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I N T R O D U C C I Ó N . 

El objeto de es ta M e m o r i a e s dar c o n o c i m i e n t o de las o b s e r v a c i o n e s 
g e o l ó g i c a s q u e d u r a n t e l o s m e s e s de F e b r e r o , Marzo y Abril de 1 8 8 5 
l i e m o s h e c h o en la zona de c a d e n a s s e c u n d a r i a s y t erc iar ia s q u e , en 
l o n g i t u d de 1 0 0 k i l ó m e t r o s p r ó x i m a m e n t e , c o r r e n á lo largo del l i
m i t e de la cord i l l era Bé l i ca e n t r e Granada y el ferrocarri l de Mála
g a . De n u e s t r a s i n v e s t i g a c i o n e s no r e s a l t a n , c o m o se e s p e r a b a , r e l a 
c i o n e s i n t i m a s e n t r e los m o v i m i e n t o s a n t i g u o s a c a e c i d o s en es ta 
reg ión y los r e c i e n t e s f e n ó m e n o s s í s m i c o s ; y así e s q u e n u e s t r a asp i 
rac ión se r e d u c e á c o n s i g n a r a l g u n o s d a t o s n u e v o s r e f e r e n t e s á la 
geo log ía de esa parte del s u e l o anda luz . 

H e m o s t o m a d o por p u n t o de part ida los e x c e l e n t e s e s t u d i o s p u 
b l i cados por la C o m i s i ó n del Mapa g e o l ó g i c o de España , los c u a l e s 
van a p a r e c i e n d o , con el m o d e s t o t i tulo de bosquejos, á m e d i d a q u e s e 
e x p l o r a n las d i f e r e n t e s p r o v i n c i a s , y c u y a r e u n i ó n formará bien p r o n 
to un m a p a c o m p l e t o , q u e c o n s t i t u i r á el m a r c o en q u e h a y a de en-
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cerrarse el de detalle, para el cual faltaba hasta ahora la necesaria 
base topográfica ( ] ) . En Andalucía hemos podido comprobar el valor 
y exactitud de esos primeros trabajos, que nos han ayudado a coordi
nar nuestras propias observaciones y á darnos cuenta del conjunto 
de la estructura del país. 

El plano á que nos referimos en este escrito es en gran parle fruto 
de nuestras investigaciones personales; pero también en muchos 
puntos lo hemos completado con arreglo á los inéditos de las provin
cias de Málaga y Granada, en escala de 1 : 4 0 0 0 0 0 , que el señor 
Gonzalo y Tarín ha dibujado después de la publicación de las reseñas 
correspondientes á esas provincias @\ y que el Sr. Fernández de 
Castro, Director de la Comisión ya citada, puso á disposición de 
la francesa con una benevolencia y liberalidad que nunca agra
deceremos bastante. El nuestro difiere sobre todo por la mayor ex
tensión que damos al cretáceo, por la separación del lías y del 
jurásico, y por las subdivisiones que introducimos en la cuenca ter
ciaria de Granada; modificaciones que nos han parecido de sufi
ciente importancia para darle nuestro nombre, aceptando la res
ponsabilidad de su trazado, sin perjuicio de señalar lo que hemos 
tomado de otros. 

Para la topografía de nuestro mapa nos han servido las copiasen 
escala de 1 : 2000U0 de los inéditos de las dos provincias repetidas, 
que nos suministró el general Ibáñez, á cuya galantería quedamos 
reconocidos. 

Los fósiles se han determinado por el Sr. Kilian en el laboratorio 
de la Sorbonne, dirigido por M. Hébert, aconsejado repelidas veces en 
ese trabajo por la larga experiencia de M. Munier-Chalmas. 

Debemos , por ú l t imo , agregar que somos deudores de not i 
cias m u y interesantes al Sr. Calderón, profesor de la Universidad 
de Sevilla, y á nuestro malogrado colega M. Fon taimes, y que, 
gracias á M. Douvil lé , profesor de la Escuela de Alinas de París, 
hemos podido consultar la colección de Verneuil , cuyos numerosos 
materiales han completado los que recogimos en nuestras excur
siones. 

(1) El magnífico mapa topográfico de España en escala de i : oOOOO, c o 
menzado bajo la d irecc ión del general Ibáñez , no c o m p r e n d e todavía más 
que una parte de las provincias centra le s . 

(2) Boletín de la Comisión del Mapa geológico, t o m o s IV y VIH. 
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í n d i c e b i b l i o g r á f i c o . 

1823.—Hory d e S a i n t - V i n c e n t . Guide du voyageur en Espagne; Paris , 1823 . 
1 8 2 7 . — B o r y d e S a i n t - V i n c e n t . Gemälde des iberischen Halbinsel; Heidel 

berg , 1827. 
1827. — E . Cook. Description of part of the Kingdoms of Valencia, Murcia and 

Granada, in the south of Spain. (Geol. Soc. of London; Proced. I, pág i 
nas 338 , 463.) 

1830, 1834 .—Si lver top . On the lacustrine Basins of Baza arid Alhama in the 
province of Granada. [Proced. of the Geol. Soc.; London, 1833, pág. 2 1 6 . — 
Idem, 183'к) 

1 8 3 2 . — H a u s m a n n . De Ilispaniœ comlUutione geognoslica; Gœtt ingen , 1832. 
{Comment. Soc. reg. scient., t omo VU.) 

1834.—Cook. Sketches in Spain; París , 2 v o l s , en 8.° 
1834.—Ami Hone. Resume des progrès des sciences géologiques pendant l'année 

1833. (Bull. Soc. géol. de France, 1 . a , serie , t o m o V, pág. 332.) 
1835.—Trai l l . Mémoire sur l'Andalousie. (Edimb. New Phil. Jour., Oct. 1835. 

British Association, Rep. 1835, pág. 6I . ) 
1836 .—Si lver top . A geological sketch of the tertiary formation in the provinces 

of Granadi and Murcia, Spain; London, 1836, c o u l a m i n a s . 
1837 .—Trai l l . Notices of the geology of Spain. (Rep. 7th Meet. British Asso

ciation at Liverpool, pág. 70.) 
1838, 1 8 4 4 . — H a u s m a n n , lieber das Ge'jirgssystem der Sierra Nevada. (Abh. 

d. k. Ges d. Wiss. zu Gœttingen, 1838-1844 . ) 
1 8 4 1 . — D . Ramón Pel l ico y I). Amal io Maestre .— Memoria sobre la geología de 

la parte oriental de la provincia de Almería. (Anales de Minas, t omo H, pá
gina 116.) 

1 8 4 2 . — H a u s m a n n . Ueber das Gcbirgssystem der Sierra Nevada und das Gebir
ge um Jaén; Gœtt ingen , 1842. 

1845.—Naranjo y Garza; Observaciones sobre el litoral del sur de España. 
1 8 4 5 . — S m i h t . Notice on the tertiary deposits, in the South of Spain. (Quart. 

Jour., vo l . I, pág. 235 , 1845.) 
1845 .—Amar d e la Torre. Apimtes geognósticos y mineros relativos d una parte 

de las provincias de Granada y Almería. (Boletín oficial de Minas.) 
1846 .—D. Amal io Maestre, Ojeada geognóstica sobre el litoral del Mediterráneo. 

(An. de Minas, t o m o IV, pág. 1 4 5 , 1 8 4 6 . ) 
1 8 4 7 , — A . Perrey . Sur les tremblements de terre de la péninsule ibérique. (Ann. 

sc. phis, et nat. de Lyon, 1847.) 
2 5 9 

He aquí ahora una lista de las principales publicaciones relativas 
á la región cuya estructura vamos á bosquejar (levante de la p r o 
vincia de Málaga y poniente de la de Granada): 
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1847, I860. —D'Archiac. Histoire des progrès delà géologie, t omos I!, Ill y VIII. 
1848. — Pcrnolott . DergwcrJcdistricle Südspaniens. (Neues Jahrbuch für Min., 

1848, pág. 359.) 
1848. — ü . Antonio Alvarez de Linera. Reseña geognóstica y minera de la pro

vincia de Málaga.—Descripción y explicación de los hundideros acaecidos en 
término de Villanueva del Rosario, provincia de Màlaga. 

1 8 4 9 . — S e h i m p e r . Voyage geologico-botanique au sud de VEspagne. (UInsti
tut, 1849.) 

1830.—De Collegno. Notes d'un voyage en Espagne. (Bull. Soc. géol. France, 
2 . a ser ie , tomo VII, 1830, pág. 314.) 

1850. — W. I. II. On lite tertiary formations of Spain, extracted from the Ana
les de Minas. (Quarterly Journal of the Geol. Soc. of London, 1850, tomo VI, 
Translations, pág. i.) 

1830, — Ezquerra del Bavo. On the geology nf Spain. (Quart. Jour., vo l . VI, 
pág . 406.) 

1850 .—Ezquerra del Hayo. Geognoslische UebersichUkarte von Spanien erläu
tert von G. Leonhardt. (Neues Jahrb. für Min., 1851 , pág. 39.) 

1831. — D I'.iblo Prolongo. Geología de Màlaga. (Topogr. med. del Dr. Marti
nez , 1851.) 

1831 .—Alvarez de Linera. Geología de Málaga (Revista Minera, tomo l ì , pá
g inas 161 y 193.) 

1832 .—Alvarez de Linera. Resumen de la minería en la provincia de Málaga. 
(Rivista Minera, tomo IV.) 

1853. —De Verneui l . Notice sur la structure géologique de l'Espagne: Caen, 
1833. (Anuaire de VInstitut des provinces.) 

1833. — De Verneui l et Col lomh. Coup d'œil sur la constitution géologique de 
plusieurs provinces de l'Espagne. (Bull. Soc. géol. de France, 2 . a ser ie , 
torno X.) 

1834.—Schüren berg. Bemerkungen über die geognostischen Verhältnisse der 
SülküUe von Andalusien. (Zeitschrift d. deutschen geol. Gesellschaft, 1854, 
pág. 59S.) 

1835.—De Verneui l , Co l lomb et de L o d e r e . Note sur les progrès de la géologie 
en Espiga; pendant Canèe 1831: Caen, 1833. 

1857. — De Verneui l et C o l l o m b . Géologie du sud-est de l'Espagne. (Bull. Soc. 
géol., 2 . a ser ie , t omo XIU.) 

1839. — Anuario estadístico de España. (Reseñas geogr., geol. y agrie, por Don 
Francisco Coello, D. Francisco Luxán y D. Agust ín Pascual . ) 

1859.—D. A. Ramírez Arcas . Manual descriptivo y estadístico de España. 
1839. — A u s t e d . On the geologye of Malaga and the southern part of Andalusia, 

con mapa geo lóg ico . (Quart. Jour., 1859, pág. 585. ) 
186 I. — D. Juan Bautista Carrasco. Geografia general de España. 
1862.—Trai l l . Description of the sulphur mine near Conil, preceded by a no

tice of the geological textures of the southern portion of Andalusia. (Edin
burgh Royal Society. Proceedings, tomo IV, págs . 78 y 80.) 

1862 .—D. Casiano de Prado. Bosquejo general geológico de España. 
1 8 6 3 . — D . Casiano d e Prado. Los terremotos de la provincia de Almería. (Re

vista Minera, t omos XIV y XV, 1863-1864 . ) 
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1863 . —De V e r n e u i l . Nolice on the geological structure of Spain, tho explain an 
outline general map of ihc Península. 

1 8 0 3 . — D . .losó González Lasala, Sobre el estado de la minería en el distrito de 
Granalla y Málaga, (Bevisla Minera.) 

1 8 6 8 . — ü ó u g o r a , Antigüedades prehistóricas de Andalucía; Madrid, 1868 . 
1869. — Do V e r o e u i l et C o l l o m b . Explication sommaire de la carte géologique 

de rEspagne; Par i s . 
1871 . — D. D o m i n g o d e Orueta (1). On semé points of the geo'ogy cf the 

nuighbmrhood of Malaga. (Quart. Jour., vo l . XXVII, ni ini . 106 , Mayo 
d e 1871.) 

1875 . —De Orueta. Los barros de Los Tejares. (Actas de la Sociedad malagueña 
de Ciencia* físicas y naturales; Málaga, 1874.) 

1873, 1887. — D. L u c a s Mallada. Sinopsis de las especies fósiles que se han en-
conlralo en España, (Boletín de la Comisión del Mapa geológico de España.) 

4 8 7 5 . — M a c Pl iersou , Descripción de la cueva de La Mujer. 
1£7G.—D. J. A r é v a l o y Baca, Dalos geológicos y físicos del valle de Lanjarón, 

provincia de Granada. (Bol. de la Comisión del Mapa geol.) 
1877 . — De Orueta . Bosquejo físico-geológico de la región septentrional de la 

provincia de Málaga, cou un mapa. (Boletín de la Comisión del Mapa geo
lógico, t. I V . ) 

1877 .—Calderón y Arana . Enumeración de los vertebrados fósiles de España. 
(Anal. Soc. esp. de ílist. nal., 1 876.) 

1878. — R a m s a y and GeiUie. On the geology of Gibraltar. (Quarf. Jour. Geol. 
Soc. of London, 1878 , pág . 503. ) 

1879. — Mac P h e r s o n . Breve noticia acerca de la especial estructura de la Pe
nínsula ibérica. (Anal. Soc. esp. de []i*t. nat., t o m o VIII.) 

1879. — R. D r a s c h c . Geologische Skizze des Hochgebirgstheües der Sierra Neva
da in Spanien,"con un mapa g e o l ó g i c o . (Jahrb. d. Ic. i. geol. Beichsanstalt; 
Viena, 1879, u ú m . 1.°) 

1 8 8 0 . — V i l a n o v a . Sur la téruelile. Ressemblance entre la Sierra Nevada d'Es
pagne el la Sierra Neva la de l'Amérique du Nord. (Bull. Soc. géul. de Fran
ce, 3 . a s er ie , vo l . VIH, pág. 399.) 

1880. — Mallada. Reconocimiento geológico de la provincia de Córdoba. (Bol. de 
la Com. del Mapa geol., t omo VIL) 

188 I. —Gouzalo y Tar in . Resina física y geológica de la provincia de Granada, 
c o n u n mapa . (Bol. de la Com. del Mapa geol., t o m o VIH.) 

4884. — Mal lada. Reconocimiento geológico de la provincia de Jaén, c o n u n 
mapa . (BA. de la Com. del Mapa geol., t o m o XI.) 

4884 .—Mal lada . Sinopsis de las especies fósiles que se han encontrado en Es
paña. Sistema jurásico. (Bol. Com. del Mapa geol., t o m o XI.) 

4 8 8 5 . — H é b e r t . Sur les tremblements de terre du midi de l'Espagne. (Compl. 
rendus Ac. des se., 5 de Enero d e 1S85.) 

4 8 8 5 . — C h a p e l . Note sur les phénomènes météorologiques qui ont coincide avec 
les récents tremblements de terre d'Espagne. (Compt. rend. Ac. des se, t o m o 
C, pág . 34 . ) 

(1), En e l t e x t o i n g l é s s e d i c e e q u i v o c a d a m e n t e Orueba. 
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1885.—D. Rafael Garcia Alvarez . Los terremotos de las provincias de Granada 

y Málaga. (Porvenir de Granada, 25 d e Eaero d e 1883.) 
1885. — Crónica de los terremotos de Andalucía. (Número extraordinar io de la 

Crónica comercial de Barcelona; Febrero 1885.) 
1885.—Mac Pherson . Sur les tremblements de terre de VAndalousie. (Compt. 

rend. Acad. des se, tomo C, pág. 130.) 
1885.—De Botella. Observations sur les tremblements de terre de l'Andalousie. 

(Compt. rend. Acad. des se, t o m o C, pág. 196.) 
1885.—Gatta. / terremota di Spagna. (Nuova Antologia, 15 Febrero 1885.) 
1 8 8 5 . — N o g u è s . Phénomènes géologiques produits par les tremblements de terre 

de l'Andalousie, du 25 Décembre 1884 au 16 Janvier 1885. (Compt. rend. 
Acad. des se, t o m o C, pág. 253.) 

1885.—Mac Pherson. Tremblements de terre en Espagne. (Compi, rend. Acad. 
des se, t omo G, pág. 397.) 

1885. — D e l i g n y . Note sur une cause probable des tremblements de terre du midi 
de l'Espagne. (Compt. rend. Acad. des se. t omo C, pág. 399.) 

1883. — Germain. Sur quelques-unes des particularités observées dans les récents 
tremblements de terre de l'Espagne. (Compt. rend. Acad. des se, tomo C, pá
g inas 598 y 60 I.) 

1 8 8 3 . — F o u q u é . Premières explorations de la Mission chargée de l'élude des 
récents tremblements de terre de l'Espagne. (Compt. rend. Acad. des se, tomo 
C, pág. 598.) 

1885. — Terremotos de Andalucía. Informe de la Comisión nombrada para su 
e s tud io , dando cuenta d e l e s tado de los trabajos en 7 de Marzo de 1883 . 
(Gaceta de Madrid de l m e s d e Marzo y Boletín de la Comisión del Mapa geo
lògico, tomo XII.) 

1 8 8 5 , — F o u q u c , Michel L c v y , Bergeron, M. Bertrand, Ki l ian, Barrois et 
Offret. Rapports de la Mission chargée de l'étude des tremblements de terre 
de l'Andalousie. (Compt. rend. Acad. des se, 20 de Abril de 1885; t r a d u c i 
do al cas te l lano en el Boletín de la Comisión del Mapa, tomo XII.) 

1883. — D . Feder ico de Botella y de Hornos. Los terremotos de Màlaga y Gra
nuda. (Bol. de la Soc. geogr. de Madrid, t omo XVIII.) 

1885 .—Mercal l i . I grandi terremoti Iberici. (Basegna nazionale, Abril 1885.) 
1885. — M. Bertrand. Note sur l'Andalousie. (Bull. Soc. géol. de France, 3 . B 

ser ie , t o m o XIII, pág. 474.) 
1885 .—Gui i l emin Tarayre . Sur la constitution minéralogique de la Sierra 

Nevada de Grenade. (Compt. rend. Acad. desse, Mayo de 1885; t raduc ido 
al cas te l lano cu el t o m o XII del Boletín de la Comisión del Mapa geològico.) 

1885. —Mac Pherson. Symétrie de situation des lambeaux archéens des deux 
versants du Guadalquivir; rapports avec les principales dislocations qui ont 
donné à l'Espagne son relief actuel. (Compt. rend. Acad. des se, 15 de J u 
nio de 1885.) 

1885. — W. Kilian. Sur la position de quelques roches ophitiques dans le 
nord de la province de Grenade. (Compt. rend. Acad. des se, 20 de Junio 
d e 1885-, t raduc ido al cas te l lano en el tomoXII de l Bol. de la Com. del Mapa 
geol.) 

1885.—Mart ínez y Aguirre. Los temblores de tierra. Estudios de estos fenó-
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menos en las provincias de Málaga y Granada durante los siete últimos días 
del año 1881 y Enero de 1885; Málaga, 1885. 

1 8 8 5 . — D . Cesáreo Mart ínez . Los temblores de tierra; Málaga. 1885 . 
1 8 8 5 . — R o s s i . Gli odierni terremoti in Spagna ed il loro eco in Italia. (Bui. del 

vulcanismo Hai.; Roma, 1885.) 
1 8 8 5 . — A . VOQ L a s a u l x . Die Erdbeben von Andalusicn. (Humboldt, Jun io d e 

I885; Stut tgart , Enke. ) 
1 8 8 3 . — D e Orueta . Informe sobre los terremotos ocurridos en el sur de Espa

ña en Diciembre de 1884 y Enero de 1883; Málaga. 
1885 .—Mac P h e r s o n . Los terremotos de Andalucía. (Conferencia l e ída en e l 

Ateneo d e Madrid. ) 
1885 .—Merca l l i e Taramel l i . Relazione sulle osservationi fatte durante un 

viaggio nelle regioni della Spagna colpite dagli ultimi terremoti. Nota pre
liminare. (Rendic. R. Acc. dei Lincei, J u n i o 1885 . ) 

4 8 8 5 . — M . Ber trand et W. Ki l iau . Le bassin tertiaire de Grenade. (Compt. 
rend. Acad. des se, 20 de Jul io d e 1885; t r a d u c i d o al c a s t e l l a n o en el t o 
mo XII d e l Boi. de la Com. del Mapa geol.) 

1885 . — D . S a l v a d o r Calderón y Arana. Teorías propuestas para explicar los 
terremotos de Andalucía. (Anal. Soc. esp. de Ilist. nat., t o m o XIV.) 

1 8 8 3 . — C a l d e r ó n y Arana. Ensayo orogénico sobre la Meseta central de Espa
ña. (Anal. Soc. esp. de Hist. nat., t o m o XIV.) 

1 8 8 5 . — C h . Rarrois . Sur les derniers tremblements de terre de Г Andalousie. 
(Ann. Soc. géol. du Nord, t o m o XII.) 

1886 . — M. Bertrand et W. Kil ian. Sur les terrains jurassique et crétacé des 
provinces de Grenade et de Malaga. (Compt. rend. Acad. des se, 18 d e Ene
ro d e 1886; t r a d u c i d o al ca s t e l l ano en e l t o m o XIII de l Bol. delà Сот. del 
Mapa geol.) 

1886 .—Mac P h e r s o n . Relación entre la forma de las costas de la Península 
ibérica, sus principales lineas de fractura y el fondo de sus mesetas. (Anal. 
Soc. esp. de Hist. nat., t o m o XV, pág. 155.) 

1 8 8 6 . — F o u q u é . Les tremblements de terre d'Andalousie. Conférence faite à la 
Sorbonne. (Bull. Ass. scient., 2 . a s e r i e , t o m o XII, pág . 3 7 1 . y Revue scient., 
3.a s e r i e , a ñ o 6.° , p r i m e r s e m e s t r e , pág . 257 . ) 

1 8 8 6 . — A . Michel L c v y et J. Bergeron . Sur les roches cristallophylliennes de 
l'Andalousie occidentale. (Compt. rend. Acad. desse, 15 y 22 d e Marzo d e 
4886; t r a d u c i d o al c a s t e l l a n o e n e l t o m o XIII d e l Bol. delà Сот. del 
Mapa geol.) 

1 8 8 6 . — O . Fraas u n d E. Fraas . Aus dem Südem. Reisebriefe aus Sudfran-
kreich und Spanien; S tut tgart (E. Koch) , 4 886 . 

1 8 8 6 . — D e Botel la y d e Hornos . Apuntes paleográficos. España y sus antiguos 
mares. Conclusión. (Bol. Soc. geogr. de Madrid, t o m o XXI, p á g s . 37 , 113. ) 
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de tierra de 1884 y ¡885 en 1 terremoti Andalusi, ffì. Acead. dei Lincei; 
Roma, 1886.) 

Véase a d e m á s para la bibliografía el e x c e l e n t e r e s u m e n publ icado por el 
Sr. D. Mauuel Fernández de Castro en e l t o m o I de l Boletín de la Comisión 
del Mapa ¡ja lógico de España, el cual trabajo se t i tula: Notas para un estudio 
bibliografi -o sobre los orígenes y estado actual (1874) del mapa geológico de 
España. 
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C A P Í T U L O I. 

C O N S T I T U C I Ó N F Í S I C A . 

OROGRAFÍA. 

La región que liemos estudiado, una de las más quebradas de la 
Península, comprende la porción oriental de la provincia de Málaga 
y la occidental de la de Granada. Situada por fuera de las llanuras 
ó mesetas onduladas extendidas al sur del valle del Genil, está for
mada exclusivamente por montañas áridas que dan al país un aspec
to triste. Tales son, por la parte meridional, las que, con sus c u m 
bres redondeadas y asurcadas por profundos barrancos, secos en el 
estío, pero por cuyos fondos corren en la estación lluviosa torrentes 
que arrastran los materiales pizarrosos de que están constituidas, 
abarcan el espacio comprendido entre las sierras de Mijas y la Neva
da, dispuestas en porciones que, orientadas próximamente de 0 . á 
E., llevan suces ivamente los nombres de sierras de Casabermeja, de 
Colmenar, de Gomares y de Viñuela. 

Cerca de Periana las sierras cambian de aspecto, ofreciendo c u m 
bres más agudas y prolongadas, y pendientes peñascosas y escarpa
das; las de c imas redondas y pizarrosas quedan más al sur, dejando 
espacio á las calcáreas Tejeda y de Játar (1<Ш metros) , y más á le
vante la sierra Almijara con la Nava (Лиса (1051 metros) envía 
ramificaciones hacia el Norte (peña del Águila y sus dependencias, 
1 4 5 8 metros) hasta las inmediaciones de Albuñuelas y de Pa-
dul, por donde esos macizos van á relacionarse con el de la s ie 
rra Nevada (Veleta, 5 4 7 0 metros; Mulhacén, 5401 metros) . Al sur 
de todas esas sierras se extiende una zona que, todavía muy quebra
da y asurcada por barrancos hondos, desciende bruscamente hacia el 
litoral en el que la costa, bastante escarpada, sólo se interrumpe acá 
y allá por algunas hoyas (Málagn, Torre del Mar, Motril) ó planicies 
cul t ivadas , que sin duda representan antiguos estuarios. 

Igualmente , al norte de la misma referida serie de montañas apa
rece otra que llama la atención por el color blanco y la uniformidad 
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de sus escarpas ca l izas , formando en su conjunto una linea, p r ó x i 
m a m e n t e paralela á la anter ior , que , or ientada de O. á E . hasta las 
cercanías de Per iana , se dobla en seguida hacia el N E . En ese m a 
cizo se d is t inguen desde luego , comenzando por poniente , las s ierras 
de Abdalajís, de La Juma y del Val le , las Orejas de La Muía, el pica
cho de Fuenfría ( 1 5 3 1 metros ) , las c u m b r e s del Camorro Alto y del 
Torcal ( 1 5 7 7 metros ) , las s ierras de Las Chimeneas , Palomera, de Las 
Cabras, del Horni l lo , del Saucedo , de Jorge y de Giballo (cerca de 
Sal inas) , y ese m i s m o macizo se relaciona j u n t o á Alfarnale con la 
s ierra de Loja, que comprende las c u m b r e s del Sil lón Bajo (14611 
metros ) , de Las Cabras ( 1 6 4 4 metros ) , de Frai les ( 1 5 5 9 metros) y 
Gorda ( 1 6 7 1 metros ) . Más á levante , las s ierras de Zafarraya, de 
Enmedio y de Marchamonas , se ext ienden hasta Per iana , y hasta las 
inmediac iones de Jalar la de Albania; m i e n t r a s que , al norte del Ge
ni!, los Hachos de Loja ( 1 0 0 5 metros) y las s ierras de Monlefrio 
( 1 6 0 0 m e t r o s ) , Parapanda ( 1 6 0 4 metros ) , Pelada, de Iznalloz, de Or-
duña y Harana, forman una segunda línea m á s segu ida , que cont inúa 
por levante hasta el mar , á través de las provincias de Murcia y 
Almería . Más al norte todavía, las s ierras de Cabra, de Pr iego y 
de Lucena, cons t i tuyen otra serie de c u m b r e s paralelas á las an
ter iores . 

Entre las dos cordi l leras principales , c u y a s c i m a s acabamos de in 
dicar, y á las que no separa ninguna depres ión considerable en el espa
cio que media desde El (morro á Zafarraya, se ext iende por el lado de 
Alhama y de Granada una vasta cuenca ó especie de mese ta ondula
da ( 9 2 0 m e t r o s de alt i tud en Albania , 7 5 0 en La Mala y con c i m a s 
de 1 0 0 0 á 1 6 0 0 m e t r o s ) , á la que atraviesa por el norte el río Ge-
nil. Esa depresión, cerrada por todos lados por montañas elevadas y 
c u y a s aguas no encuentran sal ida s ino por el desfiladero de Loja, 
está cubierta por ol ivares y eriales en sus porc iones elevadas; pero 
la m á s baja, fertil izada por el Genil, cons t i tuye , en medio de un d e 
s i e r t o , el dele i toso jardín que lleva el n o m b r e de vega de Granada 
( 5 3 0 á 7 0 0 metros ) . 

Por el lado de poniente l imi tan también á la reg ión montañosa 
a lgunas l lanuras fért i les , tales como las de los a lrededores de .Molli
na, Bobadilla y Antequera , en las cuales , rodeabas por col inas ondu
ladas y m o n ó t o n a s , destacan a lgunos picos escarpados que , c o m o el 
peñón ó peña de Los Enamorados , anuncian la prox imidad de la c a 
dena principal . 
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HIDROGRAFÍA. 

El Genil, tributario del Guadalquivir, nace en el macizo de la s i e 
rra Nevada, al este de Granada; recibe el arroyo Aguas Blanquillas, 
y riega la vega después de habérsele unido el Barro, que atraviesa 
por la capital citada (altitud de GIM metros) , y un poco más ade
lante el Monachil, la rambla Seca y el Dilar, que se originan en los 
derrames de la Nevada. Las aguas de la cuenca terciaria vierten en 
el mismo Genil por los ríos de La Mala, Cacin y Albania, que tie
nen su cuna en la sierra Tejeda y sus anejas, y as imismo se le agre
gan por el norte numerosos torrentes (ríos Velilla, Milano, e l e . ) de 
curso intermitente, que descienden de las sierras Parapanda y P e 
lada. Llegado á Loja absorbe al abundante Manzanil, originado en un 
copioso manantial , cuyas aguas proceden sin duda de las que se fil
tran en la cuenca de Zafar ra ya; y, filialmente, después de adicionar 
sele el río Frío, el Genil cambia bruscamente de dirección, y, enea -
minándose hacia el NO., abandona la región de que hablamos. 

El Guadal/torce brota en las montañas calcáreas de la sierra de 
Jorge, entre Loja y Alfarnale; atraviesa los eriales de Villanueva del 
Trabuco; pasa al pie del peñón de Los Enamorados; corre á lo largo 
de las faldas septentrionales de las sierras de Antequera y de Abda-
lajís hasta cerca de Bobadilla, desde donde marcha al S. para salvar 
las cordilleras bélicas, merced á un grandioso desfiladero, y pasa á 
regar los naranjales y cañaverales de azúcar de Cártama y de Alora, 
antes de verter en el Mediterráneo al sudoeste de Málaga. 

El Guale!feo, que surge en la parle oriental de la sierra Nevada, 
baja de N 0 . á SE. hasta no lejos de Izbor, donde recibe al La lija
ron; y engrosado por numerosos torrentes que paiten de la misma 
mencionada sierra, así como por las aguas procedentes de la cuenca 
de Albuñuelas, las del torrente Dúrcal y otros, va á desembocar al 
oeste de Motril. 

Las vertientes meridionales d é l a s sierras Almijara y Tejeda y las 
de las inmediaciones de Colmenar envían al Mediterráneo, medíanle 
grandes barrancos, numerosos torrentes de que son ejemplos los 
ríos de Nerja, d e T o r r o x , Guaro, de Vélez, y , en fin, el Guadelmedi-
na, que desciende de las alturas de Casabermeja y desemboca junto 
á Málaga. 
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C A P Í T U L O II. 

CONSTITUCIÓN G E O L Ó G I C A . 

Al examinar la constitución geológica de la comarca , choca desde 
luego la disposición regular que afectan los diversos s i s temas d e c a 
pas y las relaciones intimas que existen entre la distribución d é o s 
las y el relieve del país. 

De un modo general , los diferentes terrenos se presentan en fajas 
paralelas W que , dirigidas primero de O. á E., se doblan después ha
cia el iNE. para p e n d r a r en la provincia de Granada. 

REGIÓN BÉTICA. 

Si desde la costa del Mediterráneo se marcha hacia el norte, lo 
primero que se encuentra es una faja de terrenos ant iguos , ocupada 
por filadios y pizarras arcil losas, en general m u y {llegados, que ya 
hemos indicado const i tuye , desde el punto de vista geográfico, una 
cordillera bien dist inta. 

Las corrosiones naturales han nivelado las ondulaciones de las pi
zarras dichas, sobre las cuales se apoyan en la región litoral d i v e r 
sos isleos triásicos, jurásicos , eocenos y pliocenos. 

El mac izG pizarroso asi definido, y cuya cumbre septentrional pa
rece haber quedado emergida desde una época m u y remola , se pro
l o n g a por levante hasta la sierra Nevada, cuyas c imas están también 
formadas por pizarras ant iguas arg i lo -micáceas . 

A partir de Alcaucil!, ó sea del punto en que próx imamente e m 
pieza la inflexión señalada en la dirección de las fajas que dibujan 
los diversos terrenos, se agrega á las pizarras otro e lemento , c o n s 
tituido por calizas cristal inas, que entran á formar parle de la c o i n -

(l) Los Sres . Taramel l i y Mercall i acaban d e publ i car , en su Memoria 
sobre A n d a l u c í a , u n e x c e l e n t e e s q u e m a d e esa d i s p o s i c i ó n , q u e hasta aquí 
había pasado desaperc ib ida á la g e n e r a l i d a d . A e sc e s q u e m a acompaña u n 
b u e n cor te d e s d e Torre de l Mar á la sierra Para panda . 
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posición de las sierras Tejeda, de Albuñuelas, de Dílar y de Quen-
tar, formando en ellas una serie de escarpas á que atraviesa por un 
pintoresco desfiladero, cerca del puente de Izbor, la carretera de 
Granada á Motril. 

Esa primera cordillera, que es la que se conoce con el nombre de 
Hética, parece haber desempeñado, según veremos en lo sucesivo, 
un papel muy importante en la geología de la Península, desde los 
períodos más antiguos, 

ZOiNA SUBBÉTICA. 

Las sierras que se elevan al norte de la cordillera Hética, cuya 
misma dirección general afectan, están constituidas esencialmente 
por calizas jurásicas, plegadas y dislocadas, que aparecen como s u 
mergidas en los depósitos terciarios que las cubren irregularmente, 
ocultando casi por todos lados su contacto con la cordillera meridio
nal, sin que, sin embargo, pueda dudarse que dicha serie de cimas 
secundarias debe su origen á un empuje que en su conjunto sufrie
ron las capas á que corresponden; de modo que ofrecen con la ca
dena Hética la misma relación que los Prealpes con los Alpes suizos 
ó que las cimas Subalpinas con las Alpinas del Delfmado: esa es la 
zona Subbélica, la cual se prolonga á través de la provincia de Al
mería. 

A esa misma zona de rocas secundarias plegadas corresponde 
también una faja más ancha de colinas más bajas y más suavemente 
ondulada, que se extiende al norte de la primera línea de cumbres 
referida, debiéndose la diferencia de sus caracteres á la naturaleza 
más margosa de las hiladas triásicas (de Gobantes á Loja) ó cretá
ceas (por el lado de Moutefrío) que la componen. Aún aparecen en 
ella diversos mogotes peñascosos de caliza jurásica, de los cuales el 
más notable es el peñón de Los Enamorados, al nordeste de Anteque
ra; y, finalmente, ciertas cumbres de molasa y determinadas hon
donadas más fértiles, llenas de depósitos numulíl icos, introducen 
algunas variaciones locales en el carácter del conjunto. 

Más al norte todavía, una nueva cordillera jurásica estrecha y 
alargada del SO. al NE. (La Tinosa), y después una faja de calizas 
triásicas (Priego), continúan la zona Subbética en la provincia de 
Jaén. 
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CUENCA DE GRANADA. 

Desde las inmediac iones orientales de Zafarraya y de Albania bas
ta el norte de Granada, las cordi l leras Botica y Subbét ica van s e p a 
rándose más y m á s , dejando entre sí un ancho intervalo que forma 
un suelo ondulado ó especie de gran mese ta asurcada por diversos 
barrancos y atravesada en su parle septentrional por el valle del Ge-
ni l . Limitada por lodos lados por montañas escarpadas , hecha excep
c ión del espacio es trecho que separa la s ierra Parapanda de los Ha
chos de Loja, la cuenca de Granada cons t i tuye , p u e s , una comarca 
especial , debida al h u n d i m i e n t o , re la t ivamente rec iente , de una vasta 
extens ión que al fin de la época miocena se l lenó de arenas y cantos 
rodados , entre el cual depósito asoman en diversos parajes is leos del 
fondo ant iguo . La s ierra Elvira por el nordeste , que es jurásica; el 
m o g o t e , también jurás ico , de Albania , y el de La Mala, colocado e n 
tre esas dos e levaciones y formado por cal izas ant iguas , permiten 
presumir cuál e s , por bajo de los referidos depósi tos rec ientes , la 
marcha de la l inea de contacto de los terrenos ant iguos y s e c u n d a 
rios; tanto más cuanto que , al nordeste de Granada, una faja de ca
lizas ant iguas que un poco por c i m a de Alfácar se halla en contac
to con otras j u r á s i c a s , completa el borde de la cuenca terc iar ia . 

Con su barrera de montañas de cumbres nevadas; sus col inas s a 
bulosas en que el sol refleja t intes dorados , y la fértil y s i empre 
verde vega que el Genil ha abierto y ensanchado en el la, la cuenca 
de Granada es , tanto por su hermosura c o m o por su r iqueza , una c o 
marca privi legiada, y la ant igua residencia de los reyes moros apa
rece así, cual oasis en des ierto , c o m o centro en que habían de c o n 
centrarse los habi tantes de la región Bé l i ca . Desde el punto de v i s 
ta geológico , es un ejemplo notable de esas áreas de hundimiento 
frecuentes , s egún M. S u e s s , en los l ímites de las reg iones plegadas , 
y c u y o es tudio detal lado va s iendo cada vez m á s importante . 

Dedúcese de lo que precede que , para dar una descripción c o m 
pleta del país á que nos re fer imos , es preciso es tudiar suces iva 
m e n t e : 

i .° Una cadena mer id ional ant igua , ó sea la cordil lera Bélica. 
ra 
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2 . ° Otras cadenas septentrionales más recientes, ó sean las Sub-
bélicas. 

3 . ° Una hondonada (Senkungsfeld), ó sea la Cuenca terciaria de 
Granada. 

Nuestros estudios debieron l imitarse á las cordilleras Subbéticas 
y á la cuenca terciaria, y de esas comarcas vamos á ocuparnos e s 
pecialmente. 

C A P I T U L O III. 

E S T R A T I G R A F Í A . 

Comenzaremos la descripción de las capas por el estudio del trias, 
remitiendo para todo lo concerniente á los terrenos antiguos y pa
leozoicos U), á los es ludios de los Sres. Michel Lévy, Bergeron, Ba-
rrois y Offrel, que los han considerado en las sierras de Honda, T e -
jeda, Almijara y Nevada, y en el litoral. 

TERRENO TRIÁSICO. 

HISTORIA.—Hace ya tiempo que es conocida la existencia del trias 
en Andalucía: todos los autores se han ocupado de este terreno, á 
causa del aspecto característico de los depósitos que le constituyen. 
Cook (-1854), y después Silverlop, describieron los de las inmediacio
nes de Anlequera; Hausmann (1842) mencionó las areniscas y m a r 
gas con yeso de El Balo, refiriéndolas á la arenisca abigarrada; 
M. Sharenberg señaló en 1854 el keuper en el camino de Vélez Má
laga á Albania, y este mismo autor hizo mención de la arenisca abi
garrada, cerca de Loja, y de margas yesosas, probablemente triásicas, 
en las inmediaciones de La Cartuja y de Colmenar. 

En fin, las hiladas triásicas se estudiaron por de Verneuil y Co-
l lomb, quienes llamaron la atención acerca de la notable analogía 
de esos depósitos con los de las comarcas septentrionales de Francia. 
Poco después, d'Archiac fllisl. des progrès de la géol.J describía el 

(i) M. O. Fraas (Aus dem Suden, pág. 5 3 ) , parece que no admi te la e x i s 
tencia d e terrenos ant iguos y paleozoicos en la cordil lera Botica; pero esta 
opinión no está d e acuerdo con las emit idas en los trabajos m á s importan
tes re la t ivos á esa cadena. 
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trias de Andalucía según el mismo de Verneuil , haciendo observar 
en sus capas la presencia de cristales hipiramidales de cuarzo. Más 
tarde, los Sres . Ansled, Órnela, Gonzalo y Tarín, Drasche y Fraas 
han dedicado numerosas páginas de sus escritos á las capas que en 
la región Bélica deben referirse al Irías. 

D e s c r i p c i ó n d e l a s c a p a s . 

Los depósitos que nos parece deben comprenderse en este terreno 
aparecen en muchos parajes, pero con desarrollo y aspectos muy 
diferentes. 

Esos parajes son: 
i . ° La parle litoral comprendida entre Málaga y Vélez, donde 

dominan areniscas rojas que recuerdan las permianas ó abigarradas; 
2 .° Las colinas de la cordillera Bélica á levante de la sierra T e -

jeda, donde diversos isleos de cali /a cristalina, cada vez más desarro
llados, alternan con pizarras satinadas que se parecen algo á las lus
trosas de los Alpes, sino que con frecuencia son irisadas y yesosas; 

5.° Al norte de Alfácar y hacia el l ímite occidental de la sierra 
Tejeda (cortijo Azafránelo) se intercalan dos asomos bastante redu
cidos entre la cordillera Bélica y la zona Subbética, en los puntos 
en que el c o n t a d o directo puede observarse; 

4.° Los asomos de la zona Subbética recuerdan el aspecto de las 
margas irisadas del norte de Europa, y forman principalmente dos 
fajas grandes y cont inuas , orientadas del SO. al NE.; una de las cua
les se ext iende, por Anlequera y Archidona, desde Gobanles á Loja 
y El Tocón, donde desaparece por bajo del lías de la sierra Parapan-
da, mientras que la otra, más septentrional y fuera ya del campo 
de nuestros es ludios , se dirige hacia el NE. desde Priego y Carca-
buey, en la provincia de Córdoba, para penetrar en la de Jaén. Mués
trase también el trías, al oeste del ferrocarril de Málaga á Córdoba, 
junto á La Boda, donde sin duda forma el subs lra lum de la laguna 
salada de Fuentepiedra. Esa simple enumeración muestra ya que las 
fajas triásicas de diversos aspectos se orientaron desde luego en la 
dirección que después había de seguir el eje de la cordillera Bética. 

LITORAL MEDITERRÁNEO.—El trías de los alrededores de Málaga W 

(1) Los Sres . O. y E. Fraas (Aus dem Sudenj hablan d e una «caliza de Má
laga» coa fós i les i n d u d a b l e m e n t e tr iás icos , que s u p o n e n de l Hauptmuschel-
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se estudió con gran atención por M. Ansled, quien también hizo men
ción de algunos conglomerados y calizas magnesianas que refería al 
permiano, y los Sres . Taramelli y Mercalli señalan cerca de Málaga 
conglomerados que asimilan al carbonífero de los Alpes Cárnicos 

En nuestra opinión, deben distinguirse en esos depósitos dos series 
diferentes, cuya concordancia no está todavía definitivamente es ta
blecida. Unos están desde luego constituidos por areniscas cuar 
zosas y pizarras de un rojo obscuro y violado, con conglomerados 
en la base, que recuerdan el permiano de las comarcas francesas. 
Así son los que forman entre Málaga y Vélez Málaga isleos bastante 
extensos , sobrepuestos en completa discordancia eslraligrálica á 
los terrenos más antiguos. No han ofrecido hasta ahora restos or
gánicos. 

En un barranco al noroeste de El Palo se observa la sucesión s i 
guiente , empezando por abajo: 

1 .* Conglomerado de c imento obscuro con granos de cuarzo blan
co y fragmentos de filadios; 

2.° Caliza gris compacta; 
5.° Conglomerado fino; 
4.° Areniscas cuarzosas y pizarras rojas. 
En el paraje llamado Rincón de la Victoria se asocian á unas a r e 

niscas rojizas, análogas á esas y sin fósiles, calizas compactas ligera 
mente cristal inas, de un negro parduzco. 

En la montaña de Vélez Málaga se ve (fig. 1) sobre filadios a n 
t iguos: 

1.° Pudinga con cantos de cuarzo ((JO centímetros); 
2.° Areniscas amaril lentas cuarzosas, blandas (1 metro); 
3.° Mármoles, probablemente numulít icos , que dan asiento al 

castil lo de Vélez. 
Á levante de este castillo aparecen intercaladas de un modo raro 

entre los filadios, unas fajas estrechas de las mencionadas areniscas 
amaril lentas. 

kalk, m e n c i o n a n d o entre e l l o s Ceratites. Según e s t o s autores , se encontrar ía 
a d e m á s en el l i toral , entre Málaga y Torrox, el lettenlcohle (!?), el keuper y 
el l ías . Uno de d i chos autores a t r i b u y e al keuper las capas c o n Calamites y 
Equisetum de Málaga, q u e les mostró el Sr. de Orueta. 

(i) Taramell i y Mercalli menc ionan a d e m á s en s u rec iente Memoria u n 
cong lomerado que se asemeja al permiano de los Alpes o c c i d e n t a l e s , q u e 
asoma cerca de Málaga. 
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1.—Pizarras an t iguas . 2 . — P u d i n g a cuarzosa . 
2 ' .—Aren i sca parda. 3 .—Brecha calcárea . 
3' .—Caliza b lanca oo l í t i ca . (Numul í t i co . ) 

PARTE ORIENTAL DE LA CORDILLERA B É T I C A . — D e Verneuil y Collomb 

señalaron en 1857 la existencia de capas triásicas metamorfoseadas, 
dolomías y pizarras sat inadas, en el macizo de la sierra Nevada; 
Ansted mencionó también en esta sierra y en la de Gádor calizas que 
consideraba secundarias; en la segunda edición de su mapa, los r e 
feridos de Verneuil y Collomb las dist inguen bajo la denomina
ción de trias dudoso; el Sr. de Botella las refirió al permiano, y, en 
1 8 7 9 , M. Drasche expresa dudas acerca de su edad, si bien se incl i 
naba á colocarlas en el trias. La presencia de yeso y la intercalación 
de pizarras rojas entre esas capas, fué durante mucho t iempo la pr in
cipal razón que se alegaba para aquella úl t ima asimilación; pero el 
asunto dio un gran paso desde el momento en que el Sr . Gonzalo y 
Tarín descubrió fósiles triásicos en las calizas metalíferas de la sie
rra de Gádor. Además, M. Barrois ha encontrado en las de Las Al -

En lin, el Sr. de Orueta señala en su mapa, y el Sr. Bergeron ha 
observado cerca de Colmenar, ó sea en los ílancos de la cordillera 
Bélica, asomos del m i s m o terreno. 

En diferentes puntos las pizarras rojas dan asiento á isleos jurási
cos ó numulít icos , pudiéndose observar cerca de El Palo que en la 
base de aquéllas se muestran margas grises y rojizas con yeso, cali
zas dolomíticas en plaquilas delgadas y carinólas, que sin duda son 
un exiguo representante del trías superior. En Hincón de la Victoria 
se ven también esas m i s m a s placas dolomíticas, pero asociadas á una 
caliza negruzca en bancos gruesos . 
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pujarras secciones de rudistas que ha referido al género Meijidodon. 
Cierto e s , pues , que el trías existe en esta parle de la cordillera 

Bélica; pero su dist inción no es s iempre fácil, y así es que con fre
cuencia las calizas triásicas se han confundido con otras más crista
l inas que en bancos , también más gruesos , alternan con filadios que 
parecen cambrianos (véase el Estudio de los Sres . Barrois y Offret), 
y las m i s m a s pizarras sat inadas del trías ofrecen mucha semejanza 
con los referidos filadios. Esas c ircunstancias explican la confusión 
que en los mapas exis te en la zona que rodea á la sierra Nevada, d e 
signándola ya con la denominación de trías, ya bajo el nombre de 
trías dudoso ó de permiano. En la comarca que hemos estudiado nos 
han parecido idénticas entre sí, y probablemente cambrianas , las ca
lizas de Jalar, Albuñuelas , Padul , Alfácar y Huélor Santillárt. Cerca 
de esta últ ima villa se ofrecen, ya en las cumbres , ya en los pl iegues 
de las referidas cal izas, a lgunos ex iguos isleos jurás icos , y los triási-
cos , aun cuando algo m a y o r e s , se reducen también á rodales de poca 
extens ión . Esos ú l t imos los hemos observado en Lanjarón O) (V. el 
Estudio de los Sres . Barrois y Offret), al este de Quéntar y en el ca
mino de Granada á Diezma. 

En Quéntar, los trabajos de canalización emprendidos por M. Gui-
l lemin Tarayre para procurarse el agua necesaria para una exp lo ta 
ción de oro, nos han facilitado el estudio de esas calizas tr iásicas, 
las cuales forman allí una barrera escarpada que cierra bruscamente 
el val le , y á la que únicamente atraviesa una grieta profunda é i m 
practicable abierta por las aguas . Dichas calizas son negruzcas , con 
manchas róseas , dolomít icas , y cont ienen cris lal i l los de yeso y de ga
lena. Al otro lado de esa barrera caliza, el valle se ensancha en otras 
capas más t iernas, que no tuvimos ocasión de visitar por falla de 
t iempo, pero que sin duda están formadas por pizarras sat inadas aso
ciadas á las m i s m a s cal izas . 

Después de haber salvado, m á s arriba de Huétor Sanl i l lán, los de 
pósitos pedregosos terciarios , el camino de Granada á Diezma entra 
en unas calizas cristal inas blancas ó azuladas, bien regladas , que per
tenecen á la serie ant igua. A modo de manchas en la masa uniforme 
de esas calizas cr is ta l inas , se encuentran sobre el las unos is leos de 

(l) M. O. Fraas habla d e u n canto d e m á r m o l c o n fajas negras y g r i s e s 
q u e , p r o c e d e n t e d e Lanjarón y c o n t e n i e n d o t e r e b r á t u l a s , ha v i s t o en la s c o 
l e c c i o n e s de l Liceo d e Grauada. 
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otra blanca jurás ica y de dolomías groseras , un poco antes de l legar 
al puerto á donde el camino s e dir ige , y pasado éste se atraviesa u n a 
serie potente en que se v e n alternar, dibujando p l iegues m u y a c u 
sados , pizarras sa t inadas , ir isadas á c a u s a de su descompos ic ión s u 
perficial, y calizas cr is tal inas que forman tránsito á carñiolas , y d e s 
pués areniscas rojizas y cr i s ta l inas , en al ternación c o n a lgunas piza
r r a s rojas, que parece ocupan la b a s e del conjunto en el centro del 
p l iegue anticl inal por donde discurre el a r r o y o de Diezma (Anchurón) . 
Creemos que e s a s m i s m a s c a p a s s o n l a s que , al otro lado del val le , 
c o n s t i t u y e n , a lcanzando g r a n al tura, la vert iente septentrional de la 
montaña de Orduña, y, a u n cuando una tempestad de nieve n o s i m 
pidió l legar á e l las , nos a trevemos á asegurar que la referida ver t i en 
te no está formada, c o m o s e indica en l o s mapas , por cal izas j u r á s i 
c a s . En el m i s m o D i e z m a , sobre las capas de que hablamos se apoyan 
cal izas blancas l iás icas . 

S i , c o m o pensamos , esta faja del trías cont inúa por el oeste al pie 
de la montaña de Orduña, debe ir á unirse , casi sin interrupciones , 
c o n los a s o m o s de l a s inmediac iones d e Alfácar, en los que se acusa 
c o n toda claridad el aspecto subbét ico . Hasta puede decirse que , ya 
en el ca mino de Diezma, este trías, con sus areniscas rojas ( 1 ) y sus 
carñio las , ofrece desde el punto de vista minera lóg ico un carácter mix
to . Sería, pues , de gran interés un estudio detal lado de esta zona, á 
fin de de terminar la manera c o m o se enlazan los dos tipos del trias. 

LÍMITE DE LAS CORDILLERAS ANTIGUAS Y SECUNDARIAS. HeDlOS dic l lO 

m á s arriba que este l ími te , oculto casi por todas partes por bajo de 
depós i tos terciarios , n u m u l í l i c o s ó miocenos , no puede observarse 
s ino c e r c a de Alfácar, al norte de Granada, y en las inmediac iones de 
Zafarraya, al oeste de la s ierra Tejeda. E n e s a s dos comarcas s e h a 
llan is leos tr iásicos de p o c a ex tens ión , pero que importa hacer notar , 
porque e n el los s e interca lan , e n t r e m a r g a s rojas semejantes á las de 
la región más septentr ional , unas areniscas cr i s ta l inas análogas á las 
de D iezma . 

A levante de Güevéjar (fig. 2) m u é s t r a n s e u n a s m a r g a s micáceas 
de color de heces de v i n o , acompañadas de areniscas r o j o - v i o l á c e a s , 
m u y micá feras , en las quiebras y concavidades de las cal izas cr i s ta 
l inas (cambrianas) que s e alzan por c ima de las co l inas miocenas . E n 

(1) L e o n h a r d t s e ñ a l ó y a a r e n i s c a s t r i á s i c a s al n o r t e d e la s ierra N e v a d a . 

2 7 7 



374 ESTUDIOS RELATIVOS 

el vallejo de Calicasas esas mismas capas forman un borde algo más 
extenso al pie de la montaña antigua; pero bien pronto ese asomo se 
l imita en punta hacia arriba, dejando que unas calizas dolomíticas 
bien regladas (probablemente jurásicas) se apoyen directamente so 
bre las cristal inas. Cerca de ese punto, uno de los bancos de arenisca 
pasa á verdadera cuarci ta . 

Fig. 2 . — C o r t e t o m a d o cerca d e Güevéjar . 
E. O. 

C. C — C a l i z a cr i s ta l ina . 
1 .—Areni scas y margas rojas en las q u i e b r a s y c o n c a v i d a d e s d e la c a l i 

za cr i s ta l ina , 
a .—Capas c o n y e s o . 
6 .—Margas d e var iados c o l o r e s . 

b'.—Margas con Melanopsis impressa. 
c.—Margas d e var iados co lore s , con g r a v a s . 
t.—Terrero d e toba . 

El isleo del cortijo Azafranero, al oeste de la sierra Tejeda, e s to 
davía más pequeño y en parte lo oculta el terreno numul í t i co . Ofrece 
caracteres análogos y lo señaló por primera vez el Sr . Mac Pherson. 

TRÍAS DE LAS CORDILLERAS SUBBÉTICAS.—En estas cordil leras se ofre

ce, con todos sus caracteres , el aspecto de las margas irisadas del 
norte de Europa. Las capas triásicas están aquí const i tuidas por ar
cillas que, aun cuando abigarradas, es l o m a s frecuente que sean ro
jas; en las cuales se interponen masas de yeso gris con venas blan
cas, lentejones mayores ó menores de calizas negras y de carinólas , y 

bancos dolomíl icos . En toda la zona que se ext iende de Gobantes á 
Loja, esas capas se muestran tan quebradas y con relaciones de s u 
perposición tan difíciles de observar, que no es posible reconocer en 
e l las , al contrario de lo que sucede en Suabia y Lorena, un orden 
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constante de suces ión . Al sur de Antequera se intercalan en ellas al
gunas areniscas rojas y sauí i tas , y a s i m i s m o l iemos notado frente al 
peñón de Los Enamorados , un a somo de caliza cristal ina semejante á 
las de Lanjarón y del c a m i n o de Diezma. Tampoco falla sal en esos 
depósitos: lejos de el lo , se explota en Sal inas (partido de Loja), y es 
para nosotros ev idente , según ya h e m o s d icho más arriba, que la pre
sencia de la substancia de que hablamos en la laguna de F u e n l e p i e -
dra se debe á un s u b s t r a l u m tr iás ico . 

La mul t i tud de p l iegues , que hacen que unas m i s m a s capas se 
mues tren repetidas veces en la superficie, impiden apreciar, ni aun 
aprox imadamente , el espesor del s i s t ema , que , s in embargo , puede 
afirmarse es cons iderable . 

En él abundan las rocas of i t icas , ya en forma de filones, ya , con 
más frecuencia , en la de mogotes a is lados , por lo general pequeños . 
Uno de los que se hallan alrededor del cortijo de Las Perdices , cerca 
de Anlequera , forma un cerro redondo y escarpado semejante á los 
que se observan en los Pir ineos . Son, por lo d e m á s , frecuentes en la 
l lanura de Arcbidona y, todavía más á levante , hasta las fuentes del 
Guadalhorce , y también se muestran en Vil lanueva del Rosario . 

Más al norte , la faja triásica de Pr iego está compuesta de capas 
análogas á las que acabamos de considerar; m o s t r á n d o s e , entre m a r 
gas ir isadas , d i ferentes m a s a s de yeso y bancos de arenisca roja, 
ex is t iendo también , en el m i s m o Priego , manant ia l e s sa lados . En Car-
cabuey (Córdoba), junto á un recodo que allí traza la carretera , se 
ve, en el eje de un pl iegue ant ic l inal , una caliza negruzca , compacta , 
en hi ladas g r u e s a s que cont ienen si lex y dan apoyo á un depósito de 
m a r g a s ir isadas con ye so . Esa caliza pudiera por su posición corres 
ponder al musebe lka lk ; pero no h e m o s visto en ella s ino impres iones 
m u y vagas de fósi les . 

En la s ierra de Los Vil lares (Granada), y a lguna otra, el trías 
cont i ene pirita de hierro y cr is tales b ipiramidales de cuarzo , de una 
pureza y regular idad notables . 

En lo que precede , la referencia al trías de las capas r e f e r i 
das , ú n i c a m e n t e se funda en sus caracteres minera lóg i cos ; pero la 
posic ión es lra l igrá í ica de la faja de Anlequera jio deja de inspirar 
a lguna duda respecto á esa referencia , genera lmente admit ida. La 
menc ionada faja m u e s t r a , en e fecto , casi por todas par les una estrati
ficación independiente de la de las cordi l leras jurás i cas que la l imi tan 
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por el sur; y aun cuando es verdad que la mayor repetición de p l ie 
gues y dobleces en la primera pudiera ser debida á su naturaleza 
más plástica y aun atribuirse en parte á acciones secundarias ocas io 
nadas al disolverse el yeso M, es preciso suponer, para explicar la 
independencia de aquella posición, nada menos que dos fallas casi 
cont inuas , en general ocultas bajo el terreno terciario, que l imiten 
la misma faja por el norte y por el sur, ó admitir discordancia entre 
esas capas y las jurás icas . 

Los argumentos que mi l i tan para determinar como triásica la edad 
de la referida faja, son: 

1.° Siguiéndola basta las orillas del Genil, al norte de Loja, se ve 
que las margas que la const i tuyen se ocultan por ahí bajo el lias y 
que reaparecen muchas veces en las ondulaciones de la cadena l iás i -
ca de Los Hachos. 

2." En la faja de Priego se intercalan, á las inmediaciones de 
Hornos (Jaén), calizas con fósiles característicos del uiuschelkalk 
(Gervülia socialis, Myophoria GoldfussiJ. 

5.° Las plegaduras de las s ierras jurásicas muestran en muchos 
puntos un substralum de margas rojas idénticas á las de las fajas 
precedentes, y sobre esas margas hemos encontrado, como inmedia
tamente vamos á señalar, fósiles característicos del keuper. 

Conviene observar ahora, respecto á una discordancia posible 
entre las dos series triásica y jurásica, que es preciso mirar con 
desconfianza las apariencias de tales discordancias en el contacto de 
macizos margosos y cal izos , sobre cuya cuest ión ya tendremos oca
sión de insistir; además de que en los puntos en que puede observarse 
la superposición del terreno jurásico al trías (Gobanles , Enebral, Vi-
l lanueva del Trabuco, Hachos de Loja) esa se verifica en estratifica
ción concordante. No es, sin embargo, menos cierto que los raros 
isleos de calizas jurásicas que, en forma de col inas aisladas, se a p o 
yan sobre la faja margosa, y de que es ejemplo el cerro que se levanta 
al este de la estación de Salinas, parecen contradecir esa opinión, y 
asi, si nos fijamos en el cerro dicho, ni la estratificación, bien m a r 
cada, de las calizas jurásicas es paralela a la línea de separación de 
los dos terrenos, ni esas calizas se hallan por todas partes en contacto 

(1) De in tento no h a b l a m o s d e lo s t ras tornos c a u s a d o s por las ofitas, 
p o r q u e el papel pas ivo d e e s t a s rocas en lo s m o v i m i e n t o s m e c á n i c o s d e l a s 
capas n o nos parece m á s c o n t r o v e r t i b l e en Anda luc ía q u e en otras r e 
g i o n e s . 
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con las m i s m a s zonas de las margas Ir iás icas , s iendo forzoso supo
ner, ó que el cerro se lia hundido con desigualdad en su suhs l ra tum 
margoso , ó que una parte de las margas que lo rodean ha sufrido una 
recompos ic ión , que es lo que parece ha ocurrido en una zanja allí 
inmediata . 

La cuest ión se complica más si se sale hacia el norte por la cuenca 
cretácea de Monlefrío ó por la faja triásica de Priego: en aquélla las 
arroyadas de los valles descubren por bajo del cretáceo (camino de 
Loja á Monlefrío) margas y areniscas rojas yesíferas con filones ofí-
ticos; en la otra aparecen, descausando directamente sobre el trías, 
diferentes isleos cretáceos , según se indica en el mapa de la prov in
cia de Jaén del Sr. Mallada, y según lo ha comprobado el Sr . Kilian 
marchando de Monlefrío á Cabra. Ya ins i s t iremos s o b r e e s t á dificul
tad al estudiar el cretáceo. 

Réstanos hablar de otros asomos menos extensos , que por conse 
cuencia de fallas ó pl iegues aparecen en medio de las s ierras jurásicas 
y que tienen un interés especial á causa de los fósiles que en ellos 
hemos recogido. El desmonte del ferrocarril de Málaga entre Golfan
tes y El Chorro (antes del lúnel núm. 9) atraviesa un doble pliegue de 
margas ¡risadas que , á causa de una falla, se apoyan por el norte 
contra hiladas t i lónicas , mientras que por el sur se ocultan con r e 
gularidad bajo el l ías. Esas margas forman una faja bastante larga, y 
son notables por los barrancos abiertos en ellas y por los resbala
mientos que han sufrido. En su parte superior cont ienen lechos de 
yeso , y se terminan hacia arriba en otros de cal izas parduzcas, m a r g o -
pizarreñas, en los que hemos recogido: Nalica cf. gregaria, Schl . 
(abundante); Myophoria cf. veslila, v. Alb. (4 ejemplares); Lucina 
sp . ; Gervillia prwcursor, Quenst . (cubriendo la superficie de un 
lecho); Terebralula s p . , es decir, especies que se encuentran en el 
keuper del norte de Europa. 

Los depósitos análogos del cortijo del Enebral y de Vil lanueva del 
Rosario no merecerían c i tarse si no fuera por la posición estrat igrá-
fica que ocupan y porque en ellos hemos encontrado fragmentos de 
rocas ofít icas que los asemejan á los de la faja de Gobanles y A n t e 
quera. 

En la sierra Elvira las margas ir isadas se mues tran en dos puntos: 
cerca de Pinos Puente y al sur de la s ierra, junto á Atarfe . En la 
pr imera de esas local idades afectan la forma de arci l las sabulosas y 
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e n d u r e c i d a s , de un rojo p a r d u z c o , á las c u a l e s a traviesan n u m e r o s a s 
venas de yeso en la v e r t i e n t e septentr iona l . Se t erminan por arriba 
en unas c a l i z a s m a r g o s a s , d o l o m í l i c a s , g r i s - a m a r i l l e n t a s , q u e c o n 
t i enen r e s t o s o r g á n i c o s bas tante mal conservados , y sobre e sas ca l i 
zas van , p e r f e c t a m e n t e c o n c o r d a n t e s , o tras negras en l echos d e l g a 
d o s , b ien reg lados , y g r a n d e s bancos de do lomías , que p e r t e n e c e n ai 
l ias . El s e g u n d o a s o m o c o n t i e n e también y e s o , s egún ya lo s eña ló el 
S r . Gonzalo y T a r í n , y un m o g o t e o f í l i co . Es te i s leo se apoya por el 
o e s t e c o n t r a las ca l i zas del l ías m e d i o , á consecuenc ia de una falla 
loca l , y por el s u r da a s i e n t o á unas cal izas do lomí l i cas que sobre él 
d e s c a n s a n en es trat i f icac ión concordante y que sin duda forman la 
base del l ías . Ese e s el paraje en que acaso el tr ías de Andaluc ía 
m u e s t r a m á s semejanza con las m a r g a s ir i sadas de Lorena . En él r e c o 
g i m o s un e j e m p l a r de Terqnemia (CarpenleriaJ spondyloides, Goldf. 

En fin, d e b e m o s seña lar también la col ina en que se apoya Vi l l a -
n u e v a del T r a b u c o , c u y a s m a r g a s rojas y verdes , con m a s a s de y e s o , 
f orman un m o g o t e a i s lado en m e d i o del t erreno n u m u l í t i c o . El yeso 
se o frece ahí al e s t a d o de verdadera brecha , i n d u d a b l e m e n t e r e c o m 
p u e s t a , á c a u s a de h a b e r s e t l i sue l lo y v u e l t o á cr i s ta l i zar d icha subs 
tancia á c o r t o t r e c h o , q u e e s el f e n ó m e n o del yeso regenerado, e s t u 
d iado por M. Gi imbe l . 

El aljez s e e x p l o t a también sobre las or i l las del Geni l , al noroes te 
de Loja . 

R E S U M E N . — P r e s c i n d i e n d o de los c a r a c t e r e s m i n e r a l ó g i c o s , no fal
tan a r g u m e n t o s e s tra t igrá í i cos y pa l eonto lóg i cos para clasif icar d e 
finitivamente en el trias las m a r g a s rojas de A n l e q u e r a y de P r i e g o . 
La h i p ó t e s i s , ya cas i abandonada , que a tr ibuye el a spec to m i n e r a l ó 
g i c o , tan espec ia l de e s a s m a r g a s , á m e t a m o r f o s i s o r i g i n a d a s por 
e r u p c i o n e s o f i t i cas , s e g u r a m e n t e q u e no hallará n u e v o s a r g u m e n t o s 
en el e s t u d i o geo lóg i co deta l lado de Anda luc ía . 

En toda la zona de las cordi l l eras S u b b é l i c a s se m u e s t r a , p u e s , el 
verdadero trías bajo su a s p e c t o c o n t i n e n t a l , m i e n t r a s q u e , por el 
c o n t r a r i o , en la cordi l lera Bé l i ca , y p r i n c i p a l m e n t e al sur de la s i e 
rra Nevada (Alpujarras , s ierra de Gádor) el p r e d o m i n i o de los m a 
c izos ca l i zos indica m á s bien el l ipo p e l á g i c o . Nada puede todavía 
a s e g u r a r s e respec to de e s te part icular , porque la fauna e s aún poco 
c o n o c i d a ; pero ya los r e s t o s o r g á n i c o s encontrados por M. Barrois 
dan apoyo á e se s u p u e s t o , y la presencia del tr ias pe lág ico alpino en 
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las Baleares , y en Mora de Ebro, hace m u y verosímil que el l ímite 
de los dos t ipos tr iás icos se baile prec i samente en la región de que 
h a b l a m o s . 

En cuanto á las areniscas rojas del l i toral , acaso deban as imi larse 
á las que se han señalado en Marruecos; pero por lo pronto e s lo 
m á s prudente dejar indecisa su edad, que pudiera ser permiana . 
(V. el Estudio de los Sres . Michel Lévy y Bergeron. ) 

F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l t r i a s . 

Nalica gregaria, v. S c h l . — T r i a s s u p e r i o r . — D e s m o n t e s de El C h o 
rro en G o b a n l e s . 

Lucina sp . , v . S c h l . — T r í a s s u p e r i o r . — D e s m o n t e s de El Chorro en 
Gobanles . 

Myophoria vestita, v. A l b . — T r í a s s u p e r i o r . — D e s m o n t e s de El Cho
rro en Gobantes . 

Gervillia prcecursor, Q u e n s t . — T r í a s s u p e r i o r . — D e s m o n t e s de El 
Chorro en Gobantes . 

Terquemia (CarpenteriaJ spondylnides, Gold. s p . — T r í a s superior. 
— Sierra Elvira . 

Terebratula s p . , Gold. s p . — T r í a s s u p e r i o r . — D e s m o n t e s de G o 
bantes . 

TERRENO JURÁSICO. 

H I S T O R I A . — L a s cal izas jurás i cas , con s u s pedrizas b lancas y á r i 
das , y con a lgunas hi ladas l lenas , s e g ú n se verá, de los fósi les m á s 
cur iosos , entran en porción cons iderable en la cons t i tuc ión de las 
cordi l leras Subbét icas , donde forman montañas de escarpadas laderas . 
Nada t iene , pues , de extraño que desde luego l lamaran la atenc ión 
de los v iajeros y de los natura l i s tas , y así es que el terreno jurás ico 
se m e n c i o n ó en las pr imeras exp lorac iones pract icadas en Andalucía . 

En 1 8 5 4 , Cook señaló la presencia de amoni tas jurás icas (Amm. 
Gori) en las cal izas gr i s -obscuras de la s ierra Elvira, y es te aserto se 
reprodujo por A m i Boné. Al año s i g u i e n t e , Trail l (British Associa-
tion, Beport of t/ie fifth meeting al Dublin, 1 8 5 5 ) indicó la ex i s t enc ia 
del l ias en el sur de España; en 1 8 4 2 H a u s m a n n e m i t i ó la op in ión 
de q u e las cal izas b lancas que forman grandes m a c i z o s al norte de 
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la sierra Nevada, en las montañas de Jaén y cerca de Málaga, pudie
ran pertenecer al terreno jurásico; según escribían de Verneuil y Co-
llomb en 1057, Alvarez de Linera fué quien primero recogió amoni
tas en las calizas jurásicas de la sierra de Abdalajís y del puerto de 
Los Alazores, y esos mismos geólogos franceses dieron datos muy 
interesantes respecto á los diversos tramos jurásicos que se bailan en 
el sur de España. 

Sin embargo, el Sr. Maestre reunió bajo el color del carbonífero 
inferior, en su mapa geológico publicado en 1 ÍK Í5 , las calizas jurá
sicas del macizo de Las Cabras y las hiladas más antiguas de las in
mediaciones de Albuñuelas. 

La segunda edición del mapa de de Verneuil y Collomb vino á es
tablecer definitivamente la extensión del jurásico en Andalucía, y 
después los trabajos publicados por la (¡omisión del Mapa geológico 
de España han suministrado numerosos documentos para el conoci
miento de ese terreno, que es el que forma los principales relieves de 
la región Subbética, en la que las áridas crestas de aquéllos se levan
tan á modo de arrecifes en medio de otros depósitos, por lo general 
más recientes ( D . En la serie de bancos que los jurásicos forman, son 
muy raros los horizontes margosos fosilíferos; mas , sin embargo, 
hemos tenido la suerte de descubrir la existencia de muchos tramos 
que todavía no se habían reconocido en la comarca, y hemos podido 
apreciar también que el jurásico muestra en esta parte de Andalucía 
un aspecto esencialmente alpino, ó mejor mediterráneo, aunque las 
dos frases significan lo mismo, poco más ó menos; es decir que se 
relaciona mejor con los de la misma edad de Sicilia y de Italia que 
con los del resto de España, en los que parece dominar el tipo at
lántico (provincia de Teruel, e tc . ) . 

INI-RA LIAS. 

En la región de nuestro estudio, el infralías, enteramente despro
visto de fósiles, no se caracteriza bien; pero creemos poderle refe-

0) Los Sres . Taramelli y Mercalli, que recorrieron la región conmovida 
por los ú l t imos terremotos, c i tan en ella calizas margosas rojas con Harpo-
ceras bifrons, H. radians y / / . erbaense; margas con Harp. Murchisoncv, y ca
l izas róseas ó verdosas que , con Pygope diphia, Perisphinctes contiguus y 
Phylloceras ptyehoicum, m u y desarrol ladas e n los a lrededores de Anteque
ra, terminan la serie jurás ica . 
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rir una serie de capas que nos lia parecido soporta con constancia 
hiladas Músicas, y que se dist ingue, en general , c laramente de las de 
su suhstratum triásico. 

Sobre las margas irisadas de los desmontes del ferrocarril de Má
laga á Córdoba, entre los túneles t) y í ) , se ext iende un lecho de arci
lla verdosa, al cual suceden inmediatamente unas calizas grumosas 
con gasterópodos, que atribuimos al lías. Esas m i s m a s margas verdes 
reaparecen entre los túneles 10 y 12, en un barranco á levante de la 
vía, donde const i tuyen la base del jurásico, y, finalmente, se observan 
también en la costa cerca de El Palo. 

Sobre las margas Iriásicas de las inmediac iones de Salinas se apo
yan unas carinólas que dan asiento á cal izas gr ises y dolomías , y lo 
m i s m o sucede cerca de Villanueva del Rosario y en el cortijo del Ene
bral, donde entre las calizas liásicas y las capas rojas del Irías se in
terponen bancos de carinólas y de dolomías . 

En Los Hachos de Loja se intercala una hilada de carinólas cubier 
ta por margas verdes, entre margas irisadas y el lias blanco con 
s i lex. 

A s i m i s m o , en la sierra Elvira se observa, detrás de Pinos Puente , 
una hilada de arcilla y carñiolas que separa los bancos Iiásicos de los 
triásicos, y esas carinólas vuelven á encontrarse en el segundo y a 
c imiento triásico de la sierra, cerca de Alarle . En este macizo se ven 
también unas calizas blancas cristal inas que igualmente pudieran 
pertenecer al infralías. 

Entre Carcabuey y Cabra, la base del jurásico está ocupada por 
arcil las verdosas. 

Por ú l t imo, en las inmediaciones de Güevéjar, sobre areniscas rojas 
Iriásicas, se extienden margas verdosas y carinólas semejantes á las 
de Salinas, de Los Hachos de Loja, sierra Elvira y cortijo del Enebral . 

Parece , pues , que esa alternación de margas verdes y carinólas 
forma un término constante en la base del lías donde quiera que se 
observa la superposición directa de este terreno al triásico. Además , 
esas capas recuerdan, por su composic ión mineralógica, las del 
tramo rél ico en el mediodía de Francia y especia lmente en el de 
Provenza. , 

A pesar de la atención con que le hemos examinado, no hemos 
conseguido descubrir en él ningún fósil; pero hemos de agregar que 
sus depósitos se asemejan m u c h o á los de la parte superior del k e u -
per, en que h e m o s señalado algunos organismos mar inos . 
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LIAS INFERIOR Y LÍAS MEDIO. 

La escasez de fósiles en la serie de calizas compactas que se ter
mina hacia arriba por margas calizas loarcienses con amonitas , nos 
ha impedido separar el tramo s inemuriense del l iasino, los cuales 
aparecen con caracteres tan semejantes que sus l ímites respectivos 
únicamente los podrá señalar quien se dedique á su estudio con más 
tiempo que nosotros. 

En la sierra Elvira (V. lám. R) la parle inferior del lías está 
constituida por calizas negruzcas , compactas , en bastante espesor y 
bien regladas. A levante de Alarle contienen muchos si lex negros, y 
por el oeste y el norte se intercalan en ellas importantes bancos de 
dolomía. Algunos restos de crinoides y de bivalvas es todo lo que en 
ellas hemos podido recoger. 

Sobre esas capas se apoyan bancos gruesos de otra caliza con cri
noides, m u y espática, gris-parduzca, en la que hay abiertas grandes 
canteras. En ellas se dist inguen dos hiladas, separadas por unos ban
cos de calizas compactas con si lex negros dispuestos con gran r e g u 
laridad, análogas á las de la base. 

Las calizas con crinoides , que se explotan en la ladera que vierte 
hacia Alarfe, contienen en algunos puntos belemnitas y amonitas in 
determinables . Van en seguida otras calizas brechoides, rojizas, con 
manchas azules y algunas amonitas (LylocerasJ mal conservadas, las 
cuales calizas aparecen en bancos gruesos separados por lechos de 
marga pizarreña, y, por fin, por c ima de ellas y por bajo de las 
capas con Ammoniles bifrons, se explotan en la sierra Elvira unas 
margas calizas pizarreñas de color gris ó rosáceo, l lenas de amoni tas , 
entre las cuales se hallan las especies: 

Amm. algovianus, Oppel; m u y abundante 
— — var. vecina de la retrorsicosla, Opp., 
— Bertrandi, Kilian, sp. , 

Terebratida erbaensis, Suess . 

Sabido es que el Amm. algovianus caracteriza el tipo alpino del 

( 0 La s ierra Elvira s e s e ñ a l ó en 1857 por d e Verneui l y Co l lomb c o m o 
u n y a c i m i e n t o d e amoni tas j u r á s i c a s . 
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S.SO. N.NE. 

« S 
.2 «s 

tomado á lo largo del camino de Loja, en una garganta situada entre 
aquella ciudad y los baños que llevan su nombre. En dicha figu
ra son: 

a.—Brecha, probablemente miocena, tan unida á las capas jurási 
cas de la garganta que es muy difícil indicar con precisión 
el punto donde termina. 

i .—Calizas compactas, amarillentas, con belemnitas. 
2 .—Calizas semejantes á las precedentes, sino que se deshacen en 

fragmentos angulosos y contienen Amm. ceras, Amm. spiri-

287 

lias medio (zona del Amm. margaritatusj. El Amm. Bertrandise en
cuentra en el mcdolo de la Italia alta, donde le ha señalado M. Me-
neghini, figurándolo con el nombre de Amm. algovianus, y en Suabia 
caracteriza el lías medio (lías d, Quensled, Der Jura, lám. XXII, 
íig. 29 ) . El Amm. relrorsicosla (Amm. obliquecoslalus, Quensledt, pro 
parle) se encuentra en Suabia en la zona del Amm. margarilalus 
(Milleldella de Quensledt) y en el medoio de Lombardía. La Ter. er-
baensis se ha señalado en las capas rojas de Erba, que contienen 
muchas formas del tramo liasino; y aunque M. Zillel la cita en el 
lías superior del Apeniuo, M. Meneghini hace observar que donde 
sobre todo se ofrece es en las calizas inferiores á las capas rojas del 
toarciense de Erba, ó sea en la parte superior del lías medio. 

Es, pues, probable, vista la abundancia del Amm. algovianus en 
las capas de que hablamos, que éstas correspondan á la parte alta 
del tramo liasino. 

Un isleo jurásico, que aparece en Albania en medio del mioceno, 
muestra la disposición que se representa en la íig. 5, que es un corte 

F i g . 3 .—Corta tomado entre Alhama y los baños . 
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tissimus y Amm. cylindricus; de las cuales especies la últi
ma es la que principalmente caracteriza este término es lra-
ligrálico. 

5 .—Margas rojas y grises en bastante espesor. 
\ . — C a l i z a s con crinoides. 
5 .—Cal izas compactas con pentacrinos y r inconelas . 
G.—Alternación de margas grises y calizas en placas. 
7 .—Cal i zas compactas gris-blanquecinas y bancos de marga. 
8 .—Margas grises y calizas compactas , plegadas á trechos. 
9 .—Cal izas blanco-grisáceas con manchas pardas. 

1 0 . — C a l i z a g r i s , compacta , en alternación con margas sabu
losas. 

m.—Conglomerados miocenos . 
Las capas, aun cuando casi verticales, presentan ligera inclinación 

al N . , de modo que las más ant iguas parecen ser las más próximas 
á la ciudad; pero bien puede suceder que const i tuyan una serie suce
siva de pliegues y aun una verdadera inversión. De lodos modos , no 
es posible compararlas en detalle con las que forman la serie de la 
sierra Elvira: lejos de el lo, representan una zona diferente y más an
tigua que las de esa s ierra, una vez que los fósiles que suministra la 
hilada número 2 son característ icos del lías inferior y lías medio 
(capas de l l ierlalz) de los Alpes orientales, y corresponden á un nivel 
inferior al del Amm. algovianus. 

Unas calizas amari l lentas , ó á veces parduzcas, semicris la l inas , 
que asoman por bajo de capas rojas del lías superior en la ladera de 
una colina que se alza junto á la estación de Sal inas, nos han sumi
nistrado: 

Belemnites, s p . , 
Arieliles cf. midticoslatus, v. Hauer (non S o w . ) , 
Peden (Amusium) Stoliczkai, Ge ium. , 
Spiriferina rostrata, Sch l . , 
Pygope Aspasia, Men. , var. , 
Zeilleria cf. Andleri, Opp. , 

— Parlschi, Opp. s p . , 
Rhynchonella Dalmasi, Dum. , 

— serrata, S o w . , 
— tripíicala, Quenst . , 
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que caracterizan el tipo mediterráneo del lías medio , tal como se 
presenta en Sici l ia, Italia y ciertas partes de los Alpes (capas con Py-
gope Aspasia). La presencia del Arielites denota un nivel bastante bajo 
del tramo liasino, y aun puede suceder que las calizas de Salinas co 
rrespondan en parte al s inemuriense . 

Cerca de Vil lanueva del Rosario sobresale una cordillera que p a 
rece está formada por calizas liásicas, al menos en parte. Son esas ca
lizas blancas, á veces oolíticas, pero más generalmente compactas y 
de fractura astillosa; contienen artejos de crinoides, restos de pol i 
peros y equinoides, y numerosos ríñones de s i lex (jaspe pardo rojizo), 
y se extienden sobre unas dolomías de color obscuro. Un cerrejón 
que, al nordeste y no lejos del pueblo, está formado por bancos blan
co-amaril lentos, semicris ta l inos , con fractura astillosa y aspecto c o 
ralígeno, de esas m i s m a s cal izas , nos ha proporcionado: 

RhynchoneUa bidens, Phi l . , 
— Bouc/iardi, Dav. , 

líinniles velalus, Goldf., 
Nerineas , 
Pentacrinos, 
Poliperos. 

Según su fauna, esas calizas, así como las que asoman en el c o r 
tijo de Los Bosques, pertenecen también al lías medio . 

As imismo referimos á esa división las calizas blancas y duras, con 
ríñones de s i lex, que al norte de Loja forman una serie de montañas 
peñascosas que dominan la línea del ferrocarril , las cuales pueden 
verse en algunos puntos descansando sobre dolomías, carñiolas y mar
gas verdes, que á su vez cubren á las hiladas triásicas bien aparen
tes en el valle del Genil . A lo largo del ferrocarril acompaña á esas 
calizas blancas una dolomía blanquecina y fosforescente 

En la sierra de El Hachuelo, al sudoeste de Monlefrío, el lías f or 
ma un isleo, rodeado por todas parles de margas neocomienses y 
launas cretáceas, constituido por calizas bien estratificadas llenas de 
belemnitas , fragmentos de Arielites [Amm. cf. Kridion) y crinoides . 

Casi toda la sierra Parapanda está formada por calizas blancas liá-

(i) El Sr. Gonzalo y Tarín menc iona el l ías en el cortijo de Aguas A l ta s , 
al norte de Loja. 
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s icas en alternación con dolomías . En los derrubios que cubren sus 
laderas se encuentran numerosos artejos de Penlacrinus, enclavados 
en una roca blanca, compacta y de fractura ast i l losa , del lodo s e 
mejante á la de Vi l lanueva del Rosario . En las hi ladas de la s ierra 
h e m o s recogido la Rhyn. furcillala t ípica, característ ica del lías m e 
d io , y c iertos f ragmentos de las cal izas van cub ier tos por cál ices de 
un Phyllocrinus que recuerda el Phill. alpinus, d'Orb., de Chaudon, 
caracter ís t ico también de ese m i s m o Iranio. 

Las cal izas blancas con s i lex del s inemur iense y del l iasino conti
núan por las s ierras Pelada y de Amiar: la carretera de Granada á 
Jaén las atraviesa entre la venta de Las Navas y Zegri. 

LÍAS SUPERIOR. 

A u n q u e el tramo toarc iense no se mues tra fosilifero por todas 
partes , es s eguramente el que , de todos los jurás icos , mejor s irve de 
horizonte de referencia en Andalucía; tanto porque m u c h o s de sus 
bancos ofrecen restos orgánicos , cuanto porque le caracterizan su co 
lor, con frecuencia rojizo, y su naturaleza margosa . 

H I S T O R I A . — E l lías superior se ha señalado en el norte de la pro
vincia de Granada por el Sr . Gonzalo y Tarín, que ha encontrado en 
él: Belem. Bruguieri, Amm. variabilis, Amm.radians, Amm. serpen-
tinus, Amm. Normanianus (Montil lana, Campotéjar, e tc . ) , Amm. Los-
combi, Amm. Levesquei (?). Según dicho autor, e se m i s m o horizonte 
se halla en Montejícar y La Zagra. 

D e s c r i p c i ó n d e l a s c a p a s . 

Al nordeste de Granada es donde el tramo toarciense mide su má
x i m o desarrol lo . En la sierra Elvira (V. lám. R) se compone de las 
hiladas s igu ientes : 

Subslralum.—Margas cal izas con Amm. algoviamts y Ter. erbaen-
sis, e t c . ; 

1 .—Cal izas gr i ses m u y m a r g o s a s con Amm. bifrons, Amm. Levisoni 
y Amm. radians; 
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2 . — C a l i z a gris blanquecina, margosa , con Amm. subplanatus y Amm. 
Mercali; 

5 .—Margas grises con amonitas piritosas (Amm. Nilsoni). 
Por encima se extienden capas con Amm. Murchisonce. 

Esa sucesión se observa subiendo la sierra al noroeste de Alarfe 
en esta m i s m a dirección. 

El lías superior existe en otros muchos puntos de la m i s m a sierra 
en exiguos is leos colocados en los pl iegues de la caliza con crinoides , 
y principalmente se halla con muchos fósiles á lo largo de la falla que 
atraviesa la cordillera entre Atarfe y Pinos Puente . Sus bancos se 
explotan, juntamente con los del lías medio , entre la sierra y el f e 
rrocarril de Granada, al oeste de Atarfe. 

As imismo se ofrece el toarciense, representado por capas amonit í -
feras (ammonitico rossoj, en la sierra Parapanda, según lo d e m u e s 
tran los ejemplares de Amm. bifrons recogidos en ellas por de Ver -
neuil y conservados en su colección en la Escuela de Minas de París 

La naturaleza margosa de las hiladas toarcienses se acentúa t a m 
bién en las col inas de las inmediaciones de Noalejo y Campotéjar, 
sobre las carretera de Granada á Jaén. Entre la venta de Las Grajas 
y Montillana, donde numerosos filones de rocas ofíticas atraviesan 
las capas bás icas , las calizas grises margosas del toarciense c o n 
tienen: 

Amm. bifrons, Brug . , 
— crassus, PhiL, , j 

— Mercati, v. Hauer. 

Las zanjas y desmontes de la carretera permiten as imismo es tu 
diar las hiladas del lías superior entre la venta poco há mencionada 
y Zegri, viéndose detrás de esta última localidad que descansan so
bre unos bancos gruesos de caliza blanca, con fractura astillosa, á 
las que atraviesa el camino . Pasadas esas calizas por un puerto, rea
parecen, á causa de una falla, las margas toarcienses con concrecio
nes ferruginosas, en las cuales margas calizas, coloreadas de rojo en 
los puntos en que domina este últ imo e lemento , pueden recogerse 

(l) El Sr. Gonzalo y Tarín e n c o n t r ó e n la s ierra Parapanda e l Amm. varia-
bilis. 
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Amm. bifrons, Brug.; Amm. Lilli, v. Hauer; Amm. communis, Sovv.; 
Amm. mucronatas, d'Orb. Las cortan algunos filones de ofita. Al apro
ximarse á la venta de Las Navas y á Iznalloz, esas calizas margosas 
resultan más compactas , las margas desaparecen pronto, la roca se 
carga de si lex, y á la inmediación de la venta aparecen las calizas 
blancas inferiores bien desarrolladas. 

El lías superior existe también en la sierra Pelada, cerca de Mon-
tefrío, donde de Verneuil recogió: 

Amm. bifrons, Brug . , 
— Mercali, v. Hauer, 
— crassus, Ph i l . , 
— subnilsoni, Kilian, 
— (Arielitcs) sp. 

Los ejemplares de Amm. bifrons de la colección de Verneuil , con
servada en la Escuela de Minas de París, lo mismo los procedentes 
de Montefrío que los de la sierra Elvira, se bailan envueltos en una 
ganga margosa roja. 

Al pie de la montaña de Las Hoyas, en el vallejo del río Frío, un 
poco al oeste de la carretera de Loja á Málaga, el toarciense aparece 
representado por unas losas rojas fosilíferas, levantadas y visibles 
en un espesor de 12 á 15 metros , que se apoyan contra mármoles 
blancos, inferiores á ellas. En las porciones margosas contienen: 

Amm. bifrons, Brug. (abundante) , 
— variabilis, d'Orb., 
— Levisoni, S impson. 

En Villanueva del Rosario, así como en el camino de Villanueva del 
Trabuco á la estación de Sal inas y á levante de esta estación, l iemos 
encontrado las mismas hiladas margosas rojas por c ima del lías con 
braquiópodos; pero en esos parajes son menos fosilíferas (belemnitas 
y corles de amonitas indeterminables) . En Salinas y en el cortijo de 
Los Bosques encierran si lex. 

En una manebita aislada que se halla á poniente de Villanueva 
del Rosario, por c ima del cortijo acabado de citar, hemos observado 
en dos puntos, pero principalmente á orillas del Guadalhorce, unas 
calizas margosas, gris-blanquecinas, del todo semejantes á las de la 
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sierra Elvira, y, como és las , coa Amm. radians; las cuales se hallan 
en relación con calizas con Rhynch. íriplicala del lías medio . 

A levante y al sur de los asomos que acabamos de mencionar , los 
caracteres distintivos de las capas loarcienses aparecen cada vez más 
obscuros, los fósiles van desapareciendo y el depósito va confundién
dose con el de las capas más antiguas y aun también con el de las 
superiores. 

Sin embargo, en la sierra del Torcal, al sur de Antequera, apare
cen, por bajo de una casa de picapedreros que allí existe , unos bancos 
de calizas rojas en losas, con belemnilas y amonitas indetermina
bles, que pudieran pertenecer al lias superior y que van á empotrar
se en forma de bisel en un macizo de oolitas blancas m u y consis ten
tes. Hemos visto además en Málaga, en la colección de 1). Domingo 
de Órnela, un fragmento de Ilarpoceras procedente del norte de esa 
provincia, que probablemente es de una especie toarciense. 

Por el contrario, en los desmontes y zanjas deGobanles y El Cho
rro (túnel núui. í) del ferrocarril de Málaga) se puede seguir toda la 
serie de hiladas jurásicas comprendidas entre el trías y el l i lónico, 
sin que entre ellas se note ni losas rojas ni ningún fósil toarciense; y 
lo mi smo se verifica entre Alfarnalejo y Alfarnate, y, más al norte, 
entre Carcabuey y Cabra. En fin, no aparece n ingún depósito bás i 
co en los isleos jurásicos del litoral cerca de Málaga, ó, si ex i s l e , se 
confunde con lo demás del terreno, representado por un conjunto 
uniforme y poco grueso de calizas compactas 

Lo mismo puede repeliese con respecto al lías medio y lías inferior. 
En los desmontes de El Chorro, donde, como acabamos de decir, no 
exis le el término margoso rojo, se halla el lipa coralígeno represen
tado por unas calizas grumosas , amarillentas, con nálicas y neriueas, 
sobrepuestas directamente al infralías, y por unas oolitas blancas 
que pasan á calizas compactas; pero, en lodo caso, es le depósito no 
es sino un representante rudimentario del lías inferior de Granada, 
y otro tanto puede decirse acerca de las calizas con crinoides y de 
las blancas del norte de Carcabuey. 

Así, pues , en la región que hemos estudiado ex is le una zona 
orientada del SO. al ISO., próximamente paralela al eje de la cordi -

(l) Esas s o n probab lemente las capas de q u e habla M. O. Fraas c u a n d o 
indica e n la provinc ia de Málaga «un jura negro d e color b lanco .» (Schwart-
zer Jura der weiss aussieht.) 
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llera Bél ica, en la que han sido especiales las condic iones del depósi
to del lías, puesto que este terreno se muestra en ella con mayor es
pesor y compues to de hi ladas más fosilíferas y mejor di ferenciadas . 
Esa zona se ensancha hacia el nordeste , y al m i s m o t iempo el espesor 
de sus capas y la proporción de los horizontes margosos y fosi l í feros 
se acrecientan notablemente; mientras que, por el contrario , se es
trecha al sudoeste , aun cuando aparece bastante bien representada 
por la serie de asomos que aparecen en nuestro mapa desde el norte 
de Granada al sur de Antequera. Las calizas que , al noroeste y al sur 
de esa zona, pueden referirse por analogía al l ías, ocupan m u y poca 
extensión y son m u y poco fosil íferas. Existe , pues , lo m i s m o por lo 
que respecta á los depósitos Básicos que á los tr iás icos , una relación 
innegable entre las zonas ant iguas de sedimentac ión y las montaño
s a s actuales . 

R E S U M E N . — E n r e s u m e n , los t ramos s inemur iense y l iasino están 
representados en la porción meridional de Andalucía por una potente 
serie de cal izas blancas, m u y compactas , con venas espát icas , las cua
les capas son frecuentemente coral ígenas , y o tras veces cont ienen rí
ñones de s i lex en gran abundancia . Son , por el contrar io , m u y pobres 
en fósiles bien conservados, y éstos son braquiópodos casi exc lus iva
mente ; los cefalópodos corresponden á las formas alpinas de los ya 
c imientos de Hierlatz y de Adneth . 

Nosotros hemos reconocido tres horizontes fosilíferos, los cua les , 
á partir del m á s bajo, son: 

1.° Horizonte de los baños de Alhama: Phylloccras cylindrieum, 
Arietites ceras, Ar. cf. spiratissimus. Capas de la sierra del Hachue lo , 
con be lemnitas y Arietites cf. Kridion; 

2.° Nivel coralígeno (zona con Pygope AspasiaJ de Sal inas y V i -
Uanueva del Rosario: Arietites cf. mullicostalus, Pygope Aspasia, 
Spiriferina rostrata, RhynchoneUa Dalmasi, Bit. bidens, e t c . ; 

3 .° Horizonte de Atarfe , con Harpoceras algovianum y Pygope er-
baensis. 

El toarciense , caracterizado por amoni tas del grupo de los Hildo-
ceras bifrons y Levisoni, ún icamente nos ha mostrado a lgunas d iv i 
s iones en la s ierra Elvira. (Véase m á s arriba. ) 
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F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l l í a s . 

CAPAS DE LOS BAÑOS DE AI.MAMA Y DEL TIPO CON BRAQUIÓPODOS. 

Belemnites sp .—Sal inas; sierra del riachuelo, cerca de Montefrio. 
(Abundante.) 

Phylloceras cyiindricum, S o w . sp .—Baños de Albania. (Bastante c o 
mún. ) 

Arietites ceras, Gieb.—Baños de Alhama. 
Arietiles cf. A. Kridion, Hehl .—Sierra del Hachuelo. 

— cf. mullico status, v. Hauer (non Sow.)—Sal inas . 
— cf. spiratissimus (Quenst.), v. Hauer.—Baños de Alhama. 

Amonitas indeterminables. 
Natica sp .—Desmontes del ferrocarril cerca de El Chorro. (Muy abun

dante.) 
Nerinea s p . — L a misma procedencia. (Común.) 
Semipecten fllinnitesj velatus, d'Orb. sp.—Vil lanueva del Rosario. 
Pectén (Amusium) Sloliczkai, Gemni .—Sal inas . 
Spiriferina rostrata, Schl. sp .—Sal inas . (Bastante común.) 
Zeüleria Partschi, Opp. sp .—Sal inas . 

— cf. Andieri, Opp. sp .—Sal inas . (Bastante común.) 
Pygope Aspasia, Menegh.; var. major, Zi t t .—Sal inas . 
Bhyncfionella Dalmasi, Dum.—Sal inas . (Común.) 

— bidens, Phi l .—Vil lanueva del Rosario. 
— Bouchardi, Dav.—Vil lanueva del Rosario. 
— triplícala, Quenst .—Sal inas; Los Bosques. 
— serrata, S o w . — S a l i n a s . 
— furcillata, de Buch.—Sierra Parapanda. 

Pentacrinus sp .—Por todas partes. 
Phyllocrinus cf. alpinus, d'Orb.—Sierra Parapanda. (Bastante común.) 

CAPAS CON HARPOCERAS ALGOVIANUS. 

Belemnites sp .—Sierra Elvira. 
Lytoceras sp .—Sierra Elvira. 
Bhacophyllites lariensis, Menegh. sp .—Sierra Elvira. 
Arietites ceras, Gieb. sp .—Sierra Elvira. 
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Uarpoceras algovianum, Opp. s p . — S i e r r a Elvira. (Muy c o m ú n . ) 
— Berlrandi, K i l i a n . — S i e r r a Elvira. (Bastante c o m ú n . ) 

Pygope crbaensis, S u e s s . — S i e r r a Elvira. 

LÍAS SUPERIOR. 

Belemnites s p . — S a l i n a s ; Noalejo. 
Phylloceras s p . — S i e r r a Elv ira . 

— Nilsoiii, Hébert s p . — S i e r r a Elvira. 
— subnilsoni, Ki l ian .—Montefr ío . (Colee, de Verneui l . ) 

Phylloceras s p . — Z e g r í . 
Harpoceras radians, Be in . s p . — S i e r r a Elvira. 

— s p . — S i e r r a Elvira. 
Hildoceras Lcvisoni, S impson s p . — S i e r r a Elvira; Las Hoyas . (Común.) 

— Bay ani, Dum. s p . — S i e r r a Elvira. 
— s p . — L o s Bosques; s ierra Elvira. 
— Mercati, v. Hauer s p . — S i e r r a Elvira; Monti l lana. 
— bifrons, Brug. s p . — S i e r r a Elvira; Montil lana. (Común. ) 

Hammatoceras insigne, Scbübl . s p . — E n t r e la venta de Las Navas y 
Zegrí. 

Lioceras bicarinalum, Quens t . s p . — S i e r r a Elvira. 
— subplanalum, Opp. s p . — S i e r r a Elvira. (Bastante común. ) 

Arietites (Lillia) Lilli, v. Hauer s p . — Z e g r í . 
Cœloceras mucronalum, d'Orb. s p . — Z e g r í . 

— commune, S o w . s p . — Z e g r í . 
— crassam, Phil . s p . — Z e g r í . 

DOGGER. 

Encima de las capas precedentes se baila ord inar iamente una s e 
r ie de cal izas mejor ó peor estratif icadas y m u y pobres en fós i les , no 
hallándose res tos orgánicos abundantes y bien d e l e r m i n a b l e s hasta 
l legar al nivel de las del Torcal con Amm. acanlhicus; lo cual nos 
obl iga á des ignar bajo la denominac ión un poco vaga de dogger todas 
las hi ladas comprendidas entre las ú l t i m a s del l ías superior y la de la 
menc ionada amoni ta . 

El t ramo bayocense se halla bien caracter izado en la s ierra Elv ira , 
donde e s fácil reconocerle al nordeste de Atarfe, por e n c i m a de las 

2 9 6 



AL TERREMOTO DE ANDALUCÍA 393 

capas loareienses ya mencionadas como bastante fosilíferas. Subiendo 
hacia el NE. por las vert ientes de la sierra, se ve que, por c ima de 
las margas calizas con Amm. radians, Amm. subplanalus y Amm. Le-
visoni, asoma una caliza margosa, gris parduzca, bastante dura, que 
contiene ejemplares del Amm.Murchisonce y que forma una hilada de 5 
á 6 metros de espesor; sobre la cual descansan unos bancos de losas 
calizas grisáceas y compactas , en las que hemos recogido numerosos 
r iñones de s i lex pardos y rojizos. No dejan de presentarse en estos 
bancos, que en total alcanzan un espesor de 15 á 2 0 metros , amoni
tas mal conservadas, entre las cuales ha reconocido M. Munier Chai
mas el Amm. Humphriesi en un fragmento de roca procedente de la 
parte inferior. A las hiladas superiores las cubren dolomías; sobre és 
tas va un macizo de caliza blanca, en parte brechoide, y éste da asien
to á depósitos neocomienses . 

Al nordeste de la sierra Elvira, hacia los l ími tes de las provincias 
de Granada y Jaén, hemos recogido, en las capas que cubren á las 
calizas margosas de Monlil lana, ejemplares típicos del Ammoniles 
(LudwigiaJ Murchisonce. 

F i g . 4 .—Corte t o m a d o al pie or iental d e la m o n t a ñ a d e Las Hoyas , 
cerca d e Loja. 

c — C o r t i j o . 2 . — L i a s super ior . 
K.—Dogger. 3 .—Cal iza b lanca . 

En tin, hállase un tercer yac imiento de fósi les bayocenses por c ima 
de las calizas margosas , rojas, toarcienses , del isleo del vallejo del río 
Frío, al pie de la sierra de Las Hoyas, al oeste de la carretera de 
Loja á Málaga. (Véase m á s atrás.) En ese paraje la sucesión de las 
capas e s la representada en la figura 4 , ó sea empezando por arriba: 
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1 . — L o s a s rojizas con Posidonomya alpina W y Harpoceras sp. (Pu
diera ser el Harp. Murchisonce mal conservado. ) 

2 . — C a l i z a roja margosa con Hüdoccras bifrons é Hildoceras Levi-
soni. 

5 . — C a l i z a m a r m ó r e a blanca que cons l i tuye la montaña de Las 
Hoyas . 

Fuera de esos t res p u n t o s , no l iemos encontrado en n ingún otro 
fósi les bayocenses de terminables ; pero sí l iemos reconocido en m u 
chos parajes la presencia de losas cal izas m u y semejantes á las que 
en la s ierra Elvira cont ienen el Ammoniles (Slephanoceras) Hum-
phriesi, las cuales se desarrol lan principalmente al sudeste de la 
precitada faja l iás ica, permi t i endo su posición eslrat igráí ica re fer ir 
las al dogger. en todas p a r l e s . En Alfarnate e s donde ofrecen s u m á 
x i m o desarrol lo , pudiéndose las observar fác i lmente sobre el camino 
que va á ese pueblo desde la venta del m i s m o nombre , donde for 
m a n un is leo rodeado de depósi tos numul í t i cos . En ese punto, las re
feridas capas descansan ev identemente sobre unas calizas blancas y 
compactas , que deben ser bás i cas , puesto que cubren á m a r g a s ro
jas tr iás icas . En las losas de que ahora hablamos se hallan m u c h o s 
destrozos de equino ides y cr ino ides , y su prolongación nos ha sumi
nis trado en el camino de Málaga a lgunos pentacrinos y r inconelas i n 
de terminab le s . 

Con los m i s m o s caracteres d e cal izas gr i sáceas , c o m p a c t a s y bien 
reg ladas , esas losas vuelven á encontrarse á izquierda y derecha del 
camino de Albania á la venta de Zafarraya, donde nos han s u m i n i s 
trado radiolas incomple tas de ñhabdocidaris y f ragmentos de cr inoi-

(l) El d e s c u b r i m i e n t o d e la Posidonomya alpina e n A n d a l u c í a a c e n t ú a e l 
c a r á c t e r a l p i n o d e l a s h i l a d a s j u r á s i c a s d e la r e g i ó n Bot ica . Es , e n e f ec to , 
s a b i d o , s o b r e t o d o por l o s t r a b a j o s d e Oppel füeber das Vorkommen von ju-
rassischen Posidonomyen-Gesteinen in den Alpen; Zei tschri f t d e r d e u t s c h e n 
g e o l o g i s c h e n Gese l l s cha f t , 1862), q u e la Posidonomya alpina carac ter i za la s 
c a p a s l l a m a d a s d e K l a u s ( K l a u s s c h i c h t e n , v . Hauver ) , l a s c u a l e s r e p r e s e n 
t a n e l d o g g e r s u p e r i o r ( b a y o c e n s e super ior y b a t ó n i c o ) e n l a s i n m e d i a c i o 
n e s d e Hal l s ta t t , e n B r e n t o n i c o (Tirol) , e n l o s A l p e s s u i z o s , e n Sic i l ia ( s e g ú n 
G e m m e l a r o ) y has ta e n l a s Per te s d e fer (Swin i tza ) . S e g ú n M. d e Tr ibo le t , 
l a Pos. alpina s e e n c u e n t r a a s o c i a d a al Amm. Murchisonce e n I s e l t en ( A l p e s 
b e r n e s e s ) , y es ta e s p e c i e s e ha l la a d e m á s e n e l b a y o c e n s e d e B a y e n a , d o n d e 
e s rara , y por m i l e s e n la oo l i ta in fer ior d e l a s i n m e d i a c i o n e s d e S a i n t - G e -
n i e z (Bajos A l p e s ) . 
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des. Ahí dan asiento á dolomías; pero ya sea á consecuencia de al
guna falla, ya por efecto de estratificación transgresiva, ello es que 
entre ellas y los terrenos antiguos de la sierra Tejeda parece que el 
lías falta casi por completo. 

Todavía hemos de mencionar esos bancos de losas al oeste de Loja, 
en un barranco á la izquierda de la carretera de Málaga, así como 
en la vertiente septentrional del peñón de Los Enamorados, donde 
sólo ofrecen destrozos de conchas. En Loja se intercalan en ellas al
gunos lechos delgados de margas pizarreñas. 

Aunque este nivel no se presenta bien caracterizado, es bastante 
constante en cierta parte de la región, por lo cual acaso pueda servir 
de horizonte de referencia en estudios ulteriores. Por regla general, 
sustenta una gran masa de calizas blancas, compactas, no tan bien 
estratificadas como aquellas losas; el cual macizo, blanco y compac
to, que representa el mioceno, se extiende por el sudoeste, compren
diendo en sí mismo todos los depósitos jurásicos, hasta el tramo 
titónico. Es, pues, importante señalar ahora la sierra del Torcal, 
que,, al sur de Antequera, ocupa una posición intermedia y forma el 
tránsito entre los dos modos de presentarse las capas jurásicas. Por 
bajo de la caseta de picapedreros, ya mencionada, se encuentran, como 
hemos dicho más arriba, unas calizas blancas, compactas, con cri-
noides y coralarios, que referimos al lías medio; siguen á éstas unas 
losas rojas amonitiferas que representan el ammonüico rosso (lías su
perior); ludíanse encima unas calizas grises, compactas, bien regla
das, análogas á nuestro dogger, que dan asiento á un nuevo macizo 
de capas blancas y oolíticas, y, en fin, sobreesté macizo se extiende 
otro de calizas grumosas y brechiformes, con Amm. acanlhicus, que 
termina la serie. El interés particular de esta sucesión, en la que sin 
duda un estudio más detenido permitirá apreciar con más exactitud 
diferentes niveles, es que á poca distancia todas sus hiladas van ter
minándose en bisel para fundirse en un solo macizo oolítico; y esto 
explica cómo, un poco más al oeste, en el paraje ya mencionado del 
túnel de El Chorro, no se encuentra, entre el lías con nerineas y el 
titónico, más que un macizo de calizas blancas, sin necesidad de re
currir para ello á interrupciones en la sedimentación ó emersiones 
sucesivas del suelo. 

Pero es un hecho bien curioso el de que, al sur de ese paraje, ó 
sea precisamente en la comarca donde debiera esperarse que la con
tinuación de los referidos depósitos presentase sus hiladas cada vez 
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menos diferentes entre sí, se ofrezca un asomo del balónico fosilífe-
ro; y esto es tanto más notable cuanto que los yacimientos de esa 
edad son m u y raros en todas las regiones del tipo alpino, á que la 
nuestra parece asemejarse más que á otra cualquiera. 

En el desmonte de la salida del túnel n ú m . 11 del ferrocarril de 
Bobadilla á Málaga, poco antes de la estación de El Chorro, recogi 
mos , en unas calizas compactas , amari l lentas , con manchas azules 
y venas de margas gris-verdosas: 

Heligmus polylypus, Des l . , 
Tcrebralula circumdala, Desl., 
Rhynchonella cf. varians, Schl. (Abundante.) 

Esas calizas presentan en algunos puntos una estructura brechoi-
de m u y especial; forman una gran escarpa en la que se apoyan de
pósitos numul í t icos , y la presencia en ellas del Heligmus polylypus, 
tan característ ico del tramo batónico en Normandia y Pro venza, no 
permite dudar de que ésta sea también su edad. 

No e s , por lo demás , verosímil que ese yac imiento balónico sea 
el único que se halle en la región de nuestro estudio: lejos de e l lo , 
debe esperarse que por medio de nuevas invest igaciones se consiga 
recoger otros fósiles del mismo tramo en la parte superior de las ca
lizas bien regladas, que más arriba referimos al dogger de un modo 
general . 

R E S U M E N . — A pesar de la rareza de fósiles en las capas del jurás i 
co medio de Andalucía, pueden dist inguirse en ellas: 

i.° Capas con Harpoceras Murclúsonce y bancos con Slephanoce-
ras Humphriesi, que representan el tramo bayocense. Las primeras 
contienen, como en los Alpes, Posidonomya alpina. 

2.° Bancos con Rhynchonella cf. varians, Heligmus polytypus y 
Tcrebralula circumdala (horizonte de El Chorro), que deben referirse 
al tramo batónico. 

F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l d o g g e r . 

BAYOCENSES. 

Harpoceras (Ludwigia) Murchisonce, S o w . sp .—Sierra Elvira, Mon-
tillana. 
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Harpoceras (Ludwigia) sp .—Las Hoyas. 
Stephanoceras Humphriesi, S o w . sp .—Sierra Elvira. 
Posidonomya alpina, Gras .—Las Hoyas (2 ejemplares) . 

BATÓN'ICOS. 

Belemnites s p . — D e s m o n t e del ferrocarril cerca de El Chorro. 
Hcligmus polytypus, Des l .—Desmonte cerca de El Chorro. 
Terebralula circumdala, D e s l . — I d . id. id. 
Rhynchonella cf. varians, Sch l .—Id. id. id . 

— sp. — Schl .—Id. id. id. 

JURÁSICO SUPERIOR (MALM) (1). 

Las hiladas comprendidas entre el dogger y las capas con Pygope 
diphya ocupan en Andalucía grandes superficies y entran c iertamen
te en buena parte en la constitución de las s ierras calizas de que 
hemos hablado; pero, á pesar de su gran desarrollo, es m u y difícil 
descubrir, en esos potentes macizos de calizas blancas, bancos que , 
suministrando algunos fósiles, den al estralígrafo dalos precisos acer
ca del nivel exacto de los diferentes términos . 

Sólo en un punto, en El Torcal Alto, cerca de Antequera, tuv imos 
la suerte de recoger algunos cefalópodos en bastante buen estado de 
conservación para poderse determinar, los cuales nos revelaron la 
exis tencia del horizonte del Amm. acanlhicus e n las cordilleras sub-
belicas. Las calizas brechoides y róseas del ti tónico pasan por su 
parle inferior á unos bancos grisáceos, también brechoides, que 
const i tuyen, en la cumbre del Torcal Alto, una serie de cornisas m u y 
curiosas que , alteradas por las corrosiones atmosféricas , forman un 
dédalo pintoresco y fantástico por el que se puede errar horas ente
ras admirando el poder de los agentes naturales que han esculpido 
hiladas gruesas de mármoles de gran tenacidad y dureza. 

Las calizas grisáceas <2), estratificadas con regularidad, del Torcal 
Alto contienen, sobre todo en sus porciones grumosas , muchas a m o 
nitas. En ellas hemos recogido los fósiles s iguientes: 

(1) Weisser Jura der roth aussieht. (O. Fraas.) 
(2) S io d u d a d e Verneui l y Gol lomb se referían al Torcal al c i tar, e n 

1857, u n y a c i m i e n t o d e a m o n i t a s j u r á s i c a s en las i n m e d i a c i o n e s d e A n 
t e q u e r a . 
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Belemnües (Hiboliles), s p . , 
Phylloceras aff. saxonicus, Neum. , 

— s p . , 
Haploceras cf. Fialar, Opp., 
Bacophyllites Loryi, M. Ch., 
Perisphincies Navillei, Favre fregalmiciensis, Gemni . ) , 

— Airoldii, Gemm, 
Simoceras torcalensis, Kilian, 

— agrigentinus, Gemm. , 
Aspidoceras hominalis, E. Favre, 

— sp . , 
Oppelia sp. 

Hacia la base se ve m u y claramente que los bancos con Am-
monites (Racophyllües) Loryi, e t c . , pasan lateralmente á una capa 
blanca bien cimentada, que forma grandes lentejones en el resto de 
la sierra del Torcal. Más abajo se encuentran, hacia la caseta de pica
pedreros, unas calizas bien regladas seguidas de nuevos macizos oolí-
ticos que, aun cuando con toda reserva, referimos al dogger. 

La colección de Verneuil nos ha suministrado tres amonitas del 
Torcal: una del grupo de los Perisphincies, m u y mal conservada; 
otra que puede referirse al Amm. compsus (Oppelia compsaj, y un 
ejemplar muy bonito del Amm. fPelloceras) Fouquei. Alvarez de Li-
nera mencionó El Torcal calificándolo de «un verdadero laberinto de 
Creta:» en el Camorro, dice, se halla una caliza con amonitas y l e -
rebratulas, con la que se labran tableros de mármol para mesas . Don 
Domingo de Orueta señaló al pie del Torcal una arenisca que, según 
él, contiene Gripcea virgula y üslrea delloidea, sobre la cual se exten
dería el t itónico. No hemos podido encontrar esa hilada, cuya e x i s 
tencia nos parece dudosa en el paraje referido, inclinándonos á creer 
que la indicación del Sr. Orueta se fundó en algún error de determi
nación. 

(1) Eu los Bajos Alpes , cerca de Saint-Geniez , e l t i tónico con Terebratula 
janitor de scansa sobre ca l izas brecho ides análogas á las de l Torcal Alto y 
con una fauna m u y afine á la de é s t a s . Por debajo de aqué l la s aparecen las 
capas con Amm. polyplocus. Es de notar tamb ién q u e la fauna de l Torcal 
Alto e s la misma que la q u e M. E. Favre seña ló en los Voirons y en los A l 
pes d e Fribourg (zona del Amm. acanthicusj y q u e la que caracteriza, s e g ú n 
Gemmelaro , las capas i n m e d i a t a m e n t e inferiores al t i tónico en Sicilia ó Italia. 
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Este mismo geólogo nos enseñó en Málaga algunos ejemplares del 
Amm. ( Aspidoceras) perarmatus, procedentes del Torcal Alto. 

El laberinto del Torcal fué objeto, en el Quarterly Journal, de una 
descripción detallada, más topográfica que geológica, debida al refe
rido Sr. de Orueta. El autor figura tres amonitas jurásicas recogidas 
en la sierra dicha y pertenecientes al ma lm, las cuales creyó Mon-
sieur Elheridge poderlas referir á los 

Amm. Achules (fig. \ ) . 
— transversarius (íig. 2 ) . 
—• perarmatus, var. catena, d'Ürb. (fig. 3)-

En una discusión que siguió á la lectura del escri to del señor 
de Orueta en la Sociedad geológica de Londres, M. Blake defendió 
que las amonitas de la sierra del Torcal, á que se hacía referencia, 
corresponden á especies cretáceas; pero de nuestras investigaciones 
resulta lo que vamos á exponer: 

La figura 1 del trabajo del Sr. de Orueta se parece mucho al Amm. 
agrigentinus, Favre (non Gemm.) ; pero hemos encontrado en las ca
pas del horizonte del Amm. acanlhicus del Torcal Alto un ejemplar con 
el que uno de nosotros ha fundado el Simoceras torcalense, y á esta 
nueva especie corresponde sin duda alguna el individuo que el autor 
malagueño hizo representar. El de la figura 2 corresponde á una for
ma que con frecuencia se ha referido efect ivamente al Amm. trans-
versarius, Quenst. (Amm. Toucasianus, d'Orb.), y con este nombre 
se ha figurado por Gemmellaro (Sobra alcune faune giurese e liasi-
chc, lám. XIII, figs. I y 2 , y lám. XXI, fig. I b ) ; pero, como se dis
tingue del referido Amm. transversarius por poseer menos costil las 
y más rectas, nosotros proponemos darle el nombre de Peltoceras 
Fouquei, Kilian (nov. sp.) En fin, la concha representada en la figu
ra 5 parece que no se hallaba en buen estado de conservación; y aun
que su examen no basta para llegar á una determinación definitiva, 
puesto que se asemeja al Aspidoceras nobile, Neumayr, y al Asp. eu-
cyphum, Opp. sp., puede asegurarse que no pertenece al Amm. per
armatus. 

Cerca del Torcal encontramos, eu una caliza rósea brechoide que 
se extiende á lo largo de la carretera vieja de Antequera á Málaga, 
un coralario de gran talla, que, según M. Koby, á quien rogamos su 
determinación, corresponde con toda seguridad al Calamophyllia fia-
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hcllum, Blainv., que caracteriza en el Jura bernés el epicoralino y el 
aslartifero. 

Muy importante sería volver á encontrar y precisar la posición de 
las hiladas del Torcal en que el Sr. de Órnela obtuvo un ejemplar 
del Amm. perarmalus, que figura en su colección; pero nosotros no 
pudimos consagrar más que un día al estudio de esa sierra, y nada 
tiene de particular no sólo que no tropezáramos con ellas, sino que 
no pasáramos cerca de las mismas en el único itinerario que hicimos 
á través del macizo, porque, lo mismo que sucede con el lías y el 
dogger de esta localidad, según ya lo hemos hecho notar, todas las 
capas grumosas y bien estratificadas del macizo son lenticulares, r e 
sultando que junto á los bancos amonilíferos surgen bruscamente, á 
modo de arrecifes, masas oolíl icas y compactas con estratificación 
confusa. Unas veces los bancos más margosos van á empotrarse en 
bisel en esas masas (fig. 5); en otras ocasiones hay tránsito lateral 
insensible de los unos a l a s otras, porque los primeros aumentan po
co á poco de compacidad, cargándose al mismo tiempo de crinoides. 

F i g . 5 .—Corte tomado al s u r de la carretera vieja, cerca d e Antequera, 

La sierra del Torcal es el único paraje en que hemos observado 
esas intercalaciones amonitiferas en el malm; en lodos los demás esta 
división se halla representada por calizas blancas, compactas, casi 
sin fósiles, á veces oolíl icas y difíciles de dist inguir de las del lías 
medio. Su máximo desarrollo lo muestran en la sierra de Las Ca
bras, al sur de Loja, formada uniformemente por ellas, prescindien
do de los ejes de algunos pl iegues anticlinales y sinclinales en que 
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respectivamente aparecen calizas bien estratificadas del dogger ó el 
titónico con el neocomiense El espesor del malni en esa sierra no 
puede valuarse en menos de 2 0 0 ó 500 metros . 

En la de Zafarraya, más al sur, el espesor de las calizas del malm, 
en las que se encuentran acá y allá algunas rinconelas mal conser
vadas, es menor ó, por lo menos , se intercalan en ellas hiladas grue
sas de dolomías. Esas calizas blancas toman á veces un aspecto c o 
ralígeno bien acentuado; por cima del cortijo de Guaro contienen co
ralarios y ner ineasen mal estado; en Zafarraya, algunos destrozos de 
gosterópodos; entre Villanueva del Rosario y Alfarnale, coralarios y 
equinoides , y son oolíticas cerca de Montefrio, en la carretera de Loja. 
Sobre ellas se apoya, ya el t itónico, ya el neocomiense; pero no cree
mos que esto se deba á un efecto de estratificación transgresiva, sino 
más bien á tránsitos laterales ó á resbalamientos de las hiladas mar
gosas. Como quiera que sea, nosotros hemos extraído una radiola de 
Hemicidaris crcnularis de unos bancos cuya porción superior pasa 
lateralmente al titónico en las inmediaciones del cortijo de Cardón, 
al sudoeste de Zafarraya. 

Agregaremos para terminar que hemos visto en la colección de 
Verneuil un ejemplar de Amm. bimammatus en ganga roja, cuya eti
queta dice que procede de las cercanías de Cabra; indicación valiosa 
para nuevas investigaciones, una vez que uno de nosotros sólo ha vis
to en esa localidad calizas oolíticas blancas cubiertas por el titónico. 

RESUMEN.—Las capas de la región que hemos estudiado compren
didas entre el horizonte del Amm. Humphriesi ó aun, si "se quiere, 
entre el lías superior y las hiladas con Amm. transitorius y fauna t ¡ -
tónica (klippenkalk), son muy pobres en fósiles y se comprenden en 
un conjunto de calizas blancas m u y duras, que á trechos (Torcal, 
Cabra, Baños de Vilo) presentan accidentes coralígenos @\ 

Los fósiles recogidos en algún punto permiten afirmar que la por
ción superior de ese conjunto corresponde al nivel del Amm. acanthi-

(1) El Sr. Gonzalo y Tarín menciona en es te macizo jurásico, al sur de 
Loja, una caliza con granos d e cuarzo , que no h e m o s podido descubr ir . 

(2) Hausann, c u y a s o b s e r v a c i o n e s eran de gran e x a c t i t u d , notó ya e sas 
hi ladas part icu lares , y con gran sagacidad atribuía en 1842 e l aspecto par
t icular de las s ierras ca l izas que ocupan el l ími te de las provincias d e Gra
nada y Jaén á la naturaleza coralígena fcorallische, Gruppe d e s Jura) de s u s 
rocas , q u e parece refería al terreno jurás ico . 
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cus (zona de los Amm. lenuilobatus y Amm. polyplocus), y en las i n 
mediaciones de Zafarraya esas calizas blancas, int imamente relacio
nadas con hiladas t itónicas, hacen recordar las de Slramberg, R o u -
gon é Inwald , ya que de ellas procede una radiola que , según 
M. Cotteau, pertenece con gran probabilidad al Hemicidaris crenu-
laris. 

Aparte de esto , el estudio de los ejemplares conservados en las 
colecciones del Sr. de Órnela, en Málaga, y de M. de Verneuil , en la 
Escuela de Minas de París, hace deducir la presencia en Andalucía 
de otros dos horizontes fosilíferos inferiores al mencionado, ó sean 
el del Amm. perarmatus ó zona del Amm. (ransvcrsarius, y el del 
Amm. bimammatus 

F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l j u r á s i c o s u p e r i o r . 

Belemniles (Hibolites) sp .—Torca l Alto. 
Aplychus, del grupo del punclalus, Voltz .—Collado de Zafarraya. 

— del grupo de los lamellosus.—Illora. 
Phylloceras cf. saxonicum, iNeumayr.—Torcal Alto. 

— sp .—Torcal Alto. 
Bhacophylliles Loryi, Mun. Ch. sp .—Torcal Alto. 
Haploccras cf. Fialar, Opp. sp .—Torca l Alto. 

— sp .—Torcal Alto. 
Perisphincles í\avülei, Favre ( P . regalmiciensis, G e m m . ) — T o r c a l 

Alto. 
— Airoldii, Gemm.—Torca l Alto. 
— sp.—Caseta de picapedreros. 

Simoccras lorcalense, Kil ian.—Caseta de picapedreros. 
— sp. (vecino del conlorlum, Neum.)—Caseta de picapedreros. 
— cf. agrigenlinum, Gemm.—Cabra. (Colección de M. de Ver

neuil .) 
Oppelia Compsa.—Cabra. (Colección de M. de Verneuil . ) 

— Holbeini, Opp. sp.—Cabra. (Colección de M. de Verneuil . ) 
— sp .—Torca l Alto. 

Aspidoceras nomínale, E. Favre .—Torcal Alto. 
— sp.—Torcal Alto . 

(l) Según el Sr. Mac Pherson, el jurás i co de la provinc ia d e Cádiz t i ene 
una c o m p o s i c i ó n casi idént ica á la q u e aquí i n d i c a m o s . 
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Pelloceras Fouquei, Ki l ian .—Torcal Alto. (Colección de Verneuil .) 
— bimammatum, Quenst . sp.—Cabra. (Colección de M. de 

Verneuil . ) 
JNerineas en trozos interminables .—Muchos parajes. 
Rhynchonella, cf. subvariabilis, üav.—Cort i jo de Guaro (sierra de 

Z a f a n a ya). 
Hemicidaris crenularis, Lam.—Cort i jo deGuaro (sierra deZafarraya). 

Además el Sr. Mallada cita en su Sinopsis el Belemnites hasta-
íus, Blainv., en Loja y Alhama. 

TITÓNICO. 

CAPAS CON PERISPHINCTES TRXNSITORIUS Y PYGOPE DIPHYA. 

HISTORIA.—Llegamos por fin á un tramo conocido y citado en An
dalucía desde hace mucho t iempo. Las hiladas fosilíferas del t i tónico 
pueden, con justo titulo, considerarse como el horizonte de los t e 
rrenos secundarios más constante y más rico en restos orgánicos en 
la región de que hablamos, y así es que ninguno de los geólogos que 
la han visitado ha dejado de observar las calizas con Pygope diphya 
y Amm. Iransilorius que en ella se hallan. 

De Verneuil , en particular, reunió una hermosa colección de f ó 
si les de ese terreno. En la segunda edición de su mapa de España, 
corregido después de un viaje que el autor hizo acompañado de 
M. E. Favre, señaló el titónico en Cabra, Ulora é inmediaciones de 
Antequera; y en la noticia que publicó, referente á la explicación de 
ese mismo mapa, mencionó en Cabra, aparte de la Ter. diphya, los 
Aplychus latus y lamellosus y los Ammonites plychoicus, silesiacus. 
Calisto y cf. plicatilis. 

El Sr. de Orueta ensayó después , en su mapa de la porción s e p 
tentrional de la provincia de Málaga, la separación, m u y difícil de 
establecer sobre el terreno, del titónico y el jurásico propiamente 
dicho; pero comprendió en aquél una parle de los isleos cretáceos 
de la comarca. 

El Sr. Mallada, que señala como ofreciendo buenos asomos t i tó -
nicos el cerro de Las Monjas, al sudsudeste de Loja, Carcabuey, 
Priego, sierras de Las Cabras, Gorda de Santa Lucía y de Marcha-
monas , y las inmediac iones de Antequera, a lgunos de los cuales ya
c imientos se han estudiado por él mi smo , ha hecho figurar para la 
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D e s c r i p c i ó n d e l a s c a p a s . 

Las calizas ti lónicas son generalmente duras, compactas , marmó
reas y de estructura brechoide, y están por lo común coloreadas de 
rojo por el óxido de hierro. Por la naturaleza especial de la roca y el 
modo de conservarse en ella los restos orgánicos , esas calizas repro
ducen exactamente ios caracteres de las hiladas del mi smo horizon
te en las islas Baleares, Provenza, Alpes franceses y austriacos, Set-
le Communi, Cárpatos, Apeninos, Sicilia y Argelia. La semejanza, 
por ejemplo, de las calizas t i lónicas de Loja con las de la m i s m a 
edad de las Baleares y de las Sel te Communi (Italia), es tal que , si 
se ignora la procedencia de ejemplares de unas ú otras tomados al 
azar, seria imposible dist inguirlos . 

Donde sin género de duda pueden estudiarse mejor las capas l i t ó -
nicas, dentro del campo de nuestras exploraciones , es en el paraje en 
que en el cerro de Las Monjas, á unos tres qui lómetros al sudsu-
desle de Loja, brota el abundante manantial del Manzanil (Monachil 
de algunos mapas), cuya posición se indica en la figura 6. 

Fig. 6 . — P l a n o d e l y a c i m i e n t o fosi l í fero d e Loja. 

C.—Caliza b lanca . m. — Fábrica d e papel . 
Ti.— T i tón ico . * .—Manant ia l de l Manzanil . 
N.—Neocomiense. X - — P u n t o fosi l í fero. 
Mi.—Mioceno. = . — C a u t e r a . 

Si, marchando por la carretera de Loja á Granada, se toma, á la 
derecha, en las inmediaciones del cementerio de la primera de e sas 
dos ciudades, el sendero que , atravesando la sierra de Las Cabras, 
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se dirige á Zafarraya, pronto se dejan los depósitos tortonenses, que 
forman el subsuelo del cementer io , para llegar al borde de la sierra 
jurásica. Siguiendo en ésta, agua arriba, por las márgenes del arroyo 
Manzanil, aparecen desde luego (V. í igs. (i y 7) unos bancos gruesos 

Fig. 7 .— C o r t e al s u d e s t e de l c e m e n t e r i o de Loja. 

S.SE. N.NO. 

Camino de Zafarraya. Cementerio de Loja 

a".—Caliza b lanca , margosa. 
a'.—Dolomías y ca l izas b lancas . 
a.—Caliza t i tónica fosilífera con Ter. diphya. 
b.—Neocomiense margo-ca l i zo con Amm. infundibulwn y Amm. Astieri. 
c.—Gravas m i o c e n a s . 

= . — C a n t e r a . 
* .—Manant ia l de l Manzanil . 

de calizas blancas, compactas, de fractura asti l losa, no lardándose 
en observar que á esas calizas cubren dolomías blancas que, ocupan
do gran espesor, forman una bóveda cuyo eje lo constituyen bancos 
de caliza margosa; continuando hacia el manantial del arroyo referi
do, se corta la vertiente meridional de la bóveda mencionada, que 
es bastante brusca, y se nota que á las inmediaciones del mismo ma
nantial, después que se ha dejado atrás una fábrica de papel, por allí 
establecida, las capas resultan casi verticales, y que á las calizas 
blancas suceden hiladas de margas calizas gruesas con Amm. (P/iy-
lloceras) infundibulum, plegadas en abanico, las cuales asoman s o 
bre la orilla derecha del arroyo. Los cantos, fáciles de quebrar, que 
de las mismas margas calizas se hallan esparcidos por aquellos cam
pos, nos han suministrado Amm. (Holcoslcphanus) Astieri y otras es
pecies neocomienses . Las hiladas con Amm. infundibulum y Amm. 
Astieri descansan, en estratificaciones perfectamente concordantes y 

sin ningún otro término intermedio, sobre las calizas tilónicas que 
se explotan para piedra de talla en una cantera situada junto al mis
mo manantial del Manzanil, viéndose perfectamente en esa cantera 
el contacto de unas y otras capas. Las calizas t i lónicas son general
mente blancas ó róseas, brechoides, y se dividen en losas; pero se 
ofrecen algunos bancos manchados de rojo, separados entre sí por l e -

3 0 9 



tO») ESTUDIOS RELATIVOS 

c l ios d e l g a d o s de m a r g a de e s t r u c t u r a arr i í ionada , q u e á v e c e s m u e s 
tran un c o l o r de h e c e s de v ino m u y p r o n u n c i a d o . 

En e s t a s ca l i zas p u e d e r e c o g e r s e abundanc ia de 

Aptychus Beyrichi, Opp. , 
— punclatus, V o l t z . , 

Lytoceras quadrisulcalum, d 'Orb . sp . , 
—> municipale, Opp. s p . , 

Phylloceras plychoicum, Q u e n s l . , 
— silesiacum, Opp. s p . , 

Perisphinctes transitorius, Opp. s p . , 
— reclefurcalus, Z i t t . , 
— yeron, Z i t i . , 

Hoplites cf. privasensis, P i c l e t s p . , 

al lado de o tro gran n ú m e r o de e s p e c i e s q u e se m e n c i o n a n al final de 
e s te a r t í c u l o . En los b a n c o s rojos e n c o n t r a m o s m u c h o s e j e m p l a r e s de 
Pygopc dyphia y Py. Iriangulus, y o tro de ca l iza b lanca se n o s m o s t r ó 
m u y rico en Holcoslephanus Grolei, Opp. sp . ; Aspidoceras longispi-
num, S o w . s p . ; Hoplites Vasseuri, K i l i a n , y HoplitesMalbosi, P i c t e t s p . 

A v a n z a n d o por el c a m i n o q u e c o n d u c e á Z a f a r r a y a , s e observa que 
Jas ca l i zas t i t ímicas con Amm. ptychoicus, Amm. elimatus, Amm. 
transitorius, e t c . , m u y fos i l í f eras , forman e m i n e n c i a s q u e sobresa l en 
de las m a r g a s n e o c o m i e n s e s q u e las rodean , p r o d u c i e n d o un e f e c t o , 
a u n q u e só lo a p a r e n t e , de d i s c o r d a n c i a de e s tra t i f i cac ión e n t r e l o s dos 
s i s t e m a s , y a s i m i s m o a q u é l l a s r e a p a r e c e n en m u c h o s s i n c l i n a l e s del 
m a c i z o j u r á s i c o q u e en la s i e r r a de Las Cabras , al s u r de Loja, a l 
canza la a l t i t u d de 1 6 4 4 m e t r o s . 

El S r . Gonzalo y Tarín (1> ha m e n c i o n a d o en esa s i e r r a y en la 
Gorda de S a n t a L u c í a : 

Amm. ptychoicus; 
— isolypus; 
— arduennensis; 
— silesiacus; 

(1) Es te g e ó l o g o r e c o g i ó e a e l t i t á n i c o d e Loja: Amm. mediterraneus, 
transitorius, municipalis, Groteanus, quadrisulcalus, silesiacus, Kcellikeri (?) 
y Erato (?), y Belern. hastatus; y e n e l c o r t i j o A z ¡ i f r a n e r ò : Amm. transitorius 
y microcanthus, Aptychus punctatus y Belem. hastatus. 
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Amm. liparus (?); 
— arolicus (?). 

No lejos del cortijo de Las Chozas, pronto se encuentran, s u 
biendo por la sierra que á levante se alza, bancos cal izos, fosilíferos, 
del t i lónico , con Amm. ptyc/ioicus, Amm. Chalmasi, Amm. sulilis, 
Amm. biruncinalus, e t c . , ofreciendo la c ircunstancia de que lateral
mente pasan á unas calizas margosas amari l lentas , cuyo carácter 
esencial es el ser m u y nodulosas sin que pueda quedar duda acer
ca de esa transformación porque allí las capas se muestran bien des
cubiertas . Esto es tanto más importante de notarse cuanto que i n 
mediatamente vamos á volver á señalar, por bajo del neocomiense 
con Amm. Telys de las inmediaciones del puerto de Zafarraya, esas 
m i s m a s capas nodulosas pasando insensiblemente , junto al lugar de 
ese mi smo nombre, á calizas blancas coral ígenas con ílemicidaris 
crenularis. Opinamos, en efecto, que deben referirse al tramo tilóni
co las calizas que asoman en la vertiente meridional de la sierra de 
Zafarraya, las cuales parece que en el puerto de Guaro cubren á una 
potente masa de calizas blancas y dolomías, puesto que esa opinión 
se confirma por el hecho de que en los cantos calcáreos, que se hallan 
esparcidos por c ima del cortijo de igual denominación á la del puerto 
acabado de citar, h e m o s recogido Amm. (Perisphincles) colubrinus y 

Haploceras sp . Esas hiladas l itoideas cont inúan, por el puerto de Za
farraya, hasta el cortijo Azafranero, en la extremidad occidental de 
la sierra Tejeda, pudiéndose observar con toda claridad que á las in
mediaciones del puerto de Zafarraya pasan á const i tuir capas n o d u 
losas que á su vez, como hemos dicho hace un m o m e n t o , se con
funden con el macizo de calizas blancas con radiolas de Hemicidaris 
crenularis, que forma la sierra. Los bancos bien es lrat i l icados reapa
recen m u y fosilíferos, con Amm. plychoicus, Amm. transitorius, 
Amm. municipalis, Amm. volanensis y Aptychus punctatus, en el cor 
tijo Azafranero. 

(i) Es in teresante apuntar q u e e n Francia, e n Chardavon y e n J a s - d e -
l 'Erable (Bajos A lpes ) , u n a s ca l i zas n o d u l o s a s de l todo i d é n t i c a s á las d e l 
cortijo d e Las Chozas , forman UÜ hor izonte c o n s t a n t e por c i m a d e las capas 
con Ter. janitor. Dichas cal izas van en e s o s parajes a soc iadas á u n o s b a n c o s 
b r e c h o i d e s s e m e j a n t e s á los q u e t a m b i é n en España se e n c u e n t r a n cerca d e 
Cabra (V. m á s a d e l a n t e El yacimiento litoideo de la fuente de Los Frailes, 
por M. Ki l ian) , y c o n t i n ú a n hacia arriba hasta la mi tad inferior d e las c a l i 
zas d e Berrias . (V. para e s t e a s u n t o Ann. Soc. géol., t o m o XIX, pág. 4 46.) 
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En el Torcal Bajo se ofrecen, por bajo de margas neocomienses y 
encima de bancos bien estratificados del nivel del Amm. acanthicus, 
hiladas calcáreas róseas con Amm. plychoicus; siendo además proba
ble que, por lo menos en gran parle, pertenezcan también al t i tón i -
co, cuyo espesor va aumentando hacia el sudoeste , las calizas que 
forman la sierra del Camorro, la que domina al cortijo de Los Ala
mos y toda la serie de alturas que se extiende desde el Torcal á Go-
bantes. 

La sierra de Abdalajís, por ejemplo, está formada por calizas 
blancas que , hacia la cumbre , contienen Phylloceras y Haploceras ti-
tónicos, apareciendo entre los pliegues que esas calizas forman diver
sos isleos neocomienses . En los desmontes del ferrocarril , entre Go-
bantes y El Chorro, hemos recogido Aplychus punctalus y Amm. 
plychoicus en una caliza rósea en bancos gruesos que asoma á la in
mediac ión del túnel n ú m . 7, y después, cerca del túnel n ú m . 9 , en 
un paraje donde la vía atraviesa bancos verticales de un aspecto muy 
pintoresco y donde aparece una grieta g igantesca, paralela á los pla
nos de estratificación, pueden recolectarse mult i tud de Amm. silesiacus. 

Por úl t imo, en el l itoral, á levante de Málaga y de El Palo, cerca 
del cortijo del Cantal, hay abiertas canteras en una caliza rósea, bre-
choide, que as imismo referimos al l i tónico. Esa caliza descansa sobre 
otras blancas y compactas , y la cubre un depósito, poco extenso , de 
pizarras rojas, margosas, probablemente neocomienses . Ansled señaló 
en San Antón, junto á Málaga, un mármol cretáceo con be lemni las ; 
pero podemos asegurar que las únicas hiladas que en la costa pueden 
referirse al neocomiense propiamente dicho son las pizarras rojas 
acabadas de citar. Los mármoles mencionados por Ansted son sin 
duda las calizas róseas, cubiertas por esas repel idas pizarras en el 
cortijo más arriba mencionado, y que reproducen de un modo nota
ble los caracteres de las calizas l i lónicas , tal como se presentan en 
las cordilleras subbét icas . l i e m o s de agregar aún que el t i tón icodebe 
ser fosilífero en algunos puntos del l itoral, porque hemos visto en la 
colección de M. de Verneuil un fragmento rodado de amonita , de a s 
pecto t i lónico , procedente de un conglomerado de Torre del Cantal, 
cerca de Málaga. Ese fragmento pertenece á una especie del grupo del 
Amm. transilorius. 

Pero donde seguramente las capas de que hablamos alcanzan su 
m á x i m o desarrollo e s á la inmediación de Cabra (Córdoba). La ri
queza excepcional en fósiles del yacimiento de la fuente de Los F r a i -
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les, conocido desde hace tiempo de lodos los que se han ocupado en 
la fauna l i lónica, hacen de ese paraje uno de los más interesantes de 
Andalucía. Más adelante da motivo á una descripción detallada, l i 
mitándonos aquí á resumir los resultados que de ella se desprenden, 
á saber: 

i.° El titónico descansa cerca de Cabra sobre una caliza blanca 
oolítica. 

2 . ° Los depósitos de ese tramo pueden dividirse en dos horizon
tes que contienen un gran número de especies comunes , entre las 
que se encuentran las Pygope diphya y Pyg. janiíor; pero mientras 
que el superior ofrece una serie de formas características de la cali
za de Berrias flluplites del grupo de los / / . C/iaperi, Pictet; / / . Mal-
bosi, Pict.; Ilolcoslephanus iSegreli, Malh.; Belcm. lalusj, ya no se 
encuentran en él c iertos tipos muy notables del horizonte inferior 
(Aspidoccras longispinum, S o w . sp . ; Rhacophyllites Loryi, M. Ch.; 
Perisphinctes colubñntts, Simoceras, etc . ) 

3.° En muchos puntos de las inmediaciones de Cabra se ve que 
el titónico se termina por arriba en una brecha de e lementos re
movidos y rodados con Aplychus punclalus, fragmentos de crinoi-
des, etc . , á la cual cubren directamente hiladas margosas con Amm. 
Aslieri W . 

4 . ° Á pesar de las apariencias de discordancia de estratificación 
debidas á resbalamientos locales, el neocomiense margoso descansa 
concordante sobre las calizas con Amm. Iransilorius de las cercanías 
de Cabra. 

Según el Sr. Mac Pherson, el t i tónico s igue con el mismo aspecto 
y la misma forma por la provincia de Cádiz ® , en la que encierra 
numerosos braquiópodos. Hermite señaló en las islas Baleares la pre
sencia de calizas titónicas con una fauna casi idéntica á la que acaba
m o s de citar. Hemos tenido ocasión de examinar en las colecciones 
de la Sorbonne los ejemplares recogidos por Hermite , y á su vista 
nos hemos convencido de que, tanto desde el punto de vista l i to lóg i -

(1) D e b e m o s notar que esa brecha con e l e m e n t o s y fósi les r o d a d o s e s 
idént ica á la q u e M. Ebray ha reconoc ido en Francia d e s d e Cirin (Ain) 
hasta Berrias (Ardéche) , y á la q u e M. Kilian ha encontrado hace poco for 
m a n d o un n ive l cons tante en el t i tónico y en la base d e las capas de Berrias 
e n la montaña de Lure, en Sisteron y Chardavon, cerca d e Gastel lane (Bajos 
Alpes) , e n la Dróme, e t c . 

(2) Bosquejo geol. de la prov. de Cádiz, 1872. 



H O ESTUDIOS RELATIVOS 

co , c o m o desde el paleontológico, las capas con Amm. Ivansitorius de 
las Baleares y de Andalucía son comple tamente idénticas. 

R E S U M E N . — L a s hi ladas de aspecto pelágico y fauna de transic ión, 
conocidas generalmente con el nombre de tramo ti tónico, presentan 
en Andalucía gran desarrol lo. Esas hiladas cont ienen, además de cier
to n ú m e r o de especies que les son peculiares, c iertos tipos, tales 
como Amm. Lovyi, Amm. longispinus (iphicerus), Amm. colubrinus, 
que indudablemente son jurás icos , asociados á otros cretáceos, tales 
como los Amm. semisulcatus (plychoicus), Amm. Calypso fsilesia-
cus J, e tc . En algunos parajes puede dis t inguirse un horizonte infe
rior con afinidades jurásicas , y otro superior que las tiene cretáceas 
(Holcostephanus y floplilesJ; pero s iempre á esos dos niveles los rela
ciona un gran número de especies c o m u n e s , tales como las Aplychus 
latas, Api. punclalus, Api. Bey vichi, Amm. quadvisulcatus, Amm. 
Juilleli (sulilisj, Amm. Honnovali (municipalis), Amm. semisulca
tus (ptychoicus), Amm. Calypso (silesiacus), Amm. Kochi, Amm. 
transilovius, Pygope diphya y Pyg. janilor. 

Ya hemos llamado la atención acerca de la brecha con que t e r m i 
na este tramo, la cual existe con frecuencia , aun en los puntos en 
que no se ha conservado la fauna l i lónica en la parte alta de las ca 
lizas blancas. 

F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l t i t ó n i c o d e l a s p r o v i n c i a s d e G r a n a d a y 
M á l a g a ( i ) . 

Sphenodus Virgai, Gemm. (Diente de ) .—Loja . 
Aptychus Beyvichi, Opp.—Il lora , Loja. (Bastante raro.) 

— punclalus, W o l l z . — C o r t i j o Azafranen), desmontes de Go-
banles , Loja. (Abundante.) Mencionado en Albania por el 
Sr. Mallada. 

Lyloceras quadvisulcalum, d'Orb. sp .—Loja , cortijo Azafranen), cor
tijo de Las Chozas. (Común.) 

— Liebigi, Opp. s p . — L o j a . 
— Juilleli, d'Orb. sp. (sutile, Opp. sp . )—Las Chozas, Loja. 

(1) P r e s c i n d i m o s aquí d e la larga l ista d e las e s p e c i e s reco l ec tadas por 

M. Kil ian e n el t i tónico d e Cabra, q u e se m e n c i o n a n e n otro lugar . 
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Lyloceras líonnorali, d'Orh. s p . (municipale, Opp. s p . ) — L o j a , cortijo 
Azafranen) . 

— sp .—Entrada al túnel n ú m . 9 entre Gobantes y El Chorro . 
Phylloceras semisidcalum, d'Orb, sp . (ptychoicum, Q u e n s t . ) — L o j a , 

al norte de Las Chozas , s ierra de Abda-
lajís, cortijo Azafranero. (Muy c o m ú n . ) 

— Calypso, d'Orb. sp. fsilesiacum, Opp. s p . ) — L o j a , des 
m o n t e s de Gobantes . (Común. ) 

— Kochi, Opp. s p . — L o j a . 
Haploceras Stasyczii, Zeuschn. s p . — L o j a . 

— elimalum, Opp. sp .—Loja . 
— carachlheis, Zeuschn . s p . — S a l i d a del túnel n ú m . 9 entre 

Gobantes y El Chorro. 
— s p . — D e r r u b i o s al norte del cort i jo de Guaro. 

fíhacophylliles Loryi, M. Ch. s p . — L o j a , entrada al túnel n ú m . 9 del 
ferrocarril de Málaga. 

— Levyi, K i l ian .—Loja (un e jemplar ) . 
Oppelia s p . — L o j a . 
Perisphincles colubrinus, Kein. s p . — G u a r o , Loja, cortijo Azafranero, 

Las Chozas, d e s m o n t e s de Gobantes. (Bas
tante común. ) 

— transitorias, Opp. sp. ( t íp ico) .—Loja , cortijo Azafrane
ro , desmontes de Gobantes. (Común. ) Se 
cita en Albania por el Sr. Mallada. 

— geron, Z i t t e l . — L o j a , s ierra de Zafarraya, entrada al 
túnel n ú m . 9 del ferrocarril de Málaga. 

— rectefurcatus, Z i t te l .—Loja . 
— Fischeri, Ki l ian .—Loja . 
— Lorioli, Opp. sp .—Loja . 
— senex, Opp. sp .—Loja , d e s m o n t e s de Gobantes. 
— Chalmasi, K i l i a n . — A l norte de Las Chozas, Loja. 
— Richten, Opp. s p . — L o j a . 
— fraudator, Quens t . s p . — L o j a , Ulora . 
— s p . — A l norte de Las Chozas. 

Simoceras volanense, Opp. sp .—Loja , cort i jo Azafranero. 
— birumcinalum, Quens t . s p . — A l norte de Las Chozas. 
— sp . (grupo del S. Doublieri, d'Orb. s p . ) — E n t r a d a al túnel 

n ú m . 9 del ferrocarril de Málaga. 
— cf. venetianum, Zitt . s p . — L o j a . 
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Simoceras rachyslrophum, Genim.—Las Chozas. 
Holcoslephanus Grotei, Opp. sp.—Loja. 

— cf. pronus, Opp.—Loja. 
Flopliles Malbosi, P ic le l sp.—Loja. 

— Kwllikeri, Opp. sp.—Loja. 
— microcanthus, Opp. sp.—Loja, Mora. 
— Andrecei, Kilian.—Loja. 
— progenitor, Opp. sp .—Loja . 
— symbolus, Opp. sp.—Loja. 
— Vasseuri, Kil ian.—Loja. 
— fíolcUce, Kil ian.—Loja. 
— privasensis, Pictet sp.—Loja. 
— sp. (vecino del Amin, eiidichotomus, Z i l l . )—Loja . 

Relloceras Edmundi, Kil ian.—Loja. 
Aspidoceras longispinum, Sow. sp.—Loja. 

— Rogoznicense, Zeuchner sp.—Loja. 
— avellanum, Zitt .—Loja. 
— Sc/iilleri, Opp. sp.—Loja. 

Pygope diphya, F. Col. sp.—Loja. (Bastante común.) 
— triangulus, Lam. sp.—Loja №. 

Esta fauna comprende, entreo irás , además de un gran número de 
formas comunes á las dos divisiones que M. Zittel distingue en el ti
tímico, diez que son especiales á la inferior de esas divisiones y ocho 
que, según el autor referido, sólo se encuentran al nivel de las cal i
zas de Slramherg. Puede, pues, decirse, al ver que en Andalucía se 
asocian en unas mismas hiladas los Haploceras Slasyczii, Rhacophy-
Hites Loryi, Perisphincles colubrinus, Per. geron, Per. reclefurcatus, 
Simoceras birumcinatum, Sim. venelianum, Aspidoceras longispinum, 
Asp. avellanum, Pygope diphya y Pyg. Iriangulus,con\os Perisphinc-
tes senex, Per. fraudalor, Per. Lorioli, Hoplilcs Kcellikeri, Uop. pro
genitor, Hop. privasensis, Holcoslephanus Grotci y Hole. cf. pro
nus, que en nuestra región se ofrece una mezcla más ó menos com
pleta de las dos faunas litónicas que en otras comarcas se conside
ran como distintas; resultado análogo al que obtuvieron en el Vero-

(l) EQ la Sinopsis del Sr. Mallada se citan además en Loja: Amm. Brato, 
Amm. liparus, Amm. mediterraneus, Amm. isotypus. Amm. macrotelus y 
Amm. arolicus. 
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nesado los Sres . Nicol is y Parona. Debe agregarse que M. Kilian ha 
enconlrado en Cabra el Pygope diphya asociado al Pyg. janilor. 

Finalmente , hemos de hacer notar que en el t i tónico de Loja se 
presentan los Ilopliles Malbosi, Piolet sp . , y Hop. privasensis, Pictet 
sp. , que son espec ies berriasenses , y que en la parle superior del 
m i s m o tramo abundan en Cabra las formas del de Berrias asociadas 
á otras más ant iguas , tales como Pygope dyphya, Pyg. iriangulus, 
Pyg. Douei, 11emicidaris Zignoi, Perispláncles transitorias, e tc . 

TERRENO CRETÁCEO. 

NEOCOMIENSE. 

H I S T O R I A . — E s t e tramo se halla bastante bien representado en el 
territorio que hemos explorado; pero, aun cuando mencionado desde 
hace t iempo en el norte de Andalucía ( inmediac iones de Cabra), su 
presencia en las montañas de Granada y Málaga no se ha señalado 
hasta ahora de una manera c ierta . En 1115\ menc ionó Ami Boné, y 
después Cook, la presencia del cretáceo en el camino de Málaga á An-
lequera; en la breve noticia que acompaña á la segunda edición del 
Mapa geológico de España, de Verneuil hace observar que á las ca
pas con Ver. diphya de las cercanías de Cabra cubren unas margas 
blancas con Belem. lalus y Aplychus Didayi, y que al sur de Alcalá la 
Real el neo comiense está representado por m a r g a s con el m i s m o 
Belem. latas y amoni tas pequeñas , l lamando al m i s m o t iempo la 
atención acerca de la analogía de esa suces ión con la que se observa 
en la Alta Italia; el Sr . Mallada no señala a s o m o s neocomienses en 
su bosquejo de la provincia de Córdoba ( 1 8 8 0 ) ; y aunque el señor 
de Orueta aplicó la pa'abra de creía á c iertas hiladas de las inmedia
ciones de Mollina y de Fuentepiedra y del norte de Archidona, fué 
en su sent ido puramente pelrológico, puesto que en realidad esas c a 
pas son mucho más recientes que las cretáceas . 

La Comisión española para el estudio de los terremotos de A n d a 
lucía menc ionó en su informe la exis tencia del neocomiense al norte 
de las provincias de Granada y Málaga, pero sin entrar en deta l les 
sobre la const i tuc ión de ese terreno, ni apoyar su aserto con la cita 
de fósi les; y después han citado también el terreno cretáceo, en la 
comarca conmovida por aquellos terremotos , los Sres . T a r a m e l l i y 
Mercalli , para quienes el neocomiense estaría representado por mar
gas con Aptychus y cal izas margosas , y la creta por m a r g a s y c a l i -
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zas variadas que comparan con la scaglia (puerto de Periana, cuenca 
de Alfarnale, Archidona, e tc . ) 

Nosotros hemos tenido la suerte de encontrar en la zona subbéti-
ca una colección de fósiles que hace indudable la existencia en ella 
del neocomiense del tipo margoso ó fangoso. 

D e s c r i p c i ó n d e l a s c a p a s . 

Según nuestro modo de ver, y desde luego muestra nuestro mapa, 
las pizarras y calizas margosas del cretáceo inferior distan mucho 
de formar únicamente isleos insignificantes en las cordilleras Sub-
béticas, puesto que los depósitos de esa edad, aun cuando por lo ge
neral de poca extensión, son numerosos é importantes . 

Por de pronto, las hiladas margo-pizarreñas que const i tuyen este 
tramo en las cordilleras referidas es bastante notable para que de 
bamos detenernos en el las . Sabido es que esas repetidas cordilleras 
están formadas esencialmente por pliegues de calizas jurásicas, y que 
estos pliegues, muy numerosos y con frecuencia muy acentuados , 
constituyen los principales relieves de aquellas cadenas (sierras de 
Abdalajís, del Torcal, Chimeneas de Las Cabras y Parapanda). Los 
bancos margosos del neocomiense, menos rígidos que su substratum 
calizo, ya se han amoldado al fondo de los sinclinales, ya se m u e s 
tran levantados hasta la vertical en las laderas anticl inales , y aun 
con frecuencia, como sucede á la inmediación de la fuente de Pinos, 
en la sierra de Las Cabras, aparecen, á causa de inversión es tra t i 
g r a f í a , por bajo de las hiladas titónicas; resultando de todo que las 
capas cretáceas han sufrido una especie de laminado que hace que 
en muchos puntos posean un carácter pizarreño m u y pronunciado. 
Es además frecuente que los estratos arcillosos del neocomiense ha
yan resbalado sobre las laderas de los pl iegues jurásicos hasta llegar 
á tomar una posición anómala, que induce, á primera vista, á hacer 
creer en una discordancia de estratificación que separaría á ese tra
m o de las calizas titónicas y jurásicas. Nosotros m i s m o s nos enga
ñamos más de una vez; pero, después de observar unas y otras c a 
pas en su posición normal (canteras al sudeste de Loja, sierra Elvi
ra, á levante del cortijo de Las Chozas, al nordeste de El Chorro, 
e t c . ) , adquirimos la convicción de que esas aparentes discordancias 
es trat igraf ías ( inmediaciones de Loja y de Antequera y otros p u n 
tos) se deben sencil lamente á resbalamientos posteriores al depósito 
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de aquéllas, no debiendo verse en ellas más que un efecto de las d i s 
locaciones á que se remonta el origen de las cordi l leras subbét icas . 

Hemos de agregar , sin embargo, que M. Gilliéron < ] ) ha observa
do en los Alpes fr iburgenses curiosos fenómenos entre las calizas 
t i tónicas y las capas neocomienses , señalando principalmente diver
sos bloques calizos en medio de las margas neocomienses , y que nos
otros hemos comprobado esta m i s m a c ircunstancia en c iertos para
jes de las sierras de Fuen fría y del Torcal Bajo. Según el referido 
geólogo suizo, ese fenómeno reconoce por causa en su país una co 
rrosión an l ineocomiense , y en Andalucía pudiera m u y bien suceder 
que la formación de la brecha, cuya exis tencia en la cumbre del tra
m o litónico hemos mencionado más atrás, estuviese en relación con 
análogas corrosiones . 

A pesar de la alteración que las presiones han impreso á nuestras 
hiladas neocomienses , hemos podido dist inguir en ellas tres d iv i s io 
nes que, contando de abajo arriba, son: 1 . a , calizas margosas , m á s 
ó menos desarrolladas, en alternación con margas con ó sin fósiles 
piritosos; 2 . a , pizarras arcil losas con Aplychus; 5 . a , calizas con s i lex . 

De estas tres divisiones ó grupos , sólo los dos primeros correspon
den con toda seguridad al neocomiense propiamente dicho. Pueden 
observarse, sobrepuestos los dos , cerca de las canteras de Loja, á le
vante del cortijo de Las (mozas, junto al ferrocarril entre las e s t a 
ciones de Gobantes y El Chorro, y á la inmediac ión del cortijo de 
Lojidia, en el camino de Montefrío á Priego; pero también se mues 
tran aislados en otros parajes, ya el uno, ya el o tro . 

En cuanto á las calizas con s i lex , que se ofrecen bien desarrol la
das al noroeste de la estación de Mora, en el camino de Alfaruale á 
Loja y en un isleo calcáreo que se alza al oeste de Vil lanueva del Ro
sario, los cuales yac imientos no nos han dado más fósi les que a lgunas 
belemnitas indeterminables , es posible que representen un nivel un 
poco más elevado. 

CALIZAS MARGOSAS CON HOLCOSTEPHANUS ASTIERI Y MARGAS CON FÓSILES 

PIRITOSOS Y PYGOPE DIPHYOIDES. 

Este grupo, m u y variable en su const i tuc ión y en s u espesor, es 
el único que nos ha suminis trado una fauna de alguna importanc ia . 

(i) Matériaux pour la carie géologique suisse, entrega 1 2 . a (4873) . 

319 



416 ESTUDIOS RELATIVOS 

Muy reducido hacia el sur , donde no mide m á s que 5 á A metros de 
grueso en la s ierra de Ahdalajís, loma gran desarrollo hacia el n o r 
te , a lcanzando 4 0 á 5 0 metros de allura en las inmediac iones de 
Priego y de Cabra. 

Hacia la extremidad occidental de las canteras de Loja se obser
van, por c i m a de las calizas brechoides del t i lónico , unos bancos de 
caliza gris b lanquecina, m u y margosa y regularmente estratificada, 
que en ese punto cont iene Amm. (Plujlloccras) infundibulum, d'Orb., 
pudiéndose recoger además en los alrededores: 

Belem. (Flibolilcs) s p . , 
Amm. (ííolcoslephanus) Astieri, d'Orb., 

— (FFopliles) s p . , 

y a lgunos equinoidcs indeterminables . 
En las m i s m a s canteras , á la izquierda del manantial que da ori 

gen á un arroyo que por allí pasa, las ca l izas m a r g o s a s con Amm. 
infundibulum se muestran en estratificación concordante sobre ca 
pas ti tónicas. 

Al sudeste de las canteras se abre una especie de ensenada o c u 
pada por capas neocomienses m u y plegadas y rodeada por las escar
pas de la sierra jurásica , const i tu idas por calizas blancas. Las más 
bajas de las capas neocomienses acabadas de citar son calizas mar
gosas bien estratif icadas, gr is b lanquecinas , las cuales contienen 
Amm. Astieri, Criocevas, Ancyloceras, Hamulina cf. Astieri, d'Orb., 
y equinoides mal conservados , fósiles que se pueden recolectar par
t iendo los cantos de la roca esparcidos por el sue lo; mientras que 
las superiores , que asoman sobre el camino de Zafarraya, son mar
gas pizarreñas, rojas y b lancas , con Aptychus, y se hallan m u y 
trastornadas . A derecha é izquierda del camino referido las capas 
con Amm. Astieri aparecen en contacto , ya con las calizas blancas y 
compactas jurás icas , ya con las brechoides con amoni tas t i tónicas . 

En la parle meridional de la sierra de Las Cabras, el neocomiense 
se muestra en el fondo de numerosos p l i egues s inc l inales orientados 
del SO. al NE. Junto al puer lo de Zafarraya, sobre la vert iente s ep
tentrional , á las calizas blancas del jurás ico superior cubren bancos 
de caliza margosa , amari l lenta , con s i lex , en los que hemos obten i 
do Amm. Tethys y Ancyloceras sp.; subiendo la s ierra al oeste del 
cortijo de Las Chozas, es fácil también observar que á las hi ladas 
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nodulosas de la zona con Amm. Iransitorius se sobreponen calizas 
margosas con Amm. Telfiys, cubiertas á su vez por pizarras rojas 
con Aptychus; y, en fin, á las inmediaciones del cortijo Azafranero 
cubren al t i lónico unas hiladas de margas calizas, amarillentas, con 
belemnitas que as imismo parece corresponden al neocomiense. 

Por cima de las gargantas de El Chorro, no lejos del cortijo del 
Madroño, en el sendero de Antequera, asoma el neocomiense m a r 
goso con belemnitas por bajo de unas pizarras rojas semejantes á las 
que en otros puntos contienen Aptychus Morülleli, y que se hallan 
muy plegadas en diversos puertos de la sierra de Abdalajís. 

Pero donde el neocomiense margoso se ofrece más fosilífero es en 
Mora, al pie de la sierra Parapanda, donde en una caliza margosa 
blanca pueden recogerse 

Belemnites latus, Blainv., 

Aptychus angulicostatus, Pictet e l de Lor. , 
Amm. (Phylloceras) infundibulum, d'Orb., 

— [ílolcoslephanus) Jeannoli, d'Orb., 
— (Desmoceras) quinquesulcatus, Malh. 

Ksa misma caliza se halla también, al noroeste de Atar fe, en un 
sinclinal pequeño al pie de la sierra Elvira. Allí descansa sobre otra 
caliza blanca y compacta, y contiene: Amm. Astieri, Amm. Jeanno-
ti, Amm. infundibulum, Amm. Telhys y pteroceras indeterminables. 
Además, en la colección de M. de Verneuil hemos visto, aparte de mu
chos individuos de amonitas indeterminables, ejemplares de 

Amm. infundibulum, d'Orb. (muchos) , 
— (Lytoceras) sp . , 

Ancyloceras s p . , 

cuyas et iquetas llevan en manuscr i to la indicación de que proce
den de una media legua al oeste de Pinos Puente, cerca de Granada. 

En el norte de esa provincia el neocomiense alcanza un desarrollo 
considerable, formando depósitos extensos y de bastante espesor. Su 
composición es también más compleja en ese territorio, debiendo es
perarse que un estudio más detenido de sus hiladas en las inmedia
ciones de Montefrío y Priego ha de permitir que un día se establez
can en ellas subdivisiones bien precisas. 
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En Antoñejo, al norte del camino de Loja á Montefrío, penetran, 
por bajo de las hiladas argilo-pizarreñas, rojas, con Aplychus Morlil-
leti, unas margas con amonitas piritosas (Amm. Calypso, Amm. 
Grasi, Amm. neocomiensis) y Belemniles Orbignyi. 

Al noroeste de Lojidia, que á su vez se halla al noroeste de Mon
tefrío, se encuentra, de arriba abajo, la sucesión s iguiente: 

1.°—Calizas blancas, margosas, con lechos de margas azules y amo
nitas neocomienses; 

2 .°—Calizas azules con Cancellophycus; 
3 . °—bancos gruesos de calizas azules, con margas obscuras, amari

llentas al exterior; 
4 .°—Calizas azules , pasando á grises , margosas y grumosas; 
5 .°—Calizas azules, iguales á las del núm. 5, con una amonita bien 

conservada (Holcosíep/ianus sp.); 
6 . °—Un lecho grisáceo, grumoso; 
7 .°—Margas calizas amaril lentas con amonitas pequeñas; 
8 .°—Margas con concreciones ferruginosas; 
9 . °—Margas rojas y bancos grises de margas endurecidas. 

En las márgenes del arroyo de Granada, entre Montefrío y P r i e 
go, M. Kilian recogió, en una hilada de calizas margosas azuladas 
con núcleos intercalados, Amm. (Lyloccras) subfímbriatus, Amm. 
quadrisulcatus, Aptyc/nts angulicoslatus, etc. 

A las inmediaciones de Carcabuey (Córdoba) se ven, á lo largo de 
la carretera de Cabra, directamente sobrepuestas al trias, hiladas de 
caliza margosa gris , m u y fosilífera, con: 

Aptychus angulicoslalus, Pie. et L. (muy abundante) , 
— Seranonis, Coq., 

Amm. (Hopliles) macilentas, d'Orb., 
— (Lytoceras) subfimbriatus, d'Orb., 
— (Phylloceras) Telhys, d'Orb., 
— (Desmoceras) difficilis, d'Orb., 
— — cassidoides, Uhlig. , 

Ancyloceras sp. 

La presencia en estas hiladas, que se corresponden exactamente 
con las del arroyo de Granada, de los Amm. difficilis y Amm. cas
sidoides, hace presumir que pertenecen á un nivel bastante elevado 
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del neocomiense (el de los Voirons ó barremiense), por lo cual me
recerían un estudio más detenido. 

El neocomiense margo-ca l izo se ofrece bien desarrollado en las 
inmediaciones de Cabra. En los alrededores de las célebres cante
ras de la fuente de Los Frailes, M. Kilian recolectó, en las mar
gas gris blanquecinas que se extienden sobre las hiladas superiores 
con Pygope diphya y Amm. Kochi del t i lónico, una hermosa colec
ción de amonitas piritosas de las especies Amm. Astieri, Amm. neo-
comiensis, Amm. asperrimus, Amm. Grasi, Amm. Telhys, Amm. se-
misulcaius, Amm. diphyllus, Amm.picturatus, Amm. Juilleliy Amm. 
quadrisulcatus, las cuales margas contienen también el Belemniles 
conicus y otras belemnitas . 

Marchando por el camino que va de la fuente de Los Frailes á Ca
bra, el cual s igue por el límite de calizas titónicas y margas neoco-
mienses , se observa esta sucesión: 

1.° Calizas brechoides del tilónico con Amm. Liebiyi; brecha 
superior de elementos rodados. 

2.o Margas grises, blancas y róseas y margas calizas neocomien-
ses fosilíferas con Aptychus Seranonis, Belemnites (Duvalia) cónicas, 
Bel. Baudouini, Hamulina cf. Astieri (abundanle), Amm. (Hoplites) 
sp . , eqninoides indeterminables , e tc . 

La carretera de Cabra á Priego da también buenos corles en las 
hiladas neocomienses . En la meseta que ese camino atraviesa á l e 
vante de la fuente de Los Frailes, se ve que sobre las calizas brechi-
formes con Amm. transitorias y Ter. diphya se extiende directa
mente y en estratificación concordante una hilada de margas grises y 
calizas margosas neocomienses con Amm. (Holcoslephanus) Astieri, 
Amm. (Hoplites) ncocomiensis, Amm. (Haploceras) Grasi, Amm. 
(Holcodiscus) incerlus, Amm. (Phylloceras) Telhys, Amm. (Phyllo-
ceras) infundibulum, Amm. (Lytoceras) subfimbrialus, Hamulina, 
Aptychus Seranonis, e tc . , á las cuales capas cubren unas calizas blan
cas sacaroideas de que hablaremos más adelante. 

Bajando hacia Cabra, los desmontes de la carretera dan el corle si
guiente: 

1.°—Caliza titónica; 
2 .°—Margas blancas y rojas del titónico superior; 
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5.°—Brecha de e lementos rodados con Aptychus punclatus, Pygope 
Bouei y crinoides; 

4 .°—Margas de un gris amaril lento claro, con amonitas piritosas 
(Amm. Astieri, Amm. neocomiensis, Amm. Grasij, entre 
las cuales margas neocomienses se hallan algunos raros 
bancos de caliza margosa con Pyyope dip/iyoidcs. 

Entre Campó-tejar y Noalejo, marchando por la carretera de Gra
nada á Jaén, se ven, descansando sobre el lias superior fbsilífero, 
unas capas con Aptychus, que probablemente corresponden al neoco-
miense , y finalmente, en el sitio l lamado El Pradón, cerca de Loja, los 
depósitos miocenos contienen varios fósiles neocomienses rodados, ta
les como Belem. iatus, Aptychus Seranonis y fragmentos de amonitas . 

Esos son los datos que hemos podido obtener acerca del n e o c o -
miense calcáreo margoso en Andalucía. Examinando la fauna de ese 
grupo, salla desde luego á la vista que si ciertos yacimientos (fuente 
de Los Frailes) contienen especies que los colocan en la base del tra
mo (Ter. dyphyoides, Amm. Grasi, Amm. quadrisulcatus, Amm. se-
misulcatus, Belem. lalus, e tc . ) otros (Carcabuey, Mora, Loja) con
tienen formas de un nivel bastante elevado y más bien especiales del 
barremiense (Amm. difficilis, Amm. cassidoides, Amm. quinquesul-
catus, Hamulina cf. Astieri, etc.) 

PIZARRAS MARGOSAS CON APTYCHUS MORTILLETI. 

A las calizas margosas neocomienses de que acabamos de hablar 
cubren en muchos puntos unas pizarras margosas , rojizas, de un as
pecto característico, las cuales destacan á lo lejos de tal modo en el 
fondo blanco de las s ierras cal izas , que sirven de guía para llegar á 
los pl iegues s incl inales cuyos fondos ocupan. 

Esas pizarras rojas, m u y margosas , s iguen inmediatamente á las 
capas con Amm. Astieri del manantial del Manzanil, según se observa 
en el sendero de Loja á Zafarraya, pudiéndose recoger en ellas, en un 
barranco sobre el borde m i s m o de la s ierra , Aptychus Seranonis y 
Apt. Mortilleli. En el macizo de la sierra de Las Cabras, donde, en
tre Las Chozas y Loja, se muestran muchos is leos neocomienses 
ocupando el fondo de los pl iegues s incl inales de la caliza infrayacen-
te, se observa con frecuencia que á las capas con Amm. Tethys c u -

3 2 4 



AL TERREMOTO DE ANDALUCÍA 421 

bren pizarras arcillosas rojas que suelen contener Aptychus Mortilleli. 
En el camino de Loja á Monlefrío por el cortijo Anloñejo, las p i 

zarras con Apt. Didai/i, Apt. Seranonis y Apt. Moríilleti y las mar
gas cretáceas descansan directamente sobre las rojas del trías, y 
continuando hacia Montefrío se ve que sobre las referidas pizarras se 
extienden losas sonoras y calizas con s i lex. Las m i s m a s pizarras con 
Aptychus aparecen también, no lejos de ese paraje, al estesudesle del 
cortijo llamado choza del Olivo. 

As imismo, esas repelidas pizarras se ofrecen bien desarrolladas 
entre Montefrío y Priego, dejando su lugar hacia el nortea los depó
sitos margo-calcáreos de que ya hemos dado noticia más arriba; rea
parecen á lo largo de la carretera de Loja á Málaga, á las inmedia
ciones de la venta de Los Alazores, y es fácil que á uno y otro lado 
de esa carretera, en los valles de los ríos Frío, Guadalhorce, e t c . , 
abiertos en la sierra jurásica, existan otros isleos cretáceos, cubiertos 
en parle por el numuli l ieo, porque esa es una circunstancia bastante 
general en las sierras de Abdalajís y de Zafarraya. 

Sobre la misma carretera, á una legua próximamente de Loja, á 
la entrada de un desfiladero que allí existe entre dos cumbres jurá
sicas, aparece la s iguiente sucesión: 

1.°—Caliza blanca jurásica. 
2 . °—Banco de caliza margosa con silex y Aptychus con costillas. 
5 . °—Bancos de caliza con s i lex , entre una arcilla roja. 
4 . °—Margas blancas, pizarreñas, con s i lex. 
5 . ° — B a n c o s bastante gruesos, de caliza gris azulada, amarillenta al 

exterior, y lechos de marga gris amari l lenta . La carretera 
corta obl icuamente esa sucesión de capas casi verticales, 
atravesándolas repetidas veces . 

6 . ° — B a n c o s todavía más gruesos de caliza sabulosa. 
7 . °—Margas rojas intercaladas en calizas azules con silex. 

Un poco más lejos se halla una caliza violácea con manchas de l i 
monita y amonitas neocomienses. 

Este depósito rodea por completo á un peñón de caliza blanca j u 
rásica que se alza en medio del m i s m o . 

La referida serie aparece cual si estuviera en verdadera discor
dancia de estratificación con las calizas blancas jurásicas: esa apa
riencia resulta tanto m á s completa cuanto que una falla, importante 
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y de contornos s inuosos , pone en contacto del cretáceo, al oeste y 
por bajo de la carretera, hi ladas l iásicas; y los mogotes blancos, que 
á levante sobresalen en medio del s i s tema margoso , parece como 

F i g . 8 . — C o r t e t o m a d o al e s t e d e Cubantes (sierra d e Abdalaj í s ) . 

que acusan una prueba irrecusable de aquella discordancia; pero, 
sin embargo , después de haber examinado gran número de esos 
contactos anormales , adquir imos la convicción ya enunciada al co
mienzo de este artículo: lo que en esos parajes se verifica es que las 
hiladas margosas han resbalado sobre su in fraes lra tum, menos plás
tico que e l las . Los m o g o l e s jurásicos , ais lados, que surgen entre 
esas margas , son análogos á los del Klippenáe los Cárpatos, y, como 
la de és tos , su presencia pudiera explicarse por una penetración me
cánica. 

En la s ierra de Abdalajís se presentan muchos de esos accidentes: 
las hi ladas margo-ca l i zas con be lemni las , vis ibles todavía á las i n 
mediac iones del cortijo de El Madroño, no tardan en desaparecer, y 
en el fondo de los p l iegues que las calizas blancas forman en el m a 
cizo que domina por levante á la estación de Gobantes, ya no se e n 
cuentran s ino hi ladas gruesas de pizarras rojas m u y rizadas, y en 
c ierto modo laminadas por la compres ión que han sufrido. En los 
desmontes del ferrocarril estas capas reaparecen muchas veces con 
los m i s m o s caracteres , ya extendidas d irectamente y en concordan
cia e s t r a t i g r a f í a sobre el t i tónico (alrededores de los túneles n ú -

s. N. 

\ . — C a l i z a s b l a n c a s j u r á s i c a s . 
2,—-Pizarras n e o c o m i e n s e s . 
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meros G y 10) , ya apoyadas contra éste con pliegues mucho más 
pronunciados, ya, en ocasiones que se observan en la porción i n t e 
rior de la s ierra, dispuestas por bajo del m i s m o l itónico; pero, como 
cualquiera que sea el modo de verificarse ese contacto, siempre o c u 
rre con las hiladas más superiores del jurásico, excepción hecha del 
caso especial cu que se deba á la presencia de alguna falla como la 
de Loja, esta circunstancia nos parece suficiente para desechar en 
nuestra región toda hipótesis referente á discordancia eslratigráfica 
entre los dos s i s temas . 

En la colección de M. de Verneuil hemos visto un ejemplar de 
Aptychus cf. Seranonis, procedente de las cercanías del valle de A b -
dalajís, y nosotros encontramos en aquellos contornos, por cima del 
ferrocarril, el Amm. Aslieri. 

En la vertiente nordeste del Torca!, las concavidades de las ca l i 
zas titónicas se hallan ocupadas por pizarras rojas con Aptychus, s í 
lex de color de miel y ríñones de jaspe, las cuales pizarras cont i e 
nen, lo mismo que sucede en la carretera de Loja á Colmenar, blo
ques de las referidas calizas. Las mismas apariencias de discordancia 
se reproducen en otros muchos puntos y se explican de igual modo. 
Por cima del cortijo de Guaro se hallan en la ladera de la sierra unas 
margas rojas con si lex, muy levantadas, que también parecen per
tenecer al cretáceo inferior. 

En fin, según ya hemos dicho más arriba, creemos que el neoco -
miense se halla representado en la costa en el cortijo de Cantal, cer
ca de El Palo, por unas margas rojas y blancas que descansan sobre 
calizas róseas brechoides, asimilables al l i tónico. 

Por el contrario, en las inmediaciones de Cabra, donde el neoco-
miense margoso alcanza un espesor de 2 0 á 4 0 metros , ó sea mucho 
mayor que el que mide en las sierras más meridionales, no hemos 
podido apreciar la existencia de las capas rojas que en esas otras 
s ierras lo cubren. 

Resulta, pues, que las pizarras rojas con Aptychus, que en ciertas 
localidades se extienden sobre el neocomiense margo-cal izo, repre
sentan por sí solas en otros parajes al tramo entero (sierras de G o -
banles . del Torcal , e t c . ) , y que en los territorios en que, como en 
Cabra, las margas con Amm. Aslieri alcanzan gran desarrollo, pa
rece que esas pizarras faltan por completo . No parece, por consi* 
gu iente , sino que se trata de dos tipos ó aspectos del neocomiense 
inferior, que ya se sobreponen, ya se reemplazan el uno al otro; y de-
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c imos del neocomiense inferior, porque, en lodo caso, la abundancia 
de los Aptychus Seranonis, Mortilleti y Didayi en las repel idas piza
rras rojas les asigna un nivel seguramente inferior al del barre-
miense . La existencia en nuestra región de esos dos diferentes tipos 
neocomienses es otro rasgo de analogía entre ella y la alpina: en los 
Alpes austríacos no es , en efecto, raro observar que á las capas 
con amonitas (Llossfeldscbicblen) las reemplazan en todo ó en parte 
otras con Aptychus (iNeoeomaptychenkalk). 

Pero se habrá observado que, ya sea que el neocomiense se halle 
representado por pizarras con Aptychus, ya le const i tuyan capas con 
amonitas , no hemos indicado, en ningún punto del territorio que 
hemos investigado, la presencia de las capas del nivel de Berrias, ta
les como se conocen en Francia; y esto m i s m o ocurre en las islas Ba
leares, según Ilermite. l i emos , si, visto que en la fuente de Los Frai
les el l i tónico se termina en una hilada con afinidades cretáceas, que 
contiene algunas especies berriasienses (Amm. Negrcli, Amm. Mal-
bosi, Amm. privasensis, Amm. occitanicus, Belem. lalusj, y, por otra 
parte, que las margas con Amm. Aslicri de esa localidad contienen el 
Pygope diphyoides, especie también berriasiense, aunque en el m e 
diodía de Francia sube al neocomiense propiamente dicho; pero lo 
que todo ello quiere significar es que en Cabra la zona de Berrias se 
confunde con la parle superior del t i lónico, y á este mismo resu l la -
do creemos que han de conducir los esludios más detenidos que se 
hagan en otras localidades. 

CALIZAS CON SÍLEX. 

Donde quiera que se muestran estas calizas, de las que ya hemos 
citado un ejemplo en la carretera de Loja á Málaga, se hallan sobre
puestas á las margas precedentes, presen laudóse por lo general en 
bancos gruesos , bastante bien estratificados, de un gris azulado ó ver
doso, más ó menos obscuro. Los sílex que en gran abundancia con
tienen, es muy frecuente que afecten formas ramosas . En esas cal i 
zas no hemos encontrado más fósiles que destrozos de braquiópodos 
en el camino de Loja á Alfarnate, y belemnitas indeterminables al 
norte del de Loja á Monlefrío. 

Sus asomos principales se hallan al norte de la carretera de Gra
nada, entre Mora y Pinos Puente, y al oeste de Villanueva del Tra-
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buco, en medio del isleo jurásico del cortijo de Los Bosques. El es 
pesor que miden es considerable: suele llegar á 100 metros. Por el 
lado de Monte frío cubren á esas calizas unas losas sabulosas con sí
lex, aun cuando no tan abundantes como en ellas, las cuales, según 
se verá más adelante, deben pertenecer al cretáceo superior. 

Carecemos de argumentos suficientes para poder determinar la 
edad de ese importante sistema de calizas con silex, que no sabemos 
si corresponde todavía al neocomiense (urgoniano) ó si representa 
el tramo aplense ó el cenomanense. 

Hemos ya dicho que hacia Monlefrío ó, de un modo más general, 
á las inmediaciones de la provincia de Jaén, no parece que se sostie
ne la concordancia de estratificación, según la cual el cretáceo se 
halla constantemente más al sur en contacto con el lilónico, sino 
que el primero de estos terrenos ó se sobrepone directamente al trías 
ó se le ve envolviendo á isleos básicos. Ningún movimiento mecánico 
puede explicar estos hechos, ya puestos en evidencia en el mapa de 
Jaén del Sr. Mallada: esa especie de posición transgresiva, restringi
da á una comarca poco extensa, alrededor de la cual parece que se 
ha depositado completa la serie jurásica, no deja de ser difícil de ex
plicar; pero más adelante insistiremos sobre este asunto. 

F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l n e o c o m i e n s e d e l s u r d e A n d a l u c í a . 

Belemnilcs (Duvalia) dilalalus, d'Orb.—Fuente de Los Frailes. 
— — latus, Blainv.—Sierra Parapanda. 
— — Emerici, d'Orb.—Cabra (colección de M. de 

Verneuil). 
— — sp.—Camino de Carcabuey á Cabra. 
— — conicus, Blainv.—Cabra, camino de Priego. 
— (Hiboliles) Orbignyi, Duval. sp.—Cortijo Anlonejo. 
— — sp. (fragmentos que acaso sean del H. subfu-

siformis, Basp. sp.)—Loja y Cabra. 
— — sp. (fragmentos que pudieran ser del / / . pis-

íiformis, Blainv. sp.)—Camino de Carca-
buey á Cabra. 

— — sp.—Zafarraya. 
Lytoccras quadrisulcalum, d'Orb. sp.—Cortijo Anlonejo; fuente de 

Los Frailes; camino de Priego á Carca-
buey. (Piritosos.) 
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Lyloceras Juilleli, d'Orl). s p . — F u e n t e de Los Frai les . (Piritosos.) 
— subjlmbriatum, d'Orb. s p . — C a r c a b u e y ; Cabra (camino de 

Pr iego) ; á poniente del puerto de Zafa-
rraya. 

— sp.—Cabra. 
— cf. lepidam, d'Orb. s p . — F u e n t e de Los Frailes. (Piri tosos . ) 

llamulina cf. Aslieri, d'Orb. sp .—Loja . 
— sp.—Cabra (camino de Priego); Loja. 

P/iylloceras infundibulum, d'Orb. s p . — F u e n t e de Los Frai les; c a m i 
no de Priego á Cabra; Carcabuey; Las 
Chozas. (Pir i tosos . ) 

— diphyllum, d'Orb. sp.—Corti jo Antoñejo. (Pir i tosos . ) 
— Telhys, d'Orb. sp . fsemistrialumj.—Fuente de Los Fra i 

les; camino de Priego á Cabra; Carcabuey; Las 
Chozas. (Pir i tosos . ) 

— picluratum, d'Orb. s p . — F u e n t e de Los Frai les . (Piri
tosos . ) 

— Calypso, d'Orb. sp .—Cort i jo Antoñejo. (Piritosos . ) 
— semisulcalum, d'Orb. s p . — F u e n t e de Los Frailes. (Piri

tosos . ) 
— s p . — P u e r t o de Guaro. 

Haploceras Grasi, d'Orb. s p . — F u e n t e de Los Frai les; camino de Prie
go á Cabra; cortijo Antoñejo. (Pir i tosos . ) 

Holcoslephanus Aslieri, d'Orb. sp .—Loja (calcáreos); fuente de Los 
Frai les (piritosos); Monlillana (calcáreos). 

— Jeannoli, d'Orb. s p . — M o r a ; sierra Flvira. 
— sp .—Loja . 

Holcodiscus incertus, d'Orb. s p . — C a m i n o de Cabra á Carcabuey. 
Desmoceras difficile, d'Orb. sp .—Carcabuey . 

— cf. cassidoides, U h l i g . — C a r c a b u e y . 
— sp .—Carcabuey; fuente de Los Frai les . 
— quinquesulcatum, Math. s p . — M o r a . 

Hoplites neocomiensis, d'Orb. s p . — F u e n t e de Los Frai les; camino de 
Pr iego á Cabra; cortijo Antoñejo . (Piritosos 
y calcáreos. ) 

—• asperrimus, d'Orb. s p . — F u e n t e de Los Frai les . (Pir i tosos . ) 
— cf. crxjptoceras, d'Orb. s p . — F u e n t e de Los Frai les . 
— Mortilleti, P ict . et de Lor. s p . — M o r a . 
— macilentus, d'Orb. s p . — C a r c a b u e y . 
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floplites sp .—Carcabuey . 
Schlcenbachia cf. íxion, d'Orb. s p . — A levante de Cabra. 
Ancyloceras sp .—Cabra , al oeste del puerto de Zafarraya; Carca-

buey. 
Aplychus anyulicosíalus, Pie l , et de L o r . — A levante de Mora; Car

cabuey. 
— Didayi, Coq.—Cortijo Autoñejo. 
— Seranonis, C o q . — F u e n t e de Los Frailes; camino de P r i e 

go á Cabra; á levante de Cabra; al sudeste 
de Loja; Carcabuey; puerto de Alfarnate; 
cortijo Autoñejo. 

— Morlilleti, Pict. et de Lor.—Loja; Mora; sierra de Las C a 
bras; al norte del cortijo de Las Chozas; s i e 
rra Parapanda; cortijo Autoñejo. 

Rostellaria s p . — S i e r r a Elvira. 
Pygope diphyoides, P i c l e t .—Fuente de Los Frailes. 
Equinoides indeterminables .—Loja; fuente de Los Frai les . 

La colección de Verneuil conservada en la Escuela de Minas de Pa
rís, contiene las s iguientes especies del neocomiense de Andalucía: 

Belemniles (Duvalia) dilaíalus, d'Orb.—Cabra. 
— — latas, l i la inv.—Cabra. 

Lyloceras sp .—Cabra. 
— quadrisulcalum, d'Orb. sp .—Cabra. (Piri tosos . ) 
— Juilleli, d'Orb. sp .—Cabra. (Piritosos.) 

Phylloceras semisulcalum, d'Orb. sp .—Cabra . (Piritosos.) 
infundibulum, d'Orb. s p . — P i n o s Puente . 

— Grasianus.—Del sur de Cabra. (Pir i tosos . ) 
Holcodiscus intermedias, d'Orb. s p . — P i n o s Puente . 
IIolcoslephanus Aslieri, d'Orb. sp . ; var. P ic te t .—Del sur de Cabra. 

— Aslieri, d'Orb. sp .—Del sur de Cabra. (Piritosos.) 
Hoplites neocomiensis, d'Orb. s p . — D e l sur de Cabra. (Piritosos.) 

— macilenlus, d'Orb. sp .—Del sur de Cabra. 
Aplychus Didayi, Coq.'—Cabra. 

— anyulicosíalus, Pict . et de Lor.—Cabra. 
— Seranonis, Coq.—Cabra. 
— sp .—Iznal loz . 

Ancyloceras (fragmentos d e ) . — A l sur de Cabra. 
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Ptijchoceras (Baculites) neocomiensc, d'Orb. sp.—AI sur de (labra. 

(Piritosos.) 
Gasterópodos piritosos indeterminables.—Al sur de Cabra. 
Phuladomya cf. Malbosi, P icte l .—AI sur de Cabra. 

— cf. Trigeri, Cott .—Al sur de Cabra. 
Pygope cf. diphyoidcs.—AI sur de Cabra. (Piritosos.) 

— hippopus, d'Orb. sp.—Cabra. 
Terebralula cf. Mouloni, d'Orb.—AI sur de Cabra. 

— sp. indeterminable.—AI sur de Cabra. 

HILADAS CRETÁCEAS SUPERIORES A LAS N'EOCOMIENSES. 

La colección de la Sorbonne contiene ejemplares de Amm. Mel-
chioris y Amm. Duvali, procedentes de depósitos aptenses de Conil 
(Cádiz), y en Alcoy (Alicante) se encuentra el Amm. Nisus. Además, 
el cretáceo aparece muy desarrollado en los alrededores de Jaén, á 
juzgar por los fósiles que de Verneuil recolectó en esa provincia; las 
requienias parece que abundan en Jódar, y la colección del referido 
geólogo contiene una serie de equinoújes del cretáceo superior de 
Mancha Real. En las inmediaciones de esta misma villa señala el s e 
ñor Mallada los tramos luronense y senonense fosilíferos. 

En las provincias de Granada y Málaga es muy dudosa la existen
cia de esos tramos superiores: sin embargo, las calizas con silex pu
dieran, como ya hemos dicho, representar el aplense, y, por de con
tado, el potente depósito de calizas sabulosas grises divisibles en lo
sas, con silex parduzcos y margas endurecidas amari l lentas , que, 
entre Montefrío y Loja, van encima de aquéllas, deben seguramente 
pertenecer á un tramo superior, porque en Montefrío hemos visto, 
en manos de los vecinos, muchos ejemplares silicificados del Echino-
corys vulgaris, que sin duda se han encontrado en los campos inme
diatos á la población, una vez que, no siendo ésta de las que con fre
cuencia han sido visitadas por los geólogos, no se explica de otra ma
nera la procedencia de los mismos . De todos modos, debemos llamar 
la atención de nuestros colegas hacia las margas grises y losas con 
silex de Montefrío. 

En cuanto á las pizarras análogas á la scaglia, mencionadas más 
al sur por los Sres. Taramelli y Mercalli, para nosotros no es dudo
so que pertenecen al cretáceo inferior y que entran á formar parle 
de las hiladas descritas más arriba. 
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COMPARACIÓN DE LOS DEPÓSITOS JURÁSICOS Y CRETÁCEOS 

DE LA REGIÓN SUBRÉTICA 

CON LOS DE OTRAS COMARCAS. 

Una vez que ya hemos establecido, en cuanto nos lo han permi
tido nuestras observaciones, el orden de sucesión de las hiladas ju
rásicas y cretáceas en las provincias de Granada y Málaga, conviene 
examinar cuáles sean las relaciones que existen entre esos depósitos 
y sus s incrónicos de las comarcas vecinas y de las regiones clásicas. 

Al oeste de la que nosotros hemos investigado, el Sr. Mac Pher-
son ( 1 ) ha demostrado en la provincia de Cádiz que en ésta los mis 
mos terrenos presentan un desarrollo análogo. El lías superior, el 
t itánico, el neocomiense , se muestran en ella fosilíferos y con ca 
rácter alpino, y además asoman en Conil margas aplenses con Amm. 
Guellardi, Amm. Melchioris y Amm. Nisus, del lodo comparables á 
las de Gargas en Provenza. 

En Portugal , se sabe, gracias á los trabajos de M. Choffat que , 
marchando primero hacia el oeste y después hacia el norte, se en
cuentran tipos progresivos de tránsito al de la Europa septentrional . 
En los Algarbes, el trias parece presentar en parte un aspecto alpino 
que se asemeja al de la cordillera Hética; el lias (lías de Thomar del 
tipo español), con su rica fauna de braquiúpodos (Ter. Jauberli, 
Rhyn. meridionalis, e t c . ) , contiene muchas especies comunes con las 
de Teruel y del Var, y en el dogger de Cesareda se muestra la Posi-
donomya alpina. Por el contrario, el batónico y el malm de los A l 
garbes presentan un desarrollo muy diferente del de los de las r e -

(U Bosquejo geológico de la provincia de Cádiz; Cádiz, 1873. 
(2) El lías y el dogger al norte del Tajo; Lisboa, 4880. (Commissáo dos 

Trabalhos geol. de Portugal.)—Investigaciones geol. sobre los terrenos secun
darios al sur de Sado. (Communic. da Commissáo dos Trabal. geol.; L i sboa , 
1887. )—El Sr. Choffat califica con razón de l ías de l t ipo e spaño l al d e T h o 
mar. Ese l ías de t ipo e spaño l , m u y desarro l lado e u la parte or ienta l d e la 
Peu insu la (colee , d e Verneui l ) y en el Var, asi c o m o en las i s l a s Baleares, 
se asemeja al a lp ino prop iamente d i cho por a l g u n o s d e lo s braqu iópodos 
q u e cont iene . 
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giones mediterráneas. Al norte de Portugal la serie se asemeja m u 
cho á la de la cuenca anglo-parisiense. 

Asimismo, al otro lado de la meseta central de España, en la pro
vincia de Teruel (sierras de Albarracín y de Frías), las formas más 
especialmente alpinas dejan de aparecer en las capas jurásicas Se 
gún los fósiles que se conservan en la colección de M. de Verneuil , el 
lías es del tipo español; el dogger, m u y fosilifero, y el malm se ase
mejan más á los de la Europa central. 

En Argelia, el lías del Djurdjura (Kabylia) está formado, como 
en Andalucía, por calizas blancas con penlacrinos y sílex t 2 ) ; los ya
cimientos titánicos de las mesetas altas (Balna, Setif, etc .) han s u 
ministrado una porción de las especies que hemos citado en las ca 
pas con Amm. transiíorius de Loja y Cabra, y en la provincia de 
Constan tina ( 3 ) el neocomiensc margoso aparece bastante desarrolla
do con las amonitas ferruginosas del nivel inferior, que se encuentran 
en Sainl-Julien-en-Beaucbéne (üelfinado), que son precisamente las 
mismas que caracterizan el tramo en Andalucía. 

Si ahora, desde esa región de España, nos dirigiéramos hacia el 
este (Murcia é islas Baleares), y de ahí siguiéramos, por Sicilia é Ita
lia, los bordes de la depresión l irrena, encontraríamos por todas par
tes notables analogías en la sucesión de las capas y en los caracteres 
de las faunas. 

Eso es lo que, en efecto, demuestran con respecto á Murcia las 
observaciones publicadas por de Verneuil y Collomb á las cuales 
se debe el conocimiento del macizo de calizas rojas de La Bomana, 
cerca de Alicante, con amonitas , y el del neocomiense de Alcoy con 
Amm. infundibulwn, e t c . , análogo al de Loja. 

En las islas Baleares <5), por encima del keuper del tipo alpino, 
el lías se muestra todavía con el carácter del español; el dogger, lo 
mismo que ocurre en Andalucía, aparece con poco desarrollo, y la 

(1) En esa región española el tipo alpino del trías avanza más que el j u 
rás ico , puesto que en Mora de Ebro se ofrecen cefa lópodos análogos á los 
del Tirol (Trachyceras ibericum, e tc . ) 

(2) Noticia verbal de M. Ficher . 
(3) Péron, Essai d'une description géologique de VAlgérie. (Anuales des Se. 

géol., tomo XIV, 4 883.) 
(4) Expl. de la carte géol. d'Espagne; 2 . a e d i c , 4 869. 
(5) Hermite, Eludes géolog. sur les iles Baleares; París , 4879 .—Traduc idos 

al cas te l lano en el t omo XV del Boletín de la Com. del Mapa geol. de España, 
4888. 
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semejanza, que todavía se acentúa más, para el jurásico superior y el 
t i tánico, idéntico al de Cabra, continúa para el neocomiense, puesto 
que nosotros l iemos encontrado en este tramo, en Andalucía, la m a 
yor parte de las especies que Hermile mencionó en las islas referidas 
(Amm. Astieri, Amm. semisulcatus, Amm. subfimbrialus, Amm. 
cryploccras, Amm. difficüis, Amm. infundibulum, Amm. Mortilleli, 
Amm. Telhys, Amm. Icpidus, Amm. Honnorati, Amm. inceríus, 
Amm. Grasi, Amm. diphyllus, Aplic/ius Morlilleli, Api. angulicosla-
tus, Hamulina, Bclcm. dilatalus y Bel. pislilliformisj. 

Del mismo modo, análogamente á lo que ocurre en Andalucía, las 
capas de Berrias no aparecen en las Baleares formando una hilada 
bien separada de las t itánicas; pero hace poco que M. H. JNoIan ha 
señalado en esas islas la existencia del barremiense . 

Según las últ imas publicaciones, el lías inferior está representado 
en Sicilia por calizas cristal inas fósilíferas; el medio , por calizas con 
crinoides y braquiópodos (Tereb. Aspasia, Spiriferina rostrata, e tc . ) , 
y el superior, calizo ó margoso y caracterizado por un color rojo 
intenso, cont iene líarpoceras radians, Harp. complanalum, e tc . ; el 
dogger, más desarrollado que en Andalucía, va cubierto por calizas 
blancas ó róseas con venas espáticas, en las cuales calizas se dist in
gue un nivel inferior con Pelloceras transversarium, y otro superior 
con Aspidoccras acanthicum, Phylloceras isotypum, e tc . ; el l i tónico , 
semejante al nuestro , contiene Tereb. dip/nja, Tereb. jañilor, Aply-
chus punclalus, Api. Beyrichii, Amm. elimatus, y sigue después el 
neocomiense margoso con ríñones de silex y Aplychus angulicostatus, 
Api. Seranonis, Belem. lalus, Belem. dilatalus, Amm. ligalus, Amm. 
infundibulum, Amm. Grasi, Tereb. diphyoides, e t c . , cubierto por el 
urgoniano. En las obras de los Sres. Seguenza Travaglia w y Gem-
melaro ® , se describe detalladamente esa sucesión tan notablemente 
conforme con la de Andalucía. 

En los Apeninos (montaña de Suavic ino) , el Sr. Canavari c ita: 

ü) Brevi cenni relativi alia carta geológica della isola de Sicilia; Roma, 
4 877 .—Breve nota intorno la formazioni primarie e secondarie della provincia 
di Messina. (Bullet. B. Comit. d"Italia, 1871.) 

(2) Bullet. R. Comit. geol, 1880, pág. 505. El Sr. Travaglia d e s c r i b e e n 
esta nota depós i to s n e o c o m i e n s e s q u e , por su fauna, se a s e m e j a n m u c h o á 
lo s d e Loja ó l l l ora . 

(3) Fauna giurese di Sicilia, 1872; Cale, a Ter. janitor di Sicilia, 1872; 
Bullet. d. Soc, di Se, nat. ed economiche di Palermo, 12 Junio de 4 879 . 
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Lías medio , ó capas con Amm. algouianus, Amm. margarilatus y Ter. 
A spasia; 

Lias superior con Amm. bifrons, Amm. comcnsis, Amm. dorcadis, 
Pygope erbaensis, e l e ; 

Oolila inferior con Posidonomya alpina y Stephanoceras bayleanum; 
Pizarras con Aptychus; 
Titónico rojo; 
Titónico blanco, muy fosilífero, con Pygope triangulas y Amm. pty-

choicus; 
Neocomiense (calcaría rupestre) con Pygope enganeensis, etc. 

El mismo Sr. Canavari, en colaboración con el Sr. Cortese die
ron á conocer en 18Í1I una sucesión análoga en las inmediaciones 
de Tivoli, y el Sr. Cocchi (2> reconoció en la isla de Elba el mismo 
aspecto para el lías y el titónico. 

La localidad de Monticelli, en las inmediaciones de Homa, ha s u 
ministrado un gran número de especies del lías superior, entre las 
cuales se encuentran la mayor parte de las que nosotros hemos re
cogido en el loarcense de las inmediaciones de Granada. 

En el Apenino central (monte Calria y monte Nerone), M. Zit-
tel M indicó la sucesión s iguiente: 

Lías inferior.—Calizas compactas de color claro, á veces dolomílicas 
y eolít icas, con lerebrátulas, rinconelas, Posidonomya Janus, etc . ; 

Lías medio. — Calizas marmóreas con silex y Amm. algovianus, 
Amm. bosecnsis, Amm. Davoei, Ter. Aspasia, Ter. cerasolum, 
Spiri ferina rostrata, etc.; 

Lías superior.—Margas y calizas (parle del ammonilico rosso), y ca
lizas con si lex. Este nivel, muy característico, contiene: Amm. 
cornucopia?, Amm. Nilssoni, Amm. mimaiensis, Amm. bifrons, 
Amm. comensis, Amm. Mercati, Amm. complanalus, Amm. insig-
nis, Amm. fibulalus, Amm. subarmatus, Ter. erbaensis, e tc . ; 

(1) Canavari e Cortese, Sui terreni secondari dei dintorni di Tivoli. (Bull, 
tì. Comit., 1881.) 

(2) Cenno sui terreni dell' isola d'Elba. (Bull. R. Comit., 1870.) 
(3) Geologische Beobachtungen aus den Centralapennincm. (Benecke , Geog-

nostisch-palo3ontologische Beitr'dge, l ì , 2, 1869.)—Baldacci e Canavari, La re
gione centrale del Gran Sasso d'Italia. (Bulletino R. Comitato geol. d'Italia, 
1884, n ú m e r o s H y 12.) 
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Dogger.—Capas con Amm. ultramontanus, Amm. Circe, Amm. 
Murchisonce, Amm. fallax, Amm. gonionolus, Amm. Humphrie-
sianus, e l e ; 

Pizarras con Aplyc/tus.—(Api. punclalus, Api. lamellosus, Api. Bey-
richi, Ter. Bouei.J 

Tilónico.—Mármol fosilífero con Bclem. conophorus, Api. punclalus, 
Api. Beyrichi, Apt. lalus, Amm. plychoicus, Amm. Kochi, Amm. 
quadrisulcalus, Amm. Stasyczii, Amm. gernn, Amm. carachtheis, 
Amm. volanensis, Amm. bispinosus, Amm. cyclolus, Ter. triangu-
lus, e l e ; 

Neocomiense .—Cal iza de color claro (FelscnkalkJ, con Amm. Telhys, 
Amm. infundibulum, Amm. quadrisulcalus, Amm. subfimbrialus, 
Amm. Grasianus, Amm. inlermedius, Ter. enganeensis, e tc . ; 

Creta media y superior (scaglia). 

Los Sres . Nicolis y Parona ( 1 ) lian dado por su parle á conocer en 
la provincia de Verona hiladas con Posidonomya alpina, capas con 
Amm. transversarius, la zona del Amm. acanlhicus, y depósitos t i -
lónicos que contienen una fauna casi idéntica á las de Loja y de 
Cabra. 

En Lombardía se encuentran también la mayor parte de esos 
horizontes: capas con Arielites (hiladas de Saltrio), el medolo con 
Amm. algovianus de Brescia y calizas rojas con Amm. bifrons re
presentan el lías, que se halla desarrollado principalmente en Erba y 
ha sido objeto de notables monografías paleontológicas el dogger 
se halla representado por las capas con Posidonomya alpina, y las 
hiladas con Amm. Murchisonce del cabo San Vigil io; el jurásico su
perior se ofrece bajo la forma de pizarras con Aplychus y capas con 
Amm. acanlhicus (Tirol meridional); el titánico contiene por todas 
parles la misma fauna, y el neocomiense, ya con el nombre de ma-
jolica (Aplychus DidayiJ, ya con el de biancone (Amm. semisulca-
tus, Amm. Grasi, Amm. Astieri, Amm. crioceras, e tc . ) , se asemeja 
s iempre al de Sicilia, Provenza, islas Baleares y Andalucía m e r i 
dional. 

(1) Note stratigrafische e paleonlologiche sul Güira superiore della provin
cia di Verona. (Bull. Soc. geol. Italiana; Roma, 4885 . ) ' 

(2) Meaeghiüi , Monografía de los fósiles de la caliza roja amonitífera de la 
Lombardía, e t c . , y Apéndice: Fósiles del medolo (in Stoppani , Paleontología 
lombarda, 4 . a ser ie; Milán, 4867-4 881). 
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No liemos de insistir ahora sobre los depósitos más conocidos del 
T i r o l ( 1 ) y de los Alpes austríacos y bávaros* 2 ) . Bástenos recordar 
que las capas de Hier la tz y de Adnelh, contienen, con Ter. Aspada, 
cefalópodos idénticos á los de Alhama y la sierra Elvira, y muestran 
bancos gruesos de calizas con crinoides; que el toarciense, bajo el 
tipo del Fleckenmergel, de parle de las capas de Adnetli ^ y de las de 
Algaü, presenta en su fauna grandes analogías con el ammonitico rosso; 
que las capas de Klaus (dogger) contienen Posidononnja alpina, y que 
tanto el malm como el titúnico conservan en aquellas regiones el ca
rácter ya descrito. Asimismo, el neocomiense, representado en ellas, 
ya por hiladas con Aplyc/uis Didayi (Neocomaplyc/tcnkalkJ, ya por 
la sque contienen amonitas fmajolica, biancone, Schrambacschic/ilen, 
pizarras de Teschen, Slollibcrysc/tichlen, Rossfeldschic/itenJ, puede po
nerse en exacto paralelismo con el de Andalucía. 

Esas diversas series muestran de un modo indudable (pie existe, 
desde Andalucía hasta el norte de los montes Apeninos, una zona 
casi continua en la que los terrenos jurásico y neocomiense apare
cen con los mismos caracteres. 

Semejantes afinidades llamaron ya la atención de Verneuil al es
cribir que «los distritos de Málaga y de Ronda tienen una const i tu
ción geológica muy análoga á la de los Alpes venecianos,» y señalar 
en los alrededores de Anlcquera rocas semejantes al ammonilico rosso 
y al biancone de Italia. Esa analogía es sobre lodo notable en el lías 
medio (capas con Ter. Aspasiaj con sus calizas compactas y otras 
con crinoides, y la tendencia coralígena de su fauna, y en el lías su
perior fammonilico rosso en parte), en el cual todas las formas que 
hemos mencionado en Andalucía, aun las más especiales, tales como 

(1) Benecke, Trias und Jura in den SUdalpen (Geognostisch-paheontolo-
gische Beitrüge, tomo I, 4860). 

(2) Von Hauer, Die Geologie und ihre Anwendung auf die Kenntniss der 
Oesterreich-Ungarischen Monarchie, -2.a o d i e ; Viena, 4878.—Véase además 
Oppel, Ueber das Vorkommen von jurassischen Posidonomgengesteinen in den 
Alpen (Zeitschr. der. d. geol. Ges., 4 863); Ueber die Brachiopodcn des unteren 
Lias (Zeitschr. d. deutschen geol. Ges., 1864); Giimbel , Geognostische Beschrei
bung des Bayerischen Alpengebirges und reines Vorlandes, Gotha, 4861; Zittcl, 
Verh. der k. k. geol. Beichsanstalt, tomo VIH; Neumayr . , ib id . , 4877, etc . 

(3) Casi todas las amoni tas que hemos citado en el l ías de Andalucía 
(Amm. tardecrescens, Amm. ceras, Amm. multicostatus, Amm. radians, Amm. 
complanatus, Amm. bifrons, Amm. comensis, Amm. cylindricus) se e n c u e n 
tran en las hi ladas bás icas de Adneth (Alpes austr íacos) . 
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el Amm. lariensis y los Aulacoceras, se encuentran hasta en Lombar-
día 0), El dogger, á pesar de algunos rasgos bástanle constantes en 
su fauna (Posidonomya alpina, Amm. Murchisonce, Amm. Hum-
phriesi), es de un aspecto más variable; pero, en cambio, la a u s e n 
cia casi constante de toda launa batónica es todavía otro carácter 
general de dicha zona, en la que la presencia de la hilada con He-
ligmus de El Chorro constituye un hecho casi excepcional. Con re s 
pecto al malm y al neocomiense, debe notarse que las pizarras con 
Aptijc/tits representan en esa misma zona un tipo más especial, mien
tras que, por el contrario, las del titánico y neocomiense margoso se 
extienden, casi sin modif icaciones, por una región mucho mayor 
(Provenza, Alpes y Cárpatos). 

Si ahora considerásemos comarcas separadas de esa repetida zona, 
las capas y las faunas nos mostrarían grandes diferencias: es verdad 
que desde el punto de vista petrológico l iemos asemejado ciertos de
pósitos de Andalucía á los infraliásicos de Provenza; pero en esta úl
tima región el lias medio sólo muestra remolas relaciones con el de 
la zona tirreua (Rhynch. Dalmasi, Amm. algovianusj, y aunque las 
especies comunes son más numerosas en el lías superior, entre las 
cuales ciertas amonitas adquieren gran extensión geográfica, tanto 
la composición de los bancos como el conjunto de la fauna corres 
ponden á otro tipo. El dogger de la alia Provenza y de los Prealpes 
suizos se asemeja al de las capas de Klaus y de ciertos niveles del 
Tirol (Phylloceras №, Amm. tripartitas, Amm. fallax, Posidonomya 
alpina), pero, aun sin hablar de su mayor espesor, difiere esencia l 
mente de los representantes bayocenses de la zona lirrena. 

Los tipos de ésta que se extienden basta los Alpes franceses y sui
zos conservando el mismo aspecto, son únicamente los del horizonte 
del Amm. acanlhicus, del titónico con sus brechas y del neocomiense 
margoso, y es , por otra parte, bien sabido que un poco más al nor
oeste empieza á predominar en esos depósitos, de un modo casi u n i 
forme, el aspecto, más bien litoral, de los del norte de Europa. 

Asi, la zona lirrena posee su individualidad propia y numerosas re
laciones con la alpina, las cuales se marcan sobre todo en el fin de 

(1) La fauna de las cal izas rojas con a m o n i t a s de Lombardía , se ha estu
diado por los Srcs . Meneghini y Stoppani . 

(2) \V. Kil ian, Descriplion géologique de la montagne de Lure. (Ann. des se. 
geol., tomos XIX y XX.)—Gil l ióron, Materiaux pour la carte géol. suisse, en
trega 42, 1873; entrega 48, 4885. 
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la época jurásica; pero no por eso deja de señalarse en la primera, 
desde los Apeninos hasta Andalucía, una comarca que puede decirse 
tiene la misma historia que la de aquélla durante la época jurásica, 
y otra historia bastante especial para poder formar por lo menos un 
capítulo aparte en la de la región mediterránea №. Si insist imos so
bre este particular, es para hacer resaltar una vez más el estrecho 
parentesco que existe entre las condiciones de los depósitos y los fe
nómenos orogénicos posteriores. 

En efecto, M. Suess M ha demostrado que los Apeninos, las col i 
nas de Sicilia y del norte de Argelia y las cordilleras de Andalucía 
presentan en su estructura una porción de relaciones íntimas y for
man una serie sinuosa de plegaduras homologas cuya continuidad 
apenas la disimulan las angosturas que se interponen; es decir que, 
en resumen, esa serie está constituida por una sola y misma cordi
llera, en el sentido geológico de la palabra, la cual cordillera, con 
sus alturas muy diversas, se extiende desde los bordes del Guadal
quivir al norte de Italia; pero la verdad es que todavía no ha podido 
establecerse la manera como esa cordillera se enlaza con los Alpes. 

El lugar que ocupa corresponde exactamente al de la zona t irre-
na, tal cual acabamos de seguirla y estudiarla; de modo que su po
sición aparecía ya señalada desde la época jurásica por un geosincli-
nal, en el que las condiciones y modificaciones de los depósitos han 
sido las mismas hasta el fin del período neocomiense. 

Véase, para terminar, el cuadro que en las inmediatas páginas 458 
y 4 3 9 muestra la correspondencia de las capas jurásicas y cretáceas 
de Andalucía con las de otras regiones. 

TERRENO EOCENO. 

HISTORIA.—Hace ya mucho tiempo que se señalaron en Andalucía 
hiladas numulí t icas . En 1 8 5 7 , Ansted estudió depósitos eocenos en 
las inmediaciones de Málaga, y mencionó en la base de ellos una ca
liza oolítica. Más tarde, de Verneuil y CoJlomb dieron datos muy 
úti les acerca del eoceno del mediodía de España, merced á los cua
les, y á los fósiles que esos geólogos recogieron, pudo d'Archiac des-

(1) Recordemos q u e en 1858 M. Marcou admit ía la ex is tenc ia de una p r o 
vincia h i spano-a lp ina . 

(2) Das Antlitz der Erde. tomo I, pág. 303. 
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cribir, en su Histoire des progrès de la géologie, el nuniulí l ico de An
dalucía. 

D e s c r i p c i ó n d e l a s c a p a s . 

Los islotes montañosos, como los l lamó d'Arcbiac, que forman las 
sierras jurásicas de la región de que baldamos, están rodeados de 
capas numul í l icas plegadas, en medio de las cuales emergen á modo 
de arrecifes. A veces el eoceno afecta un carácter litoral á la inme
diación de esos is lotes, cuyas rocas se hallan con frecuencia perfo
radas por litófagos (puerto de Zafarraya). 

De Verneuil señaló la verdadera semejanza que ofrecen con el 
trías ciertos bancos numulít icos , y, en efecto, se observa en la com
posición de este ú l t imo terreno que á capas de areniscas con numu-
litas, calizas y mármoles blancos con alveol inas , s iguen depósitos 
arcillosos, generalmente de color de heces de vino, que pudieran 
confundirse fáci lmente con las margas irisadas del tr ías , y todavía 
completan en ocasiones la referida semejanza unas areniscas cuarzo
sas pardo-rojizas. Estos depósitos, por lo común m u y arcil losos, r e 
tienen cerca de la superficie las aguas que en ellos se infiltran, y de 
ahí el que casi se anuncie la presencia del numul í l i co por la exis ten
cia de manantiales numerosos y por la naturaleza fangosa del sue lo . 

En resumen: margas de variados colores, más ó menos endureci
das, margas grises , calizas marmóreas , areniscas grisáceas con nu-
mul i tas , areniscas silíceas pardas y, á la inmediación de las sierras, 
conglomerados litorales; tales son los e lementos que habitualmente 
componen el eoceno de las provincias de Granada y Málaga, pero 
falta agregar que también se encuentra yeso en las capas n u m u l í 
l icas . 

Las hiladas de es le terreno parece que avanzan mucho hacia el 
interior del país (hasta cerca de Andújar); se ofrecen también en la 
serranía de Ronda, y, por levante, en las provincias de Murcia, Al i 
cante é islas Baleares. En la región que nosotros hemos estudiado 
forman una faja meridional á lo largo del litoral, y otra al norte, que 
oculta desde El Chorro á Alcaucín, porque se verifica debajo de ella, 
el contacto de las formaciones ant iguas con las secundarias; cont i 
núa á través de todas las depresiones de las s ierras jurásicas, y se 
extiende en grandes asomos sobre la ladera septentrional de la zona 
plegada comprendida entre Gobantes y Monlefrío, por Anlequera y 
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C o r r e s p o n d e n c i a d e l a s c a p a s j u r á s i c a s y c r e t á c e a s d e A n d a l u c í a c o n l a s d e o t r a s r e g i o n e s . 

PROVINCIAS DE GRANADA Y MALAGA. 

(??) Capas c o n Ananchytes d e Mon te f r ío . 

(?) Ca l i za s a c a r o i d e a d e C a b r a . 
Cal iza con s i l e x . 

Ca l i zas m a r g o s a s d e I l l o r a y d e C a r c a b u e y : Amm. cassidoides, 
Amm. difficilis, Amm. semistriaius, Amm. quinquesulcatus. 

Cal i zas m a r g o s a s d e Loja y 
m a r g a s c o n a m o n i t a s p i r i 
t o s a s : Amm. Aslieri, Amm. 
Grasi, Amm. quadrisulca-
tus, Amm. Calipso, Amm. 
neocomiensis, Amm. infun-
dibulum, Bel. latus. 

P i z a r r a s r o j a s con Aptychus 

Mortilleti, Apt. Dydayi, Apt. 

Seranonis, e t c . 

B r e c h a c o n e l e m e n t o s r o d a d o s (?). 
T i t ó n i c o s u p e r i o r ( F u e n l e » d e l o s F r a i l e s ) : Amm. Kochi, Amm. 

ptychoicus, Amm. Calisto, Amm. Chaperi, Amm. Malbosi, 
Amm. Negreli, Pygope diphya, P.janitor, Metaporhinus trans
versus, Hemicidaris Zignoi, e t c . 

T i tón ico i n t e r i o r : Amm. transitorius, Amm. ptychoicus (=se-
misulcatus), Amm, municipalis, Amm. Liebigi, Amm. geron, 
Amm. volanensis, Amm. longispinus, Amm. colubrinus, 
Amm. Loryi, Pyg. diphya, Pyg, janitor, e t c . 

-»• 

OTRAS REGIONES. 

S e n o n e n s e (?). 

U r g o n i a n o (?). A p t e n s e 

Capas con Se. Ivani d e P r o v e n z a , d e l a s B a l e a r e s , W e r i i s d o r -
c h i c h t e n , b a r r e m i e n s e . 

N e o c o m i e n s e i n f e r i o r d e P r o v e n z a , d e V o i r o n s , d e l a s B a l e a r e s , 
d e la Arge l i a , b i a n c o n e , ma jo l i ca , F e l s e n k a l k , c a l c a r e r u 
p e s t r e , S t o l l b c r g s c h i c h t e u , S t r a m b a c b e r c h i c h t e n , R o s s f e l d -
s c h i c h t e n , N e o c o m a p t y c h e u k a l k d e los A lpes o r i e n t a l e s y 
d e I t a l i a . 

B r c c b a s d e l o s Bajos A l p e s , d e la D r ó m c , d e C h o m e r a c , e t c . 
(y ca l i za d e B e r r i a s ? ) . 

T i t ón i co d e S t r a m b e r g , d e L e m e n c , d e la P o r t e - d e - F r a n c e , d e l 
V e r o n a i s , d e l a s S e t t e C o m m u n i , d e la Arge l i a y d e la S i c i 
l i a . K l i p p e n k a l k y D i p b y a k a l k d e l T i ro l , d e l A p e n i n o , d e 
l o s C á r p a t o s , d e l o s A l p e s b á v a r o s y s u i z o s . 

Cal iza b r e c b i f o r m e d e l a s c o r d i l l e r a s s u b a l p i n a s . 

C a p a s d e l T o r c a l con Amm. Loryi, Amm. cf. agri-
gentinus, A?nm. hominalis, Amm. saxonicus, 
Amm. Fouquei. 

O ol i t a s y c a 
l i z a s b l a n 
c a s : Hemi
cidaris ere-
nularis. 

Cal izas d i v e r s a s : Amm. bimammatus (Cabra ) , Amm. perarma-
tus (Torca l ) . 

C a p a s d e El C h o r r o c o n Heligmus polytypus, fíhynch. cf. va-
rians, Ter. circumdata. 

Cal izas c o n Amm. Humphriesi. 
I d e m c o n Amm. Murchisonce, Posidonomya alpina. 

Lías s u p e r i o r , c a l i z a s m a r g o s a s : Amm. Levisoni, bifrons, sub-
planutus, insignis, subnilsoni, Mercati, communis, crasus, e t c . 

Ca l izas m a r g o s a s c o n Pygope erbaensis, Amm. algovianus, 
Amm. Bertrandi, v a r . cf. retrorsicata, Amm. lariensis. 

Capas c o n Pyg. Aspasia, Spir. rostrata; c a l i z a s con e n t r o q u e s 
y c o n Amm. cylindricus, Amm. ceras, e t c . 

D o l o m í a s , c a r ñ i o l a s , m a r g a s v e r d e s ( l ías i n f e r i o r ó in f r a l í a s ) 

Substratum.— T r i a s s u p e r i o r : Gervillia precursor, Myophoria 
vestita, Natica gregaria. 

C a p a s con Amm. acanthicus d e lo s C á r p a t o s , de l T i ro l , d e l V e 
r o n a i s , d e los Bajos A l p e s . P i z a r r a s c o n Aptychus de l Ape
n i n o c e n t r a l , c a p a s c o n Amm. acanthicus d e los A l p e s f r i -
b u r g e n s e s , e t c . 

Ca l iza c o n c r e c i o n a d a y n o d u l o s a con Amm. bimammatus d e 
l o s A l p e s f r i b u r g e n s e s y d e lo s Bajos A l p e s ( C h a b r i é r e s , 
S a i n t - G e n i e z , e t c . ) 

C a p a s d e K l a u s ; c a p a s c o n Posid. alpina d e l T i ro l , d e C e s a r c -

d a ( P o r t u g a l ) , d e V e r o n a . 

Capas d e l c a b o d e San Vigi l io , b a y o c e n s e - b a t ó n i c a s d e l o s 
Bajos A lpes , c a p a s d e lo s A lpes b e r n e s e s c o n Posid. alpina y 

Amm. Murchisonce. 

Lías s u p e r i o r d ' A d n e t h , A l g ä u s c h i e f e r , d e E r b a , d e l A p e n i n o , 
d e M o n t i c e l l i , d e l A v c v r o n . 

Capas c o n Amm. algovianus d e Sici l ia , d e l A p e n i n o , d e Gap , 
m e d o l o d e la L o m b a r d i a , c a p a s c o n Pig. Aspasia d e Sici l ia 
y d e los Alpes , c a p a s d ' A d n e t h . d ' H i e r l a t z y F l e c k e n m c r g e l 
(p. parte), c a l i z a s con e n t r o q u e s d e los Alpes o r i e n t a l e s . 

In f ra l í a s d e P r o v e n z a . 

T r í a s s u p e r i o r . 
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Archidona. Según el Sr. Gonzalo y Tarín, alcanza en el puerto del 
Hornillo la altitud de 1 6 8 0 metros . 

Una discordancia importante separa el eoceno del jurásico y del 
cretáceo. Estos ú l t imos terrenos sufrieron, antes de que se deposita
ran las capas numul í t icas , una primera serie de plegaduras y d i s lo 
caciones suficientemente enérgicas para que en muchos puntos emer
gieran aquéllos en forma de islas en el seno del mar eoceno. Por 
lo demás, el terreno numul í l i co descansa indiferentemente, ya sobre 
filadios ant iguos , ya sobre depósitos triásicos, jurásicos ó cretáceos . 

A su formación s iguieron nuevos y violentos mov imientos del sue lo , 
á consecuencia de los cuales las capas numul í t icas aparecen por lo 
común m u y plegadas y separadas, por una nueva discordancia, de la 
molasa helvética. 

FAJA SEPTENTRIONAL.—El numul í l i co , bajo la forma de margas en
durecidas blancas y amari l lentas , y de areniscas pardas m u y cuarzo
sas, se halla m u y desarrollado en los alrededores de la venta de Alfar-
nate; un poco al sudoeste de ésta , s iguiendo la carretera de Málaga, 
hasta la caseta de peones camineros , se encuentran esparcidos g r a n 
des cantos de Iumaquelas con numul i tas , y, marchando á poniente 
hacia las colinas onduladas que l imitan la sierra jurás ica , puede ob
servarse la serie casi completa de las hiladas del t ramo, tal por lo 
menos cual nos ha parecido que está constituida en nuestra región. 

Las capas se muestran m u y conlorneadas, formando hasta c inco 
plieguecil los s incl inales suces ivos; pero un barranco que atraviesa la 
línea de las col inas permite abarcar el conjunto del corle represen
tado en la fig. 9 y apreciar con toda claridad la sucesión de las hila
das. Unos conglomerados que aparecen en la base indican la p r o x i 
midad del litoral eoceno; s igue encima un potente depósito c o m 
puesto por abajo de margas rojas, en las que se intercalan numero
sos lechos, delgados y bien estratificados, de calizas margosas y de 
areniscas parduzcas por arriba, el cual depósito, que no nos ha dado 
fósiles, cubre extensas superficies en la planicie; van después, en 
bastante espesor, areniscas calíferas gris-parduzcas, de grano fino, 
que contienen algunos lentejones de margas verdes, numul i tas , res
tos de crinoides y dientes de escualos, y hacia la parte superior esas 
areniscas resultan cada vez más calcáreas, y las numul i tas forman 
en ellas verdaderas Iumaquelas . En fin, el fondo de los s incl inales lo 
ocupan unas margas endurecidas, sabulosas, v io láceas , que encierran 
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conclias bivalvas y de gasterópodos , mal conservadas , y dientes de 
escualos; las cuales margas , al descubierto en ese paraje, y cuyo ni
vel no l iemos podido reconocer con seguridad en ninguna otra parte , 
forman ahí la porción superior del numul í t i co . Los conglomerados 

F i g . 9 . — C o r t e al norte d e l cort i jo d e Magdalena . 

S. N. 

E . — D e r r u b i o s . V. — N u m u l í t i c o formando p l i e g u e s 
.1. —Caliza jurás ica . m u y p r o n u n c i a d o s . 

de la base pueden observarse en m u c h o s s i t ios , tales como al norte 
del valle de Abdalajís, cerca de Alfarnale , inmediaciones de Gua
ro, Alcaucin y al pie de la sierra jurásica de Zafarraya. Con toda 
evidencia representa una brecha de playa, confirmándolo asi el que 
muestra oquedades practicadas por moluscos y numerosas huel las 
de espongiarios perforantes fVioaJ. 

La serie de m a r g a s rojas es la que aparece más desarrollada, for
mando la mayor parte de los yac imientos , y en ella suelen intercalar
se , principalmente en Guaro, bancos de conglomerados . Su compos i 
ción es por todas partes bastante uniforme; pero puede , sin e m b a r 
g o , señalarse como particularidad local la presencia en ella de cantos 
oolít icos si l íceos, mezclados con derrubios de areniscas y margas e n 
durecidas , ya cerca de Alfarnale, ya en la depresión que s igue el ca 
mino de Loja á la venta de Los Alazores, y además hemos encontra
do cristales de yeso entre Alcaucin y Periana. Esta serie presenta en 
su conjunto gran analogía con el flysch, según lo comprueban las e s 
casas impres iones de fósiles que en ella hemos observado, puesto que 
éstas son de e scamas de peces, de fucoides (cerca de los baños de 
Vi lo en el partido de Colmenar) y de grandes Cancellophycus. Estas 
ú l t imas abundan en los cantos esparcidos por el suelo y en los de 
las cercas entre Vil lanueva del Rosario y Vil lanueva del Trabuco, y 
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también las l iemos visto in silu hacia lo alto del puerto por donde 
pasa la carretera vieja, al sur de Anlequera. 

Los asomos de las areniscas superiores del nuníulít ico son menos 
extensos , pero bastante numerosos: pueden citarse en Villanueva del 
Rosario, cortijo de Las Perdices, al pie noroeste del peñón de Los 
Enamorados, cerca de Archidona, junto al cortijo de Los Bosques y 
en otros puntos . 

En los taludes de los desmontes de la carretera entre la venta de 
Los Alazores y la cuenca de Alfarnale, abundan las numul i las en 
margas grises , que también nos han suministrado Aplycltus, proba
blemente acarreados. 

Muchos autores , pero principalmente Si lverlop, han señalado la 
presencia del nuniul i l ico con Peden recondüus (?) entre Albania y 
Loja, cerca de Salar; pero nada de semejante hemos visto por aque
llos contornos. 

El mi smo Silverlop, y después , en 1 8 6 9 , de Verneuil y Collomb, 
citaron en Monlefrío el nuniuli l ico con Serpula spirulcea, y efectiva
mente hemos visitado ese yac imiento , que es el más rico en fósiles 
en la región de nuestro estudio. Hállase á levante de la villa, al bor
de de un arroyo, en el paraje l lamado Huertezuela, donde el ntinii i-
l ít ico, m u y desarrollado y con buzamiento al SO. , está constituido 
por margas grises con numul i las grandes y pequeñas, entre las cua
les margas se intercalan otras rojas y bancos de caliza formada por 
una lumaquela de numul i la s de diversos tamaños. Este depósito aso
ma hasta casi tocar la villa dicha, á cuyas inmediaciones se ocultan 
por bajo de molasas helvéticas. 

En él recogimos: 

Serpula spirulcea, Lam. , 
Assüina, s p . , 
Orbiloides, s p . , 
Nummulitcs, sp. 

Margas grises con numul i las asoman también, no lejos de una v e n 
ta, en la carretera de Granada á Jaén, acompañadas de una arenis
ca amaril lenta y de un banco de conglomerado calizo numulit í fero. 

El Sr. Munier-Chalmas, que ha tenido la bondad de examinar las 
numul i tas que recogimos , sólo ha encontrado especies del eoceno 
medio . 
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F i g . 1 0 . — C o r t e tomado á l evante d e El Palo. 

4 

3 / 
i.—Caliza blanca jurás i ca . 
2 .—Cal i za de aspecto t i tón ico , s in fó

s i l es (* cantera) . 
3 .—Margas rojas, cre táceas , p l e g a 

d a s . 

Cortijo de Cantal. N. 

! 
! 

4.—Margas gr i ses con c o n c h a s y fo-
r a m i o í f e r o s . 

5 .—Arenisca grosera , b l a n q u e c i n a , 
con n u m u l i t a s . 

6 .—Cal iza b lanca con n u m u l i t a s . 

Contra las calizas jurásicas, cubiertas por una hilada poco gruesa 
de margas rojas y blancas, hojosas y plegadas, que creemos corres
ponden al ncocomiense, se apoyan las capas numul í t icas , constituidas 
en la base por margas grisáceo-violáceas, l lenas de foraminíferos y 
de destrozos de conchas bivalvas indeterminables . Siguen encima are
niscas groseras con granos de cuarzo , numul i tas y gasterópodos (Ce-
rithium?), y después bancos de mármol blanco cuajado de alveolinas. 
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FAJA LITORAL.—Todos los autores que han visitado el país, han he
cho mención del terreno numulít ieo á las inmediaciones de Málaga. 
Fuede, efect ivamente, observarse á lo largo de la costa, á levante de 
esa capital, una serie de pintorescas, aun cuando áridas escarpas, 
más ó menos cercanas al mar, formadas por rocas blancas; y exami
nadas éstas, en los parajes en que no las cubren lobas y brechas pl is -
locenas, se ve que eslán constituidas por una caliza blanca, m a r 
mórea, m u y dura, de fractura astil losa, á veces oolítica, en la cual 
se reconocen secciones de alveolinas que permiten determinar su 
edad. 

A levante de Fl Falo, y no lejos de una casa aislada que lleva el 
nombre de cortijo de Cantal, pueden estudiarse los cortes represen
tados en las figuras 10 , 11 y 1 2 . 
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Estos mármoles , con frecuencia oolí l icos, forman á lo largo de la 
cosía una faja que se continúa hasta Málaga, en algún punto de Ja 
cual hemos observado intercalaciones de areniscas parduzcas muy 
linas y de margas endurecidas, de color gris claro, con algunas nu-
mul i las . 

F i g . 1 1 . — C o r t e al oes te y cerca del precedente . 

i.—Caliza blanca, jurásica. 
2 .—Caliza t i tónica, rósea, b r e c h o i d e . 
3.—Margas rojas y b lancas , hojosas 

y p legadas . 
4 .—Margas gr i ses con foramioífe-

ros . 
5 .—Arenisca grosera con granos de 

cuarzo v n u m u l i t a s . 

(!.—Caliza blanca con n u m u l i t a s y 
porciones ool i t icas . 

7. —Arenisca fina y margas endurec i 
das con n u m u l i t a s . (Inclina
ción al SE.) 

X.—Caliza cristal ina blanca con m a n 
chas azuladas y ool i tas b l a n 
cas . 

9 .—Brecha superficial. 

El numulí l ico de la costa se halla en estratificación discordante 
con los terrenos más antiguos. 

Cerca del Rincón de la Victoria se observan, á lo largo de la ca
rretera de la capital á Torre del Mar, calizas blancas con muchas al-
veolinas, y, finalmente, la montaña en que se halla el castillo de Vé-
lez Málaga termina en su parle superior por una hilada de calizas, á 
trechos ooliticas, del todo iguales á esas otras, y que creemos impo
sible separarlas del numulí l ico ( 1 \ 

Tenemos, pues, que el eoceno se muestra en el litoral mediterrá
neo representado por mármoles blancos, con frecuencia finamente 
oolílicos, atravesados de venas espáticas, que se observan cerca del 
Rincón de la Victoria, al este de Málaga, y en el casti l lo de Vélez 

(l) Según los Sres. Taramell i y Mercalli, las cal izas del cast i l lo de Vélez-

Málaga pertenecerían al l ías inferior. 
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i.—Caliza blanca jurás ica y caliza ti-
tón ica . 

2 . — M a r g a s rojas e n d u r e c i d a s , con 
gui jas jurás i cas y granos de 
cuarzo . 

3 . — M a r g a s gr i ses del n u m u l í t i c o . 

4 .—Arenisca grosera , t ierna, de co lor 
b l a n q u e c i n o , con n u m u l i t a s y 
gas terópodos . 

5 .—Cal iza m a r m ó r e a , b l a n c a , con 
n u m u l i t a s . (Incl inación al SE.) 

R E S U M E N . — E l tipo de la faja septentrional numulí l ica nos ha mos
trado (corle del cortijo de Magdalena) de abajo arriba: 

Areniscas pardas y margas de muchos colores (a). 
Calizas y areniscas calcáreas con numuli tas (b). 
Margas violáceas con foraminíferos, las cuales parecen contener una 

fauna variada de gasterópodos y bivalvas (c). 

En Montefrío, la hilada b está representada por margas con Ser-
pula spirulaa, orbitoides, asilinas y numulitas (eoceno medio ) . 

El tipo del litoral presenta: 

Margas violáceas con foraminíferos, bivalvas, etc. (a). 
Areniscas cuarzosas con gasterópodos y numul i tas fbj. 
Calizas blancas, en bancos gruesos , con alveolinas fcj. 

Si las m a r g a s e del tipo septentrional son, como efectivamente pa-

(l) No p u d i m o s d e t e n e r n o s á buscar e jemplares d e gas terópodos bas tan
te b i en c o n s e r v a d o s para su d e t e r m i n a c i ó n , q u e sería de gran in teré s . 

Málaga, y que en el cortijo de Cantal esas calizas descansan sobre 
areniscas, con numuli tas y gasterópodos asociados á margas vio
láceas. 
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recen serlo, el equivalente de las margas a de la faja litoral, las c a 
lizas con alveolinas constituirían la porción más alta del terreno nu-
mulítico de las provincias de Granada y Málaga. 

F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l n u m u l i t i c o d e G r a n a d a y M á l a g a . 

Lamna (Diente de).—Al norte del cortijo de Magdalena. 
Ser pula spiralata, Lam.—Monlefrío. 
Gasterópodos (diversos) .—Al norte y en el cortijo de Magdalena. 
Bivalvas indeterminables.—AI norte y e n el cortijo de Magdalena. 
Penlacrinus sp.—Al norte del cortijo de Magdalena. 
Vioa sp. (perforaciones).—Al norte de Guaro. 
Orbiloides sp .—Monlefr ío . 
Assilina sp.—Montefrío. 
Nummuliles (diversas especies de) .—Por todas partes. 
Alveolina sp.—Abundante en la zona litoral. 
Fucoides y Cancellop/njcus.—Inmediaciones de Villanueva del Rosa

rio, Baños de Vilo. 

De Verneuil y Collomb citaron: 

Nummulites perforata, d'Ori»., var. C.—Inmediaciones de Granada. 
— Ramondi, Defr.—Inmediaciones de Málaga. 
— biarrilzensis, d'Arcb.—Inmediaciones de Málaga. 
— spira, de Roissy .—Inmediaciones de Málaga. 

En la colección del primero de esos geólogos se conservan ejem
plares con las determinaciones s iguientes: 

Nummuliles Lucasana, Defr.—Montefrío. 
— Ramondi, Defr.—Monlefrío. 
— granulosa, d'Arcb.—Monlefrío, Iznajar. 
— placentula, Desb.—Montefrío. 
— perforata, d'Orb.—Montefrío, Iznajar. 
— Vemeuili, d'Arch.—Montefrío. 

Serpula spiralata, Lam.—Montefrío . 

Esa colección contiene también una belemnita recogida en las mar
gas con numulitas de Montefrío, y, finalmente, d'Archiac dio (Hist. 
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des progrès de la géologie, l omo III) una buena descripción d é l a faja 
numul í l i ca del li lural á levante de Málaga, c i tando en el la , entre 
o irás , las especies: 

Nummulites Ramón li, Defr. 
— biarritzensis, d'Arcli .; var. Ínflala, d'Arcb. 
— biarrilzensis; var. monela, Defr. 
— spira, Roissy . 

Operculina Roissyi, d'Arcb. 
Alveolina elliplica, d'Arcb. 
Biloculina indeterminable . 

TERRENO MIOCENO. 

La base del terreno mioceno no aparece en Andalucía: al depós i to 
de las hiladas numul í t i cas que se mues tran en ese país, s i g u i ó s in 
duda un período de emergenc ia del sue lo , y las aguas no volvieron á 
invadir la región s ino en el del mioceno m e d i o , representado por nu
m e r o s o s tes t igos . 

Diversos is leos de molasa , desmante lados y espaciados al nor le de 
la cordillera Bél ica , demuestran que durante el periodo helvét ico 
exist ía una comunicac ión entre el Mediterráneo y el At lánt ico , m e 
diante un es trecho que l imitaban por el norte la sierra Morena y la 
m e s e t a central de España, y por el sur la s ierra Nevada con s u s pro
longac iones hacia levante y poniente . 

A esos depós i tos , f rancamente mar inos , suced ieron , cerca de Gra
nada, formaciones pr imero l i torales y detr í t icas y después sa lobres , 
terminándose por fin el mioceno con otra lacustre . 

Tres grandes discordancias estratificas se observan en re lac ión con 
las hi ladas miocenas : la primera precedió á la formación de la m o 
lasa , que descansa indi ferentemente , ya sobre terrenos secundar ios ó 
pr imar ios , ya sobre el numul í l i co la segunda , posterior á esa for
mación de la molasa, separa á ésta de la l o r i ó n o s , y la tercera co
rresponde al principio de la época pl iocena. 

D e b e m o s , p u e s , e s tudiar s u c e s i v a m e n t e : 

l . ° El mioceno m e d i o , representado por el Iranio he lvét ico; 

(l) Esa discordancia se señaló por de V e r n e u i l . 
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u2.° El mioceno superior, constituido por los tramos lorlonés, sar-

mático y mesinense. 

MIOCENO MEDIO. 

TRA MU HELVÉTICO. 

HISTORIA.—En su notable libro acerca de las cuencas terciarias del 
sur de España, Silvertop señaló (1834) la existencia de depósitos ma
rinos cerca de Antequera y de Granada, y mencionaba la presencia 
de la Ostrea longirostris, Goldf., en la primera de esas localidades. 

De Verneuil y Collomb llamaron as imismo la atención en 18T>o so
bre las hiladas del mioceno marino, muy levantadas, de las inmediacio
nes de Málaga, y posteriormente la molasa de las provincias de Gra
nada y Málaga se ha estudiado por los Sres. Gonzalo y Tarín, de 
Órnela y von Drasche; pero los dalos que se deducen de todos esos 
trabajos son bastante vagos y con frecuencia contradictorios. Von 
Drasche citaba en la molasa de Escñzar el Peden Zilleli, que es es
pecie helvética, y otros han colocado los depósitos correspondientes 
de Monlefrío, del lajo de Alhama y de otros puntos, asi como los 
conglomerados y gonfolitas de la blockformalion, eu el plioceno; á pe
sar de haber mencionado en esa molasa los Pectén opercularis, Pec
tén Zitteli, Ostrea crassissima y Terebratula granáis, que son conchas 
miocenas, con la Janira Jacokva, que es pliocena. De esa opinión 
participaron también los geólogos italianos que, con motivo de los 
terremotos, visitaron el país, y colocaron en el plioceno las calizas 
con Lilholhamnium y los conglomerados del valle del Geni!. 

EXTENSIÓN GEOGRÁFICA.—Es seguro que el mar helvético ocupó toda 
la cuenca de Granada; pero de los depósitos que en su fondo se acu
mularon no quedan hoy sino algunas manchas poco extensas que se 
apoyan sobre rocas antiguas ó jurásicas, formando un borde discon
tinuo á otros depósitos más recientes de la misma cuenca. La natu
raleza de las primeras y las variaciones locales de la fauna que con
tienen, demuestran que corresponden á la zona litoral de aquel mar. 

La molasa marina descansa ya sobre terrenos secundarios (calizas 
triásicas en Talará, Albuñuelas, Escúzar, Quéntar, e tc . ; margas iri
sadas al norte de Loja; rocas jurásicas en Alhama, Montefrío, ven
torrillo de Dona, e tc . ) , ya sobre capas numuliticas (Monlefrío, cortijo 
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(i) Esa d i s c o r d a n c i a s e ha s e ñ a l a d o por el Sr . Gonzalo y Tarín e n e l S u s 
piro d e l Moro. 

BOL. DEL MAPA OEOL.—XVIII V 353 

de Las Perdices , inmediac iones de Anlequera) , ofreciéndose por lo 
común en discordancia estraligráfica con su s u b s l r a l u m , cualquiera 
que éste sea 

Según ya lo observaron de Verneuil y Collomb, las capas de m o -
lasa, m u y incl inadas, alcanzan grandes al t i tudes: en las laderas de la 
sierra Nevada se hallan á la de más de 1 0 0 0 metros ; en El Pradón 
á la de 9 3 0 . 

El fondo de la cuenca lacustre de Albania está formado por la m o -
lasa que se ve en Escúzar, Agrón, Albania, Albuñuelas , Restaba 1, S a 
leros y Talará, cerca del Suspiro del Moro, no lejos de Béznar, en 
Quénlar , cerca de Dudar y en Alfácar. Al norte del Genil se halla, 
en manchas m á s ó m e n o s extensas , en El Pradón, sierra Chanza y Mon-
tefrío, asi c o m o c o r o n á n d o l a s al turas de Algarinejo y Alcalá la Real; 
hacia levante se mues tra en Antequera y cortijo de Las Perdices , y 
ocupando las c u m b r e s desde Gobantes á la estación de El Chorro 
(cerca de los túneles I á 4 del ferrocarril de Málaga); se conoce tam
bién en la serranía de Ronda y se la puede seguir , á lo largo del valle 
del Guadalquivir, basta cerca de wSevilla, de cuyas inmediaciones (Ge
m í a y Villauueva) D. Salvador Calderón nos mostró una serie de 
fósiles helvét icos (Clypeaster altus, Clyp. pyramidalis, Pectén gigas, 
Pect. Beudanli, Pect. Besseri). Sabido e s , por lo d e m á s , que, según 
el Sr . Mac Pberson, el helvético con Clypeasler y Oslrea crassissima 
se halla bien desarrollado en la provincia de Sevi l la . 

También en la provincia de Almería se encuentran , según el señor 
de Cortázar, capas con Oslrea crassissima y yesos miocenos; M. G. 
Boehm nos ha mostrado algunos fósiles helvét icos recogidos por él 
m i s m o en La Carolina, cerca de Linares (Ost. crassissima, Osl. cf. 
Velaini, Peden, Panopcea Menardi, Terebralula grandis); el señor 
Mallada ha seguido la molasa por el valle del Guadalquivir hasta cer
ca de Jaén, y hace ya t iempo que de Verneuil señaló su presencia en 
la provincia de Mureía. 

Con razón este ú l t imo geólogo y Collomb escribían en 1 8 5 3 que la 
s ierra Nevada emerg ió en la época miocena , puesto que , en e fecto , 
si bien las hiladas de esa edad se hallan á bastante altura sobre la 
vert iente septentrional de la cordil lera Bélica, fallan por completo 
en la del sur , y en el litoral el plioceno descansa d irec tamente sobre 
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el numulí l ico . Por consiguiente , en el periodo en que la molasa he l 
vética se const i tuyó, el mar no cubría esas porciones del suelo , y el 
estrecho de Gibrallar no parece que se abrió sino al comienzo de la 
época plioceua. 

D e s c r i p c i ó n d e l a s c a p a s . 

Siguiendo, á partir de Loja y de poniente á levante, los asomos de 
molasa de los bordes de la cuenca miocena, c i taremos desde luego el 
del tajo de Albania,que da un corte fácilmente accesible en 2 5 metros 
de altura. Por fuera de los conglomerados y brechas litorales que se 
apoyan sobre el isleo jurásico ya citado y que no nos han dado fósi
les, se observa la sucesión que aparece en el corle representado en la 
figura 1"). 

F i g . 1 3 . — C o r t e del he lvé t ico en el tajo de Alhama. 

SO N E . 

Tajo de Alhama. 

J. —Caliza jurás ica . 
Cg .—Conglomerados he lvé t i cos ( l i to

rales) . 
1 .—Molasa sabulosa , verde . 
2 .—Conglomerado de cautos a n g u 

losos . 
2'.—Molasa con Spondylus crassicosla 

y fragmentos de pizarras anti
g u a s . 

3.—Conglomerado d e e l e m e n t o s ro
dados . 

3 ' .—Cal iza g r o s e r a , s a b u l o s a , con 
Pectén scabriuscalus, Cidaris 
avenionensis, t erebrátulas , e tc . 

4.—Caliza grosera con briozoarios y 
Liihothamnium. 

5 .—Conglomerado de e l e m e n t o s p e 
q u e ñ o s . 

Los Sres. Taramelli y Mercalli han dado en su Memoria una vista 
muy exacta de ese tajo. 

A la inmediación del cortijo Repicado, entre Alhama y Zafarraya, 
se hallan bancos de molasa con Cidaris avenionensis, idéntica á la 
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de Albania, apoyados contra cal izas jurás icas en el fondo de un s i n -
c l inal . 

Entre Albania y Jayena, el m i o c e n o superior , en estratif icación 
discordante y transgres iva , oculta todo el depósi to helvét ico , que rea
parece alrededor de Albuñuelas en la disposic ión representada en la 
figura 1 4 . 

F i g . 1 4 . — C o r t e e n las h i l a d a s m i o c e n a s cerca d e A l b u ñ u e l a s . 

NE. SO. 

Arroyo de Saleres. Valle de Albuñuelas. 

x.—Caliza cr i s ta l iua . d.—Conglomerado c o n Clypeaster in
ri.—Margas g r i s e s c o n c ó r b u l a s y t u - signis, Ostrea Velaini, e t c . 

r r i t e la s . e.—Blockformation. 
b.—Banco c o n Ostrea gingensis. / ' .—Toba c a l i z a . 
c.—Molasa c o n Pectén scabriusculus E. — Derrub ios . 

y P. cristatus. 

Entre Albuñuelas , Restaba! y Talará se le reconoce la c o m p o s i 
ción s igu iente : 

i ." En la base, cerca de Restabal , se hallan margas gr i ses con 
f ragmentos de fósi les . 

2 . ° Un banco de ostras (Osl. gingensis, Osl. Maresi, Osl. Bobla-
gei), que se intercala en la parte superior de las m a r g a s , se ve , á lo 
largo del ribazo que forma la orilla derecha del río que pasa por Res-
tabal, á la inmediac ión de es te pueblo . Las ostras desprendidas de la 
roca forman una a c u m u l a c i ó n cons iderable . 

5.° Caliza sabulosa con Pectén y Litholhamnium. 
4.° Caliza finamente sabulosa, t ierna, con Peden cristatus, Ostrea 

Offreli, Cardita, Fusus, Turbo, Nucida Mayeri, etc . Estas capas , m u y 
fosil íferas, pero con conchas m u y frági les , aparecen sobre la m i s m a 
orilla derecha en bancos m u y incl inados hacia el rio á consecuenc ia 
de un resba lamiento local. 
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5.° Arenas y molasa con muchas guijas. 
6.° Arenas linas grises, con cantos calizos y Mijlilus. 
1° Conglomerado grosero con muchas ostras grandes (Ost. Ve-

laini, Ost. chivaensis, Ost. fíoblaycij y Clypeaster Í7isi¡/nis, Turrite-
lla biplicala, una especie grande de Perna, hálanos, etc. Este tramo 
se extiende en la cumbre de la meseta que separa á Restabal de AI-
buíiuelas. 

8.° Sobre todas esas hiladas se apoyan en estratificación trans-
gresiva unas tierras rojas con bancos de cantos rodados, aunque un 
poco angulosos, que se han acumulado en grandes cantidades á las 
inmediaciones de Restabal y de Talará. Como se verá un poco más 
adelante, representan el tramo tortonés. 

En el mismo Albuñuelas, detrás del curato, se observan de arriba 
abajo (íig. 15): 

Tobas calizas. 
Conglomerados y calizas groseras, con abundancia de Pectén scabrius-

cidus, var. ibérica. 
Lumaquela de Oslrea gingensis. 
Margas grises con muchas ostras (Ost. gingensisJ. Esta hilada parece 

corresponde á la 2 de la sucesión entre Albuñuelas y Restabal, 
lo cual, á pesar de la diferencia de nivel entre los dos asomos, nada 
tiene de extraño porque las capas se inclinan sensiblemente h a 
cia el E. 

Margas con turrilelas y córbulas (Corbula carinata, Duj.) 

F i g . 1 5 . — C o r t e en el he lvé t i co de A l b u ñ u e l a s . 

s . 
Albuñuelas. 

x.—Caliza cristalina. 
o .—Margas gr i ses con turr i te las y 

c — M o l a s a amari l la con Pectén sca-
briusculus, var. ibérica. 

T.— Toba cal iza . córbulas . 
6 .—Banco con Ostrea gingensis, 

356 



AI. TERREMOTO DE ANDALUCÍA 4 5 3 

Un poco más al nordeste , en los barrancos de los alrededores de 
Murcbas asoman por enlre las rapas miocenas , en su mayor parte 
del tramo lor iónos , pequeños isleos de calizas ant iguas y triásicas, 
contra los cuales se apoyan basta cierta altura de su pie, y aun á ve
ces formando una cornisi la regular y horizontal en las cumbres , al
gunas porciones de molasa m u y interesantes , una vez que acusan el 
fondo del mar helvét ico; las cuales , amari l lentas y groseramente sa
bulosas , aunque con frecuente predominio del e lemento calcáreo, son 
m u y fosi l í feras. En ellas se hallan numerosos briozoarios, y además: 

Peden scabriusculus, Malh. (var. talaraensis, y Peden prcescabrius-
culus, Font . , var. ibérica), 

Terebralula sinuosa, B r o c , var. pedemonlana, Lam. (muy bien ca
racterizada) , 

Ostrea Offreli, Ki l ian, 
Cidaris avenionensis, Desm. 

En el macizo de calizas ant iguas de la peña del Águila, que separa 
Albuñuelas de Escúzar, se hallan, después de la venta de Padul, á lo 
largo del camino que de ésta conduce á la villa del m i s m o nombre , 
m u c h a s manchas de caliza helvét ica con Lithothamnium, ostras y 
peines , apoyadas sobre calizas cr is ta l inas , y otras manchas análogas 
se ven también sobre el borde de la escarpa que, de levante á poniente , 
entre Padul y Agrón, sirve de l ímite á la cuenca miocena . La inde 
pendencia de esas manchas y de la masa que llena la cuenca, aparece 
bien clara aun á distancia, y e s , sobre lodo, fácil de estudiar en Es
cúzar, donde, sin embargo, otros observadores, sin duda porque no 
se detuvieron en la localidad, llegaron á resultados m u y diferentes . 

La molasa de Escúzar se explota para piedra de construcción m u y 
est imada y se empleó en la catedral de Granada. Const i tuye el Li-
Iholhamnienkalk de von Drasche , y e fect ivamente está llena de b r i o 
zoarios y Lithothamnium. El geólogo acabado de citar mencionó en 
ella Peden Zilleli, Fuchs , y Peden aculicostalus, S o w . , y á nosotros , 
además de la primera de esas dos espec ies , nos ha dado Peden sca
briusculus, M a l h . , Lacazella (Thecidea) mediterránea, Risso sp., y 

(l) Los Sres . Taramel l i y Mercall i c i tan al n o r d e s t e d e A l b u ñ u e l a s : Tu-
rritella Archimedis, Arca diluvii, Pectén Heussi, Pect. substricatus, Ostrea di-
gitalina, Ost. cochlear, Isocardia subiransversa. 
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c . c — C a l i z a cr i s ta l ina ant igua . 
4 ' . — C o n g l o m e r a d o con os tras (O. Ve

laini, e tc . ) 
4 .—Molasa c o n Lilhothamnium. 

2 . — Y e s o m e s i n e n s e . 
m . — P o r c i ó n ocul ta por d e r r u b i o s . 
* .—Canteras . 

Tenemos, pues, que si á distancia el hecho de que las canteras de 

molasa están topográficamente á un nivel más alto que el yeso puede 

inducir á error, el examen de la disposición en que esta substancia se 

halla no deja lugar á dudas. 

Respecto á la discordancia estratigráfica que entre esas dos forma

ciones pueda existir, sería interesante estudiar la cumbre de Monte* 

rive (910 metros), á levante de La Mala, porque, á juzgar por el as

pecto y el relieve de aquella colina, parece que se halla compuesta 
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Cidaris avcnionensis, Desui. Separándose un poco al sur ó al oeste 
de las canteras en que se explota, se ve que descansa sobre ca l izas 
ant iguas , aunque con el intermedio de unos bancos groseros que en
globan pedazos angulosos de caliza cristalina y presentan verdaderas 
lumaquelas formadas por ostras de gran tamaño ('Ost. digilalina, 
Dub.; Ost. Velaini, Mun. Cb.) 

Las molasas ofrecen una notable incl inación hacia la l lanura, ó sea 
al N . , y bajando hacia ese rumbo se encuentran unas capas i m p o r 
tantes de yeso , acerca de las cuales ins i s t iremos más adelante , c o n 
cretándonos aquí á observar que tienen la misma incl inación y se 
presentan como directamente sobrepuestas á las rocas helvét icas . Es 
verdad que su contacto con éstas no es visible; pero s iguiendo por 
algún trecho junto al borbe, se descubre que el yeso concluye por 
apoyarse sobre las calizas cristal inas sin intermedio de molasa; d i s 
posición que demuestra c laramente que la formación yesosa es m á s 
reciente que la de esa otra roca, y además que entre las dos ex is te 
por lo menos una discordancia transgresiva. 

La figura 16 muestra esas relaciones e s t r a t i g r a f í a s . 
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F i g - . 1 7 . — C o r t e á l e v a n t e d e Quéntar . 

En esa figura son: 

1 . Margas gr i ses con yeso fibroso, en lechos delgados que se apoyan 
sobre pizarras y cal izas cr i s ta l inas negruzcas que refer imos al 
trías. 

2 . Bancos de caliza lacustre intercalados en las margas 1. 
3 . Molasa caliza grosera con Peden, Lühoí/inmnium, e tc . 

Los bancos de molasa se han derrumbado en m u c h o s puntos, y 
grandes bloques de los m i s m o s han resbalado sobre su substratum 
m a r g o s o , corriéndose hasta el m i s m o lugar de Quéntar . ' 

No h e m o s de dejar de l lamar la atención acerca de las capas de 
yeso infer iores á la molasa y que sólo h e m o s encontrado en este p a 
raje y en el de El Pradón, cerca de Loja; dejando establecido que ese 
y e s o , fácil de d i s t inguir por su aspecto del de Escúzar, pertenece á 
un tramo m u y diferente del de es te ú l t imo. 
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de molasa helvética rodeada de hi ladas de yeso; pero no tuv imos 
t iempo para subir á el la. 

Los Sres . Bergeron , Michel Lévy y Barrois recogieron en la m o 
lasa del valle del Genil , m á s allá de P inos , Ostrea Velaini y Peden 
cf. subbenediclus. 

Continuando hacia el NE. nuestra marcha por los bordes de la 
cuenca miocena , la molasa se encuentra á bastante altura en las ver
t ientes de la s ierra Nevada. 

En el valle de Aguas Blanquil las , cerca de Quénlar , hemos tomado 
el cor le representado en la ligura 1 7 . 
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Terminaremos la lisia de los asomos del borde de la cuenca m i o -
cena con el de Alfácar, al norte de es le lugar. Está constituido por 
un tramo de areniscas groseras , m u y inclinado hacia el S . , bien des
cubierto , pero sólo visible en algunos metros cuadrados, rodeado de 
margas y de cantos tortonesés que lo cubren en estratificación d i s 
cordante. En él hemos recogido Recién Cclesíini, Font . ; P. Fuchsi, 
Eont.; opercularis, L.; Oslrea Velaini, Mun. Ch.; Osl. digilalina, 
Dub. ; Osl. cldcacnsis, Ki l . ; Osl. Offreli, Ki l . , y fragmentos de cli-
peas lers . 

Todavía puede considerarse que indican la inmediación del ant i 
guo litoral helvético los asomos de Anlequera ( 1 ) y de El Chorro, cuya 
base la forman conglomerados de cantos vo luminosos . El de A n t e 
quera, al pie de El Torcal , nos ha dado grandes ejemplares de Oslrea 
crassissima y otros de Osl. gingensis. En la salida de Antequera para 
Archidona se muestran unos asomos de molasa que dan un ejemplo 
magnífico de estratificación entrecruzada. 

Las demás manchas de molasa que aparecen en nuestro mapa en
tre Bobadilla y Antequera, y en El Pradón, Algarinejo, Monte-
frío, e t c . , no muestran tan pronunciados los caracteres de depósitos 
l itorales y forman parte de la serie , ya mencionada, que , pro longán
dose por levante y poniente, permit ió á de Verneuil establecer el 
s i t io por donde se comunicaban el Atlántico y el Mediterráneo. 

La mancha de El Pradón tiene de notable la particularidad, más 
arriba mencionada, de presentar en la base bancos de yeso . Entre ese 
paraje y Loja, la molasa con briozoarios, dientes de escualos y Pec
tén prwscabriuscalus cubre directamente al trías, ahí m u y contor
neado (figura 18); pero un poco más al norte, en el pequeño circo que 
dibujan los vallejos de la vert iente oriental de El Pradón, puede ob
servarse una serie de margas grises, rojas y verdes, yesíferas, próx i 
mamente horizontales , que dan as iento , en concordancia es lral igrá-
fica, á los bancos gruesos con Peden prcescabriusculus de la cumbre; 
inmediatamente por bajo de los cuales las margas verdosas contie
nen lechos de cantos rodados con fragmentos de amoni tas , belemni-
tas (Duvalia) y Aplic/tus, procedentes del neocomiense , es decir que 
el conjunto de las hiladas margosas , cuyo espesor pasa de 5 0 metros , 
ocupa la misma posición que las margas con yeso de Quénlar . Los 

(1) Menc ionados por S i l v e r t o p , q u e e n c o n t r ó en e l l o s Oslrea longiros-

tris, Goldf. 
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F i g . 1 8 . — C o r t e al n o r d e s t e d e Loja. 

t . — T r í a s . m . — M o l n s a h e l v é t i c a c o n fós i les c r e -
g . — M a r g a s y y e s o . t á c e o s a c a r r e a d o s , 
c — L e c h o d e c a n t o s r o d a d o s . 

Finalmente , en Monlefrío la molasa nos ha s u m i n i s t r a d o a lgunas 
espec ies part iculares En los bancos m u y inc l inados en que se 
as ienta parle de la villa y una igles ia arruinada (figura 1 9 ) , h e m o s 
encontrado: 

Peden prwscabriusculus, F o n t . , 
— (vecino del scabriusculusJ, 
— Tournali, de Serres , 
— Holgeri, Geni . , 

Terebralula Sowerbyana, N y s t . , 
— sinuosa, Brocchi , 

Cidaris avenionensis, D e s m . 

En el camino de Il lora, después de a lgunos co ng l o m era do s que 

(l) El S r . Gonza lo y Tarín m e n c i o n a el Peden opercularis e n e l m i o c e n o 
d e Montefr ío . 

fragmentos de fósi les y las guijas n e o c o m i e n s e s que forman lechos 
en su parle super ior , a tes t iguan las denudac iones que se produjeron 
en la comarca al invadirla el mar mioceno . 
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forman la base y descansan sobre el numulít ico, s igue una molasa 
sabulosa, bien estratificada, y sobre ésta bancos gruesos con peines 
y briozoarios que forman cornisa en los ribazos y contienen: 

Panopcea cf. Menardi, Deb. , 
Ostrea Velaini, Mun. (Ib., 

— chicaensis, Mun. Cb. , 
— digitalina, Dubois. 

Fig". 1 9 . — C o r t e en Montefrío. 

MONFCEFRÍO. HUERTOZUELA. 

r i .—Numul i t i co . 
m.—Molasa he lvé t i ca . 

R E S U M E N . — L a s manchas helvéticas dan, por su diseminación, la 
prueba de que á su depósito siguieron profundas denudaciones. Las 
del sur parece que señalan con bastante exactitud la posición de 
la playa del mar en que se depositaron, y unas y otras corresponden, 
como ya v e r e m o s , á un período de inmers ión, relativamente corto, 
precedido del relleno de algunas cuencas aisladas (Quéntar, El Pra-
dón). En la fauna de las capas francamente marinas pueden seña
larse l igeras diferencias locales, pero sin precisar en ella zonas diver
sas, á no ser por lo que respecta á los bancos con ostras grandes que , 
en general , parecen ser inferiores á los que contienen el Peden prces-
cabriusculus. 

MIOCENO SUPERIOR. 

TRAMOS TORTONÉS Y SARMÁTÍCO. 

Por fuera de las manchas de molasa, los depósitos de la cuenca 
miocena de Granada están constituidos por una inmensa a c u m u l a 
ción de cantos más ó menos rodados (blockformation de von Drasche), 
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desarrollada pr inc ipalmente hacia los bordes , y por una serie de c a 
pas yesosas , c u y o espesor pasa de 2 0 0 metros en el centro de la cuen
ca . Este conjunto , c u y o s t érminos se han venido refiriendo á t ramos 
muy diversos , desde el trías al cuaternar io , per tenece por entero al 
m i o c e n o super ior . 

Las hi ladas de cantos de la base, de que desde luego vamos á h a 
blar, alcanzan a l t i tudes cons iderables y con frecuencia se ofrecen le
vantadas , sobre lodo hacia los bordes de la c u e n c a . Cerca de Tabla te , 
n u m e r o s a s fal las, producidas al asentarse el depós i to , han ocas ionado 
en ella una ser ie de desnive les que no pasan de uno á dos m e t r o s . 

Es, pues , ev idente que esas capas han es tado s o m e t i d a s á m o v i 
m i e n t o s importantes ; pero sus re lac iones de posic ión con los t ramos 
anter iores , y en part icular con el de la m o l a s a , son m á s dif íci les de 
reconocer . Donde por pr imera vez lo c o n s e g u i m o s con cer teza fué 
en el valle de A g u a s Blanqui l las , cerca de Granada, á donde nos c o n 
dujo para el objeto 31. Gui l lemin T a r a y r e . 

Subiendo por los val les del Genil y de A g u a s Blancas , se marcha 
c o n s t a n t e m e n t e por la blockformalion, ó sea por las hi ladas de c a n 
tos poco rodados y con frecuencia m u y v o l u m i n o s o s , procedente s de 
la s ierra Nevada, entre los cuales se ven in terca lac iones arc i l losas y 
arenosas de color gr i s . Los bancos se m u e s t r a n con d iversas inc l ina
c i o n e s . 

En Quénlar aparece la molasa helvét ica con las m a r g a s yesosas de 
la base del m i o c e n o m e d i o , y marchando de ese punto hacia Grana
da por junto á una canal que conduce las a g u a s á las exp lo tac iones 
aurí feras d ir ig idas por M. Gui l lemin Tarayre , los cor tes rec ientes 
de ese canal nos permi t i eron las observac iones s igu ien te s : después 
de seguir por a lgún t i empo las m a r g a s con yeso , a travesamos la mo
lasa incl inada hacia el SO. y l l egamos á unas capas , d i scordantes con 
esa m o l a s a , cons t i tu idas pr imero por cantos rodados , f ragmentos de 
molasa , l imo y trozos de Peden, y algo m á s adelante por m a r g a s 
azules micáferas con Dentalium Bouei, Ceratotrochus mullispinosus 
( c o m ú n en Tortona) , bivalvas y cora lar ios , que a lcanzan la a l t i tud de 
9 5 0 m e t r o s , y se ocultan por bajo de una formación de c a n t o s a n 
gu losos en tremezc lados de l i m o , la cual cont i ene Ostrea lamellosa. 

S e g ú n M. Dron , ingeniero al servic io de la empresa que dir ige 
M. Gui l l emin Tarayre , en la formación guijarrosa se encuentran m u 
chos bancos de esas margas azules fosi l í feras, uno de los c u a l e s p a 
rece ser argent í fero . Cerca del s i fón instalado por el repet ido M. Gui-
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l lemin Ta ra y re, encontramos un asomo de esas margas , intercalado 
en los conglomerados , el cual nos dio Peden crislalus, Nucida pla-
cenlina, Terebratula fuscala, Ancillaria neglecla, C/tenopus pes graculi 
y Denlalium fíouei, y un poco por bajo de ese asomo fué donde reco
g imos la Oslrea lamellosa. 

Por el norte y el nordeste dominan á la formación guijarrosa 
íblockformation) unas capas de molasa (figura 2 0 ) , es decir que 
aquélla se depositó en una depresión abierta en esa otra roca h e l 
vética. 

F i g . 2 0 . 

M.—Molasa h e l v é t i c a . 
B. — Blockformation. 
m.—Margas a z u l e s fos i l i feras . 

El referido M. Dron, á quien debemos indicaciones m u y exactas , 
nos aseguró que esa discordancia se observa también con igual c la 
ridad en los valles altos del Genil y del Aguas Blancas, y, en efecto, 
entre Quénlar y Dudar, l o m a m o s el corle representado en la figu
ra 2 1 . 

De esos hechos se deduce que las hiladas guijarrosas ó de cong lo 
merados se hallan en discordancia eslraligráfica con las molasas hel
véticas, y que pertenecen al tramo tortonés , puesto que la fauna de 
las margas de Quéntar es tá , en efecto, compuesta de espec ies de esa 
edad. El Denlalium Bouei U), m u y abundante en el las, es c a r a c t e 
rístico del Tegel de Badén, cerca de Viena. En esas m a r g a s no se 

(1) S i lver top m e n c i o n ó e n 4834 a l g u n a s c o n c h a s e n c o n t r a d a s e n e s o s 
c o n g l o m e r a d o s , ta les c o m o Cardita squamosa, v a r . , Dentalium Bouei, Tu-
rritella subangulata y Caryophyllia; y vou Drasche o b t u v o en e l l o s Pectén 
q u e refiere á l o s d e S c h i o . 
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encuentra ninguna especie francamente pl iocena, aunque m u c h a s de 
sus formas suben en otras regiones hasta el plaisanciense ( ] ) . 

Nosotros re fer imos también al tramo tor lonés la Guadix formation 
y el Álhambraconglomerat de von Drasche, que no se d i s t inguen de 

x .—Cal i za n e g r u z c a cr i s ta l ina (Trías?) 3 .—M a r g a s t o r t o n e s e s s a b u l o s a s c o n 

la blockformalion s ino por el vo lumen m e n o r y la diferente proce
dencia de sus e lementos ; de manera que nos s eparamos comple ta 
mente de las opiniones que , con respecto á esos depósi tos , se han 
admit ido hasta ahora: los cong lomerados de la Alhambra se c o n s i 
deraron por Hausmann c o m o posteriores á las ú l t imas dis locaciones 
de la comarca; von Drasche señaló entre el los y los de la blockforma
lion una discordancia que no h e m o s podido comprobar; los ingenie
ros españoles los consideran en el terreno cuaternar io y M. Gui l le -
m i n Tarayre los calificó de poslpl iocenos <2>. 

A s i m i s m o , los potentes depósitos guijarrosos que , en una anchura 
de m u c h o s qu i lómetros , l imitan por el norte y sur el valle del Genil 
(Guadixformation de von Drasche) , por delante de Granada, se han 
atribuido al terreno cuaternario , y también , por cons igu iente , los de 
la carretera de Motril, que son cont inuación de los m i s m o s <3), con la 

(1) V é a s e para m á s d e t a l l e s la Memoria p a l e o n t o l ó g i c a d e M. Ki l ian, q u e 
va m á s a d e l a n t e . 

(2) Compt. rend. Acad. des Se, 4 4 d e Mayo d e 4 8 5 5 . T r a d u c i d o al c a s t e 
l l a n o en e l t o m o X I I , pág . 1 6 5 d e l BOLETÍN d e la C o m i s i ó n d e l Mapa g e o 
l ó g i c o d e España . 

(3) E s o s c o n g l o m e r a d o s s e ha l lan m u y d e s a r r o l l a d o s por l e v a n t e hacia 
G u a d i x : v o n D r a s c h e l o s ha d e s i g n a d o con e l n o m b r e d e Guadix formation, 
pero s i n d e c i d i r c u á l sea s u e d a d . 

P i g . 2 1 . — C o r l e e n t r e Q u é u t a r y Dudar . 

O. 
Aguas Blanquillas. 

E. 

4 .—Margas c o n y e s o . 
4 ' .—Cal iza l a c u s t r e . 
2 .—Molasa c o n br iozoar ios , Pectén, etc. 

Dentalium Bouei. 
3'. — C o n g l o m e r a d o s (blockformation) 

e n a l t e r n a c i ó n c o n e sas margas . 
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4 . — A g l o m e r a c i ó n d e c a n t o s . 
2 .—Brecha m á s c i m e n t a d a . 
3 . — B a n c o s s a b u l o s o s , c o n l e c h o s y 

r i ñ o n e s de arenisca (20 m e 
tros) . 

4 . — B a n c o s ca l i zos formados e x c l u s i 
v a m e n t e por cora lar ios . 

5 . — A l u v i o n e s c u a t e r n a r i o s d e l Ge
n i l , en d i s c o r d a n c i a es trat i -
gráíica c o n los b a n c o s p r e c e 
d e n t e s y formados d e cantos 
d e todas p r o c e d e n c i a s , pero 
p r i n c i p a l m e n t e j u r á s i c o s . 

Es verdad que el desmonte representado en esa figura no permite 
observar la continuación del corte; pero más á levante el sue lo está 
formado por un depósito análogo al n ú m . 1. 

(i) Compt. rend. Acad. des S e , t o m o C, n ú m . 3 , 4855. 
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circunstancia de que si e lect ivamente ahí se puede invocar su s e m e 
janza con los depósitos diluviales, no sucede lo m i s m o con respecto á 
la disposición de sus capas, que se muestran tan onduladas que el se 
ñor de Botella ( 1 ) hubo de deducir que el suelo de Andalucía había 
sufrido movimientos considerables en la época cuaternaria. 

Nosotros hemos l legado á una conclusión m u y diferente: todos 
esos conglomerados ó todos esos aluviones , si se les quiere conser
var este nombre , datan del m i o c e n o superior , y, por lo m e n o s en su 
mayor parte , se depositaron bajo las aguas del mar . 

Las pruebas en que fundamos nuestra opinión son las s iguientes: 
Existe una continuidad absoluta entre los conglomerados del valle 

de Aguas Blanquillas, con sus intercalaciones margosas de fauna lor
iónos , y la masa de los que atraviesa la carretera de Granada á Diez
ma y Guadix, los cuales , según se verá más adelante, se ocultan por 
bajo de margas yesosas fosilíferas. 

Ese m i s m o depósito cont inúa sin interrupción al norte del Genil, 
sin otra diferencia que la naluraleza de los cantos rodados que lo 
componen, y en él se hallan intercalados , no lejos de Illora, en la 
parle de levante, unos bancos calizos formados únicamente de cora
larios y que miden cerca de 2 0 metros de espesor (fig. 2 2 ) . 

F i g . 2 2 . — D e s m o n t e del ferrocarril cerca d e Il lora. 
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Al otro lado del Geni l , ó sea al sur , e s e depós i to gui jarroso se 
oculta por bajo de hi ladas yesosas , y cerca de Béznar h e m o s e n c o n 
trado valvas de os tras pegadas á los c a n t o s de es ta formac ión , en 
que se abren los ta ludes de la carretera de Granada á Motril . F i n a l 
m e n t e , h e m o s observado también al norte de Il lora ves t ig ios i n d u 
dables de perforaciones produc idas por o r g a n i s m o s m a r i n o s en el 
contac to de la blockformation y de las ca l i zas j u r á s i c a s . 

Resul ta , pues , que lodos e sos depós i tos de aspecto aluvial se re la 
cionan i n t i m a m e n t e entre sí por una porción de carac teres c o m u 
n e s , tales c o m o su d i scordanc ia es l ra l igrá í i ca con la molasa h e l v é 
t ica, su anter ior idad á la formación de los y e s o s m e s i n e n s e s , las 
pronunc iadas ondu lac iones de s u s bancos y las in terca lac iones m a r i 
n a s que c o n t i e n e n . Cierto e s que no h e m o s c o n s e g u i d o d e t e r m i n a r 
d i r e c t a m e n t e la edad de los cora lar ios de I l lora y de las o s t ras de 
Réznar; pero la fauna de A g u a s Blanqui l las , s e g u r a m e n t e l o r t o n é s , 
hace deduc ir la de e sos o tros depós i tos . 

A g r e g u e m o s ahora á e sas observac iones g e n e r a l e s a lgunas p a r t i 
cu lare s á las d iversas local idades e x a m i n a d a s . 

Al l legar á Padul por la carretera de Granada á Motril , se ven 
capas de gravas sabu losas m u y levantadas y apoyadas contra las 
m o l a s a s he lvé t i cas , y sobre el m i s m o c a m i n o , c erca de Béznar, 
las d e p r e s i o n e s a b i e r t a s en esas m o l a s a s y en los c o n g l o m e r a d o s 
con br iozoar ios , p e i n e s y radiolas de e q u i n o i d e s , se hal lan o c u p a 
das por un depós i to de tr í t i co de cantos p r o c e d e n t e s de la s ierra 
Nevada , el cual depós i to se halla m u y desarrol lado á las i n m e d i a 
c i o n e s de T a b l a l e , Restabal y Ta lará , donde c o n s t i t u y e co l inas e n 
t eras . 

Sub iendo por é s tas , se encuentran en la base c a n t o s , con frecuen
c ia e n o r m e s , de m i c a c i t a poco rodados , f r a g m e n t o s de cuarzo y a l 
g u n o s gu i jarros ca l izos; y á medida que se a s c i e n d e , los cantos a p a 
recen m á s rodados , los bancos mejor estrat i f icados y los l e c h o s de 
arena m á s n u m e r o s o s . Los e jemplos de es trat i f i cac iones falsa y en
trecruzada abundan , y a d e m á s se ve que los a g l o m e r a d o s g u i j a r r o 
s o s pasan l a t e r a l m e n t e á a r e n o s o s , á aren i scas t i e rnas con venas f e 
r r u g i n o s a s , e t c . 

Los d e s m o n t e s de la m i s m a c a r r e t e r a , cerca de la venta de Las 
A n g u s t i a s , a n t e s de q u e de aquél la se separe el c a m i n o á Lanjarón, 
ponen á la v is ta e s a s capas (fig. 2 5 ) a travesadas por una ser ie de 

367 



464 ESTUDIOS RELATIVOS 

F i g . 2 3 . — F a l l a s q u e e n e l d e s m o n t e d e la v e n t a d e Las A n g u s t i a s m u e s t r a 
la blockformation. 

El corle representado en la figura 2 4 , tomado entre Talará y Mur-
cbas, muestra de una manera muy clara las relaciones de posición de 
los terrenos antiguos, el helvético y el mioceno superior. Sobre piza-

F i g . 2 4 . — C o r t e al n o r t e d e Talará. 

4 . — P i z a r r a s s a t i n a d a s a n t i g u a s . ) . . ? . 
2 . — C a l i z a c r i s t a l i n a . y 
3 . — M o l a s a c o n b r i o z o a r i o s y Pectén scabriusculus. 
4 . — C a n t o s y a r e n a s e s t r a t i f i c a d o s d e la block formation. 

rras y calizas cristalinas profundamente abarrancadas, se depositó la 
molasa, que á su vez sufrió intensas corrosiones, y luego los cantos 
del tortonés (blockformalion) llenaron las hondonadas en ella produci
das. Muy cerca de ese paraje puede verse (fig. 2 5 ) que la molasa se 
termina, en una superficie lisa y pulimentada, con rayas ó estrías 
paralelas, que probablemente produciría el acarreo de los cantos que 
constituyen el depósito tortonés, el cual principia ahí por un banco 
argilo-sabuloso grisáceo, con gasterópodos y lamelibranquios indeter
minables. 
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fallilas, producidas en el asiento de las mismas, y cubiertas por otro 
depósito de cantos más reciente. 



Al. TERREMOTO DE ANDALUCÍA Í 6 5 

Al norte de Granada, y en la carretera de Jaén, á los cantos de la 
blockformation, que ahí son principalmente de procedencias jurásica 
y neocomiense , se mezclan l imos rojos, que también alternan con 

F i g . 2 5 . — C o r t e al noroes te d e Talará. 

X.—Cal iza cr i s ta l ina . 
m . — M o l a s a c o n br iozoar ios y Pectén scabrinsrulus. 
c . — A r e n a s y c a n t o s de la blockformation. 

ellos, ofreciéndose en a lgunos bancos ejemplos notables de enlaces y 
penetraciones irregulares de los diversos e l ementos guijarrosos y l i 
mosos con porciones de areniscas ó cal izas . Al norte del recodo de 
Illora, las calizas blancas jurás icas muestran perforaciones de orga
n i s m o s l i torales en su contacto con el depósi to tortonés. 

En la carretera de Salar , á levante d e L o j a , los aglomerados m i o 
cenos alternan con margas sabulosas y se ocultan por bajo de las h i 
ladas fluvio-lacuslres de la cuenca de Albania. 

F i g . 2 6 . — C o r t e al s u d e s t e d e Loja. 

A 

T . — T i t ó n i c o . * .—Cantera . 
N . — N e o c o m i e n s e . A . — C a m i n o d e Loja á Zafarraya. 
M.—Blockformat ion. 

Al sal ir de aquella primera ciudad se ve, bajo una capa de toba, 
un depósi to terroso, rojo, con guijas y concrec iones ca lcáreas , en 
capas que al ternan con un l imo sabuloso, mostrando todo el conjunto 
l igera inc l inación al E. Esos conglomerados pueden es tudiarse m u y 
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bien junto al cementer io , donde están compues tos de e lementos c a l 
cáreos . Entre ellos se observan algunos s í lex y lechos de una arenis
ca fina, amari l l enta . La incl inación de las capas varía aquí del E. 

Junto al m i s m o Loja, tanto á la derecha del Genil como á lo largo 
de la carretera de Colmenar y Málaga, se muestran también los con
g lomerados m i o c e n o s . Esa carretera s igue en cierto trecho por la 
sierra jurás ica , atravesando una meseta formada por conglomerados 
y m a r g a s sabulosas grises y blancas con estratificación entrecruzada. 
En los conglomerados encontramos un canto de molasa . 

Los ag lomerados tortoneses no existen en los alrededores de Ante
quera: por lo menos no los v imos en aquel los contornos . 

Por el contrario , el ferrocarril de Málaga á Córdoba atraviesa 
cerca de La Pizarra unos desmontes practicados en potentes depósi
tos de cantos de gran t a m a ñ o , en alternación con lechos sabulosos , 
formando el conjunto bancos m u y incl inados, es decir que se r e 
producen aquí los caracteres de la blorkformalion de la cuenca de 
Granada; y a s i m i s m o cerca de Torres Cabrera y de Puente Genil 
(Córdoba), i gua lmente que en las inmediaciones de Sevil la, se hallan 
otros depósitos análogos , en discordancia los de Sevilla con el helvé
t i co , según las indicac iones que nos dio el Sr. Calderón y Arana, 
c o m o sucede con los de Granada. 

Más adelante veremos que hay motivo para sincronizar esos depó
s i tos con los conglomerados análogos de la cuenca de Madrid cubier
tos por hiladas yesosas . 

El corte representado en la figura 2 7 , lomado entre Jayena y P a -
dul, al e n t r a r e n el mac izo ant iguo de la peña del Águi la , sumin i s tra , 

por as imi lac ión , nuevos datos acerca de la edad de los depósitos en 
cuest ión. 

al SE. 

F i g . 2 7 . — C o r t e e n t r e Jayena y P a d u i . 

\ . — F i l a d i o s . 
2 .—Cal iza c o n cora lar ios y Cerith. mitróle. 
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Allí, en e fec lo , sobre íiladios cambrianos , casi verticales , descansa 
en marcadís ima discordancia estraligráfica un conglomerado m i o c e 
no que con tiene coralarios , bivalvas y cer i l i o s , entre los cuales 
hemos podido dist inguir los Cerithium vulgalum y Cer. mürale, c a 
racteríst icos de la arenisca sarmál ica de Austria Hungría. 

Por enc ima d e e s a s primeras capas, aunque en paraje topográfica
m e n t e más bajo á causa de la pendiente del sue lo , se hallan unas 
hi ladas cal izas formadas enteramente por coralarios M que no es 
fácil d is t inguir de los de Illora, y todo este conjunto mioceno se 
oculta por bajo de otro formado por margas yesosas . 

Si los coralarios de Illora y de Jayena son los m i s m o s , habrá que 
deducirse que los conglomerados no se ext ienden por el sur hasta el 
segundo de esos puntos , y que , habiéndose cont inuado su depósito en 
el periodo sarmát ico , corresponden á la vez á este subtramo y al lor
iónos , inferior á é l . 

R E S U M E N . — E n la base de los bancos guijarrosos y sabulosos de la 
blockformalion se hallan en Dudar muchas intercalaciones de margas 
azules con Terebra fuscala, Brocchi; Ancillaria obsoleta, B r o c ; Che-
nopus pcs graculi, B r o c ; Dcntaliwn Bouei, Desh.; Dcnt. inwquale, 
B r o c ; Nucida placcntina, La ni.; Reden crislatus, B r o c ; Arca dilu-
vii, Lam. ; Ceratolrochus mullispinosus, Mich. sp . , es decir con una 
fauna tor lonés ( 2 ) , y en los bancos superiores nosotros hemos o b t e 
nido la Oslrea lamellosa, Broc. 

Esos conglomerados se unen con los de la Alhambra y continúan 
por el norte del Genil hasta Loja, sin más diferencia que la de que 
á los cantos de micac i tas procedentes de la sierra Nevada los r e e m 
plazan otros jurás icos , cretáceos y terciarios. Cerca del recodo de 
Illora se intercala en esos bancos uno formado de calizas de corala
rios; y a s i m i s m o al oes le de Jayena se hal lan, por bajo de margas 
yesosas , unas hiladas calcáreas , l lenas de coralarios , que descansan 
sobre íi ladios cambrianos , á la inmediación de cuyo contacto hemos 
encontrado en abundancia los Cerithium mürale, E i c h w . , y Cer. vul
galum, Brug . , que son especies sarmáticas . 

(1) La p r e s e n c i a en J a y e n a d e una cal iza con cora lar ios s e s e ñ a l ó por e l 
Sr. Gonzalo y Tarín e n s u Reseña de la provincia de Granada. 

(2) S e g ú n M. F u c h s , la formac ión t o r t o n c s d e Ital ia (Serrava l l e , Monte 
Rosso) e s tá c o n s t i t u i d a por p o t e n t e s d e p ó s i t o s d e t r í t i c o s , q u e represen tan 
la blockformalion d e Granada. 



t 

468 ESTUDIOS RELATIVOS 

Resulta d é l o expuesto , tomando también en cuenta las perforado 
nes de organismos l i torales que l iemos mencionado en algunos puntos 
y las valvas de ostras pegadas á los cantos de la formación de que ha
blamos , que e s , por lo m e n o s en gran parle , mar ina , y que, según 
las intercalaciones que se hallan en la base y en la parle superior de 
la m i s m a , corresponde á los periodos loriónos y sarmático 

Esa formación se halla en completa discordancia eslral igráfica con 
la helvét ica, análogamente á lo que , según parece, ocurre en A r 
gelia ( 2 ) ; pero no conocemos en lodo el resto de la cuenca mediterrá
nea otro ejemplo de esas notables localizaciones de los movimientos 
del sue lo . A pesar de la extens ión re lat ivamente corla que abarcaron 
los que ocasionaron esa discordancia, su importancia en la historia 
del Mediterráneo es de gran cons ideración, puesto que á ellos se debe 
el que por algún t iempo estuviera cerrada la comunicac ión de ese 
m a r con el Atlántico, y el cambio pasajero, pero notable , que se pro
dujo en el carácter de la fauna mediterránea al fin de la época 
miocena . 

TRAMO MESINENSE. 

Por e n c i m a de los depósitos que acabamos de considerar, se e n 
cuentra en la cuenca miocena de Granada una suces ión de capas sa
lobres y de agua dulce que ocupa lodo el centro de la depresión. Y e 
sos y calizas lacustres const i tuyen sus principales e l e m e n t o s , y su 
posición en la serie terciaria se ha interpretado de m u y diversos 
m o d o s . 

HISTORIA.—Si iver top fProceedings, 1830) trazó un corte m u y 
exacto de las hiladas terciarias del camino de Albania á Loja, en el 
cual colocó la molasa (coralline limcstonej por bajo del yeso y de las 
calizas lacustres , de los cua les términos dio una buena descripción. 
Refirió al mioceno medio de Lyell la molasa de Albania, Antequera 
y otros parajes, y fué el que primero dist inguió en Andalucía los 
yesos terciarios de los tr iásicos, as ignando, sin embargo , esta últi-

(1) EÜ una Memoria r e c i e n t e , los S r e s . Taramel l i y Mercal l i , q u e habían 
c o l o c a d o e s t a s h i ladas en el p l i o c e n o , adoptan n u e s t r a m i s m a o p i n i ó n . 

(2) M. F i scher afirma q u e esa d i scordanc ia e s bas tante genera l e n Ar
ge l ia . 
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m a edad á los de La Mala. Opinó m u y a c e r t a d a m e n t e que el yeso 
m i o c e n o se halla comprendido entre el terreno terc iar io mar ino y el 
lacustre , y m e n c i o n ó en sus capas: 

Planorbis roíundatus, 
— nov. s p . , 

Bulimus pusillus, 
Paludim Desmaresti, 

— pyramidalis, 
— pusilla, 

Ancylus, 
Cypris, 
Limncea. 

El m i s m o autor reconoc ió la suces ión de las hi ladas de la cuenca 
de Alhama y la discordancia que separa el m i o c e n o lacustre de la 
molasa . 

S c h i m p e r refirió al trías los yesos de Cacín y de La Vega , y esa 
fué también la opinión de Si lvertop, qu ien , separándolos de su yeso 
pos tmolás i co , los creyó infer iores al he lvét ico m a r i n o . En la época 
en que d'Archiac escribía s u Hisloire des progrés de la géologie, se 
creía que los c o n g l o m e r a d o s de las i n m e d i a c i o n e s de Granada eran 
pos ter iores á los yesos de A l h a m a . 

S e g ú n el Sr. Gonzalo y Tar ín , la molasa alternaría con el m i o c e 
no lacustre; en Alhama las capas m a r i n a s serían infer iores á las de 
agua dulce , y , por el contrar io , en Escúzar y la venta del Fra i le las 
hi ladas lacus tres serían in fer iores á la molasa . A s i m i s m o von D r a s -
c h e colocó las h i ladas y e s o s a s por bajo de la molasa con Lilholham-
nium de Escúzar . 

La Comis ión española para el e s tudio de los t e r r e m o t o s de A n d a 
luc ía , supone en su i n f o r m e que el yeso, con su cortejo de m a r g a s y 

l i gn i tos , son un equ iva lente del o l igoceno , y c i tan en esas h i ladas , 
que s e e levan hasta 1 0 0 0 m e t r o s de a l t i tud en la c u m b r e del Suspi 
ro del Moro, Planorbis lens, Limucea acuminala y Bilhinia pusilla; 
m i e n t r a s que refieren al m i o c e n o las ca l izas lacus tres en que m e n 
c ionan Planorbis crassus y Limncea longiscala. 

Los S r e s . Taramel.' i y Mercall i hablan de filones de yeso a trave
sando h i ladas p l iocenas , y para nada m e n c i o n a n el mioceno*. 

373 



4 7 0 ESTUDIOS RELATIVOS 

D e s c r i p c i ó n d e l a s c a p a s . 

La disposición tan controvertida de las hiladas de que hablamos , 
puede estudiarse m u y bien en las inmediac iones de Arenas del Rey. 
Partiendo del tajo de Albania, abierto, c o m o ya sabemos , en la m o -
lasa helvét ica, y marchando hacia el S E . , se entra bien pronto en una 
meseta cult ivada, rodeada de pequeñas eminenc ias const i tuidas por 
el mioceno lacustre . La cumbre de esas col inas (figura 28) está for
mada de una toba caliza amari l lenta (T de la figura) que cubre una 
hilada (núm. 4) de caliza lacustre blanca, moleña , en cuya porción 
superior hemos encontrado fósiles; la cual caliza va resultando hacia 
abajo m á s margosa y grisácea y dispuesta en bancos menos gruesos , 
que ofrecen hidrobias y l imneas . 

Descendiendo hacia Arenas del Rey aparece en frente una vasta 
depresión rodeada de colinas que permiten abarcar de un solo golpe 
de vista el conjunto de las hiladas lacustres, que se ext ienden con l i-
gerís ima inclinación al NO.; así como los numerosos barrancos que 
asurcan las laderas de esas col inas, muestran el detalle de la superpo
s ic ión de aquéllas, pudiéndose observar que inmediatamente por bajo 
de las calizas lacustres de la meseta se hallan arenas grises y amar i 
llas sin fósiles, las cuales cubren á unas margas grises l ignitosas con 
m u c h a s l imneas , planorbas é hidrobias (Limncea Forbesi, Planorbis 
Maníelli (P . solidus) Melanopus impressa), las cuales se apoyan 
sobre un potente depósito de margas yesíferas que , dividido en lechos 
delgados, const i tuye el fondo de la depres ión, así como la base de la 
col ina que da asiento á la villa referida. 

Este depósito yesífero se s igue por poniente hasta Jalar, donde se 
apoya sobre calizas cr is ta l inas ant iguas , y por levante se encuentra 
m u y desarrollado en Jayena y Fornés, representado por margas gr i 
ses y amari l lentas , que contienen lechos de cristales de y e s o . y b a n 
cos de margas endurecidas ó de caliza margosa fosil ífera. Estas m i s 
mas rocas ocupan una gran superficie en la porción del nordeste de 

(D Esta p lanorba , q u e no p u e d e ident i f i carse c o n e l Planorbis solidus 
d e l a q u i t á n i c o . e s i d é n t i c a á lo s e j e m p l a r e s r e c o g i d o s e n Ática por M. G a u -
d r y , c o n las Limnwa Forbesi y Lim. girundica fsubpalustris), d 'Orb. , e n c a p a s 
p e r t e n e c i e n t e s al m i o c e n o s u p e r i o r y an ter iores á los l i m o s d e P i k e r m i . 
T a m b i é n se hal la e n C o n c u d (Teruel) c o n r e s t o s d e Hipparinn 
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F i g . 2 8 . — C o r t e e n e l m i o c e n o super ior . 

NO. SE. 

4 .—Margas y e s í f e r a s . 4 .—Cal iza l a c u s t r e y m o l e ñ a con Hy-
2 . — M a r g a s l ign i t í feras c o n Melanop* drobia. 

sis impressa. A . — P u n t o c u l m i n a n t e de l c a m i n o d e 
3.—Arenas. Arenas á A l h a m a . 

T.—Toba ca lcárea . 

efecto , después de atravesar los a luviones del Genil , se encuentran, 
cerca de Gabia la Grande, con buzamiento hacia el centro de la cuen
ca, los cantos lor loneses , que ahí son de d i m e n s i o n e s pequeñas y 
desaparecen paulat inamente para ceder su lugar á margas gr i ses , en 
las que aparece bien pronto el yeso fibroso y laminar; el cual depósito 
margoso cont inúa sin interrupción hasta m á s al sur de Escúzar, en 
capas m u y dislocadas, que en m u c h o s puntos resultan casi vert ica
l e s . En Escúzar los lechitos de yeso se convierten en otros de a la
bastro que l legan á medir hasta 5 0 cent ímetros de espesor, y los pl ie- . 
gues de las capas cont inúan bien marcados . Un qui lómetro p r ó x i m a 
m e n t e al sur del m i s m o pueblo las capas yesosas se mues tran b a s 
tante incl inadas, y por bajo de el las (V. figura 1 6 , pág . 4 5 4 ) a p a r e 
cen los bancos de caliza grosera, amari l lenta , con Lithothamnium y 
Pectén Zitteli, que m á s arriba hemos referido al tramo helvét ico . 

Cont inuando hacia Agrón , que se halla más al sudes te , se observa 
q u e la caliza con Lithothamnium descansa sobre otra ant igua , y que 
en el contacto de las dos formaciones se hallan unos conglomerados 
l i torales con bancos de ostras , viéndose á pocos pasos de ese paraje 
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la cuenca de Granada, en la que , en el camino de es la capital á E s 
cúzar, mues tran un espesor de más de 2 0 0 m e t r o s , que permite e s 
tudiar sus relaciones con las capas precedentemente descri tas . En 
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que el yeso cubre direclamen te, sin intermedio de la mola sa bel ve
l ica, á la caliza ant igua. 

El cor le tomado en el camino de Escúzar demuestra , pues, por 
una parle , la concordancia eslraligráíica de la formación yesosa con 
los canlos l o i l oneses , y, por otra, su discordancia con la molasa hel
vética; conclus iones que pueden también comprobarse en la zona de 
Loja, entre Salar y Albania. 

Una vez que se abandona la carretera para tomar el sendero de 
Salar, se penetra en la formación lacustre, cuyos bancos, según se 
representa en la figura 2 9 , se inclinan bacia el centro de la c u e n 
ca W. Nótanse desde luego en la parte superior unos bancos bien e s 
tratificados de travertinos y caliza moleña con Limncea girundica, por 
bajo de los cuales se ext ienden otros más delgados de caliza lacustre 
grisácea con bidrobias, en al ternación con margas gr ises y que se 

F i g . 2 9 . — C o r t e entre Loja y Salar . 

NO. Salar. SE. 

X — C a l i z a b lanca jurás i ca , 
i . — C o n g l o m e r a d o s . 
2 .—Margas con y e s o . 

3 .—Cal iza l acus tre y m a r g a s g r i s e s 
e n l e c h o s d e l g a d o s . 

3 ' .—Caliza l acus tre y m o l e ñ a . 
T.—Toba ca lcárea . 

apoyan en otras margas con yeso , las cuales , en el barranco al sur 
de Salar, descansan directamente sobre calizas jurás i cas , y un poco 
más lejos sobre conglomerados tortoneses . 

La carretera de Loja á Albania corre á la inmediación del borde 
occidental de una gran meseta lacustre que se incl ina hacia el N E . , 
ó sea hacia el valle del Genil, y en ella las capas se mues tran l ige 
ramente onduladas. El camino está abierto en las calizas blancas la
custres y molasas superiores , y al oeste un barranco profundo sepa-

(1) T a m b i é n e x i s t e cal iza l a c u s t r e c o n h i d r o b i a s , inc l inada al E . , freute 
á Loja, sobre la oril la d e r e c h a de l Genil . 
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ra esta formación de la jurásica y pone á la vista las hiladas infer io
res de la pr imera, según muestra la figura 5 0 . En ese barranco apa
rece de una manera m u y clara la superposic ión directa y en c o m -

F i g . 3 0 . — C o r t e entre A lhama y Loja. 

O. E. 

Ventorrillo de Dona. 

1 

I .—Caliza j u r á s i c a . 3 . — C a l i z a l a c u s t r e . 
2 , — C a l i z a margosa cou BUhinia 3 ' .—Caliza m o l e ñ a . 

etrusca. 

pleta discordancia estraligráfica de las margas y cal izas gr is negruz
cas lacustres (aquí falla el tramo del yeso), sobre la caliza jurás ica . 

Cerca de la venta Gema asoman (fig. 51) is leos de caliza jurásica 
en medio de capas lacustres , con la c ircunstanc ia de que m i e n t r a s 

F i g . 3 1 . — C o r t e j u n t o á la venta G e m a . 

O. E. 
Venta Gema. 

4 .—Cal iza b l a n c a j u r á s i c a . 
2 . — M o l a s a c o n Cidaris avcnionensis. 
3 .—Cal iza l a c u s t r e . 

que en el punto C la caliza lacustre gris , inferior al travertino y s u 
per ior á las m a r g a s con yeso , se halla en contacto directo con la ca-
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l i za j u r á s i c a , por el lado de la venta separan á esas dos formac iones 

la molasa con Cidaris avenionensis. 

Citaremos , por fin, dos cor tes observados no lejos de Granada. En 

uno de e l l o s , sobre el c a m i n o de Granada á Güevéjar, aparecen de 

abajo arr iba: 

1 . ° — L i m o rojo con c o n c h a s lacus tres , gravas y arenas en estratif i
cac ión entrecruzada; 

2 . ° — M a r g a s gr i s e s y rojas con bancos de yeso y conchas lacus tres 
(Melanopsis impressaJ. 

5 . ° — M a r g a s gr i ses con Humeas , en las que se intercalan tres b a n 

cos de cal iza amar i l l a grosera con vaciados de fósi les . 

En el otro , á levante de Güevéjar, aparece la suces ión s igu ien te 

de abajo arr iba ( V . fig. 2 , pág. 3 7 4 ) : 

i . ° — M a r g a s gr i se s con y e s o , en bastante espesor; 

2 . ° — P i z a r r a s arc i l losas gr i s e s ; 

5 . o — C o n g l o m e r a d o s y cantos s i l íceos; 

4 . ° — A r e n i s c a s y arenas ; 

5 . ° — M a r g a s gr i s e s y aren i scas a m a r i l l e n t a s ca lcáreas , con abundan

cia de Melanopsis impressa; 

6 . ° — M a r g a s de variados co lores ; 

7 . ° — M a r g a s con gui jas a n g u l o s a s de las rocas de la s ierra Nevada 

(cuarzo , p izarras m i c á c e a s , arenisca roja, e t c . ) ; 

8 . ° — T o b a cal iza inc l inada al N . 50° E. 

Nóte se q u e aquí se presentan depós i tos gu i jarrosos que no h e m o s 

v i s to en o tros represen tante s del m i s m o t r a m o , lo cual se debe p r o 

bablemente á la i n m e d i a c i ó n de la s ierra Nevada. 

R E S U M E N . — D o n d e quiera que h e m o s podido observar la suces ión 

de las h i ladas , ésta se presenta u n i f o r m e , s in a l ternación de depós i 

tos m a r i n o s y lacus tres . En Alfácar y en Loja, los a g l o m e r a d o s gu i 

j a r r o s o s se ocul tan por bajo de m a r g a s o b s c u r a s yesosas , q u e pasan á 

ye so puro (La Mala). Ese y e s o , que en Alfácar cont i ene Melanopsis 

impressa, va cubier to ahí y en Arenas del R e y por m a r g a s l ign i tosas 

y sabulosas con Melanopsis impressa, Krauss ; Limncea Forbesi, G. y F . ; 

Hydrobia etrusca, Cap . , y Planorbis Manlelli, Dunker , ó sea con una 
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fauna que hace deba referirse el yeso m i o c e n o de Granada al m i s m o 
nivel q u e la formación s u l f o - y e s o s a de Italia. 

Al grupo del yeso cubren en la cuenca de Albania unas hi ladas 
m u y regu lares de cal iza lacustre blanca (cream coloured, Si lvertop) 
y variolar, en las que se encuentran Planorbis Maníelli, Dvm.f Pl. so-
lidus, G. y F . ) , Limn-ma girundica, N o u l . , é Hydrobia sp . , que pue
den s incronizarse con las cal izas de agua dulce del centro de España, 
y m á s e s p e c i a l m e n t e con las de Concud, q u e encierran la m i s m a 
planorba (colecc ión de Verneu i l ) , y que a l ternan cen las capas que 
m u e s t r a n restos de Hipparion. 

Mientras que en Ital ia no e s el yeso m á s q u e un acc idente entre 
dos formaciones m a r i n a s , en Andalucía corresponde á la e m e r s i ó n de 
finitiva de la cuenca . Los depós i tos pl iocenos no se hallan s ino en la 
cos ta , donde faltan los m i o c e n o s , y la cuenca del m a r actual sin duda 
no se s u m e r g i ó s ino después de l periodo m i o c e n o . 

El corte e s q u e m á t i c o representado en la figura 5 2 da idea de la 
d i spos ic ión de los depósi tos terciarios á uno y otro lado de la c u m b r e 
bé l i ca , así c o m o m u e s t r a la naturaleza de las d i scordancias que los 
separan. La que aparece entre el he lvét ico y el tor lonés se debe á 

F i g . 3 2 . 

X . — T e r r e n o s p r i m a r i o s y s e c u n d a 
r i o s c o n i s l e o s n u m u l í t i c o s 
p l e g a d o s . 

1 . — N u m u l í t i c o . 
2 . — H e l v é t i c o . 

3 . — T o r t o n é s (blockformation) y sar -
m á t i c o . 

4 . — Y e s o . } Mioceno s u p e -
B.—Cal iza l a c u s t r e . ) r ior . 
6 . — P l i o c e n o m a r i n o . 

denudac iones ó abarrancamientos , m i e n t r a s que la que se ofrece en
tre el m i o c e n o superior y el p l i o c e n o (p la i sanciense) la or ig inó la re-
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partición ó transgresión de los depósitos (Discordanz der Verbrei-
íungj; lo cual se traduce por el hecho de que el plaisanciense exis te 
por junto á la costa , donde el mioceno fulla, mientras que en el in 
terior del país no cubre al mioceno ningún depósito mar ino . 

F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l m i o c e n o d e l s u r d e A n d a l u c í a . 

EN EL TRAMO HELVÉTICO. 

Hcditherium (?) (huesos de ) .—Talará . 
Oxyrhina haslalis, A g . — T a l a r á . 
Squalus (dientes de d iversos ) .—Béznar , El Pradón. 
Balanus sp .—Res labal . 
Turrilella bicarinala, E i c h w . ; var. subarchimedis, d 'Orb .—Albu-

ñuelas . 
Gasterópodos inde terminab les .—Saleres . 
Panopcea Mcnardi, Desh .—Monte fr ío . 
Cardium hians, Dr .—Albuñue las . 
Nucida Mayeri, Hoernes .—Saleres . 
Corbula carinala, Üuj .—Albuñue las . 
Perna (especie grande de ) .—Albuñue las . 
Pelec ípodos indeterminables (diversos). — Escúzar, Saleres , Albu

ñuelas . 
Spondylus crassicosta, Lam.—Alban ia . 
Peden scabriuscidus, L a m . ; var. ibérica, KM.—Albuñuelas , Monte-

frío, Talará, Béznar, Escúzar, El Pradón, 
cortijo de Las Perdices . (Abundante.) 

— prcescabriusculus, Font .—Monte fr ío . (Bastante rara. ) 
— — var. íalaraensis, K i l . — M o n t e f r í o , Talará, 

Sa leres , Béznar, Albuñuelas , El Pradón, 
Escúzar. (Abundante.) 

— Celeslini, F o n t . — A l f á c a r . 
— Zilleli, F u c h s . — E s c ú z a r , Alfácar. (Bastante común.) 
— Toumali, de Serres .—Montefr ío . 
— Fuchsi, F o n t . — A l f á c a r . 
— Holgeri, Geni .—Montefr ío . 
— opercularis, L .—Alfácar . 
— cf. nimius, F o n t . — A l b u ñ u e l a s , Alfácar. 
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El Sr . Calderón y A r a n a , profesor de la Un ivers idad de Sevi l la , n o s 

Peden subbenedicíus, F o n i . — M o n l e f r í o , val le del Genil ( enfrente de 
P i n o s ) . 

— s p . — T a j o de A l b a n i a , al n o r t e de Loja, Monle fr ío , Béznar . 
— substrìatus, d ' O r b . — A l b u ù u e l a s , Alfácar. 
— (Pleuronedia) cvistalus, B r o c . — S a l e r e s . ( F o r m a un banco . ) 

Ostrea crassissima, L a m . — A n l e q u e r a . (Citada ya por S i lver top en 
es ta local idad bajo el n o m b r e de Osi. longiios-
Iris, Goldf.) 

— gingensis, S c h l . — A n l e q u e r a , Restabal , A l b u ù u e l a s . 
— Virleli, D e s b . — S a l e r e s . 
— digitalina, D u b . — M o n l e f r í o , s u r de Escúzar , Al fácar , S a l e r e s , 

R e s l a b a l . 
— Offreli, K i l i a n . — S a l e r e s , Res tabal , A l b u ù u e l a s , E s c ú z a r . 
— Boblayei, D e s b . — S a l e r e s , tajo de Ta lará , A l b u ù u e l a s , E s 

c ú z a r . 
— Welsc/ñ, K i l i a n . — M o n l e f r í o , Alfácar. 
— Velaini, Mun. C l i . — A l b u ù u e l a s , A g r ó n , Monlefr ío , Alfácar, 

Res laba l , va l le del Geni l , frente á P i n o s . ( C o m ú n . ) 
— chicaensis, Mun. C h . — M o n l e f r í o , A l fácar . (Los i n d i v i d u o s jó 

v e n e s abundan en R e s l a b a l . ) 
— s p . — M o n t e f r í o , tajo de A lban ia . 

Terebralula ampíala, Broc . (T. Sotverbyana, N y s l . ) — B é z n a r , Mon
tefr ío . 

— sinuosa, B r o c ; var . pedemontana, L a m . — T a l a r á , Béznar . 
— s p . — T a j o de A l h a m a . 

fíhynchonella bipartita, B r o c s p . — T a l a r á . 
Lacazella (Thecidea) mediterranea, R i s so s p . — E s c ú z a r . 
B r i o z o a r i o s . — P o r todas p a r l e s , pero p r i n c i p a l m e n t e en Escúzar , T a 

lará y A l l iama. 
Clypeaster insignis, S e g . — A l b u ù u e l a s . 

— s p . ( f r a g m e n t o s ) . — A l f á c a r . 
Echinolampas c f . scuti formi s, L e s k e . — V a l l e del Geni l , frente á 

P i n o s . 

Cidaris avenionensis, D e s m . — B é z n a r , A l h a m a , cort i jo R e p i c a d o , E s 
c ú z a r . 

C o r a l a r i o s . — P o r t o d a s p a r t e s . 
Lilholhamnium.—Escúzar, A l h a m a . (Común. ) 
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lia mostrado algunas especies helvéticas recogidas á las inmediacio 
nes de aquella capital, á saber: 

Peclen Beudanli, Bas t .—Gerena . 
— gigas, S c h i . — G e r e n a . 
— cf. Besseri, Andrz.—Gerena. 

Clypeasler altus, Lam.—Vi l lauueva . 
— pyramidalis, Mich.—Vil lanueva . 

EN EL TRAMO TORTONES (BLOCKFORMATION) A ) . 

Odontapsis conlorlidens, A g . — Q u é n t a r . (En margas grises intercala 
das en los depósitos guijarrosos.) 

Chenopus pes graculi, Bronn .—Quéntar . 
Natica millepunclata, Lam.—Quéntar . 
Terebra fuscata, Broc .—Quéntar . 
AncUlaria neglecta, Broc. s p . — Q u é n t a r . 
Conus cf. demissus, P h . — Q u é n t a r . 
Dentalium Bouei, Ü e h . — Q u é n t a r . (Abundante.) 

— sexangulare, Lam. , var. B.—Quéntar. 
— cf. incequale, Bronn .—Quéntar . 

Arca diluvii, L a m . — Q u é n t a r . 
Nuculaplacenlina, L a m . — Q u é n t a r . 
Peclen fPleuronectiaJ crislatus, Broc. s p . — Q u é n t a r . 

— bollenensis, Mayer .—Dudar . 
Bivalvas indeterminables .—Quéntar . 
Ostrea lamellosa, B r o c . — D u d a r , Talará, Béznar, e tc . 
Ceratolrochus multispinosus, Misch .—Quéntar (en margas gr ises) . 

(l) Los Sres . Taramel l i y 

Turritella Archimedis, 
Arca diluvii, 
Pectén Reussi, 

— substriatus. 

Se han e n c o n t r a d o a d e m á s en l o s 

Bithinia tuba, 
Melanopsis costata, 
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i c i tan e n e l t o r t o n é s d e A l b u ñ u e l a s : 

¡socardia substransitoria, 
Ostrea digitalina, 

— cochlear. 

y e s o s d e la c u e n c a d e Granada: 

I Paludina, 
Cypris. 
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A esas espec ies pueden agregarse las Cardila squamosa var. , Dcn-
lalium Bouei, Turritella subangulala y Cariop/njllia, menc ionadas por 
Si lvertop c o m o procedentes de los c o n g l o m e r a d o s que rodean á la 
s ierra ¡Nevada. 

E N E L T R A M O S A R M A T I C O ( D E P Ó S I T O S G U I J A R R O S O S S U P E R I O R E S ) . 

Cerilhium mitrale, E i c h v v . — J a y e n a . (Muy abundante . ) 
— vulgalum, B r u g . — J a y e n a . 

C o r a l a r i o s . — F o r m a n un banco en Jayena, y en I l lora un lecho i n 
tercalado en los ag lomerados . 

E N L A F O R M A C I Ó N Y E S O S A M E S I N E i N S E . 

Limnma Forbcsi, G. y F . — A r e n a s del B e y . 
Planorbis Mantelli, Dunker fP. solidas, Gaudry y F i s c h . ) — A r e n a s 

del Bey . 
— (GyrorbisJ s p . — A r e n a s del Bey . 

Hydrobia (Bilhinellaj etrusco, Cap. s p . — A r e n a s del Bey , venta Dona. 
Melanopsis impressa, K r a u s s . — A r e n a s del Rey , baños de Albania , 

Giievéjar, Alfácar. (Abundante . ) 

E N L A S C A L I Z A S L A C U S T R E S D E L M I O C E N O S U P E R I O R . 

Planorbis Mantelli, D u n k e r . — C a m i n o de Albania á Loja. 
Limncea girundica, N o u l e t . — C a m i n o de Albania á Salar. 

TERRENO PLIOCENO. 

Hace ya largo t iempo que se señaló el p l ioceno mar ino en los a l 
rededores de Málaga; con repet ic ión se han descr i to s u s capas i n f e 
r iores , m u y fosi l í feras , y el y a c i m i e n t o de Los Tejares es bien cono
c ido , bastando que c i t e m o s los trabajos de A n s t e d , Scharenberg , 
S c h i m p e r , Alvarez de Linera y Maestre , que d i eron n u m e r o s o s d e t a 
l les acerca de las h i ladas pl iocenas de Málaga. Sobre todo en la nota 
de Ansted se hallan buenos c o r l e s de las i n m e d i a c i o n e s de esa c a p i -
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tal, y pos ter iormente I). Domingo de Órnela lia publicado una m o n o 
grafía de las arci l las fosil íferas de Los Tejares , que considera corres 
ponden al mioceno super ior , en la cual se encuentra una lista de fo-
raminí feros de terminados por los Sres . Jones y Parker. 

La colección de M. de Verneuil cont iene una buena serie de fósiles 
de las margas azules de ese repet ido y a c i m i e n l o , del cual no hab lare 
m o s porque en el es tudio de la serranía de Ronda por los Sres . Míchel 
Lévy y Bergeron, que precede á é s te , se dan acerca de él numerosos 
deta l les . Ún icamente m e n c i o n a r e m o s que en el m i s m o Málaga se ex 
tienden sobre las margas azules unas hiladas amari l lentas , sabulosas 
y gui jarrosas con Pectén latissimus, Janira Jacobcea, Pectunculus 
ylycimeris, Terebralula sinuala, y , según el Sr. de Órnela , Rhinoceros 
elruscus y res los de que lon ios , en las que se reconoce el pl ioceno 
medio ó tramo as l iense . 

Este m i s m o t ramo, más desarrol lado y con aspecto algo diferen
te , asoma también no lejos de El Pa lo , cerca del río Jabonero, en 
capas que , con incl inación de 15 á 18° hacia el N . y á una altitud 
de 1 0 5 metros , se hallan en c o n t a d o directo sobre m á r m o l e s n u m u -
lí l icos (í ig. 5 5 ) , y están c o m p u e s t a s de arenas ag lut inadas m á s ó 
m e n o s gui jarrosas , en las cua les h e m o s recogido, entre otras , las es 
pec ies s igu ientes : 

Scaiaria íenuicostala, L a m . . 
Peden scabrellus, L a m . , 

— bollenensis, May. , 
— latissimus, B r o c , 
— (Janira) benedictas, L a m . , 
— — Jacobceus, L a m . , 

Ostrea lamellosa, B r o c , 
— cucullata, B o r n . , 

fíhynchonella complanata, Brocchi . 

Esa es la fauna del pl ioceno med io tal cual se conoce en el R o s e -
llón (Fontannes , Depéret) ; m o n t e Mario, cerca de Roma; Alpes m a 
rí t imos; Argelia (Douerah) y Grecia ( tramo a s l i e n s e ) . 

Entre El Palo y Vélez Málaga el plioceno m e d i o asoma en d i v e r 
sos p u n i o s , s i empre en bancos inc l inados hacia el m a r , en los cuales 
abunda la Janira benedicta. L a m . , y ex i s te a s i m i s m o cerca del puen-
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F i g . 3 3 . —Corte en el p l i o c e n o al norte d e El Palo . 

S. N 

n. —Calizas Q u m u l í t i c a s con p o r c i o n e s o o l í t i c a s (b) . 
P . — P l i o c o n o con Peden scabrellus. 

R E S U M E N . — E l pl ioceno, que en las provincias de Granada y Mála
ga sólo se halla en el l i toral, se compone de ahajo arriba de: 

Margas azules suhapeninas ó plaisancienses (Los Tejares de Málaga); 
Depósito sabuloso y guijarroso con fauna del plioceno medio . 

Este ú l t imo depósito se ext iende hacia el interior m á s que las mar
gas y, alcanzando una altitud de 1 0 5 metros , cons t i tuye á lo largo 
de la costa una serie de manchas fosilíferas. 

F ó s i l e s r e c o g i d o s e n e l p l i o c e n o m e d i o . 

Oxyrhina xyphodon, A g . — L o s Tejares . 
Denlalium s p . — E l Palo. 
Scalaria tenuicoslata, M i c h . — E l Palo. 
Balanus concavits, Bronn. (B. lintinabulum, Brocchi ) .—El Palo . 
Venus umbonaria, L a m . — E l Palo, 

(l) H a u s m a n n h izo m e n c i ó n en 4 842 d e una co l ina s i t u a d a á a l g u n a d i s 
tancia d e Torre d e l Mar, formada por un c o n g l o m e r a d o c a l c á r e o c o n Ostrea 
hyppopus y Pectén Jacobceus, en b a n c o s i n c l i n a d o s d e 45 á 20° . 

B O L . D E L M A P A G E O L . — X V I I I . T 38?} 

te de Vélez Málaga paraje que sumin i s t ró á la colección de 31. de 
Verneuil e jemplares de Peden scabrellus y Janira benedicta, que nos
otros h e m o s determinado. 
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Peden scabrellus, L a m . — E l Palo. 
— bollenensis, May.—El Palo, Los Tejares. (Abundante . ) 
— pusio, L . — E l Palo. 
— venustus, Goldf .—El Palo. 
— sarmenlicius, Goldf .—El Palo. 
— granáis, S o w . — E l Pa lo . 
— sfrialus, Broc .—El Palo. 
— ventilabrum, Goldf.—El Palo. 
— Sowerbyi, N y s t . — E l Palo . 
— latissimus, Broc .—El Palo. 

Janira Jacobwa, L .—El Palo. 
— benedicta, L a m . — El Palo. 

Pleuronectia crislata, Bronn .—El Palo, Los Tejares. 
Oslrea lamellosa, Broc .—El Palo, casti l lo de Sanlúcar (cerca de Se

vil la) . (Abundante.) 
— Companyoi, F o n t . — E l Palo. 
— barriensis, F o n t . — E l Palo. 
— cucullaía, Born. 
— — var. comilalensis, F o n t . — E l Palo. 
— coc/dear, P o l i . — E l Palo. 
— perpiniana, F o n t . — E l Palo. 

Spondylus s p . — E l Palo. 
Terebralula ampulla, Broc .—El Palo. 
fíhync/ionella complanata, B r o c . — L o s Tejares. 
Megerlea trúncala, L.; var. rolundala, R e g . — E l Palo. 

RELACIONES Y COMPARACIÓN DE LOS TRAMOS TERCIARIOS 

CON LOS DE OTRAS COMARCAS. 

No l iemos recogido suficientes dalos respecto á las capas numulí-
l icas de Andalucía para que podamos compararlas con los depósitos 
de igual edad de otras comarcas , teniéndonos que l imitar á indicar 
que acaso aquéllas se correspondan con las de Biarri lz , Allons, Bos 
d'Arros y Priabona, en el Vicent ino , asi como con las que contienen 
Serpula spirulcea, en el norte de España. Hemos , pues , de concre
tarnos en la comparación de que vamos á tratar á los tramos t er 
c iarios superiores . 
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TERRENO MIOCENO. 

TRAMO HELVÉTICO.—El helvético de la cuenca de Granada corres 
ponde al mioceno medio de los italianos ( Eheziano del Sr. S e g u e n -
z a ) ( 1 ) y á la molasa del Ródano (Ostrea crassissima, Pectén scabrius-
culus, P. prœscabriusculus, P. subbencdictus, etc.) Este tramo, que 
es uno de los más extendidos en la cuenca mediterránea, se m u e s 
tra en España formando una serie de manchas entre Cádiz y Alican
te, las cuales atest iguan que en aquel periodo existia una comunica
ción entre el Océano y el Mediterráneo. M. Carez <2) lo ha estudiado 
en el norte de la Península, donde presenta muchas subdivisiones. 

En las Baleares el helvético cont iene , según l í ermi te , Peden Bes-
seri, P. prœscabriusculus, P. camaretensis, Ostrea crassissima, Osl. 
gingensis, O. VelainiW, 0. Boblayei y c l ipeasters , y sus capas se ha
llan en discordancia eslratigrálica con las del eoceno. 

En Córcega el m i s m o tramo suministra c l ipeasters , Cidaris 
avenionensis y Ostrea Velaini. 

En Italia el mioceno medio se halla m u y desarrollado y, en par
le, se ha descrito por el Sr . Seguenza; s iendo de notar que en Livor-
no, lo m i s m o que sucede en Granada y Quéntar , la hase de la m o 
lasa la ocupan margas con yeso. 

Según indicaciones que debemos á M . W e l s c h , la molasa helvética 
empieza también en ciertos puntos de Argelia, donde es m u y fosi l í -
fera, por margas negras con yeso , que deben ser un equivalente de 
las de El Pradón y Quéntar. 

M. Rolland (r>) ha recogido en Túnez, con el Peden Zitleli, c l i 
peasters y ostras grandes (Ostrea Welschi, 0. Offrcti, 0. crassis-

O) Le formazioni terziarii nella provincia di lieggio (Calabria); Roma, 
1880. 

(2) Étude des terrains crétacés et tertiaires du nord de l'Espagne; Paris , 
1 8 8 1 . 

(3) Colecc iones d e la Sorbonne . 
(4) Hol lande , Géologie de la Corse. (Ann. des Se. géol., tomo IX, 1828 . )— 

Locard et Cotteau, Description de la faune des terrains tertiaires moyens de 
la Corse; Par í s -Ginebra , 1873 . 

(5) Comptes rendus (7 d e Dic iembre d e 1885 y 7 de Jun io d e 1886); Bull. 
Soc. géol. de France, 3 . * ser ie , t o m o XVI, pág. 196, y c o m u n i c a c i o n e s verba
l e s d e M. Ro l land . 
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sima) caraclerís l icas del helvético, y los Sres . Vélain y Mares han 
traído de Argelia los m i s m o s c l ipeas l er sy las Oslrca Velaini, O. chi-
ccensis, O. Welschi y O. crassissima especies que deben ser allí 
muy abundantes , á juzgar por el número de ejemplares depositados 
en las colecciones de la Sorbonne. 

Resulta de las observaciones de M. Zil le l W que en el desierto de 
Libia el mioceno presenta una composición análoga á la que m u e s 
tra en Túnez (según M. Holland), en Argelia y en la provincia de 
Granada. Los fósiles, bastante numerosos , recolectados por M. Z i l 
lel , han sido objeto de una excelente Memoria de M. Fuchs en la 
que describe la fauna del oasis de Sinah en el des ierto referido; fau
na que, entre otras, comprende las especies Peden subslrialus, P. 
Escoffierce, P. Zitleli, P. Malvina', Spondylus crassicosla, Oslrca di-
qilalina y cl ipeasters. El autor asimila las hiladas que contienen esa 
fauna, y que parecen corresponder á las helvéticas de Andalucía, á 
las capas de Grund cu la cuenca de Vieua. En Gevel Geneffe, cerca 
de Suez, el mi smo autor ha reconocido el helvético fosilífero con 
Peden Ilolgeri, P. bardiffalcnsis. P. cristalus, Cidaris avenianensis 
y otras especies . 

Por lo que concierne á la cuenca de Vieua, es todavía objeto de 
tañías controversias y polémicas entre los geólogos austr íacos № la 
sucesión exacta y la equivalencia de sus capas, que no ensayaremos 
el establecer aquí un paralel ismo detallado de esos depósitos con los 
de Andalucía, l imitándonos á indicar que probablemente n u e s t r a m o -
lasa es el equivalente de las capas de Horn y de Grund <5) (primer 
tramo mediterráneo) . Acaso un estudio minucioso del helvético de 
Granada permita un día subdivídirlo en diversos horizontes , y enton
ces podrá ensayarse el equipararlos con los v ieneses . 

(1) Co lecc iones de la S o r b o n n e . 
(2) Paloeonlographica; Casse l , 1883 . 
f3) Uebersicht der jüngeren Tertiaerbild. des Wiener Beckens, 1877. 
(4) ü i t tner , Noch ein Beitrag zur Tertiaerlilteratur. (Jhb. der k. k. geol. 

Beichsanstalt, t omo XXXVI n ú m . 1.°, 1866 . )—Tietze , Zeitschrift der deuts
chen geol. Gesellschaft, 4 884 y 1 8 8 6 . — S u e s s , Antlitz der Erde. 

(5) Las capas de Grund forman tráns i to eutre los t r a m o s m e d i t e r r á n e o s 
pr imero y s e g u n d o , y ya se han co locado en el uno , ya en el otro de e l l o s . 
Véase Die Versuche einer Gliederung des unteren Neogen im Gebiete des Mittel
meers. (Zeitschrift der deutschen geol. Gessellschaft, 4 885 , pág. 4 3 4 . ) — T h . 
F u c h s , Zur neueren Tertiaerlitteratur. (Jhb. der k. k. geol. Reichsansialt. 
1885.) 
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TRAMO TORTONÉS.—Depósi tos guijarrosos, análogos á los que carac
terizan el tramo tortonés de Andalucía, acompañan á las margas de 
igual edad (U de las inmediaciones de Serravalle, en Liguria, y há-
llanse también en Sicil ia por c ima del helvético con c l ipeaslers; pero 
en la región de nuestro estudio no s iempre pueden separarse como in
dependientes las capas con cerit ios del tramo sarmát ico , cual se consi
gue en las Baleares (capas con Cerilhium piclum de Hermile) ( 2 ) y 
cerca de Siracusa, en Sicil ia, donde están representadas por una cal i 
za miliolít ica con Cerilhium rubiginosum. 

El Tegel de Haden, cerca de Viena, debe sincronizarse con n u e s 
tras margas lor loneses , y los bancos calcáreos de Jayena con Ceri
lhium mitróle y Cer. vulgalum, pueden considerarse como un equiva
lente de las areniscas sarmál i cas . La discordancia estraligráíica que 
se observa cerca de Granada entre el helvético y el tortonés, parece 
que también se muestra en Argelia. 

TRAMO MESINENSE.—En la imposibi l idad de introducir subdivis io
nes en la masa de los depósitos guijarrosos , consideramos que este 
tramo comienza con las hiladas yesosas , por más que únicamente 
corresponde al mes inense II de M. Mayer la fauna que esas cont ienen. 
De todos modos , las especies que en el las hemos obtenido en la cuen
ca de Granada (Melanopsis impressa, Hydrobia (BilkinellaJ etrusca) 
son idénticas á las que 3 1 . Capellini figura para la formación yesosa 
(yessoso solfifcraj de Italia, donde, asociadas con congerias (Con
géna clava?formisj, se hallan por c ima de hiladas lor loneses y s a r 
m á l i c a s . 

También en Sici l ia se hallan yesos formando, según Córlese, parle 
de los capas con congerias; de modo que al depositarse esas capas , 
la Italia y la Andalucía constituían una m i s m a provincia y tienen 
una historia geológica análoga. 

Mermite as imi ló á las capas con congerias un depósito con m e 
lanopsis que descubrió en Mallorca, y M. Hollande ha descrito otros 
análogos en Córcega. Por otra parle , las margas con melanópsidos de 
Andalucía parece que pasan hacia el centro de España á depósi los 
cuyo carácter lacustre se acentúa cada vez m á s , y las melanops i s 

(1) Estas margas s e ha l lan e n e l nordes te d e España, s e g ú n M. L. Carez. 
(Margas d e Granada, loe. ext.) 

(2) H. Hermite , loe, cit. 
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i j u e s e encuentran en el mioceno lacustre tle Villasayas (Soria) se ase
mejan muclio á la Melanopsis imprcssa, van acompañados de hiti-
nias y se hallan en relación con conglomerados que contienen re s 
tos de vertebrados. 

Nuestras calizas de agua dulce, superiores al yeso, correspon
den sin duda al nivel de las capas con vertebrados de Pikermi , Cucu-
ron y Belvedere (tramo traciense) y de las calizas lacustres de Gre
cia. La colección de Verneuil contiene, en e lecto, una porción de 
planorbas de Concud (Teruel), que, examinadas atentamente, nos 
han resultado ser idénticas á los ejemplares del Planorbis Manlclli 
fP. solidusj de la cuenca de Granada, por lo cual debemos as imi 
lar dichas calizas lacustres á las capas de Concud y de Alcoy, á pesar 
de que en estas últ imas se ofrecen algunas especies pliocenas; y 
como la presencia en ellas del Hipparion gracilc y del Cervus dicro-
ceras autoriza á colocarlas en el horizonte de Pikermi y de Cucuron, 
ó sea en la parte alta del mioceno superior en ese mismo nivel 
hay que considerar las primeras. 

Yesos miocenos en relación con calizas lacustres y conglomerados, 
existen también en las provincias de Oviedo, Ciudad-Real, Guadala-
jara, Navarra, Zaragoza, Huesca y Valladolid. 

Por lo demás, el mioceno superior se halla muy extendido en Es
paña, y una gran parte de las calizas lacustres y de los conglomera
dos del centro de la Península debe colocarse en el horizonte de P i 
kermi , una vez que, según diversos autores ® , contienen: Maslodon 
angustidens (Madrid, Valladolid), 31. longiroslris (Madrid, Alcoy), 
M. giganteus (Teruel) , 31. tapiroides (Madrid), 31. arvernensis (Alcoy), 
Sus palwochwrus (Alcoy), Bhinoceros ineisivus (Teruel), Ph. Mercki 
(Teruel), Hipparion prosíylum (Teruel) , / / . gracile (Alcoy), Cernís 
dicroceras (Teruel, Alcoy), Tragocerus amallheus (Teruel). 

TERRENO PLIOCENO. 

La arcilla de Los Tejares (Málaga), estudiada por M. l lergeron, 
pertenece al horizonte de las margas subapeninas ó plaisancienses 
(margas del Vaticano), y las capas con Peden latissimus, P. bolle-
nensis, P. scabrellus, Janira Jacobcea, J. benedicta, Ostrca lamellosa, 

(U Véase Gervais , Bull. Soc. géol. de France, 4 853 , y Depéret , Bassinter-
tinire da Roussillon, pág. 240 . (Thése pour le doctoral et Ann. se. géol.) 

(2) Véase Calderón, Enumeración de los vertebrados fósiles de España, \ 87P. 
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O. cucidlala, e l e , de Kl Palo, parecen corresponder á las as l i enses 

del Monte Mario, de Douerah (Argelia) , del Hosellón, e tc . (IVte Me-

dilerranslufe, S u e s s . ) 

El plioceno con Janira Jacolxca y Ostrca lamcllosa penetra y se 

ext iende por la provincia de Almería, según el Sr . de Cortázar. 

En el cuadro que ocupa las inmediatas páginas, 413o1 y 4119, e s t a 

blecemos el paralel ismo de las hiladas terciarias de las provincias de 

Granada y Málaga con las de otras regiones . 

TERRENOS CUATERNARIOS Y RECIENTES. 

HíSTOuiA.—En lodo t iempo han sido objeto de las invest igaciones de 

los geólogos los Ierren os rec ientes emerg idos . Mencionados por Haus-

mann en 1 0 4 4 , Leonhardl los señaló en U150 cerca de Vélez Mála

ga , á 4 5 0 pies de a l t i tud, y Ansled trazó en loo!) sobre su mapa de 

los alrededores de Málaga los contornos de las raised beaches ó pla

yas levantadas , cuya observación coincide con las de Hermi te , que 

encontró en las Raleares brechas cuaternarias mar inas . Nosotros no 

h e m o s pasado de Jas inmediac iones orientales de Málaga, y será p o 

sible que al oeste de esa capital existan efect ivamente las raised bea

ches cuaternarias; pero lo que es por la parte de levante las hi ladas 

emerg idas más rec ientes corresponden al p l ioceno. 

Sólo , pues , cons ideramos en lo que va á seguir formaciones de 

origen terrestre ó fluvial, de las cuales las pr imeras , sobre lodo, o c u 

pan espac ios considerables en la región á que se refiere nuestro e s -

l u d i o . 

El gran desarrol lo que en Andalucía ofrecen las brechas recientes 

l l a m ó la atención de Hausmann en 11144, y en la importante Memo

ria de este aulor , en la que también se señala la abundancia de tra-

ver l iuos en el país , se registran dalos m u y importantes acerca del 

a sunto . As imi smo , los Sres . Taramell i y Mercalli han notado la e x 

tens ión y desarrol lo que en Periana, Alcaucín, Canillas, Jalar y otros 

puntos presentan las brechas y travertinos cuaternarios , y se m u e s 

tran dispuestos á admit ir que en la región ex is t ió el rég imen glacial . 

De esa opinión fué también Schimper , que en 1 8 5 0 publ icó las o b 

servac iones de un viaje botánico-geológico que había hecho por el 

sur de España, en las cuales se menciona la ex is tencia de morenas en 

el valle del Genil; pero , de cuanto nosotros h e m o s visto , ún icamente 
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PROVINCIAS DE «RANADA Y MÁLAGA. DIVERSAS REGIONES. 

PLIOCENO.. . . i 

A s t i e n s e d e El Palo c o a Pectén latissimus, Janira Jacobcea, 

J. benedicta, Pectén bollenensis, Ostrea lamellosa, 0. cu

culiata, e t c . 

P l a i s a n c i e n s e d e Los T e j a r e s c o n p l e u r o t o m a s , Turbo ru-

gosus, e t c . ( Ù n i c a m e n t e e u la co s t a . ) 

Capas d e l m o n t e Mar io , de l R o s e l l ó n , d e l A s t é s a n , 

d e D o u e r a h . 

Margas s u b a p e n i n a s d e T á r e n l o , Hiot, El V a t i c a 

no , e t c . 

MIOCENO SU- j 
PERIOR. . . . 1 

Cal izas l a c u s t r e s d e S a l a r y d e S a n t a C r u z con Lim-

ncea girundica, N o n i . ; Planorbis Mantelli (P. solidus), 

G. y F . 

F o r m a c i o n e s l a c u s t r e s d e Alcoy y d e C o u c u d c o n 

[Jipparion, Mastodon, e t c . 

Mioceno s u p e r i o r d e V a l l a d o l i d , e t c . 

Capas d e P i k e r m i , C u c a r o n , L u b e r o u y B e l v e d e r e 

( t r a c i e n s e ) . • 

MIOCENO SU- j 
PERIOR. . . . 1 

Capas c o n y e s o y l i gn i t o d e A r e n a s d e l Rey y d e A l f á -

1 c a r con Melanopsis impressa, K r a u s s ; Planorbis Man

telli, D u u k . ; Bithinella etnisca, Men . ; Limncea Forbe-

! si, G . y F . 

Capas m e d i a s d e l m e s i n e n s e d e Italia ( f o r m a c i ó n 

s u l f o - y e s o s a ) y d e S ic i l i a . Yeso d e Cas t i l l a la V ie 

j a . C a p a s con c o n g é n a s d e la c u e n c a d e Viena (?) 

y t r a m o l e v a n t i n o . Depós i to con Melanopsis d e 

Ma l lo r ca . 

MIOCENO SU- j 
PERIOR. . . . 1 

C a p a s con c o r a l a r i o s d e l l l o ra y J a y e u a (Cerithium mitra

le, Cer. vulgatumj, i n t e r c a l a d a s eu los c o n g l o m e r a d o s 

(blockformation) c o n Ostrea lamellosa, y e n la b a s e : 

Dentalium Bouei, D. inacquale, Chenopus pesgraculi, Te-

\ rebra fuscata, Ancillaria neglecta, Pectén cristatus, e t c . 

Capas s a r m á t i c a s d e la c u e n c a d e Viena , Sic i l ia y 

B a l e a r e s . 

T o r t o n é s (S tazzano , T o r t o n a ) d e I ta l ia , Argel ia y Te-

gel d e B a d é n , c e r c a d e Viena . 

C o n g l o m e r a d o s t o r t o n e s e s d e S ic i l i a . 

MIOCENO SU- j 
PERIOR. . . . 1 

1 D i s c o r d a n c i a . 

MIOCENO ME-

/ Molasa d e A l b u ñ u e l a s con Clypeaster insigiiis, Peden sca-

briusculus y Ostrea Velai ni. 

Molasa c o n Peden Zitteli ( E s c ú z a r ) , P. prwscabriuscuhis, 

\ P. subbenedictus, P. Tournali, Terebratula grandis, Ter. 

1 sinuosa, Cidaris avenionensis, Lilholhamnium. 

\ Capas c o n Ostrea gingensis, 0. crassissi?na, 0. digitalina, 

1 0 . chicamsis, Panopcea cf. Menardi, e t c . 

He lvé t i co d e S e g u e n z a , mioceno medio; h e l v é t i c o d e 

Arge l i a , C ó r c e g a , Mal ta , B a l e a r e s y A lpes ; m o l a s a 

d e l v a l l e d e l R ó d a n o , p r i m e r t r a m o m e d i t e r r á n e o 

(en p a r t e ) ; c a p a s d e G r u n d , R a k o s y Bya ( H u n 

g r í a ) ; c a p a s con P. Zitteli, e t c . , d e S i n a b ; m o l a s a 

d e Gebe l -Genef fe , ce rca d e Suez ; h e l v é t i c o d e T ú -

uez y Arge l i a . 

/ Molasa d e A l b u ñ u e l a s con Clypeaster insigiiis, Peden sca-

briusculus y Ostrea Velai ni. 

Molasa c o n Peden Zitteli ( E s c ú z a r ) , P. prwscabriuscuhis, 

\ P. subbenedictus, P. Tournali, Terebratula grandis, Ter. 

1 sinuosa, Cidaris avenionensis, Lilholhamnium. 

\ Capas c o n Ostrea gingensis, 0. crassissi?na, 0. digitalina, 

1 0 . chicamsis, Panopcea cf. Menardi, e t c . 

He lvé t i co d e S e g u e n z a , mioceno medio; h e l v é t i c o d e 

Arge l i a , C ó r c e g a , Mal ta , B a l e a r e s y A lpes ; m o l a s a 

d e l v a l l e d e l R ó d a n o , p r i m e r t r a m o m e d i t e r r á n e o 

(en p a r t e ) ; c a p a s d e G r u n d , R a k o s y Bya ( H u n 

g r í a ) ; c a p a s con P. Zitteli, e t c . , d e S i n a b ; m o l a s a 

d e Gebe l -Genef fe , ce rca d e Suez ; h e l v é t i c o d e T ú -

uez y Arge l i a . 

M a r g a s c o n y e s o d e El P r a d ó n y d e Q u é n t a r . S c h l i e r (?); y e s o in fe r io r al h e l v é t i c o c u Argel ia y 

c i e r t a s p a r t e s d e I ta l ia . 

D i s c o r d a n c i a . 

S c h l i e r (?); y e s o in fe r io r al h e l v é t i c o c u Argel ia y 

c i e r t a s p a r t e s d e I ta l ia . 

EOCENO ME-

/ Ca l i zas b l a n c a s d e l l i t o r a l con a l v e o l i n a s . 

[ M a r g a s v i o l á c e a s c o n f o r a m i n í f e r o s y g a s t e r ó p o d o s . 

1 Ca l i zas con n u m u l i t a s , y a r e n i s c a s . 

< Ca l i zas con Serpula spirulcea, a s i l i u a s y o r b i t o l i t a s (Mou-

J t e fr ío). 

f Margas d e c o l o r e s v a r i a d o s y a r e n i s c a s p a r d a s . 

\ C a p a s c o n g u i j a r r o s l i t o r a l e s . 

N u m u l í t i c o d e T ú n e z . A lpago , B e l l u n a i s , I s t r i a , V i -

c e n t i n o , e t c . 

/ Ca l i zas b l a n c a s d e l l i t o r a l con a l v e o l i n a s . 

[ M a r g a s v i o l á c e a s c o n f o r a m i n í f e r o s y g a s t e r ó p o d o s . 

1 Ca l i zas con n u m u l i t a s , y a r e n i s c a s . 

< Ca l i zas con Serpula spirulcea, a s i l i u a s y o r b i t o l i t a s (Mou-

J t e fr ío). 

f Margas d e c o l o r e s v a r i a d o s y a r e n i s c a s p a r d a s . 

\ C a p a s c o n g u i j a r r o s l i t o r a l e s . 

N u m u l í t i c o d e T ú n e z . A lpago , B e l l u n a i s , I s t r i a , V i -

c e n t i n o , e t c . 

E n d i s c o r d a n c i a s o b r e los t e r r e n o s s e c u n d a r i o s . 

N u m u l í t i c o d e T ú n e z . A lpago , B e l l u n a i s , I s t r i a , V i -

c e n t i n o , e t c . 
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los r-anlos de la block formation [Midieron dar motivo á esa creencia, 
y ya hemos demostrado que este depósito es esencialmente marino, 
lis verdad que en Talará el substratum calcáreo de esa formación se 
halla pulimentado y estriado, y que también la roca del camino de 
los neveros, señalada por von Drasche, presenta huellas de desgaste; 
pero si en estos fenómenos quisieran verse pruebas de la existencia 
de antiguos heleros en el país, sería preciso suponer que esos hele
ros fueron miocenos. 

ALUVIONES ANTIGUOS. 

Al interior de las montañas áridas de las sierras de Albania y de 
Zafarraya, al oeste de la Tejeda, se halla una llanura fértil de corla 
extensión, cuyo suelo lo forma una arena lina micácea. Un arroyo 
que atraviesa ese oasis se pierde por bajo de tierra á la extremidad 
occidental de la cuenca, y por el sur ésta comunica á piso llano con 
el puente de Zafarraya, que se abre en la mancha numulítica de Col
menar y Alcaucín, y que sin duda fué el punto por donde se des
aguó el lago que allí se constituyera. Junto al cortijo Azafranen) se 
halla un aluvión antiguo de elementos gruesos procedentes de los te
rrenos cristalino, jurásico y numulí l ico. 

Cerca de la venta ( lema, entre Albania y Zafarraya, existe otra 
cuenquecila, cuyo fondo está ocupado por un depósito poco grueso de 
aluviones antiguos análogos á los de Zafarraya, en el cual se obser
van fragmentos de rocas arrancados á los terrenos terciario, jurá
sico y cristalino. 

Entre Villanueva del Trabuco y la estación de Salinas, se extiende 
una meseta cubierta de un limo rojo con fragmentos de arenisca, de 
silex y de rocas eruptivas ofílicas, y atravesada por el río Luna, en 
medio de la cual se levantan unas colinilas formadas por calizas vio
láceas con venas espáticas. 

Cerca de Talará los barrancos abiertos en los guijos miocenos 
están ocupados por potentes depósitos de derrubios de las rocas de 
la sierra Nevada, entre los cuales hemos visto, á orillas del río Gua-
dalfeo, hermosos ejemplares de talcitas con granates del tamaño de 
una avellana. La posición de esos aluviones, á bastante altura por en
cima de la actual corriente de agua, hace presumir que son bastante 
antiguos. 
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A la inmediación oriental de Málaga, una depresión en las p i z a 
rras ant iguas que forman el litoral está ocupada por cantos rodados . 

En r e s u m e n , los a luviones ant iguos se mues tran tan poco desarro
l lados en la parte merid ional de Andalucía , que hay que deducir que 
en la época cuaternar ia no se señalaron en ella cambios importantes 
en el rel ieve del sue lo . 

BRECHAS SUPERFICIALES. 

Quien quiera que vis ite la comarca meridional de la región b é l i 
ca , notará desde luego la importanc ia que en ella adquieren los de 
pós i tos hrechoides superficiales , hasta el punto que más de una vez 
le servirán de obstáculo para la invest igac ión de la verdadera e s t ruc 
tura del sue lo que pise. 

Hausmann consagró a lgunas páginas de su Memoria á esas brechas 
rec ientes del sur de Andalucía , que descr ibió deta l ladamente , consi
derándolas formadas en el m i s m o lugar que ocupan, é ins i s t iendo 
sobre el color rojo de su c i m e n t o , que e s , decía, el que resulta de la 
d e s c o m p o s i c i ó n de las dolomías de que proceden sus mater ia les . Esas 
brechas las asemejaba acer tadamente á las que se observan en toda 
la región medi terránea (Gibrallar, Cet le , Ant ibes , Niza) , y admit ien
do que unas son cont inenta les , suponía para otras una formación m a 
rina; deduciendo de esta c ircunstanc ia la prueba de una elevación de 
la cos ta . Desde entonces nadie se ha ocupado deten idamente de e sos 
depósi tos del mediodía de España, acerca de los cua les falta recoger 
m u c h o s datos . 

Los e jemplos m á s notables de esa formación superficial se m u e s 
tran en el terri torio mer id ional de las provincias de Málaga y Gra
nada. 

En las inmediac iones de la pr imera de esas capitales , á las p i z a 
rras filadiformes y á los m á r m o l e s n u m u l í l i c o s con alveol inas c u 
bren en discordancia estraligráfica unas brechas c o m p u e s t a s de frag
m e n t o s de cal izas blancas y de pizarras a r g i l o - m i c á c e a s . La carretera 
de Málaga á Torre del Mar p e r m i t e observar la presenc ia , al pie de 
las escarpas de la caliza con a lveol inas , de una brecha superficial 
m u y dura , que cubre el sue lo de una manera casi cont inua , y lo m i s 
m o sucede en los mac izos cal izos q u e rodean á la s ierra Nevada (Kal-
ke umbestimmíen Allers de von Drasche) , pr inc ipa lmente en las i n 
mediac iones de Lanjarón. Este pueblo , c u y o s manant ia les incrustan-
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les llamaron la atención de Ami Boué en 1 8 5 4 , está rodeado de for
maciones modernas, brechas muy sólidas y calizas róseas de hermoso 
aspeclo. Esas brechas, formadas allí m i s m o , contienen conchas de 
hélices y están constituidas por fragmentos, só l idamente c imentados , 
de calizas cristal inas y de pizarras micáceas . As imismo, á las calizas 
cristalinas de las cercanías de Padul cubre un manto de brechas y de 
conglomerados rojos, probablemente cuaternarios . 

Puede decirse que en la vertiente meridional de la sierra Elvira 
se asiste á la formación de esas brechas: las escarpas se hallan cu
biertas por fragmentos de caliza, á los que se mezclan conchas de es
pecies vivientes de Helix, y, á consecuencia de la infiltración de las 
aguas cargadas de carbonato de cal, los f ragmentos y conchas de la 
porción profunda de ese manto concluyen por trabarse entre sí me
diante la precipitación de un c imento calcáreo, resultando una bre
cha con hélices bastante dura. Entre las conchas que contiene, la 
más abundante es la del líelir candidissima, Drap. , que en las in
mediaciones hemos visto viviente; pero en los aglomerados todavía 
sueltos de las escarpas recogimos en pocos instantes: 

Helix candidissima, Drap. (Muy común. ) 
— gualteriana, Lin. (Bastante común. ) 
— alonensis, Férus. (Bara.) 
— del grupo del variabilis, Drap. (Común.) 
— hispánica, Partsch. (Z7. baleárica, Ziegler.) (Común.) 
— cespitum, Drap. (Bastante rara.) 
— terreslris, Chem. ( / / . elegans, Gmelin.) (Común.) 
— aspersa, MuII. (Común.) 

Rumina decollóla, Brug. (Bastante rara.) 

En el peñón de Los Enamorados, en Los Hachos de Loja, en el 
cortijo del Enebral y junto á Cabra, se muestran bien desarrolladas 
brechas superficiales con Helix; pero, sin embargo, parece que abun
dan más en la vertiente meridional de la cordillera. 

El color, generalmente rojizo, de esos depósitos detrít icos debe atri
buirse con toda probabilidad á la descomposición de calizas más ó 
m e n o s dolomiticas, puesto que , por ejemplo, no puede dudarse que 

(l) N o s c o m p l a c e env iar d e s d e aquí las m á s e x p r e s i v a s grac ias á M. Ph. 
Dautzenberg , q u e n o s ha h e c h o el favor d e d e t e r m i n a r e s a s e s p e c i e s . 
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la de los macizos dolomít icos jurás icos que se hallan alrededor del 
puerto de Álfarnale han originado t ierras rojas , y nada es m á s na 
tural s ino q u e , produciéndose igual f enómeno en otros parajes , y 
arrastradas esas t ierras por las aguas cargadas de carbonato de ca l , 
entren á formar parte del c imento de las brechas superficiales. 

TOBAS Y TRAVERTIMOS. 

Réstanos dedicar a lgunas palabras á los productos debidos á re su
daciones é infi ltraciones de aguas ca l izas , que adquieren gran i m 
portancia en nuestra comarca , por lo m i s m o que la evaporación de 
esas aguas es m u y rápida bajo el c l ima ardoroso de Andalucía. Las 
cal izas cr is ta l inas ant iguas , ya sea á causa de su s i tuación m á s m e 
ridional , ya por c o n s e c u e n c i a de sus propiedades qu ímicas , son las 
que pr inc ipa lmente han ocas ionado grandes depósi tos de tobas y tra-
vert inos , que cubren las laderas de las s ierras ó dibujan en éstas re
l ieves á manera de corn i sas . 

En los a lrededores de Albuñue las , los travert inos , que ocupan el 
pie de las s ierras cal izas ant iguas y cubren la molasa he lvét ica , a l 
canzan un espesor de casi 1 0 0 m e t r o s , y lo m i s m o sucede cerca de 
Vélez Málaga, en el camino de Motril, donde están asoc iados á b r e 
chas superficiales , y á la inmediac ión de esa ú l t ima c iudad. 

Travert inos y tobas con vegeta les , en las que se han encontrado 
otras diversas impres iones , y entre el las una de i sópodo, cubren gran 
parte de la ladera que s igue el c a m i n o de Alcaucín á Periana; y si 
desde aquí se marcha hacia los baños de Vi lo , se encuentran unas 
cavernas , abiertas en la toba, que se quebrantaron y hundieron en 
el t erremoto de 2 5 de Dic iembre de 1 8 8 4 . Encima del cortijo de 
Guaro, y cerca del puerto que se pasa para ir de aquel los baños á 
Zafarraya, las tobas están l lenas de conchas de Helix. A levante de 
Lanjarón, cerca de un mol ino , e sas lobas toman también un gran 
desarrollo; y a s i m i s m o , si á la inmediac ión de la venta de Las A n g u s 
tias se deja la carretera de Granada á Motril para subir á ese pueblo , 
se marcha por algún t iempo sobre la block formation; pero pronto se 
ve que á ese depósito guijarroso lo cubren tobas ca l izas . 

Estas , con restos de vegetales y conchas terrestres , ocupan a d e m á s 
grandes espacios al pie de las s ierras cal izas á levante de Güevéjar. 

Otras, con travertinos, se encuentran próx imas á Loja en el cami 
no de Salar: tocando á esa c iudad, se hallan una porción de cerr i l los 
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formados de loba calcárea, y á la salida de la misma, por la carre
tera de Colmenar y Málaga, existe á la izquierda, en el barranco en 
que más atrás hemos señalado calizas que parecen corresponder al 
dogger, un depósito local de loba con Helix, muy interesante por su 
espesor (4 á 5 metros) y la perfecta conservación de las conchas que 
contiene. En él recogimos en abundancia el llclix hispánica, Partsch 
(Helix baleárica, Ziegler), y con más escasez el Helix variabais, 
Drap., de las cuales dos especies recolectamos también en el país un 
gran número de ejemplares vivos. 

Al norte de la región á que se contraen nuestras investigaciones, 
las calizas han suministrado también á las aguas materiales para 
importantes depósitos tobáceos, y asi, por ejemplo, entre Priego y 
Cabra el trias está cubierto en multitud de puntos por tobas recien
tes, y en Carcabuey ocupan la cumbre de la colina en que se alza la 
población. 

Finalmente, liábanse depósitos análogos en muchos parajes, tales 
como Córcega y otros de la cuenca mediterránea. 

ALUVIONES MODERNOS. 

Los aluviones modernos no adquieren gran importancia en la re
gión que hemos explorado. Llenan el fondo de los barrancos cantos de 
todas clases que acarrean los torrentes, y es frecuente que en esos 
depósitos se recojan granates y minerales raros de la sierra Nevada. 
Tanto el Genil como los demás ríos corren la mayor parle de su 
trayecto demasiado encerrados para que puedan originar depósitos 
aluviales extensos; mas, á pesar de lodo, la fértil vega de Granada 
está ocupada en parte por los casquijares del Darro y del menciona
do Genil. 

A la desembocadura de los ríos de alguna importancia, existen en 
la costa planicies aluviales más ó menos extensas. Se les da el nom
bre de hoyas, y pueden citarse la de Málaga, en la desembocadura 
del Guadalmedina; la de Torre del Mar, en el estuario del río de 
Vélez, y la de Motril, en el paraje en que el Guadalfeo gana el mar. 

Recordaremos, para terminar, que los hundimientos acaecidos en 
Guaro y en Güevéjar cuando el terremoto de 2 5 de Diciembre de 
1 8 3 4 , sólo afectaron á depósitos esencialmente superficiales. En el 
primero de esos puntos descansaban dichos depósitos sobre margas 
numuliticas, por las que circulan subterráneamente aguas que ve-
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nían preparando desde larga fecha el resbalamiento del suelo , que se 
efectuó bajo la forma de un verdadero cono de deyección, al pie de 
la sierra de Marchamonas. En Güevéjar sufrieron un desl izamiento 
análogo tobas y gravas sobrepuestas á margas del mioceno superior. 

C A P I T U L O IV. 
R O C A S E R U P T I V A S . 

Desde el punto de vista de la superficie que ocupan, son poco i m 
portantes las rocas eruptivas que asoman en la cordillera Subbél ica. 
Dispuestas en mogotes y filones, se hallan alineadas según la direc
ción general de la gran faja secundaria que se extiende desde Ante
quera á Loja y Monlillana, pasando por la sierra Elvira, y continúan 
en la provincia de Cádiz 

Todas esas rocas, designadas con los nombres de trap, diabasa y 
ofita desde los trabajos de Silvertop, pertenecen, según M. Michel 
Lévy, que las ha estudiado, á la serie ofíl ica, y, aunque genera lmen
te se muestran en medio de hiladas triásicas, en el norte de nuestra 
región atraviesan capas fosilíferas del lías y se presentan en contacto 
con el neocomiense . 

FAJA TRIÁSICA DE A N T E Q U E R A . — A las arcil las rojas yesíferas y 

areniscas del trías las atraviesa la ofita en muchos puntos. En el 
camino de Antequera á Gobantes se encuentran gran número de aso
m o s de esa roca; al sudoeste de los cortijos Bellavista y de Las P e r 
dices se halla una colina constituida enteramente por ella, en la que 
se han emprendido infructuosas invest igaciones de mineral de h i e 
rro. No lejos de ahí, marchando hacia Anlequera, v imos un filón de 
espil ita, correspondiente también á la serie ofítica. 

En las mismas puertas de Antequera, en la carretera de Málaga y 
al pie de la montaña del Torcal, son porfirilas andesíticas las rocas 
ernptivas que atraviesan á las margas del trías. 

Continuando hacia el NE. por la faja triásica, no se tarda en ha 
llar, cerca del peñón de Los Enamorados, nuevos asomos de ofita en 
medio de margas yesíferas m u y dislocadas. 

( i ) Estas ofitas han s ido objeto d e notables e s t u d i o s d e b i d o s al Sr. Mac 
Pherson . 
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En Villauueva del Rosario el suelo está sembrado de fragmentos 
de esa repetida roca y d e e s p i l i l a , indicando la inmediación proba
ble de yacimientos de esas substancias. 

INMEDIACIONES DE L O J A . — A las arcil las triásicas que se e n c u e n 
tran en Ja vertiente del noroeste de la montaña liásica que se cono
ce con el nombre de Los Hachos de Loja, las acompañan asomos ol í -
ticos, y los cantos que los arroyos arrastran parecen indicar que al 
norte de ese paraje hay también numerosos filones de esa roca. Lo 
mismo sucede por el nordeste, donde aparece el trías en el camino 
de Montefrío. Cerca del cortijo Choza del Olivo hemos visto bastantes 
ilíones de oíila. 

Entre Loja y el río Milano, á las oblas acompañan brechas de 
su misma naturaleza. 

COMARCA JURÁSICA AL NORTE DE GRANADA — L a carretera de Gra

nada á Jaén penetra, no lejos de Iznalloz, en un macizo calizo que 
forma parle de la cadena secundaria que, de Gibraltar á Murcia, li
mita por el norte los terrenos ant iguos de la cordillera Bélica. 

A un exce lenle observador, Hausmann ( 2 ) , l lamaron la atención 
los filones de roca eruptiva que en esa región atraviesan capas rela
t ivamente recientes y que son jurásicas , según lo ha demostrado el 
Sr. Gonzalo y Tarín. 

Nosotros hemos tenido ocasión de estudiar en las inmediaciones 
de Noalejo y de Campoléjar c ierto número de esos filones, señalados 

(1) Nota de M. W. Kiliau. 
(2) En la obra d e M. H a u s m a n n se halla una d e s c r i p c i ó n , e x c e l e n t e para 

la época (I84 i2) en q u e se e s c r i b i ó , de la comarca q u e se e x t i e n d e en treGra-
nada y Jaéu. Eu el la se seña lan en las margas rojas y las ca l izas (en q u e nos
otros h e m o s encontrado a m o n i t a s toarc ienses ) r í ñ o n e s d e y e s o ; se d e m u e s 
tra q u e e sas capas se han q u e b r a d o y separado d e su pos ic ión normal á 
causa de a c c i o n e s e r u p t i v a s , y s e menc iona mineral d e y e s o en las i n m e 
d iac iones d e C a m p i l l o . La e x i s t e n c i a en e sas rocas d e y e s o y hierro se 
re lac iona, s egún el autor , con la presenc ia de una roca (Hyperstenfels) v e c i 
na d e las d i a b a s a s , de la q u e se e n c u e n t r a n g r a n d e s c a n t o s d i s e m i n a d o s 
por el c a m p o . H a u s m a n n hacía observar la edad r e l a t i v a m e n t e rec iente d e 
esa roca, en la que r e c o n o c e m o s s in n inguna dif icultad nuestra ofita; la cual 
no era e n t o n c e s c o m ú n haberse e n c o n t r a d o eu m e d i o d e d e p ó s i t o s s e c u n 
darios . 
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bajo el nombre de dioritas por el Sr. Gonzalo y Tarín <l>. Las condi 
c iones en que se bailan son éstas: las inmediac iones de la venta de 
Las Grajas están const i tuidas casi exc lus ivamente por calizas margo
sas l iásicas y neocomienses; el toarciense se compone de margas ca
lizas bien estratificadas de un gris m u y claro, en alternación con 
margas" pizarreñas, e n las cuales capas se encuentran muchas a m o 
nitas del grupo de los IIarroceras (Amm. radians, Amm. Levisoni, 
Amm. bifrons, e t c . ) ; la presencia de esas rocas da á las calizas de 
aquellos { tarajes un color blanquecino característ ico, y examinando 
con atención las avenidas de la venta, bien pronto se notan en medio 
del campo c iertas manchas obscuras debidas á los asomos de rocas 
eruptivas de la serie ofitica, de cuyos derrubios , en forma de bolas 
ó de c i l indros , de estructura escamosa y rojizos al exterior, se halla 
sembrado el suelo . 

La carretera referida c o r t a a lgunos de e s o s accidentes , demostran
do que éstos son verdaderos filones que atraviesan las hiladas del lías 

F i g . 3 4 . — C o r t e e u t r e la venta de Las Grajas y Campotójar. 

1 .—Cal i za margosa y margas con Amm. radians. 
a.—Canto d e cal iza margosa con b e l e m n i t a s , s e m e j a n t e á la i. e m p o t r a d o 

e n la roca erupt iva . 
1.—Porfirita labradór ica y aug í t i ca . 
3.—Marga con cr i s ta l e s d e y e s o y r i ñ o n e s d e s í l e x v e r d e . 
4 , — T i e r r a vegeta l . 

super ior . Á pocos c ientos de m e t r o s al sur de la mencionada venia los 
desmontes permiten observar un filón de porfirita labradórica y au
gítica, de estructura medio ofitica, medio microl í l ica , que penetra en 
calizas margosas con Amm. radians, de las cuales aparece un canto 
con be lemnitas encerrado dentro de la masa de la roca que forma el 
filón, según se representa en la figura 3 4 . 

O) Reseña física y geológica de la provincia de Granada, t o m o V I I I de l B O 
LETÍN d e la Comis ión del Mapa g e o l ó g i c o d e España. 

BOL. D E L MAPA GEOL.—XVIII Z J.01 
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F i g . 3 5 . — C o r t e cutre Zegrí y la venta d e Las Navas . 

i.—Caliza margosa cou Amm. bifrons y Amm. Levisoni, en bancos regulares . 
2 .—Ofita. 
3 .—Marga obscura , con cr is ta les de yeso y de cuarzo , formando aureola á 

la ofita. 
4.—Tierra vegetal . 

Más al norte existe, cerca de Montillana, una alternación extensa 
de calizas margosas y margas pizarreñas en capas muy onduladas 
que representan el lías superior (Amm. Levisoni, Amm. radians) y 
la zona del Amm. Murchisonce (tramo bayocense), en la cual alter
nación aparecen de la manera más clara posible filones de ofita que 
la atraviesan. La roca eruptiva, que es, según Micbel Lévy, una dia
basa andesílica de estructura ofítica, completamente semejante á las 
olilas de los Pirineos empasta fragmentos de la caliza básica, y 

(l) He aquí el r e s u m e n de ¡as observac iones de Michel Lévy , q u e se ha 
serv ido examinar los e jemplares de rocas erupt ivas que recog imos en las 
inmed iac iones de Campotéjar y de Noalejo: 
i .—Ejemplar de Montillana.—Roca que penetra en el l ías superior. Diabasa 

de estructura ofítica; m u y hermosa; con cr is ta les bastante grandes . 
Estructura: Roca enteramente cr istal ina, con cr is ta les de o l igoc la -

sa alargados según pg', y sobre todo aplas tados según g'; con la ma
cla de la albita. La roca es rica en fe ldespato. Grandes manchas d e 
piroxena engloban los microl i tos precedentes , y esa subs tanc ia , par-

Rodea á la roca eruptiva una aureola de marga obscura, que con
tiene cris lal i los de yeso y ríñones característicos de si lex verde. 

Los filones ofíticos son también muy numerosos á la inmediación 
de la fabrica de Nuestra Señora del Carmen, donde asimismo atra
viesan capas toarcienses fosilíferas; asi como, más al sur, entre Ze-
grí y la venta de Las Navas, siempre acompañados de margas ver
dosas con yeso y cuarzo (íig. 55) . 
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las hi ladas sedimentar ias contienen numerosos silex verdes á la in
mediación de los filones. 

Entre Monlillana y Noalejo acompañan á la ofita depósitos de h i e 
rro oxidulado que han sido objeto de explotac ión . 

Es, pues, indudable que las rocas de Montillana y de la venta de 
Las Grajas pertenecen á la serie ofitica; que son eruptivas; que se 
hallan en el s i t io en que se formaron, y que penetran, bajo la forma 

d u z c a y c o n d o s c r u c e r o s b ien m a r c a d o s , pasa por d e s c o m p o s i c i ó n á 
act inota f inamente radiada y d e s p u é s á c lor i ta y a u n á calc i ta . Ofrece 
un e j emplo de e p i g é n e s i s d e la p iroxeua en biot i ta . 

R e s u m e n : Diabasa andes í t i ca de e s t r u c t u r a ofitica b ien marcada , d e 
grauo bas tante g r u e s o , c o m p l e t a m e n t e s e m e j a n t e á las oí i tas d e l o s 
P ir ineos . 

2 . — E j e m p l a r de Montillana.—Roca i d é n t i c a á la p r e c e d e n t e , pero c o n m á s 
c lor i ta . 

3 .—Ejemplar de Montillana.— Roca c o m o la de l e j emplar n ú m . 2 . 
4 .—Ejemplar de Montillana. — Los micro l i to s de o l igoc lasa , todavía b i e n v i 

s i b l e s , s o n d o c e v e c e s m á s largos q u e a n c b o s , m u c h o m á s p r o l o n g a 
d o s q u e e n los e j e m p l a r e s anter iores y m u e s t r a n las m a c l a s d e la a l 
bita y d e Carlsbad. Hierro o x i d u l a d o y t i tanado en r e g u e r o s r e c t i l í n e o s 
m u y largos . La p iroxeua , e n t e r a m e n t e transformada en clorita y ca l 
c i ta , l lena lo s in ters t i c io s d e lo s micro l i to s f e ldespát i cos . Parece q u e 
la roca t u v o , a n t e s de q u e se d e s c o m p u s i e r a por a c c i o n e s s e c u n d a 
r ias , una e s truc tura m á s b i e n porlirít ica q u e ofit ica. Es i n d u d a b l e 
m e n t e una roca d e contac to enfriada b r u s c a m e n t e . 

5. —Ejemplar de la venta de Las Grajas.—Atraviesa capas d e l l ías s u p e r i o r 
c o n Amm. radians (V. fig. 34) . Porfirita labradór ica y augí t ica c o n 
e s t r u c t u r a semiof í t i ca s e m i m i c r o l í t i c a . E l e m e n t o s d e pr imera c o n 
so l idac ión: Grandes cr i s ta le s de labrador c o n las mac las d e la a lbi ta 
y d e Carlsbad; Hierro o x i d u l a d o . E l e m e n t o s d e s e g u n d a c o n s o l i d a 
c i ó n : Microlitos d e labrador; pasta vi trea l l ena d e m a l l a s r e c t a n g u 
lares de hierro o x i d u l a d o . El s i l icato m a g n e s i a n o se halla t rans for 
m a d o c o m p l e t a m e n t e e n c lori ta . Ciertas m a n c h a s , p r i m i t i v a m e n t e d e 
p i roxena , s e m u e s t r a n a c r i b i l l a d a s d e m i c r o l i t o s de labrador; o tras 
p r e s e n t a n s e c c i o n e s q u e e n rigor c o r r e s p o n d e n al per idoto (?). 

6 .—Ejemplar de la misma procedencia que el 5 . — E s d e una roca igua l á la 
p r e c e d e n t e , s ino q u e la augita s e conserva e n a l g u n o s p u n t o s . 

7 . — E j e m p l a r de silex verde.—Tomado en las h i ladas de l l ías super ior , á la 
i n m e d i a c i ó n d e u n filón d e ofita e n t é r m i n o de Monti l lana. Está c o m 
p u e s t o p r i n c i p a l m e n t e d e ópa lo d e una e x t i n c i ó n e x t r e m a entre l o s 
n i c o l e s c r u z a d o s . Muestra a l g u n a s es fero l i tas p e q u e ñ a s c a l c e d o n i o -
s a s y a l g u n a s aguj i tas d e act inota m u y d i s e m i n a d a s . 

8 .—Minera l d e h ierro . Explotado á la i n m e d i a c i ó n d e lo s filones de ofita d e 
Monti l lana. Hierro o x i d u l a d o con a l g u n a s i m p u r e z a s (calcita y cuarzo ) . 
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de d i q u e s y f i lones, en las h i ladas del l ias s u p e r i o r . La na tura l eza y 
la pos i c ión de e s o s f i lones, asi c o m o el m o d o c o m o han modi f i cado la 
roca s e d i m e n t a r i a q u e les forma caja, e l u d e n d e s d e l u e g o c u a l q u i e r a 
h i p ó t e s i s q u e tendiera á e x p l i c a r por una d i s locac ión pos ter ior el 
c o n t a c t o de la ofita y de los bancos l i á s i c o s 

NORTE DE M O N T E F R Í O . — M a r c h a n d o por el s e n d e r o de Monlefr io á 

P r i e g o s e pisan p r i m e r o a r e n i s c a s finas, c a l i z a s , m a r g a s de co lor de 
ladri l lo y ca l i zas m a r g o s a s b l a n c o - a m a r i l l e n t a s ; pero no se tarda en 
dejar todas e s a s capas n u m u l í t i c a s para p e n e t r a r en un m a c i z o for 
m a d o por ca l i zas m a r g o s a s con s i l ex , q u e se d iv iden en l o sas , m a r 
g a s rojas y p izarras del m i s m o co lor con Aplyclius n e o c o m i e n s e s . 

En el cor t i jo de Lojidia c a m b i a la n a t u r a l e z a del t e r r e n o , p u e s t o 
q u e s e bai la sobre un cerre jón ofít ico r o d e a d o por todas par te s de 
ca l i zas y p izarras con Aptychus, y unido hac ia el n o r d e s t e á un m a 
c izo de ca l i zas m a r g o s a s b l a n c o - a m a r i l l e n t a s , con v e n a s de m a r g a s 
a z u l a d a s ; las c u a l e s ca l i zas c o n t i e n e n a m o n i t a s q u e , a u n Cuando m a l 
c o n s e r v a d a s , parecen corresponder á f o r m a s n e o c o m i e n s e s . Si s o 
bre e s t a s capas se m a r c h a hac ia P r i e g o , se ve q u e se apoyan sobre 
o t r a s c a l i z a s a z u l e s c o m p a c t a s , q u e á s u vez s e ha l lan en r e l a c i ó n 
i n t i m a con m a r g a s c a l c á r e a s q u e c o n t i e n e n Amm. infundibulum y 
Amm. subfimbrialus. Las ofitas de Lojidia p a r e c e r í a n , p u e s , de edad 
n e o c o m i e n s e , ó á lo s u m o de la j u r á s i c a s u p e r i o r , si por o tro lado 
no s e p u d i e r a re lac ionar e s e h e c h o con la apar ic ión de m a r g a s i r i sa
das y e s o s a s en m e d i o de los t e r r e n o s c r e t á c e o s , y s u p o n e r q u e tanto 
e s a s ofitas c o m o e sas m a r g a s con y e s o r e p r e s e n t a n el fondo del m a r 
c r e t á c e o . 

C A P Í T U L O V . 
D E S C R I P C I Ó N G E O L Ó G I C A D E L A R E G I Ó N 

E X P L O R A D A . 

En la d e s c r i p c i ó n s u c e s i v a de los d i f e r e n t e s t r a m o s , h e m o s m e n c i o 
nado la m a y o r parte de las o b s e r v a c i o n e s q u e v a m o s á r e u n i r en e s t e 
c a p í t u l o , s i n o q u e aquí las a g r u p a m o s , s i erra por s i e r r a , de m a n e -

(1) E s t e e s u n h e c h o q u e h a y q u e a g r e g a r á l o s s e ñ a l a d o s p o r M. V i g u i e r 
e n l o s C o r b i é r e s (Comptes rendus, \1 d e J u l i o d e <886) , y p o r M. S t u a r t 
M e n t e a t h e n l o s P i r i n e o s o c c i d e n t a l e s . (Bull. Soc. géol. de France, 3 . a s e r i e , 
tomo XIV, p á g . 587.) 
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ra que de» una idea, s iquiera sea sumaria , de la estructura de la r e 
gión; y dec imos sumar ia , porque nuestra permanencia en Andalucía 
fué demasiado corta para que podamos tratar de una descripción c o m 
pleta, teniéndonos que l imitar m á s bien á una explicación del mapa 
que acompaña, confirmada con la representación de a lgunos cor l e s . 

Esa explicación nos parece lauto m á s necesaria cuanto que , sin 
hablar de su imperfección y del pequeño n ú m e r o de subdivis iones 
representadas en él , la lectura de nuestro mapa presenta efect iva
mente c iertas dificultades, algún tanto análogas á las que ofrece el 
estudio del terreno y debidas á las m i s m a s causas . Los rasgos p r i n 
cipales de la estructura de las s ierras subbét icas se hallan en parle 
ocul tos por las dos transgresiones terciarias, ó sean la del numul í l i -
co y la del m i o c e n o . Es verdad que los empujes y plegaduras sufridas 
por los terrenos continuaron ó se renovaron después del depósito nu-
m u l í l i c o , y que, en consecuencia , las capas eocenas se muestran con 
frecuencia tan trastornadas como las jurás icas ó cretáceas; pero los 
p l iegues que forman, sin duda influenciados por el relieve que ya 
había adquirido la cordillera cuando aquéllas se cons t i tuyeron , son 
irregulares y como caprichosos , sin que sus s incl inales y anticl inales 
mues tren una dirección general en correspondencia con la del e s fuer 
zo orogénico á que se deben. 

S i , pues , se quiere llegar á coordinar y enlazar entre sí los d i fe 
rentes es labones ó sierras y los diversos accidentes de la región, es 
conveniente prescindir de los depósitos numul í l i cos y miocenos , pro 
curando después reconstruir el conjunto mediante las diferentes por
ciones que se hallan diseminadas , y una mirada sobre el mapa de
muestra que, aunque todas esas porciones nos fuesen perfectamente 
conoc idas en sus detalles, todavía queda m u c h o somet ido á inlerpre -
lac ión . 

Esas dificultades d i sminuyen grandemente para la región situada 
al norte de la cuenca miocena de Granada, porque en ella los depó
s i tos terciarios no ocupan extens iones lan grandes; pero por ese lado 
fué poco lo que pudimos recorrer, y allí tropezamos con un nuevo 
obstáculo: la transgresión probable del cretáceo. Puede admit irse que 
s u contacto con el trias al norte de Loja se debe á una falla; pero 
por el lado de Monlefrío y de Carcabuey descansa directamente so
bre el trías ó sobre el lías, y su contacto con este ú l t imo en la ver
t i ente septentrional de la s ierra Parapanda, parece más bien de dis
cordancia que por fal la. 
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Pudiera , pues , suceder que la presencia del cretáceo por este lado, 
lo m i s m o que ocurre con la del numul i l i co al sur, no indique con 
seguridad la exis tencia de un s inc l inal , y és te es un inconveniente 
m u y grave para reconocer la disposición y la continuidad de los 
p l iegues . 

Hemos cre ído , sin e m b a r g o , que pudiera ser útil reunir en un es
quema de conjunto (íig. 36) los resultados á que l iemos l legado 

F i g . 3 6 . — E s q u e m a q u e represen ta la s d i s l o c a c i o n e s cu la r e g i ó n á q u e s e 
refiere e s t e e s t u d i o . 

Fa l la . 
Eje a n t i c l i n a l . 

• Eje s i n c l i n a l . 
— . — . _ . — L í m i t e de l o s t e r r e n o s p r i m a r i o s y s e c u n d a r i o s , 
m D e p ó s i t o s t e r c i a r i o s . 

• + " + . + ^~ Terrenos p r i m a r i o s . (Cordil lera Bét ica . ) 

Los t errenos s e c u n d a r i o s o c u p a n la porc ión q u e q u e d a e n b l a n c o . 

desde es te punto de vista. Si a lgunos son h ipotét icos , las l ineas en 
que tenemos mayor confianza se s iguen con tal regularidad que dan 
a lgún valor á nues tras interpretac iones . 
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La primera de esas líneas que hay que reconstruir, es la del con
tacto de los terrenos primarios y secundarios , ó sea el l imite entre 
la cordillera bélica y las Suhhél icas , á la cual , según ya hemos d i 
cho, la ocultan los depósitos numul í t icos y miocenos , salvo al sur de 
Alhama y al norte de Granada. Pero en realidad esa es una línea ideal 
cuya importancia no debe exagerarse , pues es claro que, dada una 
sierra, esa línea variará, sin nuevos mov imientos del suelo, por c o n 
secuencia de denudaciones . La hemos trazado siguiendo poco más ó 
menos las inflexiones de los ejes sucesivos de los pl iegues; m a s h e 
m o s de hacer notar que un poco á la izquierda del camino de A l -
farnale al cortijo del Enebral, hemos observado una manchita de 
íiladiós en medio del numul í l i co , y además que en el mapa del señor 
de Orueta se señalan más al sur, alrededor de Colmenar, algunos i s 
leos jurás icos . El primero de estos hechos induce á encorvar nuestra 
linea hacia el N. por c ima de Colmenar, mientras que el segundo, 
por el contrario, la atraería hacia el S . , lo cual no quiere decir más 
s ino que esa línea, del todo subjetiva, es un poco arbitraria. 

Al norte de la m i s m a se halla la faja triásica de Antequera y Loja 
que , por su continuidad, suministra un excelente punto de referen
cia. Hasta Loja Ja limita constantemente por el sur el numul í l i co , de 
m o d o que , dada la diferencia de sus direcciones con la de los e s la 
bones jurásicos inmediatos , sólo h ipoté t icamente la l imitamos ha
cia ese rumbo por una falla. Las colinas l iásicas de Sal inas , Las Ho
yas y Los Hachos de Loja descansan directamente sobre la referida 
faja, y creemos que lo m i s m o sucede respecto á la sierra Para pan
da; de manera que la falla, ya señalada, que á lo largo de la carre
tera de Loja á Colmenar separa el lías del cretáceo, lo m i s m o que 
la que es preciso suponer en el desfiladero de Loja para explicar la 
diferente composición de las col inas que lo l imitan, deben ser conti
nuación de la precedente. 

Por el norte se apoyan, contra la m i s m a faja triásica, dos isleos 
jurás icos , el de Archidona y el del peñón de Los Enamorados, l imi 
tándose en lodo lo demás primero por el numul í l i co y después, al 
nordeste , por el cretáceo. Suponemos que el contacto del trías con el 
cretáceo y con las mencionadas manchas jurásicas se verifica t a m 
bién por ese lado á consecuencia de una falla cont inua, y que única
m e n t e hacia Montefrío y la s ierra Parapanda es donde acaso la c o n 
t inuación de esa falla resultaría una línea de discordancia es trat i 
g r a f í a . 
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Conviene indicar que en Provenza, en la comarca de Toulon, c o 
nocemos ejemplos, completamente semejantes al de que hablamos, 
de fajas estrechas triásicas (muschelkalk y margas irisadas) que se 
s iguen entre dos fallas durante muchos qui lómetros , l imitadas á uno 
y otro lado por hiladas jurásicas mucho menos plegadas que ellas. 

Entre la repetida faja triásica y la cordillera Bélica, se muestran 
muchos pliegues que parece persisten en grandes longitudes. Al sur 
de la sierra de Abdalajís, ya al oeste del campo de nuestras invest i 
gaciones, dos anticlinales próximos entre sí hacen que asomen el 
trías y el infralías, cuya continuación va á ocultarse por bajo del nu-
mul i l ico . 

Más á levante, junto á la carretera de Loja á Colmenar y Málaga, 
se hallan también otros dos anticlinales que se suceden muy próxi
mos , uno por cima y otro por bajo de Alfarnate. El primero s igue 
en forma de falla por el sudoeste á través de la sierra del Sau
cedo (al este de Vilianueva), mientras que por el nordeste forma un 
pliegue en la sierra de Loja, cada vez menos acusado, hasta el pie 
del Sillón Bajo, donde hace que aparezcan las calizas bien estratifica
das del dogger. El segundo de esos anticl inales, al cual se debe que 
asomen el infralías y algunas margas triásicas junto á Allarnalejo, 
parece que en ese punto se dobla hacia el SE. Creemos que esos dos 
pliegues son continuación de los de la sierra de Abdalajís. 

Entre ellos se origina otro nuevo anticlinal que forma la sierra de 
Marchamonas al sur de Zafarraya. Cerca del cortijo Azafranero, don
de los terrenos antiguos se l imitan sin duda por una falla, se c o n 
funde con ésta, y después continúa probablemente hacía el norte de 
los baños de Albania, para lo cual ha tenido que encorvarse hacia 
este rumbo. Siguiendo esta dirección hasta las inmediaciones de Gra
nada, se encuentra el anticlinal dé la sierra Elvira, que hace aparez
can las margas irisadas en Pinos Puente . (V. lám. fí.J 

Los sinclinales que separan esos pliegues se marcan bien en la s i e 
rra de Loja por la faja de manchas cretáceas de Las Chozas y por la 
del manantial del Mamanil, y más al noroeste se halla en la misma 
cordillera la huella de un últ imo anticlinal menos importante, que va 
á confundirse, junto á Loja, con la falla del desfiladero. 

En la sierra úl t imamente nombrada, lodos esos pl iegues anticli
nales se señalan menos que al sudoeste; van borrándose más y más , 
y ya, entre las sierras Parapanda y Elvira, únicamente les correspon
den las arrugas secundarias del gran sinclinal que separa las dos ca-
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d e n a s , y c u y a e x i s t e n c i a la a c u s a una s e r i e de a s o m o s c r e t á c e o s q u e , 
á m o d o de i s las , e m e r g e n en m e d i o del m i o c e n o entre Illora y P inos 
P u e n t e . 

F i n a l m e n t e , al n o r o e s t e de la faja tr iás ica de Loja se s u c e d e n la 
c u e n c a cre tácea de Montefrío , la cadena j u r á s i c a q u e lleva el n o m b r e 
de La T inosa y la zona tr iás ica an t i c l ina l de P r i e g o , q u e se t u e r c e n 
m á s y m á s hacia el N . N E . al a p r o x i m a r s e á la provinc ia de Jaén . 

R e p e t i r e m o s ahora q u e no está prohado q u e la c u e n c a cre tácea de 
Montefrío c o r r e s p o n d a á un gran s inc l ina l de los t errenos j u r á s i c o s ; 
a n t e s b i e n , el con torno i r r e g u l a r de las dos l ineas que la separan de 
la cadena l iás ica por el s u r , y de la del j u r á s i c o i n d e t e r m i n a d o por el 
n o r t e , y los i s l e o s l iás i cos y aun tr iás icos q u e a s o m a n e n t r e las c a 
pas c r e t á c e a s , au tor i zan la h i p ó t e s i s de una d i scordanc ia e s l r a l i g r á -
fica, y en e s t e caso no e s pos ib le dec ir por ahora hasta qué punto 
las d e n u d a c i o n e s p o s l j u r á s i c a s , asi c o m o las p l e g a d u r a s u l t er iores , 
han c o n t r i b u i d o á d e t e r m i n a r la pos i c ión de los a c t u a l e s d e p ó s i t o s 
c r e t á c e o s . De todos m o d o s , s i e m p r e re su l ta una gran d i ferenc ia e n 
tre la d i s cordanc ia n u m u l í t i c a q u e ha dado á los depós i tos de es ta 
edad una d i spos i c ión c o m p l e t a m e n t e i r r e g u l a r , y la d i s c o r d a n c i a cre
tácea q u e ha p e r m i t i d o á los de és ta o r i e n t a r s e s e g ú n la d i r e c c i ó n 
c o m ú n de los p l i e g u e s s u c e s i v o s . 

Basta lo d i c h o para s ignif icar el a l c a n c e de n u e s t r o e s q u e m a y el 
a m p l i o lugar que deja á rec t i f i cac iones s u c e s i v a s ; no sin q u e d e j e m o s 
de ins i s t i r acerca de un hecho que pone en ev i denc i a , y q u e para 
nosotros resulta de nuestros estudios de una seguridad casi completa, 
cua l e s el de la ausencia, ó, por lo m e n o s , si es q u e han e ludido 
n u e s t r a a t e n c i ó n , poca importancia de los accidentes transversales en 
el terr i tor io que h e m o s exp lorado S in d u d a q u e una in l lex ión en 
el eje de los p l i e g u e s , tal c o m o la q u e s e observa al o e s t e de la s i erra 
de Loja, puede cons iderarse re lac ionada con e s e orden de f e n ó m e n o s , 
y , si s e q u i e r e , a d m i t i r e m o s q u e e s a s inf lex iones t i enen con las fal las 
t r a n s v e r s a l e s la m i s m a c o n e x i ó n q u e las p l e g a d u r a s con las fa l las 
l o n g i t u d i n a l e s ; pero s e m e j a n t e s in f l ex iones ú n i c a m e n t e s e ñ a l a n u n a 
tendencia á la producc ión de los a c c i d e n t e s t r a n s v e r s a l e s , y e sa t e n 
denc ia no a p a r e c e en n u e s t r o t e r r i t o r i o tan p r o n u n c i a d a q u e r e a l -

(1) L o s S r e s . T a r a m e l l i y M e r c a l l i , q u e han l l e g a d o á la m i s m a c o n c l u 
s i ó n q u e n o s o t r o s , i n s i s t e n a c e r c a d e la i m p o r t a n c i a d e l o s a c c i d e n t e s l o n 
g i t u d i n a l e s , r e s t r i n g i e n d o la d e l o s t r a n s v e r s a l e s . M. F r a a s , p o r e l c o n t r a r i o , 
a s i g n a á e s o s ú l t i m o s u n v a l o r c o n s i d e r a b l e e n la e s t r u c t u r a d e la r e g i ó n . 
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SIERRA DE ABDALAJÍS. 

Empezaremos por poniente el estudio suces ivo de los diversos r e 
l ieves, sin insist ir sobre sus respectivas posic iones y relaciones con 
el conjunto de la cordil lera. 

La sierra de Abdalajís es fácil de estudiar en los desmontes del f e 
rrocarril de Málaga (lig. 3 7 ) . Forma una serie de pliegues, dirigidos 
próximamente de 0 . á E . , entre los cuales aparecen m u c h o s asomos 
cretáceos . Entre los túneles n ú m s . 0 y í) se ve un ejemplo curioso 
de hundimiento semicircular de una masa , que ahí está constituida 
por calizas t i tónicas, poco quebradas , y que se apoyan contra el trías 
ó el jurásico inferior . 

F i g . 3 7 . — C o r t e q u e dan los d e s m o n t e s del ferrocarril d e Málaga en la s ierra 
de Abda la j í s . 

Tu. 

1.—Margas i r i s a d a s . 
K'.—Bancos c o n Aviculaprceciirsor. 
2 . — L í a s . 
2 ' .—Cal i za oo l í t i ca . 
3 .—Cal i zas del j u r á s i c o m e d i o . 

4 , — T i t ó n i c o . 
5 .—Margas rojas c r e t á c e a s . 
6 . — N u m u l í t i c o . 
7 .—Molasa mar ina (he lvé t i co ) . 

En esa s ierra, el jurásico está formado casi uni formemente por 
calizas blancas, compactas ú oolí l icas: las intercalaciones margosas 
ó grumosas de la parle superior , m u e s t r a n , gracias á las amoni tas 
que en el las pueden recogerse , que el t i tónico mide ahí un espesor 
de 1 2 0 metros por lo menos ; de manera que para los demás tramos 
resu l la , al m i s m o t iempo que uniformidad en la composic ión, reduc-

4 1 0 

mente los haya producido. As ignamos á esta observación tanta mayor 
importancia, cuanto que el estudio de los terrenos cristal inos ha i n 
ducido á otros á atribuir á los accidentes transversales una inf luen
cia considerable en los ú l t imos terremotos . 
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ción correlativa en su espesor. Ahí e s , sin embargo , como en su l u 
gar l iemos diclio, el único paraje en que pudimos comprobar la ex i s 
tencia de fósiles ba lónicos . 

He aquí la suces ión que pudimos apreciar á lo largo del f erro 
carri l: 

Después de pasar tres túneles practicados en molasa marina hel
vética, se ve, á la entrada del n ú m . 5, el cretáceo representado 
por margas rojas pizarreñas y endurecidas , en discordancia aparente 
con el macizo calizo jurás ico que ese túnel atraviesa, y junto al n ú 
mero G reaparece formado por losas blancas de margas sobrepuestas 
con regularidad á una potente serie de cal izas jurásicas que buzan 
hacia el N. Bajo los túneles es difícil observar con exactitud la c o m 
posición y suces ión de esas calizas. 

Entre los túneles n ú m s . 0 y 9 aparece una gran hondonada l imi
tada al norte , sur y oeste por e levaciones cal izas escarpadas, m i e n 
tras que por levante las cues tas calizas y margosas ofrecen pendien
te más suave hacia el ferrocarril . La línea de asomos jurásicos es con
tinua en todo ese circo por el lado de las escarpas; y c o m o el examen 
de las del sur , unido á la consideración de la pendiente y del espesor 
de las del norte, permite deducir que la base de todas está formada 
por el lías ó jurásico inferior, la depresión central parece que debie
ra estar ocupada por el trías, al menos en gran parte; trías que, en 
efecto, aparece un poco m á s al sur; pero, lejos de ser asi, la cubre 
completamente el t i tónico, acompañado de algunas manchas c r e t á 
ceas . Hubo, pues , un hundimiento en el eje del anticl inal , acaso con 
des l izamiento de los bancos en la dirección del eje, ocasionándose en 
consecuencia una falla semic ircular . 

Los desmontes de la vía junto á los túneles n ú m s . 7 y 8, así como 
las pendientes calizas que les s iguen á levante, formadas por los mis 
m o s bancos , nos han dado Aptychus con cost i l las , he lemnitas y a m o 
nitas l i lón icas (Amm. silesiacus, Amm. colubrinus, Amm. ptychoi-
cus, e t c . ) , y en una mancha cretácea , cerca de un cortijo al e s te 
del ferrocarril , hemos encontrado el Amm. Aslieri. 

Pasado el túnel núm. 8 se hallan margas irisadas, dolomías a m a 
ri l las , capas de yeso , cal izas negras bien estratificadas y una hilada 
parduzca con nát i cas , Avicula prcecursor y Myophoria veíisía. Un 
pl iegue secundario hace que estas capas asomen dos veces , y después 
s igue toda la serie jurásica en bancos casi vert icales , que en total 
abarcan un espesor de 2 5 0 á 3 0 0 m e t r o s . 
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Principian és los por unas calizas grumosas , l igeramente oolít icas, 
l i lanco-grisáceas, que forman una crestcei la peñascosa delante del 
túnel n ú m . 9. Abundan en ellas nerineas y náticas indeterminables; 
pero la posición eslraligráfica de estas calizas y la analogía de las 
nerineas que contienen con las de Vil lanueva del Rosario, permiten 
referirlas al lías medio . Una hondonada pequeña, l l enado derrubios, 
separa esa cres lec i la del túnel . 

Los bancos que éste atraviesa se observan mejor s iguiendo un sen
dero que , por levante, salva la cresta principal, y haciéndolo asi 
aparece desde luego una oolila mil iar que muestra en la parte supe
rior a lgunos restos de gasterópodos, á la cual s iguen calizas compac
tas, formando el conjunto un macizo tan uniforme que, aun cuando 
se l legue un día á demostrar la presencia en él de diferentes hori
zontes fosilíferos, nunca será posible precisar y seguir el l ímite de 
los diversos tramos. Como ya hemos dicho, la continuidad y los ca
racteres biológicos de las hiladas indican una sedimentación c o n s 
tante, sin interrupciones, y para nosotros es indudable que esa serie 
homogénea representa todo el jurásico, hasta el t itánico. 

Este, compuesto de calizas compactas con algunas intercalaciones 
de lechos grumosos y nodulosos, á trechos rojizos y fosilíferos, apa
rece en el túnel cerca de un paraje en que la vía atraviesa un tajo 
inmenso , paralelo á los planos de estratificación, pero que sólo mide 
unos cuantos metros de anchura. Contienen, formando nodulos, mu
chas amonitas , en general rodadas, según su apariencia; pero, aun
que hemos podido determinar el Amm. silesiacus, son más las que no 
se muestran bien conservadas. 

Cien metros más adelante, á la salida del m i s m o túnel núm. 9 , otro 
banco vertical brechoide, que forma la parle superior del t itánico, 
contiene las m i s m a s amonitas: contra él se aplica el cretáceo rojo, 
también en bancos verticales, y s igue después , en capas casi hori
zontales, y por lo tanto en discordancia con el los, molasa helvética 
que muestra en la base un conglomerado de e lementos voluminosos 
y cubre todas las cumbres al oeste del ferrocarril . 

Después de la molasa, á la cual atraviesa el túnel n ú m . 1 0 , se ha
llan calizas algo dolomíticas, bien estratificadas, que referimos al 
infralías, en bancos que , primero l igeramente inclinados hacia el 
N . , se levantan rápidamente hasta la vertical, se encorvan al sur y 
vuelven á levantarse formando un codo brusco que deja asomar en 
un estrecho anticlinal margas irisadas con yeso. El túnel núm. 11 y 
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los d e s m o n t e s que lo l imitan atraviesan la rama meridional de ese 
p l i egue , formado pr imero por cal izas azules , sin duda l iás icas , y des 
pués , á la salida del túnel , por cal izas amari l l entas con m a n c h a s a z u 
les y venas delgadas de m a r g a s verdosas; las cuales cal izas, de una 
es tructura hrechoide m u y especia l , nos han dado líeligmus polylypus 
y n u m e r o s o s hraquiópodos ha tónicos , según h e m o s dicho más atrás . 
El n u m u l i l i c o se apoya sobre ellas en discordancia (túnel n ú m . 1 2 ) , 
sin in termedio del t i lón ico , y cerca de la es tac ión de El Chorro apa
rece, en medio del m i s m o n u m u l i l i c o , un is leo de margas cretáceas , 
así c o m o al sudes te una col ina jurásica que no hemos explorado y 
que se apoya d irec tamente sobre filadios c a m b r i a n o s . 

Otro corte , tomado en la parte del nordeste de la s ierra, ó sea e n 
tre Gobanles y el cortijo de Las Perdices (lig. 5b 1), nos demostró la 
ex i s tenc ia de repel idos depós i tos cretáceos entre los p l iegues del j u 
rás ico , const i tu idos aquél los c o n s t a n t e m e n t e por margas m u y calcá
reas y e m i n e n t e m e n t e p izarreñas , rojas ó blancas y sin fósi les , en 
las que á veces se encuentran s i lex amar i l l entos y r íñones de jaspe; 
los cua les depós i tos se ofrecen en ocas iones cual si l lenaran c o n c a 
vidades preex i s tentes en las ca l izas jurás icas . 

F i g . 3 8 . — C o r t e e n t r e Clonantes y el cort i jo d e Las P e r d i c e s . 

S.SE. N.NO. 

1 .—Calizas j u r á s i c a s . 
2 . — P i z a r r a s n e o c o m i e n s e s . 

Las dos fajas numul í t i cas que por el norte y el sur l imitan la s ie 
rra de que hablamos , se reúnen por levante al oeste del pueblo que 
lleva el nombre de El Valle de Abdalajís , conteniendo en e se paraje 
cantos jurásicos; y la s ierra se mues tra ahí c o m o sumerg ida en m a r 
gas e o c e n a s , entre las cua les e m e r g e n dos m o g o t e s cal izos (Orejas 
de La Muía) que indican la cont inuac ión subterránea del jurásico , 
que luego reaparece por levante en las s ierras del Camorro y del 
Torca l . 
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SIERRAS DEL TORCAL Y DEL CAMORRO. 

A la sierra de Fuen fría siguen por el es le las del Camorro y del 
Torcal, formadas por calizas jurásicas guarnecidas por pizarras r o 
jas neocomienses y comprendidas entre dos fajas eocenas . 

La del Torcal es la más interesante y pintoresca. A ella se sube 
desde Antequera por un sendero que, abierto en caliza, conduce á un 
puertecillo en el que aparecen pizarras margosas neocomienses apo
yadas sobre el jurásico ó plegadas cu las concavidades de ese ú l t imo, 
llegándose al Torcal Rajo, donde asoman calizas brechoides róseas 
del titónico y otras blancas; todas las cuales , abarrancadas por las co 
rrosiones, presentan un aspecto ruiniforme m u y notable. 

Más arriba se alza el Torcal Alto constituido por bancos bien e s 
tratificados de caliza gris blanquecina, brecboide y con porciones gru
mosas , los cuales bancos contienen Amm. hominalis, Amm. Loryi, 
Amm. agrigenlinus y otras especies de la zona del Amm. acanlhicus. 
Estas hiladas, que forman una rara y pintoresca sucesión de corni
sas g igantescas , pasan lateralmente hacia la base á unos lentejones 
compactos de caliza oolítica blanca. 

Por debajo se ext iende, junto á una caseta de picapedreros, otra 
hilada de calizas bien estratificadas, á las que dan asiento otras o o -
lít icas blancas y macizas , y á éstas unas losas rojas que contienen 
amonitas ( Perisphincles) y belemni las . Todavía más abajo aparecen 
calizas blanquecinas, compactas , con coralar ios , cr inoides , Aptychus 
y belemnilas , entre las cuales calizas reaparecen lentejones de aspec
to oolí l ico. 

Los dos corles representados en las figuras 5 9 y 4 0 , tomados al 
sur del mol ino de Antequera, muestran la disposición de las ca
pas jurásicas en el l imite septentrional de la sierra del Torcal, á cuyo 
pie recordaremos que recogimos el Calamophyllia flabellum, del j u 
rásico superior junto á los bordes de la carretera vieja de Antequera 
á Málaga. 

Esa carretera apenas empeza las calizas jurásicas rojas que se 
muestran en la porción inferior de la figura 5 9 , sino que aprovecha 
una depresión ocupada por el numulí t ico para salvar la divisoria, sin 
perjuicio de lo cual permite observar dos hechos importantes: el con
tacto de la faja triásica con los rel ieves calizos en el único punto en que 
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F i g s . 3 9 y 4 0 . — C o r t o s al sur del mol ino d e Antequera representando las 
o n d u l a c i o n e s de las capas j u r á s i c a s . 

S. N. S. N. 

1.—Caliza b lanca oo l i t i ca . 
2.—Caliza roja brecho ide , en losas . 
t. —Derrub ios . 

ofrecen una estratificación del todo independiente de la de la s i e 
rra caliza, sin que ni siquiera su dirección sea paralela á la línea de 
contacto; independencia que, según ya liemos dicho, debe explicarse 
por la existencia de una falla. 

En cuanto á las dolomías, su color gris obscuro destaca á lo lejos 
del blanco de las calizas; ocupan toda la vertiente sudeste del cerro, 
y continúan en el que se levanta al otro lado de la carretera basta 
Villanueva de Cauche, recordando, por su aspecto general, las del 
jurásico superior de la Provenza; sino que aquí es indudable que ocu
pan la parte inferior de una serie que comprende capas básicas . Su 
gran desarrollo á cortísima distancia de la sierra de Abdalajis, don
de no hemos visto ningún vestigio de ellas, demuestra con cuánta 
rapidez cambia en esta región el carácter l itológico del suelo. 

El espesor de esas dolomías parece que aumenta hacia levante: en 
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no lo ocultan los depósitos eocenos, y el gran desarrollo que más aba
jo adquieren las dolomías. 

Las margas irisadas, con sus samitas y sus mogoles ofíticos, 
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el cerro que domina á Villanueva de Cauche las cubren calizas blan
cas y róseas, con muchos fragmentos de amonitas que, aun cuando 
indeterminables, es seguro que pertenecen al lias; y estas calizas, que 
forman la vertiente septentrional de aquel relieve hasta el cortijo de 
Los Bosques, buzan con fuerte inclinación, ocultándose por bajo del 
numulí l ico. Cerca del camino que pone en comunicación los referi
dos pueblo y cortijo, se hallan además, frente al isleo que separa en
tre si los ríos Guadalhorce y Paroso, calizas negras con silex, idénti
cas á las de la sierra Elvira, y una manchita de calizas margosas con 
Amm. radians. Unas y otras se extienden por las mismas orillas del 
Guadalhorce, y las calizas blancas que al sudeste se ocultan bajo el 
cretáceo, deben corresponder probablemente al jurásico superior, 
pero no nos han dado fósiles. En medio de ese isleo debe existir una 
falla, pues no de otra manera puede explicarse la disposición de las 
capas que lo forman. 

SIERRAS DEL SAUCEDO V DEL GIRALTO. 

(VILLANUEVA DEL ROSARIO.) 

La sierra precedente, en lugar de estar, como las anteriores, com
pletamente rodeada de depósitos numulít icos, se une á la de Villanueva 
del Rosario por una lengüeta caliza, á cuyo pie se halla el cortijo del 
Enebral, ediíicado sobre margas irisadas, que ahí dan asiento á unas 
carñiolas y calizas dolomiticas, que se deshacen en placas y que atri
buímos al infralías. 

A levante del cortijo referido se levanta un cerro áspero de calizas 
blancas, que termina en punta la línea de escarpas que más al este 
l imita, hasta Alfarnate, la faja de relieves eocenos. El modo brusco 
de separarse esas calizas blancas de las margas irisadas nos hizo d e 
ducir la existencia de una falla que luego encontramos bien señalada 
por cima de Villanueva del Rosario, cuando, partiendo de este pue
blo, ensayamos establecerla sucesión que ofrece la sierra del Saucedo. 

Villanueva del Rosario está edificada (íig. 41) sobre margas rojas 
numulít icas, muy plegadas y casi verticales, á levante de las cuales 
aparecen calizas oolíticas blancas con crinoides, y más adelante d o 
lomías granudas, semejantes á las de la carretera vieja de Antequera 
á Málaga; todo ello en bancos cuyo buzamiento es hacia el 0 . El aso
mo de las dolomías determina en la sierra una ligera depresión que 
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se d ir ige al cortijo del Enebral , l imitada á levante por un rel ieve bas 
tante brusco de cal izas blancas poco inc l inadas , que a tr ibu ímos al 
jurás i co super ior , las cua les forman basta por enc ima de Alfarnate 
una m e s e t a con resal tos y barrancos que hacen difícil la marcha s o 
bre el la. Creemos que una falla las separa de las do lomías , y m á s arri
ba de Alfarnate se apoyan sobre otras cal izas bien estrat i í icadas que 
probab lemente per tenecen al d o g g e r . 

Fig. 4 1 . — C o r t e j u n t o á V i l l a n u e v a d e l Rosar io . 

E . N E . O.SO. 

\ . — M u r g a s i r i s a d a s . (Pirita, e t c . ) 4 . — Lías s u p e r i o r ro jo . 
2 . — C a r ñ i o l a s y d o l o m í a s . (3. — C a l i z a s b l a n c a s . 
3 . — C a r ñ i o l a b l a n c a c o r a l í g e n a c o n n. — N u m u l í t i c o . 

b r a t j u i ó p o d o s y s i l e x . F . — F a l l a . 

Retroced iendo á Vi l lanueva del Rosar io , o tro corte trazado m á s al 
norte que el precedente , y s i g u i e n d o el c a m i n o de Alfarnate , nos c o n 
firmó nues tras aprec iac iones , s eña lándose mejor en él la ex i s t enc ia 
de la falla refer ida, no sólo por la presencia de m a r g a s ir i sadas , 
s ino también por la de una brecha en las paredes de la escarpa á 
c u y o pie é s tas aparecen; y c o m o esa brecha cont i ene a lgunos i s l eos 
rojos , puede suponerse q u e á lo largo de la m i s m a falla ex i s tan a l 
g u n a s m a n c h a s n e o c o m i e n s e s . Volv iendo á bajar desde ese punto á 
la poblac ión , se e n c u e n t r a n cal izas blancas con Rhynchoiifilla bidens 
y o tros fós i les , y por fin el l oarc iense rojo con f ragmentos de b e l e m -
n i l a s . 

D e b e m o s hacer notar que la d ispos ic ión de los bancos entre la 
falla y Vi l lanueva del Rosar io se corresponde e x a c t a m e n t e , tanto 
por s u suces ión c o m o por su b u z a m i e n t o , con la de los de la s ierra 
de Vi l lanueva de Cauche . 

La del Saucedo se une á la de Loja por el i n t e r m e d i o de una len
g ü e t a es trecha de cal izas á que atraviesa la carretera de Colmenar y 
Málaga. En el la se ven las ca l izas oo l i t i cas de Vi l lanueva del Rosar io , 
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y por bajo de el las bancos doloinít icos; pero parece que á la falla re 
pelida reemplaza en ese paraje un pl iegue brusco , bien marcado en 
un barranco al e s l e de la carretera. 

Por el contrario , los mac izos del Gibalto y de Las Hoyas están s e 
parados del Saucedo por una depresión ocupada por el numul í l i co y 
atravesada por el Guadalhorce. 

El Gibalto, del que l iemos explorado la vertiente occidental , está 
formado por calizas blancas del jurásico superior y de una pequeña 
porción numul í l i ca al pie de la cumbre principal. AI sudoeste de esa 
m i s m a c u m b r e hay un paraje en que se observan cal izas t i lónicas y 
un poco del terreno cretáceo. 

El macizo de Las Hoyas , más pequeño que el precedente é i n m e 
diato á él , está const i tuido enteramente por el l ías , y así es que s u 
biendo por la vert iente septentrional aparece desde luego una a l ter 
nación de dolomías y cal izas blancas, cuya incl inación, pr imero bas
tante débil , se acentúa mucho hacia la falla que s igue la carretera 
de Loja; á la cual alternación se sobreponen margas con Amm. Lc-
visoni y losas calcáreas gr ises y rojizas con Posidonomya alpina. 

Preciso e s referir á es le grupo los cerrejones de calizas gr i ses y 
dolomías que pasan á carinólas , que se hallan á lo largo del l ímite 
del camino de Vil lanueva del Trabuco á Sal inas, así como el m á s 
importante que se levanta al este de la estación de ese nombre , y 
que const i tuye el mejor yac imiento de fósiles del lías medio que nos
otros h e m o s hal lado. 

S I E R R A S D E A L F A R N A T E , D E M A R C H A M O N A S 

Y DE ZAFARRAYA. 

(LÍMITE MERIDIONAL DE LAS CORDILLERAS SÜBBÉTICAS.) 

Si ahora retrocediéramos hacia el sur , ver íamos (íig. 36; pág. 5 0 2 ) 
una serie de pl iegues secundarios intercalados entre los que h e m o s 
seguido precedentemente y el l ímite de la cordillera Bél ica . Aunque 
algunas de las s ierras que les corresponden pudieran considerarse for
mando parte del gran macizo de Las Cabras, la depresión por donde 
va el camino de Alfarnale á Zafarraya las separa lo suficiente para 
que podamos considerarlas en párrafo aparte . 

Un anticl inal bien marcado que se halla entre Alfarnale y A l far -
4 1 8 
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nalejo hace que a somen las margas rojas y verdes más elevadas del 
trías en los desmontes que se han pract icado para invest igar y reco
ger aguas . Desde ahí las capas, que buzan con regularidad hacia Al-
farnate , son pr imero cal izas dolomít ícas; después calizas blancas 
compactas , en las que no h e m o s visto fós i les , y, i inalmenle , al l l e 
gar al pueblo , cal izas gr i ses , en lechos bien estratif icados, con s i l ex 
y n u m e r o s o s res tos de equino ides , cr inoides y braquiópodos; sobre 
los cuales l echos , que a tr ibuímos al dogger , se apoya el numul í t i co , 
que ocupa también las concavidades , ofreciendo buenos ejemplos de 
discordancia y de brechas de contacto , y que mues tra , como al pie 
de Las Hoyas , capas de ool i tas s i l íceas. 

Una lengüeta numul í l i ca que separa esta sierra de la del es te , 
cons t i tuyendo el puerto del Sol (lig. 4 2 ) , va á terminar en el cortijo 

F i g 1 . 4 2 . — C o r t e e n el p u e r t o d e l Sol . 

SE. NO. 
Baños de Vilo. 

J .—Cal iza j u r á s i c a b l a n c a y gr i s n e g r u z c a , con b e l e m n i t a s . 
S . — N u m u l í t i c o e n e l p u e r t o d e l So l . 

de Guaro, comple tamente destruido por los des l i zamientos superfi
ciales que determinaron los ú l t imos terremotos (fig. 4 5 ) . Al sur , el 
jurás i co , que se oculta bajo el numul í t i co , muestra en los baíios de 
Vi lo que su base está constituida por ca l izas negruzcas , y al norte 
( s ierra de Zafarraya) forma un anticl inal m u y agudo , c u y o centro 
lo ocupan dolomías cr is tal inas que á uno y otro lado dan asiento á 
un depósito poco grueso de cal izas blancas , á las cuales cubren , por 
lo menos en la porción mer id ional , m a n c h a s del t i tónico y del cretá
c e o . El eje de ese p l iegue antic l inal dibuja una inílexión m u y p r o 
nunciada entre Guaro y Zafarraya. 

En las referidas cal izas blancas h e m o s encontrado restos de cora
larios y de ner ineas , asi c o m o la Rhyn. subvariabilis, y en los d e r r u 
bios de otra caliza gr i s , ev identemente super ior , be lemnitas y a m o 
nitas (Amm. colubrinusj. 
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Fig; . 4 3 . — C o r t e e a el cort i jo d e Guaro. 

J.—Caliza j u r á s i c a . 
n . — M a r g a s , a r e n i s c a s y c o n g l o m e r a d o s n u m u l í t i c o s . 
e.—Cono d e d e y e c c i ó n . 

trali í icadas, por regla general , y que en a lgunos parajes, c o m o ya lo 
hemos dicho, pasan lateralmente á margosas con ríñones calcáreos, 
semejantes á las que m á s al norte cont ienen la fauna l i lónica; s i e n 
do prec i samente á la inmediac ión de ese tránsito donde obtuvimos 
el ííemycidaris crenularis. 

Ahí es también donde aparece bien c laramente que las cal izas 
blancas de estratificación confusa están en realidad vert icales , p u 
diéndose observar que el cretáceo cubre las laderas del pl iegue en 
los parajes en que éste se ha invertido, en los cuales es frecuente , 
como fenómeno c o n e x o , que las capas margosas hayan sufrido un 
est iramiento y el ade lgazamiento cons igu iente , de lo cual resulta el 
aspecto de discordancia eslraligráfica (fig. 4 4 ) . 

Un cor le análogo, aun cuando con modif icaciones locales , se halla 
á lo largo de la escarpa hasla cerca de la sierra Tejeda, más allá del 
puerto de Zafarraya. 

Un barranco bástanle profundo, s i tuado á levante del cortijo Aza-
franero, separa esa sierra del macizo secundario . Á pesar de los 
depósitos numul í t icos que penetran en esa depres ión, se ven en el la 
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Si desde alii se s igue el borde meridional de la sierra de .Marcha-
monas , se encuentran en muchos puntos calizas neocomienses , con 
Amm. Tet/u/s y anci loceras , l igeramente incl inadas, las cuales pare
ce se apoyan contra la escarpa de calizas blancas confusamente e s -
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las arcil las y areniscas Iriásieas señaladas por el Sr. Mac Phersou y 
separadas probablemente por una falla de la mancha ti tónica m u y 
fosilífera (véase más atrás la lista de fósiles) que se observa en ese 
paraje, acompañada de otra más pequeña del neocomiense con anci-

F i g . 4 4 

a.—Calizas b l a n c a s j u r á s i c a s . 
b.—Capas m a r g o s a s t i tón icas y c r e t á c e a s . 
c — N u m u l í t i c o . 

loceras. Nos ha parecido que ahí fallan las calizas blancas y las do
lomías , y bajando al norte, por el otro lado del puerto , hacía el ca
mino de Albania, se hallan inmediatamente las calizas grises bien 
estratificadas que hemos referido al dogger. Un poco más á levante , 
en el punto en que el borde de la sierra Tejeda sufre una inflexión 
hacia el E . , cubren al trías dolomías infraliásicas; pero en ese paraje 
las relaciones estraligráficas son tan compl icadas , que sólo podrá 
descifrarlas un estudio más detenido que el nuestro . 

Continuando hacia el E. el camino de Albania, vuelven á e n c o n 
trarse dolomías en gran desarrollo. 

CUENCAS INTERIORES. 

En los macizos de las sierras de Marchamonas y de Las Cabras ex i s 
ten m u c h a s cuenquec i las inter iores , de las cuales es la principal la 
de Zafarraya (fig. 4 5 ) , que const i tuye una llanura cultivada b a s 
tante reducida, rodeada por todos lados de montañas áridas, que 
son: la de Las Cabras al oeste; al norte y al nordeste la de Albania; 
al este la extremidad de la Tejeda, y al sur las de Marchamonas y de 
Zafarraya. 

El sue lo de esa cuenqueci ta está cubierto de una arena fina y m i -
421 
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cáfera, en la que se hnlian esparcidos a lgunos guijarros s i l íceos y ca
lizos m á s ó menos rodados. La gran regularidad de esa llanura y la 
naturaleza de los depósitos que la cons t i tuyen , sug iere inmediata
mente la idea de que fué fondo de un lago, s iendo probable que las 
mencionadas arenas finas se acumularon bajo aguas tranquilas . Dos 
cortaduras , el puerto de Zafarraya, cerca de las ventas del m i s m o 
nombre , y el Azafranero, que separa la sierra Tejeda de las m o n t a 
ñas jurásicas , dieron en cierto m o m e n t o salida á las aguas de ese 
lago, que quedó en seco, lo cual se confirma por la existencia á la 
inmediación de los puertos referidos de un aluvión ant iguo, c o m 
puesto de cantos m á s ó m e n o s rodados. 

F i g . 4 5 . — C o r t e en la cuenca d e Zafarraya. 

S. 

Sierra de Marchamonns. Zafarraya, 

N. 

J.—Calizas b l a n c a s y d o l o m í a s j u ra - n.—Margas roj izas n e o c o m i e n s e s . 
s i c a s . a.—Aluviones a n t i a u o s . 

En la cuenca de que hablamos hay abiertos numerosos pozos en
tre Zafarraya y Las Chozas, y además la atraviesa el arroyo del pri
mero de estos nombres , el cual , dirigiéndose hacia el ex tremo del 
noroeste, se pierde por una cavidad al pie de las montañas que por 
el oeste cierran la depres ión, reapareciendo las aguas cerca de Loja 
formando el abundant ís imo manantial del Manzanil. Los habitantes 
del país cuentan, en efecto , que echando objetos l igeros en el arroyo 
de Zafarraya, reaparecen después de algún t iempo en el Manzanil, 
cuyo manantia l , junto al cerro de Las Monjas, tiene verdaderamente 
un volumen excepcional . 

Hacia la ex tremidad occidental de la l lanura se alza una col ina 
caliza que da asiento al lugar de Zafarraya, cuya eminencia ( 9 4 5 
m e t r o s de altitud) se debe probablemente á una combadura ó pl iegue 
anticl inal de las capas jurás icas (fig. 4 5 ) , y en los s incl inales que se 
paran esa colina de otras inmediatas subsisten pizarras rojas que 
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atr ibuímos al neocomiense , y cuya existencia por bajo de los aluvio
nes pudimos comprobar gracias á un pozo que rec ientemente se había 
abierto junto al camino de los baños de Vi lo . 

Esta cuenca , cuya estructura sinclinal se bahía ya indicado por el 
Sr. Gonzalo y Tarín, ofrece un interés particular á causa de su posi
c ión central en la región conmovida por los terremotos . Las demás 
son de dimensiones m u c h o más ex iguas : de el las, la de Alfarnate, de 
superficie m u y ondulada, está compuesta por depósitos numul í l i cos , 
y la que hemos señalado al norte de Zafarraya, en las inmediaciones 
del cortijo Repicado y de la venta Gema, forma una llanura pequeña 
cubierta de a luviones ant iguos (fig. 4 0 ) , en medio de los cuales emer
gen isleos de caliza jurásica con manchas de molasa helvética con 
Cidaris avenionensis. 

F i g . 4 6 . — C o r t e al norte de Zafarraya. 

4.—Caliza b lanca j u r á s i c a . 
2 .—Molasa . 
3 , — C u a t e r n a r i o . 

SIERRA DE LAS CABRAS. 

Los cerros del macizo de Las ("abras, entre Zafarraya y Loja, es 
tán formados por una serie de pl iegues paralelos, orientados de N. á 
S. y del N E . al S O . , un i formemente const i tuidos por calizas blancas 
compactas del jurás ico superior, que en esos parajes miden gran es
pesor ( 2 0 0 m e t r o s por lo menos) ; en el fondo de cuyos sinclinales se 
conservan á trechos margas rojas neocomienses , que señalan la d i 
recc ión de los m i s m o s . 

Esa es tructura aparece bien patente en el vallejo que desde junto 
á Las Chozas, al norte de Zafarraya, sube bacía el N. . y se nota des
de lejos por el color rojo de sus t ierras de cul t ivo . Cerca del cortijo 
se ven cal izas b lancas , brechoides , del t i lónico , y en el vallejo se p i 
san pizarras neocomienses , en las que , unos cuantos cientos de m e -

4 2 3 



520 ESTUDIOS lt 15LATIVOS 

Iros más arriba, pueden recogerse Apíyc/ius Seranonis y Api. Morli-
llcli. 

En medio de esas pizarras rojas resallan is loti l los elípticos del ju 
rásico blanco, al sur de los cuales l iemos visto que los bancos c o m 
pactos pasan á calizas grumosas ó nodulosas con amonitas l i tónicas 
(Amm. Iransilorius, Amm. valanensis, etc.) , cubiertas en concordan
cia estraligráíica por el neocomiense rojo, interponiéndose á veces 
entre los dos términos el neocomiense blanco con Amm. Aslicri. En 
lo restante del contorno de los is lotes la caliza blanca se levanta 
como en discordancia, y la estratificación de las pizarras rojas que 
contra ellos se apoyan parece independiente, debiéndose deducir de 
lodo esto que en las plegaduras de las capas las calizas se han l i m i -
lodo s implemente á levantar las pizarras por un lado, mientras que 
por los otros lian penetrado, como perforándolas, por entre las hi la
das menos res is tentes de esas úl t imas; es decir que aquí ha debido 
ocurrir lo que genera lmente se admite para los Klippen de los Car-
palos, con la única diferencia de que en éstos el desgarrón fué m á s 
violento y se extendió por todo el perímetro de los islotes. 

Hay también que deducir de lo expuesto que el eje, ó mejor aris
ta directriz , del pl iegue s incl inal , que s igue el vallejo en cuest ión , no 
es una línea recta y regularmente incl inada, sino que presenta brus
cas ondulaciones en sentido vertical. Es verdad que al otro lado del 
valle, ó sea en el otro borde del s incl inal , deberían hallarse señales 
de esas ondulaciones , y que allí, lejos de eso , únicamente aparecen 
una serie de bancos compactos , regularmente incl inados hacia el S., 
en el sentido general del buzamiento de la arista dicha; pero esa c ir 
cunstancia s ingular nos la expl icamos por la reaparición repelida de 
unas m i s m a s capas, de modo que la plegadura del pliegue que se re
vela en el fondo del s incl inal por la aparición de los islotes jurás i 
cos , se traduciría allí (íig. 47) por una especie de estructura escamo
sa (Schuppenslruclur)W, cada una de cuyas e scamas ó escalones (i , 
2 , o) corresponden á los resaltos de la segunda figura. 

Algunas manch i la s insignificantes de m a r g a s cretáceas , que a s o 
m a n al oesle de Zafarraya, demuestran que el sinclinal que cons ide
ramos es cont inuación del de la cuenca de Alfarnate. 

Un poco m á s adelante, cerca de la fuente de P inos , se mues tra 
otro interesante ejemplo de esas irregularidades locales en el contac-

(!) S u e s s , Antlitz dt'r Erde, l o m o t. 
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F i g . 4 7 . 

a.—Jurásico. 
b.—Neocomiense. 

Si se cont inúa la ascensión por la s ierra, marchando hacia Loja, 
no cesa de caminarse sobre un laberinto de calizas blancas sin fós i 
l e s , s in que se pueda observar otra cosa que un anticl inal poco m a r 
cado , al pie del Sillón Bajo, el cual hace que asomen unas calizas en 
capas delgadas , as imi lables al dogger . 

Al l legar al pie septentrional del mac i zo en las inmediac iones de 
Loja, se halla el yac imiento cretáceo del Manzanil , que ya h e m o s 
descr i to en detalle (págs. 4 0 5 y 41G) , y que indica un nuevo s inc l inal . 

Atravesando la sierra desde ese punto á la carretera de Loja á Col
m e n a r y Málaga, se aprecia la ex i s tenc ia de otro anticl inal q u e , d i 
r ig ido pr imero , c o m o los anter iores , de N. á S. p r ó x i m a m e n t e , s u 
fre por el lado de Loja una l igera inflexión hacia el E. para unirse 
con la falla del desfi ladero. Este p l iegue , por lo demás poco pronun
c i a d o , hace que aparezca una faja de dolomías por bajo de las c a l i 
zas b lancas , y m á s adelante , en el barranco ya referido junto á Loja, 
las ca l izas bien estratif icadas del dogger. 

El Sr . Gonzalo y Tarín menc iona a d e m á s hacia la c u m b r e de Los 
Fra i les m u c h o s asomos t i tánicos y una caliza con granos de c u a r z o , 
que no h e m o s podido encontrar . 

P u d i é r a m o s estudiar ahora la faja triásica de Antequera y los de -
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to del jurás ico y del cretáceo: al neocomiense cubre el t i tán ico , y 
buza, con débil incl inación, por bajo de las cal izas c o m p a c t a s . 
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pósitos jurásicos del otro lado del Genil; pero antes describiremos los 
cerros y sierras que se ofrecen aislados en la cuenca miocena de 
Granada, porque parece que resultan de los mismos pliegues que en 
lo que antecede liemos procurado seguir , siendo, por lo tanto, parle 
integrante de la misma región plegada. 

Nada liemos de agregar á lo que ya liemos dicho respecto á los 
montes de Albania, y únicamente nos detendremos en la sierra E l 
vira, á la que dan un interés especial la diversidad de los depósitos 
que la forman y su inmediación á la capital granadina. 

SIERRA ELVIRA. 

La sierra Elvira rodeada de depósitos miocenos , se compone 
de dos relieves principales separados por una depresión, los cuales 
difieren mucho en cuanto á su altura y su extensión, siendo el más 
pequeño y más bajo, pero al mismo tiempo el más quebrado, el orien
tal, que se halla situado cerca del lugar de Atarfe. Por entre esas 
dos porciones avanzan los depósitos miocenos sin separarlas por com
pleto, puesto que, según se indica en el mapa, al sudoeste de la de 
presión aparecen las rocas infrayacentes en el espacio que las s e 
para. 

Examinemos desde luego la referida porción oriental de la sierra 
Elvira. Marchando desde Atarfe en dirección al NO., se s igue por la 
izquierda una escarpa de calizas con silex negros intercalada entre 
dos macizos de caliza con crinoides, cuyo conjunto constituye, según 
ya hemos dicho, la base del lías medio . Un sendero en z ig-zag con
duce á las canteras abiertas en la cumbre, y al pie de la escarpa, en 
el paraje en que su dirección se dobla hacia el O., puede notarse por 
encima de los derrubios una plataforma de sólo algunos metros cua
drados, en la que asoman calizas margosas con Amm. algovianus, 
mostrándose de nuevo sobre éstas la caliza con crinoides; de manera 
que ahí, lo mismo que sucede en otros muchos asomos neocomienses, 

(l) Esta in teresante sierra no ha fijado hasta ahora tanto c o m o merece 
la a tenc ión de los geó logos: los autores ant iguos (S i lvertop, etc . ) c i taron en 
e l la amoni tas j u r á s i c a s sin des ignar los n o m b r e s d é l a s espec ies ; Sch imper 
dijo q u e la sierra se halla formada de molasa terciaria; von Drasche, a l 
m e n c i o n a r el asomo jurás i co de la m i s m a sierra, se l imitó á citar b i v a l v a s , 
c r i n o i d e s y, s egún d e Verneui l y Col lomb, amoni tas , y el Sr . Gonzalo y Ta
rín sólo habla d e fós i les mal c o n s e r v a d o s é i n d e t e r m i n a b l e s . 
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42? 

no parece, al primer golpe de vista, s ino que existe una verdadera 
discordancia es lral igráí ica , y que las m a r g a s se depositaron en una 
concavidad preexistente en las calizas con cr inoides . Sin embargo, un 
examen más atento hace deducir que el contacto del macizo superior, 
ó de las calizas con crinoides , con el inferior, al que se sobreponen 
las margas , se debe á una falla que puede seguirse largo trecho has
ta que se oculta por bajo de derrubios, y cuya marcha, que no es 
rectilínea (véase la lám. /?), la acusa perfectamente una brecha. En 
la parte superior de la escarpa se ve á la caliza con crinoides buzar 
bajo las calizas margosas y las margas con Amm. algovianus; y a u n 
que los bancos tienen poca incl inación, aparece bien c laro, s igu ien
do el contacto , que en muchos puntos desaparece una parle de las hi
ladas margosas á consecuencia de resbalamientos locales. Si desde ese 
punto se camina hacia el norte, se atraviesa la serie completa de las 
hiladas jurásicas de la localidad que, con las de la escarpa, comple 
tan las que entran en el corte figura 1 de la lámina /?, cuya suces ión 
es la s iguiente: 

1 .—Cal i za con cr inoides . 
2 .—Cal iza compacta con silex negros , bien estratificada. 
5 .—Cal i za con cr inoides . 

Después , en la cumbre de la primera escarpa: 
4 .—Cal iza margosa azulada (con Lyloceras), que se expióla en una 

cantera y que se muestra en bancos gruesos con manchas 
azules , en alternación con lechos de margas pizarreñas r o 
j i zas . 

5 . — M a r g a s calcáreas con Amm. algovianus, Amm. Berlrandi, etc . 
La col ina, de pendiente bástanle suave , que se eleva al norte , 

mues tra en seguida: 
0 , — M a r g a caliza gris con Amm. bifrons y Amm. Levisoni. 
7_—Marga caliza con Amm. subplanatus, Amm. bicarinalus, e t c . , 

y margas con Phylloceras (Amm. (Phyll.J Nilssoni, e t c . ) 
pir i tosos . 

8 .—Cal i za gris parduzca, margosa , con Amm. Murchisonce. 
La vert iente meridional de la m i s m a colina está formada por: 

9 . — L o s a s con s i lex y Amm. cf. Humphriesi y penlacrinos , en las 
que se hallan vest igios de explotaciones abandonadas. 

Y s iguen por fin: 
1 0 . — D o l o m í a s . 
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11.—Cal iza blanca del jurásico superior , en parle brecboide y exp lo 
tada a n t i g u a m e n t e , la cual forma una nueva escarpa. 

1 2 . — N e o c o m i e n s e m a r g o - c a l c á r e o (Amm. Astieri, Amm. Telhys, 
pleroceras , e l e ) , en un pl iegue de las cal izas blancas . 

1 3 . — D e p ó s i t o s gui jarrosos terciarios formando el vallejo que separa 
la arista oriental del macizo principal de la s ierra Elvira. 

Al oeste de Atarfe se e levan, por las inmediac iones del ferrocarril , 
unas co l in i tas en las que hay abiertas m u c h a s canteras en las m e n 
cionadas cal izas gr i s -azu ladas compactas ( n ú m 4 ) , las cuales a l ter 
nan con lechos de margas rojas y se apoyan sobre cal izas con crinoi-
des . Por allí, en el talud de un c a m i n o , a soma el lias superior con 
Amm. radians. En la depresión que separa esas col inas de las p r e c e 
dentes , aparecen margas de un rojo parduzco muy obscuro y m u y 
plegadas , que probablemente corresponden al trías, cuya presencia , 
inesperada en esos lugares , no puede, expl icarse s ino por la ex i s ten
cia de una doble falla que ocultan los depós i tos m i o c e n o s . 

La vert iente occidental del macizo oriental d é l a sierra Elvira, e s 
más complicada (íig. 2 de la lám. /?), y hace ver que la depresión re
ferida corresponde á una falla, puesto que , en efecto , las calizas con 
cr inoides , que se explotan en las canteras que se hallan al nordeste 
de Atarfe, vienen á apoyarse contra margas calcáreas gris-rojizas con 
Amm. algovianus, Amm. Berlrandi y I'ygope erbaensis, á las que c u 
bre el lías superior con Amm. bifrons y Amm. Levisoni. Después , 
otra falla, dirigida también de N . á S. , hace que a some el Irías, en 
el que , descendiendo hacia los baños , se observan yeso y un mogote 
of í l ico . En un banco de caliza margosa que se halla en la parte s u 
perior de las margas triásicas, hemos recogido la Terquemia complí
cala, Goldf., cerca de un manantia l poco importante y no lejos de 
un cortijo ais lado, á la inmediación del cual cubren á dichas capas 
cal izas cristal inas , do lomías y cal izas negras con restos de bivalvas. 

Una tercera falla separa esos a s o m o s del mac izo principal de la 
s ierra que cons ideramos , const i tuido por cal iza con crinoides y c a 
l izas negras con s i lex (lías). 

Esta porción occidental de la s ierra , m u c h o m á s extensa que la otra 
y con c u m b r e s más altas ( 1 0 9 4 m e t r o s ) , dista m u c h o de ofrecer tan-
la variedad é interés , porque está casi e x c l u s i v a m e n t e formada por el 
lías inferior y lías m e d i o , m u y poco fosil íferos, y ú n i c a m e n t e se hace 
notable por el gran desarrol lo que en ella adquieren las do lomías , 

4 2 8 



AI. TEKUKMOTO DE ANDALUCÍA 525 

aná logamente á lo que ocurre en la s ierra de Vil lanueva de Cauche; 
desarrol lo que es tanto m á s notable cuanto que las dolomías l iás icas 
casi faltan por comple to en el rel ieve oriental del macizo Elvira, en 
el q u e , sin e m b a r g o , las rocas triásicas y l iás icas ocupan un espacio 
re la t ivamente importante . Un cambio tan brusco en la compos ic ión 
l i to lógica del sue lo , ó sea la desaparic ión de las dolomías por el lado 
oriental de la s ierra, c r e e m o s que es m á s aparente que real y que se 
debe á las fallas que dividen el m a c i z o . 

( lomo quiera que sea , si sa l iendo de P i n o s Puente se sube por la 
s ierra hacia el N E . , se observa , á part ir de ese lugar , la s igu iente 
suces ión: 

1 . — A r c i l l a roja, sabulosa , endurec ida , correspondiente al trías, c u y o 
depós i to cont inúa hasta la vert iente septentr ional , en la q u e 
se intercalan en él n u m e r o s a s venas de yeso; 

2 . — C a r i n ó l a s y cal izas dolomít icas en capas delgadas que cont i enen 
vac iados de una bivalva indeterminable ; 

5 . — C a l i z a s compactas , negruzcas , bien estrat i f icadas, en capas casi 
vert ica les , á las que s igue un depós i to do lomí l i co . 

La vert iente meridional de las c u m b r e s principales está formada 
casi e x c l u s i v a m e n t e por esas ú l t imas do lomías , en capas vert ica les ó 
poco m e n o s , lo cual daría para el las un espesor e n o r m e si no se t u 
viera en cuenta que la d irecc ión de las m i s m a s se dobla hacia el O. , 
y que hacia ese rumbo resultan con m u y pequeña incl inación. La 
cres ta , m u c h o m e n o s e levada, que l imi ta la sierra por el nor te , está 
también const i tuida por esas dolomías; de modo que es m u y pos ible 
que és tas formen m u c h o s p l iegues suces ivos , cuya ex i s tenc ia la d i 
s i m u l a la m i s m a uniformidad de las h i ladas . Ello e s que por bajo de 
un puertec i l lo es trecho abierto á levante de la c u m b r e de 1 0 9 4 m e 
tros de a l t i tud, se hallan margas rojas del lías con Amm. algovianus 
apr is ionadas entre dos fajas de cal izas con cr inoides y con m u c h a s 
seña les de e s t i r a m i e n t o é indic ios de invers ión . Por e n c i m a de ese 
a s o m o , la caliza con cr inoides cont i ene a m o n i t a s m u y pequeñas , pero 
tan mal conservadas que no h e m o s podido reconocer su e s p e c i e . 

Para dar la mejor idea posible de la e s truc tura de la s i erra , h e 
m o s trazado su corte longitudinal según una línea curva , y t o d a 
vía conv iene , para el m i s m o objeto, que h a g a m o s observar q u e , d i 
r ig iéndose hacia el S. su pendiente general , las cues tas que s i g u e la 
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carretera que pasa por Pinos Puente se hallan en general formadas 
por capas superiores á las dolomías (calizas negras con si lex, pero 
en menor abundancia que al este, y calizas con crinoides) , y además 
que en ellas la inclinación es menor . 

FAJA TRIÁSICA DE ANTEQUERA, HACHOS DE LOJA Y SIERRA 

PARAPANDA. 

Reunimos bajo un solo epígrafe un largo territorio de relieves on
dulados y dos sierras calizas de aspecto muy diferente, para que así 
resalte mejor su continuidad es tra t igra f ía . 

FAJA TRIÁSICA.—Nada más monótono que los relieves formados pol
las margas del trías: a lgunos depósitos de molasa helvética los c u 
bren junto á Anlequera, y diversos mogoles ofíticos y ciertas capas 
de calizas y dolomías negruzcas, poco continuas, son los únicos a c 
cidentes que interrumpen la sucesión uniforme de margas, aren i s 
cas rojas y sami las triásicas, en la que á veces se intercalan también 
masas de yeso. Únicamente, pues , queremos insistir aquí en el modo 
como la faja se limita por sus dos lados septentrional y meridional. 

Hemos dicho más arriba que eso nos parece que se verifica por fa
llas, sin que, sin embargo, pueda apoyarse esta hipótesis sino en sim
ples indicios , porque á otra cosa se oponen los depósitos numul í l i -
cos que cubren la faja Iriásica en grandes extensiones . Al sur, en la 
carretera vieja de Antequera á Málaga y sus inmediaciones, es don
de mejor se llega á la conclusión dicha. Por el norte, tres manchas 
jurásicas ó cretáceas, que son el peñón de Los Enamorados, el de 
Archidona y un asomo jurásico (ó acaso cretáceo?), que señala el 
Sr. Gonzalo y Tarín al sudoeste de Iznajar, en el límite de las provin
cias de Granada y Córdoba, se hallan en contacto con el trias; pero 
nosotros sólo hemos podido estudiar la primera, en la cual la e x i s 
tencia de la falla l imite nos parece indudable, aun cuando á la ver 
dad en un espacio muy reducido. 

Al pie del peñón de Los Enamorados que domina una planicie 
numulí l ica que se ext iende por el norte, se hallan margas rojas, y un 

(l) Este pico, q u e se menc iona repet idas veces e n las descr ipc iones de la s 

guerras con los m o r o s , ha dado m o t i v o á d i v e r s o s r o m a n c e s y conse jas . 

« 0 
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F i g . 4 8 . — Plano g e o l ó g i c o del p e ñ ó n d e Los E n a m o r a d o s . 

T.—Trías. A ' . — N u m u l i t i c o . 
J.—Jurásico. ab.— Ferrocarri l . 

La f lecha indica la d i r e c c i ó n d e las c a p a s j u r á s i c a s . 

HACHOS DE L O J A , — E l mac izo de los Hachos de Loja ( 1 0 2 5 m e 
tros de a l t i t u d ) , al norte de la c iudad, m u e s t r a , por el contrar io , en 
su vert iente septentrional , cal izas jurás i cas regu larmente sobrepues 
tas al tr ías , que es también el caso del cerro de Sal inas y del 
m a c i z o de Las Hoyas , presc indiendo, c o m o ya lo h e m o s dicho, de 
a lgunos re sba lamientos , ó mejor hundimientos , locales . 

Dicho m a c i z o (íig. 4 9 ) está formado de cal izas blancas del l ias , en 
par le ool í t icas , con cr ino ides y s i l ex , entre los p l iegues de las cua les 
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poco m á s lejos areniscas l lenas de n u m u i i l a s ; pero aquél se levanta 
en una escarpa casi vertical de cal izas b lancas , pr imero bien estra
tificadas y después formando un macizo en la c u m b r e , en las cua les 
no encontramos más que braquiópodos indeterminables . S igue , al in i 
c iarse la vertiente meridional , un mac izo de dolomías , y, en fin. una 
serie casi vertical de cal izas grises bien estratif icadas, de fractura 
ast i l losa , que forma la m a y o r parle de la caída al Guadalborce. A 
m e n o s , pues , de no exist ir una inversión de las capas , que ahí pare
ce lauto m e n o s probable cuanto que la suces ión de el las concuerda 
bástanle bien, pe lro lóg icamente cons ideradas , con la de otros puntos 
de la reg ión , es bien probable que los bancos inferiores representen 
el l ias y los superiores el dogger , que de es te modo resultaría s e p a 
rado por una falla de las margas ir isadas que se ext ienden al o tro 
lado del río menc ionado . 
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F i g . 4 9 . —Corte e n lo s Hachos de Loja. 

8. 
LOJA. 

N. 

M. — Margas i r i sadas t r iás i cas . 
c .—Carñio las y d o l o m í a s . 

m. — Molasa c o n Pectén scabriusculns. 
e.—Derrubios. 

L.—Caliza blanca del l í a s . 

En los bordes del valle por donde corre el Geuil los bancos calizos 
buzan con fuerte inclinación hacia la vaguada, resultando, de c o m 
parar esta disposición con la de la opuesta sierra de Las Cabras, que 
e s preciso admit ir la existencia de una falla por bajo de las lobas re
c i entes y de los dcpósi los torloneses que ocupan el fondo del m i s 
m o valle (fig. 50 ) , la cual falla debe ser continuación de la que s igue 
la carretera de Colmenar y Málaga, y probablemente también de la 
que suponemos l imita por el norte la faja triásica. 

La ciudad de Loja está fundada en parle sobre calizas jurásicas y 
en parte sobre un depósito tortonés que cont inúa por poniente á lo 
largo de la carretera acabada de mencionar, en el que se hallan con
g lomerados con cantos de molasa helvética y bancos de margas sa
bulosas , grises y blancas, con frecuentes ejemplos de estratificación 
entrecruzada. 

Sobre la orilla derecha del Genil, al norte del macizo l iásico, se ve 
un pliegue tendido m u y notable de dolomías tr iás icas , bien estrat i 
ficadas, negras y con cristal i tos de yeso (fig. 51 ) , sobre las cuales se 
apoyan las capas helvét icas de El Pradón, poco dis locadas. 

SIERRA P A R A P A N D A . — A levante de Los Hachos, el camino de Loja 
á Montefrío atraviesa una fajita de margas ir isadas con asomos ofi-
t icos , que indudablemente se relacionan con los del pie de El P r a -
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aparecen repetidas veces margas ¡risadas con lechos dolomíl icos ( iu-
fra lías) en su parle superior . 
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don, s iendo probable , pero no lo l iemos comprobado, que esa faja, 
l imitada al norte por pizarras rojas n e o c o m i e n s e s con Api. MortiUc-
ti, acompañadas , cerca del cortijo de An tone jo, de margas con amo-

F i g . 5 0 . — C o r t e j u n t o á Loja. 

¿ . — L í a s . 
/ . — J u r á s i c o super ior . 

m.—Depósito g u i j a r r o s o m i o c e n o . 
e.—Derrubios. 

F.-Falla. 

nitas piritosas fAmm. Grassi, Amm. semisulcalus, Belem. ¡alusj y 
cubier tas por cal izas con s i lex y be lemnitas , cont inúe sin i n t e r r u p 
ción hasta la falda de la s ierra Parapanda, que corre por levante , l i 
mi tada también por el norte por las m i s m a s capas neocomienses , que 
ocupan sus depres iones . Esa línea de contacto sería la cont inuación 
de la falla que h e m o s supuesto forma el l ímite septentrional de la 
faja tr iás ica, s ino que aquí su contorno s inuoso se presta mejor á la 
hipótes is de una discordancia, corroborada, c o m o hemos d icho , por 
la presencia de a somos tr iásicos y bás icos en medio del cretáceo . 

La sierra Parapanda muestra una estructura análoga á la de Los 
Hachos de Loja, es decir una pendiente general hacia el S., proba
b l e m e n t e con p l iegues secundar ios , difíciles de apreciar con entera 

B O L . D E L M A P A « E O L . — X V I I I . B B 4-33 
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seguridad: en ella se observa una alternación de calizas blancas c o m 
pactas y de dolomías , y las calizas han ocasionado en la vert iente s ep-
temtrional numerosos derrubios que nos han sumin i s trado Rhynch. 
furcillala y Phyllocrinus. 

Fig. 5 1 . — C o r t e al n o r o e s t e d e Loja e n la s or i l l a s de l Geni l . 

O. E. 

La villa de Illora está fundada sobre el l i tónico brecboide que se 
ext iende por lo m e n o s basta la carretera de Granada á Jaén, dando 
apoyo á margas blancas con amoni tas n e o c o m i e n s e s , que se m u e s 
tran en un desfiladero, por enc ima del cual pasa la carretera, y á ca
lizas cretáceas con s i lex . Eu ese trecho, la otra vert iente de la s ierra 
ofrece cal izas do lomí l i cas blancas, bien estratif icadas, semejantes á 
las del infralías, pero en espesor m u c h o m a y o r que en los demás 
a somos de esa edad; las cua les cal izas descansan sobre margas v e r 
des, probablemente tr iás icas , en cuyo contacto brotan n u m e r o s o s é 
importantes manant ia l e s , pero las labores agrícolas las ocultan casi 
en todas par les . 

La carretera referida atraviesa la cont inuac ión del m i s m o macizo 
entre Zegrí y Noalejo, observándose allí , marchando de N. á S., mar
gas cal izas del lías superior , apoyadas sobre cal izas blancas , mac izas 
en la base y bien estratificadas cu la parle superior , que forman una 
colina bastante e levada, dirigida del SO. al N E . , pasada la cual por un 
puerto en el que hay una caseta de peones camineros , se l lega, sin 
duda á consecuenc ia de una falla (íig. 5 2 ) , á las m a r g a s fosil íferas 
del lías (L de la figura), apoyadas m á s al sur contra cal izas blancas 
que forman una meseta ondulada y es tán atravesadas por filones de 
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Río Genil. 

1. — D o l o m í a negra yes í f era . 
2 .—Cal i zas p a r d o - n e g r u z c a s e s p á 

t i c a s . 

3.— Margas e n d u r e c i d a s . 
4 . — M a r g a s i r i s a d a s , 
O . — A l u v i o n e s . 

mmm 
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F i g . 5 2 . — C o r t e e n la carre tera d e Granada á Jaén . 

N. 3 . 
Peones camineros. 

Esta gran faja bás ica , al es te de la cual el espesor del lías y l a i m 
porlancia de sus capas fosil íferas se desarrol lan cons iderab lemente , 
nos parece que e s cont inuación de la triásica de Anlequera . La p o r 
ción de la m i s m a comprendida entre Illora y Tiena, permi te a s e g u 
rar que en ese trecho no está l imitada al sur por ninguna falla, s ino 
que forma el llanco septentr ional de un gran pl iegue s incl inal , c u 
bierto en su m a y o r parte por depós i tos tortoneses , pero cuya e x i s 
tencia la demues tran suf ic ientemente los a som o s t i lónícos y, sobre 
todo, cretáceos que se elevan al norte del ferrocarri l , entre las e s 
tac iones de Illora y de P inos P u e n t e . Ese s incl inal debe corresponder
se en su conjunto con los de la s ierra de Las Cabras. 

SIERRAS SEPTENTRIONALES (COMARCA DE MONTEFRÍO). 

Al norte de la comarca precedentemente descr i ta , cubre el c r e t á 
ceo grandes espacios formando una ser ie de co l inas más p r o n u n c i a 
das que las del trías, aunque no tanto c o m o las jurás icas , y cub ier 
tas de una vegetación raquít ica . Puede ser que un estudio m á s d e t a 
llado que el nues tro modifique el aspecto del mapa que acompaña , 
a u m e n t a n d o , pr inc ipalmente hacia el oeste , el n ú m e r o de i s leos jurá 
s icos y aun triásicos que seña lamos; pero m i e n t r a s tanto , nos c e ñ i 
r e m o s á reseñar brevemente los q u e nosotros h e m o s e x a m i n a d o , á 
saber: 

I . ° Asomo de margas yesíferas en el camino de Loja á Monte frió. 
— E n este c a m i n o , el a somo dicho ocupa poca extens ión; pero e s pro
bable que sea m a y o r la que cubra en el fondo del val le , cuya ver -
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rocas of í l icas . Al norte de Noalejo otra c u m b r e caliza m á s elevada 
corre parale lamente á la pr imera . 
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tiente meridional s igue aquél , y aun debiera invest igarse si se r e l a 
ciona por ese lado con los grandes depósitos de la faja triásica pr inc i 
pal. La superposic ión del cretáceo á e s a s margas yes í feras , no nos ha 
acusado n ingún fenómeno particular debido á fallas ó denudac iones . 

2 . ° Serrejón de Hachuelo.—Se alza al sur de Montefrio en medio 
del cretáceo , á la manera c o m o lo hacen los del sudoes te entre el 
numul í l í co , y está const i tuido por cal izas gr ises con s i lex , bien estra
tificadas, en las que abundan be lemni tas , artejos de pentacr iuos y 
amoni tas del grupo de los Arielites en mal estado de conservación 
(Amm. cf. Kridion). 

o.o Sierra Pelada.—Forma al es te de Montefrio un rel ieve ca l i 
zo prolongado del E. al 0 . La colección de M. de Verneuil contiene a m o 
nitas l iásicas y t i tónicas procedentes de esta local idad. 

4 . ° Asomo ofilico en el camino de Priego.—Este depósito, ya des
crito m á s atrás , puede as imi larse á los precedentes , si se supone 
que las margas neocomienses que lo envuelven se depositaron sobre 
la ofita, y n o que es ta roca los atravesó . En todo caso , allí n o se ofre
ce n inguna señal de metamorf i smo de contac to . 

En fin, el cretáceo penetra m á s ó m e n o s entre los cerros de la 
s ierra Tinosa , l o m i s m o que ocurre en la Parapanda; y al otro lado 
d e esta sierra jurás ica , en la faja triásica de Pr iego , diversos depó
sitos neocomienses descansan d irec tamente sobre margas ir isadas . 

Rechazada en el sur y sudoeste la hipótesis de una discordancia 
real, sólo bajo muchas reservas la aceptamos para esta comarca sep
tentrional , y esto porque , mientras nuevas observaciones no aclaren 
el problema, no encontramos otra expl icación posible. Como el j u 
rásico, del que por todas partes se encuentran manchas , se depositó 
con completa seguridad en toda la cuenca de Montefrio, sería preciso 
admit ir una enérgica denudación anterior al cretáceo; pero mientras 
los es tudios de detalle no precisen la extens ión y los l ímites de esa 
denudación , que n o parece concuerdan con los demás rasgos d e la 
historia geológica de la reg ión , ún icamente podemos señalar los he
chos observados y las dificultades que para expl icarlos se ofrecen. 

Mientras tanto, no está de m á s el recordar que una dificultad aná
loga se presenta en los Pir ineos franceses , s in que hasta ahora se 
haya expl icado sat i s factor iamente . Allí se admi te por todos &>, desde 

(l) Véase p r i n c i p a l m e n t e una nota d e M. Jacquot e n la s Compt. rend. de 
VAcad. des Sciences, 4 886 . 
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hace largo t i empo, la presencia del trías del tipo septentrional; pero 
una parte de los a somos de margas abigarradas yesíferas de la región 
Suhpirenáica se han considerado por m u c h o s c o m o un s imple e f e c 
to de metamorfos i s producidas por erupciones of í l icas . Esta opinión, 
que va desechándose por la general idad de los geó logos , no resuelve 
el problema s igu iente : 

En el l ímite de los terrenos paleozoicos se presenta el Irías cubier
to en perfecta concordancia por el jurás ico , donde quiera que la base 
de los terrenos secundarios no haya desaparecido á consecuencia 
de fallas. 

Al norte de esa zona se ext iende otra m u y amplia de terrenos cre
táceos m u y plegados , y sobre las dos descansa en concordancia el 
eoceno , que forma otra faja que l imi ta la cordillera por el norte; la 
cual faja eocena se oculta á trechos por bajo de depósitos miocenos 
en discordancia eslral igráfica con el la . 

En medio de esas zonas cretácea y numul í t i ca , aparece una ser ie 
de a somos ais lados , y de extens ión muy reducida, de margas ir isadas, 
casi s i empre acompañadas de oíitas, la cual serie s igue con bastante 
regularidad la dirección m i s m a de la cordi l lera. Esos asomos surgen 
entre el cretáceo y el numul í l i co ; pero n o s e conoce n inguno en c o n 
tacto con otros terrenos, asi c o m o todos el los eslán const i tuidos por 
oíitas y m a r g a s irisadas, sin que entre los m i s m o s aparezca a lguno que 
corresponda á otra formación. Ciertamente que sería m u y arbitrario 
suponer una serie de fall i las c ircu lares rodeando esos is leos , y aun 
es to dejaría sin expl icar la uniformidad de su c o m p o s i c i ó n ; la h i p ó t e 
s i s de penetración mecánica, admit ida para los Klippen de los Car-
patos , no puede m e n o s de desecharse para capas margosas , y, por lo 
tanto, no hay m á s remedio que suponer que e fec t ivamente esos i s 
leos son de v e r d u l e r o trías, y que , lo m i s m o que acaece en Andalu
cía, en los l imi tes de la cordil lera ocurre una discordancia que no 
ex is te en las porciones centrales; no s iendo esos repetidos asomos sino 
tes t igos de los rel ieves que el trías formaba en el fondo de los ma
res cre táceo y numul í l i co , y que se han conservado gracias á la r e 
s i s tenc ia de las rocas of í l icas . 

Hay todavía que agregar que esta expl icación es aún m á s sat isfac
toria para la cordil lera Pirenaica que para la Bél ica , porque en la 
pr imera el jurás ico , el cretáceo y el numul í l i co forman fajas en e s 
ca lones decrec i en tes , que hacen suponer brazos de mar poco e x t e n 
sos , progres ivamente relegados hacia el norte; e s decir , en otros tér-
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minos , que el jurás ico no se halla, hacia ese rumbo , m á s allá de la 
región en que desde luego podía admit irse que no se depositó, m i e n 
tras que en Andalucía, donde el jurás ico ex i s te en Cabra y Jaén, ya 
no se verifica asi, s iendo preciso recurrir además á denudaciones 
para expl icar aquel los hechos . 

CUENCA DE GRANADA. 

Hemos dado más arriba, al describir los depósi tos m i o c e n o s , una 
idea de la es tructura de esta gran depresión, abierta en el l ímite de 
las cordi l leras ant iguas y de las subbé t i cas , y l lena en parle por 
aquellos depósitos; no habiendo para qué ins is t ir en este lugar sobre 
la discordancia eslral igráfica que se observa entre el mioceno s u p e 
rior, que cons t i tuye el relleno de nuestra cuenca , y el m i o c e n o m e 
dio, del que se conservan diversas manchas en los bordes de ella 
(Alhama, Escúzar, cortijo Repicado, parte alta del valle del Genil) 

En el mioceno superior hemos señalado tres divis iones pr inc ipa
les , de compos ic ión m u y diferente: la pr imera , marina por lo m e n o s 
en gran parte , se compone de una acumulac ión de cantos rodados 
verificada en los períodos tortonés y s a r m á l i c o ; la segunda está for
mada de hi ladas yesosas de carácter salobre, que corresponde á la 
edad de las capas con c o n g é n a s , y, en fin, cons t i tuyen la tercera ca
l izas francamente lacustres . 

La pr imera de esas divis iones dibuja una faja que envuelve la por
ción septentrional y oriental de la cuenca , y en ella sus bancos , cas i 
s iempre m u y ondulados , se apoyan, bastante levantados, contra los 
flancos de la sierra Nevada, m i e n t r a s que , por el contrar io , los del 
norte buzan ordinar iamente hacia la zona que l imita las s ierras c a 
l izas , tomando la apariencia de una línea de falla. Los cantos que 
forman ese depósito en los alrededores de la s ierra Nevada proce 
den de terrenos ant iguos ; pero á medida que se consideran puntos 
m á s dis tantes de esa s ierra , aparecen en general m á s rodados, m á s 
pequeños y casi todos jurás icos ó cretáceos , al m i s m o t iempo que se 
interpone entre el los un l imo rojo m u y caracter ís t ico; c ircunstan
cias que sirvieron á von Drasche para d is t inguir las Blockformation y 
Guadixformation, que, sin embargo , desde el punto de vista de su 
edad son abso lutamente equiva lentes . 

Muy buenos ejemplos de la Blockformation se encuentran en la c a 
rretera de Granada á Motril y también en los valles del Genil y de 
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Aguas Blancas; así como puede estudiarse la Guadixformalion entre 
Pinos Puente y la inmediata sierra jurásica, en la carretera que va á 
Alcalá la Heal (Jaén), y a s imismo junto al camino nuevo de Güevéjar. 
Aquí el l imo alcanza gran espesor y da as iento en una colina á hila
das gruesas de toba caliza, de la que se desprenden grandes cantos 
sobre las laderas de la m i s m a , las cuales , deslizándose en masa á cau
sa de los terremotos , determinaron, como en Guaro, grietas y quie
bras importantes . 

La formación yesosa const i tuye , al sudoeste de los depósitos de que 
acabamos de hablar, otro de figura semie l íp l ica , m u y ancha por su 
lado oriental y que va estrechando hacia el occidental , donde el es
pesor decrece también rápidamente . La estratificación de sus capas, 
m u y irregular en el ex tremo de levante, va, por el contrario , nor
mal izándose hacia Loja y Albania por el del oeste. En otro lugar he
mos trazado el corle que señala la suces ión de las capas miocenas 
entre Albania y Arenas del Bey; el que dio el Sr . Gonzalo y Tarín de 
Gabia la Grande á Escúzar, pasando por las inmediac iones de La 
Mala, es también m u y interesante. 

Al dejar la vega de Granada en Gabia la Grande, se encuentra 
desde luego una serie de bancos ondulados de conglomerados con in
tercalaciones de lobas y de margas sabulosas , la cual se interna por 
bajo de la formación yesosa , const i tuida por margas azules , con fre
cuencia sabulosas , que contienen Iamini las de yeso; lamini las que 
á la inmediación de La Mala aumentan de número y de espesor, i n 
vadiendo casi toda la masa de las m a r g a s , que ahí, m u y plegadas y 
atravesadas por fallas, se levantan hasta cerca de la vertical . En La 
Mala brota un manant ia l termal que al imenta un es tablec imiento 
balneario . 

Detrás de éste se eleva una col ini la de pizarras micáceas y calizas 
cristal inas , que por su color se dis t ingue fác i lmente de las i n m e d i a 
tas . Entre estas pizarras y calizas ex is te una brecha formada por de
rrubios de ambas rocas , y á la inmediación exis ten también carñio-
las . Dicha colina es , pues , un isleo const i tuido probablemente de 
cambriano y de trías, análogo al que h e m o s mencionado a l a entrada 
de la cuenqueci ta de Alhuñuelas . 

Desde La Mala hasta Escúzar se marcha sobre capas yesíferas me-
s inenses; el yeso va aumentando m á s y m á s ; junto á Escúzar llega á 
formar bancos gruesos de aspecto semejante al del alabastro, y al sur 
de ese lugar las capas se levantan y se ve perfectamente , c o m o ya 
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lo h e m o s dicho, que por debajo de e l las aparece con bástanle des 
arrollo la molasa helvét ica , que se expióla en canteras . 

Las ondulaciones de las capas yesosas son m u c h o menos p r o n u n 
ciadas al oes le de la cuenca, donde pasan por debajo de una gran 
mése la de cal izas lacustres que se ext iende entre Salar y Albania, 
cuya disposición puede observarse perfectamente subiendo á la s ierra 
de Las Cabras, al sudeste de Loja. Desde allí se divisa, en efecto, por 
el lado de Salar una serie de col inas terminadas en grandes corn i sa -
míen los calizos que descienden uni formemente hacía el valle del 
Genil , por bajo de los cuales , en las laderas de las m i s m a s col inas y 
en los barrancos, se muestran cal izas margosas y margas con yeso . 
F ina lmente , á causa de un l igero l evantamiento hacia el borde de la 
cuenca , los conglomerados lor loneses aparecen en diversos puntos , 
pr inc ipalmente cerca de Loja y al oes le de Albania . 

Por ú l t imo , á consecuencia de la caída de las capas hacia el l ímite 
septentrional de la cuenca , las yesosas reaparecen en Alfácar (véase 
más atrás) sobrepuestas también á cong lomerados l o r l o n e s e s . 

En resumen, el conjunto del s i s t ema, con pl iegues bastante p r o 
nunciados en la porción oriental de la cuenca de Granada, en la que 
las hi ladas m á s ant iguas son las que mues tran m a y o r desarrol lo , 
presenta una ligera inclinación hacia el 0 . , por donde sin duda se 
retiraron las aguas marinas y penetraron las del lago que precedió á 
la emers ión definitiva del sue lo: ahí es , por lo m e n o s , donde se han 
conservado cal izas lacustres formando una gran mese ta l i geramente 
incl inada. En los bordes occidental y oriental de la m i s m a cuenca , 
las capas aparecen más ó menos levantadas , y lo m i s m o sucede j u n t o 
al rel ieve de Agrón , donde, s i empre que h e m o s podido observar el 
contacto , las hi ladas ni iocenas aparecen apoyadas contra las cal izas 
ant iguas . Buzan, por el contrario , hacia el borde septentr ional , que 
acaso represente una línea de falla, y al sur se nota un hecho análo
go cerca de Játar. 

C A P Í T U L O VI. 
H I S T O R I A G E O L Ó G I C A D E L A R E G I Ó N . 

Estudiadas las diversas hi ladas que se encuentran en el territorio 
que h e m o s explorado, y ya que hemos ensayado dar una idea del 
modo c o m o se reparten y ordenan en relación con los principales r e 
l ieves orográficos, réstanos e x a m i n a r las deducc iones que se d e s p r e n 
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den de ese e s tud io referentes á la historia de la cordi l lera Bé l ica y 
s u s dependenc ias . 

La región andaluza, con la cual es prec i so re lac ionar la del l itoral 
de África, se halla comprendida entre dos grandes m e s e t a s , de exten
s ión m u y des igual , pero de formación m a y a n t i g u a : la central de 
España por el norte , y la del cont inente afr icano por el s u r . Pos ib le 
e s q u e esos dos m a c i z o s es tuv ieran unidos aun después del levanta
m i e n t o ocurr ido en el periodo hul l ero , que i m p r i m i ó á s u s capas su 
d irecc ión definit iva, pues ello es que hasta el fin de la época pr imaria 
no parece que ocurr ió el gran h u n d i m i e n t o , que todavía se señala en 
la falla del Guadalquiv ir , y que abrió en tre aquel los m a c i z o s l ibre 
c o m u n i c a c i ó n á las a g u a s del m a r (U; e s dec ir que la Andalucía fué , 
á part ir de esa época , el canal de unión del Mediterráneo s ecundar io 
con los m a r e s del o e s t e , á la m a n e r a que hoy lo e s el e s trecho de Gi-
bra l l ar . 

En esa depres ión , donde no dejaron de a c u m u l a r s e depós i tos mar i 
nos hasta el fin del período eoceno , no cesaron de ejercer su acc ión 
los e s fuerzos de compres ión lateral que , de terminando d iversas ple
g a d u r a s , acusaban progres ivamente los rasgos pr inc ipales de la c o r 
di l lera Bé l ica y del A l ias . Las m e s e t a s a n t i g u a s , por el contrar io , s u 
frieron en m a s a esas pres iones , t ransmi t i éndo las s in e x p e r i m e n t a r 
n u e v a s p legaduras , y así e s que los raros depós i tos transgres ivos se 
c u n d a r i o s y terc iar ios que en el las han dejado ves t ig ios no m u e s t r a n 
s ino capas hor izonta les . De igual m o d o , y á consecuenc ia de las m i s 
m a s a c c i o n e s , se formaron los P ir ineos e n l r e la m e s e t a central de 
España y la de Franc ia . 

D u r a n t e el período tr iásico, la actual cordi l lera Bél ica es taba c u 
bierta por las a g u a s , según lo d e m u e s t r a n las d iversas m a n c h a s de 
esa edad q u e sobre ella se conservan; pero la dirección de la m i s m a 
se bosquejaba ya en el l imi te de ios depós i tos de aspecto pe lágico y 
de los de carác ter cont inenta l ; y c o m o en el período jurás i co son t a m 
bién l íneas p r ó x i m a m e n t e parale las las que m a r c a n la zona en que s e 
desarro l ló el lías fosil ifero y la del ade lgazamiento de las h i ladas en 
la c o m a r c a del l i toral ac tua l , debe deduc irse que diversas fajas de 
profundidad y naturaleza d i ferentes acusaban e n t o n c e s el lugar q u e 

(l) Según D. Salvador Calderón y Arana (Ensayo orogénico sobre la meseta 
central de España: An. Soc. Esp. de Hist. nat., tome XIV, <885), una serie 
de fallas señala los límites de la meseta central de España, que ha perma
necido emergida desde los tiempos más remotos. 
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había de o c u p a r aquella futura cordillera. Por otra parle , la gran 
analogía de esos depósitos con los de la m i s m a edad de Sicil ia é Ita
lia, demuestra que esos primeros rasgos de la cordillera Bélica 
deben aplicarse también á la de los Apeninos . 

Hasta el fin del período jurásico no se hallan indic ios , y aun no 
del todo seguros , de emers iones locales: la brecha con que termina el 
t i tónico; los fragmentos de calizas blancas empotradas en las margas 
neocomienses , y, sobre lodo, el modo Irausgresivo con que el cretá
ceo del norte de la región se apoya d irectamente sobre margas ir i
sadas triásicas, son indicios cuyo valor hemos procurado discut ir y 
que deben aquilatarse en lo suces ivo . En lodo caso, hay que lomar 
en cuenta que las pizarras neocomiensas del cayo del Morral, cerca 
de Málaga, presentan caracteres idénticos á las de la zona septentrio
nal, lo que hace m u y verosímil una emers ión del conjunto del eje de 
la cordi l lera. 

Pero esas dudas ya no exis ten por lo que respecta al terreno eoce
no. La discordancia perfecta que separa las capas numul í l i cas de las 
secundarias , prueba de un modo evidente que aquí, lo m i s m o que en 
los Alpes occidentales , antes de depositarse las eocenas, las otras , al 
mi smo t iempo que se acentuaban sus pl iegues , emergían en diversos 
parajes, en los que hoy pueden seguirse las playas del mar eoceno , 
al paso que en otros sufrían grandes denudaciones; y todavía, t o 
mando en consideración la naturaleza de los depósitos numul í t icos 
en una y otra vertiente de la cordi l lera, puede irse más lejos y d e 
ducir que ya el eje de ésta formaba una arista de separación entre 
las dos cuencas mar inas . Nada hay, en efecto , en la vert iente m e r i 
dional que recuerde las pizarras grises y rojas , las margas endure
cidas con fucoides y las pudingas l itorales de la vert iente del norte , 
y las cal izas con numul i tas y alveolinas de la costa, doladas de e s 
tructura compacta y ool í l íca , son también m u y diferentes de las sa
bulosas de la zona Subbética. No es fácil apreciar cuáles hayan sido 
los efectos de las denudaciones posteriores; m a s , sin embargo , pue
de afirmarse que el m a r eoceno asomaba en golfos irregulares en 
una región ya quebrada, en la que las rocas cristal inas , y aun las 
calizas j u r á s i c a s , formaban numerosos promontorios é islas que 
trazaban una faja cont inua desde la sierra Nevada á la serranía de 
Ronda. 

Los empujes laterales continuaron durante y después del período 
eoceno , y de ahí el hecho m u y notable de que la discordancia re fe -
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rida entre la es lra l i í i eac ión de las capas secundarias y terc iarias se 
so s t enga hasta en la dirección de sus respect ivos p l i egues . Las h i la
das n u m u l i l i c a s se hallan tan dis locadas c o m o las jurás i cas ; pero es 
difíci l seguir en sus p l i egues una d irecc ión general , de l erminando la 
l e y á que obedezcan; irregularidad que sin duda se debe á las d i f e 
renc ias de res i s tenc ia en las capas ya e m e r g i d a s y endurec idas . Las 
fal las que en el suelo se observan son anter iores á e se s egundo m o 
v i m i e n t o , y en parle de s u recorrido las ocultan los depósi tos n u m u -
l í t i cos , á los que no afectan. 

Las d iscordancias entre e l n u m u l í l i c o y el cretáceo presentan en 
Andalucía un carácter m u y diferente de los que al m i s m o nivel se 
han señalado en los Alpes . Sabido es , en e fecto , que en Saboya, s e 
g ú n M. Lory , y en el valle del Inn, s egún M. Guenibel , se p r e s e n 
tan capas n u m u l i l i c a s apoyadas sobre cres tas de terrenos s e c u n d a 
r ios ; pero los puntos en que se observa esa disposic ión se hallan bás
t a n l e al inter ior de aquel las montañas , mientras que en las zonas 
e x t e r i o r e s aquel los m i s m o s terrenos se mues tran en es lral i í ieación 
c o n c o r d a n t e . En esos casos el hecho l iene una expl icación sat i s fac
toria M por una transgresión del m a r n u m u l í l i c o sobre una zona 
p r o g r e s i v a m e n t e levantada, sin necesidad de recurrir á una actividad 
part icu lar en los m o v i m i e n t o s del suelo; pero en Andalucía , donde 
parece , s egún los mapas anter iormente publ icados , que la referida 
d i scordancia se s i gue hasta los ú l t i m o s confines de las cordi l leras 
S u b b é l i c a s , ya no sucede así, s ino que es preciso suponer en ese pe
ríodo una fase de acentuación especial de los re l i eves ; de m o d o que 
ahí se ofrecería un ejemplo notable de una cordil lera que en c ierto 
m o d o sería el resultado de dos mode los suces ivos : en esa fase las ac 
c i o n e s d i n á m i c a s habrían respetado los rasgos pr inc ipales de los re
l i eves preex i s t en te s , aunque i m p r i m i e n d o al conjunto de las capas 
poster iores una disposición m u y diferente . 

Como quiera que sea, puede decirse que tanto en la cordil lera Bé
l ica c o m o en la de los P ir ineos cesaron los f enómenos de levanta
m i e n t o al t e rminar el período eoceno , comenzando entonces los de 
h u n d i m i e n t o por as iento de los depós i tos , los cua les , sin hablar de las 
d e n u d a c i o n e s , dif íci les de apreciar , adquir ieron en la comarca una 
i m p o r t a n c i a m u y grande . 

Desde luego la región es tuvo emergida durante el período o l igoce-

( 1 ) Pulí, d* la Sor. qéol. de France, 3 . A s e r i e , t o m o XV. 
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no, y la posición especial de Andalucía permite relacionar con ese 
hecho la gran extensión en que entonces se formaron depósitos la
custres en toda Europa. Después , al comenzar el período helvético, 
una nueva oscilación abrió en el valle del Guadalquivir ancho acce
so á las aguas marinas , sin perjuicio de que la ausencia de depósi
tos correspondientes á lo largo de la costa permita afirmar que la 
comunicación actual no existía todavía. M. Suess ha puesto en claro 
la estructura muy simétrica de las dos costas española y africana, 
debiéndose deducir que las dos verdaderas vertientes de la cordil le
ra serían entonces las cordil leras Subbét icas por una parle, y por la 
otra las pendientes del Atlas, entre las cuales dos porciones se halla
ría la cumbre del gran anticlinal formado por la región plegada; sin 
que el hundimiento de ese eje central , ocurrido á la manera del de 
una clave de bóveda insuficientemente sostenida, se verificase hasta 
el comienzo del período plioceno. 

En seguida emergieron los depósitos helvéticos del valle del Gua
dalquivir; produjéronse enérgicas denudaciones; se abrieron profun
dos valles; se deprimieron porciones del suelo más ó menos e x l e n -
sas; el mar tortonés invadió la cuenca de Granada y una parle, por 
lo menos , del antiguo lecho del mar helvét ico , á la vez que grandes 
acumulaciones de cantos llenaban las depresiones referidas; el re
troceso y la evaporación de esas aguas marinas dejó potentes depó
si tos de margas yesosas y yeso, y, finalmente, reunidas aguas dulces 
al pie de las sierras de Loja, se precipitaron en su fondo las calizas 
lacustres que const i tuyen las últ imas hiladas miocenas de la región. 

A partir de ese m o m e n t o , el valle del Guadalquivir se halla emer
gido; el mar plioceno no penetró en él, y un nuevo descenso, acaso 
preparado é iniciado desde mucho t iempo antes , abrió el estrecho de 
Gibraltar. Pero los empujes laterales no cesaron con anterioridad á 
ese período, puesto que no de otra manera pueden explicarse las re
pelidas ondulaciones, á veces bastante bruscas , que muestran las ca
pas miocenas; mientras que se concibe que la pendiente más ó m e 
nos acusada que hacia la costa ofrecen las pl iocenas, se deba á s i m 
ples desl izamientos ó hundimientos locales. 

En otro lugar W hemos dicho que la sucesión de los movimientos 
del suelo en la cuenca terciaria de Granada difiere de la de otras re
g iones , y especialmente de la de la cuenca del Ródano, tan perfecla-

(1) Compt. rend. de VAcad. des S e , Jul io de 1885. 
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RETROCESO DEL MAR HELVÉTICO. 

Cuenca del Ródano. Cuenca de Granada. 

1 .—Margas c o n l i g n i t o y d e p ó s i t o s 
l a c u s t r e s . P u d i u g a d e V a l e n -
s o l e c o n Planorbis Mantelli. 

2 . — D e p ó s i t o s c o n t i n e n t a l e s ( C u c u -
r o n ) . A p e r t u r a d e l v a l l e . 

Í
I n v a s i ó n d e l m a r . Capas c o n c o n 

g é n a s . 
D e p ó s i t o s m a r i n o s d e S a i n t - A r i é s . 

i.—Emersión; a p e r t u r a d e v a l l e s . In
v a s i ó n d e l mar; c o n g l o m e r a 
d o s y d e p ó s i t o s m a r i n o s t o r -
t o n e s e s . 

/ C o n g l o m e r a d o s y d e p ó s i t o s m a -
\ r i n o s s a r m á t i c o s . 

2. / D e p ó s i t o s s a l o b r e s ; y e s o m e s i -
I n e n s e . 
V D e p ó s i t o s l a c u s t r e s . . 

3. — E m e r s i ó n de f in i t i va . 

Dedúcese t a m b i é n , del escaso desarro l lo que en la reg ión presen
tan los a luv iones de los valles y de la ausencia de terreros sobre s u s 
laderas , q u e la e levación progres iva del sue lo sobre el nivel del m a r , 
d e s p u é s de la ú l t i m a e m e r s i ó n , ha debido verif icarse s in o s c i l a c i o 
n e s i m p o r t a n t e s . 

Resul ta de todo q u e un c o n o c i m i e n t o m á s c o m p l e t o de la región 
mer id ional de España presentaría un gran in terés aun desde el pun
to de vista de la geología general , porque los m o v i m i e n t o s á q u e ha 
e s tado s o m e t i d a han debido ejercer una inf luencia especial en la h is 
toria de los m a r e s m e d i t e r r á n e o s , c u y a c o m u n i c a c i ó n con los o c c i 
denta l e s aquél la cerró s i empre m á s ó m e n o s c o m p l e t a m e n t e , y por 
que desde el punto de vista orogénico las re lac iones in t imas q u e e x i s 
ten e n t r e la cordi l lera Bél ica y la de los Apeninos la ref ieren, s e g ú n 
ha d e m o s t r a d o M. S u e s s , al conjunto del gran s i s t ema a lp ino . 

Para acabar, t razamos en el cuadro que s i g u e los pr inc ipales rasgos 
de la h i s tor ia comparada de las zonas S u b b é t i c a , Bé l i ca , l i toral y 
o tras c o m a r c a s de fuera de España. 
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m e n t e exp l i cados en los trabajos de Fon ta imes . Aquí nos l i m i t a m o s á 
reproducir el r e s u m e n de esa c o m p a r a c i ó n : 



C o r r e s p o n d e n c i a e n t r e l o s f e n ó m e n o s g e o l ó g i c o s d e d i v e r s a s c o m a r c a s . 

CUATERNARIO. 

ZONA SUBHETIGA. 

Formación de b r e c h a s , 
tobas y t raver t inos 
(Acciones atmosféri
cas). 

Aluv iones ant iguos de 
las c u e n c a s de Zafa-
r r a y a y d e l Repicado. 

PLIOCENO. Emergenc ia . 

super ior 

MIOCENO< 

m e d i o . 

inferior . 

3 . Emergenc ia def in i 
t iva (cal izas l a 
c u s t r e s ) . 

2. Retroceso progresi
vo d e l mar ( y e 
s o s ) . 

1. Apertura de va l l e s 
(conglomerados) é 
i n v a s i ó n del mar. 

ZONA HÉTICA. ZONA LITORAL. 

Formación de b r e c h a s 
y tobas á e x p e n s a s 
de las ca l i zas . 

Desagregación d e las 
p izarras . 

Formac ión d e b r e c h a s , 
e tc . 

Levantamientos p r o 

g r e s i v o s y d e s c e n s o s 

l o c a l e s . 

ERUPCIO
NES. 

Emergenc ia . 

I n m e r s i ó n . 
Formac ión de las arc i 

l las de Los Tejares y 
arenas d e El Palo. 

Depósi to de molasa ma
rina. 

P legaduras y d i s loca
c i o n e s . 

Emergenc ia . 

EOCENO. 

II. Depós i to de las hi 
ladas n u m u l i t i -
cas ( i s lo tes j u r a -
cre táceos ) . 

D e n u d a c i ó n e n la s sie
rras . 

I. D i s locac iones . 

CRETÁCEO. 

Depósito d e lo s s e d i 
m e n t o s neocorn ien-
s e s . 

D e n u d a c i ó n e n e l t i-
tón ico (brechas de 
Cabra, e t c . ) . 

JURÁSICO. 

Emergencia d e l eje d e 
la cordi l l era . 

Depósi tos n u l o s ó ba
rr idos por las d e n u 
d a c i o n e s . 

Emergencia . 

II. Formación de la s 
h i ladas n u m u l í t i -
c a s . 

I. D i s l o c a c i o n e s . 

Depós i tos m u y redu
c i d o s . 

TRIAS ico 
T 

PERMIANO. 

ANTIPERMIANO. 

Depós i tos de margas y 
ca l i zas . 

Depós i tos de margas , 
ca l izas y aren i scas 
(Mar m á s pro fuado 
al s u d e s t e ) . 

Depós i tos de pizarras, 
cal izas y d o l o m í a s . 

Formación de d e p ó s i 
tos l i torales (arenis
cas , e tc . ) . 

Denudac iones . Plega
duras d e lo s terrenos 
ant iguos . 

Denudac iones . P lega
d u r a s de los terrenos 
ant iguos . 

DIVERSAS COMARCAS. 

Brechas d e lo s Alpes 
m a r í t i m o s . 

Invas ión del va l l e d e l 
Ródano por e l mar 
p l ioceno . 

Úl t imos l e v a n t a m i e n 
tos de los Alpes . 

Úl t imos l e v a n t a m i e n 
tos de lo s Pir ineos . 

Kl ippen de lo s A l p e s 

o c c i d e n t a l e s (Lory) . 

P legaduras en lo s A l 

pes o c c i d e n t a l e s . 

Ofitas. 

Calizas b r e c h o i d e s de 
Aizy , Chomcrac , Ba
jos Alpes , etc . 

Ofitas de lo s Pirineos; 
e u f ó t i d a s de lo s Al
p e s . 

Plegaduras 
naut , e tc . 

de l Hai-
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Fig. 2 . С orte en la sierra. E Ivirá desde Atarle a Pinos Puente 
B. C. dA mapa 
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I Zfolomíajfg c a ï ù x w пвдгихсеье <Ш.. í í a s 
I е Caliga, am. crinar des ЯЛ. Мал-

I s ¿hljixa, camparla, cm st7ae nebros 

1" Gtàka тпагуоза. axuZcutayy rryexa 

1"' Ссж.Лт.. aígovianuJi/Ten (T?HX(71ST& 

l* J/ár<ja can xa- an J.bi/hmx 

Ir ûipasan,.A.suhp(tmfHusy monjas con 

А . Ш.ътъ' 

«Ti DoygW Bayoccnse y Batôm/ю > 

Dolomia 

«T9 (маха Ыагип> /Ma/ni / 

(' Xèocamiense con .Jnt^^ástKfi 

ль" (brtolom^raJijOs miac&iar 

a> O/tta -
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