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POR
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Ingeniero Jefe de 1.° clake de Uaminos , Cana’es y Puertos.
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PRIMERA PARTE.

OBRAS DE CONDUCCION.

CAPITULO PRIMERO.

Consideraciones generales.

La ciudad de Jerez de la Frontera, antes de la construccion
del acueducto de Tempul, era una de las poblaciones que se ha-
llaba peor surtida de agua, atendiendo 4 su importancia, & su ri-
queza y al nimero de habitantes.

~En Agosto de 1861, época en que se emprendieron los estu.
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dios, sélo habia dentro del perimetro de la ciudad ocho fuentes,
que se reducian 4 un pequefio depésito de nueve 4 diez metros de
capacidad cada uno, alimentados seis de ellos con agua de pozo
elevada por medio de norias , y los otros dos de un pequefio ma-
nantial, préximo al ex-convento de la Cartuja; éate se conducia
por una cafieria de barro de 5 kilimetros de longitud y 6m,14 de
didmetro.

La cantidad total de agua reunida entre las ocho fuentes apé-
nas Ilegaba 4 216 metros cibicos cada 24 horas, en la forms si-
guiente:

Matzos ciibicos.

Fuente de 8an Telmo, de propiedad dal A yuntamretivo,
surtida del manantial llamado de los Albarizones, pr«
ximodlaQartujn . . , . . . . . ., ", 18

Idem de la Aleubilla, id, id. id., . . . ., . ., , | 26

Fuente llamada de la Lancerfa, situada en la calls de
Dofia Blanea, y surtida eon agua de pozo elevada por

mediodenorias. . . . . . . ¢y . . . . [, 33
Idem de la Chancilleria, en la calle del mismo nombrg,
surtida como la anterior. . . N T 27
Idem de Ban José en la plaza de San Sebastian, surtida
tambien con agua de pozos slevada con norias. . , ., 23
Idem de la Puerta do Sevilla, id.id. . . . . ., , . 19
Idem de Ia calle de Ponce,id.id. . . . . . . , | 18
Idem del Ejido, id. id. . e e e e e e 52 =
- Torae, . ., , 216

metros cibicos, que distribuidos entre los 45.000 habitantes que
tiene Jerez dentro del casco de la cindad, corresponden 4 4,80 Ii-
tros por dia y habitante.

El agua se tomaba de las fuentes en barriles y & distribuia en
las casas con caballerias al precio de un real y un real veinticin-
co céntimos cada earga, que equivalia 4 un voltmen de 60 4 63
litros, y costaba de 16 & 20 reales el metro cibico, en cantidad
tan limitada como se ha dicho; pero no era 86lo esto 1o que lla-
maba Ia atencion, sino la mala calidad del liquido, pues excep-
tuando el agua de las fuentes de San Telmo y Aleubilla, que si
bien era muy caliza, podia considerarse como potable, la de las
demas no tenia ni dun esta indispensable condicion ; 4si es que
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las nuevas edificaciones se hacian con aljibes ¢ cisternas para
recoger el agua de lluvia, que satisfacia algun tanto una necesi-
~ dad tan imperiosa, 4 pesar de los reconocidos inconvenientes del
ugo de estas aguas, '

Es, pues, extrafio, que no e hubiese pensado en estudiar tan
importante asunto, hasta el afio 1861, en que, comprendiendo ya
- su necesidad y despues de algunas reuniones prévias del Gober-

nador de la provincia con el Municipio y los prineipales propie-
tarios, fui encargado de hacer y presentar un proyecto definitivo,
empezando estos trabajos en el verano del mismo afio, por el re-
conocimiento general de la cuenca del rio Guadalete, de que for-
ma parte la ciudad de Jerez.

Despues de practicar largas y detenidas nivelaciones, aforos,
anélisis de las aguas, y tomar cuantos datos fué preciso, para re-
golver con acierto en una materia que tanto afectaba el porvenir

' ydesa,rroﬂo de la poblacion, nos fijamos en los puntos siguien-
tes, como los que merecian examinarse para la eleccion de la toma
de aguas:

1. Manantiales de la Mesa de Asta.

2.° Idem de la Sierra de Gibalbin.

3.° ldem de San Andres é inmediatos. :

'4.° Rio Guadalete 4ntes de su confluencia con el Majaceite.

5. Manantiales de Bornos.

6.° Idem de Benamahoma.

7° Idem del Aljibe y de Ortela.

8.° Idem de Tempul.

9.° Rio Majaceite.

10. Rio Guadalete despues de su union con el Majaceite.

-11. Manantiales de la Piedad.

12. Fuentes de la Canaleja, Pedro Diaz, Ia Teja, el Clérigo,
1a Vaquera, etc. )

Otros muchos nacimientos se encuentran en la Sierra de
dJerez, pero ni por su caudal, ni por su situacion, y la gran
distancia 4 que se hallan, & por pertenecer y servir 4 pueblos
gomo Ubrique, Arcos, etc., no nos detuvimos & estudiarlos.
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Para ver la disposicion de cada uno de los doce puntos indica-
dos y conocer mejor las circunstancias que los distinguen, se ha
representado en la limina 1% en escala de 01‘009, la parte més
importante de la cuenca del rio, y en ella se han numerado los
origenes de agua, cuya -descripcion serd objeto del capitulo si-
guiente, .

Como verémos en dicho capitulo, se da la preferencia 4 los
manantiales de Tempul, despues al rio Majaceite en la Angostu-
rade Arcos, y por Gltimo, el Guadalete en la inmediacion del
puente de Cartuja, habiéndose formado los correspondientes. pro-
yectos detallados de las tres soluciones,

Despues de seguir la tramitacion oficial y someterlos 4 1a apro-
bacion superior, reciyd ésta en el proyecto de Tempul, asi como
la concesion de las aguas, en 5 de Junio de 1863, cuyo presu-
puesto era de treinta millones de reales, comprendiendo toda la
distribucion.

Para realizar el pensamiento se cre6 una Sociedad andnima con
15.000 acciones de 2.000 reales cada una, las gue fueron suseri-
tas por el Ayuntamiento y los propietarios, emprendiéndose las
obras en Mayo de 1864, continuandose hasta Setiembre de 1866,
en que fué preciso suspenderlas por efecto de la crisis metélica, y
no poder seguir abonando ¢l Ayuntamiento los dividendos de sus
- acciones. Veneida esta dificultad, se emprendieron de nhuevo log tra-

bajos en Junio de 1868, hasta terminar el acueducto y una parte
importante de Ia distribucion, abriéndose por primera vez Ia com-
puerta de toma de aguas en Tempul el 21 de Junio de 1869, &
las seis de la tarde, entrando aquéllas en el Depéaito de Jerez 4
]as nueve y media de la mafana del siguiente dia 22, Como las
obras inmediatas 4 la toma de aguas son las que presentaron
mayores dificultades, y por lo mismo las ultimas que se termina-
ron, no fué posible ensayar con anterioridad el acueducto por
trozos, como hubiera sido de desear, teniendo que hacer la prue-
-ba de uno 6 otro extremo, en cuyo trayecto ge calouls tardaria el
agua de quince 4 diez y seis horas. La inauguracion oficial se ve
rific6 el 16 de Julio inmediato, y para conmemorar tan impor’:
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tante suceso, mandé acufiar la Sociedad medallas de plata y co-
bre, del modelo representado en la figura,

Desde dicha fecha viene disfrutando la cindad de Jerez, sinin-
terrupeion, de este inmenso beneficio y surtiéndose los vecinog
exclusivamente de estas aguas, pues 4 los pocos dias se cerraron
las antiguas fuentes, abandonindose tambien los aljibes. Este he-
cho, que habla muy en favor de las aguas de Tempul, no lo consi-
deramos, sin embargo, conveniente, pues por muy bien construi-
do que esté el acueducto y perfectamente establecidas las cafie-
rias de distribocion, no debe confiarse en absoluto el abasteci-
miento de una poblacion 4 un solo y tnico origen, sobre todo
cuando existian ya otros anteriores ; por lo cual hemos aconseja-
‘do siempre al Municipio que debia conservar y reparar la anti-
gua cafieria de las fuentes de San Telmo y la Alcubilla, pues 4un
cuando de reducidisimo caudal, podria ser un recurso en algun
~ caso excepeional.

CAPITULO 1L

Reconocimiento general y ¢leccion de la toma de agua;s.

~ El reconocimiento general para el estudio de las aguas solo
se ha extendido 4 la cuenca del rio Guadalete, porque conside-
rando que Ia importancia de la obra debe estar relacionads con
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Iz de la poblacion, no pueden buscarse las aguas 4 distancias ta-
les, que ‘si bien bajo el punto de vista téenico satisfarian por
completo, no sucederia lo mismo para la resolucion del problema
econémico, que es siempre ¢l més atendible, y la buse, por decir-
lo asi, de este género de estudios, si se han de renlizar despues
las obras y el proyecto ha de ser Gtil. Fundados en esta conside-
racion, examinarémos los sitios indicados en el capitulo anteriors -
por el mismo érden que alli se enumeraron.

NoMERO 1. Manantiales de la Mesa de Asta , situados 4 6 ki-
lémetros de Jerez y cusi 4 la mitad del camino que conduce 4
Trebujena. Se presentan en cuatro grupos en forma de pozos, en
la falda de un cerro, donde esta el cortijo de la Mariscala; Afora-
das estas aguas en ¢l verano de 1861, se encontré vomo producto
medio en las 24 horas, durante los dias que se practics Ia opera-
cion, 280 metros ciibicos, cuya cantidad es probable hubiera ain
disminuido, si se hubiesen continnado los aforos, puesto que el
procedimiento empleado fué el de agotar los pozos con bombas
de Letestu, y dejarlos reponer para repetir la operacion. El sa-
bor del agua es variable de uno 4 otro pozo, ¥ su altura sélo
permitiria. -que llegira 4 Jerez 4 la curva de nivel 36. (Lami-
na 7.%)Practicando galerias de comunicacion entre los manantia-
les se conseguiria aumentar la cantidad de agua, pero nunca ge-
ria suficiente para el surtido que se desea. Ademas, siendo el
tinico sitio 4 donde concurren 4 beber los ganados de los alrede-
dores, en afios en que se secan los nacimientos pequefios, no se-
rin posible disponer de Ia totalidad del agua, sin grandes perjni-
cios para la agricultura.

NUMERO 2.—Manantiales de la Sierra de Gzéal&m Eauta sierra
se eleva casi aislada en medio de una gran llanura ¥ 4 18 kilé-
netros de Jerez, en la proximidad del camino que conduce 4
Lebrija. En todas las vertientes se presentan pequefios naci-
mientos de agua, pero comprendidos en una extension de 8 kils-
metros de longitud por uno de ancho; aforados aproximadamente
en el verano de 1861, dieron los resultados siguientes;
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Metros ciibicos
cads 24 horas.

Manantial de Romanina ¢ de la Molineta, en cuyo cauce

se distinguen restos de un antiguo moline. . , , . 287
Pilares de Gamaza, recogidos en dos pozos que sirven

de abrevaderos para el ganado. . . . ., . . . . 12450
Pilar en ¢l camino de Arcos. . . . . . . . 61,60

Manantiales y pozodelaTorre.. . . . . . ., . . 37

Nacimiento de la Malaguilla. . . . ., . ., ., ., . , 22
* Manantiales y pozo del Cortijo de Ia Sierra. . . 19,50
Tora, . . . . . bbleo

Hay otras pequefias fuentes, que en su mayor parte se secan
en el verano, pero que reanidas podrian dar unos 30 metros.

‘Todas estas aguas nacen 4 distintas alturas, y separadas ade-
mag, como se ha indicado, exigirian para su reunion obras de algu-
na importancia, 4ntes de poderlas conducir. Su calidad es bastan-
te variable, habiendo algunas hasta de mal sabor, y lo mismo
que los manantiales de la Mesa, sirven de abrevadero & los ga-
nados de los cortijos de Romanina, Gamaza y ofros inmediatos,
por 1o cual no podia disponerse de 1a cantidad total.

Namero 3.—Manantiol de San Andrés. Saliendo de Arcos con
direccion 4 Bornog por el curso mismo del rio, se llega al sitio
denominado Angostura de Bornos, donde se estrecha el cauce del
Guadalete entre dos laderas de roca caliza, quedando reducido &
unos 20 metros; en su margen derecha y despues de cruzar la
carretera, hay varios manantiales , muy nombrados en la locali-
.dad, que se utilizan en el riego de huertas y posesiones de recreo.
- Aforados en la misma época que los anteriores, se obtuvieron los

datos siguientes ;

Metros cabicos
cada 24 horas.

1. Manantial de las huertas de la Angosturs formado de
cuatro fuentes § veneros, en una extension de 80 me-

frog, que reunidos dan . . . . ., . , . . , . 3250
2.° Idem 4 la entrada de la posesion conocida con el

nombre de Morella.. . . . . . e+ s+ s . . B
3.° Idem denominada del Moro, . . . . 39

4.° Idem, dentro dela posesion, con lo cual so r.ieg-an.las
huertas, donde hay practicada una galeria para alum-

brar mayor cantidadde agua . . . . . . . . . 58350

Torar. . , ., . . 783
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Este dltimo nacimiento ha presentado Ia circunstancia nota-
ble de haber disminmido considerablemente y casi desaparecido
durante los afios del 50 al 53, presentdndose despues las aguas
y continuando hasta ahora sin interrupcion, aunque con las va-
riaciones consiguientes 4 las distintas estaciones. La calidad de
las aguas del éltimo manantial es excelente » 81 bien todas ellas
Bon potables, pero su distancia 4 J erez, de més de 40 kilémetros,
no compensaria el gasto que seria preciso hacer para conducir
tan pequefio caudal. ’

Nourro 4.-—Rio Quadalete dntes de su confluensia con el Ma-
jaceite.—El rio Guadalete tiene su origen en la Siorra de Lijar
¥ recorre un trayecto de més de 40 kilémetros hasta su confluen-
cia con el Majaceite, ‘que no s6lo es su afluente m4s importante,
8ino ‘que tiene mayor caudal de agua que el Guadalete, conti-
nuando, sin embargo, con este nombre despues de I, confluencia,
basta su desembocadura en el mar, En su trayecto, desde la sa-
lida de la sierra, el punto més notable para poder hacer la toma,
es el indicado ya con el nombre de Angostura de Bornos, y sefia-
lado en la lémina 1.% con el nimero 4. Aforado e} rio en este si-
tio en el verano de 1861, se encontraron 18.800 metros cibicos
cada 24 horas.

La @glidad de las aguas es mala, pues segun el andlisis practi-
cado por el Colegio de Farmacéuticos de Cadiz, se ha encontra-
do que un litro contiene:

Gramon,

Clorurosédico. . . , . . , , . . . . .. 0,208
Carbonato calizo. . . , , , ., , [ . | 0,022
Bualfato ealeico.. . . . . , [ [ . [ 0 0,018
Idem magnésico. . . . . ., | | . | | | 0,018
Cloruro ealcico, . . . ., ., ., . . . . 0,012
Acido siliceo. . . . ., . . [ 1 Inepreciable,
Materias orgdnicas. . . . . , . . . . . Vestigios,

Torar. . . . , , 0,278

S ——

La Academia de Medicina y Cirngia, despues de hacer el and-
lis, concluye diciendo: «Por lo tanto, estas aguas, segun nuestra,
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opinion, no tienen las condiciones y cualidades que se requieren
para ser potables.»

Por otra parte, estas aguas vienen constantemente turbias, y
exigirian filtros para su uso en el abastecimiento de Jerez.

NouERo 5.—Manontial de Bornos. Este nacimiento sale en la
falda opuesta del cerro en que brotan las aguas de San Andres, y
se aplica al surtido de Bornos, utilizando el sobrante en el riego .
de las huertas, que constituyen la principal riqueza de este pue-
blo, ademas de poner en movimiento varios molinos. Asi pues,
si bien son de excelente calidad, por lo cual acuden alli muchos
forasteros en el verano, y segun un aforo aproximado, su caudal no
baja de 4 4 4.500 metros citbicos cada 24 horas, no se podris sin
grandes perjuicios y costosas expropiaciones utilizarlas para Je-
rez, cuyo derecho seria dudoso, miéntras existan otras corrientes
que, aunque mdis costosas para su aprovechamiento, no causen los
perjuicios indicados.

NtOMERO 6.~ Nacimiento de Benamakoma. En lo més aspero
de lasierray al pié de las montafias que rodean I aldea de Be-
namahoma , se presentsn tres magnificos y abundantes manan-
tiales , que por lo hermoso del sitio, por su elevacion sobre el fon-
. do del valle, y por la trasparencia, abundancia y excelente calidad

de sus aguas, causan la admiracion de cuantas personas visitan
aquel pintoresco anfiteatro, formado por la naturaleza en un rin-
con de la sierra, al que sélo puede llegarse por un peligroso sen-
dero, practicado en la ladera que forma la mérgen izquierda del
rio del Bosque. Estos manantiales salen entre las grietas de la
rocg caliza, extendiéndose en un espacio horizontal cercado arti-
ficialmente con piedras y pequefios mampuestos en seco, dispues-
tos para retener el agua 4 unaaltura de 0m 40, descendiendo des-
-pues en forma de cascada hasta el molino inmediato, que sélo
dista 44 metros de los manantiales, con un desnivel de 14 me-
tros. Desde aqui las aguas se distribuyen en tres cauces; el pri-
_ mero sirve para regar las huertas y poner en movimiento un ba~
| tan; el segundo forma el del molino indicado, y el agua del
temero se pierde en el terreno, uniéndose despues 4 los dos
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primeros, para constituir el arroyo origen del rio Majaceite.
Aforadas estas aguas en la misma época que las anteriores, se
encontré
Metros euibicos
cada 24 horas.

Acequiadel batan . . . . . . . . . . . . |, 6.027
Jdem del molino . T P 7.5600
Agua perdida que pasa directamente al arroyo. , , . 6.815

Torar. . . . . .. 20342

A la distancia de 3 kilometros y en la méirgen opuesta hay
otro manantial denominado del Moro, que tenia 1.560 metros, y
que unido 4 los anteriores da origen al rio del Bosque, donde hay
establecidos varios molinos, regdndose ademas algunas huertas y
maizales. :

NOMERO 7.—Manantiales del Aljibe y de Ortelu. Las aguas de
estos manantiales nacen en la sierra de este nombre, cuyo pico
6 punta mis elevada estd 1.090 metros préximamente gobre el
nivel del mar, y ha servido de vértice para la triangulacion geo-
désica hecha por el Instituto Geografico, conservindose atin la se-
fial de mamposteria que se establecié con dicho objeto. Esta sier-
ra tiene tres vertientes principales 4 los rios Guadiaro, Barbate
y Guadalete, formando, por lo tanto, parte de la divisoria entre
el Océano y Mediterrineo. En la tltima, que es la del Guadale-
te y tnieca de que nos ocupamos, se encuentran tres notables na-
cimientos, denominados de Fonfrias los dos primeros y de Names
el tercero, cuyas aguas aforadas despues de estar rennidas, dieron
en Febrero de 1873, 30.800 metros cabicos cada £4 horas, época
en la cual en Tempul s6lo habia 15.000; pero hay la circunstan-
cia de que 4 medida que avanza la estacion desciende el caudal
de estos nacimientos con mucha rapidez, asi es que en el mes de
Setiembre, cuando no daban mas que 5.000 metros efibicos, Tem-
pul conservaba algo més de 9.000. Las agnas indicadas pueden
alin aumentarse con las del nacimiento de Ortela y algunas otras,
su calidad es excelente y su elevacion consgiderable, asi es que se
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encuentran en condiciones muy favorables pars poder ser condu-
cidas & Jerez (1).

Ntéugro 8. — Manantial de Tempul. Las aguas de Tempul
tienen su origen en una de las estribaciones de la sierra llamada
de las Cabras, 4 4 kilometros de Algar y 45 de Jerez; se presen-
“tan en la margen izquierda del rio Majaceite, 4 Ia distancia de 500
metros de este rio y 53 sobre su cauce, formando un arroyo con
varios saltos, donde se establecieron desde muy antiguo tres
molinos harineros. T salida del agua se veritica en forma de
chorros y sudaderos, en una longitud de més de 100 metros, ex-
tendiéndose éntes de ejecutarse las obras, en una llanura para
regar virias huertas, y utilizar el sobrante en el movimiento de
los molinos indicados.

Aforado este manantial, se encontré en los meses de Agosto y
Setiembre 9.086 y 10.060 metros cada 24 horas, cantidades que
se consideraron como minimas, atendiendo 4 que hacia cuatro
afios que llovia muy poco, y 4 las indicaciones de los practicos de
la localidad.

Verificado el andlisis de estas aguas por el Colegio de Farma-
céuticos de Cadiz, encontraron que un litro contenia:

Gramos,

Carbonato cdleico. . . . . . . . . . . 0062
Oloruro sédico,.. . . . . . . . . . . . 0054
Sulfato cdleico. . . . . . . . . . . . . 002
Idem maguégico . . . . . . . . . . . 0012
Cloruro edleico . . . . . . . . . . . . 0018
ﬁ;’;‘i;::ﬂi:’eo_ + « « « « 4 . . . . . Inapreciables,
Materia orgdnica. . . : . . . . . . . Vestigios.

ToraL. . . . . . 0,170

. (1) Lomismo puede decirse respecto 4 Cddiz; ol trayecto 4 esta pobla-
‘cion serfa de unos 70 kilémetros y haciendo la conduccion por medio de
‘ona serie do sifones, st coste no excederia de veinticinco millones de rea-

.. "les, Bi el capital empleado por la Compafiia inglesa, que ha condncido

las aguas de la Piedad y Valle de Sidonia, se hubiese invertido en esta obra
uo. ge encontraria hoy Ia ciudad de Cddiz con agua escasa y de muy mala
-calidad, segun el reciente andlisis hecho por el Colegio de Farmacéuticos;
teniendo ademas que elevarla artificialmente 4 62 metros de altura.

.
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¥ hecho este mismo anélisis por el ingeniero del cuerpo de Mi-
nas D. Luis de la Escosura, con muestras de agua tomadas en la
localidad con grandes precauciones, en el origen mismo de los
manantiales, y despues de haber pasado por los molinos, habien-
do recorrido un trayecto de més de 400 metros ¢on nn desnivel
de 45, encontro dicho ingeniero la s1gu1ente cumposwwn en un
litro: :

Del orlgen del maanantial, Despnes de tog molinos,
Cramot. 6;7:03.

Carbonato deeal. . . . . 0222 0,186 -
Sulfato de cal. . . - . 0088 0,060
Cloruros de sodio y de ma.g-

nesia.. . . 0,028 - 0,026
Hierro, sailice y materm or-

gdmca e « + «v. . . Indicios. Indicios.

Sumas. . . . 0318 3,221

Acido carbénico libre,. . . 0,096=0,051 litroa. 0,012==0,008 litros.
Grados hidrotimétricos. . . 30 22

En vista de estos anélisis, tanto el Colegic de Farmacéuticos
como la Academia de Medicina y el ingeniero Escosura, convie-
nen en que estas aguas < son buenas y potables, y que todas las
sustancias se hallan combinadas en tan buenas condiciones, que
las hacen Gtiles para todos los usos 4 que quieran destinarse.»

Las aguas de Tempul debieron ser conducidas 4 Cédiz en: épo-
ca remota (1), conservindose adn restos del acuedusto, que per-
miten marcar con precision la zona que recorria,

La toma se hacia en el origen mismo de los nacimientos, don-
de se conserva uno de los cajeros del acuneducto, cuya seccion era
de 0m,80 de ancho y 1m,50 de altura, y salia por los callejones
de Tempnl al cerro de los Cuquillos y Garganta de Bogaz, fal-
deando despues la sierra de Dos Hermanas, y por el arroyo de
Fuente Imbros 4 las tierras de la Peruela y cortijo del Algarrobi-
llo. En todos estos sitios hay todavia vestigios del antigno acue-

1) Véase el Apéndice, nota 1.*
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ducto, observindose que para evitar los puentes se alargaba mu-
cho el trazade, buscando los arroyos y cafiadas casi en su origen.
Pasadas las tierras del Algarrobillo, se dirigia al cortijo de los Is-
letes y al de los Arquillos, habiendo tomado este nombre por los
- restos que hace muy pocos afios se conservaban afn de los arcos
.de un puente-acueducto; continuaba al cortijo de Guerra en tér-
mino de Puerto Real y por los pinares de Chiclana al puente de
Zuazo, desde cuyo sitio el trazado ya no podia ser dudoso, te-
niendo que seguir por la antigua carretera que conducia & Cadiz
entre los dos mares,

Para no distraer la atencion, del reconocimiento que vamos ex-
poniendo, se indican en la nota 1.*del Apéndice las noticias que
hemos podido reunir, respecto al origen y época en que debié eje-
cutarse esta obra.
~ NoueRo 9.—Iio Majaceite. Este rio, formado por la reunion
de otros dos que han recibido los nombres del Bosque y Ubrique,
sigue su curso por la inmediacion del manantial de Tempul, con
un desarrollo de cerca de 20 kilémetros, y despues de recoger es-
_tas aguas, continta por el sitio lamado Angostura de Arcos, has-

ta s confluencia con el rio Guadalete » 4 26 kilémetros de Jerez.
~ Aforades sus aguas, medio kilometro por debajo del molino de

.~ Mautos, en la misma época que se hizo esta operacion en el Gua-

dalete, se encontraron 31.500 metros cada 24 horas, y practica-
. do el analisis por el mismo Sr. Escosura, emitio el dictAmen si-
guiente: ¢Se ha fomado la muestra en el sitio Hamado Lo Ax-
gostura, el 24 de Setiembre de 1861, despues de cuatro meses de
‘absoluta sequia. No disuelve bien el jabou, ni tiene ninguna de
las propiedades de las agunas potables de buena calidad. Es com-
~ parable por su composicion & las de pozo de Madrid; es inferior
" 6 la del Guadalquivir, en Anddjar, y aunque no tan mala como
la del Jarama ni del Tajo, que suelen beberse, si bien la dltima
mezclada con la del manantial, sélo pudiera servir para riego de
plantas y de calles, pero de manera alguna para los usos domés-
ticos, ni para el lavado.
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»Un litro de esta agua contiene:

. Eramos,

Carbonatodeeal.. . . . . . . . ... . . O
Sulfato de cal. . . . . . . . . . . . . 025
Sulfato de magnesia. . . . . . . . . ., 0015
Qloruro de magnesio. . . . . . . . . . . 0053
Cleruro desodio.. . . . . . . . . . . . 0118
Silice.. . . e e e e, D002
Hierro y materias or t"émcas -+« .« .. Indicios.

SuMA. . . . . . 0,637

»Las cantidades de yeso (sulfato de cal) y de sal comun (elo-
ruro sddico) que contiene esta agua, son las que la comunican las
propiedades por las cuales no puede utilizarse para la distribu-
cion de Jerez.» _

Sin embargo de lo expuesto, In Academia de Medicina de Cadiz, -
despues de haber practicado tambien sn andlisis, concluye dicien-
do: «Estas aguas pueden colocarse en las de condiciones potables
de buena calidad, aunque no en el grado de las de Tempul; los.
reactivos han comprobado (salvo pequeiias modificaciones), ser
iguales 4 éstas; las variaciones son, no haber enrojecido el papel
tornasol, ni haber demostrado mis que pequefios vestigios de
carbonato férrico.» /

La pendiente media del Majaceite desde Ia union de los rios
del Bosque y de Ubrique hasta su confluencia con el Guadalete
es de 35, que se acumula en algnnos sitics, formando pequefias
cascadas, y disminuye en otros, produciendo remansos, donde el
agua detenida se enturbia, y aumentando sutemperatara, la hace
desagradable para la bebida. El sitio més conveniente para la to-
ma seria ¢l indicado ya de la Angostura de Arevs, cuyo perfil
trasversal se representa en la figura, y que en una logitud de 300
metros es todo de roca caliza y compacta, que permite fundar
perfectamente la presa de toma.

Nomero 10.—Rio Guadalete en la inmediacion del pucnle de
lee Cartuja. El punto més proximo 4 Jerez del rio Guadalete es
donde le cruza el puente de la Cartuja, pues pensando en tomar
sus aguas para el abastecimiento de la poblacion, y teniendo que
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elevarlag) lo natural es reducir cuanto sea posible la longitud del
trazado. Este sitio dista solo seis kilémetros de Jerez , haciéndo-
se¢ sensible en él las grandes mareas equinocciales, por lo cual,
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para, punto de toma no podria descenderse mas, y si utilizar la
pr'eéa del molino, que estd muy bien construida. Aforado el rio
en este sitio aproximadamente, pues su cantidad es muy superior
- 1ag necesidades del abastecimiento, encontramos de 40 4 50 mil
~ metros citbicos en su mayor estiaje cada 24 horas, y analizadas
‘sus aguas por el Sr. Escosura, manifestt que: ‘
- - «Unlitro de agua del Guadalete recogida el 15 de Noviembre
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de 1881, despues de diez dias de lluvia bastante gﬁpxosa y ac}ara-
da por reposo, contiene;

Gramos.

Carbonatodeeal. . . . . . . . . ., ., 0125
Balfatodeeal. . . . . . . . . . . ., 0202
Bulfato de magnesia, . . . . . . . . ., 0078
Cloruro de magnesio. . . . . . . ., . .1, 0,02
Clorurodesodio.. . . . . . . . . . . ., 0267
SfHee,. . . . .. L L ... - . e . s 0003
Hierro y materia orgémica, ., . . . . . . , Indicios

Torar. . . . . , 0701

»Las cantidades de carbonato de cal y de cloruro, son més con-
siderables que las del agua del Majaceite. La del Guadalete cogi-
- da dntes de las lluvias hubiera dado todavia mayor proporcion
de materias fijas. No creemos que el agua de este rio puede uti-
lizarse de modo alguno como potable; no es tan buena como la
del Tajo y la del Jarama y no puede comparare con la del Gua-
dalquivir.»

Nouuro 11.—Manantinles de lo. Piedad. Las aguas denomma-
das de la Piedad tienen su origen al pié de la sierrs llamada de
San Cristobal, cerca de la Carretera general de Madrid 4 Cadiz y
4 8 kilémetros de Jerez; son muy notables enla logalidad por su
bondad, utilizéndose una parte de su caundal en el abastecimiento
de la ciudad del Puerto de Santa Maria, adonde se conducen por
un acueducto de mamposteria, construido 4 fines del siglo pasa-
do. (Apéndice nota 2.*)

Estas aguas se presentan en tres puntos diferentas, compreti«
didos en una longitud de 300 metros y 4 una alturs de 10 & 11
metros sobre el nivel de la bajamar, en la forma siguiente:

1. En una serie de galerias abiertas en roca, siguiendo la
figura que ha exigido el descubrimiento de los veneros, algunas
de las cuales se han revestido, por no ser suficientemente resis<
tente el terreno en que se han perforado. Estas galerias de seccion
irregular, en némero de quince, tienen un desarrollo total de 500
metros y 2.800 de superficie, con una profundidad de 0™,40 de
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agua, lo que da un voltmen de 1.120 metros ciibicos, constitu-
. yendo un depésito natural.

2.° En el pozodelos Alamos, que es un copioso nacimiento ro-
deado de un brocal de piedra, porlo que sin dada ha tomadoel nom-
bre de pozo, donde se ha hecho subir el nivel del agua, conte-
niéndola con un muro circular de fibrica (1).

3.° En las fuentes del Marqués del Castillo y otros pequefios
veneros, con cuyo producto se riegan las huertas y naranjales.

Reunidas estas aguas en una galeria de concentracion de 500
* metros de longitud préoximamente, pasan 4 un pequefio depdsito,
de donde sale el acueducto que lag conduce al Puerto de Santa
Maria, para distribuirse en las fuentes piblicas y 4 los partica-
lares que tienen derecho 4 ellas.

Il afio 1853 el Ingeniero D. Manuel Recarte hizo un aforo
del caudal que llegaba 4 la ciudad, encontrando 373} pulgadas
fontaneras (750 metros cibicos) cada 24 horas. Posteriormente,
en el verano de 1856, tratando de utilizar estas aguas en el con-
sumo de las locomotoras del ferro-carril, hice una medicion apro-
ximada en el origen mismo de los manantiales, encontrando:

Metros cibicos

cads 24 horaa.
. Magantiales que se reunen en las galerias, . . . .- 974
Pozo de los Alamos. . . .o 308
Fuente del Marqués del Casnilo y otros pequeﬁos naci-
mientos.. . . . . . . 195
Tordr. . . . . . 1477

(1) Este procedimiento le hemos visto empleado con frecuencia en otros
varios manantiales, rodedndolos con muros de sillerfa, Generalmente se esta-
blece al rededor del nacimiento una eapecie de brocal como en los pozos, que
conteniendo el agua que sale 4 1a superficie, la hace subir en los primeros
momentos, y produce, como ee consiguiente, en la salidadel agna una presion
_ queaumenta con la altura que toma ésta; dicha presion va equilibrandoe la
que tisne el manantial para salir 4 la superficie, disminuyendo su producto
y pudiendo ocurriz, como hemos tenido ocasion de observar, que hallindose
aquél oprimido se filtre el agna y busque salida por otro sitic, 4 veces 4
grandes distancias y hasts desconocidas,
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En 1861 visité nuevamente este sitio, con el objeto que ahora
tratamos, de abastecer 4 la cindad de J erez, y hallé proximamen-
te la misma cantidad de agua que en el aforo anterior, obligén-
dome esto & abandonar desde lnégo el pensamiento de hacer es-
tudios para su conduccion, puesto que perteneciendo estas aguas
4 una poblacion que tiene 21.000 almas, no podia corresponder-
les més que 4 razon de 70 litros por habitante, tun cuando todas
se utilizasen; pero como dato comparativo de su calidad se hizo
el andlisis por el mismo Sr. Escosura, que habia practmado todos
1os demas, emitiendo el siguiente dictimen:

<Kl agua de la Piedad ha sido recogida en el mes de Marzo de
este afio. Los manantiales brotan en un terreno calizo, en térmi-
no del Puerto de Santa Maria y cerca del camino que desde Jerez
conduce 4 Cidiz. El agua reune todas las condiciones de las po-
tables de mejor calidad. Tiene ménos cantidad de sustancias fijas
que las celebradas del Berro y de la Cibéles de Madrid, si bien
no es tan agradable al paladar como las dltimas, porque contiene
un exceso de carbonato de cal.

»Un litro de estas aguas se compone de

: Gramos.
Carbonatode cal. . . . . . . . . . .. 0,138
Sulfato de cal. ., . S A X4} £
Cloruros de sodio y de magnesm e v e . . 0,083
Hierro y materia orgénica. . . . . . ., . , Indicios.
Toran. . . . ., 0,206

»Compérense los residuos totales de materias fijas de los rios
Majaceite y Gruadalete con el de la Piedad, y se advertirs que sien-
do este ultimo uno , los otros dos son respectivamente 2,5 y 3,5.

»Es de sentir que no se reuna el caudal necesario para surtir
al Puerto de Santa Maria y & Jerez con estos manantiales, por-
que el agua es la mejor de las que pueden proporcionarse para
esta ultima poblacion.»

Sin embargo de lo expuesto, ha habido una Compaiita inglesa
que, suponiendo existia en Ia Piedad y Valle de Sidenia suficien-
te cantidad para surtir al Puerto de Santa Mariu y 4 Cédiz, ha
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- hecho obras importantes en este valle, invirtiendo més de 60 mi-
“Hlones de reales. Se han establecido dos méquinas de vapor de 80
“caballos cada una, para elevar el agua desde un pozo de concen-
~tracion al depdsito construido en la sierra de San Cristébal &
.- 62 metros de elevacion, y desde alli se ha conducido por medio
" de un sifon de 07,45 de didmetro, siguiendo-la explanacion del
. ferro-carril, hasta Cidiz, donde se han colocado las cafierias de
: dzstrlbucmn.
~ Del informe que dié en 1.° de Marzo de 1872 el Ingeniero Di-
rector Mr, Valentine G. Bell, copiamos lo que sigue en lo refe-
“rente al caudal de agua de estos manantiales (1),

Metros cubicos
cads 24 horas.

«El pozo abierto por Mr, Etienne, de 11 metros de pro-

fundidad, produce 2,000 metros cada 24 horas en el

verano y despues de tred afios consecutivos de se-

quiz; puede, pues, agegurarse que profundizando 7

metros mds hasta llegar 4la arcilla, se duphcaré Ia

cantidad de agns y podrd contarse con. . . 4.000
Pel mismo modo el segundo pozo, que yo me propon-»

go abrir, agregando las filltraciones de una galeria

de 300 metros de longitud, mds baja que el muro de

“la Piedad, para interceptar todas las aguas que se

“esoapan ahora de esos menantiales, podrin dar un
- conjunto de. . . . . 6.000
- Ademas se proyecta una gaierm de concentracmn de
"+ " 1400 metros de longitud, en la cual puede contarse

por lo ménos con. . . 2.000
¥ por ltimo, las obras actusles do los manantlaies é

. sedn lag galerfas, pozo de los Alamos, eic., dan. . . 2.000
Torar. . . . . . . . 14000

Habitantes, Metros.

Puerto de Banta Maria., . . . . 21000, . . . . 2100
Poerto Real, .. . . . . . . . 10000. . . . . L1000

- 8an Fernando,. ., . .. ., . . . 20000. . . . . 2000
" Arsenal dela Carraca. . . . . . 80600, . . . . 800
.. Barrio extramuros de Cadiz.. . . 3.000, . . . . 300
- Poblacion de Cddiz.. . . . . . 71000. . . . . 7.100
MTorates. . . . . . L33.000 13.500»

(1) Engemeer,s Report to the Directors of the Cddiz waterworks Company
m’
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Imposible parece que sin practicar aforos detenidos, y sin fjar-
se en la constitucion de los terrenos donde salén los manantiales
de la Piedad, asicomo en el origen de estas aguas, y fundandose
s6lo en vanas é ilusorias teorias, se comprometan grandes capita-
les, para obtener un resultado bien conecido y consignado en la
Memoria del proyecto de Tempul que presenté el 1.° de Mayo de
1862, pero que hoy la experiencia ha venido 4 confirmar y 4 jus.
tificar , mis si cabe, la eleccion de aquel manantial para el sur.
tido de Jerez.

Asi es, que terminadas las obras de la Compa#iia inglesa en la
Piedad y Valle de Bidonia en Junio de 1874, empezaron 4 fan-
cionar las méquinas de vapor, agotindose el pozo de concentra-
cion, cuando sélo ge habian extraido de 800 4 900 metros ciibi-
cos de agua, no pudiendo exceder nunca de 1.100 4 1.200 metros
en las 24 horas con un trabajo continuo, pues si bien hubo dia de
obtener hasta 1.400, fué despues de descansar Jos pozos y gale-
rias perforadas, efecto de las continuadas interrupeiones del sifon
por roturas de tubos ; es decir, que con un trabajo uniforme y-
constante se conseguiran 1.100 metros cibicos de agus cada 24
horas, los que reunidos al producto de las antignas obras de los
manantiales de la Piedad, se llegaréd 4 un méximo de 2.500 me-
tros, teniendo que elevarlas 4 62 y respetar los derechos de una
poblacion de 21.000 almas, duefia de estas aguas y con las cuales
ge esta surtiendo.

No es esto lo mas notable, sino que 4 medida que se ha segui-
do elevando el agua, ha ido perdiendo sus condicjones potables »
efecto quiza de filtraciones salobres, por hallarse el fondo de las
galeria y pozo de concentracion 6 metros por debajo del nivel
del mar y 4 2 kilometros de éste.

Bajo el punto de vista econémico, los resultados obtenidos en
las obras de abastecimiento de aguas 4 Cdiz, donde, como ya se
ha indicado, se han invertido més de 60 millones de reales, han
de influir poderosamente en el retraimiento de log capitales que
busquen su colocacion , en empresas de este género,

NOMERO 12,— Fuentes y manantiales de lo Canalegia. A 3.ki-



: D5

I6metros de Jerez, en las vertientes del arroyo del Albaladejo se
encuéntran varios nacimientos de agua, conocidos con los nom-
“bres de fuentes de Pedro Diaz, la Teja, el Clérigo, la Vaquera,
ete., las cuales reunidas dan de 250 4 300 metros cilibicos cada 24
"horas, por lo que no hacemos més que mencionarlas, pues si el
" candsl correspondiese 4 la buena calidad de sus aguas y su pro-
ximidad 4 la poblacion, merecerian un estudio especial. Es de
creer que haciendo nuevos alumbramientos y galerfas de reunion
ge aumentaria bastante su producto, pero nunca se obtendria can-
tidad suficiente para un abastecimiento completo, aparte del in-
conveniente de tener que elevarla 50 metros para hacer la distri-
bucion , en buenas condiciones.

De todo lo expuesto se deduce que la cuenca de que forma par-
te la poblacion de Jerez vierte sus aguas en el rio Guadalete, cu-
yos afluentes principales en la extension estudiada (ldmina 1.%),
gon, por su mirgen derecha, y partiendo de las inmediaciones de
Bornos:

" 1.» Los arroyos que recogen las aguas de los manantiales de
" San Andres y de Bornos.
" 2.2 Elarroyo Salado de Espera, que entra en el Guadalete an-
_'ii:e_s de la junta de los rios.
. 8.2 Elarroyo de Gedula.
4.° El arroyo de Albaladejo, que recoge las aguas de los llanos
da Caulina, de los manantiales de la sierra de Gibalbin, de la
. Mesa de Asta y de la Canaleja.
- 52 Fl arroyo de la alcantarilla que reune las aguas de la Ca-
- finda del Carrillo.
Por 1a mérgen izquierda el afluente importante es el rio Ma-
_'ijaceite, que recibe los manantiales de Benamahoma, del Aljibe y
de Tempul, formando respectivamente el rio del Bosque, la Gar-
ganta del Caballo y el arroyo de Tempul.
_ Despues que se hizo este reconocimiento general de los sitios
‘donde'se encuentran aguas, examinamos los que presentaban
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mayores ventajag, bajo el punto de vista de In cantidad, la cali-
‘dad y la posibilidad de su aprovechamiento entre ciertos limites,
que son las condiciones generales 4 que se hally, siempre sujeto el
estudio de abastecimiento de aguas 4 una poblacion, problema
tan complejo y dificil de resolver con acierto.

Desde luégo descartamos los manantiales dp ln Mesa de Asta,
de Gibalbin, de San Andres, de la Piedad y do la Canaleja por
st poco candal; los de Bornos, por servir ya 4 una poblacion, no
s6lo para el surtido, sino tambien para el riego de las huertas y
alguna industria; los de Benamahoma, por lo costosa que serfasu
conduccion, teniendo en cuenta la gran distancia 4 que se encuen-
tran de Jerez, y 1o desigual y accidentado del terreno que seria
preciso seguir con el acueducto; los del Aljibe, por 1a misma ra-
zon que los anteriores, sin embargo de que €n ¢aso necesario po-
drian agregarse & los de Tempul, como ya indicarémos, y por il-
timo, el rio Guadalete, en la Angostura de Bornos » por la mala
calidad de sus aguas. Quedan los manantiales de Tempul y los
rios Majaceite en la Angostura, y Guadalete en el puente de
Cartuja, de los cuales se estudiaron los proyectos completos, pero
que aqui s6lo harémos indicaciones generales de los dos altimos,
puesto que las obras ejecutadas han sido lag de Tempul,

CANTIDAD DE AGUA.

r

La cantidad de agua que se necesita para surtir 4 una pobla-
cion, esti ya conocida por la prictica adquirida en las conduceio-
nes importantes que se han hecho en estos ultimos afios, y depen-
de principalmente del clima y de Tas costumbres de la localidad.
En una ciudad donde el agua ha escaseado constantemente ¥
tiene habitos de economia, como sucedia en Jerez, no puede
apreciarse el consamo, pues durante algun tiempo y hasta que se
cree la necesidad de gastarla, el caudal conducido, en su mayor
parte no haré, por decirlo asi, més que entrar en 1y poblacion y
volver 4 salir sin aprovechamiento alguno.

Para fijar el tipo que corresponderd 4 una poblucion de 45.000



. — 27—

- almas y de las condiciones de Jerez, con una extension de 245
hectfireas, observemos los principales usos 4 que se destina el
_agua. Kstos son:

1.2 Bl servicio doméstico, que comprende la bebida Y prepara-
cion de los alimentos, el aseo personal y limpieza de todas las
‘dependencias de Ia casa.

. “2.2 El consumo industrial en las fibricas, y los establecimien-
- tos de bafios piblicos.

-8 La limpieza y riego de las calles y plazas.

4. El surtido de las fuentes monumentales y jardines pi-
+ blieos.

- 5 La extincion de los incendios. .

Los ingenieros ingleses calculan, término medio, para los dos
“primeros servicios, 90 litros por dia y habitante: en cuanto 4 los
- 32y 4.° consideran que basta con una capa de agua de 0m,65 de
::g.lﬁnra, lrépartida. con uniformidad en la superficie de la pobla-
gion, con lo cual se ha fijado la distribucion total en la mayor
~parte de las ciudades inglesas de 140 4 160 litros por dia y ha-
bitante (55 gallones).

Los franceses, en los grandes proyectos estndiados, han conta-
do siempre gue el consumo para los usos domésticos puede apre-
ciarse en 50 litros por habitante, y que debe duplicarse para
atender tambien 4 los usos publicos; asi es que el tipo fijade es
“de 100 litros. _
Eu ¢l proyecto de distribucion del canal del Lozoya se fija el
~eongumo diario por habitante en Madrid, de la manera siguiente:

Litros.

" Necesidades particulares, . . . . . . . . . . . . . . . 5O
_ Riego de la via pablica. . . . . . - 10
- ) Fuentes monumentales. . . . . . . 20
Necesidades piblicas.. .{ Limpieza de las alcantarillas.. . . . . 4

' Extincion de los incendios y demas consn-
mos eventuales imprevistos, . . . . 6
ToTAL POR HABITANTE. . . . . 90

_Como complemento de lo expuesto, se acompafia el adjunto

R
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estado de la cantidad de agua distribuida en diferentes pobla-
ciones: S i

Nimero de R Nimero de
Nombre de las poblaciones. litros por dia] Nombre de lan Willaciones, . |litros por dia
¥ habitante, | ) ¥ habitante,

944 Preston. . .,
90 Manchester,” ,
80 Liverpool, .: , |,
70 4 80 | Birkenead. . .
74 Dijon . .
60 4 65 [Burdeos. , |,
120 Lyon., .
174 Tolosa. . .
e el e e o 173 Nantes . .
Glasgow., . .., 236 Génova,. ,
Nottinghan. . . . | 75 4 B0 |Filadelfia. . .

11115 & 120
200

Edimburgo.. . . . 162 Nueva-York

Chester. . . ... .l 135 Jerez., . .‘ .

Segun esto, el tipo de 150 litros es muy suficiente para satis-
facer las necesidades, tanto piblicas como particulares, ¥ para
que Jerez se halle tan bien surtida como las poblaciones de méas
importancia; pero si se tiene en cuenta que la industria vinatera
absorbe gran cantidad de agua para sus operaciones; que la ex-.
tension de las calles es muy considerable; que deberén regarse
en verano dos 6 tres veces al dia, y contando ademas con un au-
mento de poblacion, elevarémos Ia cifra anterior 4 200 litros por
dia y habitante, lo que equivale & 8.000 metros ciibicos cada 24
horas, '

Asi es que bajo el punto de vista de la cantidad de agua, las
tres soluciones que estamos examinando satisfacen cumplida-
mente, si bien el manantial de Tempul es el.que desciende tan
* répidamente, que pudiera hacer temer su disminucion. Para co-
nocer con exactitud su caudal, se estableci6 en ol cance del arro-
¥o, desde Junio de 1862, un vertedero de 2 metros de ancho, for-
mado de una chapa delgada de hierro, por el cunl se hacia pasar
tods el agua reunida de los manantiales. Uno de sus lados verti-
cales se dividi6 en centimetros y milimetros, para conocer la al-’
tura de la capa de agua que pasaba, y ademas ge establecié una re-
gladividida en el cauce, retirada medio metro del aparato, perfec-
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tamente vertical y dispuesta de modo que el cero estuviese de ni-
- vel con Ia arista horizontal del vertedero; en esta escala se leia la
altura de la capa de agua que pasaba por 1a abertura de 2 metros
-de ancho. ‘ oo,

Un observador tomsaba dicha altura dos veces desde las seis de
la mafiana hasta las seis de la tarde, y la sustituia en vez de 4,
.“enla férmula -

Q=1,7784% (1)

daba 6 conocer el aforo; como el ancho & es constante y de 2m la
férmula prictica que hemos empleado en nuestro caso, ha sido

_ Q=354 A7
§né ha servido para formar el estado siguiente, hasta Junio del
. afio 1869, en que la medicion se practicé directamente en el

acueducto y en el Deposito de Jerez, puesto que las obras de con-
duccion se habian ya terminado.

. ﬁ‘('l) Lies Fontaines publiques de la ville de Dijon, par Mr. Daroy , Pa-
, 1856,



— 80 —

h « |RIO'EE0GL"S| 0V 06"LD 08V 47 009" 54 10101 g6 05z "0t | 5er° 1 am._wmg.ﬁ © ke
| : _
* WL ORE6 [09L°S | LS0°GH 008°0F 0056 01" EE 0L 0% | 006 11 B %.,w.mm%.wﬁ.p
* o BHYS 0G1010E6 1190'6 [90F01 010°6 |ove6 oge's Io0eees zm.zmxa.m _gm.g_%m.w ae's
' 0BG RIS OV"OHOHE°V3 55010 S0 10800 09000 SE6L pomn! 06T s8R 0 Mﬁiﬁwﬁw@m
’ C9F°0%10:8 6 S60°1¥|00F£F 011" ¢ 90L°BH 028°55 089" 1} ez 087708 | 871°TTILEG" G BRS" 0V, q0b 0F 802" 1
0RO"TH 0210V 70121 00V 51 |0¢6° 51 05 L1 01698 06851 051°6 053°15! 20901 | 1e- 5 s06° 11 1691 028"
I |
0"V, OV OF 5"6H 01828 02°0F, 09516 90165 586 €68 01, 096" 1| ¥18°L5 51 "L5 49842 yer 12 ot 13
089°6F 0BE" 4 076" 0865450118 00961 001 15106 02 000 | z10-27 S80°EE T 92100015«
OBS"9% 528" Gk 5110268 0L 6% Y01 L6,01¥ 28 016" LY <20 "B 062" L8], 126°8L 1160°L¢ 00398 a0z, «
OC6"SF) OFS'21 0V SH 0F8"6F 501 "L1 [08F 'S5 070" L4, 00L°98 00553 008" 0L 201 08 0og-tr! «  lyrgropl «
| s oo s°ga v ooy |020°2H80L°6 |050°SH 190158 ok 08 086°L1 |o26-57 6191 s gssot | ggsa Wasl ¢ v e
| gy op pepnes 1. pgy ep
(1 7 CHIMETTLIOT 4 0L TS89 0GB 0V S8 I419°06 068 8 9081 15511 006 28 98 8 et sonree] o lempege
: O8E S8 | 9181 | el8h | wus | LSk | 0ust | ‘oost | sony | Lo
"SANOIDYAYASH0 | 9 . ap | 9 | ap | ap | ap | ap | ap
_ OBV | OUV | 0wy | oIV | oBV | oFv | ooy | oby | ogy
f, N i e s — P

‘dwmay, ap EE@%S G

* qUAIREQ
AWIA0Y

g

L ovpsody

‘enng

utiity

Y

GLEHR

R TEH Y

opronpoxd wvy onb seI0y osjvnonUIGA EpEO BOOHqT0 SOII0W Wo OIPAW OUIMIY] [P OUAVAD

“ofegy |




—_ 8] —

CALIDAD DEL AGUA.

La segunda condmmn importante 4 que deben satisfacer las
. :aguaes, es la relativa 4 su calidad, cuyo exfmen corresponde 4 los
quimicos y 4 los médicos: asi es que ademas de los anilisis ¢ in-
rines emitidos oficialmente por el Colegio de Farmacéuticos y
-Academia de Medicina de Cadiz, se hicieron otros muy dete-
damente por el ilustrado ingeniero del cuerpo de Minas, D. Luis
ai' Escosura, una de las personas mis competentes en esta ma-
a,y que se han consignado respectivamente en cada una de
& ‘aguas reconocidas; los resultados estin conformes con la ob-
#e : acion del terreno por donde corren las aguas. En efecto, las
el manantial de Tempul salen entre los bancos de roca caliza
_é'ﬁdﬁéﬁtuyen las Jaderas de los cerros inmediatos, cargadas
: 0,222 gramos por litro de carbonato de cal; en zeguida em-
jezan &:descender hasta el rio por una serie de cascadas, en cuyo
trayecto se desprende una parte del dicido carbénico libre que con-
nien, y 1o pudiendo mantenerse ya en disolucion todo el carbo-
de cal, se precipita, adhiriéndose 4 los cuerpos con quienes
% 6 estd en contacto, tales como los arbustos, las paletas de
riedas de molino, y cuantos ohjetos se atraviesan en la cor-
Al entrar en el rio ya el agua no conserva més gue 0,136
s.de dicha sustancia, y uniéndose con la del Majaceite, si-
hasta 1a Angostura, por un cauce formado de terrenos yeso-
: N&d&, pues, tiene de extraiio que, analizada el agua de dicho
o tomada en ese sitio (pag. 18), contenga 0,255 gramos de sul-
»de cal por litro; desde agui continda por la misma clase de
_i;iﬁ-"hasta unirse con el Guadalete, cuyas aguas, algo salo-
, confirman la gran cantidad de cloruro de sodio (sal comun)
gue contienen (pag. 20), asi como ¢l aumento de carbonato de
pues una gran extension del lecho y mirgenes del Guadale-
tes de su confluencia, son de formacion caliza.

lemasg, hechos los ensayos con el hidrotimetro (2), aparato

9} Bourtior et Boxnuy, Hydrotimétrie, Paris, 1860,
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¥y& muy generalizado, se ha encontrado para las agnas de Tempul,
A lasalida del manantial. . 30 grados hidroiimétricos.
Despues de los molinos. . . 22 id. . .id,

De los analisis se deduce que el agua de Tetapul es potable y
de buena calidad , y que la cantidad de carbonsato calizo que con-
tiene no es excesiva, sobre todo si se consigue que se desprenda
una parte de él, con lo cual podia pasar al acueducto en el mis-
mo estado que se halls en el cafio de desagiie del Molino, y
cuyo residuo para un litro es sélo de 0,221 gramos.

 Comparada con la de otros puntos, se ha formado el cuadro si-
guiente:

: Residuos -, I
‘I)asignaacion de los sitios, £N grauios en un )
litro de agua. f 1
Del Sena en Chaillot. . . . . , | 0,432 ' :
De Areneil. . . . , . . . |, |, 0,526 :
Aguasque surten | De Belleville. e e e e 2,520 ‘
boy & Parfs. .\ De Prés-Baint Gervais. . . . , . 1,194
De los pozos de Grenells. e 0,149
. Del Canal de1’Oureq . . v . 0,590
Agua del Rhin en Strasburge, . . . . . , . , | 0,232
I4d. del Rédano en Ginebra. . .. . . 0,182
Id.id.en Lyon. . . . . . . . . . . . .. 0,182
Id. del Garonaen Tolosa. . . . . . . . . . . . 0,136
Id. del Doubs de Besanzon. . . voe e e e 0,230
id. del Lozoya en Madrid,. . e e e e, 0,0304
Del manantial de Bosoir en Dijon. . . . . . . . . 0,2607
Del rio Croton en Nueva=York. ., . . . . . . . | 0,039
De las fuentes de Valengia. . . . ., . . .- . . 0,620 "
Del Guadalete despues de reunirse con ol Majaceite,, . 0,701
Del Majaceite en la Angostura . , ., . . . . . . 0,537
Del manantial de Tempul.. . . . . . . . , .| . 0,318
De id. en el cajio de desagiie del Moline., . . . , | 0,221
Del manantial de la Piedad . . ., . ., , . : o 0,206

De aqui puede deducirse, que de las tres aguus que nos pro-
pusimos examinar para el estudio comparativo, 1a que reune me-"
jores condiciones es la de Tempul, y segun el informe del Colegio
de Farmacéuticos de Cadiz « comparada con Ia de los manantia-
les de la Piedad, apénas difiere en la totalidad de las sustancias
que lleva en disolucion, y si iinicamente en contener la de Tem-
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pul mayor cantidad de sales calizag; pero en cambio es CO!lBlde-
dergblemente menor la de cloruro sédico.»

La ca.hd_ad potable del agua, dice M. Dupasquier, no depende
_explt_taivmente de su pureza gquimica; conviene, por el contra-
rio, que contenga una cierta cantidad de principios extrafios &
su composicion atémica. Deben distinguirse las materiss tti-
asy dun necesarias al agua potable, de las que alteran su pu-
a y Ia hacen de mala calidad.

Las primeras son el aire atmosférico, el dcido carbénico, el clo-
arg de sodio y el carbonato de cal.

- En Jas segundas entra.n las demas sales de cal, y las materias

ita aqui la accion del bicarbonato de cal sobre las aguas
potables  se ha confundido con la de otras sales calizas, es un
error qne conviene destruir. El carbonato de cal , en efecto, dice
- mismo Dupasquier, «no existiendo en gran cantidad, como
ucede en las aguas de Sa.mt—Alyre (m) y de Baint-Nectaire en
?erge ¥ en las de San Filippo en Toscana, debe considerarse
-un principio 1til, y diré 4un necesario en las aguas, pues
'ﬁé_,fecono_cido que las que se hallan desprovistas de toda ma-
teria fija, no tienen las cualidades que Ias hacen propias para
e en la bebida. Los efectos terapéuticos de esta sal, efectos
en conocidos de los médicos, explican I utilidad. »

‘Entre las sustancias perjudiciales que se encuentran en Ias
a1, el sulfato de cal ocupa el primer lugar. Las que lo con-
n&n son orudas, no disuelven bien el jabon y no pueden ser-
it para-el lavado de la ropa, ni para cocer las legumbres.
“El-cloruro de calcio y el nitrato de cal son tambien bastante
ndantes en algunas aguas para hacerlas de mala calidad.
cloruro de magnesio y el sulfato de sosa, sales tambien per-
Mes, se encuentran pocas veces en cantidad suficiente para
obre el organismo.

st bien Ia cantidad de carbonato de cal que contiene el
¢ Tempul, no s6lo no es perjudicial para los usos 4 que se
tina, sino que, segun la opinion de médicos eminentes, las
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aguas calizas que no exceden de 0,200 gramos de dicha sustancia,
son hasta necesarias en la economia animal, pueden tener incon- -
venientes para las obras de conduccion y distribucion, por ser in- _:
crustantes y obstruir las cafierfas. Este es un punto importante
que hemos estudiado, y 4ntes de emitir nuestra opinion, consig- -
narémos lo que dice M, Hervé Mangon, cuyos trabajos en mate-
ria de aguas son bien conocidos (1). Se expresa en estos términos: -

«Vamos 4 indicar un carécter muy importante de las aguas
muy crudas, bajo el punto de vista de los trabajos de distribucion. -

»Ciertas aguas, que son precisamente las que deben su crudeza -
al carbonato de cal, forman en las cafierias de fandicion 6 en los
acueductos de mamposteria incrustaciones calizas, en general -
bastante abundantes para obstruir con rapidez el paso del agua.
- »Lapropiedad incrustante de las agnas, tan interesante bajo

el punto de vista de la distribucion, exige algunas aclaraciones,
porque da Ingar entre los Ingenieros 4 dudas, que las exphcacm-
nes siguientes podran desvanecer en gran parte. :

»Algunos han sentado como regla general que toda agua qne
contenga mas de 0,250 gramos por litro de sustancias solidas,
debia dar lugar 4 obstrucciones calizas. Esta regla empirica se ha
destruido por la experiencia; pueden citarse aguas que confienen
no sélo més de 0,250 gramos de carbonato de cal, gue no han in- .
crustado jamas las cafierias, é inversamente otras muy incrus-
tantes y que sin embargo no contienen las sales fijas en esta pro-
porcion. ‘

»Para prever si un agua serd incrustante es preciso tener en _
cuenta, no sdlo la proporcion en que entran las sales fijas, sinosu
naturaleza, y sobre todo, la presencia del 4oido carbénico. :

»Sabemos que el agua, privada del Acido carbénico, apénas di-
suelve de 0,04 4 0,08 gramos de carbonato de cal por litro; pero
enando le coﬁtiene, puede disolver esta sustancia en cantidades
mucho mayores. Mezclando gas #cido carbénico en agua que ten-

(1) Dictionnaire des Arts et Manufactures, trofuiéme ed:tmn, artionlo
Lauz,
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¢n suspension carbonato de cal, disuelve con mucha facilidad
;80 & un gramo por litro,
»El carbonato de cal disuelto en nna agua potable 6 mineral,
podemos suponer dividido en dos partes: la primera, no pa-
2do de ., del peso del agua, es disuelta por el liquido y no
de 4 depositarse; la segunda se mantiene en disolucion porel
do-carbénico que contiene el liquido, y se encuentra, sin duda,
¢l estado de bicarbonato. Esta sal es un poco soluble en el agun,
¥ més ain en la que contiene aquel gas libre.
La segunda parte de carbonato de cal se deposita, tan pronto
f no queda en el agua bastante gas carbénico para mantener
sal en disolucion. Basta, en efecto, colocar en el vacio 6 ha-
servir durante algun tiempo un agua, que contenga por litro
de 0,04 4 0,06 de carbonato de cal , para. dejar libre el 4cido
dnico y obtener en ¢l estado solido aquella sustancia, mante-
4 Antes en disolucion.
odas las circunstancias que favorecen el desprendimiento del
carbénico del agus, tienden por consiguiente 4 formar depé-
merustacmnes ¥ producen realmente estos efectos, si la
grcion en que ha quedado el 4cido carbénico en el agua no es
iente para mantener en disolucion el carbonato de cal que se
ntra en el liquido.
canigas que tienden 4 dejar sélo el 4cido carbonico del
: bastante numerosas, y explican la mayor pa.rte de las
faciones obsorvadas.
pnmer lugar se encuentra la agitacion del liquido, y los
ued que se verifican con los cmerpos sélidos que le rodean.
exphcan ficilmente lag incrustaciones que se encuentran
¢ las puertas de aguas abajo de las exclusas, en algunas
_'de molino, en los saltos ¢ cascadas, etc.
- disminucion de la presion 4 la cual el agua estd some-
ciertas cafierias, produce el mismo resultado, asi como
ien la- circulacion de poca cantidad de agua por ellas,
de el aire puede renovarse, arrastrando sin cesar el #ci-
irbbnico que tiende & desprenderse por el rozamiento que
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se verifica en las paredes mis 6 ménos fsperas de la cafieria.

»Ciertos vegetales acusiticos descomponén por sus partes ver-

dosas el dcido carbonico de las aguas y producen abundantes in-
crustaciones.

»En fin, las acciones eléctricas dan lugar comunmente 4 de-
pésitos de carbonato de cal. Una placa de_ plata puesta en con- -
tacto con un tubo de fundicion 6 de plomo, en un agua contenien- -
do bicarbonato de cal, se cubre inmediatamente de una capa de
carbonato neutro, el 4cido carbénico dirigiéndose al metal mds -
electro-positivo.

»El ensayo hidrotimétrico del agua de Arcueil, referido s6lo al
carbonato de cal, no indica mis que 21°; esnta, agua eg, Sin em-
bargo, muy igcrustante. g

»El agua del Ourcq, que obstruye con tanta rapidez las cafie-
rias, no marca en las mismas condiciones mis que 22°,75.

»El agua del manantial de Rosoir, derivads en Dijon, que 8"
tambien incrustante, no da més que 25°,

»El gran manantial de Chailly, que forma depdsitos calizos |
considerables en las ruedas hidréulicas de las fibricas que pone |
en movimiento, da 25°.

Elmanantial de Busagny, derivado en Pontoise, que es fun -
més incrustante, marca 31°.

»Las incrustaciones que se forman en ciertas cafierias de Pa- ’
ris no estdn, como se ha creido por mucho tiempo, compuestas -
tinicamente de carbonato de cal; contienen hasta 5,7 por 100 de °
una materia orgénica azoada, que forma un verdadero estuco y .
es muy compacta y dificil de quitar,

»Be evitaria seguramente la formacion c.iqa los depésitos cali-
zos en las cafierias, inttoduciendo con regularidad la cantidad de
gas ficido carbénico necesario para reemplazar el que hace falta
para mantener en disolacion el carbonato calizo en el agua.

»Para evitar las incrustaciones calizas en log tubos de fundi-
cion, se introduce en la cafieria con ciertas precauciones un
poco de écido clorhidrico. La operacion da muy buen resultado en
general, cuando aquéllas son de carbonato de ¢al puro, pero es di-
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.ficr,l y fiun imposible para las incrustaciones antiguas, compactas
mezcladas con materias arcillosas, siliceas v orgénicas.

- »Los medios propuestos para mejorar las aguas demasiado ca-
lizas, son bastante numerosos. Cuando se trata de aguas en que
abunda esta, sustancia , se afiade agua de cal en cantidad conve-
mente, como lo ha propuesto el Doctor Clarck, la que neutraliza
¢l 4cido carbénico que tiene en exceso, reduciendo el bicarbonato
al estado de carbonato neutro que se precipita.

="mrll.ill agua, despues de filtrada, no marca més que 5 4 7 grados
xémtxmetncos. Puede ofrecer ventajas para ciertas aplicaciones
pdustriales, pero se debe reconocer que, 4 no devolverle su 4ci-
 carbonico, no seria agradable para la bebida,

- »La ebullicion, dejando libre el dcido carbdnico, produce la pre-
pi__tacion del carbonato neutro, y hace tambien més delgadas las

»Los dos medios anteriores no pueden aplicarse en grande es-
ala. Cuando hay que hacer uso de aguas demasiado calizas, el
nico procedimiento para mejorarlas consiste, si se puede dispo-
- de'in pequefio desnivel, en hacerlas caer en varios saltos en
eapas delgadas 6 en filetes, 6 bien batirlas con una rueda de mo-
0, movida, 8i es preciso, por una méiquina de vapor si no hay
gaida. Se puede obtener asi una agua natural, que no contenga
més que 10 gramos de carbonato de cal por cada litro.

El cobre, el laton, las soldaduras, la heterogeneidad misma
las masas metélicas, bastan para constituir pares eléctricos,
148 .6 ménos enérgicos, que producen, en efecto, con mayor 6
;exfidf_intensidad ) €l fenémeno de los depésitos de que acabamos

‘Asi, por e,;emplo, el agua del antigno acueducto romano de
imes; sunque bastante pura, produce incrustaciones muy abun-
tes, que llegan hasta fener un espesor de-cuatro centimetros, '

que su composicion lo explica perfectamente. El anélisis ha
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Gramos

Stice. o . . . . . oL 0L L. 0,0055
Alumina y peréxido de hierro., . . . .| | 0,0058

- Certbonatodecat . . . . ., , . 0,2275
Csrbonato de magnesia . . . . . , , Indicios,

Acido sulfirico, ., . , , . , ., [ | 0,0045

Acido clothidrico. . . . , . . ., ., | | 0,0032
Aleali. . . . . . . . . .. 00 U goies

: Materias orgdnicas, agua combinada, gérdidas. 0,0027
TorarL. . . , ., . 0,2600

» Por la agitacion, el dcido carbénico, que no existe sino en pe-
quefia cantidad, se desprende ripidamente, y el carbonato de cal
debe depositarse y se deposita en efecto, en ¢l acueduicto, Si esta
agua fuese més rica en dcido carbénico, podria circular en cafie-
rias forzadas,sin producir incrustaciones. Pueden citarse mu-
chas aguas muy cargadas de carbonatos de cpl » ¥ no prodacen
incrustaciones. Las de las fuentes Notre-Dame ¥ Saint-Nicaise
en Rouen, por ejemplo, contienen 0,492 y 0,931 gramos por 1i-
tro, de carbonato de cal, y no las producen. ;

»La formacion més 6 ménos facil del depésito calizo depende
no solamente de la cantidad absoluta de sal disuelta » pero tam-. |
bien y muy principalmente de la proporcion de 4cido earbénico i
que el lquido contiene, encima de la que es estrictamente ne-
cesaria para hacer soluble el carbonato de cal. _

» 81 esta proporcion es nula 6 muy requefia, el depdsito em-
pieza al menor desprendimiento del gas, si por el contrario es
considerable, el agua puede agitarse durante més 6 ménos tiem-
po, dntes de perder bastante dcido carbonico para que el depdsi-
to empiece y que las incrustaciones se manifigsten,

»Atribuir las incrustaciones calizas & la oxpulsion del 4cido
carbonico, es indicar el principio de los medios que deban em-
plearse para combatir su produccion. Citarémos un gjemplo de la
aplicacion de estos principios. He tenido ocasion de drenar un
terreno lleno de manantiales, cuyas aguas eran tan incrustantes
que se cubrian en pocos dias de un sedimento calizo bastante eg-
peso los cuerpos sélidos que se introducian en ¢llag,

»Para, evitar la incrustacion de los tubos, que era un verdade-
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1l para el buen resultado de la operacion, he tenido la idea
de cerrar la galida del dltimo tubo de cada serie de drenes, con
ina capa delgada de agua. La circulacion del aire ha sido impo-
sible y 8o ha formado una atmésfera bastante rica en 4cido car-
snico pare impedir el desprendimiento del gas, y desde entén-
8 Jos depésitos calizos no se han manifestado. Este sistema po-
:'_'_"&phcarse 4 todos los acueductos y cafierias de poca carga.
Segun un gran nimero de experiencias hechas por Mr. Bel-
nd con las aguas de los arroyos y de los rios, ensayandolas
ug origenes y despues en diferentes puntos de su curso, ha
ltado, que cuando el agua en su punto de partida marca 18
nos grados del hidrotimetro, no pierde en su marcha ningu-
parte de las sales calizas que contiene; que, por el contrario, si
dicacion hidrotimétrica del manantial excede de 18°, el agua
en las mérgenes, en los acueductos que recorre 6 en Ias cafie-
e Ia distribuyen, una cierta cantidad del carbonato de cal,
'__é.'gstés cargada, encima de este limite. Entre 18 y 20 grados
spbsitos son casi nulos; encima de 21° son considerables; Ia
stacion de lag cafierias es ripida y disminuye muy prounto la
acidad interior de los tubos de poco didmetro.»
' :Du'puit dejando 4 los quimicos y 4 los médicos la deter-
pion de la mejor 6 peor calidad de las agnas, segun la can-
de carbonato de cal que contiene, se fija principalmente en
onvenientes de las aguas calizas para las obras de distribu-
educiendo de sus observaciones y razonamientos «que esti
mmeuio que las incrustaciones de los tubos son debidas siem-
; al carbonato de cal, y que el sulfato entra en una proporcion
pe_queﬁa, lo cual se comprende ficilmente, puesto que esta
el es soluble hasta cierto punto, miéntras que el carbo-
o siéndolo mis que con un exceso de fcido carbénico, debe
pitarse siempre que haya desprendimiento de este gas.» Asi
08, «c6mo se explican perfectamente las incrustaciones en
'mééuctes: el agua en contacto con el aire perderia una par- .
s heido carbénico, que se desprenderia, pero no se explica
ien 1a incrustacion en las cafierias forzadas. ¢ El dcido car-
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bénico se escapa por las juntas & por los poros de Ia fundicion?
¢ Es efecto de Ia presion ¢ de un cambio da temperatura? Sea lo ;
que quiera, la incrustacion en los tubos es un hecho positivo, y |
un inconveniente tanto mayor, cuanto que no hay remedio pre-
ventivo. Cuando aquélla ha llegado 4 un cierto grado, es preciso
desmontar algunos tubos y limpiar los demas por medios mech-
nicos, lo cual conduce 4 grandes gastos y 4 Ia interrupeion del -
servicio. » '

Queda fijar ahora las doésis de bicarbonato que hacen posibles
las incrustaciones, pero no se encuentra este punto bien determi- -
nado en los trabajos de los quimicos que se han ocupado de las
aguas. Asies que la del canal de I'Oureq, que incrusta mucho
ménos que la de Arcueil (1), contiene, sin embargo, segun log |
analisis publicados en el Anuario de las aguas, méis bicarbonato
que esta dltima, en el momento de entrar en las cafierias. ¢Cémo
explicar este hecho ? Quiz4 cuando las aguas llegan con més sbun-
dancia, vayan més cargadas de carbonato que lo que indica el -
andlisis. Pero mis adelante se encuentran en el mismo Anuario
hechos bien contradictorios, y tan tmportantes, que conviene ci- -
tarlos textualmente:

CUADRO compsarative de los anilisis de loa cinco manantiales ‘
de que se surte Ia cindad de Rouen. ;

L

——i

Notre Saint
Dame. | Nicaise,

Yonville. netal, | Gaaler,

Carbonato de cal. 0,1827 0,175 0,249 | 0,492 0,731

.

Snifato de cal. . . . . . .| 0,082| 0,008/ 0,070( 0,154| 0,617
Cloruros de sodio y de magnesio. » » » » »
Xalcio. s oo . w .. L0018 0,081 0,203 0,136 0,190
cido siliceo. . . , ., . . . » » » | 0,002 0,005

Torates. . . .| 0,232 0,214 | 9,522 0,784
e | .

1,543

(1} Las agnas de Arcueil, que en el manantial no contienen mds qus
0,38 gramos por litro de bicarbonato de cal, depositan 4 lo largo del acue-
ducto que las conduce 4 Paris un sedimento calizo myy abundante,y aun-

. queen el depésito del Observatorio no haya més qus 0,218 gramos de bi-
carbonato en disolucion, esta cantidad bast& para obetruir las cafieriag al




son ménos in-

Carboiato deé cal e e e e e e e e .. I8
Oxido de hierro., ..., O
Sﬁieﬁ, alumina y sulfato docal. . . . . . . . 05

100

un e} Anuario, las aguas de Yonville y de Darnetal, son bue-
1a coccion de las legumbres, y el jabon no produce alte-
se ve que el carbonato y el sulfato de cal se hallan en los
convenientes. En el agua de Gaalor el jabon produce en
er momento un poco de espuma, pero gin copos ni depdsi-
n al cabo de 24 horas. Elagua de Notre-Dame, por elrepo-
li(_i_om una parte de sus sales calizas, disueltas por un ex-
dicido carbonico, no cuece facilmente las legumbres, y no
srvir para el lavado de la ropa. El agua de Saint-Nicaise
2, de dificil digestion, no puede ni cocer las legumbres, ni
‘jabon. Los que viven en el barrio de Saint-Nicaise no
en, sin embargo, otra & su disposicion. Todos estos hechos
nféi-_mes con la teoria expuesta en el Anuario; observa-
icamente que el agua que contiene 1,75 gramos de sales
admite en ¢l consumo. El Anuario da ademas otros
jemplos de esta clase, que si bien no deben imitarse, in-
pueden emplearse aguas que estén ménos cargadas.
parece inexplicable s el hecho siguiente:

guno de los manantiales de Rouen se ha disminuido
ente 1a cantidad de agua y no se han incrustado las
18 que las conducen 4 las fuentes de la poblacion. Sin em-
iweﬂ ulmmos exceden y con mucho al limite desde el

erto ﬁempo. EI auélxais de los depdsitos formados ha dado losre-

CarhonRto 30 e ssriviivirinrsiiiaiecaiirisiiens 500
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que, segun-Mr. Gueymard, empiezan 4 tener In, propiedad incrus.
tante. El sabio Ingeniero de minas del departamento de Isere.
asegura, segun su propia experiencia, que las agnas producen?
incrustaciones calizas en los tubos cuando contienen 0,25 gramos
¥ més por litro de sales anhidras, y tubéreulos ferruginososen ol -
caso en que contienen ménos de 0,25 gramos. Esto no se ha
verificado en los manantiales de Rouen.

Debe pues concluirse de aqui que si la presencia de una désis ‘
de bicarbonato de 0,25 gramos es necesaria para las insorustacio-
nes, no basta sin embargo, que las demas sales en disolucion; 4
otras causas desconocidas hasta ahora puedan impedir que se pro- ;
duzea el precipitado un para cantidades mucho mayores. Parece
resultar de este estudio que si el carbonato de cal no es, como el -
sulfato, perjudicial 4 la salud, tiene otros ingonvenientes bastante
grandes para no conducir y distribuir un aga que contenga esta
sustancia en grandes désis. o

Veamos aiin lo que ha ocurrido en la conduccion de las aguas
del manantial de Rosoir 4 la villa de Dijon, llevada 4 cabo por el
eminente Ingeniero Mr. Darcy.
~ Estas aguas analizadas han dado para un litro:

Gramos

por ltro.
Silice, . . ., . . . . . + + . 0,0152
Alamine, . . . . ., . 0 0 ° w o« . 00010
Carbonato de magnesta, . . , , . . | . 0,0021
Carbonato de cal . . , . ' o .. 02300
Cloruro de magnesia, . . , . . . . + . . 00019
Cloruro de sodio. . . . ., .| .| |, L e« 00007
Bulfato de sosa. . . . , | | | - e .. 00027
Carbonato desosa. . . . . . . . . v . 0,0044 -
Nitrato de potasa. . . . ., . . . . | . . 00027

Totales.. . . , ., , 02607

En donde vemos que el carbonato de cal entrq en la proporcion
de 0,23 gramos por litro y que se aproxima mucho al limite de
0,25 establecido por Mr. Gueymard.

Terminados Ios trabajos en 1846 se hicieran observaciones en
las cafierias para deducir experimentalmente el gasto determina-
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der por el célculo, las cuales se repitieron nuevamente en 1853, y

~¢on este motivo dice Mr, Darey en la pagina 418 de su notable

“ obra. titulada Les fontaines publiques de la ville de Dijon:

- «Haciendo evaporar hasta que se consuman en un crisol do

o pIa.t,me, 20 litros de agua, tomindola: 1.°, en el manantial; 2.°, en
¢l pabellon situado delante del deposito de la puerta Guillaume;

:82, en Ia fuente de vecindad de la puerta de San Pedro; 4.° en

-el tubo de desagiie del pilon del surtidor, he encontrado sucesiva-

mente para el peso de los residuos:

'&g & imos‘ f Diferencia 6 incrustacion producida, . . 0,088 gramos,
700 _ » » » 0,052 -
4,»240 — : » B » C 0,460 —

-»La disminucion sucesiva del peso de los residuos me habia
'ado algnnos temores acerca de que las capas calizas al cabo de
alguntmmpo pudieran reducir el diametro de los tubos de la dis-
bucion. He querido reconocer, pues, si el gasto de estos tiltimos
abia disminuido de un modo considerable al cabo de siete afios.
‘ha sido el objeto de las experiencias en 1853,

Pero hagamos en seguida una observacion importante, y es la
ytable disminucion del residuo encontrado en el agua despues de
tar el surtidor. Resulta de este hecho que en el trayecto que
ire, elevandose y cayéndo el agua, pierde, abandonando su
o carbdnico, la facultad de disolver un peso tan grande de
tancm calizas , las que se depositan casi instantineamente;
viene, pues, evitar los juegos hidraulicos en el origen de la
stribueion, porque el écido carbénico, desapareciendo, hay una
an tendencia 4 la formacion de las incrustaciones en las cafie-
3, 8in perjuicio de las que se verifiquen inmediatamente,

2Por otra parte, he observado siempre que Ias incrustaciones
ayores se verifican aguas abajo de los vertederos, en las ruedas
168 molinos, en los puntos, en una palabra, en donde las aguas
'-anunadas de gran velocidad.

'iikpnaa, el tubo de desagiie del pilon del surtidor se ha re-
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cubierto muy pronto de una espesa capa caliza : el que conduce
el agua al lavadero de la puerta de San Pedro, caya boca est4
ajustada 4 la cafieria de desagiie » estd tambien recubierto inte-
riormente de una incrustacion, pero tuve en cnenta esta cirenns-
tancia en el cilculo de su didmetro.» '

De cuanto queda expuesto, y de lo que Ia teoria auxiliada de
las observaciones sobre las incrustaciones de diversas aguas cali-
zas ha dado, se deducen cuatro consecuencias muy importantes
que han de servir de base para nuestras aplicaciones, y son:

1.* Que las aguas calizas, no excediendo la ddsis de carbonato
de cal de 0,200 gramos por litro, son buenas ¥ potables, y pueden
emplearse sin inconveniente para el surtido de ung, poblacion,
siempre que las demas sustancias no excedan de las proporciones
¥a indicadas.

2.* Que cuando el carbonato calizo entra en Iayor proporcion
que la de 0,200 gramos por-litro, hay medios sencillos, deducidos
delo que se observa en la naturaleza misma » de privar 4 las aguas
del exceso que contienen de dicha sustancia, reduciéndola hasta
obtener un agua natural, que no contenga mas que 0,10 gramos
por litro. .

3.* Que las incrustaciones calizas que se producen en las ca-
fierias son debidas al carbonato de cal que se precipita al sepa-
rarse del dcido carbénico libre que contiene el agua, y que si
bien privando ésta de una parte importante de aquella sal, podra

.disminuirse y 4un evitarse el efecto de lag inerustaciones, queda
el temor de que existiendo aiin cansas desconocidas, 6 que no es-
tén bien determinadas en este fenémeno, pudiéra no obtenerse
por completo el efecto deseado, _ .

Y 4.* Que el desprendimimiento del dcido carhénico se verifi-
ca en algunos casos 86lo con el contacto del aire » pero la causa
principal y casi general que lo produce es la agitacion del agua,
producida por saltos, surtidores, ruedas hidréulicas, interposicion
de cuerpos extrafios en el trayecto, etc.

Pasando 4 exponer lo que sucedia en el manantin] de Tempul,
antes de emprender las obras, se observé que sug aguas salian
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per debago de un banto de roca caliza, y seguian un {rayecto de
“unos 50 metros, formando un pequefio arroyo, con la velocidad
'_.medm de medio metro por segundo, sin que hubiese sefiales de in-
-crustaciones. En este punto se dividian en dos arroyos, el de la iz-
quierda, con la velocidad indicada de 0m,50, recorria una longitud
‘de 200 metros, para regar las huertas que Ilevan el nombre del
manantial, y ni en este trayecto, ni en las acequias de riego, ni
nt lag tierras que forman las huertas, ni en los arbustos que habia
en dichas acequias, aparecian indicios ni sefiales de depésitos cali-
-zos. Kl segundo arroyo que formaba el cauce del molino, empeza-
ba 4 descender por medio de saltos y cascadas hasta una profun-
idad de 38 debajo del nivel del manantial, para poner en mo-
vimiénto un molino harinero, separado de aquél 350 metros; en
: todos los saltos del trayecto, ast como en las paletas de las ruedas
. del molino, existian incrustaciones, y muy principalmente en los
arbustos. Segun las observaciones de los que habitan aquellos
- lugares, bastaba poner un tronco atravesado en la corriente, y en
donde hubiese un salto, para que al cabo de algun tiempo se cu-
riese de una capa de carbonato calizo, llamado vnlgarmente
oba. Habiéndose fijado en este hecho y en las indicaciones de los
récticos de aquel terreno, los arbustos y cafias expuestos un afio
Ia.corriente se recubrian de una capa de 0m,0008 de espesor,
- pero esto no deberia servir de base para calcular el tiempo que
podrian tardar los tubos en inutilizarse, pues el mayor 6 menor es-
pesar de esta capa depende tambien de la aspereza de la superfi-
: Sin embargo, tomando este dato para calcular el tiempo, en
gue el didmetro delos tubos de 0m,61 de las cafierias forzadas se
redujese 4 0m,40, ¥ no pudieran conducir mas que 8.200 metros
ciibicos cada 24 horas, seria de 125 afios ; asi, pues, si los datos
anteriores fuesen exactos, el temor de las incrustaciones perderia
su fuerza.

- Biguiendo Ia observacion de la naturaleza, y lo que la teorfa
mprobada por la experiencia tiene manifestado, parece queha-
ndo la derivacion desde el mismo manantial hasta Jerez scon
pendiente suave de un acueducto, sin caidas ni saltos d¢ nin-
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guna clase, se evitaria el desprendimiento del 4eido carhénico, y
de consiguiente, la formacion de las incrustaciones, 6 bien levan-
do el agua encerrada en un tubo para evitar el contacto del aire;
pero conducida 4 Jerez tal como sale del manantial, no consegui-
Fiamoe sino retardar el efecto, pues se produciria el fanémeno con
mis facilidad en las cafierias de distribucion » Io que atn tendria
peores consecuencias que en los sifones del acuedusto,

Resumiendo, pues, cunanto Hevamos expuesto respecto 4la ca-
lidad del agua, podrémos concluir: '

1" Que la del rio Guadalete , en el puente de Cartuja , no pue-
de considerarse como agua potable, y debe, por lo tanto, dese-
charse para los usos domésticos,

2.° Que la del rio Majaceite en la Angostura de Arcos, si bien
no tan cargada de sustancias perjudiciales como la del Guadale-
te, no debe aceptarse como agua de buena calidad, ni utilizarse
para la distribucion en Jerez, sino en el caso que 1a comparacion
con la de Tempul lo exigiese. '

3.° Que la de Tempul, tal como sale de los manantiales, es
buena y potable, pero que si se consigue disminuir Ia cantidad
de carbonato de cal que contiene, se obtendra una agua excelente
¥ de calidad superior para el abastecimiento de Jerez, consiguien-
do 2l mismo tiempo evitar las incrustaciones en lug cafierias de
distribucion.

Para obtenerlo, hemos visto que hay tres medios: 1.° Elevar
la temperatura del agua, 4 fin de facilitar el desprendimien- -
to del dcido carbénico libre, y que se precipite el earbonato de
cal. 2.° Mezcléndola con cal, ésta se combina con el feido carbi-
nico libre, y el carbonato de cal formado de este mbdo, se preci-
pita con una gran parte del que estaba en disolucion, 3.0 Agitar
el agua con ruedas de paletas 6 por medio de saltos y cascadas.

Los dos primeros procedimientos no pueden aplicarse 4 gran-
des masas de agua, por lo cual, cuando formamog ¢l proyecto, .
propusimos establecer 4 la salida de los manantinles y dntes de
entrar el agus en el acueducto, varios saltos con ruedas de pale-
tas, que agitando el liguido produjesen el desprendimiento del
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o carbénico y la precipitacion de una parte del carbonato de
tal éemo tenia lagar en los molinos; ademas se pusieron tu-
de fandicion en varios sitios del cauce, para observar el fend-
no. - .

. experiencia de ocho afios ha venido 4 manifestar que los
Qﬁamientos que enténces expusimos y las conclusiones dedu-
estaban fandadas, y que sélo con los saltos y cascadas gue
imn establecido en la toma de aguas, cuya descripcion harémos
| capitulo siguiente, han bastado para disminuir el efecto de
crustaciones, puesto que en las cafierias de distribucion no
halla 1a menor sefial y s6lo en algunos tubos de los sifones se
encontrado una ligera capa caliza de Om ;0011 de espesor. Se-
esto, para que los didmetros de estos tubos se redujesen 4
G, ge necesitaria un periodo de cerca de cien afios, y el can-
ue conducirian seria enténces 4 8.200 metros ctibicos, cada
En 1a distribucion & domicilio se ha observado gue cuando en
depasltos colocados en las azoteas el agua se eleva de tempe-
en Jos meses de verano, se incrusta el tubo de salida, efec-
¢ 1o que hemos indicado como una de las causas del despren- '
siento del 4cido carbénico, pero con la distribucion 4 cafio li-
ha desaparecido este inconveniente. _
cuestion , pues, de las incrustaciones, que al formar el pro-
y emprender las obras la considerdbamos como Ia més jm-"
ey i la que debia dedicarse toda la atencion, no debe hoy
upamos, sin. que por esto se abandone por completo, ni ze
de hacer observaciones, para evitar Io que, aunque en época
:_ta, pud:.era afectar al buen servicio de la distribucion.

némman de la.s estudios sequn la mayor & menor facitidad de
' la conduccion de las aguas,

mdo y& 4 examinar cusnto se reflere 4 la facilidad de
ir.y distribuir Ias aguas, de cada uno de los tres puntos
nt pmpualmos comparar, lo primero que deberd hacerse es
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fijar el sitio més conveniente de la toma en los rios, pues el de’
Tempul ests determinado, :

®i se recorre el rio. Guadalete desde su Gcnﬂuencm con el Ma,-
Jaceite, hasta su desembocadura en el mar, se observa que sigue
una vega de gran anchura, con uns pendiente trasversal muy pe-:
quefia, formando desde el puente de Cartuja una marisma, casi
de nivel, que ge inunda en las avenidas; ¥ como por otra parte la -
pendiente longitudinal del rio es tambien muy pequetia, el efec-
to de las mareas se hace sensible hasta la proximidad del puente;
asi es que para hacer la toma no podria pasarse de este punto. .

El tramo del rio que més se aproxima 4 Ia poblacion es el del
molino, que sélo dista 5m,5 kilémetros, y ouya presa se presta
para hacer la toma por el emba,lse que produce; asi no es dudosa
la eleccion, teniendo ademas la ventaja de poder montar las mé- :
quinas en la inmediacion, y colocar el depdsito en los cerros del
Real. (Lamina 1.%) .

Con respecto al rio Majaceite, reconocido su curso desde dicha
confluencia, se encuentra 4 los 8 kilémetros ¢l sitio de que ya nos
hemos ocupado, denominado Lo Angostura, y que esté indicado -
por la naturaleza para el establecimiento de una presa, pues for-
madas las mérgenes de este rio de tierraarcillosa y de arena, y de
muy poca altura, no podrian hacerse las obras de toms conve-
nientemente, 4 no alejarse 30 kilémetros por lo ménos aguas arri-
ba del sitio anterior, en que penetrando ya en la sierra, va estre-
chindose el rio entre rocas, 4 medida que se aproxima 4 su origen.

De la nivelacion practicada desde el barrio més elevado de J e
rez y los tres sitios indicados, se ha deducido:

Desnivel entre el escalon de la puerta lateral de la izquierda-
de la iglesia de San Miguel y lacoronacion de la presa del molin
de Cartuja, 52m,67,

Idem entre el mismo punto y las bajas aguas del rio Majacei
te, en el molino de Ia Angostura, 19,48,

Idem entre ¢l mismo punto y el manantial de Tempul, 62111 05,

De Jo expuesto hasta aqui y de los datos tomados de los pros
Yyectos que se estudiaron detenidamente, se deduce:
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MANANTIAL DE TEMPUL,

tidad de agua disponible en la época de mayor escasez, y
n:.mes y medio 6 dos meses del afio, que son generalmente:
mbre ¥ Octubre, de 7 4 8.000 metros ¢ada 24 horas, aumen-
ndaﬂe esta cantidad hasta llegar 4 95.000 metros.
wlidad superior 4 Ia de los rios Majaceite y Guadalete, siem-
eiam no exige filtros de ninguna especie, y conserva una
nperatura constante de 18 4 19° centigrados, lo cual la hace
8ca en el verano y agra.dabie en el invierno.
# cantidad de carbonato de cal que contiene, sin ser excesiva
poderse considerar como buena agua potable, podré ain dis-
nirse por los medios propuestos.
1 agua de este manantial puede llegar rodada 4 Jerez, 4 una
de 13 metros sobre el punto més alto, y por lo tanto, dis-
rse & domicilio por sf misma.

longitud del trayecto es de 46.500 metros,
resupuesto de la obra para poder conducir 20.000 metros ct-
cada 24 horas, incluyendo la distribucion , 30 millones de

mag, hecho el acueducto, es ficil anumentar el caudal de
uniéndo los manantiales del Aljibe, que por su elevacion
Tempul y su distancia de 12 kilémetros, no excederia el cos-
illones de reales.

RIQ MAJACEITE.

Cantidad de agua disponible, de 32 & 45.000 metros ciibicos.

i dad medmna, turbia casi todo el afio, caliente en el vera-
a en ¢l invierno, exige filtros para su clarificacion.
Ni pneds llegar 4 Jerez sino 24m,28 debajo del punto més alto

-&qd del acueducto, 36.500 metros,
upesto de la obra para conducir hasta 40.000 metros
cada 24 horas, de los cuales se elevarian 12,000 para el-




servicio de la poblacion, 4 la altura media de 30 metros, inclu-
yendo la distribucion, 36.300.000 reales.
. Presupuesto del gasto anual de sostenimiento de las méquinas
y filtros, 457.000 reales.

RIO GUADALETE.

Cantidad de agua disponible hasta 70.000 metros cfibicos.

- Calidad inferior 4 la del Majaceite, de mal subor algunos dias,
turbia constantemente. Exige filtros compliondos para poderla
clarificar bien, y privarla de las sustancias que lleva en suspen-
sion.

Hay que elevar & 75 metros de altura con miquinas de vapor
la cantidad que se necesite para el suministro de Ia poblacion, y 4
menor altura, pero con diferente acueducto & canal la que se des-

. tine 4 riegos.
- Longitud del trayecto, 8.200 metros.

Presupuesto de 1a obra para 12.000 metros eiibicos, 20.200.000
feales.

- Presnpuesto de los gastos anuales de sostenimiento de las
méquinas y filtros, 680.000 reales.

Segun esto, tratindose de conducir aguas de buena calidad, y
que al mismo tiempo puedan llegar rodadas 4 la poblacion, las
de Tempul son las que mejor llenan estas condiciones entre las
tres anteriores, pero no pueden suministrar més cantidad que la
necesaria para los usos comunes, miéntras que las del Majaceite
¥ Guadalete dan un sobrante para los riegos, &i bien su calidad
es muy inferior, exigiendo ademas filtros y elevacion con maqui-
nas, cuyos inconvenientes vamos & apuntar, aunque sea ligera-
mente, dntes de hacer la eleccion definitiva.

- Filtros. La necesidad de filtrar las aguas cuando se toman de
los rios para el abastecimiento de las poblaciones, ha hecho pen-
sar cufiles son los procedimientos mis convenientes para conse-
guirlo, siendo los principales los que siguen (1);

. (1). & compresive treatise on the warler supply of cities and towns by William
Humber, London, 1876, page 136.



—— Bl

. Por filtros naturales haciendo pasar el agna del rio por las
apas de arena y grava que forman sus mérgenes, para recogerla
- galerias perforadas exprofeso y revestidas de piedra en seco, &
oude llegue ya filtrads. Este procedimiento se ha seguido en To-
osa; en Perth (Escocia) y en Viena, con muy buen éxito, dando
iy malos resultados, despues de hacer gastos considerables, en
Glasgow y otros puntos,

Clarificando el agua por medio del reposo, recibiéndola en
grandes depdsitos donde permanezca tranquila, y que se vayan al
ndo las materias gue trae en suspension. Segun las experien-
s hechas, el agua necesita de diez 4 quince dias de reposo ah-
luto hasta que se clarifique completamente, y por tanto, la ex-
; 3}031 yaitmero de los depdsitos debe estar en relacion con el
gmero de dias.

8.2 Con filtros artificiales, que consisten en grandes capas de
n#, grava y cantos rodados, de un espesor variable desde
90 hasta 17,80 en total, 4 traves de las cuales se hace pasar
~aguan bajo una cierta presion, imitando lo que se verifica en los
08 naturales. Este sistema, adoptado més generalmente, se
ést@blecido en Marsella, Londres, Hull y gran ntimero de
laciones de Inglaterra.

Cualquiera que sea el medio que seadopte para clarificar el
;, ademas de ser costoso, exige una conservacion continua,
e tode ciando se trata de filtrar grandes masas; por otra
¥, en muchos casos no se consigue obtener el agua clara, co-
fsuéede en Londres y en Marsella, 4 pesar de lo bien dispuestos
tudiades que estén log filtros en ambas ciudades,

-coste de su establecimiento en las poblaciones en que ha
;E_}moiao emplearlos en grande escala, ha ascendido para cada
‘metros ctibicos en 24 horas 4 60.000 reales.

81, pues, para 12.000 metros cibicos se tendria:

Costede establecimiento. . . . . 600.000 s, vn.

dem de conservacion anual. . . .  60.000

quinas. Los grandes adelantos que se han hecho estos 41ti-
fios en les méquinas de vapor, y sus numercsas aplicacios
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nes para la elevacion del agua, ya sea en la desccacion de terte-
nos pantanosos, haciéndolos itiles para la agricultura, 6 ya para’
verificar los riegos y el abastecimiento de las poblaciones, 1laman
con razon la atencion general en la mayor parte de los casos, y
nada de extrafio tiene que en el nuestro sehaya dicho : «;Teniendo
el rio Guadalete 4 5,5 kilémetros de la poblacion con aguas abun-
dantes, qué necesidad hay de ir 4 buscarla 4 grandes distancias
para construir un largo y costoso acueducto?s

Sin desconocer los grandes servicios que en todo género de in-
dustrias prestan las méquinas, asi como en los abastecimientos
de aguaen gran nimero de casos, como sucede en Loéndres, Pa-
ris, Berlin, Viena, Lyon, Tolosa, ete., creemos hay una gran di-
ferencia entre su empleo en uno y otro caso y que tratindose de
un servicio tan constante y regular como el abastecimiento de una
poblacion, presentan varios inconvenientes, sobre todo en nues-
tro pais, en que la construccion y conservacion de las méaquinas
se halla en su estado paciente.

Compuestas éstas de numerosas y complicadas piezas, muchas
de ellas de gran peso,sujetas otras & grandes esfuerzos y teniende
que marchar todas con gran regularidad, estdn siempre expuestas
4 desarreglos y roturas, por més precauciones que se tomen, no
bastando en muchos casos tener un repuesto completo de sus
principales piezas. '

Las dos magnificas miquinas del sistema Cortwall, montadas -
en Chaillot para abastecer 4 Paris, construidas en uno de los
primeros talleres y puestas en movimiento enlos afios de 53 y 54 N
han tenido repetidas interrupeiones y virias piezas rotas (1).

En cambio de esto pueden presentarse ejemplos en Inglaterra,
donde las miquinas funcionan con una regularidad admirable y
suministrando 4 las poblaciones la cantidad constante de agna -
que se halla estipulada; pero dun asi, la Compafiia de Chelsea de
Léndres no ha dudado en triplicar el nimere de méquinas que

: (i.) Deocuments relatifs aur ecauz de Parig-eavec carts, — Paris, 1861,
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ita, pues es muy frecuente tener dos en reparacion, de tres
¢ hatlan en servicio.

81 esto es necesario en paises en que los talleres donde se
struyen las maquinas se encuentran muy préximos, los mecé-
08 muy acostumbrados 4 su manejo, y el uso de ellas tan gene-
izado, Jqué podrémos decir del nuestro, donde hay que im-
pértar las miquinas del extranjero, y acudir alli cuando es preci-
g0 hacer alguna reparacion importante? Sin exagerar nada, es
dudable que para asegurar completamente el surtido de agua
Jerez, deberia triplicarse el niimero de méquinas necesario
para elevar constantemente la cantidad que s¢ ha de conducir 4
joblacion, contando ademas con que aquéllas han de estar 4 6
kilémietros de Jerez, donde es més dificil la inspeccion y vigi-

Otro inconveniente de las méquinas de vapor es el no poder
uncionar sino 4 la vista de maquinistas précticos é intelig gentes,
una costoss combustion , exigiendo, por lo tanto, un gasto
tintio que representa un capital congiderable.

En el caso de elevar las aguas del Guadalete se necesitaria una
erza de 150 caballos, 6 dos de 75, que con las pérdidas que hay
mpre y las pequefias interrupciones, supondrémos sean de 160
ballos 6 dos de 0.

71 gasto diario que ocasionarian seria el que sigue, tomado de
datos que suministra el establecimiento que hay en Madrid
elevar lag aguas de Ia fuente de Ia Reina, las cuales estéin
ﬁ:etam}mte montadas y funcionando con gran regularidad:
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) - Reales vellon.
Congerje. . . , ., ,

e e ey 15

Maquinista 1% . ., . | ., _ . | 57
Id, 25 00 0oL L. . 43
Fogonero 12, , . . . , | ‘. 14
Id.  2°, e e e e e 10
Dos limpiadores de mdquinas 4 9rs, , 18
Encargado del almacen de combustible, , 8
Guarda-almacen de efectos, . : 9

La méquina consumiré 3§ kilégramos de

combustible por caballo y por hora, ¥

debiendo trabajar las doce horas para

suministrar los 150" litros por 1”, con-

sumiria 570 kilégramos, que 4 0,206
- reales (1) importan, . . . ., . . 1.186,56
Gastos menores de sebo, velas, trapos,

aceite, etc., pueden celcularso en, . . 39,44

ToraLn 6asTe DIARIO, . . 1.400

X M
Gasto anual de alimentacion. . , . . 811,000
1d. de conservacion y reparacion.. . . §0.000
GAsTO TOTAL, . . . . ., _3;11.000

M

Aqui se supone que el consumo de combustible sea sélo de
3 kilégramos por caballo y por hora, cantidad media & que ha
salido en las méquinas que estin funcionande en Lyon, las cua-
les son de las mas perfeccionadas, y por lo tanto, que debemos
considerar ese limite como inferior. :

En el caso de que las circunstancias de 1a localidad exijan ha-
cer toma de aguas en puntos bajos, las méquinag pueden prestar
un inmenso servicio, pero siguiendo la opinion de eminentes In-
genieros, asi como lo que la experiencia tiene indicado sobre este
punto, creemos que para el abastecimiento de iing poblacion el
medio preferible y el ménos costoso, en tiltimo, resultado, es ha-
cer 1a derivacion de manantiales potables, que suministren siem-
pre el agua clara, 4 temperatura constante y 4 suficiente altura, ' -
conducida por un acueducto, que construido ung veg , NO nece-
‘site para funcionar ni filtros, ni mfquinas , 01 wn servicio diario
¥ permanente, sino que el agua se eleve por la presion nataral

(1) El quintal de carbon de piedra en la bahia dg Oadiz, ¢ 46 kilogra-
mos, cuestan de § 4 6 reales y trasportados 4 Jerez, con los derechos, pér-
didas y demds gastos, salen 4 0,48 reales, 6 0,206 ol kildgramo, :
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sta los puntos maés altos de la poblacion, no exigiendo por il-
o mis cuidado que la conservacion de las cafierias,
Examinarémos ya la cuestion econdmica, v empezando por
npul, se observa que con el presupuesto de 30 millones
es pueden conducirse 15.000 metros citbicos, 6 sea 4 2.000
es el metro, tinica y exclusivamente para el surtido de la po-
acion, cuyo coste no es excesivo para 45.000 almas, y en tan
_alas circunstancias como se encuentran casi siempre los pueblos
el Mediodia, donde las lluvias son tan escasas y se suceden mu-
hos afios de sequia.

Con los datos que hemos podido reunir se ha formado el cua-
siguiente, del coste que ha tenido el metro de agua en otras

blaciones:
. I{mles.
Viena, en la nueva conduccion. . . . . . . 2. 200
Glasgow.. . . . . . . . . . . . .. 1.620
Byde. . . . . . . . . . . . .. 3,750
Liverpool, . . . .. 2.700
* Paris, ent la nueva conduccion de la Dhuis. . . 1.109
Lyon. . . . .« . . .« .« . . ... 1.200
Bardeos, . . . . . . . . . . . . .. 780
Brugelas. . . . . . . . . . . . . . . 1.308
Medrid, . . . . . . . . . . .. .. 3.500
c0adiE . . . L L o o LT 5,600
Nueva-Yorck, . . . . . . . . . . . . 1.700

JEIeZ. v + v o 0 o+ v 4 e e e e . 2,008

Haciendo la toma del rio Majaceite pueden conducirse 40.000
vos clibicos, que se destinarian 12.000 para las necesidades y
, dela poblacion y 28.000 para los riegos.

Con los 28.000 metros podrin regarse unas 400 hectéreas (1).
iponiendo que cada hectdrea vale hoy 1.000 reales y convertida
ent terreno de regadio llegase 4 18.000, se obtendria una utilidad
de.7.200.000 reales, cantidad muy inferior al coste que tiene el
acet la conduccion de los 28.000 metros destinados & riegos,
tonfendo atin que aumentar al coste del acueducto el de los cana~

Memmorm sobre ¢l riego delos campos de Madrid con las aguas del rio
oy, por el Inspector general D. Juan de Ribera, Madrid; 1866.




— 56 —
les y regueras, preparacion del terreno y demas operaciones, que
no bajardn de 2.000 4 2.500 reales por hectéiren. Y en efecto, se
comprende que no pueda ser ventajoso bajo el punto de vista eco-
némico, el conducir aguas para riegos por un acueducto de fi-
brica, con sélo hacerse cargo de la gran cantidad que se necesita
para regar, respecto 4 la que se emplea en el consumo de las po-
blaciones; asi es que conviepe hacerlos de tierrs ¥ con obras muy
sencillas, pues ni hace falta cubrirlos, ni las pérdidas por filtra-
cion, 6 por otras causas, son de tanta importancia, (Véase la
nota 3.* del Apéndice.)

Con respecto al Guadalete, no creemos debe hacerse la condue-
cion bajo ningun punto de vista, pues ademas de no ser agua po-
table y no servir para Ia distribucion, se encuentrs, tan baja res-
pecto 4 los terrenos que podrian regarse, que exigird siempre

elevarla 4 bastante altura, cuyos gastos no pueden dar beneficio .

al capital empleado, aplicando estas aguas sdlo 4 los riegos;
sin embargo, se formé el correspondiente proyecto ¥ presupuesto,
para tener una idea exacta de las condiciones de este medio, in- =
dicado por algunas personas como el més sengillo ¥ conveniente
para el abastecimiento de Jerez.

Resumiendo, pues, cuanto se ha expuesto en este capitulo, la
solucion que encontramos preferible al formular el proyecto, y Ia
que se ha levado 4 cabo, ha sido: '

1.* Conducir y distribuir las aguas del manantial de Tempul,

2.° Hacer las obras necesarias en 1a toma barg reunir todos los
nacimientos y aumentar su caundal cuanto seg posible, en los
meses que descienden los manantiales. B

3. Examinar la conveniencia de aumentar este caudal , ha-
ciendo una elevacion con maquinas hidrdalicas 6 de vapor del rio
Majaceite, en las vertientes de la sierra de Do Hermanas, 6
agregando los manantiales del Aljibe para suplir la cantidad
necesariay en la época conveniente, hasta completar 16.000 me-
tros cibicos.

4.° Hacer enteramente independiente el estudio y aprovec_hi\-
miento del agna para riegos en grande escala, del necesario para
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0s de la poblacion y riego de sus calles, paseos y Jjardines
licos y particulares.

B&Jﬁ estas bases se han realizado las obras, cuya descripcion es
jeto de les siguientes capitulos,

CAPITULO IIL

Trazado,—8eccion.— Pendiente.

Los manantiales de Tempul , situados, como se ha dicho, 4 45
gmetros de Jerez , en la mérgen izquierda del rio Majaceite,
I que sélo distan 300 metros en linea recta, se han reunido to-
en un pequedio lago artificial, disponiendola solera en la casa
le toma 27,20 mis baja que el nivel superior del agua.

I acueducto sale en zanja y en direccion curva, atravesando
5'120 metros una de las estribaciones de la sierra, con una
de 900 metros de longitud, para evitar el gran desarrollo
hubiese sido preciso dar al trazado, siguiendo por la ladera
¢ forma la mérgen del rio; la cual se presenta ademas en algu-
5 sitios muy dspera y escarpada y de terreno movedizo, ocur-
ndo con frecuencia algunos desprendimientos.

a salida de la mina, vuelve 4 desarrollarse el acueducto en
nja de 2 4 6 metros de profundidad, faldeando un contrafuerte
tzéndole en parte con otra mina de 350 metros en el cerro
s Cuquillos, hasta el arroyo del Bollo. Este se pasa con un
ente-acteducto de silleria, de cuatro arcos, de medio punto y
¢ Iuz cada uno, en el que se ha estabieczdo una almenara.
continuacion del puente, y para evitar el gran rodeo del cer-
Bollo, se atraviesa éste en linea recta con una pequefia mi-
giguiendo despues el acueducto 4 5 metros de profundidad,
 dar vista al barranco de Ia garganta de Bogaz, cuyo paso
se exigido un puente-acueducto de importancia, pues tiene
gitio 30 metros de altura; y si bien aproximéindose 4 su
e, Ia obra de fibrica se reduce notablemente, el desarrollo
muy considerable, por lo que se prefirié adoptar un sifon de
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1.800 metros de longitud, 0%,61 de diimetro, #%Ae carga A%i- -
ma, y un pequefio puente-sifon para salvar el arroyo,

Desde la casilla de salida, situada frente al cortijo del Parra-
lejo, sigue el acueducto contorneando la sierra de Dos Hermanas,
sostenido en gran parte con muros apoyados en anchas fundacio-
nes, pars evitar el corrimiento de los terrends arcillosos, que se
deslizan en grandes masas; asi continta este trozo en una longi-
tud de 3.450 metros, hasta el sifon de Fuente-Imbros, pasando
fintes el puerto del Higueron, con una mina de 400 metros de lon-
gitud, para evitar la gran vuelta que exigiria el contrafuerte de
la sierra de Dos Hermanas. , '

El sifon de Fuente-Imbros salva el barranco llamado del In-
fierno, con una lc;ngitud de tuberia de 360 motros, del mismo
didmetro que el de Bogaz, y una carga de 27 metros, cruzando el
arroyo con un pequefio puente-sifon de sillerin, de 5 metros de
luz. Desde la casilla de salida, cuyo desnivel respecto 4 la de en-
trada es sblo de 0®, 44 situada frente al cortijo ds Fuente-Imbros,
sigue el acueducto en zanja de 2 4 10 metros de profundidad,
pasando los arroyos de los Romerales, La Coraica, Ojos Azules,
El Tambor, La Peruela y El Colegial,, con puentes-acueductos to-
dos de silleria,y arcos de 5 y 6 metros de luz, rebajados ¢ de
medio punto, segun lo ha exigidola altura de In rasante, hasta
llegar al Puerto de la Cruz. En este trayecto, que tiene 5.350
metros, se han perforado tres minas de 200, 100 y 1.000 metros -
de longitud respectivamente. Esta dltima es la més larga de la
linea, y tiene 28 metros de carga mixima.

A la salida de esta mina, que puede decirse-es tambien 1a sali-
da de la Sierra, se presenta el extenso valle del Guadalete; =i se
hubiese llevado el acueducto por la izquierda, tomando la ladera
que continia hasta la Angostura, para ir sosteniéndole 4 la al-
tura conveniente, nos hubiésemos alejado cada vez més de la di-
reccion de Jerez, y siguiendo hicia dicha poblacion, el terreno
desciende suavemente hasta el rio, cuyas bajas aguas entre los
dos vados de la Barca y del Encerradero (limiua 1.%), estin 95
metros debajo de la solera del acueducto en el Puerto de la Cruz
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2.*). Hasido preciso, pues, pasar este gran valle con un
18.250 metros de longuitud, hasta llegar 4 la altura de
8, euyos cerros, elevindose en medio de la Vega, obli-
rrollar nuevamente el acueducto,

rﬁl longitudinal de este sifon, representado en la l4mina
nifiesta, que Ia linea. de tubos va descendiendo desde su
or las dehesas del Sotillo, Mal Abrigo y Berlanguilla
1 rio, cruzando éste con un puente de hierro de tres tramos
etros de luz el del centro, y 20 cada uno de los laterales
- de silleria en ambas mérgenes (limina 4.%), formando
ste sitio la rama descendente de 11,240 metros con una
¢ 89; 4 partir del puente empieza la rama ascendente y si-
1as dehesas del Cantoral , Horeajo y los Haces, hasta la de
adas,; con una Iongitud de 7.010 metros y un desnivel en-
8 dos bocas de 22. -

1a casilla de salida vuelve otra vez al acueducto en zan-
ndo su profundidad de 3 4 10 metros, hastael arroyo de
Tees, que se pasa con un puente acueducto de sillerfa, de
o8 de medio punto, de 8 metros de luz cada uno, 4 conti-
on-del cual hay-una mina de poca importancia, y despues
_.ui‘vas para faldear la dehesa de 1a Parrilla, se encuentrala
Balto del Cielo, de 800 metros de longitud y 28 de carga.
niha-el acueducto enterrado hasta la pequefia mina de los
iod y puente-acueducto del mismo nombre, compuesto
areos-de 6 metros de luz cada uno, rebajados 4 } y cons-
sillerfa y ladrillo; la ladera que sigue al puente es co-
el trozo de Cuartillos, de arcilla muy compacta, pero en
3 hay grandes desprendimientos, de donde ha tomado
6 el nombre de Derrumbios, y para evitar una mina de
igitud se siguié faldeando este cerro en una extension
metros hasta la mina de las Majadas, dltima del traza-
desde aqui empieza 4 descender el terreno hasta los lla-
Uatalana, cruzados por el aroyo del Albaladejo, que es
salada Esta seccion desde el sifon del Guadalete, de
T 3 de 1oggitad recorre un terreno tan desigual y acci-
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dentado con grandes y profundos barrancos, que 4 pesar de lo
rios estudios y tanteos que se hicieron, no se evité el tener s
perforar cuatro minas con bastante movimiento de tierras; p
despues de ejecutadas las obras, hemos visto que hubiese
preferible hacer una-sola, signiendo la linea A B C D, sefia
en la limina 1.%, Ia cual uniria los dos grandes sifones del G
lete y Albaladejo. Esta mina tendria mucha carga, pero com
terreno ha sido tan favorable para la perforacion que no ha ex
do entibaciones, barrenos, ni agotamientos, no presentando nj
guna de las dificultades que casi siempre se encuentran en
clase de trabajos, se hubiera obtenido un trazado més corto,
aproximado 4 la direccion recta, més seguro el acueducto y d

luégo mis econémico, pues se hubiesen evitado por completo
obras de fabrica; ademas habria sido ficil para extraer las tie
é introducir los materiales del revestimiento, sustituir 4 los po
galerias horizontales desde los arroyos y barrancos, que en el
zado seguido se cruzan de nivel 6 con puentes-acueductos;
antes de la construccion de esta seccion ers dificil, & pesar de ]
reconocimientos y sondeos practicados, resolver con la seguri
que ahora podemos hacerlo, eual de las dos lineas era la preferi

Desde el punto donde termina esta seccion desciende el terr
rapidamente hasta los llanos de la Catalana que le separan d
meseta en que se halla situado Jerez, ¥ que no es posible atrs
sar sino con el sifon del Albaladejo, de 10,080 metros de longi
80~ 50 de carga y 127,10 de desnivel. Este sifon desciende de
Cuartillos, casi en linea recta, por la dshess de 1a Culebra
lano de Ia Catalana, cruzando el arroyo en dos puntos por d
Jjo de su cauce; desde este sitio, que es el fondo del sifon, se e
la rama ascendente, atravesando las huertns y vifias de la Ce
Jeja y el camino de la Rosa Celeste, para entrar en la poblac
bajo el viaducto del ferro-carril (limina 7.2) y por las calles
Medina,Honda, Larga, Porvera, Ancha, del. Asilo y subida
Calvario dejando esta ermita 4 la derecha, va & terminar en
deposito situado en las vifias de Picaduefia. '

El emplazamiento de éste, cuya solera ests & 9,205 metros
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:ntm de la ca.lle del Molino de Viento, punto més
el casco de la poblacion, permite hacer la distribucion
asta las azotens y pisos més elevados de los edificios,
rencia total de nivel desde dicha solera 6 fondo del de-
ta los manantiales superiores de Tempul, que es de
setros, se ha distribuido de la manera siguiente:

esde la salida de los nacimientos méas altos, cuando las
aguas estin en su mayor descenso hasta Ja solera del
acneducto, debajo de la compuerta de toma, Este des-
_ﬁiyel se ha distribuido en las dos cascadas 6 saltos que
forman las presas de silleria para batir el agua, en la
pendiente de los arroyos (lamina 2.°), y en la caida
-' que se ha dejado 4 Ia salida del agua para que afluya
ésta - con facilidad.
sde el punto anterior hasta la boca de entrada del si-
fon de Bogaz, en la casilla llamada del Vicario, que
es lo que corresponde 4 2.520 metros que tiene este
trozo de longitud, con la pendiente uniforme de % y
un pequefio aumento en las minas.
tre las bocas de entrada y salida del sifon de la gar-
gill.nta de Bogaz, 6 sea entre las soleras del acueducto
en las casillas del Vicario y del Parralejo, que para
; Io_s 1.800 metros de longitud del sifon, le corresponde
- una pendiente media de 0,00122 por metro.
de_ Ia salida del sifon anterior hasta la entrada del
sifon ‘de Fuente-Imbros, que comprende el trozo de
cueducto denominado de Dos Hermanas de 3. 440
mietros de longitud, con la pendiente uniforme de W
treTas bocas de entrada y salida del sifon de Fuente-
mbros, de 360 metros de longitud, que da 0,00139
ara Ia pendiente media por metro.
esde 1a salida del sifon de Fuente-Imbros hasta la en-
a del sifon del Guadalete, que comprende la sec-
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Metros.

cion de los Romerales y 1a Peruela, de 5. "50 metros de
longitud, con la pendiente uniforme de ———.

22 entre las bocas de entrada y salida del sifon del Guada-
lete de 18.250 metros de longitud, comprendidos
desde el puerto dela Cruz hasta la dehesa de las Ma-
jadas, lo que da 0,0012 para la pendiente media por
metro,

1,55 desde la salida del sifon anterior hasta la entrada del
gifon del Albaladejo en Cuartillos, que comprende una
longitud de 4.700 metros de acyeducto, con la pen-
diente uniforme de -

12,10 entre la boca de entrada dei sifon del Albaladejo y la sa-
lida en el depésito de Jerez, que tiene una longitud
de 10.080 metros y 0™,31 de dlametm.

3,25 altura de la salida del sifon del Albaladejo, sobre 1a sole-
ra del depdsito.

49,68 Diferencia total de nivel.

Para completar la descripcion del trazado y tener idea de la
importancia de esta obra, se han formado los dos cuadros siguien-
tes, relativos 4 las minas que ha sido preciso perforar, y 4 los
puentes-acueductos que ha habido que construir, para el paso del
rio Guadalete y de los arroyos que cruza el acueducto.



"wspy g “gupefeqy svy

*mop] ‘BOIQUIRLIS(] §0']
“wapy .‘ *O[31) 19p 03jey
uorowioyiad epered ouarie; sjusfEIXY ‘epoudmod B[y ‘800N 887]
-gouaureq £ souosnyy seundpy | -wpedutod w0l £ osa ) o7 *Z0L) °] 9p onang
*SOUALIBY HOYIn *oaup Lnur osa ) g1 ‘eensey vy
*8IUCIILINY BRHINT] pypose £ osex %% sa[uzy sofg

EL ]
-eqijue sapony opifixe vy vaiw sy *g)[ens Anw vparn A ‘SBURMIBY] 8O(]

_ (8 =

P o1 091 olled
*BIUOIOPIY[Y FEGINTI §7] ¥ SOPLIP
gojueImIpuny & SOUOERGLING SAPURLE) *esosof vInp wooy i 0gg so[[ynbayy so]
HOUDLIRY 4 SOHOIDEqQIIUD
‘goymarwmeiode oprdrxa wy euw viSy ‘wyare £ vsowalk wooy by 008 ‘aduta,

[~ -~ B A - -

-

‘SWIXEL] "SOI3FE “euro v vdooo
"GUALIR) [OP BEA[RINIEN droy (ue papd aub
~uey QN [ap qmol]

FANOIDVAMISIO

——

“gSreo £ pnr3uoT NS ‘SYUIW op OJOTINU I8 BISAPIUBW oNnb OUAVAD




g | ¥/ [v sopsfeqey 9 3 oqupet £ °pI PL sorqmniaa(y 801 p *p] 81
4 ‘PY 9 4 PI *03ONpPeNIE-93Uan,g seonIy s8] op cloury A1
09'1 Pr g 1 ‘PI "PI ) Tes0y 1D “py a1
Jovr| coomdopery | 9 1 TR F ommop pp edseegepdlesay | g
g |Phecleger Leopooyl) g og-gr | 01 | wmeqms £ ommry i “eerepeny oty ¥1
09'1 Y/ e pl G T ‘PI L 03Uy -9l op *PI £1
09°T | %/ e sopuieqey 9 A o dumeur £ eueqg UOFIs-9)uAN] o4vy [op wpesuy B U4 'pI z! _
A oqund orpepy g ¢ PI PI "[#199100) [2p Pl 31
G ¥/i 1801 9 T Pl PI “efenldg ¥ 8p lejty [3p pf 0
% | %y sopeleqey 9 ¥ "PI "PI "eeniag ¥ op 'PI 6
3| %y1esopefeqey g g BB PI oquis, ap ofolly 8
] A ‘oyand orpapy 9 ¥ ‘wpssodmeu £ p1 I *gauzy-solp) op odotry L
i 4 ¥/ 18 'p1 g 1 *PI My g21910)) v] op ooy 9
- & 1 Ve sopsteqay 9 1 BRI "PL PPl g
© 3 ‘oyund owpafy 9 ¥ wdmet £ vy | ‘opnpenow-nueny | sajerouroyy so] op oowry ¥
09T | S v sopuleqay g 1 I *PI "oriagu] [op 0foiry t
} 09°c ¥/, 16 sopefagex € 1 "BLIOT[IN *qoje-sjuen J ‘zedog op mueSier z
4 ‘ojund oppayg g ¢ odwaw £ TG | -oppuponoe-ajueng *ojjog [3p odonry i
‘ORI *O3XT PR | poorm *OPIRIFEOD *UBPAY
“BGOIM RG] D *OPHLISEOD §1%0 anb ap
us ap op BU0 ap V) 918 aub saqos odunLivg ¢ ofotre ap
BoLe] BOTBLRT |
ogauy wE ey ‘01 PP s1qmEoN U -

‘SOUOTIS-Roqueng £
S01ONPoNOL-§olUdNd SOT 9p #I[BdIouLId SOUWOISUITIIP A OIOWNY [0 BISOPIUBW onb ONAV D




- G -
SECCION.

Adoptada la anterior distribucion’de desniveles, se determiné
la seccion trasversal del acueducto, asi como el didmetro de los
tubos de los sifones, para conducir 16.000 metros cibicos cada
veinticuatro horas, 6 sean 185 litros por segundo, cantidad que
no siempre dan los manantiales, puesto que su caudal es muy
variable segun las estaciones ; esta circunstancia fué objeto de
detenido exémen, dntes de emprender obras de esta magnitud,
cuando no se contaba con mis recursos que los de la localidad,
pues no s6lo se han llevado 4 cabo sin auxilio ni subvencion de
ninguna clase, sino que hasta se negd por el Gobierno la pro-
teccion que habia dispensado & empresas andlogas, de la libre
introduccion del material.

- Observando el estado de los aforos hechos en Tempul desde
Junio de 1862, se ve la gran variacion que hemos indicado en su
caudal, descendiendo en algun caso 4 7.200 metros cabicos, aun-
_ que sea por pocos dias, y en una estacion en que disminuye el -
~ consumo en la poblacion. Sin embargo, para precaverse en el por-
venir, se estudiaron los medios de aumentar la cantidad de agua,
que hemos creido conveniente exponer en este sitio, pues sin co-
nocer el trazado de Ia linea, no seria posible hacerlo con claridad.
* La primera idea fué utilizar las aguas sobrantes del invierno,
reuniéndolas en un pantano 6 lago artificial formado al lado
‘mismo de los manantiales » por medio de un dique de contencion,
construido en su mayor parte de arcilla apisonada, como hacen
Ios ingleses estos grandes depésitos para abastecer muchas po-
blaciones (1), El nivel superior deberia ser inferior al nacimiento
de agua més bajo y hacer la toma en el fondo, para utilizar en
¢aso necesario toda el agua recogida. La entrada continua de las
aguas de los manantiales mantendria el liquido sin que perdiese

(I) uA comprehensive treatise on the water supply of cities and Toums bg
Wiliam Huinber.~~London.—~1876 ; pdg. 115, chapter viIrp
&
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sus condiciones potables, no quedando arena ni sedimento de
ninguna clase, pues las aﬂruas salen’ perfectamente olaras y tras-
parentes. La altura 6 profundidad que se diese 4 eate depdsito,
hebria que rebajarla de los 49,68 metros de desnivel disponible
para la conduccion, lo que exigiria aumentar el didmetro de los
sifones, y de consiguiente el coste de la obra. Este procedimien-
to, s1 no tuviera otros inconvenientes, desde luégo compensaria
el beneficio de tener asegurada una cantidad constante y perma.
nente de agua, dun en épocas de gran sequia, como viene suce~
diendo en los 1ltimos seis afios ; pero lo que no puede obtenerse
es un buen emplazamiento para el depésito en las inmediaciones
del manantial, pues toda la ladera hasta el rio estd formada de
terreno arcilloso con mezcla de toba, el-cual es sumamente poro-
80,y es de temer se filtrasen las aguas reunidas alli ; ademas,
que suponiendo tuviese el pantano ocho metros de profandidad
media, exigiria una superficie-de 25 hectéreas para gontener dos
millones de metros ciibicos, que es la capacidad que hemos cal-
culado deberia tener, para llenar las condiciones impuestas, y
este espacio seria dificil de conseguir. Por tiltimo, el volamen de
agua detenido en los meses de Agosto y Setiembre, gon la tem-
peratura tan elevada de esta localidad, es posible que se alterase,
porque respecto 4 la cantidad contenida en el pantano, que po-
dria variar de uno 4 dos millones de metros; seria muy pequefia
la que entrase diariamente procedente de los manantiales, para
mantener el .agua fresca y establecer una corriente suﬁeiente,
en la masa depositada.

El segundo medio consiste, en utilizar el desmvel de 2m 20 que
tiene el sifon de Bogaz entre las dos bocas, reuniendo alli el so~
brante de agua, para lo cual se conduciria toda por el acueducto
basta la casilla del Vicario; en este punto pasarian al sifon los
16.000 metros, y el sobrante 4 la garganta de Bogaz, donde se .

“haria el pantano 6 deposito artificial, prestandose aquel terreno
mejor que el de Tempul, por su calidad, y por el gran pliegué
que forma la sierra en dicho sitio. Obtenido el deplsito podria
hacerse la toma en la casilla de salida del sifon, que es la del
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Parralejo, cuya solera ¢std 2,20 mis baja que la de entrada 'y
que el nivel del agua detenida; asi se utilizaria un voltimen ignal
al producto de los 20,20 de altura, por la extension que resultase
pam el pantano.

- Bl inconveniernte de este medio seria que el agua se alterase
por-los insectos , y el extraordinario calor que hace en el verano,
especialmente en las cafiadas y gargantas, descomponiéndola y
haciéndola perder las buenas cualidades que posee al salir de los
manantiales (1), No siendo convenrientes estos depdésitos abier-
tos y formadoes sobre el mismo terreno para reuniraguas potables,
gue han de surtir una poblacion en un elima como el de la pro-
vincia-de Cidiz , sobre todo euando hay otros recursos, como va~
mos 4 indicar, se abandoné desde luégo esta idea, fijindonos en
suplit con el rio Majaceite, si llegnse el caso, la cantidad de agua
que no pudiese suministrar Tempul. El punto de toma y eleva-
cion mis conveniente en este caso seria el sefialado con la letra A
en la Mmina 1.%, donde el arroyo de Dos Hermanas entra en el
rio, y que -es tambien el que mis se aproxima al acueducto: agui
podria establecerse una méquina de vapor para elevar 4 54 me-

(1) Consignarémos en esta nota un pensamiento que deberian stilizar
los duefios de aquellos terrenos, aprovechando la rigueza que hay perdida
shora ¥ que consistiria en hacer una presa ¢ dique de arcilla compacta. en
Ia garganta de Bogaz, lo que puede conseguirse con economta por los ex-
celentes materiales que tanto de piedra como de areilla hay en los terrenoa
que forman la garganta; conducir, como se ha indicado por el trozo de
acueducto construide desde Tempu! hasta la casilla del Vieario, todo el
candal de agua posible, que son 40.600 metros cada 24 horas, viniendo leno
hagta ol arrangué de 1a boveda con !a altura de 0= 95 metros, ¥ como el si-
fon de Bogaz no pueds conducir como mézhno mas gue 20,000, liay un so-
brante de 20.600 metros en log meses, que los da el manantial, que por me-
dio de una pequefia acequia, siguiendo easi una enrva de nivel, por la la-
dera derecha, entraria el agua en el pantano; ademas podrian recogerse las
aguas en la garganta, y ia que viene por la boca de la Foz, formando asi.
un gran depdsito para regar la falda de la sierra de Dos Hermanas la Vega
de'la Plata y las Hanuras que hay en la mérgen izquierda del rio Majaceite,
¢uyos terrenos serian muoy productivos con el beneficio del riego. El salto
que se obtendria ul salir el agua del pantano para regar los terrenos bajos
podria utilizarse én un molino harinero, tan conveniente en este sitio, por
iy el.erugatiiiento de los caminos de varios puebloa, .
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‘tros de altura y echar en Ta almenara de Dos Hermaras, Ia can-
.tidad de agua necesaria hasta completar los 16.000 metros, du-

rante el periodo del afio que no los suministren los manantiales:
_Este punto A, que sélo dista del acueducto 550 metros, tiene ads-
_tmas la ventaja de estar sobre el camino de la sierra, lo que faci-
| " ltaria 1a conduccion del combustible, que en- este caso conven-
dria fuese lefia, y ademas que como la mirgen del rio estd com-
puesta de un gran banco de guijo y arena, forma un filtro natu-
ral excelente, para que las aguds intes de elevarlas puedan Hm-
piarse; por otra parte, como s¢ habian de mezclar con las de Tem-
pul, cuya trasparencia es tan grande, se obtendria el agua clara
¥ de buenas condiciones; sin embargo, el inconveniente que -én-
eontramos es téner que.establecer la méquina de vapor 4 mucha
distancia de la poblacion, donde la vigilancia no podria ser tan
grande, y ademas el coste de elevacion saldria recargado, por te-
ner que emplearla sélo en un periodo coﬂ:o, y pam pequefias can-
tidades de'agua. -

- Queda indicar el medio que en nuestro concepto reune’ mayo-
rés venitajas, para aumentar las aguas de Tempul en los afios de
sequia, y consiste en agregarle los manantiales del Aljibe y. de
Ortela, descritos en el capitulo anterior con el nim, 7, los cua-
les reunidos. forman la garganta del Caballo, Situados 4 gran al-
tura y 41a distancia de 12 kilometros préximamente de Tempnl,
con un sifon de pequefio didmetro podria derivarse la cantidad
de agua necesaria para el objeto. - ' '

Esta solucion satisface completamente las necesidades que pu-
diera tener Jerez flun. de:pues de muchos afies, y agegura para
siémpre de 16 4 20.000 metros cibicos diarios de” agua pura,
trasparente y de la mejor calidad. Pudiendo, pues, contar con
este anmento, se ealcularon las correspondlentes B@g}cmnes del
acueducto y de los sifones, como vamos § exponer. :

“Respecto al acueducto, hay una consideracion muy lmpormnte
que debe tenerse presente, cual es que un hombre pueda a;ndary
recorrerle por dentro, para hacer las reparaciones, la llmpleza y
cuanto exua. la buena conservacion, lo que reguiere :una seceion
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mayor que la necesaria para conducir los 18.000 metros ciibicos.
T La formsa :)adoptada, ha sido la de un
rectingulo de 0m,70 de ancho por 0m,95
-~ de altura, terminado por un semicirculo,
k como se representa en la fignra, cuyas di-
‘mensiones permiten hacer el recorrido con

el desahogo indispensable.
Pendiente.— Determinada la seccion,
< 'la pendiente debera satisfacer & la condi-
¢ 70 cion de quela velocidad del agnano sea tan

PRSP LT ———
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pequeﬁa ‘que pueda altéfar su cualidad potable, ni tan grande
que su continuo paso llegue 4 destruir el enlucido ¥ atacar las
;)aredes del acueducto. Asi, pues, teniendo 4 la vista (1) las pen-
dientes que se han dado 4 otros acueductos, fijamos la nuestra en
0=,00033 por metro, con lo cnal y la seccion adoptada la canti-
dad de agua que podri conducirse, esta determinada para cada.
una de las diferentes alturas. -

Entre las muchas féormulas que se emplean para este objeto
hemos aplicado Ia de Dupuit, la de Tadini (2), muy generalizada
en Italia y 4un en Inglaterra, y la de M. Bazin, que es muy re-
ciente y merece mayor confianza, despues de las comprobaciones
¥ experimentos hechos por el ingeniero W, R. Kutter (3), to-
mawﬁdo el coeficiente correspondiente 4 paredes lisas y pulimen-
tadas,

Seégun esto se ha formado el cuadro siguiente :

(1) Canal de Lozoya e e e e e e e e .. 10,0003

- Acueducto de Nueva-York.. . . . . . . . 0000113
. » de Glasgow. .. . . . . ., . . , 000015
Canal deMarsella.. . . .. . . . . . . 00003
Acueducto de Bardeos. . . . . . . . . 0,0000606
Idem de la Dhuis en 1a nueva conduccion hecha '
en Parfs. . . . . e e e e e e 0,00015.

(2) «ldraulica malematica e pmtzca dell Ingegnere I ldebmndo cav. Naz-
zani, Palertoo, 1876. Volume 111, page 68.»

(3) «Te new formula for mean velocity of discharge of rivers and canals by
-W.E. Kutter Translated by Loivis I'A. Jackson, LOndon, 1876.n .
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2+ D& las experiencias y observaciones hechas en el acueducto he<
mos deducido, que la formula que da resultados més aproxima-
dos es la de Bazin, especialmente para las alturas com prendidas
entre 0m,30 y 0m 60, cuando se ha establecido un régimen per-
manente, es decir, cuando entraba en Tempul una cantidad cons-
tante de agua y se media en el Depdsito de Jerez con toda exac-
titud, haciéndola pasar & uno solo de los compartimientos, mién~
tras que con el otro se hacia el gasto de la poblacion. Estos experi-
mentos repetidos, pueden ser de gran utilidad, puesto que el acue-
dueto tione una pendiente uniforme en grandes longitudes, donde
se observa con toda precision, la altura que toma el agua y puede
conocerse el volimen que pasa, midiéndolo directamente en el
Depésite. ' '

Observando detenidamente el cnadro anterior, se ven las dife-
rencias tan notables que dan las tres formulas empleadas, y por
lo tanto, la necesidad de corregirlas. Sin embargo, en tre las altu-
ras 0m,40 y 01,50 las de Tadini y de Bazin dan el mismo resulta-
do, precisamente cuando el acueducto conduce 16.000 metros ot
bicos cada 24 horas, que es tambien cuando se han hecho mas
observaciones, por ser la cantidad propuesta para el suministro de
Jerez, Eu el adjunto diagrama, en que las abscisas representau‘
lag diferentes alturas de agua del acueducto, y las ordenadas los

volamenes caleulados por las formulas, aparece con més claridad
" lo que acabamos de indicar, pues se cortan en el punto A las dos
curvas, que corresponde préximamente 4 la altura de agna en el
acueducto.

La seccion de los tubos de los sifones, y de consiguieute'el dis-
- metro, depende de la pendiente 6 desnivel de que puede dispo-
nerse y de la cantidad de agua que hay que conducir; ambos da-
tos se han fijado, el primero por la disposicion del terreno, se-
gun la cual se hizo la distribucion de la diferencia total de ni-
vel, pigina 61, y el segundo tomando 16,000 metros cibicos
de agua en el espacio de veinticuatro horas, & 185 litros por se-
gundo.

Con estos datos, la expresion que liga la longitud del sifon, la
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pérdida de carga, el volimen de agua y el didmetro del tuboes
. , L /o .

‘ P=t(e)

la cual, aplicindola & los cuatro sifones del acueducto, se en-

cuentra :

* Longitud | Desnlvel entre | Gastoen metres [Didmetro det

en las hocas de por . tubo
Nombre del sifon. metros, | entrada y salida. segando, . | en metros.
L H CQ n

Garganta de Bogaz, . 1.800 2,20 0,185 0,587
l Fuente-Imbros. . . 360 0,44 0,185 0587
- Guadalete, . . . ., 18,250 22 0,185 0,59 .

Albadalejo. . . . .1 10,080 | - 12,10 0,185 0,59

- Empleando Ia formuld de Prony, que da para la velocidad (1)
- V=53,58]/ 2L—0,025(1).
en la que representan
V=velocidad media por segundo.
D=didmetro en metros.
* I==pendiente por metro

tendrémos
P ——t et e
Ditmeiro Secefon | Gasto an Gagto
del tubo | Pendiente | Velocidad en metrod gk | on lag 24
SIFONES. en por media metros | bicos per heras.
. metros. matre.  len metros, | caadrados, | segunda, —
D I v 8 QTeBY | Met, cﬁhs.f
Bogaz.. . . .| 061 [000122] 070¢ | 0292 | 0205 | 17.712]f
Fuente-Imbros, . f 0,61 | 0,00122) 0,704 (3,292 0,205 17.712
Guadalete, . . 061 {00012 | 0,671 | 0292 | 0196 | 15.931 ‘
Albsladejo. . . f 0,61 10,0012 | 0671 | 0,292 | 0198 | 16 934
J I e e T e I, EE——— W ]

Aplicando las tablas calculadas por Mr. Darcy (2) se encuen-

(1) «Studii sull acquidotto Claudio é progets per fornire & acqua potabile
Ia citit: di Napoli. Per Felice abate, Ingegnere. Napoli, 1864.n o

(2) « Recherches experimentales relatives au mouvement de I eaw dans les.
tuyaus, 18567 ' :




tra que para un didmetro de-0m,60 y un gasto-de 135 litros -por
segundo, la pendiente 6 pérdida de carga que covr2:ponde por,
metro es de 0,00077.

- Begun esto, adoptamos desde luégo el didmetro de dos piés in--
gleses (1) 6 0m,61 para el didmetro del tube, que ha de condueir.
los 16.000 metros cibicos cada 24 horas, y sin embargo, hemos
observade que los sifones conducen hasta 19.800 metros’ cibicos,
en repetidos experimentos que se han hecho, habiendo. sucedido.
lo-mismo en Glasgow, donde el ingeniero Mr. Batemen, despues.
de colocados los sifones y hecho los ensayos correspondientes, en-.
contré mayor cantidad de agua que la calculada; asi pues, con-
vendria reunir todos estos datos y adquirir otros nuevos, en los.
numerosos sifones que se han colocado recientemente, de gran dii-.
metro y longitud, y modificar las formulas y tablas que hoy se.
usan, basadas en observaciones hechas en tubos de pequefios dia-
metros. Este asunto es muy importante, puesto que la disminu-~
cion del difmetro de los tubos representa una economia de con-
sideracion, y ademas cuanto menor sea aquél, aumenta la resis-.
tencia y son més dificiles las roturas,

CAPITULO 1V.

Descripeion de las obras ejecutadas.

1. -—MANANTIALES.

Los manantiales de Tempul, como ya se ha indicado, se pre-.
sentan al pié de la Sierra de las Cabras, en una serie de salideros.
© y pequefios nacimientos, que estaban cubiertos de matorrales éin-
tes de ejecutarse las obras del acueducto, obstruyendo su salida.
Todas estas agnas reunidas constituian un arroyo, que con un
desarrollo de més de 500 metros vertia en el rio Majaceite.

* (1) "Un pié inglés equivale 4 0,3048 metros,
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Los primeros trabajos practicados consistieron en deseiibrir las'
salidas de agua, por medio de una excavacion general, en 1a ex-’
tension de 1.700 metros cuadrados y de uno-d cuatro de profun—
didad, y colocar ex el punto mis bajo donde todas las aguss ya
estaban rennidas, un vertedero abierto en chapa metilica de un-
milimetro de espesor, con nna escala vertical dividida de einco en
cinco milimetros, para apreciar la altura del a gua 4 u paso y de-
terminar el aforo; asi se dejaron los manantiales hasty la termi-
racion de las obras del acueducto, ejecutando entdnces las que
vamos 4 describir.

Despues de bien limpios y descubiertos todos los veneros y
puntos en que se presentaba el agua, y dar 4 los taludes de las
excavaciones la pendiente trasversal; arreglada 4 la consistencia
del terreno, que ha variado desde 30° 4 70, se revistieron aqué-
los con piedra en seco, para evitar desprendimientos y que se
enturbien las aguas, cuya perfecta trasparencia es una de las cua-
lidades que més distinguen 4 las de Tempul. El espacio compren--
dido entre estas excavaciones forma cuatro arroyos, separados por’
dos pequefias islas, y un embalse de 800 metros éuadridos de su~:
perficie, producido por una presa de silleris, como se representa en
las figuras de la lamina 2.* Enel centro de-esta presase ha practi-
cado una abertura de un metro de ancho y 1,20 de altura, con
una compuerta que se maniobra desde la parte superior, para rete-
ner el agna y graduar aproximadamente la cantidad que ha de pa-
sar 4 la casa de toma; su coronacion ests, 0m,95 sobre la solera del
acueducto, y de nivel por consiguiente, con el arranque de la bé-
veda, 4 fin de que duncnando la compuerta se halle completamente.
cerrada, y los manantiales produjesen mayor cantidid de agna
que la que puede conducir el acueducto, no pasase ésta de la.al-
tura indicada, vertiendo enténces por encima y s;gulemie el can-
ce del arroyo primitivo,

Adosada 4 la presa se ha situado I casa de toma, que esté re-
ducida 4 un espacio rectangular de 4 por 4,5 metrog, formando
una especie de pequefio cuenco de exclusa, cerrado en sy parte su-
perior por cuatro muros, y cubierto con una béveda cilindrica de
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medio punto de 2m,90 de luz; en el muro de la casa contigno al
embalse hay practicada una abertura de 1™,20 para dar paso al
agna; y del lado opuesto arranca el acueducto, 4 cuya entrada se
ha establecido una compuerta maniobrada desde arriba, y quesir-
ve para que pase sélo la cantidad de agua que se quiera, 6 impe-
dirlo por completo, cuando haya gue hacer algun reconocimiento
6 reparacion. Con esta compuerta y la de la presa se puede hacer
Ia graduacion, pero sdlo por tanteo, puesto que el nivel del em-
balse es variable, y de consigniente, estando la compuerta del
scueducto dispuesta de modo que su arista inferior quede debajo
del nivel del agua, el gasto de la seccion de salida variard con
dicho nivel. :

Cuando el producto de los manantiales sea menor que el que
puede conducir el acuedneto'y los sifones, entdénces se conoce
exactamente el volumen por medio de la escala graduada experi-
mentalmente. Para esto se cierra la compuerta de la presa y se
abre la del acueducto hasta que su parte inferior quede por enci-
ma del nivel del agua, y deje por consiguiente completamente li-
bre su paso; para este caso se ha colocado una escala que por un
lado estd dividida en centimetros, y por el otro expresa el voli-
men que entra en el acueducto, bastando, pues, tener una nota
diaria de la altura para conocer el volimen.

En ¢l curso del arroyo principal se han constrnido dos peque-
fias presas de silleria con varios escalones ¢ cascadas, para ob-
tener saltos y batir el agna, con el objeto de que se precipite una
parte del carbonato de cal que contiene, dntes de entrar en los
sifones. Entre las dos presas forman una caida de 1m,75 que se
pensd utilizar en un principio, para establecer ruedas de paletas
que produjesen mayor ‘agitacion en el aguna, lo cual no ha sido
preciso despues de hechos los saltos.

Todas ¢stas obras estin rodeadas de un muro de mamposteria
de uno 4 dos metros de altura, para evitar que las aguas de llu-
via al correr por la ladera 6 falda de la montafia en que nacen los
manantiales, puedan enturbiarlos, puesto que este recinto no re.
¢ibird mis que la lluvia que cae sobre ¢] directamente,
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El acueducto estd construido con los matermles mfm &propla,..
dos & cada trozo: asi pues, se ha empleado Ia mampogter;a yel
ladrillo combinéndolos, 6 aisladamente , como se mdwa en. Jas
gecciones, ldmina 2.

- En la parte comprendida desde Tempul hasta el I"uerto de Ia
Cruz, que hay excelentes canteras de piedra caliza para mam-
posterlas, se ha ejecutado todo con esta clase de material, “usan-
do el ladrillo tinicamente en la béveda de a.lgunos trozos. Por la
inversa, en la seccion de Cuartillos, donde las arcillas son buenas
y abundantes, se ha fabricado el ladrillo al pié mismo de los tra-
bajos, para evitar los trasportes que en materiales tan Qesa.dos ¥
¥ de poco-valor, hacen atimentar considerablemente su coste;. el
espesor de los muros 6 cajeros, que en la mamposteria hy sido de
0=, 40 4 0m,50, se ha reducido 4 0m,30, que es el largo ordinaria-
mente del Iadrillo, .

En esta misma seccion se ensayd un trozo de 200 metros de hor-
migon hidréulico, dando un excelente resultado, constltuyendo un
monolito; pero su coste con respecto al de la fibrica do 1&(11'1110
estaba en la relacion de coatro 4 tres, por lo cual se abandon6, .

El sistema seguido en la construccion fué el siguiente : hecha
la excavacion de 1m,50 de ancho, se echaba una tongada dehor-
migon hidréulico de 0m,25 de grueso en fodo el ancho, que servia
de fundaciones, la cual se apisonaba perfectamente con pisones
de madera; en seguida se colocaban dos tableros separados entre
81 0m,70, ¢ sea el ancho del acueducto, de 0m,95 de altura; y con
tongadas de 0m,20 4 0m,25 de espesor, se rellenaban los espacios
comprendidos entre los tableros y el terreno, para formar los ca-
jeres: construidos éstos se establecia el camon 6 pequefia czmbra,
para hacer la béveda y cerrar el acueducto, tambien por capas

apisonadas. Los tableros se enlazaban con riostras por el interior,
para conservar el paralelismo y la verticalidad, ¥ el eamon se
unia 4 ellos con aldabillas, 4 fin de obtener una superficie conti-
nua y que 1o se sefialira la linea de arranque. Terminada la ope-
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tacion 8¢ aflojarori los tablerds, en séguida la cimbra, y &l acue-
ducto qued6 perfectamenté unido, no necesitando més que el en-
lucido hidraulico hasta el arranque de la biveda. Como facilidad
_en la construccion, este sistema es indadablemente el més con-
veniente, si como ya hemos indicado, no fuese el coste excesivo,
comparado con ¥ aplicacion de los otros materiales.

Para registrar el acueducto y al mismo tiempo que pueda cir-
cular el aire, se han construido registros separados entre si 200
meétros, término medio, que al mismo tiempo sirven de ventilado-
res. Histdn representados en la limina 5.%, y se reducen 4 un pe-
quefio recinto de 0m,70 de ancho por 0m,80 de longitud colocado
sobre los muros y béveda del acueducto, cubierto con una rejilla
para evifar que arrojen piedras 1 otros objetos, y una puerta de
entrada para bajar, lo que se verifica por medio de unas grapas
de hierro embutidas en la mﬁmposteria, donde puede apoyarse el
pié y agarrarse con la mano, 4 medida que se va descendiendo.
Fn las minas se han aprovechado los mismos pozos que han ser-
vido para la perforacion, revistiéndolos de mamposteria con 18.
‘seceion indicada de 0,70 por 0m,80.

Ademas de los registros, se han establecido en el acneducto
almenaras de desagiie, en los sitios donde hay arrcyos que puedan
dar facil salida al agua, sin perjudicar las propiedades y terrenos
cilindantes. X1 modelo general adoptado ha sido el que se repre-
“senta en Ia limina 6.: consiste en un pequefio ensanche hecho
en el acueducte, de 1,20 en cuadro, cuya solera esta 0™,30 més
baja que la de aquél, y por el lado del desagiie se ha -practicado
una abertura.de 0m,50 de ancho por 0m,75 de altura, cerrada con
nna compuerta que se maniobra desde la parte superior. El bas-
tidor donde desliza la compuerta estd dispuesto de modo que por
‘los costados sobresale .0m,15 del paramento del mure, la parte
superior queda abierta, y en el plano horizontal de la linea de ars
randue de’la boveda; de manera que si el agua en el acuedueto
excediese de.este nivel, empezaria 4 verter por encima de la coms
puerta. Las almenaras se han colocado siempre en los .ai*royos’, &
-finde. que el:desagiie sehaga con facilidad, y como las casillas de
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_entrada do los sifones sirven tambien para este objw), la distri~
bucion que se ha hecho en la linea general ha sido: :

En el puente acueducto del Bollo.

- Casilla del Vieario.
-Arroye de Dos Hermanas.
Casilla de entrada del sifen de Fuente—l'mbres.
- Puente-acuedueto de los Romerales,
- Arroyo de la fuente de la Peruela, -
. Casilla de entrada del sifon del Guadalete en el Puerto de la
Cruz.

Arroyo de los Derrumbios.

‘Casilla de entrada del sifon del Albaladejo.

Con estos -desagiies y log de los sifones, queda dividida 1a lon-
gitud total del -acueducto en pequefios trozos, gue pueden des-
agiiarse con facilidad, en el caso de tener que hacer alguna repa-
racion. -

--Desde la compuerta hasta el. arroyo se ha hecho una alcantarx-
lla, que varia segun la disposicion de aquél v la situaoion de la
almenara; en la figura de la ldmina 6.° se ha representado el caso
del arroyo de Dos Hermanas,

30— PUENTES-ACUEDUCTOS. :

Del cuadro presentado’ en el “capitulo anterior se desprende,
que las obras de esta ¢lase no son de importanciaen esta linea;
as, puies, en la limina 4.* se han representado las mis notables,
Como se ve, el voliimen de fibrica es pequefio; ademas, la natn-
raleza del terreno sobre que se han fundado es buena, To exigien-
do pilotaje y emparrillado més que el puente sifon de ls Pasada
del Rayo y el ponton de Mal-Abrigo, todos los demas se han fan.
dado con hormigon y mamposteria, ¥ sin necesidad de hacer mis
que pequefios agotamrentos.

El finico estudio, pues, que exigieron estas obras, fué el de ls.
elase de materiales que hubia de emplearse en su conatmccmn,
¥ la forma, namero y dimensiones de los arcos.

- Con respecto 4 los materiales, teniendo presente la pmxmn&nd
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de las canteras, el poco-volimen de la obra y la estabilidad que
requiere un puente de tan poca anchura, se han construido to-
des de silleria, excepto el pequefio relleno de los estribos 'y de
los timpanos de los arcos, en donde se ha empleado la mampos-
tema, y en el puente de los Derrumbios el ladrillo.

. La forma adoptada para los arcos ha sido el medio ptmto X}

;‘ebajados, segin la relacion que existe entre la longitud y altu-
ra de la obra; las luces se fijaron, combinando la forma general
del pnente-acueducto en su totalidad, con la economia-que resul-
ta de emplear mayor 6 menor nimero de arcos. Y como ya se ha
ﬁichc} que las fundaciones han sido ficiles, no se creyé conve-
niente tampoco hacer aquéllos de mucha luz, disminuyendo el
. nimero de pilas; asi es que las dimensiones preferidas para cum-
plir las condiciones anteriores, han sido.cinco y seis metros..
' 'Sie_n&o pequeiia la seccion trasversal del acueducto, no se ha
reducido en el paso de los puentes, pues la economia que se ob-
tendria obligaria 4 aumentar la pendiente, y aun cuando se dis-
pone de suficiente desnivel, complica la ejecucion de las obras el
cambio constante de rasantes.

Segun esto, los caJeros tienen 0m,50 de anche , ¥ un metro de
aitur&, quedando un espacio de 70 centimetros para el acueducto,
¥ una anchura total de 1™,70, que se aumenta 4 2 metros en los
arcos (liminas 2.° y 4.*). Las dovelas estin compuestas alternati-
vamente de dos y de tres piezas; las primeras, de un metro de
~ longitud, y las segundas, de 0m,66; en la imposta es donde se ha-
cen desaparecer los 30 centimetros de diferencia. El acueducto se
cubre con una tapa tambien de silleria de 1m,80 de ancho, apo-
yada en los cajeros, para evitar que ensucien el agua los muchos
ganados que hay en las inmediaciones.

4.0 e MINAS,

~En las once minas que ha sido preciso perforar para la cons-
_tr'uccibn.del acueducto, se han presentado todos los casos que
puedei deurrir, desde el terreno mis favorable y especial , como
¢l de Cuartillos, compuesto de una arcilla compacta y ficil de
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‘trabajar, hasta.el de la mina de Tempul, donde se han encot-
trado los mayores inconvenientes.

Esta mina, situada casi 4 la salida de los manantiales, que tie-
ne 900 metros de longitud y 82 de carga méxima, s trazé con
el objeto de que los pozos tuviesen menor altura, siguiendo la
depresion formada entre dos cerros, que es por donde va hoy el
estrecho camino que conduce 4 la sierra, y se empezaron Ias dog
bocaminas y los pozos inmediatos 4 éstas. La bocaming y primer
pozo del lado de Tempul, se abrieron en roca de yeso compacta y
sumamente dura, que exigié dar barrenos constantemente, no
pudlendo avanzar cada veinticuatro horas, més que de 0m,60 &
0m,70 de longitud en la mina , ¥ un metro de profundidad en el
pozo; pues como la seccion difinitiva sélo tenia 1m 50 de ancho
por dos de altura, no permitia trabajar mas que 4 un operano en
la galeria, que se procuré reducirla todo lo posible, 4 fin de po-
der rectificar bien al hacer el ensanche. Por el lado de Jerez se
encontrd un terreno muy deleznable , que exigio fuertes entiba-
ciones, presentindose en seguida numerosas filtraciones, que aflo-
Jando los codales hacian dificil el sostenimiento del revestimien-
to dé'ma.dera, obligando 4 ejecutarle muy lentamente y como se
representa en la figura de Ia limina 2.* A los 60 metros de avan_
zamiento en las galerias ya se apagaban las luces, y los operas~
rios no podian respirar bien, efecto de la falta de ventilacion ¥
del desprendimiento de alganos gases, lo caal fué en aumento de
un modo tan notable, que de las veinticuatro horas del dia, no
_ fué posible utilizar mas que de tres 4 cuatro en el trabajo; esto
por unlado, y la naturaleza dura de la roca, que impedia adelan-
‘tat 1a obralo ‘que éra necesario, nos decidié 4 hacer mayor ni-
mero de pozos de los caleulados, y dividir la longitad de 900 me-
tros de la manera siguiente:

Metros,
Desde la bocamina del lado del Tempul hasta el pozo nim. 1, , , 120
Desde el pozo nim. Lalnim. 5, . . . . . . . . . . . . . 9280
Delmim.5al6.. . . . ., . . .. ... ... .. .,. -8
Del ntim. 6 al 12, , . - 1]
Déi nim. 124 la bocamina del lado de Jerez., . . . . . . oL 120

"TOTAL: + +« 4 o« = « 4 4 5 .900




—_ 8 -

Con este ntimero de puntos de ataque, pues llegaron 4 estar
en construccion & la vez ocho pozos y las dos bocaminas, y em-
pleadas 18 cuadrillas de operarios, que se remudaban cada ocho
horas , se consigui6 realizar esta obra en 14 meses, que es la mis
importante y la que ha presentado més dificultades.

De los doce pozos ha sido preciso revestir nueve, pues & pesar
de estar practicados algunos en roca, las muchas filtraciones pro-

‘ducian desprendimientos muy peligrosos para los operarios. En
las'minas 6 thneles de pequefia seccion como los ejecutados en-
este acueducto, las operaciones de alineacion y nivelacion, tie-
nen que estar hechas con gran precision , pues la galeria de avan-
zamiento exige casi las mismas dimensiones que han de quedar
"deﬁnitivamente, no permitiendo por lo tanto en el ensanchamien-
to hacer apénas correccion alguna, como en los tineles de los fer-
ro-carriles; por lo mismo se han trazado casi siempre las minas
en linea recta, excepto las de Tempul, los Cuquillos y Dos Her--

- manas, que ha sido preciso hacer parte de ellas en curva.

No entrarémos en los detalles de la construccion de esta mina,
pues nos alejaria del objeto principal de la Memoria; pero si in-
dicarémos, para dar idea de los inconvenientes que presentd su
- perforacion, que en los pozos nitm. 7y 9 hubo necesidad de es-
tablecer 4 un tiempo, bombas de agotamiento casi continuo, y
ventiladores para renovar el aire de las galerias y poder con-
tinuar trabajando, y en aquéllas, al mismo tiempo que se esta-
ban dando barrenos en el avanzamiento, entibar y sostener el
terreno; éste es uno de los mayores inconvenientes que pueden
presentarse en esta clase de trabajos, pues cuando aquel es duro
6 de roca para necesitar barrenos, no es preciso en lo gene.
_ ral hacer acodalamientos ni entibaciones, que con la trepidacion
. del barreno dentro de una galeria estrecha, y los golpes de los tro-
- %08 de roca lanzados, se aflojan las cufias y los puntales, exigien-
do despues de cada explosion un recorrido genéral y nuevas con-
solidaciones; en una perforacion pequefia como la nuestra, esto
paede hacerse ; pero cuando las secciones son mayores, pudiera. |
- ser peligroso.
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La mina de Dos Hermanas, abierta en un terreno de greda
azul y facil de atacar, en el momento de ponerse en eontacto con
el aire se hinchaba, y aumentaba de tal maners, de voltimen , que
se doblaron completamente los piés derechos, hasta el punto de no
quedar suficiente seccion para colocar el acueducto, por lo cual, 4
medida que se iba avanzando, se construia la obra de fibrica, ha-
ciendo la solera en forma de arco invertido de ladrillo, como se
representa en la figura de la limina 2.°

En cambio de estos inconvenientes, las minas de Cuartillos, en
el iltimo trozo del acueducto, se han ejecutado con nna facili-
dad extraordinaria, pues no es posible mejorar un terreno, de
ficil excavacion y suficiente consistencia para no necesitar conso-
lidacion de ninguna especie.

En la mina del Salto del Cielo, se llegaron 4 tener perforados
500 metros de longitud, sin empezar el revestimiento por falta de
materiales, y 4 cierta distancia parecia completamente revesti-
da de ladrillo, por lo bien recortada que estaba, pues se llevaba
una plantilla para amoldarla al terreno al tiempo de ir avanzan-
do. En las veinticuatro horas de trabajo continuo, con tres cua-
drillas que alternaban de ocho en ocho horas, se hacinn de cinco
& seis metros de galeria completamente concluida.

5.0 s STFONES,

La aplicacion de los sifones 4 las obras de abastecimiento de
aguas ha venido & dar soluciones importantes, que sin el conoci-
miento de este gran medio de salvar largos y profundos valles,
hubiese sido imposible llevarlas 4 cabo, como ha sucedido en Je-
rez al tratar de conducir las aguas de Tempul; éstas pudieron ir
4 Cidiz, como ya se ha indicado (pig. 16), descendiendo suave-
mente por el acueducto, pero no atravesar los valles del Guada-
lete y del Albaladejo.

Inglaterra y los Estados-Unidos nos presentan numerosos
ejemplos del uso de los sifones en grande escala, habiendo con-
ducciones como las de Dublin y Liverpool, en que todo el trayec-
to no es mas que una serie sucesiva de sifones, 6 como en el estu-
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dio hecho para Nipoles por el ingeniero Felice Abate, donde su-
cede lo mismo (1).

El sifon mis notable que conocemos bajo el punto de vista de
la presion, es el que se ha construido recientemente en los Esta-
dos-Unidos, para el abastecimiento de agnas 4 la cindad de Vir- _
ginia, del lago Marlette (2), que tiene una longitud de 11.300
metros con una carga méxima de 525, siendo la mayor presion
de agua conocida; las juntas se han dispuesto de un modo espe-
cial para resistir tan enorme carga, y los tubos son de chapa de

- hierro forjado, roblonadas como las calderas de las méquinas de
vapor.

Despues del ¢jemplo anterior, puede decirse que por grandes
¥y profundos que sean los barrancos, se salvan sin dificultad con
1los sifones, acortando la longitud de los trazados, evitando ex-
tensos rodeos de acueducto y numerosas obras de fibrica, obte-
niendo con ello, en la mayor parte de los casos, una gran eco-
nomia.

De los cuatro sifones construidos en el acueducto de Jerez, el
mis notable por sulongitud de 18.250 metros y su carga méxi-
ma de 85, es el del Guadalete, cuyo perfil longitudinal est4 repre-
sentado en la lAmina 3.*; asi que describirémos éste con sus deta~
lles, puesto que el sistema general de construccion de los demas
-ha sido el mismo.

Parte este sifon del sitio denomina.do Puerto de la Cruz, don-
de {ermina el acueducto de mamposteria, y para enlazar ambas
obras se ha construido una casilla toda de silleria, representada
en la misma lamina 3.2

Se reduce 4 un espacio de cuatro metros en cuadro, en el cual
por un lado se une al acueducto, y por el otro con un tubo coni-
co de fundicion, que es el origen del sifon; el fondo de la casilla
estd 0,30 més bajo que la solera del acueducto, para que si el
agua arrastra arena 6 piedrecillas, se queden detenidas y no pa-

(1) Obra ya citada en la pg. 72.
(2) The Enginesr-april 3-1874.-Page 238, volimen 87,
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sen & los tubos, y al mismo tiempo pueda hacerse el desagiie del
trozo anterior, sirviendo de almenara, Con este objetd e ha colo-
cado una compuerta de fandicion que cubre una abertura rectan-
gular de 0m,60 de ancho, y 0m,90 de alto, cuya seccion es sufi-
ciente para dar salida al agua, éuando es preciso hacer la limpie-
za 6 algun reconocimiento. La compuerta esti separada del muro
de la casilla 15 centimetros, quedando asi en su parte superior
un espacio abierto de todo su ancho, que es de 0,70 por los 15
centimetros de separacion, y como se halla & la alturs del arran-
que de la boveda del acueducto, si el agua excediese alguna vez
de esta altura, empezaria 4 verter por el hueco indicado, des-
aguindose por si mismo el acveducto, lo que fijaria Ia atencion
de los guardas encargadqs de la vigilancia, en la causa de Ia ele-
vacion del agua. Todo este espacio estd rodeado de euatro mu-
Tos y cubierfo con una pequefia boveda cilindrica de medio pun-
to, formando lo que se ha denominado «casilla de¢ entrada del
sifon. »

Unidos al tubo cénico, que tiene 0m,91 de didmetro en Ia boca
abocinada, disminuyendo hasta 0,81, van los demas tubos, todos
de fundicion, de 3m,81 de longitud total y 3,66 4til y del sistema,
de enchufe y cordon, como se ha representado en la figura. -

- Para las juntas-de union de los tubos se han ideado variados y
numerosos sistemas , y dun siguen propoeniéndose diferentes me-
dios ; largo seria exponerlos todos y examinar sus inconvenien-
tes, que lo creemos inatil, puesto que cada sistema no se ha ge-
neralizado més alld, que hasta donde su autor ha podido em-
plearle. El adoptado en Inglaterra, con muy pocas excepeiones,
en los numerosos sifones colocados en aquel pais, y mds aiin para
la grah exportacion que se hace de tubos 4 todo el mundo, es el de
enchufe y cordon; y con juntas de brida, en la union de las llaves
de desagiié, ventosas y piezas especiales. Cuando aquéllas se em-
ploman y atacan bien, puede asegurarse que son completamente
impermeables y las més seguras, para resistir Ias presiones ordi-
nariag, como sucede en nuestro caso, - o '

Con respecto 4 la longitud de 3™,81 dada 4 los tubos, es ls
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mayor para el didmetro de 0m,61 que se ha empleado ; bajo €l
punto de vista de la disminucion del. nimero de juntas es muy
conveniente que sean largos los tubos, pero debemos hacer una
observacion importante. La primera vez que se carga un sifon, 4
. pesar de haber ensayado bien los tubos en la prensa y de tomar
cuantas precauciones sean posibles, hay siempre roturas, y éstas

suelen verificarse en el sentido longitudinal, pero en los sifones
~ de Jerez, como ge ve en la figura de la pAgina siguniente, no ha
sucedido esto, sino que examinando las roturas ocurridas en las
fechas indicadas, han sido casi siempre en sentido trasversal, 6
aproximadas 4 él; reconocidos los tubos rotos, se ha visto que la
fundicion era excelente, que estaban muy bien calibrados y que
ademas han aguantado perfectamente la carga de prueba; asi pues,
la explicacion que consideramos mag satisfactoria de lo que ha
-ocurrido, es la siguiente :

. Los tuboes se han fundido verticalmente, y la cantidad de hier-
ro liguido que se echa por la parte superior puede ser suficiente
para completar un tubo ¢ no; en el segundo caso, miéntras se
toma del horno nueva fundicion, hay un pequefio enfriamiento en
el trozo de tubo fundido, que ya no liga tan bien con el segundo,
0 las pequefias burbujas, escorias, eic., se van 4 la parte supe-
rior y queda ésta seccion tragversal mas débil, Al hacer la prueba
0 ensayo , se colocan log tubos en la prensa entre dos placas y se
comprimen fuertemente ; es decir, que si el tubo tiene una sec-
cion trasversal débil, el sistema de hacer la prueba favorece com-
pletamente al defecto de construccion, en lugar de ponerle en
evidencia ; asi pues, un tubo sale de la prensa perfectamente
ensayado, habiendo resistido 4 una carga de prueba doble 6 ma-
yor de la méixima que tiene que resistir ; y sin embargo, des-
pues de colocado en obra y Aun pasado algun tiempo de estar
fancionando , han tenido lugar las roturas, y en el sentido
que hemos indicado. Cuando los tubos se hacen de mucha lon-
gitud, debe tenerse gran cuidado en la fibrica donde se cons-
truyen de que se fundan de una sola vez, y fun asi estudiar
la manera de poder ensayarlos bajo otro sistema que el dela
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prensa, dntes de ponerlos en obra, pues sino las ventajas de dis-
- minuir el nimero de juntas no estin compensadas, y es preferi-
. Dble continuar empleando, como hasta aqui se ha hecho, tubos
de 2m,72 de longitud,

El espesor est ligado y depende del didmetro, y éste del vo-
Iimen de agua que ha de conducirse y de la pérdida de carga, lo
cual se ha determinado ya en el capitulo anterior. Se han empleado
muchas formulas practicas para esta determinacion, pero todas
dependen de la buena calidad del metal y bondad de la fabrica-
cion, pues exigen la uniformidad del espesor, condicion importan-
tisima, porque si se calcula aquél para una presion dada, y por
irregularidad en la fabricacion no son exactamente conocénfricas
las superficies cilindricas interior y exterior, al llenar un tubo de
agua, una parte tendrd un exceso de resistencia, miéntras le fal-
tard 4 otra, y de aqui la necesidad de someterlos 4 una prueba &
ensayo, con presiones superiores 4 las que han de tener cuando
‘estén funcionando,

Dependiendo dicho espesor de la carga permanente 4 que han
de eatar expuestos los tubos, y siendo ésta variable desde la boca
de entrada de los sifones, donde es nula, hasta el punto mis bajo
en que tienen la carga méaxima, deberis ir variando el espesor
segun el perfil longitudinal del terreno, lo cual, si bien teérica-
mente es exacto, en su aplicacion practica complicaria mucho la
colocacion, y més atn la conservacion, sin conseguir con ello
una economia de importancia, en relacion con la dificultad de
gecucion. Asi es que en nuestros sifones no hemos adoptado
mis que dos distintos espesores , el primero, hasta la carga de 45
metros 6 4,5 atmosferas ; el segnndo, desde esta presion hasta 90
metros 6 9 atmdsferas, que es la maxima en el puente del rio Gua-
- dalete (Lém. 3.%).

. Para mayor seguridad, se formé el siguniente cuadro de los es-
pesores que se deducen de las férmulas empleadas, especialmente
en Inglaterra, donde esta fabricacion ha Ilegado 4 un notable
grado de perfeccion, saliendo de las fundiciones de Escocia ma-
terial para las grandes conducciones de agua de todo ¢l mundo.
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“Segun esto, los espesores que se han adoptado han zido de tres
cuartos y una pulgada inglesa, 6 sean 19y 25 milimetros respec-
tivamente, con los cuales los tubos pueden someterse 4 las pre-
siones y cargas lde pruebade 12 y 20 atmdésferas. Esta condicion,
que figura en los pliegos de condiciones de muchas obras, no la

creemos tan conveniente en este caso. Los puentes y otrag cons-
trucciones que se someten & la carga de prueba, siempfe mucho
mayor que la que tienen que resistir, 6 mejor dicho, que la que
ge previene que resistan, como sucede tambien con las calderas de
las méquinas de vapor, puede ocurrir que por descuido de los vigi-
lantes, ya sean guardas 6 maquinistas, la obra se encuentre ex-
puesta & esfuerzos mayores de lo prevenido ; pero los sifones, colo-
cados una vez, nunca estardn sometidos 4 mayor carga que la que
le corresponde segun el perfil del terreno, pues no seré posible au-
mentar el nivel del agus en el acueducto, de manera que someti-
dos los tubos 4 una prueba mucho mayor que la carga que ten-
drin que aguantar en obra, podri alterarse su resistencia y que-
dar en peores condiciones que Antes de hacer la prueba. En los
tubos de fundicion hay un temor mucho mayor que el de Ia pre-
sion, cual es el de los choques, pues se rompen con gran facili-
dad en el trasporte si no estin bien estivadosz, y cuando se colo-
czn en los sifones 6 cafierias, al cargarlag, si no se hace con len-
titud y de modo que se llene bien la parte baja, pues se produce
un golpe de ariete sumamente peligroso, por lo cual deben to-
marse precauciones al llenar los sifones la primera vez, 6 cuando
- gea necesario para reemplazar un tubo 6 limpiarlos 6 desaguarlos.
Como el del Guadalete estando 1leno de agua, contiene un
volimen de 5.333 metros, paraevitar el tener que vaciarle por com-
pleto se han establecido laves de suspension, en los sitios sefia-
lados en el perfil : estas llaves pueden prestar el servicio indicado,
pero tambien tienen el inconveniente, de que si por descuido es-
. tuviesen cerradas , cuando fuera precizo llenar el sifon, al llegar
el agua al sitio de la llave cerrada, produciria un choque que
tendria las consecuencias 4ntes indicadas.
La tuberia, con las condiciones expuestas, estd enterrada
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de 1,5 4 2 metros, segun los accidentes del terno, y desde la
casilla de entrada desciende con una pendiente my suave y en li-
nes recta, sin ningun obstéculo, hasta el arroy de Ia garganta
del valle, en el sitio llamado la Pasada del R, que para no
alterar la rasante, y teniendo este arroyo fuertesyvenidas, se ha
construido un puente-sifon de dos arcos de 6 mebg de luz ; con-
tintda el sifon con la misma uniformidad descediendo hasta el
arroyo del Sotillo, desde el cual empieza 4 subirl terreno, y ha
sido preciso establecer un desagiie en el arroyo, y slocar una ven-
tosa en el punto més alto, cuyos modelos se hanspresentado en
la lamina, y como son los mismos que para todc los demas ca-
sos, los describirémos aqui.

El desagiie esté redueido 4 colocar un tubo, quen su parte in-
ferior tiene una bognilla de 0m,15 de didmetro, @ junta de bri-
da, 4 Ia cual se une una pieza curva del mismodidmetro para
cambiar la direccion; y poner una llave que estd jpresentada en
la figura ; desde la llave se continia la caferia ¢ 0m,15 de dia-
metro y de mayor 6 menor longitud, segun el sit més préximo
del arroyo donde 56 haga el desagiie, y termimdo con tubo
abocinado ; la pieza de forma especial y la llave tcubren con un
registro de mamposteria, dejando en su parte sujrior una aber-
tura por donde pueda entrar un hombre y manar Ia llave de
desagiie, cuando quiera hacerse éste, y ademas jra engrasar y
tener muy limpio y preparado el eje, pues en el go de la rotura
de un tubo, que podria causar perjuicios, es preco hacer el des..
agite inmediatamente.

El sistema de llaves de suspension y desagiie, bregentadas en
las figuras, es el mismo que se ha empleado en  distribucion
interior, y por lo tanto alli las describirémos.

Las ventosas, cuyo objeto es dar salida al airejue se va acu-
mulando en las partes més altas del sifon, cuano se llena de
agua 6 para que entre al hacer el desagiie, se hat empleado del
sistema de flotador, funcionando por si mismas. L inspeccion de
la figura manifiesta desde luégo la composicion & estos apara-
tos ; se colocan, como se ha dicho, en un punto al; relativamen-
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te, donde se establece un tubo de la misma forma que los de des-
agiie, pero invertido, es decir, que la boquilla esté ex su parte su-
perior para unir alli la ventosa; ésta consiste en un pequefio ci-
lipdro de fandicion, terminado en su parte inferior por una se-
miesfera , taladrada en su medio, y con una pequefia brida para
- formar la junta con la boquilla. En el interior del cilindro hay
- una bola de madera dura que puede flotar en el agua, y su parte
superior se cierra con un platillo de fundicion y una placa de
gutapercha, sujeto todo con tornillos ; tanto el platillo como la-
~ gutapercha tienen un pequeiio agujero para dar paso al aire.
Cuando se empieza 4 llenar de agua un sifon, el aire se va re-
uniendo en los puntos culminantes del perfil y sale por el aguje-
" rito de la parte alta de cada ventosa, con tal velocidad, que pro~
duce un ruido igual al del silbato de las locomotoras , oyéndose
Ias ventosas de este sifon & cineo kilémetros de distancia; cuando
el agua ha desalojado ya el aire en los tubos, entra en la capaci-
dad de la ventosa, y la bola de madera flota hasta aplicarse 4 la
- gutapercha y cerrar el orificio de salida, oprimiéndole con la
" misma presion que tiene alli el agua. Al vaciar 6 desagiiar el si-
- fon, empieza & descender el agua, la bola ge afloja y cae en el
fondo, entra el aire 4 ocupar la parte alta de los tuboes, facilitando
ast el desagiie. La ventaja de este sistema de venfosas es que,
fun cuando haya vérias en un mismo sifon, fancionan por si mis-
mas y no exigen un guarda al llenar las cafierias.

. La primera ventosa de este sifon se ha establecido 50 metros
4ntes de cruzar la carretera de Arcos 4 Medina, cuyo cruzamien-
1o se verifica por debajo de dicha carretera & 2 metros de profundi-
- dad, y pasado el cruzamiento se ha colocado la primer llave de sus-
-pension, para aislar este trozo de 5 kilémetros de longitud y no
tener necesidad de desaguarle, en el caso que las reparaciones
fuesen inferiores. Contintia la alineacion recta, y por medio de
una curva muy suave de 500 metros de radio, se cambia la direc-
Cion sin presentar nada notable, mis que un pequefio puente-si-
fon en el paso del arroyo de Mal Abrigo, y un desmonte de 5 me-
tros de profundidad, para evitar la colocacion de ofra ventosay su
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correspondiente desagiie, siguiendo hasta la diega de Berlan.
guilla, donde se ha hecho un nuevo cambio de ireceion con una
curva tambien muy suave ; y al llegar 4 la carg de 44 metros se
ha variado el espesor de los tubos desde 0,019, 0,025 metros,
colocando en el punto de union la segunda 1lay de suspension.
Desde la curva anterior sigue otra linea rectzcruza,ndo el rio
Guadalete, :

El paso de este rio fué objeto de un detenidcestudio » pues se
trata de una corriente de agua que durante och ¢ nueve meses
del afio trae un pequefio caudal , descendiero en el estigje
donde la cruza el sifon , 4 300 litros por segums; y en cambio
las avenidas son tan extraerdlnarias que algurs afios han pro-
ducido grandes inundaciones en los terrenos quforman la Vega,
arrastrando érboles, chozas y cuantos objetos ncuentran & su
pago. Contra estas variaciones no puede haber unca seguridad
de gue una obra resista, por bien construida questé, ni por mu-
chas que sean las precauciones que se tomen; yundados en esto
al formular el proyecto, propusimos pasar el io 2 kilémetros
aguas arriba del sitio en que ahora se hace, llnado Vado del
Encerradero, con una presa sumergible, com ge representa
s60lo en corte en la figura de la lAmina 4. Por e medio la fila
de tubos que constituye ahora el sifon de 0m,617e dlametro se
bifurcaria en dos de 0m,46 para conducir la mina ca,ntidad de
agua (1), y de 0m,04 de espesor, 4 fin de garanzar cuanto fuese
posible la rotura de un tubo. El sistema de juns propuesto era
de brida y ademas se establecian 4 la entrada yalida de la pre-
sa , cuatro llaves del mismo difimetro de Om,4para aislar cada -
una de las cafierias, en el caso de una averia. Cla dos llaves en
los extremos de los tubos deberian estar encerraas en un regis.
tro cubierto, formando ura casilla con su puertmara facilitar la
entrada y hacer el manejo, reconocimiento y corervacion de las

(1) Segun las tablas de Darey, un tubo de (= 61 ¢ didmetro con Ia
pendiente de 0= ,0012 por metro, puede conducir 240 lita por segundo, y
uno de (= 46, con la misma pendiente, 119,6.
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llaves. Con tubos de este didmetro y el espesor indicado que pue-
den resistir hasta 30 atmdsferas, miéntras que la carga perma-
nente del sifon no podria exceder de 9, hay la seguridad casi ab-
soluta, que estos tubos no se romperian, y que, no faltando la
presa, la obra es méis segura y permanente que cualquier otro
gistema de eonstruccion.

El paso de los sifones por los rios se acostumbra 4 hacerlo en
Inglaterra por debajo de sus lechos, y uno de los ejemplos mds
notables es, en la conduccion de Glasgow (Hscocia), dirigida por
el eminente ingenierc Mr. Bateman, el cruzamiento del rio En-
riick, ejecutado de la manera siguiente : Se empezé abriendo una
excavacion en la cual se establecieron tres tubos, como se repre-
genta en la figura

los dos extremos de 48 pulgadas de didmetro, y el intermedio de
Bydel »‘i— y1 ~—2~ pulgadas de espesor respectivamente; des-
pues de bien apisonado el fondo de la excavacion y colocados los
tubos directamente sobre el terreno, se rellenaron de guijarros
los espacios y huecos intermedios, cubnen&olos despues con una
fila de grandes piedras.

_ Para la colocacion de los tubos se formo una ataguia que llegaba

hasta la mitad del rio , dmglendo la corriente por la otra mitad,
y para la ataguis se emplearon los mismos tubos, rellenando los



espacios ¢on sacos de drcilla y cubriendo una pre de ellos, ha-
ciendo despues con bombas los agotamientos concluida esta
parte de la colocacion se pasé la ataguia 4 la oti mitad del rio,
terminando asi la obra. _

El desagiie del sifon se hace en cada tubo poruno inferior, en
la forma indicada , 4, ¢, 4, lo que, como se veng pefmite de-
saguar por completo, puesto que la boca de saliz tiene que ser
superior al nivel del rio; pero al abrir el desagiiese agita el agna
y sale la primera la que hay en el fondo del sifo, pues es la que
experiments directamente la presion de las dos mas.

El ancho del rio en el sitio en que se ha criado es de 150
metros, y la naturaleza del fondo, piedra modiza; pero con
grandes bloques sujetos y embutidos en la arena g grava.

Este sistema no podria aplicarse 4 la mayor pte de nuestros
rios, cuyo fondo es sumamente variable, pues ny expondriamos
fque en una de estas alteraciones se socavasen i tubos y tuvie-
ran movimiento, Esto fué lo que me incliné 4 prconer en el pro-
yecto la presa, que asegurando completamente elecho movible
¥ no presentando obsticulo 4 la corriente, puest que en el ve-
rano y dun en gran parte del afio sélo pasaria m, pequefia capa
de agua, y en el invierno é en época de avenidasquedaria com-
pletamente sumergida, podria presentar las msores garantias
posibles de seguridad. '

Sin embargo, al aprobar el Gobierno el proyen, manifesté Ia
conveniencia de que la Empresa hiciera el paso d rio por medio
de un puente, lo cual obligé 4 variar el emplazaiento 2 kils-
metros agnas abajo, como ya se ha indicado; pue, ngturalmen-
te, el gitio més conveniente para la presa, cuyas senidas debian
ser suaves y de pendiente muy pequefia, no podi gerlo para el
puente, que convenia tuviese buenos estribos.

Esta obra, tal como se ha construido y represctada en la 14~
- mina 4.%, se compone de tres tramos de hierro desistema de ce-
losia, formando una viga continua tubular de 740 metros de
longitud total, 1m,60 de ancho por 1m,70 de altur, dentro de Ia
cual van colocados los tubos que forman el sif(, La viga de
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hierro se apoya en dos estribos de silleria y en dos pilas tubula-
res de 1™,60 de didmetro , dejando un tramo central de 25 me-
tros de luz, y los dos laterales de 20 metros cada uno. Para evi-
tar el efecto de las dilataciones, el puente se apoya enlos dos es-
tribos sobre cajas de rodillos como los puentes ordinarios de esta
clase, y en todos los demas detalles representados en las figuras
no tiene nada de particular. La resistencia y dimensiones de las
chapas que le componen se caleularon con arreglo al peso propio
de los tramos de hierro, al de los tubos del sifon cuando estén
completamente llenos de agua, y al peso y vibraciones que pue-
dan producir los guardas que han de vigilar, y los operarios en
caso de tener que hacer alguna reparacion.

Las fundaciones tubulares de las pilas, reducidas, como se ve,
& un solo tubo de 1m,60 de didmetro, tampoco han presentado
dificultad; se han introducido por medio de buzos con escafandras
que bajaban al interior de la pila, para excavar y hacer descender
los tubos, hasta que se llegé & un conglomerado de gran dureza y
resistente, en la pila del lado de Jerez, y 4 la arcilla dura y com-
pacta en la de Tempul, desde cuyo fondo se hizo el relleno de
hormigon perfectamente hidradlico, formando asi dos colum-
nas 6 monolitos que constituyen los dos apoyos. Para enlazar
bien el estribo derecho con el terreng y no hacer demasiada obra
de fabrica, aumentando al mismo tiempo la seccion de desagiie,
se ha construido un arco de silleria rebajado, de 6 metros de Iuz;
¥ por la avenida de Tempul, en que Ia mérgen del rio se prolonga
con una pendiente suave, se ha dividido en dos partes, una enla-
zada con el estribo de silleria, compucsta de seis arcos rebajados
de 5 metrog de luz, fundados como los estribos sobre pilotaje y
emparrillado, y otra para continuar la colocacion delos tubos, es-
- tablecidolos solre apoyos de mamposteria, de modo que cada
tubo se sostiene sobre un pilar, como se representa en la figu-
ra de la misma ldmina 4.°; este sistema se ha continuado en una
longitud de 150 metros, hasta que la rasante ha encontrado el ter-
' réno, para poder apoyar los tubos en el fondo de la excavacion,
-quedando enterrados de metro & metro y medio.
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Como la temperatura se eleva mucho en el verano en esta loca-
lidad, y sobre todo en la cuenca 6 valle del Guadalete ; para pre-
servar los tubos de los efectos de la dilatacion, y de consiguiente
el desarreglo de las uniones, pues al dilatarse el hierro se afloja
la junta de plomo, sale éste fuera y hay salideros, se han toma-
do lag precauciones siguientes : los tubos apoyados sobre pila-
res se han cubierto con un terraplen, que se eleva’ 1 50 sobre
aquellos: en los tramos de hierro se ban cubierto eon fieltro de
dos centimetros de grueso, que los preserva de las influencias at-
mosféricas, y como esto no bastaria, se han dispuesto 4 1a entrada
y salida de la parte metilica del puente, lo que denominamos
qjuntas de expansion», representadas en la figura de la liming 4.2

Consisten en enchufm- los extremos de dos tubos perfectamen-
te torneados, el uno mtenory el otro exteriormente, de manera
que cuando se dilaten puedan deslizar; y para evitar qune en este
deslizamiento salga alguna gota de agua, se coloca un manguito
con su brida, que por medio de tornillos puede comprimir una
sustancia elastica colocada en el espacio comprendido en el en-
chufe, como si foese una junta ordinaria, y lo mismo que la caja
de estopas empleada en las méiquinas. Preparadas asi estas jun-
tas, si los tubos del puente se dilatan, el aumento de longitud se
compensa en estas juntas, que permiten el deslizamiento, y al
mismo tiempo las cajas de rodillos producen su efocto en los
tramos del puente. A pesar de todas estas precauciones, cuan-
do hay grandes diferencias de temperatura, especialmente en
los meses de Julio y Agosto, que se eleva mucho aquélla du-
rante el diay desciende rapidamente por la noche, k¢ nota que
gotean algunas juntas del centro; pero basta que el juarda en-
cargado de la vigilancia las rebata, para que vuelvan § quedar
completamente impermeables,

A la salida del puente por el lado de Jerez, se ha e@lccado una
llave de suspension, para aislar por completo esta obra en caso de
reparacion, y en el estribo del altimo arco de silleria por el lado
de Tempul , se ha puesto el registro para la llave de desagiie, de
0m,20 de didmetro,
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El tubo de desagiie desciende por el estribo y se ha prolonga-
do hasta la orilla del rio, terminindole eon un tubo abocinado
perpendicular 4 la direccion de la corriente. Cuando el sifon esta
completamente lleno y se abre la llave de desagiie, se produce en
el terreno una trepidacion extraordinaria debids 4 Ia velocidad con
que sale el aguna, por la enorme carga que tiene en este sitio.
Este puente es la obra de més cuidado y que exige mayor vi-
gilancia del acueducto, por lo cual tiene un guarda especial, pues
siendo el punto de mayor carga del sifon, es al mismo tiempo de
dificil y larga reparaccion cualquier accidente, ademas del que ya
‘hemos indicado anteriormente, que en rios de las condiciones del
Guadalete, nunca hay la seguridad absoluta de que esta obra no
sufrird algun desperfecto, 4 no darla dimensiones extraordinarias,
que se salen fuera de las condiciones de la que nos ocupa, y en
donde hay que tener muy presente el principio de economia, por -
o cual despues de la terminacion del acueducto aconsejamos 4 la
Compafiia, gue paras tener siempre asegurado el surtido de la
poblacion de Jerez, 4un en épocas y afios extraordinarios, debe-
rian colocarse dos filas de tubos independientes en este sitio: una,
la que pasa por el puente, y la segunda, de 0m,46 de didmetro,
por el lecho mismo del rio, como en el gjemplo que hemos indi-
cado de Glasgow, aprovechando el emplazamiento que se pre-
gents en el vado de la Barca de la Florida, cien metros aguas
abajo del puente actual. El proyecto de esta importante adicion,
88i como el presupuesto, se formuld hace afios. '
En los Estados-Unidos se han hecho puentes de construccion
muy notable para el paso de los sifones (1), utilizando los mis-
mos tubos, para formar la armadura y los cuchillos, lo cual pro-
duce una gran economia, puesto que en vez de aumentar peso
mauerto 4 la obra, la tuberia misma sirve de puente.
Desde la llave de suspension colocada 4 la salida, empieza la

(1) eMavtziox , Travaus publics des Etats-Unis &' Amerique, en 1870.—
Rapport de mission publié par ordre de M. Le Ministre de Travauwx publics,

Parls, 1873, _
7
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rama ascendente del sifon hasta la casilla situada en la dehesa de
las Majadas, cuya diferencia de nivel con la del Puerto de la Cruz
yo hemos visto que es de 22 metros. Esta casilla es enteramente
igual 4 la de entrada, con la supresion del desagiie y la compuer-
ta, pues siendo un punto alto, tanto para la rama del sifou como
para el trozo de acueducto, no puede hacerse el desagiie por
alli, .

La rama ascendente en su trazado horizontal se compone de
dos alineaciones rectas, unidas por una curva de 600 metros de
radio, asi es que los mismos tubos van formando esta curva insen-
siblemente, con una pequefiisima desviacion que permite el jue-
go del enchufe, El trazado vertical sigue los accidentes del terre-
no, habiendo sido preciso colocar dos ventosas y dos desagiies,
uno en el Arroyo de Vico, y el ofro en el de Cuerpo de Hombre.
Para pasar el Arroyo de Vico se han utilizado los mismos tubos
en la forma que se representa en la limina 6.2, lo que, ademas de
su economia, evita que los ganados crucen por los puentes, en las
avenidas, gue de otro modo es dificil de impedir. Los arroyos del
Rosal y Cuerpo de Hombre se atraviesan con dos arcos de sille-
ria de 6 y 5 metros de luz, para colocar encima los tubos. ‘

Como ha podido observarse por la descripcion que hemos he-
cho del sifon de Guadalete, se ha construido con uny sola fila de
tubos, y desde luégo ocurre preguntar: Dada la cantidad de 185
litros por segundo que se conducen 4 Jerez, f,convmne hacerlo
con s & con dos filas de tubos?

La conveniencia de establecer dos ¢ mas filas de tubos en los
sifones esté reconocida, para que en el caso de tener que hacer
alguna reparacion no se interrumpa el servicio; pero bajo el pun--
to de vista econdmico la cuestion hay que resolverla én favor de
un solo tubo, En efecto, se ha visto ya que con 0m,61 de difme-
tro pueden conducirse, segun el cilculo, 185 litros por segundo,
¥y en la prictica mayor caudal; fun para conseguirlo con dos tu-
bos, es decir, 93 litros por cada uno, necesitaria. ser ¢l didmetro
de 0m,46,

La relacion que hay entre el coste de un metro lincal de tu-




. beria de 0m,46 de diimetro y de 0™,81, es de 3 4 4 proximamen-
te; por lo tanto, tendriamos

Odrte de dos tubos de 0,m 46 de dibmetro 8 3

=

Céris de un tubo de 0m .61 de didmetro 4 7 -

y como el gasto que han ocasionado los sifones ha sido de diez
millones de reales, en niimeros redondos, v el de los dos tubos de
0,46, segun Ia relacion anterior, seria de

—5-3<10.000.000==15.000.000 de reales;

la diferencia de 5.000.000 de reales es de importancia.
Por otra parte, en el caso que se produzean incrustaciones, se
- puede registrar un tubo de 0m,61 de didmetro, por un muchacho,
~como se ha hecho ya en nuestros sifones, lo que no puede ejecu-
tarse con menor didmetro.
- Cuando la cantidad de agua que se conduce es considerable,
como sucede en Madrid, Glasgow, Nueva-York y otras poblacio-
nes, entonces la necesidad de colocar més de una fila de tubos
» obedece & otro principio, cual es la dificultad de fundir tubos de
grandes didmetros; asi, pues, en el canal de Lozoya se han em-
pleado cuatro filas de 0m,91, y en Glasgow tres, una de 0m,91 y
las otras dos de 1m,22, porque un solo tubo hubiera exigido un
diémetro considerable. En estos casos se reunen las dos ventajas;
pero cuando nos encontramos casi en el limite, como en Jerez, no
es posible aumentar 5 millones de reales 4 un presupuesto de 30.

6.%~-DEPGSITO,

El depésito de recepcion y distribucion, es la obra que en un
abastecimiento de aguas necesita mayor esmero en su eonstruc-
cion, por los numerosos detalles y accesorios que exige; asf es
~que hicimos un estudio especial para simplificarle cuanto fuera
- posible, fijindonos tambien mucho en su emplazamiento, 4 fin de
evitar las filtraciones, que ademas de disminuir Ia cantidad de
agus, perjudican & las fundaciones y muros, produciendo su rui-
‘ba en muy poco tiempo; este importante asunto ge ha resuelto en
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Jerez colocindole en las vifias de Picaduefia, cuya altura sobre
toda la poblacion permite hacer la distribucion con facilidad, y
ademas por la consistencia del terreno en que se ha fundado, y
su calidad arcillosa, se ha conseguido hacer un recinto perfecta-
mente impermeable, y enterrado por completo, es decir, que el
plano 6 nivel superior del agua enrasa con el terrens, lo que con-
tribuye mucho 4 su estabilidad. Los depésitos superiores exigen
muros de gran espesor, y deben evitarse, porque por muy bien
construidos que estén, hay siempre causas de destruceion. La for-
ma adoptada ha sido la rectangular, dividida en dos comparti-
mientos (limina 8.%) de 39,40 de ancho y 54m,40 de longitud
cada uno, separados por un muro de silleria de 2m,50 de espesor.
La profundidad 6 altura de agua es de 5 metros, lo que produce
un volimen total de 21.100 metros.

El espesor del muro divisorio se calculd por la formula de Na-
vier

z=0,59 x|/ 4.,

que da el espesor tefrico para el caso de giro y cuando aquél

sen constante en toda la altura., En este caso

k=15 metros

d==densidad del agua = 1.000

d'=peso del metro cubieo de silleria de que se ha construido el
muro, que ha sido de 2.050 kilégramos,

con cuyos datos se obtiene

r==2m04

que hemos elevado 4 27,25 para la mayor seguridad de la obra, .
pues si se tratira de grandes macizos de silleria 6 mamposteria
para las presas 6 depdsitos de los canales, deberian calcalarse los
espesores de los macizos, determinando la linea de presiones y
estudiando el perfil trasversal més conveniente, pues la economia
en los volimenes de fabrica es de importancia; pero en obras pe-
quefias como la que nos ocupa, en que la disminucion de 25 6 30
centimetros del espesor en' los muros modifica muy poco el vo-
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limen, y sin embargo, influye en la resistencia, no conviene re-
ducir los espesores, Aun cuando se deduzca del cileuloy se confir-
me con vérias formulas, teniendo ademas muy presente que nin-
ca se ejecutn la obra en toda su extension con la uniformidad
_que se supone en el cilculo, ni todos los operarios trabajan con el
mismo esmero. Por otra parte, para fevitar las filtraciones, que
tan temibles son siempre, pues destruyen la cohesion de los mu-
ros, conviene que haya un exceso de espesor que dificulte el paso
del agua.

El terreno sobre el cual se ha fundado el deposito es de arcilla
dura muy compacta, asi que los cimientos han necesitado muy
poca profundidad, se han hecho de Im50 y de mamposteria hi-
draulica. El pavimento tiene 0m,40 de grueso de hormigon hi-

~ dréulico, formado de dos capas; la primera, de 0m,35, se compone
de dos partes en volimen, de arena de rio muy limpia, dos de eal
comun apagada, una de cemento hidriulico de Zumaya (1), y

“acho de piedra partida de Om,03 4 0m,04 muy bien lavada y hu-
medecida dntes de unirla con Is mezcla 6 mortero hidraulico; Ia

. capa superior, de 0m,05 de espesor, se compone de una parte de

. temento hidriulico y otra de grava menuda de un centimetro,
que en la localidad llaman almendrilla, y que produce, cuando
estd bien batido, un conglomerado artificial completamente imper-

- meable,

Los muros del recinto se han construido con paramentos de si-
lleria de 0m,60 de espesor medio, y el resto de mamposteria hi-

~dréulica, de la forma y dimensiones que se representan en las figu-

- 188 de Ia limina 8."

- Para cubrir el depdsito, que tan indispensable es en un clima
como el de Andalucia, se ha empleado el sistema més sencillo y
econdémico, reconocido ya como el més conveniente para esta clase
de construcciones, que consiste en una serie de bovedas rebajadas
de ladrillo, de 4,40 de Iuz y 0m,30 de espesor, formando galerias
spoyadas en mures de 0™,60 de grueso. Con el objeto de aligerar

: . (1) Fdbrica de los Sres. Gurruchaga,
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estos muros y no disminuir la capacidad del depésito, se han sus-
tituido por una serie de arcos de medio punto de 4,40 de luz y
0m, 80 de espesor, sobre pilares de silleria de seccion cuadrada de
0m,60 de lado. Como los claros delos arcos y las bovedas son igua-~
les, results para la planta de los pilares una cuadricula simétri-
ca, cuyos ejes todos estan separados 5 metros. Las bévedas se han
cubierto con una capa de hormigon hidrfulico de 10 centimetros
de espesor y un enlucido de cemento pure, para impedir que haya
filtraciones ; con objeto de que el agua de lluvia no se detenga
y corra con facilidad, se rellenaron los espacios. comprendidos
entre las bivedas, estableciendo desde el centro dos pendientes
que dirigen las aguas 4 las fachadas anterior y posterior.

Tanto la solera como los pilares y paramentos interiores de los
muros estin enlucidos con una capa de cemento hidraulico puro,
perfectamente brufiido, y redondeadas las aristas y encuentros
para obtener una capacidad completamente impermeable, como
efectivamente se ha conseguido, pues se han hecho repetidos ex-
perimentos, dejando aislado un compartimiento durante ocho-
dias, ¥ no se ha observado en este tiempo el menor descenso del
agua, es decir, que ni dun la evaporacion se ha hecho perceptible.
Este resultado tan notable, no sélo es debido 4 la bondad de la
gjecucion de la obra, sino 4 la naturaleza arcillosa del terreno en
que se ha construido, y por lo mismo hemos fijado tanto Ia aten-
cion sobre la eleccion de emplazamiento pars obras de esta natu-
raleza. .
Sobre el plano general del terreno, que estd 20 centimetros en-
cima del nivel del agua, se elevan una parte de los arcos de los
muros, las bévedas y la capa de fierra que se ha echado entima, -
para mantener hiimedo el hormigon hidriulico que cnbre las
bévedas; los frentes que guedan descubiertos se tapan con muros
en forma de fachada y que sirve para resguardar completamente
el Depésito, dar luz y ventilacion, y con una decoracion sencilla
que la constituyen los huecos indicadog, la coronacion y la com-
binacion misma de los materiales, empleando el ladrillo prensa-
do en los paramentos, dan 4 la construccion el aspecto de un edi-
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ficio. Los dos muros laterales tienen ademas gue resistir el em-
puje de las bévedas rebsjadas, que no tienen ningun contraresto,
por lo cual ha sido preciso darles el espesor conveniente para
este objeto; esto se ha conseguido elevando los dos macizos de
1os costados con dos metros de espesor, y el muro divisorio con
. el mismo que tiene de 2,50, y aligerando los dos primeros con
una pequeiia béveda, y el segundo con una galeria que permite
cruzar de una 4 otra fachada; esta galeria servird para comuni-
carse desde ¢l vestibulo con Ins escaleras de bajada colocadas en

el extremo A. '

La decoracion deé la fachada es muy sencilla y propia del ob-
jeto de esta clase de obras, sin més que la aplicacion de los ma-
teriales, asi la silleria se ha empleado en el zdcalo, aristones, fa-
jas de los 4ngulos, jambas de puertas y ventanas, imposta y cor-
nisa de coronacion y el ladrillo prensado en los entrepafios de los
muros, Encima de la cornisa se ha colocado una barandilla de
hierro forjado con pilarotes de fundicion, que sirve de resguardo
6 pasamano.

“Delante de la fachada y adosado en su centro esta el vestibulo,
formando un cuerpo saliente de 13m de longitud, y 6,50 de
ancho, que sirve de ingreso al depdsito, y debajo de él, en comu-
nicacion directa por medio de una escalera, estd lo que denomi-
namos cdmarae de llaves, por estar alli reunidas las. gne sirven
para hacer los servicios principales.

Los accesorios del Depésito son:

1.* La terminacion del sifon del Albaladajo, que constituye los
tubos de entrada del agua en ambos compartimientos.

2.2 La comunicacion de éstos.

82 Los tubos de salida para la distribucion del agua en la po-
blacion.

4.° Los de desagiie de fondo y alcantarilla general para dar
salida 4 las aguas sobrantes.

5.2 Los aliviaderos de superficie, para que no excedn el nivel
* del agua de la profundidad de 5 metros.
6.° Escaleras de bajada, de comunicacion con la cAmara de
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Haves y de subida & la azotea & parte superior -del depdsito,

7.2 Ventiladores. :

La entrada del agua tiene lugar, como hemos visto, pag. 60,
por medio de un sifon que atraviesa toda Ia ciudad; los tubos de
0m,61 de dismetro, desde la calle del Asilo (14m. 7), suben hasta
dar frente al depdsito, y por encima de la béveda do la cimara
de llaves, llegan 4 la primera nave, donde el tiltimo se bifurca en
dos tubos abocinados del mismo didmetro de 0,61 ¢on una llave
a cada uno, que por medio de un volante horizontal, pueden ma-
niobrarse para dar paso al agua alternativamente en cada uno
de los compartimientos, 6 interrumpirla. Para que al caer aquélla
estando vacio el Depésito no ataque y destruya el fondo, se ha
construido una escalera de sillerfa en forma de eascada, donde va
perdiendo su velocidad y llega al fondo sin fuerza.

La comunicacion de los dos compartimientos se hace general-
mente, atravesando el muro divisorio con un tubo y estableciendo -
un pozo con una lave 6 dos compuertas, una en cada paramen-
to de dicho muro; pero hemos creido preferible colocar el tubo
en la cimara de. llaves comunicindose por cada uno de sus

“extremos con los dos compartimientos , y una Have o én gu cen-
tro para establecer 6 interceptar la comunicacion. La Ilave debe-
rh estar cerrada para tener un depésito siempre leno y de reser-
va. El didmetro de este tubo es de 0m,81 como los demas.

Para la distribucion en la ciudad salen los tubos del fondo de
cada compartimiento, se unen en la cimara de llaves, de donde
arranca uno solo que constituye la cafieria principal de la distri-
bucion; por medio de dos llaves 4 se distribuye el agus de cada
depésito aisladamente, y para evitar que pasen arenas % sedimen-
tos, estin 10 centimetros més altos que el fondo ¢ la wolera ge-
neral. Ademas, la toma de aguas estd lo més retirada posible de
la entrada, para que haya ménos agitacion, y por iltimo, se ha
tomado la precaucion de colocar enlas bocas de los tubos un bag-
tidor con una rejilla metilica, que impida que pase 4 lug cafieriag
cualquier objefo que arrojagen.

Los desagiies de fondo se han dispuesto de un modo analogo,




— 105 ~—

por medio de dos tubos colocados quince centimetros mis bajos
que la solera general, los cuales se enlazan en la cidmara y por
wedio de un tubo curve y dos llaves ¢ vierten directamente en el
pozo f, y de alli en la alcantarilla g, construida expresamente con
este objeto, la cual se une al alcantarillado general de Ia pobla-
cion, y asi con una parte del agua sobrante se hace la limpieza,
tan importante especialmente en el verano; para evitar que el
mal olor se comunique por el tubo de desagiie se ha dispuesto
una parte de la solera de la alcantarilla ¢ en la forma indicada én
. Ia dltima figura de la 14mina 8.8, pues eon la compuerta 6 tabi-
que 7 #, se impide el paso del aire entre las alcantarillas y la ci-
mara. La solera general de hormigon de cada uno de los compar-
-timientos se compone de tres planos, que pasan respectivamente
por las tres lineas horizontales que forman el encuentro de los

- muros con el fondo del depésito, y por el extremo inferior del

difmetro vertical del tubo de desagiie. Las intersecciones de estos

* tres planos entre si son dos lineas inclinadas, con la pendientede

15 centimetros, que unen el punto més bajo del tubo con los én-
gulos de Jos extremos, facilitando asi la salida del agua hasta el
- completo desagiie del depdsito.

- Como se ve, estin reunidos fodos los servicios en un solo punto,

. Ycon el manejo de las cinco llaves &, ¢, d, puede distribuirse el
‘agua en la cindad de uno 1 otro compartimiento independiente--
- mente, comunicarse entre si, 6 desagiiarlos y por la escalera de
- comunicacion pasar directamente 4 las Haves de entrada del agus
. del acueducto. Esta disposicion es muy preferible 4 la usada en

. ofrag partes, y la experiencia ha venido 4 confirmar, despues de

 ocho afios , la facilidad y regularidad con que un solo guarda hace

- el servicio bajo este sistema.

Cunando el gasto 6 consumo de la poblacion es menor que la
cantidad de agua conducida por el acueducto, el sobrante pasa
. por los tubos abocinados ¢, que comunican por el pozo f con la
. aleantarilla de desagiie, para mantener el nivel del agua cons-
. tante.

El servicio de limpieza y reconocimiento de los Depdsitos se
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hace por las escaleras A situadas en los angulos, que permiten
bajar hasta la altura conveniente,

Por Gltimo, para la ventilacion, se han colocado en un solo
compartimiento, 4 traves de las bovedas, unos tubos de 0m 40 de
difmetro, que permitan la circulacion del aire, sistema convenien-
te y hasta indispensable, cuando los depésitps estin completa-
mente debajo de tierra; pero con la disposicion dadu al de Je-
rez, la ventilacion y la luz se reciben mucho mejor por las venta-
nas de las fachadas anterior y posterior, las cuales abiertas por
la noche, establecen Ia corriente necesaria.

‘




SEGUNDA PARTE.

OBRAS DE DISTRIBUCION.

' CAPITULO PRIMERO.

Cafierias.

Determinada la situacion del Depésito, y su capacidad, por lag
consideraciones expuestas en la primers parte, asi como la can-
tidad de agua que ha de conducir el acueducto, el estudio que
. hubo que hacer fué el ver de distribuir de la manera més conve-
niente 16.000 metros clibicos cada veinticuatro horas en la pobla-
~ cion. Como preliminar indispensable de dicho estudio, era el plano
“exacto de Jerez, con la nivelacion de todas sus calles y plazas;

¥ como aquél no existia, fué preciso hacer este trabajo. No en-

{rarémos 4 exponer el procedimiento seguido para conseguirlo,

por no tener aqui objeto; solo indicarémos que se ejecutd con la

mayor precision , triangulando todas las torres de las iglesias y
 puntos elevados, para comprobar su exactitud, y se dibujé el
plano en escala de w5, para marcar con claridad las distintas
alineaciones de las calles, su anchura y la disposicion de las
~ menzanas. En este mismo plano se han representado las curvas
. de nivel de metro en metro de altura, y para referencia de las co-

tas de nivelacion se tomé la linea de las bajas aguas del rio Gaa-

dalete en el puente de Cartuja, situado 4 5 kilémetros de la po-
 blacion; pero como esta linea es variable todos los afios, segun
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el descenso de las aguas, se sefialé en uno de los zoalos de si-
lleria de las pilas un trazo 4 cincel, considerandole como el ni-
vel constante de las bajas aguas, 6 sea el ceroy punto de partida
de la nivelacion; con relacion 4 él se han numerado lag ourvas,
Hegando asi 4 la solera del Depdsito con la cota de 68m,205 que
estd por consiguiente 38m,205 sobre la Puerta del Arroyo, pun-
to mis bajo de Jerez y 9,205 sobre el més alto, situado en el
centro de la calle del Molino de Viento.

Para referencia de Ia nivelacion y establecimiento d¢ las cafie-
rias se dejaron marcados los puntos que siguen, distribuidos en
toda la poblacion y con el nimero que correspounde 4 lg, gota reg-
pectiva. :

Cotay referidas
ol ey molas-aguss,
. 4
PUNTOS SENALADOS. on 3?;,&3.:3 de

atinja,

-
1
|

Solera del Depésito al pié de la piedra donde se
ha puesto la inscripcion de la fecha en que se

CODBITIFO. . « « v o v i it it et e e e e 68,205
Escalon de la puerta principal del Hospital de Ia

Merced. . . . v v v v et e e e e e 53,217
I Escalon de la antlgua casg de D, Pedro Riquel- _
me, hoy de D. Jorge G. Suter, en la plaza del

Mereado., . . . . . . @ i i s e e e 50,482
Escalon de la puerta Iateral de la izquierda de Ia

parroquiade San Juan, . . .. ... ... ... 60,068
Escalon de la puerta principal de la iglesia de la =

Vietoria. . . . ... .. ... ...... .1 46,989
Primer escalon de las gradas de la cércel, plaza

deBelen. .. .................. 42,168

| Escalon de la puerta del atrio de la iglesia de

monjas de Espiritu Santo. . . . ... ... .. 38,433
Escalou de la puerta principal de la parroquia de

San Marcos.. v . o v ce . ait i 47,049
Escalon de la puerta principal del Hosplczo de

Capuchinos.. . . . ... ... ... v o 47,061
Losa colocada en la pared posterior del cemen-

terio.. . . . . . L e e e 43,723

Arista superior del zbcalo de la Plaza de Toros. .| 44,006
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PUNTOS SENALADOS.

Cotas referidas
4 las bajas-aguas
del rio Guadalete

en et Puente de

Cartuja.

Metros,

Idem id. de la portada principal, en Ia Alameda,
de las bodegas de D. Manuel Gonzalez. . . .
Escalon de la bodega de D. Pedro Lopez, en la

plaza de los Silos, . . .. ... .. e e
Escalon de la puerta de San Agustin, . .. ...
Escalon de Ia puerta principal de la parroguia de

San Miguel. . .. ... .......

Centro de la plaza del Arenal, donde estaba la fa-

rola y sitio que ocupa hoy la fuente.. . . . . .
Losa calocada en la misma plaza frente 4 la Lan-

Terminacion del muro en ala de I alcantarilla de
desagiie de la Hoyanquilla. . . ... ... ..
Solera de la misma alcantarilla en la boca de
salida, . . ...
Terminacion del muro en ala de la alcantarilla de
la Hoyanca.. . . ... .. Ce e s
Solera, de la misma en la boca de salida. . . . . .
| Escalon de la puerta de la capilla de San Telmo.
Escalon de la puerta que da frente 4. la calle de
Cazon, en la casa del Marqués de Pané. . . . .
Losa en que se apoya la segunda columna de la
izquierda de la cubierta del edificio de viajeros

en la antigua estacion del ferro-carril. . . . ., .
Escalon de la puerta del atrio del convento de
monjas de Madre de Dios. . . .. .. ...

| Losa de ereccion del viaducto del ferro-carril de
1a ecalle de Medina, . ... ... ......

Parte superior del pretil del viaducto de Vallese—
quillo. . . .. ..o Lo .

49,965

48,991
50,955

*53,358
47,409
46,600
32,199
31,450
30,206
28,880
51,490

53,721

45,613
51,619
38,874
53,000

~Para el grabado se ha reducido el plano general 4 la escala de
i representado en la Iimina 7.% conservando en 6l cuanto per-
mite el tamafio de dicha escala, Su sola inspeccion manifiesta
que el Depésito domina completamente la ciudad, y por lo tanto
_serfa muy ficil determinar la posicion y didmetros de las cafierias
de distribucion, siempre que se fijasen de antemano los puntos 4

*
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donde habia de llevarse el agua, la cantidad que en cada uno 3
consumiria y el niimero de horas del dia en que deberia tener es-
to lugar, lo cual no es posible, por las dos considernciones si-
guientes: '

1.* Trat4ndose de uns distribucion & domicilio, como es el
cas0 que nos ocupa, no puede fijarse de antemano la cantidad de
agua que por casa ¢ por una superficie dada se consumird , pues
depende de los pedidos que se vayan haciendo sucesivamente.

2.% 8i bien en Jerez, como sucede en las ciudades de importan- -

ciu, los barrios del centro son aquellos donde s poblagion esté més

condensada, y de consiguiente hay mayer consumo de agua, tam-~

bien ocurre que las bodegas ocupan barrios poco poblados, y
gque sin embargo el consumo de aquellas puede ser con31de~
rable.

En vista de lo expuesto, pareci6 lo més acertado considerar el
gasto como uniforme, y distribuir en esta forma los 16.000 me-
tros cibicos, en la extension de 200 hectéreas que comprende el
poligono que pasa por los extremos de las Gltimas casas; pero
respecto 4 la direccion de las cafierfas principales, hay muchas

soluciones que podrian resolver el problema de hacer la distribu- -

cion bajo la base indicads, sobre todo en una cindad tan irregu-
lar, como Jerez, donde puede decirse que apénas s¢ encuentra
una calle completamente alineada. Despues de repetidos y nu-
merosos tanteos, que no pueden sujetarse 4 reglas fijas é invaria-
bles; pero sin separarse, sin embargo, de los principios generales
del trazado (1), y teniendo muy presente, que dada la situacion
del depésito, las cafierias principales deben recorrer calles an-

chas y cuyas cotas de nivelacion sean las mayores, -pura que la

pérdida de carga, siendo pequefia, pueda llegar ¢l agua 4 los pun-
. tos més altos, fijamos las siguientes lineas:

1. Una cafieria principal que, partiendo del Depdsito, conduce
toda el agua que se ha de distribuir hasta la plaza de Bantisgo,

(1) Traité de la conduite et de la distribution des ecanx, par Dupuit: 9.
edicion, pigiuas 322 y siguientes.

8
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recortiendo en una longitud de 750 metros la alameda del De-
posito, camino del Calvario y la calle del Asilo hasta la referida
plaza de Santiago, desde donde continia por la plaza de San
~ Juan, calle de Francos, plaza de Plateros, calle de la Misericor-
dia, plaza de la Yerba, Consistorio, plaza de la Constitucion ¢
del Arenal, calle de Caballeros, Cruz Vieja, calle Empedrada y
de Marifiiguez hasta la del Porvenir, en una longitud de 1.750
metros, y aproximindose 4 la calle del Molino de Viento, donde
estd la cota mis alta.
~ 2.° Una cafieria que debemos considerar tambien como princi-
~ pal, si bien de menor didmetro que la anterior, que partiendo de
In plaza de Santiago, se dirige por la calle de la Merced, de
Santa Isabel, Cordobeses, plaza del Mercado, calle de las Cabe-
z88, plaza de San Liicas, de Belen, Barranco, antiguo Arroyo
Alto, calle de la Princesa y plaza de Escribanos 4 enlazarse en
la de Plateros con la cafieria general de primer 6rden , recorrien-
do una longitud de 1.250 metros. :

3. Una segunda cafieria andloga 4 la anterior, que parte de
la misma bifurcacion de la plaza de Santiago y recorre las calles
Ancha, de Ponce, Guadalete, Alameda de Sevilla, calle de
Eguiluz , Llano de Santo Domingo, calle de Santa Rosa, plaza
de San Andres, calle del Clavel, de Gitanos, de Don Juan, Ma-
- tadero, San Francisco de Panla & empalmar en Ia calle de Ma-
rifiiguez con la principal, recorriendo una longitud de 1.950
‘etros. '

. Dispuestas asi las tres cafierfas principales, queda dividida Ia
poblacion en cuatro zonas que pueden alimentarse aisladamente
- por cada una de aquéllas, 6 por la comunicacion establecida con
la central 6 de primer érden. _

Estas tres lineas, como se ve en la ldmina 7.%, forman una so-
la red, pudiendo correr ¢l agua en todas direcciones; pero ademas
hay una circunstancia especial en este caso, que permite asegu-
rar constantemente el abastecimiento de Jerez, dan cuando en el
Depésito hubiers alguna suspension. En efecto, observarémos
que el acueducto que desde Tempul conduce las aguas, termina
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en el sifon del Albaladejo, cuyo trazado no se ha marcado en la

limina , para evitar que se confunda con las cafiering de distri-

bucion, y que cruza la poblacion desde el viaducto del ferro-carril
porla calle de Medina, Honda, Larga, Porvera, Ancha y del

Asilo hasta el Depésito; al pasar por el encuentro de las calles

Honda y de Medina, segun el pequefio trozo representado con 1i-

nea de trazos, empalma en este sitio con una cafierfa de Om 45

de didmetro que recorre la calle de Santa Marfa, hesta enlazarse

en la plaza de la Constitucion con la general, poniendo asi en
comunicacion directa el acueducto con la distribucion el depési-
to en este caso servird s6lo para recibir el sobrante del agua que
no consuman los orificios que estén abiertos y en servicio, ¢ de
regulador para suministrar durante el dia y en Jas horas de ma-
yor gasto, el caudal que no pueda conducir el acuneducto en un

corto tiempo, puesto que no podra dar més que de 185 4 200 li-

tros por segundo, y habré momentos que se consuman mil ¥ mis

Litros; pero la principal ventaja es la de poder continuar el sur-

tido, en el caso de tener que hacer alguna reparacion en el De-

posito, 6 en la cafieria comprendida entre aquél y la plaza de

Santiago.

Los difimetros de los tabos que componen ls red principal se
determinaron - fundindose en ‘la siguiente consideracion. El
agua se consume en su mayor parte durante el dia y se pue-

~de suponer que los 16.000 metros s gastan en 12 horas; esto
' equivale 4 un consumo de 375 litros por segundo, cuya can-
tidad habrd de conducirse toda por la cafieria que desde el Depi-
sito ve 4 Ia plaza de Santiago; desde este punto se distribuirs
la mitad por la central de la calle de Francos, y una duarta parte

por cada una de las dos laterales. .

Asi, pues, hay que distribuir:

3756 litros por segundo por el tubo principal hasta la plaza de
Santiago, cuya cantidad de agua tiene que llegar 4 su
extremo, y por lo tanto como yasto de extremidad.

187,5. litros por segundo, por la cafieria central principal , gas-
tados uniformemente en toda su longitud,
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93,75 litros por segundo, por cada una de las dos cafierias late-
rales, gastados wniformemente en toda su longitud.
Con estos datos se han empleado las formulas

Dbum I ( Q)2 para €l caso del gasto de extremidad y

Fa
Db = ,%., . g- (—2%)2 para el gasto uniforme 4 lo largo de la cafieria.
En el primer caso se tiene:
H, pérdida de carga disponible, que supondrémos de 9 metros,
y corresponde al nivel de las azoteas de las casas més. altas en
la plaza de Santiago, con el fin de conservar la linea de carga lo
mAs alta posible, suponiendo ademas que el nivel del agua en el
* depébsito esté solo dos metros sobre la solera del mismo, cuando
“ya se ha visto que su profundidad es de 5 metros.
" L==750 metros, longitud de la cafieria.
Q==20,375 metros ciibicos por segundo, gasto de extremidad.
Con estos datos se obtiene: '

D=07,493.
Aplicando las tablas calculadas por Mr. Darcy, ya citadas, se
encuentra
D==0,m48,

caando los tubos sean nuevos ; y teniendo presentes las conside-
raciones expuestas por el mismo Darcy para los tubos que lleven
* algunos afios de servicio, en que se alteran las superficies inte-
tiores por las incrustaciones 6 la oxidacion, '

D= 0m,525;

pero atendiendo: 1.% 4 que las aguas de Tempul son calizas, como
~ seha visto, y que podrin producir alguna incrustacion en la pri-

mera cafieria de la distribucion, disminuyendo el difmetro de los
tubos, y 2.°% que conviene conservar la linea de carge todo lo més
alta que sea posible en la cafieria central, se anment el didme-
tro hasta 0m,61, empleando los mismos tubos que para los si-

fones.
8
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Con este didmetro, que para el céleulo le tomardmos sdlo de
0m,80, la pérdida de carga en la extremldad de la cafieria se ob-
tendm de la expresion

-
y tomando para el coeficiente v = 0,0025
Y == 3,375,

es decir , que cuando el Depdsito esté lleno de agua dispondré-
mos de un gasto de 375 litros por segundo en la plazn de Santia-
go, 4 una altura sobre el nivel de la solera de 1m625, 6 sea 4 la
cota de

68,2054 1,625 =4 69m 83
sobre las bajas aguas del Guadalete.

Los didmetros de las*tres cafierias principales que parten del
punto anterior se determinaron como sigue:

Hecho el perfil del terreno, del cual sélo se han congervado en
el adjunto diagrama los puntos y cotas principales, #e ha traza-
do una linea 12 metros més alta, que indica la de las yzoteas de
las casas, y partiendo de la cota 66,83 en la plaza de Santiago,
la linea de carga estari representada por una recta hasta el en-
cuentro de la calle de Marifiiguez y Cruz Vieja, cuya cota es 64 ¥
su distancia 4 la plaza de Santiago, 6 sea el desarrollo de 1a cafie-
ria, de 1.450 metros, con cuyos datos se tiene:

Q==0,1875 metros cibicos.

L==1450. .. .......
v=0,0025. . ....... = Om
Y =686. 83~—~64m2.83. Y (i

Ya=4v ”

1)5 ’
Para las dos caflerias laterales, hechos los mismos eileulos, re-
sultan:
De=(m,28 5 D == 0m 29,
Con arreglo 4 lo cual se adoptaron para las fres eaﬁena,s prin-
cipales los diimetros siguientes:
1.° Para la cafieria que sale del Depésito hasta la plaza de
Sentiago.. . . ... .. ... oL L., OmBl
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2.0 Para la central que por Ia plaza de San .J usn, atra-
viesa la poblacion hasta la calle Empedrada y la
de Marifiiguez.. . . . ... ........... Omd45
3.° Para lus dos laterales que desde la misma plaza
de Santiago siguen, una por la calle Ancha y
otra porladela Merced.. . . ... ....... 0m30
Asi llegaria el agua 4 las azoteas mas altas , aun estando las tres
lineas anteriores completamente aisladas, y sin recibir mas agua
que por el empalme de la plaza de Santiago; pero si ademas se
hallan unidas y en comunicacion con el acueducto por el enlace
de la calle de Santa Maria, quedaré hechs la distribucion perfec-
tamente.

Fijadas las tres cafierias principeles y determinadas sus lineas
de carga, para la continnacion por las demas calles, lo proceden-
te era caloular en cada una el consumo, y por el camino més
corto hacer el empalme con aquéllas, determinando el dismetro
variable que en cada sitio exigirian los tubos; esto, prescindiendo
de la complicacion 4 que hubiera dado lugar, no serfa tampoco
el sistema més econémico, por lo cual se prefirié reducir las cua-
‘tro zonas en que ha quedado dividida la poblacion con otras ca-
flerfas de menor didmetro, que enlacen las principales entre si;
este enlace es sumamente importante, pues ademas de servirse
una calle por dos & tres lineas diferentes, se podria, sin aumen-
tar los didmetros, distribuir mayor cantidad de agua. Por estas
consideraciones, Aun separindonos del sistema seguido en mu-
- chas pobiacxones de dejar aisladas las cafierias, se hicieron las
uniones siguientes:

1.° Una cafieria, de 0,25 de didmetro, que sale de la general
de la calle Ancha, de 0m,30, recorre la Porvera y una parte de la
“ealle Larga, donde se bifurca en dos ramales: el primero conti-
niia con el mismo didmetro de 0m,25 por la calle Honda y de
Santa Marfa, hasta enlagzar con la de 1. érden de Om,45, yel se
gundo con el didmetro de 0m,20 sigue, por la calle Larga, hasta
unirse en la Lancerfa, con la misma general de 0m,45,

2. .Otra de 0m,25 que recorre la calle de Medina y une entre
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st la principales de 0m,45, de la de Santa Maria y de Marifiiguez.
3.° Otra de 0m,20, que sigue por la Correderay el primer tro-
zo de la calle del Porvenir, uniendo entre silas cafieriag de 0m, 45
de la Plaza dela Constitucion y calle de Marifliguez.
4.° Otra de 0m,20 que por la calle del Guadalete y In Torneria,
une la principal de 0,30 de difmetro que pasa por la calle de
Ponce, con la general central de 0m45 en la Puerta de Sevilla.
5.2 Otra de 0,20, que une las tres caflerias principales, par-
tiendo de la calle del Guadalete y por la de Gaitan, Porvera , los
Negros, Florinda, Carne, Canto, Vid, Ponce de Leon y San
Honorio , se une en la Plaza de Belen con la principal de 0m,30.
Formada de este modo la red de 1.° y 2.°, ¢pden como geve en la
limina 7.5, con los didmetros de 07,61 —0m,45 —0m,30 —0m,25
y 0m,20, la continuacion de la distribucion de las demns calles se
ha hecho segun Ia base indicada en la pig. 113, que ha consistido
en fijar en cada una de aguéllas el consumo, y conocidas las pér-
didas de carga por las curvas de nivel, determinar los didmetros
por las tablas de Darcy; asi han resultado aquellos muy variables,
diferenciandose sdlo en dos 6 tres centimetros; pero en una dis-
tribucion conviene reducir cuanto sea posible €l nimero de di4-
metros de la tuberia que entra en ella, no sélo porgue se simpli-
fica mucho Ia conservacion y reparacion de las cafierins , que de
“otro modo exigiria un considerable material de repuesto, sino
tambien porque en las fundiciones se paga més, por la diversidad
de modelos de las piezas especiales, que por el pequefio aumento
de peso del hierro que entra en los tubos de un difmetro inmedia-
to superior al calenlado; asi pues, se han reducido 4 los signientes:
0m 61 | )
omds |
0m 30
0m.25 | idem para lag de 2.° Grden.
0m,20 ’
om,15
Om,10 3 idem para las de 3. (rdemn,
0m 08

para las cafierfas de 1. * 4rden,
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Con arreglo 4 esto, despues de establecidas las cafierias de 1.y
9. 6rden , sefialadas en la limina 7.* con lineas llenas, se colo-
caron las de 0m,15 enlas calles que se indican en el cuadro si-
guiente , quedando asi dividida la poblacion en pequefias zonas 6
cuarteles , servidos ya con cafierfas de 0m,10 y 0m,08.

Las longitudes que en el cuadro siguiente resultan para cada .
grupo, no son las totales de las calles, pues éstas son mucho
mayores, sino la de tuberfa colocada para el completo servicio de

la poblacion.

CUADRO GENERAL de las cafierias que componen
la distribucion de las aguas en la poblacion, con

su didmetro y longitud.

CALLES Y PLAZAS

DONDE SE HAN CoLoCcADO cAKERIAs.

Caiierias de 1.~ érden.

Alameda del Depdsito, calle del Asilo 4 1a
plaza de Santiago. . . . . . .
Plaza de Santiago, de San Juan, calle de
Francos, plaza de Plateros, calle de la
Migericordia, plaza de la Yerba, Consis-
torio, plaza de la Constitucion, calle de
(aballeros, Cruz Vieja, Empedrada y calle
de Marifiigues hasta su encuentro con la
del Porvenir. . . . .. .. .o o
Calle de Santa Maria y Lanceria para unir
el sifon del Albadalejo, con Ia cafieria an-
terior, . . . ... ..

. . e oa

Cafierias de 2. érden.

Plaza de Santiago, calle Ancha, de Ponce,
del Guadalete, Alameda de Sevilla, de
Eguiluz, lano de San Sebastian, calle de
Santa Rosa, plaza de San Andrés, calle
del Clavel, de Gitanos, de Don Juan, del
Matadero, San Francisco de Paula y Ma-
riftiguez, hasta su encuentro con la cafieria

de primer 6rden. . ... .........

Didmeiro. I;ongitmi.
Me?ros. Memtn;os.
0,61 750
0,45 1 1.710
0,45 260
0,30 | 1.750
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DONDE BE HAN COLOCADG CARERiAs.

Didmetro, |

Metros,

i

Longitad.
Metros.

Plaza de Santiago, calle de la Merced, ala-
meda de Santa Isabel , calle del Muro, de
Cordobeses, plaza del Mercado, calle de
las Cabezas, plaze de San Lieas, de Be-
lIemy Barranco. . . . . ..........

Calle Empedrada y Plaza de Orellana. . . .

Cafierias de 3.” érden.

Continuacion de la anterior por la plaza del
Duque de Tetuan, calle de la Princesa,
plaza de Escribanos 4 unirse en la plaga
de Plateros con la cafieria de primer érden.

Porvera, calle Larga, Honda y de Santa Ma-
ria 4 empalmar con Ia de primer orden. .

Calle de Medina hasta sa encuentro con la
de Marifiiguez. ... ... e

Plaza de la Constitucion. . ... ... ...

Calle Larga 4 empalmar en la Lanceria con
la de primer Orden. . ... .. .. ‘e

Corredera y calle del Porvenir hasta su en-
cuentro con la de Marifiiguez, .. .. ..

Calle del Guadalete y alameda de Cristina.

Calle de la Torneria. . ., .. ... .....

Calle de Gaitan. . . . . . C e e

Calle de los Negros, de Flornida y de Ia
Carne. . . ......... e e

Calle del Canto, de la Vid, de San Honorio
4 empalmar en la plaza de Belen con la
cafieria, de segundo érden, . . ... ...

Calle de la Pescaderia. Ve e

Plaza del Mercado, calle de San Blas, de San
Ildefonso, cuesta de Espiritu Santo, calle
del Duque de Tetuan (Arroyo). . . .

Plaza de 1a Constitucion, calle de las Ar-
mas y Alameda Vigja. . .........

Calle de Pozuelo y de la Alameda. . . . . .

Calle de Barja, plaza y calle de San Miguel
¥ primer trozo de la calle de San Pablo. .

0,30
0,30

0,15

0,15
0,15

0,15
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CALLERS Y PLAZAS Didmetro. ! Longitud.
DONDE SFE HAN COLOCAPO cAaNEpRias, Metros. Metros,

Calle de Medina desde la de Marifliguez y

Calle del Marqués de Cédiz, de Carpinteros,
de San Onofre, Lechuga, Barreras, calle-|
- jon de Asta, Jardinillo, San Francisco Ja-
vier y Juan de Torres. . ... ...... » 820
Calle de las Armas de Santiago, Cantareria,
Nueva, Santa Maria de la Merced, Cristal,
Rincon Malillo, Alegrias, Almendrillo,
Valderrama, San Mateo, Cenizas, San
Blas, Granada y Valedreel. . . . . .. . .
Calle de Ia Union, Cazorla Altay Baja, Cie-
gos, plaza de la Encarnacion, calle del
" Aire, Beaterio, Visitacion, Cruces, Santa
Isabel, Amargura, Vargas y Letrados. . . » 610
Calle de San Agustin, Guarnidos, plaza de
los Silos, calle de Quintos, del Puerto,
Murguia, Rodrigo Leon, Vicario, Estere-
rog, Berrocala, Santa Cecilia, Fate, San-
ta Clara, San Anton, Pollo, Encarama~
da, Zarza, Altozano, Banastos, Oropesa,
Muleros, Sancho Vizeaino, Molino de
Viento, Duende, Galvan, Cerro Fuerte,
San Justo, Martin Fernandez, San Tel-
mo, Pavia, Baro, Lecheras, Plata, San
Clemente , Barquero y Cafiameros. . . ., . » 2.540
Calle del Sol, Campana, Porvenir, Acebu-
che, Alamos, Marimanta, Pafiuelo y el
nuevo barrio de Vallesequillo, compren-
diendo la Estacion de mercanciag del ferro-
carril, . . L. L L ., » 2.300

callede Cartuja. . . . . ... ..., ... 0,115 300!
Calle de Conocedores. . . . . . e 015 185
Alameda, calle y carretera de Sevilla. . . .| 0,15 1.420
Calle del Pozo del Olivar.. . . . ... ... 015 175

JCalede Lealas. . . .. ........ ... 0,15 285
Calle de Dofia Blanca. . . . . ... e e v 015 220
Puertade Sevilla. . . ... ......... 015 75

Diametros 0m,10 y 0,08,

 Calle de Cervantes, de Ia Rendona, de Luis|

Perez y de Pigarro. . . . » 480 /

» | 1.330
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CALLES Y PLAZAS
DONDE SE HAN COLOCADO CARERIAS,

Metros,

Estacion de viajeros del ferro-carril, calle de
Colon, de Pajarete y Plaza de Toros. . . .
Calle de Ia Cruz, Collantes, Zaragoza, Santo
Domingo al Cementerio. . . . ... ...
Calle de Idolos, de Esenelas. . . .. .. ..
Calle de la Chancilleria, Puerta Nueva, ca-
lie de Frias, de Mirabal, de Mendoza, Par-
ralgjoy Cocheras. . . . . .. .......
Calle de Murillo, Justicia, Alcaidesa, Lore-
to, Salado, plaza del Cubo, calle de la Lie-
bre, Moral, Riquel, San Liucas, Salas y
Palma.. . . o . oo v v vn oo vabun
Calle del Cirmen, Carpinteria Alta y Baja,
Coca, Almenillas, San Pedro, plaza de
Peones, calle del Bafio Viejo, Rompecha-~
pines, Bailén, Doctor Lillo, Claustros,
Curtidores, San Fernando, Limones Alta
y Baja, cuesta de Castellanos, calle de Juan
de Abarca, Chapineria y Sederfa.. . . . .
Calle de 1a Compafiia, Victoriag, Morla, San
José, San Marcos, Horno y Gibraleon. . .
Calle de San Juan de Dios y de Catalanes, .
Calle de Sevilla, del Rosario, Caracuel, An-
tona de Dios, Valientes, Palomar, Calde-
reros, Rui-Lopez, plaza de Quemada, calle
de Honsario, Gaspar Fernandez, Morenos,
Laurel, Doctrina, Naranjas, Mora, Ani-
mas, Bizcocheros, Arcos, Fontana, Prie-
ta, Avila y Arboledilla, . . . . ... ...
Calle de San Cristébal, Alvar-Lopez, Com-
pés, Cuatro Juanes, Hnevar, Algarbe, Re-
mediog y Gravina.. .. ... .......
Calle de las Bodegas, Evora, Levante, Hi-
guera, Santisima Trinidad, &la.meda de las
Angustias y plaza de Abastos. . .. . . .
(alle de San Pablo, Dofia Felipa, Castilia,
Pedro Alonso, Molineros, Cazon, Grana-
dos, primer trozo de la calle del Sol y pri-
mero de la calle de Campana. . .. ...

»

e o T s AP —

Didmetra.

Longited. I
Metros.

820

1.080
310

370

1.200

1.180

560
180

2.720

650

990

1.020
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RESUMEN.
- o Metros.
Cafterias de 1. 6rden de 0,61 de didmetro.. . . 750
1d. id, deO~45deid. . .. ... 1.970
Cafierias de 2.° érden de 0,30 de id. . . . . .. _ 3.095
Id. id. de O™ 25 deid. . . ... . 1.540
} Id. id. de O“’ 20deid. . . .. .. 1.780
| Cafieriag de 3.™ Grden de O™, 15 deid. . .. ... 3.830
{ 1d. id. - de 0710 y 008 deid.. . | 19.160
| Longitud total de lag cafierias. . . | 32,125

Ademas se han colocado pequefios ramales para servicios par-
ticulares de 0m,05 de didmetro en algunas calles, pero que no se
consideran como de la distribiicion general.

MATERIAL ¥ FORMA DE LOS TUBOS,

¥l material empleado en los tubos de distribucion de aguas,
puede decirse que hoy es casi exclusivamente la fundicion, pues
en. las cafierias colocadas de ofra clase, Ia experiencia ha venido
- 4 probar la necesidad de reemplazarlas con las de fundicion, Para
evitar 1a oxidacion, se barnizan los tubos tanto exterior como in-
teriormente, con una composicion resinosa, cuya patente ha ob-
tenido en Inglaterra Mr. Smith, y asi se han empleado los de Je-
rez, adquiridos todos en las dos magnificas fibricas de Mr. Eding-
thon y Mr. Stewart, establecidas en Glasgow.

Para las juntas de union se han adoptado, como en los sifones,
las de enchufe y cordon, pues como alli dijimos, despues de bien
atacadas y emplomadas, resisten perfectamente las presiones 4
que en une distribucion pueden estar sometidas. En la lim. 9.*
se representa la forma y dimensiones de un tabo de 0m,30 de
didmetro, ast como todas las piezas especiales correspondientes 4
" este mismo diimetro, con lo cual y los estados de la péag. 123
se forma idea completa del material de la distribucion. Para el
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enlace de unas cafierias con otras, ya sean del mismo ¢ de dife-
rentes diimetros, se han empleado las piezas espeociales que de-
nominamos bifurcacionss, por medio de las cuales se pasa insen-
siblemente de Ia direccion de una calle 4 otra, completando el
cambio con los tubos curvos, de 45° 6 de 22 /? y para tener fo-
das las combinaciones necesarias.

En cuanto 4 la disminucion de los didmetros se. consigue tam-
bien insensiblemente, primero, en la misma pieza de bifareacion,
haciendo el ramal més pequefio que ol tubo principal, y despues,
por tabo cénico que reduce el didmetro lo necesario,

Este procedimiento le consideramos muy preferible al usado

generalmente para empalmar las cafierias de una eulle con otra,
que consiste en hacer en ingulo recto dna boquilla ¢n la de ma-
yor didmetro, enchufando alli los tubos de Ia segunda calle; con
el primer medio el agua disminuye de volimen y varia de direc-
cion, sin choques ni cambios bruscos, que son Ia causa principal
de las roturas,

Para la union de Ias llaves y algunas piezas especiales se han
empleado juntas de brida con tornillos, ylos tubos sa fanden con
brida por ambos extremos ¢ silo por uno y enchufe y cor-
don por el otro, segun la clase de union que haya que hacer .’
con las cafierias establecidas. La variedad de modelos que se en-
cuentran hechos en las fundiciones es tan grande, que puede
asegurarse no sera preciso para la distribucion de agua de una
poblacion hacer ningano nuevo, 6 sélo en casos muy especiales.

Con los estados que siguen se completa cuanto pudiera decirse
respecto 4 peso y dimensiones de la tuberia empleada,

v
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TUBOS RECTOS.

PIEZAS ESPECIALES.

. Peso por
Dismetro, Espesor. Longitwd, metro lineal dtil.
Met:os. Mit ix;atros. Meﬁos. Kitds;mos.
0,61 19 3,81 202
0,45 17,46 8,66
0,30 14,29 2,74
0,25 12,70 2,74 f
0,20 12,70 2,74
0,15 11,11 2,74
0,10 9,52 2,74
0,08 9,52 2,74
0,05 9,52 1,83

Didmetro Longited ! Longitad Peso
NOMBRE DE LA PIEZA., en AT N L
metros. meiros. metros. | kilégramos,
. 0,61><0,45 | 1,93 | 1,25 | 763,40
[ 0,455<0,45
0,45><0,30 | 1,95 | 1,35 | 621,50
0,45><0,25 | 1,95 | 1,45 | 683,56
0,45><0,20 | 1,96 | 1,46 | 621,42
0,45><0,15 | 1,98 | 1,50 | 611,42
0,30><0,25 | 1,40 | 0,93 | 330,21
0,30<0,20 | 1,41 | 0,98 | 279,41 |
. 0,30><0,15 | 1,41 | 0,88 | 256,28
Bifurcaciones. . . . ¢'95320/25 | 122 | 088 | 279.41
0,25><0,20 | 1,22 | 0,95 | 225,44
0,255><0,15 | 1,42 | 0,80 | 220,40 |
0,20<0,20 | 1,12 | 0,80 | 190,51
0,20><0,15 | 1,10 [ 0,80 | 141,97
0,15><0,15 | 1,06 | 0,76 | 112,94
0,15><0,10 | 1,06 | 0,76 | 84,00
0,10><0,10 | 097 | 0,70 | 45,54
0,08><0,08 | 0,80 | 0,70 | 30,46 |
0,4540,30 | 0,96 » | 238,14
Tubos cénicos. . . .y 0,454025 | 0,97 » 215,90 ‘
' 0,30 40,25 | 0,96 » 128,50
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Bismetro Longitud | Longlfud
del tubo Em;

en i
metres. metes. metrod, | Kildgramos. é
i}

|
E Peso
[ NOMBRE DE LA PIEZA, en principal en empal%; sen do cada pieza

97,50

-

0,20 { 0,95
0,15 | 0,96

=

78,47
65,32
28,58

283,50

180,53

104,78
79,40
53,98
29,94
24,00

197,51

100,70

. 80,74

0,20 - 0,55 v | 5806

0,15 0,51 » | 39,00

0,10 0,57 » | 2223

0,08 0,47 v | 1542

N
-
f
3
™
-

Tubos cénicos. G,10 | 0,99

60,08 | 0,90
0,45 11,00
0,30 0,92
0,25 0,95
0,20 0,91
0,15 0,81

Piezas curvas de 45°
4 sea de + de cir-
cunferenexa

W W w Y W W R Y Y W

Pzezas curva.s de
- 922 490 gea - de
czrcunferencxa. .

0,30>0,08 | 1,25 | 0,25 | 206,39
0,25>0,08 | 1,10 | 023 | 152,41
0,20%0,08 | 1,10 | 0,21 | 109,32
0155008 | 1,12 | 0,17 | 81.19
0,10>0,08 | 1,13 | 0,16 | 43,09
0,08<0,08 | 0,75 | 0,10 | 30,84

Tubos para bocas de
riego é incendio..

(
l

045 | 158 » | 584,68

Tubos para Ia colo- g’gg i’gg v | 306,17
cacion de lag ven- Y ’ v | 248,58
facion de 0,20 1,61 » | 200,94
------ 0,15 1,61 » | 151,00

0,10 1,60 » | 83,46

0,45><0,10 | 0,98 | 0,25 | 349,27

0,30><0,10 | 0,98 | 0,21 | 22274

| Tubos para hacerlos | 0,25<0,10 0,99 0,25 | 196,86
- desagiies. . . .. 0,20:<0,10 1,00 0,81 | 142,88
0,150,10 | 1,00 | 017 | 134,71

0,100,10 | 104 | o, 15 68,04

: 0,61 » 248,45
Manguitos. 0 45 » )s 201,74

0,30 » » | 103,50




‘ Diimetro dLolngin;’d andgiltﬁd o oieso
KOMBRE DE 14 PIEZA. e pr‘izncilpgl eon empall:ne en ecaen- ¥
metros. melros. metros. | kiidgramos.
0,25 » » 70,12
0,20 » » 53,47
| Manguitos.. . . . . 0,15 » » 28,00
0,10 » » 18,77
0,08 » » 13,00
0,45 1,86 » ¢ H2710
0,30 1,80 » 1 281,23
. 0,25 1,50 » | 260.36
Tubos de brida. . . 0120 1180 » | 192,32
0,15 1,88 » | 116,12
0,10 1,80 » 57,60
Tubos abocinados)
para los desagriies | 9,10 0,81 » 34,74
. 5
Bifurcaciones en for- 0,15 0,90 » 13.5’00
ma de Y 0,10 0,90 52,00
Tttt 008 | 0,80 31,00

Los tubos de los sifones, asi como los de 0m,45 de didimetro de
lag cafierias de distribucion, se han ensayado en la prensa con to-
das las precanciones necesarias, 4ntes de colocarlos en obra, so-
metiéndolos ademas de la prueba de presion 4 la del chogue con
un martillo.

Sobre este particular ya indicamos nuestra opinion, y es que
los tubos no deben probarse 4 mayores presiones que las que han
de aguantar cuando estén colocados; sin embargo, en el art, 19
del pliego de condiciones relativo 4 los sifones, se manifiesta que
si el ingeniero Inspector del Gobierno quisiera ensayarlos 4 la
presion de 12 y 15 atmdsferas respectivamente, los de 0m,019 y
0m,025 de espesor, se someterian 4 estas pruebas, como efectiva-
mente se hizo asi. En cuanto 4 los tubos de las caflerias de las
calles, como las cargas mAximas 4 que estin expuestos son

Los de 0m 61 de didmetro 4. . . . . . 23 metros.
» Owd4b » & . . . . . 28 9

se han ensayado todos 4 cinco atmosferas, y despues de ocho afios
que estdn funcionando, s6lo dos tubos se han roto, uno al prins
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cipio de la calle de la Princesa, y otro en la Porvera, ambos de
0m25 de didmetro, debido sin duda alguna 4 un golpe que re-
cibieron despues de colocados.

El ensayo 6 prueba del choque, se ha hecho golpeando los tu-
bos con un martillo cuando estaban en la prensa, 4 fin de reco-
nocer s8i tenian algun defecto; 4 esta operacion hemos dado siem-
pre la preferencia, pero exige mucha préctica para conocer por
la clase de sonido el estado del tubo. Los de diimetros menores
de Om,45 solo se han ensayado con el martillo, para reconocer si
estaban rotos, pues con los espesores dados en la fundicion, re-
sisten cargas enormes. En efecto, la siguiente tabla indica la car-
ga permanente & gque pneden estar son%etidos los tubos y que se
emplea siempre en la prictica, como resultado de las experien-
ciag hechas, pudiendo probarse con doble carga.

F Espesores Carga de
Diimetra e 3%11:“:!1]]!!]1&:‘:;35
de los tubos.; milimetres. soneterse,
0,61 19,00 110
» | 2500 150
045 1 17,46 140
0,30 | 14,29 180
0,25 12,70 180
0,20 | 12,70 995
0,15 | 1L11 225
0,10 9,52 340
0,08 9,52 400

En este cuadro se observa la progresion tan répida con que
sumenta la resistencia & medida que disminuye el didmetro, por
lo cual seria inntil ensayar los tubos pequefios respecto 4 la
presion. ~

El aparato empleado para la prueba 4 ensayo ha sido el que se
usa generalmente, con ligeras modificaciones apropiadas 4 la loca~
lidad, y 4 las circunstancias con que ha sido preciso hacer esta
importante operacion; esté representado en la lim. 10, Se com-
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pone de tres platillos de hierro forjado A, B, los dos primeros fijos
- yeltercero movible 4 lo largo de unas barras cilindricas e, a, que
sirven de gunias y permiten que s¢ aproxime 6 se aleje el B, per-
maneciendo siempre en posicion paralela, y cuya separacion total
. es de 4m,20, Estos platillos se apoyan en un bastidor de fundi-
cion 4 ¢, colocado sobre unas piezas de madera, y éstasen la obra
de mamposteria 6 ladrillo que sirve de asiento ¢ fundaciones,
- para que el aparato tenga una posicion fija ¢ invariable, formando
ademas un foso EE. Unido al platillo A, hay un cuerpo de bom-
‘ba Clo mismo que el empleado en las prensas hidréulicas, 4 fin
de que guando funcione, pueda producir la presion de agua que se
" necesite, marcindose ésta en atmoésferas en un manémetro de
* cnadrante M, Para que el platillo B pueda moverse con facilidad,
© se apoya en su parte inferior y esté sostenido por unos rodillos
- que giran y ruedan sobre el bastidor 4 ¢, y en su interior hay prac-
ticado un agujero dd, con varios orificios horizontales ¢, ¢, ¢, que
' termina en un grifo f, cuyo servicio indicarémos luégo; el movi-
~miento se hace por medio de un tornillo ¢, que avanza haciendo
girar el volante 6 rueda 4% y empujando el platillo B, guiado por
las borras aa.
Apoyados en el bastidor be, se han establecido rodillos iy 4y 7
de madera muy dura, y de la forma indicada en la figura, para
sostener los tubos cuando se estin probando, y por tltimo, para
llenar éstos de agua se construyé un peguefio depésito I, en co-
- municacion con el cuerpo de bomba C y con el platillo A, por
medio de la cafieria fmn.

Dispuesto asi el aparato, la prueba de los tubos de 0m,61 de
-difmetro y 3m,81 de longitud total, se hizo deé la manera siguien-
te: Desde el sitio donde estaban depositados se rodaban sobre
_dos largueros de madera dura, dispuestos en forma de carriles oo,
“hasta aproximarlos & la miquina de ensayo, haciendo entrar en
“ella el més préximo, y apoyindole en los rodillos 77, tomando
‘I posicion representada en Ia figura con linea de trazos; en segui-

da se ponian en sus extremos las dos roldanas de cafiamo y esto-
pa engrasadas pp, para llenar y ajustar bien los espacios com-
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prendidos entre las bocas del tubo y los platillos, y en este esta-
do por medio del volante % y el tornillo g se apretabn fuertemen-
te el platillo B, cuanto permitia la elasticidad de los anillos de
cafiamo pp, en cuya operacion se empleaban tres & cuatro hom-
bres; preparado el tubo de este modo, se abria la llave ¢ de co-
municacion con el depésito F, y se empezaba & llenar de agua el
tubo, saliendo el aire sucesivamente por los orificios ece, el con-
ducto d y el grifo f, dejando éste abierto hasta que salia agua
sin mezcla alguna de aire, 1o que indicaba que el tubo estaba com-
pletamente lleno; entdnces se cerraba este grifo haciendo fancionar
inmediatamente la bomba C, que por el tubo impelente s tras-
mitia la presion al interior, marcindola en el manimetro M;
4 las muy pocas oscilaciones de la palhnea ¢ que movia el émbo-
Io de la bomba, la presion subia 4 12, 15y 20 atmoisferas , pero
al menor eseape de agua entre las roldanas pp y el tubo, descen-
dia el manémetro, lo que obligaba & estar eonstantemente sobre
la palanca ¢. Miéntras el tubo estaba sometido 4 In presion 4 car-
ga de prueba, se hacia el ensayo del martillo golpedndole en toda
la Tongitud en su parte superior & inferior y los costados, hasta
asegurarse de su completa resistencia. Terminada esta operacion,
que segun lo prevenido en el art. 17 del pliego de condiciones de-
bia durar cinco minutos, se abria el grifo f, é instanténeamente
descendia la presion, poniéndose el agua en el interior del tubo
4 la debida solamente 4 la altura del depdsito F'; en seguida se
cerraba la llave ¢ y se aflojaba el platille B, saliendo el agua por
entre las bocas del tubo y las roldanas pp y cayendo al foso ER.

Cuando el depésito F puede estar alimentado directamente por
una corriente, el agua empleada en las pruebas se deja perder
por el foso EE; pero en este caso era preciso aprovecharla, puesto
que cada tubo tiene un volimen de 1,12 metros y con las pérdidas
el gasto se elevaba & 1,30 metros citbicos; asi, pues, se dispuso el
aparato de la manera siguiente: Del foso E pasaba el agna por
una, cafierfa x 4 un pequefio recepticulohecho de Iadrillo G, y por
medio de una bomba centrifoga H, movida por tina locomé-
vil I, se elevaba al depésito F. Como el ensayo de cada tubo,
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comprendidas todas las operaciones accesorias, duraba diez minu-
tos, y el depdsito F no contenia més que 2,50 metros ctibicos, era
preciso reponerle constantemente, por lo cual al empezar el en-
sayo, se encendia la locomdvil, haciéndola funcionar para tener
siempre agua suficiente. Asi se consiguié llegar 4 ensayar hasta
80 tubos diarios.

Todas las cafterias se han colocado 4 la profundidad, pbr lo mé-
nos, de un metro debajo del pavimento de las calles, Hegando en
algunos casos hasta dos metros, por las dificultades que se han
encontrado, efecto de lo mal dispuesto que se halla el alcantari-
llado; hecho éste sin obedecer 4 criterio de ninguna especie, las
rasantes se hallan tan mal establecidas, que en muchos casos ha
sido preciso variar largos trozos de alcantarillas, para poder co-
locar bien los tubos. En la calle de Francos, por donde tenia que
pasar la cafieria de primer 6rden, se hizo completamente nueva
 la alcantarilla, no sin presentar algunas dificultades, por lo estre-

cha que es la calle, y tener que construir aquélla sin cortar las
aguas de la antigua; pero la disposicion adoptada fué emprender
su gjecucion por la parte inferior desde la plaza de Plateros, 4 fin
de ir utilizando la nueva obra 4 medida que iba avanzando, des-
truyendo la antigua por trozos. La seccion trasversal y disposi-
cion dada 4 los tubos se ha representado en la limina 10.

CAPITULO 1L

Llaves, ventosas, bocas de riego ¢ incendio y fuentes.

Todo sistema de distribucioh de aguas exige, que para hacer
una reparacion , establecer una nueva toma ¢ empalmar una ca-
fieria, pueda interrumpirse la comunicacion , aislands por com-
pleto aquella en que quiere operarse, lo que se consigue por me-

* dio de llaves de suspension, colocadas en la proximidad delos
¥
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empalmes & uniones de unas cafierias con otras y del mismo dis-
metro de éstas, para no entorpecer el paso del agua.

Es ademas indispensable cuando se ha interrumpido el servi-
cio y estin aisladas las cafierias, poderlas desagiiar, para lo cual
en los puntos més bajos se colocan piezas especiales como las di-
bujadas en la limina 9.% y en el tubo de desagiie, una llave que
permita, cuando esté abierta, dar salida al agua; dicho tubo se
dirige al punto més préximo de la aleantarilla de la calle donde
esti establecida la cafieria. En la distribucion de Jerez, como se
han puesto bocas de riego é incendios, repartidas casi uniforme-
mente en toda la poblacion, sirven para vaciar las cafierias, re-
emplazando 4 los desagiies, con lo ctw.;,, ademas de ln economia
de llaves, tiene la ventdja de disminuir los accesorios de la dis-
tribucion , haciendo més sencillo el servicio que desempefian los
empleados -afectos 4 él. Cuando se cierran las Haves de comunica-
cion y se aisla una cafieria, donde trata de hacerse alguna opera-
cion, ge abre 1a boca, de riego mis baja, lo cual, con ¢l plano de
las curvas de nivel se ve desde luégo ; enténces el agua sale por
ella y corre sobre el pavimento de la calle, no quedando mas li-
quido en la cafieria, que el inferior al plano horizontal que pasa
por la boca de riego, que no perjudica para las operaciones que
haya que ejecutar.

Con respecto 4 las llaves de comunicacion y de desagiie, entre
los varios sistemas que se han empleado en otras partes, hemos
adoptado los dos que vamos 4 deseribir y que denominarémos
llaves conicas y llaves de compuerta; las primeras silo ge em-
plean hasta el didmetro de (=,08, y las segundas para-los superio-
res 4 éste inclusive ; 1os ofros sistemas necesitan que la prictica
confirme las ventajas que se les supone, sobre tode euando el
usado en Jerez esth dando tan buenos resultados en Inglaterra y
s construccion nada deja que desear, especialmente las llaves
que salen de los magnificos talleres establecidos en T.éndres 4
~ orillas del Témesis, de los Sres. Simpson y Compaiiia, donde se
han adquirido las nuestras. En este concepto, si bien es may
conveniente, lo migmo respecto al sistema de juntas de los tubos
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que 4 las llaves de comunicacion, hacer ensayos y experiencias
sobre nuevos modelos hubiese sido muy arriesgado adoptarlos
desde lnégo, sin que Ia observacion de muchos afios confirme sus
ventajas y su seguridad, para no exponerse 4 tener interrupcio-
nes, que son siempre muy perjndiciales en un servicio de esta cla-
se cnando esta ya organizado.

Liaves ednicas. Estas se hacen todas de bronce, compuestas
de un tronco de cono atravesado de un agujero cilindrico, cuyo
¢je es perpendicular al de la llave y del mismo difimetro del tubo
~en que estd colocada. Este tronco de cono puede girar alrededor

de su ¢je, y en una envolvente que forma el cuerpo de la Have;
para hacerle girar lleva en su parte superior una espiga cuadra-

“da donde entra la extremidad de una Have comun, con la cual se
maniobra la conica. Este sistema es tan conocido y esté tan ge-
neralizado hasta en los usos particulares, que nos excusa entrar
en otros detalles, '

Liaves de compuerta. Estas son lo mismo que las empleadas
en los sifones y representadas en la limina 4.* para los difime-
tros Om,61 y 0m,15, cuya disposicion general no varia. Se com-
ponen de una pieza cirenlar de bronce, en forma de cufia, que
constituye la compuerta, la cual se aplica en dos anillos tambien
de bronce, soldados 4 la parte inferior de lallave y sobre los cua-
les desliza la compuerta, que ajusta con toda precision por estar
embas caras perfectamente cepilladas.

.« Hsta pieza se eleva ¢ desciende, para dar libre paso al agua de
la cafieria 6 interrumpir la comunicacion; el movimiento le reci-
be de un tornillo G rosca vertical, tambien de bronce, que engra-
na en una tuerca fija 4 la misma compuerta; al hacer girar el
tornillo, que no puede moverse mis que alrededor de su eje, avan-
za en é] la tuerca, arrastrando consigo la compuerta 4 la que esté
unida y acomodéndose en la parte superior, Este sencillo meca-
nismo estd contenido en una caja de fundicion, atravesada en su
‘mitad inferior por un frozo de tubo con dos enchufes 6 bridas en
sus extremos, para unirse 4 las cafierias. El tornillo 6 rosca se
prolonga hasta la parte superior de la llave, que atraviesa por me- .
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dio de nna caja de estopas pars impedir la salida del agua; ter-
mina en una espiga de seccion cuadrada, que sirve ‘de macho #
una Hlave comun ¢ 4 una palanca para hacer subir  bajar la com-
puerta, y por lo tanto abrir 6 cerrar la comunicacion.

La colocacion de las laves de suspension y de desagiie estd
desde luégo determinada ; las primeras en los puntos de encuen-
tro de las cafierfas, puesto que el objeto es aislarlas cuando sea
necesario, y las segundas en los puntos mis bajos , como se ha
indicado en el plano general ; tanto unas como otras guedan en-
terradas completamente sin necesidad de registre, poniendo nini-
camente una caja de hierro (limina 6.%), colocada en una losa,
gne permite meter la Ilave de forma de_ctuz, para abrir y cerrar
cuando sea necesario., |

Asi, pues, el nimero de llaves establecidas para llenar las
condiciones anterioves, ha gide:

7 de 0m,61 de didmetro en Ia cimara del Depdsito y en los

tubos de entrada.

4 de 0m,45 en la plazs de Santiago, en la de Plateros, enla
de la Constitucion y en el encuentro de las calles Honda y
de Santa Maria.

8 de 0m,30 para las dos cafierias generales de segundo drden,

6 de Om,25.

15 de Om,20.

25 de Om,15,
160 de 0,10, incluyendo las de desagiie.
40 de 0m,08,

55—5- en total.
VENTOSAS.

Las ventosas, cuyo objeto es dar salida al aire que se acumula -
en las partes altas de las caiierias al llenarlas’ de agua, se han
empleado de dos sistemas: ¢ del empleado en los sifones, es de-
¢ir, que pueden obrar por si mismas, 6 nna simple llave cinica
que se abre miéntras se estd cargando la cafieria, hasta dar com-
pleta salida al aire ; pero fun con preferencia & la llave conica
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puede emplearse el gue se ha presentado en la figura de la lmi-
na 6.% que consiste en un anillo de bronce A, con rosea, colocado
en la parte superior del tubo. En el interior est4 atornillada una
pieza B tambien de bronce, que en su parte inferior tiene un ori-
ficio @, b, ¢, y en la superior una espiga o, de seccion cuadrada
para introducir una Have comun y poder abrir la ventosa. Cuan-
do se carga la cafieria, el aire se v acumulando en su parte su-
perior 6 mis alta, y enténces se hace girar la pieza B hasta que
el orificio ¢ quede deseubierto, estableciéndose la comunicacion
entre el interior y exterior del tubo, y permitiendo, por lo tanto,
la salida del aire, que tendrd lugar miéntras la cafieria no esté
completamente llena y salga el agua por el orificio ¢; cuando esto
tenga lugar, se hace girar la pieza B en sentido contrario y. que-
da cerrada la ventosa. Para dejar libre la espiga ¢ se cubre con
una caja de fundicion representada en la misma lamina, cuya caja
~ es enteramente igual 4 las que se han empleado para cubrir las
llaves.

Todos estos sistemas de ventosas exigen algun cuidado; las
primeras , dun cuando obran por si mismas, sin embargo hay que
examinarlas y limpiarlas para que la esfera de madera no se ad-
hiera demasiado & la roldana de gutapercha, pues enténces no
funcionarian con regularidad, y las segundag exigen una manio-
bra cuando van 4 llenarse las cafierias. En el caso que Ia presion
no es muy grande, como ha sucedido en una de las inflexiones
del sifon del Albaladejo, se ha colocado un tubo de 0m,10 de dif-
metro, de 4m,50 de altura (lamina 6.*), que hemos denominado
ventosa natural, puesto que no es més que la terminacion de un
tubo comunicante, y 4 donde subiré el agua 4 la misma altura
que tiene en la casilla de entrada del sifon. Como este tubo-que-
daria expuesto en el sitio que se encuentra 4 que pudieran rom-
perlo, se ha preservado con una torrecilla representada en la figu-
ra de la misma limina.

Cunando se colocan estas ventosas en Ins cafieriay de distribu- .

“cion, la columna de agna encerrada en el tubo estd oscilando con-
tinuamente y marcando las variaciones que experimenta la pre-
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sion del agua, segun el mayor 6 menor consumo de la poblacion
enténces sirve de tubo piezométrico, y para poder observar estas
variaciones se agrega un tubo de cristal en comunieacion con el
de hierro, como se representa en la figura, y para preservarle se
puede cubrir con una puertecilla de chapa de hierro. En la dis-
tribucion de Jerez , como toda la poblacion esti 4 media ladera,
no hay un sitio donde pueds establecerse este tubo; pero habiamos
pensado prolongar la cafieria de la calle Empedrada y plaza de
Orellana, hasta el barrio nuevo de Vallesequillo (ldmina 7.4), y
en la inmediacion del sitio lamado B! Molino de Viento, que
despues del Depésito es el punto més alto de la poblacion, esta-
blecer una ventosa natural, formando asi un tubo comunicante
de méds de 3 kilometros de longitud, %ue seria precisamente la
cafierfa central de primer érden.

BOCAS DE RIEGO % INCOENDIO.

Estos aparatos son, no sélo de gran utilidad, sino indispensa-
bles en una poblacion bien surtids de aguas; pues ademas dela
limpieza y aseo de las calles, asi como de la frescurn que da el
riego en el verano y lo que mejora el arbolado, prestan ¢l inmen-
so servicio de la pronta extincion de los incendios, cuyo beneficio
s6lo puede apreciarse, donde estan ya establecidos estos poderosos
recursos y ha habido ocasion de aplicarlos, como ha sucedido
en Jerez. El mimero y la distribucion de las bocas de incendio
depende de la presion que se disponga en las cafierias de cada
calle, 4 fin de que el alcance ses tal, que no solaments ¢] agua
domine el edificio en toda su altura, sino que haya abundancia
de aquélla alrededor de la manzana en que ocurra ek incendio,
para poder disponer de dos ¢ tres mangas euando mébnos; bajo
esta base se han establecido de modo que disten entre s de 50 4
70 metros, es decir, que el agua pueda aloanzar 30 metros pro-
ximamente alrededor de cada boca.

En el modelo adoptado (l4mina 9.%) se ha procurado combinar
los dos objetos, de riego de calles y arbolado y servicio de incen-
dios. Consiste en una caja de fundicion AB, que en su parte in-
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ferior tiene una boquilla con brida dd para unirse 4 los tubos que
han de poner en comunicacion la boca de riego con la cafieria de
1 calle ; en esta misma boquilla hay una vélvula @ que se puede
abrir y cerrar por medio de la espiga C, con su caja de estopas,
lo mismo que en las llaves que hemos descrito, para dejar entrar
el agua en la caja A B; en la tapa de ésta hay un orificio 4, don-
~ de se coloca y ajusta la parte inferior de un tubo D, que en el
otro extremo lleva una 6 dos mangas. El aparato se cubre con
ung caja de fundicion, cuya tapa queda al nivel del pavimento
de la calle para no entorpecer el trinsito publico. Para el riego
de lag calles se puede colocar un tubo de ménos altura, y de con-
siguiente més manejable, con una sola manga sujeta 4 su ex-
tremo y més corta que las de incendio.

_ Este modelo, con alguna ligera modificacion, es el que se em-
plea en Inglaterra, y que al adoptarle le hemos considerado pre-
ferible al usado en otras partes, pues su sencillez es tal, que una
vez bien establecidas las bocas de riego, no estin sujetas 4 des-
composiciones, cuestion muy importante teniendo que hacer de
ellas un uso tan continno. Su manera de funcionar es la siguien-
te: se empieza abriendo la fapa de fundicion con la pequefia 1la_
ve ¢; se ajusta el tuboD yen Qseguida la manga; y cuando esto
se ha verificado, con Ia llave en forma de cruz K, se hace girar 1a
espign C; la presion del agua levanta por sf misma la vilvala o
¥ pasa 4 4; llena el tubo D y la comunica 4 la manga G yla lan-
zadera F.

Para colocar estos aparatos en el interior de las bodegas, don-
de hay materias combustibles para la fabricacion de los toneles,
asi como en los alambiques y demas establecimientos expuestos
4 incendios, se ha modificado este modelo, conservando su meca-
nismo y disposicion interior; pero arreglindole de manera que se
pueda fijar en la pared 6 muro de los edificios y que se abra casi
instantineamente ; esto se ha conseguido sustituyendo 4 la llave
- de cruz un pequefio volante A (lémina 9.") que permite dejar
al momento libre In valvula @ y dar paso al agua; la manga se
atornilla directamente 4 la rosca 4 sin el intermedio del tubo D,
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de las bocas de las calles. Con estas ligeras modificaciones , que
1a sola inspeccion de la figura hace cbmprender, ¢ han dispues-
to estos aparatos dentro de los edificios, y para mayor celeri-
dad la mangs puede estar atornillade y preparada desde luégo;
en el momento en que se presente un incendio, cualquiera de los
empleados la suelta, da dos ¢ tres vueltas al volanto A y se tiene
funcionando inmediatamente el aparato, pudiendo dirigir la lan-
zadera al punto conveniente.

FUERTES.

Las fuentes publicas y de vecindad establecidas en Jerez han
sido de los modelos comunes, de uno™¢ de cuatro eafios, segun
los barrios en que se Han puesto, pero como la distribucion 4 do-
micilio se ha extendido hasta las casas més modestas de las ealles
extremas de la poblacion, las fuentes piblicas y de vecindad han
perdido su importancia. Con respecto 4 las de adorno, hasta ahora
gélo se han hecho en el Hospital, en algunas casas y jardines
particulares y la del centro de la plaza de la Constitucion, donde
se han utilizado parte de las caferias y surtidores que se emplea~
ron en la fuente provisional de la inauguracion.

Describirémos ésta ligeramente, por dejar consignado el hecho
tan notable de encontrarse de repente una poblacion como Jerez ,
dotada hasta entdnces de mala y escasisime agua, von 149 her-
mosos surtidores en medio de su plaza prineipal, elevindose los
del eentro 25 metros sobre el pavimento, y consumiendo de 10 &
12.000 metros cubicos de agua pura, fresca y cristalina cada
24 horas y en la estacion mas calurosa. . &

La disposicion general de esta fuente provisional, que més
bien pudo llamarse exposicion de agusa durante cuatro meses, Be
ha representado en la limina 11,'y se componia de tres pilones
de ladrillo casi tangentes, el del centro de 18 metros de difmetro,
‘y de 14 cada uno de los laterales, aproximéndose asf 4 la forma
general de la plaza; en la union de los pilones se establecieron
dos cascadas de 27,50 de ancho y 0™,50 de caida, que es la
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iferencia de alturas que se di6 4 1a coronacion de los muros de
Tadrillo que formaban los estangues.
En el centro del pilon se colocé una pieza de fundicion de la
forma A, con tres orificios a de 0,02 de didmetro, que constituian
4 la vista un solo surtidor, conlo cual se consignié que el agua
tomase mayor altura; esta pieza A termina en su parte inferior
por un tabo B de 07,25 de diimetro, enlazado con la cafieria
general de 0",45 que pasa por la misma plaza. Concéntrica con la
pieze A se colocé una rueda DD compuesta de ocho tubos de bri-
da, de 02,15 de didmetro con 96 boquillas de metal inclinadas
80°, que forman 96 chorros 4 de 02,08 de diimetro, y alimentada
esta rueda por dos cafierias E del mismo didmetro de 0*,15. Ex-
teriorinente se establecié una segunda rueda de 16 metros de
ditmetro, con tubos de 07,10 y 16 piezas F, cada una con dos
boquillas ¢ de forma rectangular de 0,02 por 0,05, inclina-
das 33°, alimentadas por dos caflerias de 07,10.
" Enlos estanques laterales se puso una pieza G en el centro de
cada uno, con un surtidor central ¢ de 0,01, y 8 boquillas £ de
secoion. retangular de 0,01 por 0,04, surtida cada una de es-
tas fuentes por una cafieria de 0,15 de didmetro en comunica~
cion con la de 07,25. ‘
" Con las cafierias dispuestas como se acaba de indicar, se pueden
producir 149 surtidores é chorros, y por medio de las ocho llaves
dar agua aisladamente 4 las piezas del centro y & las ruedas. Se
onsiguié que los surtidores del centro « a llegasen 4 tomar la
tura de 25 metros (1), estableciendo la comunicacion directa

(1) El surtidor quizd més notable qne existe es el de la Emperor Foun-
‘tain, en Chatewoith (Inglaterra), que se eleva 4 280 piés ingleses (85,34 me-
tros) y estd surtido de un depdsito natural formado en un pliegue de las
‘montafins de gran extension, 3%,50 de profundidad media y retenida el
agua’ por una presa de 4 metros de altura. El nivel del depésite ¢ pan-
‘tano-estd sobre In fuente 381 piés ( 116=,13) y el agua se conduce
por una cafierfa de fundicion de 850 metros de longitnd, 0,38 de didmetro,
y deo-espesores variables desde 0,019 que tienen los tubos 4 la salida del
depégito hasta 0,038 en la boquilla del eurtidor. Las juntas de los tubos
-ton de enchufe y cordon muy reforzadas y perfectamente rebatidas,
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de Ia fuente, no sélo con el Depdsito, sino conel sifon del Alba-
ladejo, por medio de la cafieria de la calle de Santa Maria (d4mi-
na 7.*), de suerte que estaba alimentada por la genetal que venia
de la calle de Francos y el Consistorio y por el acneducto; asi es
que cuando se hacfa este segundo enlace, el consumg Hegd 4 ser
de 12.000 metros cibicos cada 24 horas (1) 6 9 metros cibicos
por minuto, préximamente. ‘

Las piezas especiales de fundicion, asi como lag boquillas de
‘bronee, se construyeron en la fibrica de los Sres. Simpson y Com.-
paiiia, de Londres, y estan hechas con tal perfecoion , que bien
establecidas, salen los surtidores y chorros de agua con gran re-
gularidad y perfectamente limpios.

CAPITULO T1I.
Mecanismos émpleados en la distribucion # dareitio.

La clase de aparatos y mecanismos necesarios para distribuir
el agua 4 los particulares, depende del sistema que¢ se haya se-

(1) Las fuentes del palacio de cristal de Sidhenam, en Lindres, se com-

- ponen-de dos series: la guperior tiene seis estanques ademas del circalar
del centro. El sistema general de fuentes en dias de grondes aguas tiene
11,788 chorros y surtidores, que consumen 120.000 galiones per minato
(645,16 metros ciibicos), y el consumo de agua en un diade gran festividad
es de 6 millones de gallones (27.258 metros ciibicos). El didmetro del os-
tanque de la gran foente central es de 60 metros, y los surtidores de ella s
elevan 46 metros.

Las dos grandes fuentes del sistema inferior tiensn 240 matros de lon-
gitud, y 1a parte semicircular de! centro, 142,50 metros de dismetro. Los
surtidores del centro forman cada uno una columna compueiia de 50 chor-
ros verticales de 0,05 de didmetro cada uno, y euando no hay viento, lle-
gan 4 la altura de 61 metros. Bl agus viene de lag dos torres de hierro es-
tablecidas 4 los costados del palacio, quo tienen 86™5 de altura sobre

- el pavimento, y éste 12 metros sobre las fuentes, y se elevy of agus & los
depdsitos de las torres por medio de mdiquinas de vapor de 390 caballos da
fuerza, que la toman de un pozo artesiano abierto en la inmediacion, 4 la
profundidad de 175 metros. Este pozo da 4.500 metros cibicos de agua por
gemana, al cual se agrega parte de una conduccion que pasa muy cerca,
explotada por una Compafifa. Los tubos que conducen el agna deade los

depésitos 4 las fuentes son de 0m,91 de didmetro, tienen un desasrelle de .

16,5 kilémetros, y pesan 4.000 toneladas,
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- guido para suministrar aquélla, y dntes de entrar en la descrip-
cion de lo ejecutado en Jerez, conviene exponer algunas consi-

“deraciones generales, relativas & dichos sistemas.
Elsuministro de agua 4 los particulares puede hacerse de un
modo intermitente ¢ continuo; en el primer caso, Ia Empresa con-
- eesionaria, por medio de sus agentes, dispone ¢émo se han de
abrir las llaves que comunican el depdsito general y las cafierias
de las calles, para dejar correr el agua durante un cierto tiempo
en cada casa (1); esto exige que el particular tenga un sitio pre-
parado para recibir la de sudotacion, es decir, Ia que ha de con-
sumir durante el dia, 6 sea en el trascurso de tiempo que media
desde que Ia Compaiiia ha abierto las llaves hasta que vuelva &
verificarlo, y que el empleado encargado de este servicio las ten-
ga abiertas todo el tiempo necesario para que pase la cantidad de
sgua concedida, ya sea que el depésito del particular esté lleno 6
vacio. Este sistema tiene muchos inconvenientes: exige, en pri-
‘mer lugar, un depdsito en cada casa y en el punto més elevado,
lo que ademas de ser costoso ests sujeto 4 continuas reparaciones,
pierde el lignido su temperatura natural , ya en aumento 6 en dis-
‘minucion, se necesita un personal numeroso para abriry cerrar
todas las Hlaves en un corto nimero de horas,y por iltimo, hay
un gran desperdicio de agua sin beneficio del particular, pues que
éste la consuma 6 no, se le suministra diariamente la misma
-cantidad, perdiéndose ¢l sobrante sin aprovechamienfo de nadie.
_ En el segundo sistema de distribucion, 6 sea el continuo, el
particular ticne siempre 4 su disposicion un cafio, que estd en co-
- mupicacion directa con la cafteria principal, y puede, por lo tan-
to, tomar el agua siempre gue quiera; pero-es pregiso conocer la
cantidad que consume, ya sea medida directamente 6 en virtud
de un convenio; esto se consigue por los tres medios siguientes:

1.° Por el establecimiento de un contador.
2.° Por cantidad y voltmen determinado con 1lave de aforo.

(1) Sistema empleado por algunas de las Compatifas que abastecen &
Léndres, :
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3.° Por valuacion alzada 4 cafio libre.

E1 primer medio es indudablemente el que pregentaria mayores
ventajas siempre que se dispusiera de un aparato sencillo, de fa-
cil instalacion, econdmico, y que marcase con exactitud el voli-
men de agua que pasase en un tiempo dado, pues aceptada una
tarifa, tanto el consumidor como la Compafiia, pagaria el prime
ro y ‘¢sta recibiria, el valor exacto del servicio prestado, ademas
de disponer del agua en los momentos y en la cantidad que la ne-~
cesitase; pero los contadores , si bien hoy se han perfeccionado,
dejan todavia bastante que desear, sobre todo para pequefias can-
tidades.

Varios sistemas se han ideado, y de ellos adquirimos Eos mis
notables para su aplicacion & Jerez; 4ntes de adoptar el que re-
uniese mayores ventajas haciendo numeroscs ensayos, y los dog
que consideramos reunen mejores condiciones son el de Siemmens,
para pequefias cantidades de agua, y €l de Mr. Kennedy para vo-
lamenes mayores. ,

El principio en que esta fundado éste ltimo es ¢l de Ia incom:
presibilidad del agua, y su mecanizmo es el siguiente: Se compone:
(limina 9.*) de un cilindro de fundicion A en el cual puede mo-
verse un émbolo B, por efecto de la presion natural del agua; 4
este cilindro se unen dos tubos Cy D; el primero sirve para la co- -
munieacion con la cafleria general de la calle, y el segundo para .
dar el agua al particular.

Cuando ésta pasa por el tubo C, llega. 4 una capacidad E, don-
de hay practicadas dos ventanillas en forma de sector, que fun-
cionan lo mismo que la caja de correderas en los cilindros de las !
méquinas de vapor, poniendo asi el agua en comuaicacion con la -
parte del cilindro anterior ¢ posterior al émbolo. .

Supongamos, pues, que se encuentre éste en la purte superior, -
¥y que se pone el contador en comunicacion con la cafieria de la -
calle; el agua entrari por el tubo C, pasa encima del embolo B,

y por efecto de la presion le empuja, haciéndole descender; pero
en este movimiento la varilla F tropieza con una palancs G, que -
cierra la comunicacion del agua con la parte superior del cilindro
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¥ Ia establece con la inferior; enténces vuelve el embolo 4 elevar--
se haciendo pasar el agua que hay encima de €l al tubo D, cuya
comunicacion ha quedado libre; en este segundo movimiento se
verifica lo mismo que en el primero el cambio de entrada del agua,
“pasando otro nuevo volimen al tubo D, y de consiguiente & la
cafieria del particular. El movimiento rectilineo alternativo de la
varille, F se cambia en circular continuo, por medio de una pe-
-quefia rueda R que engrana con dicha varilla, que esta dentada;
la rueda trasmite el movimiento & un pequefio rodaje como en los
“aparatos de relojeria , para sefialar en varios cuadrantes coloca-
“dos en Ja parte anterior M del contador, el nimero de oscilacio-
nes de la varilla F, y como cada una de éstas indica que ha pasa-
“do un volimen de agua igual al del cilindro, poniendo este volit-
- men en relacion con la numeracion de los cuadrantes, se marca-
‘rin con una aguja litros, hectdlitros y metros, 6 1a unidad que se
quiera, lo mismo que en la muestra de un reloj se sefialan las
horas, minutos y segundos. Como se ve, el mecanismo de este
contador es independiente de la presion del agua, puesto que si
ésta es grande, el émbolo se movers con mayor rapidez , pasarin
~més cilindros de agua, y sefialarin, por consiguiente, més los
- cuadrantes; pero siempre, sea la que quiera la presion, no hard
-inds indicaciones que las correspondientes al volimen que pasa.
~En las repetidas observaciones hechas en los contadores coloca-
dos en la distribucion, y algunos de los cuales Ilevan ya siete
afios de uso, se encuentra que en general marcan de un 2 4 2,
por 100 ménos de agua de la que realmente passi por el apara-
to, y la explicacion es sencilla; la parte exterior mn del émbolo,
' que se pone en contacto con la interior del cilindro, se hace de
‘cuero, y al moverse puede dejar pasar una pequefia cantidad de
“agua de uno 4 otro lado, sin que influya en el movimiento de la
varilla F, que es do quien depénde el del rodaje, y dela aguja in-
- dicadora del cuadrante; asi es que si el émbolo B estuviese tala-
drado y permitiese el paso libre del agua de uno & otro lado, ésta
entraria por el tubo C, atravesaria el cilindro y el émbolo, pasa-
ria al tubo D, y no marcaria nada el contador. Esto que decimos
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en absoluto, iria disminuyendo 4 medida que se fuese interrum-
piendo la comunicacion entre ambas partes del cilindro, hasta ha- -
cer el émbolo completamente impermeable; pero con el uso el
cuero mn se va gastando y permite que pase una pequefia canti-
dad de agua de uno 4 otro lado, que no deja indicacion.

Las reparaciones que exigen estos aparatos son pequefias, pero
el gasto de instalacion es afin de importancia, si bien para esta-
blecimientos industriales, donde el consumo es muy irregular,
necesitindose 4 ciertas horas y en dias especiales una cantidad
grande de agua, miéntras que en el resto del dia el consumo es
muy pequefio 6 ninguno, la aplicacion del contador de M. Ken-
nedy la encontramos muy conveniente y el sistema més 4 propé-
sito para estos cpsos (1). -

El cuadro siguiente indica las dimensiones de los contadores
de este sistema, que se construyen y se aplican mis general~
mente.

| Cantidad de agna que [Costa de on contador
! Nidmero Didmetro del tabo de | puede pasar por hora por
i entrada y salida del agna jef contador en buenas con~  y su instajacion.
{ de en ¢j contador. ticiones del meeanismo. .
drden. Metros. . Metros ciibicos. Reales,
1 0,006 0,250 500
2 0,01 0,450 600
3 0,012 0,675 1000
4 0,02 1,125 1300
5. 0,025 1,800 1600
6 0,04 - 3,400 2200
l 7 0,05 4,500 2800
8 0,015 8,100 " 4000
9 3,10 14,400 5200
‘ 10 0,126 22,500 7000
|
e ——

{1) Recientemente s ha hecho ¢n Inglaterta tia modifioacion en esto
sistema de contadores, descrita en el peri¢dico The Enginer ; pero no he-
mos hecho ensayos repetidos sobre este nueve aparato , para poderle susti-
buir con ventaja &l ya adoptado de Mr, Kennedy,
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En el segundo medio de dar el agua por cafio continuo, ¢l par-
* ticular la recibe constantemente por un orificio, que al cabo de
veinticuatro horag da la dotacion convenida; como la salida es
continua, miéntras el particular no la consume de la misma ma-
nera, necesita tener un depdsito donde la recoja en las horas que
no Ia usa, para aplicarla despues. En este caso una llave de afo-
ro interpuesta en la cafieria particular, servird para graduar la
cantidad correspondiente 4 la dotacion.
~ El sistema de Ilaves de aforo usado en la distribucion de Je-
rez en las primeras tomas que se hicieron, es del mismo modelo
que las empleadas en Madrid y en Paris, con muy ligeras modi-
* ficaciones, habiéndose construido en este @ltimo punto las que se
hallan ya colocadas. Consisten en una llave conica de las comu-
nes (Jamina 10), atravesada por un agujero circular en el cual
se coloca un pequetio diafragma b, con un orificio graduado expe-
rimentalmente, para que con la presion de la cafieria de la calle
donde se establece, pase sdlo la cantidad de agua que se quiere;
sin mas que esta indicacion, se comprende que el orificio debe
variar con la presion para que la cantidad de agua sea constante,
¥ de consiguiente, que se necesita calcular una tabla especial para
cada localidad,

Esta llave se dispone entre otras dos conicas tambien ¢ d, que
sirven para interrampir la comunicacion con la eafieria principal
6 con el tubo del particular, aislando asf completamente la llave
de aforo, para poderla sacar, limpiar y variar el diafragma cuan-
do haya que modificar la dotacion de aguna de la finca. Lastres Ila-
ves @ ¢ d estén colocades en una placa metilica, y contenidas. en
una caja de fundwmn, para preservarla de los accidentes que pue-
da experimentar si se pone en la calle. La Ilave cénica & esta al
 servicio del particular, con el objeto de que pueda cerrarla é in-
terrumpir la comunicacion, en el caso que hubiese una rotura en

las cafierias del interior de su finca.
. El inconveniente grande de estas Haves de aforo es el ya in-
~ dicado, de que siendo muy variable la presion en la cafieria de la
calle, tiene que serlo tambien la cantidad de agua que reciba el
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particular, sobre todo cnande en la distribucion se establecen bo-
cas de riego y fuentes de vecindad, G otros servicios que esigen
gran consumo en poco tiempo. En efecto, al abrir estas bocas,
desciende répidamente la presion en la cafteria, y este descenso
se hace sensible inmediatamente en todas las llaves de aforo, dis-
minuyendo el volimern de agua 4 que dan paso. Qtro inconve-
niente cuando es muy grande la presion en la cafieria donde se
establece un aparato de esta clase, es que teniendo que ser muy
pequefio el orificio practicado en el diafragmsa, puede obstruirse
con cualquier arenilla { ohjeto que arrastre el agua por pequefio‘
que sea.

Para evitar estos inconvenientes se ha adoptado en la distri-
bucion de que nos estamos ocupando Stro sistema, fundado en
hacer gue la presion en el orificio de salida sea constante, y de
consiguiente, independiente de las alteraciones que puedan tener
lugar en las cafierias. Para conseguirlo se ha establecido un apa-~
rato que hemos denominado Caja de aforo, y que consiste en una
caja de chapa de hierro 2bed (limina 10), en la cual entra el agua
por su parte superior por un tubo ¢/, en comunicacion con la ca-
fleria general, y termina en una llave de flotador ¢h, colocada e¢n
el interior de la caja; en la parte inferior de ¢ésta hay un ensan-
che im, para poner un diafragma »n como el de las llaves de afo-
ro; el didmetro del orificio se determina experimentalmente, de
manera que con la presion debida 4 la altura del agun / salga por
n la cantidad de agua que se desea.

La manera de funcionar de estos aparatos es muy sencilla; se
colocan encima del depdsito donde el particular qujere recibir el
agua de su dotacion, y por medio del tubo ¢f se establece la co-
municacion entre la cafieria de la calle y la caja; i medida que
empieza 4 pasar el agua, el flotador 4 se pone en movimiento y va
graduando la llave m, hasta tanto que entre por ella la mig-
ma cantidad que sale por el diafragma », enténces se estable
ce por sf mismo ‘el nivel constante 7. Si por efecto de las va-
riaciones de presion en la cafleria general aumentase la presion-
en la llave y pasase mis agua, el nivel § subiria, y tambien el
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flotador; pero subiendo éste, cierra 1a llave m y disminuye la en-
trada del agua. Las oscilaciones del nivel ij son tan sumamente
pequefias, que no alteran sensiblemente el volimen de agua que
sale por zn. En las aplicaciones hechas de estas cajas se ha conse-
guido graduar los orificios de salida con tal precision, que se ha
llegado 4 obtener un chorro continuo, sumamente delgado, que
1o produce mis que 500 litros cada 24 horas, pues recogido su
producto durante muchos dias seguidos, se ha encontrado siem-
pre un multiplo exacto de aquel volimen.

Por el tercer medio propuesto, ¢ sea el de eafio libre, el parti-
cular puede tomar el agua de uno 6 varios grifos colocados en el
interior de su finca, en los momentos que la necesita y en canti-
dad suficiente para no obligarle 4 tener depdsito ni recipiente de
ninguna especie; asi, pues, este sistema, si hubiese buena fe en

los consumidores, es el més cémodo, el més econdmico, y el que
reune todas las ventajas posibles ; los particulares pueden consu-
mir toda el agua que quieren, la tienen con abundancia & las ho-
ras que les hace mag falta para los usos domésticos; los aparatos
de distribucion estan reducidos 4 uno 6 més grifos en comunica-
cion directa con la cafieria general, y por lo tanto se recibe el
agua directamente 4 temperatura agradable, limpia, y en las mis-
mas condiciones gue llega de los manantiales.

Como el consamo que hacen los particulares es muy variable,
si no hubiese abusos, se obtendria por este medio una gran com-
pensacion, y asi hemos venido observando en Jerez despues de

" adoptado y generalizado este sistema, que el consumo total no
excede al que corresponderia por aforo, pero exige un buen regla-
mento y mucha vigilancia, para evitar lo que ya ha ocurrido, de
pasar el agua de uno 4 otro vecino, y hasta de una 4 otra casa por
caflerias especiales.

Antes de exponer los sistemas adoptados en Jerez, y que serd-
objeto del capitulo siguiente, indicarémos la manera de hacer las

tomas en las cafierfas. Cuando el didmetro del tubo para usodel
10
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particular éxcede de 0m,04, se emplean de fundicion y se hace uso
de una pieza especial como la de las bocas de riego (lamina 9),
con st boquilla, 4 1a cual se unen los primeros tubos de la cafie-
ria; pero si el didmetro es menor, se emplean tubos de plomo &
de palastro galvanizado de los didmetros, 0m,04, 0m,03, 0m 025,
0=, 018 y 0m,012, y la toma en la cafieria general de la calle se
hace de la manera signiente: Se empieza por desagiiar dicha ca-
fieria; en seguida, en la parte superior del tubo, con un berbiqui
cuya broca tiene el didmetro correspondiente al tubo que va 4 po-
nerse, se abre un taladro, de modo que queda formada la rosca en
el espesor & grueso del tubo y se atornilla la piezn de bronce

— de Ia figura adjunta, untando fintes la
pequefia rosca con un poco de albayalde
6 minio con estopa, para que enlace bien
y quede completamente impermeable la
junta; al otro extremo de la boquilla &
pleza de tome se une el tubo de plomo
y se suelda con estaiio, Como esta opera-
cion suele ser incémoda, hemos empleado unas boguillas dividi-
das en dos partes, segun el adjunto modelo, y unidas despues por

. medio de una tuerca, lo cual tiene
- _) la ventaja que la primera pieza se
atornilla al tubo como en el caso -
anterior, y 4 la segunda puede es-
tar ya soldado el tubo de plomo;
para unirlas basta presentar una
frente 4 la otra y hacer girar In

tueroa hasta que queden bien sujetas y formar una sola pieza de
toma, como esté representada en la figara, ganando en la opera-
cion todo el tiempo que seria preciso emplear en la soldadura del
tubo de plomo. Esto es muy importante , pues cuando se hacen
tomas en las cafierias generales, lo que interesa es fenerlas el me-
nor tiempo posible ain agua, para no causar ese perjuicio & las
otras tomas, sobre todo en el sistema de cafio libre en que se que-
dan las casas sin agua.
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Hecha la toma en la cafieria de la calle y dirigido el tubo 4 1a
finca, se pone la llave de aforo 6 el contador, 6 bien se deja la ca-
fieria libre, terminando directamente en los grifos que han de dar
el agua. Para éstos hemos adoptado un sistema uniforme en que

.86lo varien los difmetros, que son los mismos de las cafierias
de 0m,04, Om,03, 0m,025, 0m,018 y 0w,12. El modelo adoptado
ey el representado en la figura ; son todos de bronce de primera

) calidad y se manejan ha-

ciendo girar su parte supe-
rior ; enténces queda libre
la valvula, la presion del
agua la levanta y pasa de
un lado 4 otro; cunando se
quiere cerrar é impedir la-
salida , no hay més que gi-
rar en gentido contrario, se
apriets la valvula, que tie-
ne un pequefio cuero, se
aplica contra la parte infe-
pior del grifo, ¢ impide el paso del agua. Este sistema tiene la
gran ventaja de evitar el fuerte choque que se produce en las ca~
fierias al abrir y cerrar los grifos de repente, puesto que aqui tie-
ne que hacerse con lentitud, obligando 4 dar varias vueltas
intes de consegirlo, evitando asi la rotura de los tubos de plomo,
por gruesos que sean , como tiene lugar en el primer caso.

Para poder interrampir

y cortar el agua de una
cafieria particular, cuan-
do hay que hacer alguna

reparacion en el interior
de Ia finca, se coloca 4 su
enfrada 6 en la proximi-
dad de la toma una lave
de paso, del mismo didme-
tro de la cafieria y del mo-
delo aqui representado,
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que es del sistema adoptado para los grifes. Cuando se colocan
estas llaves hay que temer enidado de ponerlas de modo que la
direccion de la corriente sea la indicada por la flecha, pues si no,
en vez de levantarse la vilvula, cuando.se abre la llave, la pre-
sion del agua la oprimiria mis y no se conseguiria el objeto.

Para la distribucion del agua en el interior de las fineas se han
empleado los tubos de plomo, cuya fabricacion se ha generaliza-
do tanto en Espafia, que tenemos fibricag establecidas en Adra,
San Sebastian y Barcelona ; pero la tuberia usada en Jerez se ha
hecho venir de Inglaterra, cuya fabricacion es muy superior, pues
el espesor de los tubos es mayor y uniforme; de consiguiente, re-
sisten la presion con igualdad, lo que da un aumento de peso 4
la unidad lineal de tubo ; pero en cambio no hay temor de que se
rompan las cafierias. Los tubog de plomo se fabrican de mucha
longitud : las dimensiones y peso de los que hemos empleado han
sido las siguientes :

Biémeim E Longitud ME’!-ZSG DEL METRQ LINEAL EN KiLGGHAMOS,
de los tubos en | de los roltos en Tubos fzbricados 3 Tubos fabricados
milimetros. i metros. en Espaiia. en Ingliterra,
12 28 1,47 1,85
19 ! 24 2,12 2,75
25 ; 19 2,76 4,06
81 14 5 6,33
38 12 6 7,74

-

I.as uniones de los tubos entre si é con las piezas de toma, los
grifos y llaves de paso, se hacen empleando en la soldadura una
aleacion de una parte de plomo y dos de estafio, y en cuanto 4 la
manera de hacer el enlace se siguen dos sisteras.- En el primer
caso, se enchufa el extremo de un tubo en el del otro despues de
haber abierto un poco la extremidad de éste, dindole la forma c6-

a nica ad, y por medio de la

lamparilla de soldador se va
liquidando el estafio y aplicin-
4 dole perfectamente al espacio
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e comprendido entre los extre-

@ (/:‘\) ) mos de los tubos, como se in-
. dicaen la figura, 6 al extremo

4 del grifo 6 pieza metélica que

trata de enlazarse. El segundo sistema consiste en formar un
tubo continuo con los extremos e de los dos, introduciendo tres
6 cuatro milimetros solamente uno en el otro, perfectamente
ajustados para que no pase nada de soldadura, y en esta disposi-
cion se ve echando aquélla casi liquida para formar una envol.
vente cd, que refuerza perfectamente la junta.

Ambos medios son buenos cuando se hacen con esmero, lo que
exige un operario practicoy enidadoso, pues 1a buena ejecucion de
todos estos detalles de la distribueion en el interior de las fincas
es muy importante para que no haya escapes ni salidas de agua,
que tan perjudiciales son en todos conceplos.

A fin de evitar el contacto del agua con el plomo, por consi-
derar que la accion de estas sustancias entre si puede ser nociva
a la salud y producir envenenamientos, como se hallegado 4 su-
poner, se han empezado & usar los tubos de plomo estafiados in-
teriormente ; pero siendo ya una cuestion tan estudiada, tan de-
batida , y en nuestra opinion resuelta por completo, despues de
los dictamenes emitidos por las primeras Academias cientificas,
y confirmado sobre todo por la practica, que el uso de los tubos de
plomo para la distribucion del agua, no tiene inconveniente de
ningun génere, y muy especialmente cuando aquéllas contienen
carbonato de cal como en nuestro caso, no hemos querido adop-

.tar esta innovacion, que, como todas, tienen tambien sus impug-
nadores, especialmente en los Estados Unidos, que es donde se
empezaron 4 fabricar con esta modificacion (1).

(1) El periddico cientifico The Boston Journal of Chemistry,en un intere-
sante articulo, llamaba ya el afio 1871 muy enérgicamente la atencion acerca
del uso de los tubos de plomo estafiado en la distribucion de agua: primero,
porgue el estafio por sf mismo es frecuentemente atacado con mds rapidez
y disuelto en el agua que el plomo, y segundo, porque euando estos dos me-
tales unidos entre g{ se ponen en contacto con el agua, se favorece su di-
solucion en este lignido, y tiene lugar, por lo tanto, con més prontitud.
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El estafiado de los tubos que se hace ya interior y exterior-
mente les da mayor belleza, presentando la superfieis perfecta-
mente lisa y pulimentada, lo cual no tiene importancia, puesto
que las cafierias se colocan casi siempre embutidas en los muros,
ademas del aumento de gasto de un 12 por 100 que tienen sobre
los de plomo sin estafiar.,

Estos inconvenientes, que podrémos llamar con mis propiedad
preocupaciones, se evitan empleando, como hemos hecho en algu-
nas distribuciones particulares, tubos de palastro galvanizado,
cuyo coste es muy superior &l de los de plomo, por log fuertes de-
rechos de introduccion (1). Estos tubos, como son rigidos y no
pueden amoldarse como los de plomo & la colocacion , necesitan
piezas especiales para Ip union de unos con otros, las cuales se
han representado en la lamina que va unida, y son:

o tubos rectos desde 0m,0006 de diimetro hasta 0m,075 y de

Im,20 4 3m,70 de longitud.

& piezas de T para las bifurcaciones y ramales.

¢ piezas de cruz para ramificaciones. .

d llaves conicas dispuestas por sus extremos de maners, que pue-
dan unirse 4 rosca con los tubos,

¢ codillos para cambios bruscos en dngulo recto, cuando tienen
que ir empotrados los tubos en los muros 6 en el piso y no pue-
den sobresalir.

J piezas curvas.

g tubos conicos para aumentar ¢ disminuir el didmetro de las co-
fierias.

% manguitos comunes para la union de los tubos entre 81 0 con
las piezas especiales.

¢ manguito con rosca exterior para hacer la union de las p1e-
za8 &, ¢ y ¢ entre si, cuando esto sea necesario.

J roldanas para interponer en las uniones de las laves y de los
grifos con los tubos.

% tuercas.

(1) 52 reales los 100 kilégramos.




ANaLes pe OBras PoBricas - Toato 37— 1877 ~ Pic™ 150.







— 151 —

{ tapones exteriores para la terminacion de los tubos, gue no es
més que un manguito cerrado por uno de sus extremos.

m tapones interiores pars cerrar una piess especial, cuando se
quiere dejar preparado un ramal para continuacion de la cafie-
ria, terminados en una espiga cuadrada para poderlos quitar 6
poner con una llave ordinaria.

Las uniones de todas estas piezas, que como se ve se hacen 4
rosca, se untan con minio 6 albayalde para establecer bien la
junts y hacerla impermeable. Todo esto indica la sujecion que
hay en la colocacion de estos tubos, y la necesidad de tenerlos de
virias longitudes para su combinacion, puesto que no'se pueden
cortar, teniendo que hacer las uniones siempre 4 rosca.

Para el servicio de la distribucion, su conservacion y repara-
cion, asi como el de las tomas de agua de los particulares, se or-
ganizd un almacen con un pequefio taller, en la inmediacion del
depdsito, y cuya disposicion general se ha representado sélo en
planta en la lamina 10. Se compone de una crujia general de 4
metros de ancho y de 92 de longitud, rodeando un patio.

Para el servicio, pruebas y ensayos que se hacen en este alma-
cen, se ha dispuesto una cafieria general AB de 0m,15 de didme-
tro, que comunica con la que sale del depdsito, y una aleantari-
Ila CD para los desagiies de todas las dependencias, que pasamos
4 describir por su érden respectivo.

Nim. I. Depodsito de los tubos de repuesto de los didmetros des-
de 0m,05 pars los servicios particulares, hasta 0,61
para la cafieria de primer 6rden; la colocacion se ha he-
¢ho segun las dimensiones de los tubos.

Nim. 2. Deposito de todas las piezas especiales derepuesto, or-
denadas por clases y por didmetros, en los dos sentidos,
4 fin de poder buscar en seguida la que se necesita.

Nam. 3. Llaves de los diferentes difimetros, bocas de riegoé in-

’ cendios, ventosas, piezas de modelo especial, tubos rec-
tos de hierro galvanizado, depésito de plomo viejo y
bascula para pesar 4 la entrada y salida en el almacen
el plomo, estafio, cifiamo y demas efectos.
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Nam. 4. Departamento destinado al ensayo y reparacion de los

cohtadores.

Para la primera operacion se ha construido un estanque E,
de 5 metros de lado por 2 de profundidad, que da un volmnen
de 50 metros chbicos, perfectamente impermeable paraque no se
filtre el agua, y con una escala vertical dividida en decimetros por
un lado, y sefialando por el otro el volimen de agua que corres-
ponde, 4 fin de conocer qué cantidad hay en el estanque en onal-
quier momento que se desee. En la habitacion nim. 4, que tie-
ne 4 metros de ancho y 8 de longitud, se ha establecido ung fila
de contadores, instalados como si estuviesen de servicio, con sus
correspondientes cafierias de entrada y salida ; las de entrada co-
munican con una cafieria general 66 que por medio de una serie
de llaves eee, dan paso al agus aisladamente 4 cada contador, y
las de salida fff van 4 un recipiente g, gue comunica directa-
mente con el estangue E. Para mayor claridad se ha representa-
do por separado en la 14mina con las anotaciones siguientes:
aee  pilares de silleria sobre los cuales se han instalado los con-

tadores de los siete pritneros nimeros sefialados en I ta-
" bla de la pag. 142.

bb cafieria general de 0m,05 empotrada en el piso y en co-
municacion con la general AB.

¢ llave para comunicar esta cafleria y dar 6 interrumpir el

© servicio del agua.

ddd  cafierias de plomo de los distintos dlametros de los conta-~
dores, y que constituyen los respeetivos tubos de entrada,
del agua 4 cada uno.

ece  llaves de paso para dar y aislar los contadores.

JIf  tubos de plomo de salida de cada contador, y de los mis-
mos didmetros que éstos. .

g recipiente de fundicion para el agua que ha pasado ya
por los contadores,

k cafieria que conduce el agua directamante al estanque E.

& banco de madera con su correspondiente tornillo para des-
armar los contadores.
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l mesa de madera con las herramientas necesarias para la

limpieza y reparacion.

Con esta disposicion el ensayo y comprobacion de estos apara-
tos se hace con mucha sencillez, dntes de que salgan del alma-
cen al sitio que han de ocupar en la distribucion ; pues no hay
més que abrir la llave de paso ¢ del contador que se va 4 ensa-
yar, empieza Gste & funcionar, el aguapasa por el tubo £, el reci-
piente ¢ y la cafieria £, al estanque E, en donde por medio de la
escala graduada se observa el volimen efectivo que ha pasado
por el contador ; en seguida se ve #1 el cuadrante marca lo mis-
mo, y de consiguiente, si las indicaciones son exactas, 6 si no, las
variaciones que fiene ; repetida esta operacion varios dias y de-
jando correr el agua continuamente, se reconoce la bondad del
mecanismo. Asi hemos podido hacer repetidos ensayos, no sélo
para conocer los contadores que estin en buen servicio, sino para
apreciar la exactitud de cada sistema.

Nfm. 5. Bajo las mismas bases de los contadores, se ha esta-
blecido un pequefio departamento destinado al ensayo
de todos los sistemas de grifos , colocandolos alrededor
de un receptieulo m de mamposteria que pueda des-
aguar en la alcantarilla general CD, y puestos todos
los grifos y llaves en comunicacion con una cafie-
ria #nn que rodea el espacio @, pueden ensayarse ais-
ladamente é en conjunto.

Nim. 6. Llaves y cajas de aforo en ensayo, modelos de fuentes

' de vecindad.

Nam. 7. Almacen de tubos de plomo, clasificados por didme-
tros, y como esta clase de tuberia viene en rollos, és-
tos se numeran y se pesan, pars poder llevar con faci-
lidad la contabilidad de la entrada y salida de este ma-
terial, que es el gue més se necesita, sobre todo cuan-
doal empezar la distribucion se hacen gran niimero de
tomas. Asi es que en este almacen no se ha colocado
més que la tuberfa de plomo, con una béscula para la -
operacion del peso.



Num.

Nuam,

Nim.

Nam.

Nim.
Nim.
Nim.

Nim.

8,

10.

11.

12,
13
14,

15.
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Almacen de grifos de todos los diametros, Haves de
paso, llaves flotantes, piezas de toma, piezas especia-
les para los tubos de hierro galvanizado, herramienta
completa de soldador, estafio, pez, albayalde, minioy
demas efectos correspondientes 4 las operaciones de la
colocacion de las cafierins para los particulares, tanto
de plomo como de hierre galvanizado,
Fragua y pequefio taller de reparaciones de compos-
turas de todas clases de piezas para las cafierias, lla-
ves, bocas de riego é incendio, y demas sparatos de
la distribucion.
Taller de carpinteria y de modelos parala fundicion de
piezas especiales de hierro y bronce.
Almacen de herramientas y utensilios de todas clases,
como cabrias, tornos, poleas, cables , fragnas porté-
tiles, carros de mano, ete., para la colocacion de las
cafierias en las calles.
Depisito de planos.
Oficina de delineacion y del ingeniero de la Compafifa.
Oficina de la Administracion para la contabilidad del
almacen, entrada y salida de efectos, cuadros de ér-
denes del servicio de conservacion y reparacion del
acueducto, observaciones relativas 4 la marcha del de-
posito en todo lo que se relaciona con la parte fa-
cultativa,
Habitacion del Guarda-almacen.

CAPITULO 1IV.~

Sistemasadoptados pars la distribucion del agua 4 los particulares,

reglamento y tarifas.

De los diferentes medios de distribuir el agua 4 los particula-
res, indicados en el capitulo anterior, se empezd adoptando en
Jerez el de cafio continuo por medio de Have de afore, 6 cafio 1i-
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bre con contador, forméndose con arreglo 4 esto el correspon-
diente reglamento. La préctica de este servicio hizo comprender
bien pronto que, atendiendo 4 las circunstancias de la poblacion,
4 la disposicion de sus casas y & la tendencia de los vecinos, el
establecimiento del cafio libre por completo, bajo cierfas pres-
cripeiones, con vigilancia y un reglamento estudiado, habia de
dar buenos resultados, continuando, sin embargo, con el uso del
- contador para todo género de establecimientos industriales que
tienen grande ¢ irregular consumo. Este sistema es el mismo de
cafio libre, pero se conoce en ¢l con exactitud lo que consume el
particular, y por lo tanto, qué debe abonar 4 la Compafiia; sistema
que, como ya hemos indicado, es el que reuniria todas las venta-
jas si los aparatos estuviesen completamente perfeccionados y su
instalacion fuese mas econémica, _ ‘

Asi, pues, los tres sistemas que se han adoptado definitiva-
mente y que vienen funcionando hace seis afios, son :

1. Por cantidad y voliimen determinado con llave 6 caja de

aforo. o

2.2 Por el establecimiento de un contador.

3.° Por valuacion alzada 4 cafio libre.

Con cuyos fres sistemas se tenian hechas en 1.° de Marzo de este
afio, 2372 tomas en la forma signiente :

Por el primero, 202.
Por el segundo, 69.
Por el tercero, 2.101.

La adopcion del cafio libre hize precisa la adicion del regla-
mento primitivo, y con el objeto de reunir cuantas disposiciones
se han adoptado para la distribucion del agua, consignarémos
aqui, bajo un solo documento, todo lo que rige hoy en Jerez.

Antes harémos tambien observar que al empezar la Compaifiia
su servicio, se propuso vender y arrendar el agua, por lo cual en
el articulo 1.° se consignaba : « El acueducto de Tempul condu-
cirh diez y siete mil metros eibicos de sgua cada veinticuatro
horas. La Sociedad se propone venderlos & perpetuidad, y ce-
derlos en arrendamiento; pero reservard siempre los necesarios
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para cubrir con el producto de su arriendo los gastos gue oca-
sione la conservacion del acuneducto y demas indispensables , 4
fin de que sea permanente el disfrute del agua por las personas
que la adquieran en virtad del contrato de venta.» — Pero te-
niendo la Sociedad cubierto su capital y no habiendo excedido los
gastos del presupuesto formado, se reconocié la- conveniencia de
suspender la venta, que hasta enténces se habia hecho sélo de un
corto niimero de metros citbicos, por lo cual el siguiente regla-
mento sdlo se refiere al arrendamiento.

REGLAMENTO

para ol uso v amendamiento de Jas aguas del acveducto do Tompul,

CAPITULO PRIMERO.

Adcuisicion del agua.

Articulo 1.° EI acuedacto de Tempul conducird diez y seis mil
metros cibicos de agua cada veinticuatro horas, que la Sociedad
se propone ceder en arrendamiento, en la forma y con arreglo 4
las tarifas que se consignan en este reglamento.

Art. 2,° Las solicitudes para introducir el agua en las fincas
se dirigirin al Presidente del Consejo de Administracion, en un
impreso que se facilitara en las oficinas de la Seciedad.

Art. 3.2 El agua se suministrara: '
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~ ' .. 1.2 Por cafio continuo y uniforme cada veinticuatro horas, con
- caja de aforo.

2.° Con el establecimiento de un contador.

3.2 Por cafio libre.

Art. 4.° La unidad para los dos primeros casos seri el metro
ciibico y no se arrendari menor cantidad de medio metro cada
veinticuatro horas. :

Art. 5.° La concesion del agua se hari separadamente para
cada finca, salvo cuando estén contiguas, pertenezcan 4 un mismo
duefio y sea éste el gue la pida, pero siendo siempre una sola la
toma en la cafieria general.

" Art. 6. Elarrendamiento del agua se haré 4 los duefios de las
. fincas 6 4 los inquilinos, siempre que éstos acompafien & la soli-
citnd el permiso del propietario de la finca.

Art. 7.° La toma de agua, sea cualquiera la forma en que se
haga y la colocacion y suministro de la tuberia, llaves, grifos y
piezas necesarias para conducirla desde la cafieria general hasta
1a caja de aforo, el contador 6 los grifos en el sistema de cafio Li-
bre, se harin por los empleados de la Sociedad, satisfaciendo, sin
embargo, el interesado su coste en los dos primeros casos, segun
tarifa, y la Sociedad en el tercero, ¢ sea en el cafio libre. El resto
de las obras las harh aquél, bajo la inspeccion de los dependien-
tes de la Sociedad.

Art. 8.° Establecidas una vez las cafieriag, llaves y demas apa-
ratos en el interior de la finca, no podrd hacerse alteracion algu-
na sin dar parte 4 la Sociedad.

Art. 9.° Correspondiendo 4 la Sociedad ejercer una constante
vigilancia para evitar que se cometan abusos en el uso y servicio
del agua, se considerard que los dependientes de aquélla estin
especialmente autorizados por los duefios é inquilinos de las fin-
cas abastecidas, para entrar en las mismas y practicar los recono-
cimientos y operaciones que convenga, 4 cualquier hora del dia,
en todos los del afio,
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CAPITULO 1L

Aplicacion de los diferentes sistemas, y condiciones quéiévan
consigo,

Art, 10, El suministro del agua por cafio continuo y uniforme
con caja de aforo, se conceders 4 todo el que lo solicite, sin limi-
tacion alguna, recibiéndose el liquido en un depdsito, desde el
eual podré repartirle en la finca de la manera y forma que tenga
por conveniente.

Art. 11, Se hardn contratos de arriendo de uno 4 cinco nfios, &
eleccion del peticionario, considerindose aumento del primer afio
del contrato el tiempo que mediare desde el dia de la tomn hasta .
el primero del trimestre mis inmediato del afio natural.

Art, 12, Se concederd 4 los consumidores del agua por este
sisterna el aumento del aforo en cualquier época del afio que lo
soliciten, pero no siendo menor de un metro cibico -dicho au-
" mento.

Art. 13. El agua por contador se conceders & todo el que lo
solicite, pero con la condicion de tomar en arriendo tres wmetros
ctibicos, excepto 1as bodegas de almacenado que no abonarin més
que lo que directamente indique el contador.

Art. 14. El cafio libre se concedera sdlo 4 las casas particula-
res, y uno 6 dos grifos de un centimetro de difmetro 4 vada in-
quilino, pero sin que vacien los grifos en el fregadero, lavadero
ni sumidero 6 aparato alguno que conduzcael agua 41as cafierias
de desagiie.

Art. 15, Este sistema no seri concedido en las casas en que
funcione algun artefacto 6 se ejerza una industria que necesite
del agua, asi como tampoco en los cafés, fondas 0 otros gutable-
cimientos de concurrencia.

Art. 16. Los que tomen el agua por este sistema no podrin
cederla ni venderla, bajo la pena que se sefiala en el cap, 4.°

Art. 17. Los arrendamientos van unidos 4 las propiedndes que
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reciben el agua y no pueden trasferirse, por lo tanto, de una 4
ofra finca, .

Art, 18. Concluido el plazo del arrendamiento, podrd el abo-
nado renovarlo con arreglo 4 las mismas condiciones y tarifas, si
éstas no han tenido alteracion, 6 4 las que entdénces tuviera esta-
blecidas 1a Sociedad. ‘

§i el arrendamiento no continda, satisfari con arreglo 4 tarifa
en los dos primeros sistemas los gastos de cerrar definitivamen-
te la toma de aguas, pero quedard duefio de todas las cafierias,
llaves y piezas que se hayan empleado.

- Art, 19. En el caso que por roturas en el acneducto, entorpe-
cimientos 6 cualesquiera otros motivos, no Ilegase al depdsito
‘candal de aguas suficiente para el abastecimiento total de la po-
blacion, la Sociedad se reserva el derecho de suspender durante
algunas horas de la noche 6 del dia, el suministro del agua. Esta
suspension se limitar4 al minimo posible, anunciando las horas
en que aquélla se verifique y el nmiimero de dias 4 que podra ser
extensiva, sin que por la pasajera interrupcion tengan derecho &
indemnizacion los concesionarios del agua.

Art. 20. En el caso remoto de que la interrupcion sea total y
se extendiese 4 més de ocho dias, dejaran de pagar sus arrenda-
mientos desde el dia en que ocurrié la interrupeion hasta el en
que se restablezca el curso de Ias agnas.

CAPITULO 1IIL

Tarifas y manera de hacer los pagos.

Art. 21. Las tarifas para el uso del agua tomada por cafio con-
tinuo y uniforme, serdn :

Por medio mefro ciibico. . . 40 reales: pagados mensual-
mente..

Por un metro cibico. . . . 600 reales al afio abonados por
trimestres.

Idem por dos.. . . . . . 1000 idem,id.

Y por cada metro de aumento. 500 reales.
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Art. 22. El pago de medio metro cibico se haré mensunlmen-
te; los demas se harin por frimestres anticipados, satisfaciéndose
con el primero lo respectivo al tiempo de adicion.

Art. 23. Las tarifas para el agua tomada por contador seri :

Casas particulares, bodegas de extraccion y
edificios destinados al movimiento de mas-
quinas y operaciones de la industria, bo-
degas de almacenado, por cada metro cibico
que marque el contador, abonado men-
sualmente. . . . . . .« o« . L,50 reales.
Art. 24, Las tarifas para el agus tomada por cafio libre seran:
Para las casas, cuyo alquiler,
graduado por la Sociedad, no
exceda al mes de 310 reales.. 20 rs. al mes por un solo
grifo y 10 por el 2.°
Las de 311 & 620 renles. . . 30 reales y 10 realos,
« de 62141000 » . . . 40 » yl0 »
« de 1.00! en adelante. . . 80 » y1l0 »

Art. 25. El contrato y pago del uso del agua por este sigtema
es mensual, satisfaciéndose anticipadamente. )

Art. 26. 8i en la casa habitaren independientemente dos 6
més inquilinos, cada uno podra cbiener uno 6 dos grifos, abonan-
do lo gue corresponda al tanto que se calcule de arrendamiento
por la habitacion que ocupe.

Art. 27. Ademas de las tarifas anteriores, lo Sociedad , para
facilitar el uso del agua, establece las signientes:

Grifos colocados en las boeas de riego de las

calles, en forma de fuente provisional,

giendo de cuenta de la Empresa poner y

quitar diariamente la columnita que lleva

elgrife. . . . . . . . . . . . 5rs. diarios.
Grifos para obras particulares, abonando los

interesados los gastos que se originen:

precio convencional, segun la importancia

de la obra, pero como minimo, . . . . 4718 id,
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Bocas para casos de incendio, puestas en el
interior de las fincas, siendo de cuenta del
interesado los gastos de instalacion y es-
tando ademas precintadas, para que solo
en caso de incendic pueda hacer uso de
ellas,

Por dos bocas, satisfechos anticipadamente, 500 rs. al afio.
y asi sucesivamente, 250 reales por cada una de aumento.

Agua echada en los aljibes 6 cisternas de
las casas, si lo permiten las mangas desde
la bocade riego mdis inmediata de la calle,
siendo de cuenta de la Empresa todas las
operaciones para llevarla hasta el aljibe,
el metro cabico. . . . . . . . .

Vendida en el depdsito, cada metro cibico. .

En cnalquier boca de riego de las calles, to-
mando por loménos 2 1f, metros, cada me-
dio metro. . . . . . . . . .

4 reales.
2 »
2 »

Art. 28. La persona que privada del uso del agua, por no ha-
ber hecho cualquier pago, sea del precio del articulo 6 del mate-
rial y trabajos suplidos por la Empresa, 6 de multas que le hu-
biesen sido impuestas, solicitare que continte el servicio, satisfa-
ré precisamente no sélo lo que adende, sino diez reales por el
gasto de abrir y cerrar Ja llave de paso de la comunicacion con

Ia cafieria genefal.

Art. 29, No empezarén 4 correr las aguas de ninguna toma.
hasta que se haya verificado el pago, con arreglo 4 las tarifas an-

eriores.

1
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CAPITULO 1V.

Infracciones del Reglamento.

Art, 30. Los arrendatarios del sistema de cafio libre que cedan
6 vendan el agua, tanto en las casas particulares como en los
grifos para obras, pagarin 20 reales de multa por la primera fal-
ta, 40 por la segunda y se les privari de su uso & la tercern,

Art. 31, Los dueiios de las fincas donde se establezean bocas
de incendio, en el hecho de solicitarlas, se obligan especialmente
al pago de mil realesde multa por cada vez, que sin legitimo mo-
tivo, apareciese roto el precinto, 6 la Sociedad tuviese noficia de
haber hecho otro uso del agua que para incendios.

Art. 32. Queda prohibido 4 los concesionarios, bajo la multa
de 500 reales, ¢l manejo de 1a caja deaforo 6 del contador, 8ipor
faltar 4 esta condicion resultase mayor dotacion de aguw en Ia
finca, pagars, ademas de los 500 reales mencionados, el importe
del exceso de la dotacion, segun tarifa, graduindose éste desde la
tiltima visita ¢ aforo hasta el dia que se descabra la alterapion.

Art. 33. La falta de exactitud en los pagos lleva cansigo la
suspension del servicio sin prévio aviso, y si el retraso se prolon-
ga més de quince dias, se quitaré la comunicacion de la cafieria
particular con la piblica, quedando 4 disposicion de la Nociedad
la toma de aguas, las llaves de paso, caja de aforey el trozo de
cafieria situado en el exterior de la finca.

Art. 34, Tan Iuégo como el Consejo tenga conocimiento de al-
guna infraccion del reglamento, lo comunicard al concesionario
del agua, reclaméndole la cantidad que con arreglo 4 los articulos
anteriores debe abonar & la Sociedad, y si en el término de terce-
ro dia no se hubiese hecho efectiva dicha cantidad, se procedera
4 suspender el servicio hasta que quede satisfecha.

Si trascurriesen quince dias sin que esto se verifique, se cortard
definitivamente la comunicacion entre lafinca y la cafieria pabli-
ca y se dara por rescindida In concesion , perdiendo el arrendata-
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rio los aparatos y el trozo de cafieria colocado desde la general 4
la fachada de la finea y el importe de lo que tuviese adelantado;
sl esta suma no bastase para cubrir el débito y el costo de cerrar
la toma, se procedera judicialmente para obligarle al pago.

Art. 35. Los concesionarios son responsables ante la Sociedad
de la observancia de este reglamento, Aun cuando no sean ellos
mismos los que usen el agus ni habiten en la finca que la
reciba.

CAPITULO ADICIONAL.

Aprovechamiento del agua sobrante.

El Consejo de Administracion hara contratos particulares para
ceder aguna, con destino 4 usos industriales y riegos, en la forma
signiente :

Recreos , jardines, huertas dentro de la cindad y hasta el sitio
denominado « Altillo de Capuchinos ».

Si tienen casa-habitacion para sus duefios, seri suministrada
el agua por medio de contador, tomando tres metros ciibicos en
arrendamiento y abonando mensualmente por el exceso

1 real hasta 1.000 metros ciibicos.
0,90 de real, de 1,001 4 1.500  »
0,75 » de 1.501 42,000 »
0,50 »  de 2.001 en adelante.

Si la casa-habitacion es para el jardinero 6 guarda, se reducird
4 un metro el agua arrendada, y si no hay casa, se pagari solo el
consumo que indique el contador, mensualmente. 4

Recreos, jardines, huertas y demas terrenos del campo : se su-
ministrard el agua por contador, al precio de diez céntimos de
real por metro ctbico, pagados todos los meses, y side la lignida-
cion general del afto no resulta un consumo de veinte mil metros
por hectirea regable, percibird la Sociedad la diferencia, sin obli-
gacion de devolucion en el caso contrario.

El gasto total de la eonduccion del agua sera satisfecho por el
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duefto 6 colono de la hacienda, quedando facultada la Sociedad
para dar tomas en la respectiva cafieria, sin perjudicar el servicio
de la finca. _

Estos contratos se sujetarin 4 las reglas signientes :

1.* Se entiende que el agna que se cede bajo estas condiciones
es la sobrante, despues de cubrir toda la de propiedad y arriendo.

2.* El dia que convenga 4 la Sociedad, avisard con quince de
anticipacion la suspension del agna.

-3.* Se empezarh siempre la suspension por los tltimos con-
tratos, y todos serin suspendidos 4ntes que limitar el suministro
de que trata el articulo 19.

4.* Ninguno de los interesados en estos contratos tendrd, en
caso alguno, que reclamar perjuicios por la suspension del agua.
8610 podrén tener la preferencia para el arriendo, segun los sis-
temas generales de que trata el cap. 1.

TARIFA de los precios que deberdn satisfacer los coneesionarios
de agua del acueducto de Tempul, por el suministro y'eclocacion
de la tuberia y piezas especiales, desde la cafieria genoral hasta
los aparatos de aforo del agua.

Teales,

Por taladrar la cafieria general, suministrar y colocar I

pieza de toma y la tuberfa, desde aquélla hasta la facha.

da de la casa, cualquiera que sea la calle y la distancin. 200
Por cada caja de aforo, con su llave flotante. . . . . 400
Por cada llavede paso. . . . . . . . . . . . 100
Por cada registro para la colocacion de las Haves, con bu-

zon de piedra ¢ hierro. . . . . . o . . .., 80 -
Por cada metro lineal de cafieria colocada en el interior '

de Ia finca, hasta Hlegar 4 la caja de aforo 6 el contador, 20
Por cerrar la eomunicacion de una toma particular con la

cafieris general. . . . . . . . . . . o . 80
Por un contador de 0™,006 de diimetro completamente

instalado, con su registro. . .. . . . . . . . 700
Por un contador de 0,01 de didmetro id,,id. . . . ., 800
Por uno id. de 0,012 id.,id.. . . . . . . . . . 1000
Por uno id. de ¢,019 id.yid. . . . . . . . . . . 1200
Por uno id. de 0,025 id,id.. . . . . . . . . . 1400
Por uno id. de 0,04 id.,id.. . . . . . . . . . 2000
Por uno id, de 0,08 id,id.. . . . . . . . . . 3600




TERCERA PARTE.

SISTEMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS, (OSTE Y CONSERVACHN DEL AGUEDUCTO.

CAPITULO PRIMERO.

Sistemsa de ejecucion y organizacion de las obras.— Pliego de
condiciones.

En la ejecucion de las obras del acueducto y la distribucion, se
ha seguido un sistema mixto, haciendo una parte por contrata,
otra por ajustes y destajos parciales, y por dltimo, por adminis-
tracion, es decir pagando la Sociedad directamente & los opera-
rios y adquiriendo por si los materiales. Para esto se dividié la
linea en esta forma :

" 1.° Obras de los manantiales y toma de aguas.
2,° Primera seccion de acueducto desdé la toma en Tempul
hasta lacasilla de entrada del sifon de Bogaz, que comprende una
longitud de 2.520 metros. _

3.° Sifon de Bogaz, de 1.800 metros.

4.> Segunda seccion de acueducto llamada de ¢Dos Herma-
nas», desde la casilla de salida del sifon anterior hasta el sifon
de Fuaente-Imbros, de 3.440 metros,

5.° Sifon de Fuente-Imbros, de 360 metros de longitud.

6.0 Tercera seccion de acueducto, desde el sifon anterior hasta
la casilla del Puerto de la Cruz &la entrada del sifon del Guada-
lete, que comprende una longitud de 5.350 metros.

7.0 Sifon del Guadalete, de 18.250 metros de longitud.
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8.9 Cuarta seccion de acueducto, denominada de «Cuartillosy,
desde la salida del sifon anterior hasta la entrada del sifon del
Albaladejo, de 4,730 metros de longitad.

9.0 Sifon del Albaladejo, de 10,080 metros de longitud,

10. Depdsito de recepeion y distribucion.

11. Primera parte de la distribucion que comprende 15 kilé-
metros de cafierias de diferentes didgmetros, pero comprendidas
las de primero y segunde Srden con todos los accesorios de piozas
especiales, llaves, bocas de riego y ventosas.

12. Segunda parte de la distribucion que comprende 4,500
metros de caiierias de diferentes didmetros, hasta completar lared
de primero y segundo érden, con todos sus accesorios.

13. Tercern parte de la distribucion que comprende el resto de
las cafierias y accesoriog y los servicios particulares.

Divididas las obras de esta manera, reconecidas todas las can-
teras abiertas, y empezadas otras 4 explofarse por la misma So-
ciedad , para conocer bien su formacion, ensayados los materiales
respecto & su resistencia, peso y demas condiciones, y abiertos
pozos de ensayo en las minas para conocer la clase de terreno,
se estuvo en el caso de determinar con la mayor aproximacion
posible el coste de los materiales, su distancia de trasporte, me-
dios de Hevar éstos & cabo por los malos & intransitables cami-
nos de la Sierra, para lo cual hubo que mejorarlos en unos sitios
y abrir otros nuevos.

En los 46 kildémetros de la linea no se cruza ninguna pobla-
cion, quedando la mis proxima, que es Arcos, 4 5 kildmetros de
distancia, pues aunque Algar estd sdlo tres, el terreno es muy
aspero y hay que vadear el rio Majaceite, lo que no siempre es
posible. Con todos estos datos se organizaron los trabajos de la
manera siguiente :

Las obras de los manantiales, laz del dépdsito y la seccion de
acnedncto de Dos Hermanag, se gjecutaron por administracion;
las primeras, por lo dificil que es calcular su coste y lo delicado
de limpiar y alumbrar las aguas, abrir galerias, hacer exoavacio-
nes, y demas operaciones necesarias : el depdsito, por el esmero
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que exige su construccion en los numerosos y diversos detalles
que necesita, todo lo cual, ademas de costoso, no puede entregar-
ge 4 manos de un contratista; y por iltimo, la seceion de acueduc-
to de Dos Hermanag, por lo dificil de su ejecucion, efecto de
los corrimientos del terreno, pues si esta seccion se hubiese con-
tratado, los sumentos de obra, las reclamaciones, tanto por obras
no previstas cusnto por tiempo perdido, extraccion de los des-
prendimientos y otras causas, hubiese dado lugar & complicacio-
nes y cuestiones en la liquidacion, sin que se llegase, como suce-
de en estos casos, al abono justo y legal.

La primera, tercera y cuarta secciones de acuedueto seajustaron
por trozos con varios destajistas separadamente y tomando sélo
por base el precio de la unidad de obra de cada clase, bien especi-
ficada, determinada con claridad, asi como el sitio y distancia
de cada material y su aplicacion en obra. Para las minas la unidad
fué el precio del metro lineal de pozo, segun la calidad del ter-
reno, y el del metro lineal de mina por sus condiciones, cal-
culando por separado y tanto alzado los agotamientos ; al propio
tiempo, en los mismos planos entregados 4 los destdjistas y en ol
diario de operaciones que se ilevaba, se marcaban en los pozos y
galerfas de las minas los avanzamientos y calidad del terreno; en
los puentes-acu eductos, la profundidad y dimensiones exactas de
las fundaciones, y estos mismos planos acotados, son los que se
han unido 4 las liguidaciones sucesivas de cada trozo, presenta-
das al Consejo de Administracion para su exdmen y aprobacion;
asi es que el mismo dia que se terminaba un trozo puede decirse
que estaba hecha la liquidacion.

Subdividido el trabajo de este modo y reuniendo con frecuencia
4 los destajistas de todas las secciones para visitar las obras eje-
cutadas en toda la linea, se establecia la emulacion y el deseo de
mejorar cada uno las suyas, consiguiendo asi que se hicieran bien
y que obtuviesen la utilidad que tan legitimamente les corres-
ponde, pues al hacer el ajuste conocian con toda claridad la na-
taraleza del terreno, la clase de obra, los materiales que iban &
emplear, y hasta las dificultades que se podrian presentar.
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- Los sifones del Guadalete y del Albaladejo se contrataron por
concurso y bajo el pliego de condiciones que sigue, ol cual des-
pues de impreso y circulado, se presentaron virias proposiciones,
casi todas de casas extranjeras, eligiendo el Consejode Adminis-
tracion la presentada por Mr. George K. Peters de Lindres, que
con estricta sujecion al referido pliego, cumplid su contrato con
toda exactitud, Al frente de los trabajos puso & D, Guillermo
Cooke, que con su mucha practica en esta clase de opernciones y
con un celo ¢ interes poco comun, organizd los trabajos de tal
manera que llegaron & colocarse por dia hasta cien tubos en el -
sifon del Guadalete, ¢ sean 370 metros préximamente de longi-
tud, sentados con gran cuidado y rebatidas las juntas con el ma-
yor esmero ; no dudamos, pues, en asegurar que este sifon,. por

su gran longitud, el buen trazado, tanto hortzontal como vertical
que ha permitido el terreno y la esmerada ejecucion con- que se
ha Hevado 4 cabo, es una obra notable en su género,

Terminada la contrata y colocacion de los dos sifones del Gua-
dalete y Albaladejo y en vista del buen resultado congeguido, se
extendit bajo las mismas bases & los sifones de Bogaz y Fuente-
Imbros y despues 4 la primera y segunda parte de la distribucion
en la poblacion, ejecutdindose la tercera por administracion, pues
por sus especiales condiciones, la naturaleza de sus detalles y
otras circunstancias, no convenia ya contratarla.

Organizados ast todas las obras, llegaron & ocupatse en foda
1a linea cerca de dos mil operarios de todas clases, sin haber te-
nido gue lamentar desgracias ni disgustos de ningun género, tan '
frecuentes en estos casos, sobre todo cuando la mayor parte te-
nian que residir y albergarse en la zona de los trabajos, por la
falta de poblaciones 6 caserios inmediatos donde recogerse.

Como las condiciones impuestas 4 los destajistas eran las ge-~
nerales para la buena ejecucion de las diferentes clases de fabri-
ca, no las consignarémos aqui, incluyendo sélo Ias relativas 4 los
sifones, que hubo que formularlas por completo, bajo el gi-
guiente: '
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Pliego de condiciones para la apertura de la excavacion, suminis-
tro y colocacion de la tuberia de fundicion, en los sifones del
Albaladejo y del Guadalete.

CAMTULO PRIMERO.

Engecificncion de los irahajos que han de ejecntarse.

ARTICULO 1.0

Tas obras que son objeto de este pliego de condiciones com-

prenden: '

1.* La excavacion que ha de practicarse para la colocacion de

los tubos que componen los dos sifones del Albaladejo y del Gua-

dolete, de 0,61 de didmetro y de 10.080 y 18.250 metros de lon-

gitud respectivamente, asi como ¢l relleno de dicha excavacion

despues de colocados los tubos.

9.0 El suministro de estos tubos de fundicion, y de todas las

_ piezas especiales que sean necesarias para el establecimiento de

‘las llaves, ventosas y caflerias de desagiie.

3. Las llaves de suspension y desagiie, las ventosas y juntas
de expangion.

" 4° La colocacion de todo el material expresado, en la excava-

cion y sobre las obras de fabrica.

Podos los puentes-sifones, casillas de entrada y salida de los
mismos, registros para las llaves, ventosas y desagiies, y cuantas
obras sean precisas para el buen asiento y colocacion de los tu-
bos, se ejecutaran por la Compafifa 6 seran objeto de otro pliego
de condiciones, y por lo tanto de contrato separado.

CAPITULO N, -
Movimiento de (lerras.

ARTICULO 2.0

'Antes de empezar los trabajos, el contratista examinard el tra-
zado hecho por el Ingeniero de la Compaiiia, que esta sefialado
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con piguetes numerados y colocados en el ¢je de la excavacion 4
diferentes distancias unos de otros, segun los accidentes del ter-
reno. Las cabezas de unos piquetes, 6 la sefial hecha en otros,
marca la cota conforme con el perfil longitudinal,

Se le entregard al Contratista un estado con la numeracion de
los piquetes, sus distancias y la profundidad de la excavacion en
cada uno de ellos, una relacion de las seflales y puntos fijos de
nivelacion establecidos fuera de la linea, y el perfil longitudinal,
Todos estos documentos le serviran para completar el replanteo
de la excavacion y para comprobar las cotas del perfil longitudi-
nal, con arreglo & las cuales deberd tener lugar la cubicacion.
Seran aceptados dichos docurnentos dntes deempezar los trabajos,
para lo cual el Contratista firmara an ejemplar que se conservard
en las oficinag de Ja Compafiia.

ARTICULO 3°

- Stempre que lo permita la naturaleza del terreno se abrird la
excavacion verticalmente; en ofro caso se hard con fuludes, cuya
inclinacion fijara el Ingeniero. '

ARTICULO 4°
Las ticrras sobrantes, despues de cubiertos los tubos y rellena
la excavacion, se extenderdn sobre la zona del terreno que corres-
ponde 4 la Compaiita, sin dejar montones ni caballeros,
ABTICULO 5.0
La excavacion que ha de hacerse en la poblacion para el sifon
del Albaladejo, desde Ia Rosa Celeste, por las calles de Medina,
Honda, Larga, Porvera, Ancha, del Asilo, hasta el depdsito si-
tuado en la inmediacion de la capilla del Calvario, se ejecutard
con el ancho puramente indispensable para la colocacion de los
tubos, se abrird siempre verticalmente y se acodalard en caso ne-
cesario por cuenta del Contratista, haciendo esta operacion cuan-
do lo disponga el Ingeniero de la Empresa por considerarlo con- -
veniente para la seguridad de las fincas,
ARTICULO 6.°

A fin deevitar que haya depositos de tierras en las calles que
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s¢ han indieado en el articulo anterior, se observaran en la aper-
tura de Ia zanja y colocacion de la tuberia las prescripciones si-
guientes: .

Se empezara haciendo la excavacion de los primeros 100 me-
tros, poniendo 4 un lado las piedras, losas 6 adoquines y al ofro
la tierra; Hegada la excavacion 4 su mayor profundidad, se irin
colocando los tubos, que 80lo se conducirin 4 medida que se vayan
necesitando, y una vez establecidos se emprendera la excavacion
de los 100 metros siguientes, rellenando al mismo tiempo la pri-
mera zanja, apisonando las tierras y restableciendo el empedrado,
para que nunca haya interceptados al trinsito mds de 200
metros,

ARTICULO 7.°

Los tubos se acopiardn al lado mismo de. la excavacion y en
una sola fila, para conciliar en lo posible el servicio piblico con
el de la obra.

ARTICULO 8°

§i al tiempo de hacer las excavaciones apareciesen cuevas, 50-
cavaciones, antiguos hundimientos 1 otras causas que exijan
obras de seguridad y consolidacion del terreno, la Compaifiia las
gjecutara por su cuenta, segun lo prevenido en el art. 1.% sin que
las detenciones , dilacion 6 suspension que ocasionen estos traba-
jos en la colocacion de los tubos, sea causa para que el Contratis-
ta haga reclamacion de ninguna especie por el perjuicio que pue-
da ocasionarle.

ARTICULO 9.°

El desempedrado y reempedrado de la zona comprendida en
las calles por donde pasa la tuberia serd de cuenta del Contratis-
ta, y para que no se produzcan asientos en el pavimento se api-
sonard bien la tierra por capas 6 tongadas de 20 centimetros de

- alto, humedeciéndolas bien éntes de apisonarlas, y sujetindose
en todo lo demas & la practica establecida por la Municipalidad
en estas operaciones.
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ARTICULO 10.

~ Para evitar que haya desgracias en Ins calles, se colocarén, por
cuenta del Contratista, puentecillos de madera sobre la excava-
cion y enfrente de las travesias, miéniras aquélla permanezca
abierta, y de noche faroles de color rojo para distinguir bien los -
obstaculos que haya en la zona de la obra.

CAPITULO N1

Suministre de los tubos de fundicion, Haves y plexas cspeciales.

ARTICULO 11,

La forma, dimensiones y peso de los tubos, Haves y piezas es-
peciales de todas clases, serdn las que se marcan en los dibujos
y se ejecutarin precisamente en una de las primeras fundiciones
del Reino-Unido. Los dibujos detallados ¥ bien acetados, se fir-
marén por duplicado por el Contratista y el Ingeniero de la Com-

 paftia, quedando un ejemplar en poder del primero y el otro en
las oficinas de la Empresa.
ARTICULO 12.

Los tubos rectos serdn de enchufe y cordon, de 12 piés-ingle-
ses de longitud (3*,66) sin contar el enchufe que tendrd 6 pul-
adas (07,15), de 2 piés ingleses de difmetro interior (0°,61) y
de 3/, de pulgada y una pulgada de espesor (07,019 y 0=,025) y
pesarén 1,112 kildgramos los primeros y 1.504,85 los segundos.
El nimero de tubos de cada espesor los deducird el Clontratista de
las Jongitudes respectivas de cada sifon en el perfil longitudinal,

ARTICULO 13.

El metal empleado en la fundicion no tendré escorias , cenizas
ni mezcla de ningun metal de clase inferior ; serd de grano uni-
forme y compacto y tendré la resistencia suficients para aguan-
tar un peso de 750 libras inglesas (340 kilégramon) colocado en
medio de una barra de una pulgada (0%,025) en cuadro de sec-.
cion, apoyada en dos soportes que disten entre si tres pids
(0~,914).



— 173 —
ARTICULO 14

Tos tubos rectos se moldearsn y fandirdn verticalmente, con
el enchufe hicia abajo, con arreglo 4 los adelantos introducidos
#ltimamente en las primeras fandiciones de Inglaterra & que se
introduzean en lo sucesivo, con objeto de asegurar més su resis-
tencia ; no tendrin escorias, agujeros, pajas, burbujas, gotas
frins, rebabas ni cualquier otra imperfeccion de fandicion 6 mol-
deado : serdn exactamente cilindricos interior y exteriormente,
rectos y del didmetro sefialado en el art. 12 ; las superficies exte-
riores ¢ interiores serin tan concéntricas como sea posible , Te-
chazéndose los que tengan 1 de pulgada de diferencia de espe-
sor en cualquier parte de su longitud, respecto & los sefialados
de 3/, y una pulgada.

ARTICULO 15.

Los tubos rectos y piezas especiales se barnizaran segun la pa-
tente de Mr. Smith. Antes de barnizarlos se secardn bien, se
limpiarin y calentardn para asegurarse que se establece 1la mayor
adherencia posible entre el barniz y el tubo, permaneciendo den-
tro del barniz liquido todo el tiempo mecesario para que éste me
fije bien. '

ARTICULO 16.

K1 Contratista estara provisto y conservard patlfoués para com-
probar la igualdad de los enchufes y cordones de los tubos, de
tal modo que cuslquier cordon de cualquier tubo, pueda entrar
en todos los enchufes de los demas.

ARTICULO 17,

T.os tubos estén destinados 4 aguantar y resistir en obra, hasta
una columna vertical de agua de 300 pids (917,44) para los de
una pulgada de espesor, y de 150 (45™,72) para los de *f, de pul-
gada. Cada tubo serd por 1o mismo examinado y probado debida-
mente por un empleado préictico é inteligente, bajo las presiones
indicadas anteriormente, que se marcarén con toda claridad per
ana columna ‘de mercurio ¢ un manémetro con su indice de cua-
drante, en comunicacion con la homba de Ja maquina 6 prensa

It
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que se establezca, y estari sometido cada tubo 4 dichag presio-
nes durante cinco minutos, en cuyo tiempo se golpears repetidas
veces y en tods su longitud, con un martillo de un peso propor-
cionado al espesor del tubo gue se estd examinando,

Los tubos que no tengan las cualidades expuestas serfn des-
echados y se separarin del sitio de la prueba, no admitiéndose
fun cuando sean reparados 6 compuestos, cualquiers que sea el
sistema que para ello se emplee. En cnanto un tubo haya sufrido
bien la prueba y esté recibido, se pesard y se numerari con ca-
ractéres clarog, anotando el nimero, peso y nombre del fabrican-
te & dela fundicion en un libro para que puedan conservarse.

ARTICULO 18.

Las pruebas y ensayos que se expresan en el artioulo anterior
se harén a) pié de obra, en los puntos que designe el Ingeniero
de la Empresa, con el objeto de que los tubos , despues de proba-
dos y ensayados en la prensa, no tengan que trasporiarse 4 gran-
des distancias.

Ademas la Compaiifa tendré la facultad de poder enviar 4 la
fundicion un Inspector, ¢ bien el Ingeniero mismo #i se creyese
conveniente, para examinar el metal, la mezcla, moldeado, fun.
dicion, calibrado y barniz, asi como hacer las pruebns que juz-
gue convenientes , siempre que se hallen comprendidas en estas
condiciones. En este caso el Contratista dard 4 tal inspector to-
das las explicaciones necesarias y le proporcionard las herramien-~
tas, utiles y materiales que pueda necesitar para lenar su come-
tido, suministrindole tambien, si lo exigiese, barras del metal
empleado en la fandicion de los tubos, cuyas barras s ensayarin
con arreglo 4 lo manifestado en el art. 13, al ménos que el In-
geniero quiera hacer los ensayos directamente en Jerez, en cuyo
caso tales pruebas serdn aceptadas por ambas partes, como re-
sultado de la resistencia del metal empleado en la manufactura,

Las pruebas y ensayos que se hagan en la fundicion no rele-
van de modo alguno al Contratista, de la obligacion en que se
encuentra de verificar aguélla al pié de obra, de todou log tubos.
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ARTIOULO 19.

Sin perjuicio de lo manifestado en el art. 17, siel Ingeniero
inspector del Globierno quisiese ensayar los tubos 4 la presion de
15 atmosferas los de una pulgada de espesor, y & 12 atmosferas
los de ), de pulgada , el Contratista hari estos ensayos en todos
los tubos 6 en los que el Ingeniero del Gobierno exija, sin que
por esto tenga derecho & reclamacion de ninguna especie.

ARTICULO 20.

T.os tubos curvos & de forma especial que sea preciso emplear
en los cambios de direccion, en la union con las Tlaves, entrada
y salida de los sifones, desagiies, ventosas, juntas de expan-
gion, ete. , se arregiarﬁn en un todo 4 la forma, dimensiones y
espesores aceptados en el art. 115 la fundicion serd la misma de
los tubos rectos y se abonardn al Contratista por su peso real y
efectivo, siempre que no se hayan .alterado las dimensiones y
forma, sefialadas en los dibujos respectivos.

ARTICULO 21.

Las llaves de suspension seran del mismo diimetro (0,61)
que los tubos, para que no se interrumpa el difmetro interior de
los sifones, y las llaves de desagiie tendrin 8 pulgadas (0,20)
y 6 pulgadas (0",15).

ARTICULO 22.

Todas las llaves serin de fundicion ; los tornillos y tuercas de
anion de hierro forjado, ¥ de bronee los husillos, tuercas inte-
riores, tejuelos, anillos de la compuerta y asientos de la misma
sobre la caja. '

ARTIOULO 23.

La fundicion serfi perfectamente homogénea , gris, de grano
fino ¢ igual y sin defecto de ninguna especie.
ARTICULO 24.
E] bronce se compondra de 86 partes de cobre, 10 de estafioy
tuatro de zine, y no presentard poros, burbujas ni cuerpos extra-
fios de ninguna clase. '
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ARTICULO 25.

Las superficies de junta de los anillos de la compuerta deberén
estar bien cepilladas para que el ajuste sea perfecto y las uniones
de las demas piezas de la Hlave se harin con plomo ¢ mastic de
minio 6 de albayalde , segun sean de enchufe 6 de brida.

ARTICULO 26.

El Contratista presentara las llaves al encargado de la recep- .
cion, que las examinari detenidamente y desechard desde luégo
las que no reunan las condiciones anteriores : despues de admiti-
das se someterdn & las pruebas de la miquina, de la manera si-
guiente:

Levantada la compuerta y abierta la llave se tapan las dos bo-
cas con plantillas de hierro é con los anillos de céfiamo y estopa, -
lo mismo que para ensayar los tubos, y se llena la caju de In lla-
ve de agua , actuando con la bomba hasta que el indicador mar-
que 12 atmosferss. En seguida se cerrari la compuerta, se qui-
taré uno de los anillos de estopa y se dard la presion por un lado
solamente, para reconocer si pasa el agua 6 si la Have lo impide
por completo. Si esto se verifica se numerard y serd aceptada, to-
mando nota como de los tubos en el libro de registro.

ARTICULO 27.

Las ventosas seran del modelo, forma y dimensiones indicadas
en los planos, y la fundicion y hierro forjado quo entra en su
composicion, de la misma clase que las llaves. Se ensayarin tam-
bien en la mAquina, colocindolas en la misma disposicion que
han de tener despues de establecidas en el gitio que las corres-
ponde, y se someterdn todas 4 la presion mixima que han de ex-
perimentar, 4 fin de que sea indiferente emplear cualquiera de
las ensayadas, aunque sea en el punto donde han de aguantar la
MAYOT CATZA.

ARTICULO 28.

Ademas de la tuberia, llaves y piezas especiales de que es obs
jeto este contrato, con arreglo 4 los planos de los dos sifones,
del Albaladejo y del Guadalete, el Contratista queda obligado 4

I
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‘entregar 4 la Compafiia el nimero de tubos, llaves y piezas espe-
ciales que han de servir de repuestoy & colocarlos en los sitios
que se le designen , al mismo precio que se estipule el otro ma-
terial , rebajando lo relativo 4 su colocacion , segun convenio.

CADPITULO IV,

Colocacion del material.

ARTICOLO 29.

Los tubos se colocardn directamente en el fondo de la excava-
cion cuando el terreno sea consistente, sobre la fandacion artifi-
cial que se establezca, cuando sea necesario; 6 sobre los puentes-
sifones. '

' ARTICULO 30.

Al unir los tubos se dispondrin de modo, queel cordon en que
. termina el uno se ponga en contacto con el fondo de la boquilla
6 enchufe del que se une con él. Se cuidard que el espacio anular
comprendido entre la superficie exterior de cada tubo y la inte-
rior del enchufe del siguiente, sea del mismo ancho 6 tenga el
mismo huelgo en todo su contorno ; esto se conseguird introdu-
ciendo pequefias cufias de madera 6 plomo, gue se quitarin par-
cialmente para dar paso al cifiamo y por completo cuando esté
suficientemente apretado,

' ARTICULO 31.

Colocados los tubos en su posicion definitiva, se introdueird
en el fondo de todos los enchufes una serie de vueltas de fildstica
de chfiamo, que se ird apretando con la atacadera hasta que ocu-
pe una longitud de 5 centimetros en el gentido del eje de los tu-
_ bos, é impida que penetre el plomo fundido en su interior.
ARTICULO 32.

Introducido el cifiamo, se cerrara con arcilla amasada con agua
1e boca anular del enchufe, dejando en su parte superior un be.

bedero suficientemente grande, para verter por él el plomo derre-
2
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tido, hasta macizar el hueco que en el enchufe no ha ocupado el
cifiamo y dar ademas salida al aire.

ARTICULO 33.

Quitada la arcilla, se rebatira con el cincel y el martillo el plo-
mo de cada enchufe, para que se adhiers & todas lns desigualda-
des de las superficies del hierro en ambos tubos y obtener asi
una junta completamente impermeable.

ARTICULO 24,

Las juntas de brida para la union de algunas piezas especiales
se harin del mismo modo, introduciendo el cifiamo y el plomo
en el espacio comprendido entre las caras de las bridas; pero 4
fin de evitar las pérdidas que pudieran tener lugar por los torni-
llos, se colocarin debajo de sus cabezas y de las fuercas, rolda-
nas de hierro y de plomo del mismo tamafio que el de las tuercas.

ARTICULO 35.

Las juntas de bride podran hacerse tambien de la manera si-
guiente : .

Se dejara entre las bridas un intervalo suficiente, para colocar
una roldana de plomo bien plana y enlucida por sus dos caras con
una capa de minio ¢ de albayalde. Las roldanas tendran Ia forma
de un anillo plano, cuyo didmetro interior serd igual al de los
tubos que se han de unir, y el exterior se caleulari de modo que
toque 4 los agujeros de los tornillos. El espesor de las roldanas
de plome seri de 12 milimetros y uniforme.

Los tornillos de sujecion de las bridas de los tubos tendrin
0m,025 de didmetro, con una parte cuadrada cerca de la cabeza, y
estard hecha la rosca con el mayor cuidado posible, Estos torni-
Hos se apretaran graduslmente une despues de otro, hasta que
el plomo refluya exteriormente, el cual se rebatird con el martillo
4 fin de hacer la junta completamente impermeable,

ARTICULO 38.

Las llaves se colocardn de manera que su eje de figura quede
exactamente vertical, calzandolas para ello, si fueke necesario,
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con pequefias cufias de plomo ; en esta situacion se arrimarin los
tubos con quienes hayan de unirse ; si las juntas son de enchufe,
se hard como en los tubos ordinarios, pero si son de brida, se
marcard la posicion de los tornillos de union; estas sefiales servi-
rim para taladrar las bridas, las cuales, teniendo esto presente,
vendrin de la fibrica sin abrir los agujeros de los tornillos; el
resto de lg nnion se hard como en los tubos.
ARTICULO 37.

Cuando las llaves tengan una posicion fija y determinada de
antemano, se empezara por la colocacion de aquéllas, llenando el
intervalo que quede & un lado con un tubo recortado de la longi-
tud conveniente, pues por el otro siempre puede continuarse la
colocacion de tuhos enteros para seguir el sifon. '

ARTICULO 38

Para las ventosas se empezara colocando el tubo de forma es-
pecial que se necesita, siguiendo por uno y otro lado como en
el caso de las llaves. En los desagiies, como su posicion no es tan
fija ¢ invariable, no es preciso recortar ningun tubo, pudiendo
emplearlos de toda su longitud 4 uno y otro lade de la pieza es-
pecial,

ARTICULO 39,

En el sitio que ocupa en la excavacion cada junta, se practica-
rd un ensanche en forma de niche, tanto en el fondo como en los
costados, que permita 4 los operarios introducir el cifiamo y ata-
carle, asi como el plomo.

ARTICULO 40.

Terminada la colocacion de los tubos, de las llaves de suspen-
sion y desagiie y de las ventosas, se llenarfn de agua los sifo-
nes, poniéndolos en comunicacion con el acueducto por la casilla
de entrada, y se observarin cuidadosamente todas las juntas para
quitar hasta las més pequefias filtraciones ¢ resudaciones.
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CAPITULO V.

Condictones de page.

ARTICULO 41.

El abono de las obras ejecutadas se hard de Ya manera si-
guiente : '

La excavacion y apertura de la zanja para la colocacion de los
tubos por metros cibicos, aplicando 4 cada clase de terreno el
precio que corresponda segun el contrato aceptado, 6 por metro
lineal, despues que el contratista haya practicadoe las calas que
juzgue necesarias, para asegurarse de la clase y calidad del terre-
no, 4 fin de calcular el precio correspondiente al metro lineal.

La tuberia, por metro lineal colocado para los tubos rectos.

Las piezas especiales y tubos curvos por toneladas de 1.000
" kilégramos, tambien completamente colocadas.

Las [aves de suspension, las de desagiie y las ventosas por
piezas.

ARTICULO 42.

Los pagos se efectuarin en Jerez en metilico y en la forma
siguiente:

La excavacion cada dos meses, abonando el 95 por 100 de lo
que importe su liquidacion, y reservindose el 5 por 100 restan-
te de garantia , que se abonaré al contratista en In misma forma
y época que el 5 por 100 correspondiente & la tuberia. ‘

Para la tuberia, piezas especiales y Haves :

50 por 100, cuando los tubos y demas material sea recibido y apr
bado al pié de obra por el Ingeniero de la Empresa,
25 por 100, cuando ¢l material haya sido colocado en la excava-
cion y emplomadas las juntas.
20 por 100, despues de haber cargado los sifones y hecha la re- '
cepeion provisional, |
5 por 100, al terminar el plazo de garantia, despues de hecha la
recepcion definitiva,
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ARTICULO 43.

Si la carga de los sifones no se hubiese hecho en el plazo mar-
cado en el art. 50, por no hallarse terminados los trozos de acue-
ducto, se le abonaré al Contratista el 20 por 100, como si dicha
carga hubiera tenido lugar; el importe reservado en garantia
devengard un interes anual de 5 por 100, desde el dia en que
debid hacerse la recepcion definitiva hasta que ésta tenga lugar,
haciéndose entdnces el pago con todos los intereses devengados,
sin ninguna deduccion, si el material y su colocacion llena las
condiciones impuestas ; pero si no es asi, servird la cantidad re-
servada para indemnizar 4 la Compafiia de cnalquier gasto que
tenga. que hacer, 6 de cnalquier cantidad que esté obligada & pa-
~ gar, por los defectos que tengan los tubos 6 por su mala colo-
cacion,

ARTICULO 44.

Todos los pagos se hardn en virtud de certificaciones expedi-
das por ¢l Ingeniero de la Compaiifa, donde constara detallada-
mente la clase y cantidad de obra cjecutada. Para el abono de los
plazos del 50 y del 25 por 100 se expedirdn Jas certificaciones
mensualmente,

ARTICULO 45.

La Compafifa hard por su cuenta las expropiaciones 6 indemn-
nizaciones de los terrenos en la faja ¢ zona en que hade colocar-
se la tuberfa, cuya faja ha de quedar de propiedad de I misma;
pero serh de cuenta del Contratista la indemnizacion & los colenos
6 propietarios, de los dafios y perjuicios que se les cause por la
&pertura de caminos para la conduccion de los tubos, depésito de
éstos,’6 los que hagan los operarios.

ARTICULO 46.

En el caso que la expropiacion de alguno 6 algunos de los ter-
renos que cruza la linea no pueda efectuarse con la prontitud ne-
cesarin, por causas ajenas 4 la voluntad de la Compafiia y por las
dificultades que siempre traen consigo algunas expropiaciones,
el contratista no tendr derecho 4 reclamacion de ninguna clase,
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si bien se le tendrd en cuenta el tiempo perdidowl: hacer la re-
cepeion provisional,
ARTICULO 47.

8i el Gobierno no concediers la franguicia de los derechos de
Aduana del material que introduzca Ia Compafiin, ésta se los
abonars al Contratista en cuanto se reflera 4 los tubos y demas
material que pase despues 4 ser propiedad de la Empresa, pero
no de las herramientas, aparatos y dtiles que necesite para las
obras , asi como tampoco de los tubos ni material desechado.
ARTICULO 48,

En caso de muerte 6 quiebra del Contratista, procede de hecho
la rescision del contrato. '
ARTCULO 49,

Las obrag deberin emprenderse 4 los sesents dins de -haber
firmado el contrato, y hacer la primera entrega de tubos 4 los no-
* venta de la misma fecha.
ARTICULO 50.

La tuberis deberd quedar enteramente colocada y dispuestos
los sifones para la carga & los veinte meses de la misma fecha
anterior, para lo cual el Contratista debera entregar y ensayar el
material en los plazos convenientes, y tener suficiente niimero de
operarios de todas clases.

ARTICULO 51.

No se trabajara los domingos ni dias festivos, y si se hicie-
ra, no se abonaran las obras ejecutadas en tales dias, quedan-
do obligado ademas el Contratista al pago de las multas impues-
tas por la autoridad local.

ARTICULO 52.

No se conceder indemnizacion alguna ni préroga en los pla-
z08, por pérdidas, daftos & averias ocurridas en el eurso de los tra-
bajos, excepto en los casos de fuerza mayor, qae se designaran
precisamente dentro de los ocho dias siguientes al suceso. Des-
pues de este plazo no se admitira la reclamacion al Contratista.
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No se consideraran como casos de fuerza mayor la suspension
de navegacion, los temporales en el mar, las crecidas de los rios,
1ni la rivalidad entre los Contratistas.

ARTICULO 53.

i los trabajos no se concluyen en el plazo fijado en el articu-
lo 50, podra la Compafiia rescindir el contrato, sin mas formali-
dades que la de avisar al Contratista con ocho dias de anticipa-
cion, quedando en tal caso la fianza 4 favor de la Compafiia. Si
ésta no hace uso de esta facultad, aquel deberd pagar una multa
de 1.000 reales por cada dia de retraso, cuyo importe se ird de-
duciendo de la fianza.

ARTICTLO 54,

Si el Contratista dejase de cumplir las condiciones del contra-
to 6 las observaciones que se e comuniquen por escrito, se le ge-
fialard para ello un plazo de diez dias, & contar desde la notifica-
cion del aviso, concluido el cual la Compafiia podra por sélo el
hecho del vencimiento del plazo, sin haber cumplido lo que se le
prevenia, disponer que se hagan las obras por administracion 4
costa del Contratista. '

En este caso la Compafiia tendri el derecho de emplear en los
trabajos todo 6 parte del material del Contratista. Si hace uso de
este derecho, se procedera & formar el inventario valorado del ma-
terial, de acuerdo con aquel; pero si se negase, se practicard
esta operacion por un escribano piiblico.

Bl exceso de gasto que resulte en los trabajos se deducird de
las cantidades que hayan de abonarse al Contratista ¢ de su fian-

za, sin perjuicio de las demas acriones que contra &l precedan, si .

estos medios no bastan al reintegro.

Por el contrario, si la administracion produce una reduccion en
los gastos, no podri el Contratista reclamar parte alguna de este
beneficio que no le pertenece.

En todos los casos en que la Compaiiia tenga la facultad de
gjecutar por administracion una parte cualquiera de los trabajos,
se entiende que procede de derecho la rescision del contrato.
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ARTICULO 55.

K1 Contratista deber4 tener al frente de los trabajos un repre-
sentante capaz de reemplazarle y que tenga para ello toda la au-
toridad necesaria, 4 quien puedan dirigirse las comunicaciones y
las observaciones necesarias.

Todos los operarios podrin ser despedidos por el Ingeniero de
la Compaitia y reemplazados por otros en el caso de insubordina-
cion, incapacidad 6 falta de probidad.

ARTICULO 56.

En cuanto se hayan concluido las obras, se cargaran los sifo-
nes, i el estado del acueducto lo permitiese, y se hard una re-
cepcion provisional por el Ingeniero, en presencia del Contratista
6 de la persona que delegue. Si aquél 6 su delegado no asistiesen,
se extenderd un acta de esta operacion , expresindose en, ella su
ausencia. Hecha la recepeion provisional, se retivarin de la zona
de propiedad de la Empresa todos los materiples, miquinas y
demags aparatos. ‘

ARTICULO 57.

Del mismo modo se procederd 4 la recepcion definitiva despues
de espirar el plazo de garantia. Este plazo se contari desde la
fecha de la recepcion provisional y seri de un aflo, durante cuyo
plazo el Contratista responder de sus obras y estard obligado &
conservarlas y vigilarlas 4 su costa.

i en el acto de la recepcion definitiva se encontrase algun de-
fecto 1t obra sin conchuir, podré la Compafiia, O prorogar el pla~
zo de garantia hasta que se hayan hecho los trabajos necesarios
por el Contratista, ¢ ejecutarfos por si mismu por cuenta de
aquél. '

ARTICULO 58.

En cuanto las obras se hallen completamente terminadas y re-
cibidas , el Ingeniero hara la liquidacion, 4 la cual se acompafia-
ran todas las notas, planos y documentos que hayan servido pa-
ra su redaccion. ' *

Esta liquidacion se presentard, sin sacarla de la oficina,
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4 1a aceptacion del Contratista, quien podrd ademas enviar 4 la
oficina del Ingeniero, personas que por cuenta suya saquen las
copias que le convengan.

1a aceptacion serd definitiva, tanfo en las unidades de obra -
como en la aplicacion de los precios. Si se niega 4 aceptarla 0
firma con protesta, se extenderd un acta de la presentacion, de-
duciendo el Contratista sus pretensiones por escrito en los veinte
dins siguientes. No serén admitidas las reclamaciones hechag
despues de este plazo, y en su consecuencia se considerara como
aceptada la Hquidacion.

ARTIOULO 59.

El Contratista, en el mero hecho de aceptar este pliego de con-
diciones , renuncia todo fuero de mnacionalided y se somete & que
todas las cuestiones relativas 4 la inteligencia ¢ interpretacion
del contrato , se resuelvan en Jerez de la Fronfera, pdr dos arbi-
tros nombrados respectivamente por el Contratista y por la Com-
pafifa. En caso de discordia se nombrara un tercero por el Tribu-
nal de Comercio de Jerez. El fallo de estos drbitros sera definiti-
vo y sin apelacion, y los gastos que este juicio ocasione se satis-
farén por la parte no favorecida en la resolucion.

Los pliegos de condiciones para los otros sifones de Bogaz y
de Fuente-Imbros y para la distribucion se hicieron bajo la mis-
ma base con las pequefias modificaciones relativas al didmetro,
peso de los tubos y colocacion de éatos.

CAPITULO 1L

Coste de las obras de conduccion y distribucion.

Las obras del acneducto, comprendiendo la distribucion en la
poblacion y todos sus accesorios, fueron presupuestadas como se
ha indicado al principio de esta Memoria, en 30 millones de rea-
les, contando con que el material de hierro entraria sin pagar
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derechos de Aduana como habia sucedido con otras empresas
andlogas ; pero esta franquicia no fué concedida, i bien el aran~
cel enténees vigente se redujo 4 la cuarta parte.

Segun el extracto del balance presentado por la Sociedad en
30 de Diciembre de 1876, los desembolsos hechos puramente en
la construccion han sido de 30.005.030,20 reales; ¥y en intereses
que fué preciso abonar por la falta de pago de lox dividendos,
regalo hecho 4 los empleados de la direccion faculiativa en accio-
nes de la Sociedad, existencia de efectos en el almacen y mate-
rial suplido por la Empresa en las tomas de cafio libre, en cali-
dad de reintegro, se han invertido 1.463.650,16 reales, los que
se han cubierto con el agua vendida, cuyo produsto ha sido de
1.760.924,28 reales, suspendiendo desde luégo la venta y ce-
diendo el agna sdlo en arrendamiento.

La relacion detallada de la inversion de la suma indicada , nos
. Nevaria fuera del objeto principal de esta publicacion, por lo
cual, conservando los precios de las unidades y la cantidad de
obra ejecutada, que son los datos que pueden interesar, se ha
formado el resimen por capitulos, de la misma manera que se
llev la contabilidad durante la construccion, método claro y
sencillo que ha permitido despues conocer separadnmente el cos-
te de cada obra. )

En larelacion de los gastos que se expone i continuacion, apa-
recen los precios de ajuste y contrata y los deducidos de las obras
hechas por administracion, como las del Depésito, teniendo en
cuenta, los jornales de los distintos operarios ocupados y los ma-
teriales adquiridos, bien sea directamente ¢ bien explotando por
la misma Empresa las canteras, y fabricando la cal y el la-
drillo; asi ha podido hacerse tambien un estudio comparativo
del coste que han fenido las obras ejecutadas por wno 1 otro sis-
tema y la conveniencia de su eleccion ; pero dntes hemos creido
que seria Gtil consignar, los precios de los efectos que se han
traido del extranjero y que no figuran en los gastos, mas que en
conjunto,
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Coste de la tonelada de fundicion en tubos de O=,61 de didmetro
y Om,019 y 0=,025 do espesor, puesta en Jerez.

Reales,

Valor de la tonelada en la fibrica de los Sres, Co-

chrane Grove y Comp.?, de Middlesborough on

Tees, colocada en el muelle & embarcadero, al

costado de los bugues, y barnizados los tubos

interior y exteriormente, segun la patente de

Mr. Smith. . . . . . . . . . . . . 90
Flete en vapores, incluyendo la carga, desde Midd-

lesborough on Tees (Escocia) hasta el muelle del

Trocadero {Cadiz). . . . . - . . . . . 96
Descarga en el muelle del Trocadero, carga en los

wagones del ferro-carril y trasporte por éste has-

ta Jerez (27 kilometros). . . . . . . . . 23
Descarga en Jerez, roturas , seguros, ete. . . . . 21
Comision en Inglatérra. y en CAdiz, despacho en la

Aduana, derechos de puertos, conocimiento, gi- .

ros de letras y demas gastos, Hpor 100. . . . . 33

Sumtt.. « « + .+ .« « . . 693

‘Derechos de Aduana segun el Arancel enténces vi-
gente (1) . . . . . . . . e e 126

ToraL, . . . . 819

(1) Cuando se hizo el proyecto, el Arancel sefialaba 48 rs. para los 100
kilégramos, 4 sean 480 rs. 1a tonelads; pero la Empresa, que siempre con-
t6 con que el material entraria libre de derechos, eomo habia sucedido con
otras de ignal indole, al exigirlos ls Aduana de Cédiz, reclamé al (iobier-
no,y despues de someter el asnnto hasta la deliberacion de 1as Cdrtes, 1a
resolucion que recays fué obligar 4 Ia Fmpresa al pago de los derechos;
pere rebajar el Arancel hasta 12 reales los 100 kilégramos, es decir, 4la
cuarta parte de lo que se venia satisfaciendo. Posterjormente se ha elevedo
4 18 1, que es el que hoy rige.
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Coste que ha tenido el metro lineal de tuberia ¢olocada de Om,61
de didmetro y de los espesores gque se indican,.

S —————————— ——
|
Con tthoy Con tubos
de 19 milimetros | de 25 milimetros !
de ¢spesar, de espesor.
Bs. vn, Rﬂfvn‘

Por el material puesto en Jerez, 4
razon de 693 rs. la tovelada. . 202,36 273,74
Carga en los carros y trasporte al
pié de obra 4 la distancia media

de 10 kilometros. . . . . 6,30 8,10
Prueba, ensayo en la prensa, perdt-

das por los tubos desechados. . 3 3
Colocacion de los tubos en la exca- .

vacion, arreglo. e 2,14 © 3,06
| Plomo y céfiamo empleado en as

juntas. . . . . e 13,20 11,20
Mano de obra de la Junta e 7 7

15 por 100 de administracion, im-
previstos, interés del dinero y be-
neficio del Contratista, . . . . 35,80 45,90

Suma. . . . . 287,80 352,00
La tonelada de tubos de dismetros mfenoreﬂ i 0m,30 cuesta

de 100 & 150 reales mis, por el mayor coste de fabncacmn y las

piezag especiales, de un 10 4 un 20 por 100 sobre el valor de Tos

tubos rectos.

Coste de una tonelada de tuberia de plomo,

Reales,

Valor de Ia tonelada en Londres, embaladaen barricas. 2.040
Flete hasta el Trocadero (bahia de Cédiz). .« . . 118
Derechos de Aduana. . . . ‘o 62
Desembarque, reconocimiento del peso, declarncion

y despacho, factura de cmbarque , Tegistro de las

barricas en donde vienen los rolios, guardera y

cotigion. . e e e 35
Trasporte desde el Trocadero 4 Jerez. . . . . . 30,50
Idem desde la Estacion al almacen. . . . . ., . 20
Derechos municipales. . . . . . . . ., . 11
Colocacion en ¢l almacen. . . . . . . . . ., 4,50

SuMa. . . . ., . 2320
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Sale, pues el kilégramo 4 2,32 rs., y el de las fabricas espa-
fiolas, puesto en la Estacion del ferro-carril, 4 2,464 y en el al-
macen, 4 2,47 s,

Segun esto el coste del metro lineal de tuberia ser:

Para los tubos ingleses. Parsa los tubos espaioles.
Didmetro Peso Yalor, Didmetro Peso Valor. |
en en e en e —
milimetros. kildgramos. Rs, vo. milimetros. kilégramos, Rs. vn.

38 7,74 | 17,95 38 6 | 14,78
31 6,33 14,69 31 5 12,32
25 4,06 9,42 25 2,76 6,80
19 2,75 6,38 19 2,12 5,22
12 1,85 4,29 12 1,47 3,64

Precios de log diferentes efectos que entran en la distribucion in-
terior hasts el Almacen de la Sociedad.

DIAMETRO EN MILIMETROS,
- 19 25 2 38
Renles, | Reqles. | Rewles. | Reales. | Reales, | Reales
a Metro lineal de tubos
rectos de hierro gal-
vanizado de 12,20 4
3m,60 de longitud. .| 5 6 8 {1 15 18
b Piezas de T para los
mismos. . 55 (65 |7 10,5 | 14 i7
¢ Piezds de cruz. 85 |10 11,5 17 22 29
d Llaves de paso con
macho de bronece. 124 130 [35. |43 63 | 85
¢ Codillos. . . 4 5 6 7,5 10 | 14
S Piezas curvas. J 4 5 6 WHho| 10 | 14
g Tubos cénicos. L, | 2 3 4 5 ]
& Manguitos comunes.| 2 2,0 13 3,0 451 6
7 Manguitos con rosca
exterior. . . . 2 2,6 13 3,5 4,5 6
7 Roldanas, . 1,50 2 3 4 6 8
k Tuercas. . . 41,5002 |3 4 6 8
{ Tapones exteriores. .| 2 2,5 |3 3,0 | 45 6
m Tapones interiores. .} 2 2,6 13 3,5 45, 6
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DIAMETRO EN Mir{MprRos. ) ’
9 12 19 5 2 28

Renles, | Reales, | Redles.

Reales, | Reaies)

Piezas de toma sin co-
nexion, de bronce. .| 4 5
ldem con conexion, id.| 6 9
Grifos de bronce senci-
los. . . . . . . 14| 18
Idem con conexion.. .| 18! 23
Llaves de pasodeid. .| 14| 18
Llaves con flotador de
cobre. . . . . .
Soldaduras de plomo en
los tubos y llaves se-
gun log diferentes dis-
metros. . . . . g B 6

16 20

Tubos de barro ) para variaciones de los cafics de las casas,
¥ de trozos de alcantarillas con juntas de enchufe y cordon.

| Taspore, | 'l
| Peso Coste dereghos de Aduasy i
; Didmetre. | por metro lineal. | en Inglatersa. |y demas gastos, TOTAL. F
| me?;os. l&ilég?amos. Re;-l_es- Rea—i'as. Reﬁes‘ !
I

0,15 20 6,80 4,20 i1 !

0,25 58 12,50 11 23,05 |

0,40 71 20,20 15,80 |
L 0,60 180 56 J\

Las curvas y demas piezas especiales cuestan nn 50 por 100
mis de este valor, Esta clase de tubos, que tienen una gran re-
sistencia, pueden ser muy itiles para conduceiones de agua
donde la presion no sea muy grande, haciendo blen las juntas
con cemento hidriulico. Se fabrican en Inglaterra con gran es-
mero desde 0,05 hasta de 0m,95 de difmetro, y para dimensic-

A 34 ALY i o

(1) The Garnkirk fire clay.~Las oficings, en Hangow - 243 — Buchaban
. Street.
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hes mayores, se construyen en sectores que se uhen perfectamen-
te con cemento hidraulico. Los cuatro de los didmetros anteriores
son los que se han empleado en Jerez para los usos indicados.

_ Reales.
Coste de una llave de aforo completa. . . . 260
Idem de una caja con llave flotante de 0m,01 ’
de didmetro, diafragma,ete. . .. . . 200
Los precios de los contadores se han consignado en la pigi-
na 142.

Relacion de los gastos hechosr en el acueducto y en la
distribucion exn la poblacion.

S—EXPROPIACIONES B INDEMNIZACIONES DE TERRENOS.

Reales.

Tndemnizacion al duefto del molino de Tempul,,
por privarle del uso de las agunas de los manan-
tiales (1).. . . . . . . o o . .. 780.000

(1) Este molino pertenecia al Ayuntamiento de Jerez como bicnes de
Propios ; estaba arrendado en 10.000 rs. anuales conlas tierras colindantes,
y en piiblica subasta celebrada en 1860 guedd 4 favor del que lo poseia, por
trasferencia del que lo rematd, en 230.200 rs. 4 pagar en diez plazos. En
1864 la Sociedad de lus aguas tuvo que expropiar el uso de éstas, quo ser-
vian de motor al molino, y tramitado el expediente se llegé al nombra-
miento de peritos ; el de 1a Sociedad lo aprecié en 245.000 re. y el del due-
fio del molino, en 1,822,850 rs. En vista de esta discordancia la Sociedad
reconocid la necesidad de hacer una transaccion, si asf puede llamarge, 4n-
tes de nombrar el perite en discordia, conviniéndose 4 pagar 780.000 ra.,
quedindose ademas el propietario con todos los terrenos, arbolado, casa-
habitacien y utensilios del moline. Es sensible que nuestra legislacion dé
lugar & abusos de este género, en una finca que acababa de venderse en
pliblics subasta en 230.200 rs. 4 pagar en diez afios, de los cuales no se
habian salisfecho més que cinco plazos, que su valor ers bien conocido en
renta y en venta como previene el Reglamento de la Ley de expropiacich
forzosa, y que, rebajando el valor de las tierras y arbolado y pagado al
contado, su valor 'no lHegaria 4 6,000 duros.
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Once hectéreas y 78 dreas de las Dehesas de log
Cugquillos, el Bollo, Cerro de la Horca, Parra-
lejo, Dos Hermanas, Fuente-Imbros, Rome-
rales, Vegas de Elvira, La Peruela, Pasada
del Rayo, los Sotillos, Mal-Abrigo y Berlan~
guilla, comprendidas enel trayecto desde Tem.-

« pul hasta el tio Guadalete, 42.450 1s., térmi-
no medio, la hectérea. . . . . . . . .

Arbolado y daiios y perjuicios ocasionados en las
referidas dehesas y terrenos inmediatos por la
apertura de canteras, extraccion de materiales
v trasporte de aquéllos. . . . . . . . .

Siete hectireas y 10 4reas de las Dehesas de Can«
toral, Horcajo, los Haces, las Majadas, las
Cruces, la Culebra y la Catalana, comprendi.
das entre €l rio Guadalete y el arroyo del Al
badalejo, 4 1.800 rs., término medio, la heo.
tAred.. . . . . . e e e e e e

Arholado é indemnizacion de canteras, caminos
de trasporte, terrenos para depésito de mate-
riales,ete. . . . . . . . . o ..

Ochenta y dos dreas de vifiedo comprendidas en-
tre el arroyo del Albaladejo y el camino de la
Rosa Celeste, en el pago llamado de la Canale-
ja, & 410 ra. 4 que ha salido término medio el

AT0A. « . . 4 e e e e ey
Diez y ocho areas de tierra de labor, 4 125 rs. el
Arefl. . . v . s e e e e e e

Veintitres freas de huerta , 4 306 rs. . . .
Idemnizaciones de vallados, perjuicios en las la.
bores,ete. . . . . . o . o 0 0 e
Cuatro hectéreas y 68 dreas de viftedo en el sitio
denominado Picaduefia, & 500 metros de la

Teales.

28.861

29,700

12,780

6,300

33.620

2.250
7.038

9.500
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Reales,
poblacion, para el emplazamiento del Depdsi-
to y sus avenidas, enlazando el camino con la
calle del Asilo, hecha la adquisicion de las vi-
fias por compra directa 4 los duefios. . . . 262.800
Derechos de peritos y gastos de escrituras y ju-
diciales.. . . . . . . . . . . . . 70.851

Suma, . . . . . 1248700

——————— A ——

2.9~—0BRAS DE LOS MANANTIALES.

Casa-habitacion para los empleados de la Empre-

sa, almacen de herramientas y casa del gnarda. 49.320
Excavaciones y reconocimiento de éstas, descu-

brimiento y alumbrado de las aguas, su re-

union y encauzamiento.. . . . N 67.890
Muro general de circunvalacion de los manantm—
les, para aislarlos de las corrientes exteriores. . 21.370
Cerca de toma y presa unida & ella.con las com-
puertas de toma y de desagiie.. . . . . . 47.280
Cerca general, arbolado y algunas obras accew
BOTIAB., & « « « o« v e a4 e e e s 5,240
Syma. . . . . . 19L100

——————————————

3.°—MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MINAS,

7.560 metros ciibicos de excavacion en tierra
floja & un metro de profandidad, y relle-
no de la excavacion despues de termina-
do el acueducto, 4 6 rs. el metro cibico

comprendidas todas las operaciones. . 45,360
42.900 idem id. en arcilla compactay dura 4 la

profundidad media de 21,50, 4 8 rs. . 343.200

2,700 idem id. para las fundaciones de los ,

puenteg, a9rs. . . . . . . . . 24.300

13



26.700

2.600

3.500

2.580

27.820

2.080

900

3560

160
400
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idem id. de arcilla dura y compacta, con
masas de roca de yeso para las boca-
minas, 4 la profundidad media de 6,50
metros, comprendiendo las entibaciones
que ha sido preciso emplear en algunog
sitios, 4 13 rs., término medio, el metro
cubico..........
idem de roca dura, 428 rs. . . .
metros cibicos de terraplen para cabrir
el acneducto y los tubos en las avenidas
de los puentes-sifones, 4 6 ra.

idem de excavacion en arena y gnijo para
rectificacion de cauces, 4 6,513, . . .,
metros lineales de excavacion en zanja
de 1 metro de ancho y 1m,90 de profun-
didad media, parala colocacion de la tu-

beria de los sifones del Guadaletey del .

Albaladejo, contratados en 14 rs. metro,
idem id. para los sifones de Bogaz y
Fuente-Imbros, 4 14 rs. el metro lineal.
metros lineales de perforacion de la mina
de Tempul, contratada 4 287 rs. el me-
tro lineal, incluyendo todos los gastos
ménos el material de agotamiento ¥ ven-
tilacion.. . . . . .

idem id, de los Cuqulllos 4 200 segun
contrato.. . . . . . .
idem id. del Bollo 4 180, segun contram.
idem id. de Dos Hermanas 8 148, eje~
cutada por ajustes y por administracion.

Madera para las entibaciones, tornos y demays

200

aparatos para esta mina. . . N
metroslineales de la mina de Ogos-Azulas
4 200 rs. el metro lineal, segun contrato,

Tesles.,

477.100
72.800
21.000

16.770

380.480

29.120

258.300

70.000
28.800

59.200
23.500

40.000
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Reales.

100 idem de la Peruela, & 235, segun id, . 23.500
1,600 idem del Puerto dela Cruz, & 190 reales
metro lineal, término medio entre los
precios de los diferentes terrenos que se .
han perforado . . e e 190.000
1.350 idem para las minas de las Cruees Balto
del Cielo, los Derrumbios y las Magadas,
segun ajuste, 4 110 re. el metro lineal. .~  148.500
Bombas de agotamiento, ventiladores, montaje
de estos aparatos en los pozos de las mi-
nag y su conservacion y reparacion.. . 092.750
Suma, . . . . . 2.853.680

-

4 % ACUEDUCTO GENERAL.

3.504 metros lineales de acueducto de mampos-
teria sin enlucido, & 172 rs. segun con-

trato.. . . . . . . . . . . . 602.688
1204 idemid., 4180. . . . . . . . . 21.672
474 idem id.,4°193. . . . . 91.482
1.330 metros lmea.les de acueducto de fabrlca. )
de ladrillo, a 220 segun contrato. . .  292.600
200 idem id. de hormigon hidriulico, 4 270
reales. . . . .. .. 54.0600

4.200 idem id., eJECutados en minas, 4 200 rs..  840.000
252 idem id. con cajeros y boveds de silleria, ,
4320, . . .. . ... 80.640
3820 metros lineales de acueductode mainpos—
teria con béveda de ladrillo, ejecutado por
administracion, 4 190 rs. el metro lineal.  725.800
720 metros lineales de acueducto de mam-
posteria, con muros de sostenimiento,
ejecutados una parte por contrata y otra
por administracion, 4 480 rs. . . . . 345.600
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Reales,
15.704 metros lineales de enlucido de cemento
hidréulico, 4 35 rs. término medio. . 549,640
1.200 metros clbicos de mamposteria 4 dife-
rentes precios por exceso de fundaciones
en el acueducto, por aumento de espesor
en los cajeros y muros de sostenimiento’
¢n las diferentes secciones y madera para
entibaciones. . . . . . . 148.700
28 registros de diferentes formas y profund;-
dades, con sus pozos, compuertas y esca~
lera de bajada, sirviendo de ventiladores, 74.600
5 almenaras de desagile y registro con sus
correspondientes compuertas de fandi-
cion y bronce. . 43.100
SuMa. . . . . . 3.870.522
5,%— PUENTES-ACUEDUCTOS Y OBRAS PARA EL
PASO DE LOS ARROYOS.
Presa-acueducto del arroyo del Bollo, segun li-
guidacion dela contra.ta e e e e 9.900
Puente-acueducto del Bollo, segnn doid.. ., 196200
Alcantarilla y muros de acompafiamiento y de
sostenimiento en el arroyo y ladera del Parra-
lejo, y registro. . . . .o R 84.100
Presa-acueducto y almenara de desague del arros
yo de Dos Hermanas, ejecutada por adminis-
teacion. . . . . . . . oo e e 32.600
Puente-acueducto de los Romera.les gegun liqui.
dacion de la contrata. . . . . . . . . 220.800
Tajens y puente-acueducto sobre el segundo arro.
yo de los Romerales, segunid. id. . . . ., 83200
Puente-acueducto de la Coraica, segun id. . . 72,5600
Puente-acueducto de Ojos-Azules, con los muros
de acompafiamiento, segunid. . . . . .  206.750
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Reales.

Presa-acueducto v registro del Tambor. . . . 28.300
Puente-acueducto del Tambor. .- . . . . . 102.300

Puente acueducto de la Pervela.. . . . . . 197.200
Presa acueducto y registro de la Pernela.. . . 12.100
Presa~-acueducto del arroyo del Pilar de la Pe-
raela. . . . . . . 9.620
Puente oblicuo y almenara de desague pa,ra el
arroyo del Colegial. . . . . . . . . . '56.230
Puente-acueducto para el mismo arroyo. . . .  203.100
Puente-acueducto de las Cruces. . . . . . 176.050
Presas-acueductos en varios arroyos, y tajeas
pars el arroyo de los Derrumbios. . . . . 87.324
Puente-acueducto con ventilador y registro para
el mismo arroyo. . . . . . . . . . . 140470
Soma, . . . . . 2.014.744

3. RIFONES,

Siete casillas de fibrica de silleria para la entra-

da y salida de los cuatro sifones, segan la li-

quidacion de las contratas hechas. . . . 260,640
Puentes-sifones de Ia (Garganta de Bogaz, del

arroyo de Fuente Imbros, de la Pasada del

Rayo, de Mal-Abrigo, de Cuerpo de Hombre

ydel Rosal, . . . ., . .. . 290.750
Fundaciones especiales.de empa,rnlla.do y pllOt&je

que han exigido los puentes-sifones de Mal-

Abrigo y la Pasada del Rayo. . . . . .  50.250
Puente-sifon sobre el rio Guadalete, incluyendo

las obras de las avenidas. . . . . . . .  686.500
Obras de fabrica para pasar los arroyos de Vico,

de las Majadas y para los registros de las lla~

ves de desagiie, las llaves de suspension, las

ventosas y apoyo de los tubos en los terrenos

falsos, en los cuaftro sifones. . . . . . . 89.210
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353 metros lineales de tuberia de fundicion de
0m,81 de didmetro interior y ¥/, de pulgada in-
glesa de espesor para el sifon de Fuente Im-
bros, & 350 rs. el metro lineal completamente
colocado en su sitio. .

1,786 id. id. para la (arganta de Bogaz, 4 350
reales el metro.

19.980 id. id. para el sifon dei Guadalete y 631
Albadalejo, 4 267,80 rs. el metro.

8.285 id. id. id. de una pulgada de espesor, para
los mismos sifones, & 352 rs, el metro lineal, .

74 id. id. de repuesto para los cuatro sifones, de
¥, de pulgada, 4 230 rs, el metro.

37 id.1d. de una pulgads para los sifones del Gua-
dalete y Albaladejo, 4 300 rs. el metro.

Piezas conicas especiales para la entrada y sali-
da de los sifones, piezas de desagiie, piezas
curvas para las ventosas, para la colocacion
de las Itaves y tubos de 8 pulgadas de difme-
tro y de 4 para los desagiies, junias de expan-
sion para el puente sobre el Guadalete, man-
guitos, bifurcacion en el enlace con la tuberia
de distribucion en la calle de Santa Maria y al-
gunas piezas de brida y tuberia de repuesto en
la linea de los sifones, de los dos didmetros de
*/o ¥ de una pulgada de espesor, pesando 38.250
kilogramos, # 1.560 reales la tonelada colo.
cada. .

Siete llaves de suspension de 24 pulgadas de dié-

metro, una de 18 pulgades, ocho de 8 pulga-
das para los desagiies, dos de 4 pulgzuhs para
lo mismo, y ocho ventosas. .

SuMa.

Reales.

123.550
625,100
5.350.644
2.916.320
17.020

11.100

59.670

80.300

10 561.054
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7.0—DEPASITO DE RECEFCION Y DISTRIBUCION.

95.410
1.290

1.728

1.585

1.970

280

182
61,50

430

414

metros clibicos de desmonte en arcillay
tierra, y trasporte a la distancia media

de 140 metros, 4 5,5 rs. el metro cibico.

metros cibicos de mamposteria ordina-
ria para las fundaciones, 4 90 rs. el me-
tro cabico. . .

idem de hormigon hx&rﬁuﬁlmo para el pa-
vimento, 4 115 ra, el metro.

idem de silleria parael paramento de Ios
muros ¥y muro d1v1sono, 4 363 ra. el me-
tro cubico.

idem de mamposteria hldranhca. para el

macizo de los muros, 4 120 rs. .
idem de silleria recta para los pilares, 4
4 420 rs, el metro cibico. .
idem id. para el zocalo, fajag, arlstones
y coronacion, 4 410 rs. .
mefsros lineales de cornisa y apretllado,
4 230 rs.
id. de fabrica de ladnllo para Ios arcos y
bovedas interiores, 4 180 rs. .
idem para los muros de fachada, de fi-
brica de ladrillo prensado, & 190 rs.
metros lineales de jambas de puertas y
ventanas, 4 24 rs. el metro lineal,
metros cibicos de fibrica de ladrillo para
Is cimara de Haves, 4 180 rs.
metros cibicos de hormigon hidraulico
con cemento puro para cubrir la béveda,
4 180 ra. .
idem id. para el pammento & 180 s, .

7.610 metros cuadrados de enlucido con ece-

Reales,

139:755

116.100

198.720

5756.355

236.400

117.600

48.400

5.290

378.000

98.100

4.368

11.070

77.400
.74.880
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mento hidraulico para los muros, pila-
res, ete., 4 14 rs. el metro cuadrado.

60 metros cuadrados de enlosado de mér-
mol blanco, para el vestibulo y galeria de
entrada, 4 45 rs. .

276 metros lineales de baranéilila de }119,1'1'0

para la azotea, 4 57 rs. el metro lineal.

1.800 metros ctibicos de terraplen para cubrir
las bovedas, 4 4 rs. .

4 pozos de 6 metros de profundldady 1m 20
de dismetro, para recoger las aguas, re-
vestidos de piedra, con béveda de la-
drillo. . . . . e

500 metros lineales de alcantarllla para en-
lazar con las generales de la poblacion,

4 96,5 ra. el metro lineal. .
Escaleras de bajada & los compartimientos, cas-
cadas para entrada del agna y bajada A
la cémara de llaves. . . . . .

64 metros cuadrados de pavimento de pie-
dra para la cimara de laves y la galeria
del muro divisorio, 4 36 rs. el metro
cuadrado. . . . . -

Tuberis, llaves y demas accesorios de hzerro pars,
. todos los sérvieios del Depégito. .
350 metros lineales de afirmado del paseo
=que conduée al depésito, & 56 ra. el me-
trolineal. . . . . . . . + . .
Chbrias, tornos, griss, cimbrag, andamios, pozos
y bombas pars elevar el agua, y jorneles
invertidos en la elevacion. . . . . .
Puertas y ventanas. . .
Pintura de puertas y ventanas, tnbena y lia.vesk

Reates.

106.540

2.700

15.732

7.200

7.200

48.250

83.300

2.304

132.400

19.600

98.500
3.200
2.700
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Reales.

Arbolado, asientos, lipidas,-arreglo de los pa-
seos v demds accesorios. . . . . . 32.500
Suma. . . . . . 2.688.564

8.,%—DISTRIBUCION INTERIOR.

750 metros lineales de tuberia de fundicion

de 0m,61 de didmetro interior y 0m,018

de espesor, 4 265 rs., el metro lineal, in-
incluyendo todos los gastos. . . . 198.750
1970 idem id, de 0m,45 de difimetro, 4 240 rs. 472,800
3.095 idem id. de Om,30id. 4134 id. . . . 414730
1.540 “idem id. de Om,25 id, 4 108 id. . . . 166320
1.780 idem id. de 0m,20 id. 4 851d.. . . . 151.300
3.830 idem id. de Om,151id. 4 60id.. . . . 85.026
11.500 idem id. de 0m,10 id. 4 403d.. . . . 460,000
7.660 idem id. de 0,08 id. 430id.. . . .  229.800

3.500 idem id, de O,m05 id. 420 id.. .. . . 70.000
4 llaves de 0m,45 de dismetro con las dos
caras de bronce, completamente coloca-
das , pero sin la obra de mamposteria ni

registro, 4 5,000 rs. una. . . . . . 20.000

8 jdem de OM30id.; 42.200id.. . . .  17.600

6 idem de 0m,25 id., 4 2.000id.. . . . 12.000

15 idem de 0m,20 id., 4 1.800id.. . . . - 27.000

25 jdem de Om15 id., 4 1.300id.. . . .  32.500

160 idem de 0m,10 id., 4850 id. . . . .  136.000

40 idem de Om,08 id,, 4 700 id. . . . . 28.000

25 idem de 0m,05 id., 4300 id. . . . . 7.500
260 bocas de riego con sus cajas de hierro,

completamente colocadas, 4 500rs. . . 130.000

Ventosas de diferentes diametros y sisternas. . T 4700

92.700 kilégramos de piezas especiales, desde '

0m,20 de didmetro interior, hasta 0,61,
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Paales,

que comprenden bifurcaciones, piezas

curvas, piezas de brida para las llaves,

piezas para las bocas de riego, para las

ventosas, para los desagiies, piezas co-

nicas , piezas abocinadas y manguitos, 4

1.560 rs. la tonelada de mil kilégramos,

completamente colocada. . . . . 144,612
64.500 kilégramos de id. id,, desde Om 05 de

diametro hasta Om 20 que comprenden

las mismas clases de piezas anteriores,

4 1.650 rs. la tonelada de 1.000 kilogra-

mos colocada, . . . . . . . . . 106425
Edificio para almacen con todos sus accesorios. . 74.600
Variaciones de las alcantarillas en las calles,

eonstruccion de las nuevas, modificacion

de los cafios de acometimiento de las

casas , y demas obras accesorias para el

buen asiento y colocacion de las caflerias,  293.500

Soma. . . . . . . 3.288.143

RESUMEN.
Expropiaciones é indemnizaciones de terrenos. ., 1.243,700
Obras de los manantiales. . . 191100
. Movimiento de tierras y minas. . . 2.353.680
Acueducto general. . . . e . 3.870,522
Puentes-acueductos y pontones . . 2.014.744
Sifones, comprendiendo los puentes-slfones yca-
gillas. . . . . .« . . 10.561.054
Depésito de recepcion y dutrxbuczon . 2.688.564
Distribucion interior en la poblacion. . . 3.288.163
Derechos de Aduanas. . . . 1.560.000
Gastos generales, Judzcmies, de oﬁcmas, de inau-
guracion, vigilancia de las obras y direccion
y administracion de las mismas. & . . . . 2.233.503,20
SvMA TOTAL.-. . . . 30.005.030,20
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CAPITULO I1I.

Conservacion del acueducto.

Terminadas las obras del acueducto y de la distribucion, fué
preciso organizar el servicio para su vigilancia, conservacion y
reparacion, ademas de continuar distribuyendo el agua 4 los par-
ticnlares 4 medida que solicitasen nuevos pedidos.

La falta de vigilancia y conservacion de una obra de esta clase
puede dar lugar 4 consecuencias muy desagradables, y més ain
en el caso de Jerez, que se surte hoy sélo con las agnas de Tem-
pul, en cuyo acueducto hay numerosas minag y largos sifones con
cargas considerables, donde es ficil que pueda ocurrir algun ac-
cidente. Para evitarlo en cuanto sea posible, 6 dar aviso 4 fin de
que Ias reparaciones puedan hacerse inmediatamente, se necesita
un personal dedicado inica y exclusivamente 4 este servicio, y
que dependa del Ingeniero encargado de la conservacion, para lo
cual se establecieron los guardas necesarios bajo el siguiente

REGLAMENTO

PABA HL

SERVICIO DE LOS GUARDAS DEL ACUEDUCTO
DE TEMPUL.

CAPITULO L

ORGANIZACION DEL SERVICIO.

Articulo 1.° Para la conservacion permanente y vigilancia del
acueducto, se dividiré éste en trozos, en cada uno de los cuales
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habrd un Gluarda, con las obligaciones que se detallan en el ca-
pitalo 1, y ademas un Vigilante, que sers Jefe inmediato de
aquéllos,

Art, 2.° Para ser admitido Guarda se necesitn tener, por lo
ménos, veinte afios y no pasar de treinta y cinco; haber sido
trabajador en el acuedncto 6 en alguna obra de carreteras 6 ferro-
carriles, 4 satisfaccion de sus jefes ; no tener defocto fisico ni im-
pedimento alguno para el trabajo, y saber leer y escribir.

Art. 3.° El nombramiento de los Guardas corresponde al In-
geniero de la Empresa, y el del Vigilante al Consejo de Admi-
nistracion, 4 propuesta del Ingeniero.

Art. 4.2 Los Guardas tendrén la residencia en sus respectivos
trozos, pero se reunirin en cuadrilla euando sea necesario hacer
algun trabajo en el trozo 6 punto que se les designe,

Art. 5. El Vigilante y los Guardas usarin uniforme, que se
compondré de pantalon y chaqueta de pafio pardo, con cuello,
vueltas, solapas y vivos de color azul ; chaleco depatio azu! dlaro;
sombrero redondo con una chapa de metal dorado ¢n el frente, con
el ntmero y la leyenda Guarda del acueducto. Los botones serén
dorados, con la misma leyenda,

Para el trabajo tendrin una pala de hierro, un pico, una es-
piocha, una alcuza con aceite, un farol, dos espuertas, un mar-
tillo y una Ilave para manejar las compuertas; y los Guardas de
los sifones, ademas de las herramientas anteriores, dos llaves de
cruz para abrir y cerrar las de suspension y desagiie,

El armamento sera, carabina 6 fusil recortado.

El Vigilante se distingniré con un galon en angulo con el vér-
tice hacia arriba, que llevard en la parte superior del brazo iz-
quierdo sobre la chaqueta de uniforme.
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CAPITULO IL

DEL VIGILANTE.

Art. 8.° El Vigilante, como Jefe inmediato de log Guardas y de
los peones auxiliares que hubiera necesidad de emplear, tendra
las obligaciones siguientes :

* 1.* Acompafiar, dentro de la zona del acueducto, al Ingeniero
y Ayudantes cuando lo dispongan.

9.5 Recibir las 6rdenes para los Guardas, comunicérselas y
cuidar de su cumplimiento.

3. Recorrer dos veces al mies toda la linea variando los dias
y horas de visita, y ademas, siempre que fuere preciso, hacer .
un reconocimiento.

4.» Dar parte por escrito & su Jefe inmediato de las faltas que
cometan los Guardas y de lo que ocurra en el acueducto.

5.2 Formar la ndmina de los haberes de los Guardasy la lista
de jornales de peones que hubiese en caso de reparacion, y hacer
el pago.

6.» Cuidar de las herramientas, materiales, ttiles, armas, pren-
das de vestuario y demas efectos del servicio que existan en po-
der de los Guardas & depositados de la linea, procurando se con-
serven en buen uso. - .

Art. 7.0 El Vigilante reconocerd por su Jefe inmediato al
Ayudante encargado de la conservacion del acueducto, sin per-
juicio de recibir las rdenes ¢ instrucciones directamente del In-
geriero de la Empresa.

Axt. 8.5 Instruird 4 los Guardas acerca de la inteligencia de .
este Reglamento, y de la conducta que han de observar con los
que tratasen de hacer dafio en el acueducto, 4 fin de evitar aqué-
llos y que se castiguen los cometidos, sin dar lugar 4 cuestiones
ni disputas. o

Art. 9.2 Tendrh en su poder un cuaderno, donde constarén por
inventario todas las herramientas y efectos expresados en el par-
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rafo 6.° del art. 6.° y en hojas separadas del mismo se anotars el
nimero y clase de las que se entregnen 4 cada Guarda.

Art. 10. En el caso de que hubiese algun sceidente en el acue-
ducto, reunira 4 los Guardas sin dilacion alguva, dando parte 4
su Jefe inmediato, y dispondré lo que crea més conveniente para
evitar 6 reparar los dafios miéntras no reciba instrucciones.

Art. 11. Cuando ocurriese el fallecimiento 6 separacion de un
Guarda, 6 su ausencia de la linea por enfermedad , el Vigilante
recogeri las herramientas, armas y demas efectos del servicio
que aquél tuviese en su poder, encargando de Ia vigilancia del
trozo por mitades 4 los dos Guardas inmediatos, miéntras se re-
pone la plaza vacante.

CAPITULO 1L

PE LOS GUARDAS.

Art. 12. Los Guardas son los encargados de la conservacion
permanente y vigilancia del trozo que les esté sefialado, y sus
obligaciones son las siguientes :

L* Permanecer en la zona del acueducto todos los dias del
afio, desde que sale el sol hasta que se pone, exoapto los que por
instruccion especial se les sefiale,

2. Recorrer su trozo dos veces al dia, uno de ida ¥ otro de
vuelta, para reconocer ¢l estado del acueducto, de los registros,
casas de desagiie y puentes-acueductos.

3. Abrir y cerrar los desagiies en los dias y horas seﬁalada‘i,
con arreglo & la instruccion que recibirin por egertto el 1. de
" Marzo v 1.° de Octubre,

4.* Engrasar bien los tornillos de las compuertas de las alme-
naras, para que funcionen con regularidad, y cuidar que todas las
laves de los registros estén corrientes. ‘_

5. Bajar diariamente 4 uno 6 dos registros, segun el nimero
que haya en el trozo, 4 fin de que en la semana queden todos re-
corridos. '
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8.2 Prevenir los dafios que los transeuntes puedan ocasionar,y
denunciar 4 los que maliciosamente traten de hacerlos.

7.2 Evitar que los gariados se arrimen y degraden las casillas
de los sifones, los puentes-acueductos, los registros, los trozos de
acueducto fuera del terreno y las almenaras,

8.* Hjecutar los trabajos de conservacion y reparacion que sus
Jefes les ordenen, ctiando ses necesario,

9.* Cunidar de las herramientas, materiales, ttiles, armas, pren-
das de vestuario y demas efectos del servicio que existan en su
poder 6 dentro del trozo de su cargo, procurando su buen uso y
conservacion.

10. Obedecer al Vigilante como 4 su Jefe inmediato en cuanto
le prevenga relativo al servicio.

Art. 13. Los Guardas llevaran siempre el uniforme y distin-
tivos que les estin sefialados, y euando recorran su trogo, lo ha-
réin con la pala de hierro 6 Ia Have de eruz.

Art. 14. Siempre que algun Guarda notase desperfectos en el
acueducto, lo comunicard al Vigilante cuando éste haga su visita,
y si fuere de consideracion hasta el punto de cortarse el agua,
pondri un parte por escrito, gue pasari de uno 4 otro Guarda
hasta Jerez, 6 hasta encontrar el Vigilante, si éste se hallase re-
corriendo la linea. 8i el accidente proviniese de la rotura de un:
tubo, dntes de dar parte y sin perder un momento, abrir4 la llave
de desagiie anterior al tubo roto, para que el agua, saliendo por
¢ste, no cause perjuicios. ‘

Art. 15. Cuidarin los Guardas que no se hagan en la zona que
pertenece 4 la Empresa, chozas, edificios, ni obra de ninguna es-
pecie, asf como tampoco que se depositen materiales. En el ter-
reno cercado del' manantial no permitirén la entrada del ganado
ni de los transeuntes, considerdndose en todo como una propiedad
particular.

Art. 16. Los Guardas no podrin salir de sus trozos sino en
los cases siguientes : ' "

1.° Cuando vayan 4 correr partes.

2.° Cuando el Guarda inmediato le pida auxilio.
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3.2 Cuando reciba érden 6 aviso de cualesquiera de sus Jefea
para que se rennan en cuadrille, en cuyo caso se presentard sin
dilacion alguna en el punto que se le designe,

Art. 17. El Guarda de Tempul, ademas del servicio del trozo
que tiene & su cargo, cuidard :

1.° De las compuertas de toma y desagiie en los manantiales
y de la limpieza y aseo de la casa de la Emprega.

2.5 De llevar un registro, con arreglo al modelo que se le en-
tregue, de la altura de agua que entra en el aoneducto diaria-
mente, asi como de las observaciones relativas al aumento 6 dis-
minucion de los manantiales.

3.° Del arbolado comprendido en el terreno cercado de propie-
dad de la Empresa, no consintiendo pernoctar 4 persona alguna
en la casa, sin el correspondiente permiso.

Art. 18. EI Guarda del Depdsito de Jerez, ademas de las obli-
gaciones generales de los demas Guardas, deberd :

1. Caidar de abrir y cerrar las Haves de todos log servicios
del Depésito, con arreglo # las instrucciones que se le conmu-
niquen.

2.2 Cuidar del arbolado de los paseos que rodean y conducen al
Deposito, de su riego, y de quitar la yerba de dichos paseos.

3.> Limpiar el vestibulo, galeria y cdmara de llaves.

4.° Ensefiar el Deposito con todos sus accesorios 4 las perso~
nas que lleven permiso, cuidando que no hagan dafio ni arrojen
objeto alguno al agua.

Art 19. Se prohibe 4 los guardas emplear caballeria ¢ carro de
su propiedad , cuando haya de hacer alguna obra de reparacion.

Art. 20. Cuando un Guarda se ponga enfermo puede retirarse
al pueblo inmediate, avisando & los Gluardas proximos, hasta
que éstos puedan hacerlo al Vigilante en su primera visita.

Art. 21. Cuando el Guarda tenga que hacer alguna solicitnd
de licencia 6 reclamacion por escrito en asunte del servicio, de-
ber4 entregarla al Vigilante para que la dé Ia tramitacion corres-
pondiente,

Art. 22. La Empresa costeard el primer vestuario de uniforme
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& log Gruardas, siendo obligacion de éstos su reposicion y buena
conservacion. 8i el Guarda fuere despedido dentro del aiio de la
entrega del uniforme, devolvers todas las prendas gue le hubiesen
dado, y en cualquier tiempo que sea despedido entregara la ehapa
del sombrero, los botones y la carabina. :

CAPITULO IV,
DE LOS SUELDOS, PREMIOS Y CASTIGOS.

Art. 23. Los sueldos de los Guardas y Vigilante se fijarin por
el Consejo de Administracion.

Art. 24. Los Guardas optarin 4 un premio de 200 rs., que se
dari en la segunda quincena de Diciembre, al que més se haya
distinguido por su celo y buen comportamiento.

La propuesta de dicho premio la hard el Ingeniero de la Em-
presa al Consejo de Administracion. No habré premio cuando los
guardas no hayan hecho més que camplir con su deber.

Art. 25. No podri recaer el premio anual en wn Guarda que
haya sido castigado en el afio.

Art, 26, Por la falta de simple insubordinacion 6 de exactitud
en las obligaciones generales, se podri rebajar 4 los Guardas
desde unc 4 tres dias de haber.

Las faltas graves de insubordinacion y los castigos repetidos,
serdn causa para ser separados.

Art. 27. Cuando el Guarda, por sus achaques ¢ avanzada edad
no tenga la aptitud y actividad necesarias para el desempeiio de
sus funciones, se le darin cinco reales diarios de retiro, siempre
que tenga veinticineo afios de servicio.

Con la observancia de este Reglamento, y elegidos los Guar--
das de los operarios més antignos y que mis se han distingunido

en las obras, y por consiguiente que conocen perfectamente las
. 14
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condiciones del trozo que vigilan, se ha venido haciendo el ser-
vicio con gran regularidad. Los accidentes que han tenido lugar
desde 1a terminacion de las obras, han sido la votura de algunos
tubos en los sifones y el desprendimiento de una masa de ter-
reno en la ladera llamada de los Derrumbios, arrastrando con-
sigo un trozo de acueducto de 50 metros de longitud y trasla-
déndolo 4 20 metros de distancia.

Este hecho, que se presenta con frecuencia en terrenos de esta
clase, como lo indica el nombre mismo que tiene esta localidad,
fué efecto de las filtraciones producidas por el desagiie de una
almenara, que dié lngar al corrimiento del terreno sobre las
capas de arcilla. Lo reparacion se hizo sin suspender el servi-
cio, colocando provisionalmente dos filas dé tubos de barro de
0,45 de difimetro para dar paso al agua inmediatamente, y des-
pues se desvié el trozo de acueducto, introduciéndose més en Ia la-
dera, asegurando de este modo el asiento de la obra, Esto se hubie-
ra evitado siguiendo el trazado A B C D) indicado en la pigina 60.

La rotura de los tubos de los sifones, cuando égbos tienen car-
gas tan considerables, es casi inevitable, sobre fodo al principio
de su colocacion y cuando los tubos son de mucha longitud y hay
asientos desiguales en el terreno. La sustitucion de un tabo por
otro es una operacion que puede hacerse con rapidez, y entre tanto
el Depdsito surte 4 la poblacion sin que se observe ni se haga
sensible la suspension del agna, lo cual tiene lngar cuando los si-
fones no se componen més que de una fila de tubos (pig. 98),
caso muy general en la mayor parte de las condueciones, que tie-
nen que satisfacer, en primer término, i la cuestion econdmica.

_Para conseguir la pronta reparacion, se han distribuido tubos
de repuesto 4 lo largo de los sifones, con sus manguitos corres-
pondientes, tanto sencillos como de segmentos (lim. 9.%) y 4 500
metros de distancia unos de otros. la rotura puede ocurrir de
dos modos, 6 saltando un pedazo en sentido lengitudinal, ¢ bien
forméndose una grieta trasversalmente, como 4 ha descrito en
la phgina 85, en cuyo caso se aplican los manguitos de seg-

mentos.
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En el primer caso la operacion para i‘eemplazar un tabo por
otro, se hace de la manera siguiente : se empieza por abrir el des-
agite anterior, 4 fin de dejar en seco el trozo de sifon en que se
halla el tubo, lo qne ya ha debido practicar el Guarda, segun lo
prevenido en el art. 14 del Reglamento; enténces se descubren
las juntas y se calientan por medio de una hoguera de lefia, para
que se derrita ¢l plomo y quede libre el tubo; se rompe éste y se
deja completamente libre el espacio que ocupaba; en este estado,
se tienen preparados dos pedazos de tubo cuyas longitudes suma-
das compongan la del que se va 4 reemplazar, ménos cinco 6 seis
centimetros, huelgo suficiente para poder introducir oblicnamen-
te los dos trozos de tubo en el sitio que han de ocupar definitiva-
meute; fintes de poner el segundo se mete el manguito que ha
de cubrir 1a nueva union que forman los dos pedazos aislados, y
cunando todo estd bien dispuesto, se emploman las juntas con los
tubos anterior y posterior del sifon, y despues las dos del man-
guito, introduciendo por ambos lados filistica de cifiamo para cu-
brir el espacio que ha quedado entre los tubos, y por altimo el
plomo por ambos lados. La serie de operaciones que hemos indi-
cado se han representado en las figuras de la adjunta limina.

Cuando la rotura se verifica trasversalmente, presentando so-
lamente una raja en este sentido, enténces basta aplicar un man-
gnito directamente, el cual estid compuesto de dos segmentos que
s¢ unen por medio de tornillos, haciéndose la junts con filistica
¥ plomo, como en el cazo anterior. Esta operacion se ha hechoen
sdlo tres horas, para lo cual es preciso tener el material y las her-
ramientas preparadas en las casillas de los Guardas, 4 fin de que
no haya que trasportar desde mucha distancia lo necesario para
In reparacion.

En el caso que sea preciso reemplazar un tubo por completo,
la operacion es mis entretenida, sobre todo si hay que hacer ago-
tamientos, por la inundacion que puede producir el agna que
haya salido de Ia rotura, ¥ enténees la operacion puede prolon-
garse hagta veinticuatro horas,

Para el buen servicio y asistencia inmediata de los Guardas
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se han construido casillas donde puedan habitar, permaneciendo
de este modo constantemente en la linea del acueduncto; y en el
puente del rio Guadalete se ha agregado un almacen con las
herramientas, aparatos y materiales necesarios para la reposicion
de los tubos, asi como para Ia conservacion del puente, que, como
ya hemos indicado (pig. 07), eg la obra que més cuidado necesita
en el acueducto, y que dadas-las malas condiciones de este rio,
pudiera en afios extraordinarios darlugar 4 algun accidente des-
agradable.




APENDICE.

Nota, 1."—Pag. 16.

Mucho se ha eserito sobre Cadiz y Jerez, pero en gran parte
yace en manuscritos antiguos muy extensos y en poder de algu-
nas familias de estas poblaciones, que seria largo y prolijo el en-
contrar. Siendo nuestro objeto nicamente reconocer la época en
que fué construido el antiguo acueducto de Tempul que conducia
las aguas 4 Cadiz, y cuyos restos hemos encontrado y examinado
repetidas veces en varios puntos de su trayecto, trascribirémos
gencillamente las noticias relativas 4 este asunto, tomadas de las
obras que se han ocupado de ello.

En la Crénica general de Espania, de Florian de Ocampo, 1578,
en el lib. 1, cap. xvII, se lee:

«Muy mayor vanidad es lo que hablan de la hija de este rey
Hispan, llamada Iberia, con ciertos edificios que por su causa
dicen haberse labrado dentro de Cédiz para le traer agua dulce
por cafios desde 1éjos. Pues aquellos cafios fueron tambien obras
edificadas en el tiempo que, como ya dije, los espafioles imitaban
las nsanzas romanas en todas sus costumbres y negocios. Fueron
hechas 4 costa de Cornelio Balbo, consul romano, natural de Cé-
diz, varon riguisimo que por sobrenombre llamaron Garamanti-
co, por haber sojuzgado al Imperioromano la nacion de los gara-
mantes, muy pocos afios 4ntes que Nuestro Sefior Jesueristo na-
ciere. El cual Cornelio Balbo hizo guiar estos acueductos hasta
Cidiz desde Tempul, pueblo que solia ser en el Andaluefa, pa-
sindolos en la Isla con sus aguas encafiadas por la puente que
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llaman agora de Zuazo, segun que adelante muy por extenso lo .
declararémos.»

EMPoRio DEL ORBE 6 (ADES ILUSTRADA, pot ¢l Reverendy Padre Fray Je.
rénimo de la Concepeion.— Amsterdan, 1690, pag. 97.

« B1 acueducto romano de Tempul, que estd arruinado hoy por
completo, conducia 4 Cidiz, en los {ltimos tiempos de la Repii-
blica y primeros siglos del Imperio, las aguas de la sierra de las
Cabres, del término de Jerez. A unas tres leguas del manantial,
para salvar un gran barranco, pasaba el agua por un acueducto
formado de arcos de ladrillo, de donde tomo el sitio el nombre
de los Arquillos : corria despues por la mesa de Bolsfios, junto 4
la Cartuja y entrando en el Arrecife y atravesando por las vifias
. de Puerto Real, se metia por unos arcos en la puente de Zuazo,
y vontinuando la eafieria por la playa de Mediodia, descargaba
sus aguas en siete arcas ¢ albercas, & manera de aljibes, de 200
piés de largo por 70 de ancho, situadas en el punto que hoy ocu-
pa la Puerta de Tierra, la ermita de San Roque y el antiguo
Matadero, todo segun refiere un antigno historiador de Cidiz »

D. Antonie Ponz, secretario que fué de la Academia de Bellas
Artes de San Fernando 4 hizo un viaje artistico por Espafia hécia
1770 y 1791, dice, entre viirias cosas mezcladas y en forma de
epistols dirigida 4 un supuesto amigo suyo, en el tomo 17:

« La primera construccion del puente de Zuazo casi se puede-
reputar inmemorial como el canal, para cuyo paso fué construido;
pero atendida la cualidad de la obra, el sitio y profundidad de las
aguas, se tiene comunmente por edificio romano, y tal lo han
creido varios historiadores nacionales, sin que son ficil acertar
con la época de su fundacion, ni con ‘quién fuese ol artifice 6 el
que lo mando hacer. Se tiene por cierto que en tiempo de la do-
minacion gética se mantuvo intacto, y que los moros lo arruina-
ron despues.

Reinando D. Alfonso el Sabio, que gané & Cidiz el afio de
1262, se pasaba el puente por un gran enmaderamiento que car-
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gaba sobre sus estribos y pilares antignos. Mandé hacer un cas-
tillo que llamaban el Castillo del Puente, y en él ponia un Aleai-
de la ciudad de U4diz ; consta por privilegio dado en Guadalajara
4 favor de la misma Cadiz, en 1.° de Setiembre de 1376.

Asi continué dicha ciudad 4 nombrar alcaides, hasta que el
Rey D. Juan el II hizo merced del castillo y puente & un criado
suyo llamado Juan Sanchez de Znazo, & quien dicho monarca
nombro despues, por uno delos de su Consejo, y durante sus dias
se mantuvo en esta posesion : pero Cidiz contradijo la donacion y
alcaidia del puente, y se le despojé del empleo; bien que aten-
diendo luégo 4 que era voluntad del Rey mantener dicho nom-
bramiento, y al respeto debido al monarca, convino en que que-
dase dicho caballero, aunque con sola la tenencia, pasando de él
4 su hijo, que obtuvo la posesion con mejor efecto.

Desde aquel tiempo tomaron castillo y puente el nombre de
Zuazo. Contra el hijo del expresado D. Juan, llamado Pedro de
Zuazo, conserva la cindad una provision de Enrigue IV, despa-
chada en Arévalo, afio de 1454, mandando que no se cobrase pon-
tazgo de los vecinos de Cédiz por estar el puente en su término
y jurisdiceion.

El expresado D. Pedro, por evitar contestaciones, conmuto el
castillo y propiedad del puente con algunos cortijos de valor, que
obtuvo de D. Pedro Ponce de Leon, entonces Marqués de Cadiz :
el expresado Juan de Zuazo fué 4 24 de Jerez de 1490.

Deteriordndose mas el puente con los afios, se restaurd en tiem-
po del Sefior Carlos V, hiicia el de 1540, habiendo impuesto el
uno por ciento de todas las mercancias de Levante y Poniente que
fondeasen en la bahia de Cadiz sin contratarseni venderse, cuyo
derecho cesd el afio de 1596 con motive de la invasion y saqueo
que padecié C4diz de parte de los ingleses. El derecho impuesto
por el Sefior Ciirlos V se renové en tiempo del Sefior Felipe I1I,
el afio de 1617, 7

(Consta el puente de cinco arcos. Su antigiiedad la corrobora
con toda evidencia el agiteducto de aguas de Tempul , con que en
tiempos remotos se surtia Cadiz, y ciertamente pasaba por ¢l



— 216 —

dicho aqiieducto. Florian de Ocampo, lib. 1, cap. 17, i quien si-
guen ofros historiadores, se arriesga & afirmar quo el puente fué
construido por Cornelio Balbo el menor, insigne gaditano, diez y
siete afios 4ntes de la venida de Cristo.

Venian las aguas del término de Jerez junto al sitio nombrado
hoy de las Cabras, contiguo al Castillo de Tempul, y terminaba
en Cadiz, segun se persuaden algunos, en la pluzuela que hoy
llaman de San Roque.

Hace siete (1 ocho afios que se intenté restablecer y reedificar
este antigno aqiieducto, y en parte se limpiaron en la distancia
de cuatro leguas algunos depdsitos, estaqueando y sefialando lo
demas del aqiieducto hasta el mismo puente de Zuazo.

Los planos de la obra que habia de hacerse, de sus utilidades,
costo, arbitrios, etc., los puede V. ver en el papel que entoncesse
dié 4 lnz en Cédiz con motivo de la empresa, ¥ podré ser 0til por
" si en adelante se restaurase dicho proyecto; aunque en las pre-
sentes circunstancias mas seria una empresa de lujo que de ne-
cesidad. :

El castillo de Tempul estd situado, como fengo dicho, en ter-
ritorio de Jerez , de cuya ciudad dista ocho leguas, dos y media
de Arcos, media de las nuevas poblaciones de Algar y doce de
Cédiz, Despues de haber servido aquel manantial para dos moli-
nos, se introduce en el riachuelo Majaceite, y luégo éste en Gua-
dalete. La antigué, cafieria de los romanos ge reconocis posterior-
mente por D. Pedro Angel Albisu, arquitecto mayor de Cadiz, y
segun me ha informado, iba por la boca del rtachuclo de la For,
sobre un elevado puente de tres ojos : despues por la dehesa de
Palmetin, por la de Dos Hermanas, por los arquillos del cortijo
de Guerra, por los pifiales de Chiclana al castillejo, bajando al
rio Zurraque y puente de Zuazo; y siguiendo por ¢l antiguo ar«
recife de (adiz , Hegan sus vestigios hasta introducirse en el mar
grande por occidente, intes de llegar 4 la cindad ; lo que es una
prueba clara de que por alli el agua ha ganado tierra.»




— 217 —

NOTIQIAS DE LOS ARQUITECTOS Y ARQUITECTURA PR ESPANA DESDE LA
REATAURACION, por D). Kagenio Llagupo y Amirola, ilustradas y acrecenta-
das con notas, adiciones y decumentos, por D, Juan Agustin Cean Bermudez,
—Madrid, 1829, pig. 244, tomo II, -

Por Cédula de 10 de Febrero de 1569, dice el Rey: «Hame
parecido bien la prevencion que se hace de materiales para la
acequia de Colmenar, miéntras viene Francisco Siton; y asilo
serd que se dé priesa 4 Joan Miguel para que venga & hacer su
nivelacion, pues va haciendo la suya Juan de Castro y los demas,
para que despues se pueflan confrontar con las del Ermitafio
Mariano (1), y que venido Siton, se sepa lo que convieney.

Por tltimo, el ilustrido y eminente Ingeniero Imspector del
Cuerpo de Minas, D. Luis de la Escosura, en la Memoria de su
proyecto de conduccion de aguas & Cidiz, formulado en 1863,
despues de resumir las noticias anteriores, termina diciendo:

« En dos ocasiones diferentes, segun mis noticias, se ha inten-
tado seriamente la restauracion del acueducto de Tempul. En
tiempo de Felipe II, el venerable Padre carmelita Ambrosio
Mariano, por érden del Rey e vié y tanteé con admiracion aquella
cafieria para disponer su conducto 4 la ciudad de Xerezy (2). El
Conde O’Reylli, que mand4 en Cidiz desde 1779 4 1786, trabajé
activamente en intentar la famosa restauracion del acueducto de
Tempul, que fué reconocido por el arquitecto D. Enrique Pe-
rosint.y

(1) Este ermitafio, que lo era del Tardon en el reino de Cdrdoba, se lla-
maba el ermitaic Ambrosio Mariano. Habia nacido en Halia de familia
muy itustre, y despues de haberse alli graduado de doctor en Devecho y
estudiado las Matemdticas con aprovechamiento, se vino & Espatia en pere-
grinacion y se retiré al Tardon, La obediencia lo envié 4 Madrid 4 negovios
de importancia de Ia Comunidad, y andando en cllos concurria 4 la casa de
Dofia Loonor Mascarrefias, ays del principe D. Cdrlos. Entduces huboe de
conocerle Felipe 1T, 4 quien no se le escapabs ningun hombre de mérito y
saber, y le encargé la nivelacion de la acequia de Colmenar y ofras obras.
Pero como concurtiese tambien 4 1a casa de la Sra. Mascarrefias, Santa Te-
rosa de Jesus, gran amiga suya, que trataba 4 1a sazon de la reforma de sn
Orden Carmelitano, se le aficioné el hermano Ambrosio y tomé el hébito en
Pastrana el 13 de Junio del mismo afio 1569, donde vivié y fallecié con

opinion de buen religioso y de sabio ingeniero.
{2) Emporio del Orbe, .
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Nota 2.°—pPdg. 21

INFORME AL ALCALDE DEL PUERTC DE SANTA MAR{s By a%o Dm 1854,
por ¢l Ingeniero gue suscribe, acerca de las eausns de 1a escasez de agua que |
se observa en el abastecimiento de la poblacion y de los medios de evitar este
conflicto.

En virtud de la comision que se ha servido darme V. 8. para
investigar las causas por las cuales no llega 4 la caja de la Vie-
toria més que una pequeita cantidad de agua, lo que estd pro-
duciendo un conflicto en la poblacion, para indicar los medios de
poderlo evitar con la premura que el caso exige, y para proponer,
por tltimo, lo que convenga en lo sucesivo; despues de ponerme
de acuerdo con el sefior Secretario respecto al din sefialado por
V. 8., he pasado 4 los manantiales de la Piedad, en vnion con el
maestro de obras de la ciudad, y habiendo examinado en presen-
‘cia de V. 8. y de la Comision del Exemo. Ayuntamiento, los re-
feridos manantiales y tomado en éstos y las galerias cuantos
datos y noticias han sido precisas, auxiliado por el referido maes-
tro, paso 4 exponer mi opinion.

Las aguas denominadas de la Piedad, de donde e surte la po-
blacion del Puerto de Santa Maria, tienen su origen al pié de la
sierra de San Cristobal, en la inmediacion de la onrretera gene-
ral, 4 seis kilémetros de esta poblacion y de diez 4 once metros
gobre el nivel de la bajamar de equinoceio.

Estas aguas se presentan en tres distintos sitios, pero.com-
prendidos en un radio de 300 metros, de la manera siguiente:

1> En una serie de galerias abiertas en roca caliza, signiendo
una forma irregular, para ir buscando los veneros y salideros del
agna, unas revestidas y otras dejando la roca natural, tal como
queds al ejecutar la perforacion. Estas galerias queen la localidad
denominan safones, en nimero de quince y de anclio muy varia-
ble, segun el croquis acotado que posee el Ayuntarniento y que se
ha tenido 4 la vista, dan una longitud de cerea de 500 metros y
una extension de 2,800 metros cuadrades, con una profundidad
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media de agua de 0™, 40 ; es decir, que hay unvolimen de 1.120
metros de agua detenida.

2.2 En el pozo de los Alamos, que es un abundante nacimiento
cercado con un broeal, por lo que sin duda se le ha dado el nom-
bre de pozo, y en el cual se ha hecho subir el nivel del agua con-
teniéndola con el brocal, en perjuicio de la que puede manar 6
producir dicho nacimiento.

3.° En las fuentes del Marqués del Castillo, y otros pequefios
manantiales, con los cunles se riegan las huertas y naranjales.

Estas aguas , conducidas por medio de un acueducto de 500
metros de longitud proximamente , se reunen en un pequefio de-
posito, de donde parte el acueducto, que faldeando la ladera de
la sierra las conduce 4 la caja de la Victoria, para desde alli dis-
tribuirlas en la poblacion.

En el curioso documento gue existe en el Archivo del Munici-
pio y he tenido 4 la vista, acerca de las obras que se ejecutaron 4
fines del siglo pasado y del coste que tuvieron, se dice que para
elevar el agua de estos manantiales se construyd un murallon de
silleria que rodeaba las galerfas, 4 fin de evitar la filtracion y es-
cape del agua que se perdia .en las marismas, en vez de seguir
¢l acueducto; pero que no habiéndose conseguido esto mas queen
porte, se construyd 4 cierta distancia del primero y mds bajo, un
segundo murallon con varios contrafuertes, que no sdélo contu-
viese las filtraciones, sino gue sostuviera el nivel del agua todo
lo més alto posible, para que pudiera llegar asi al Puerto de San-
ta Marfa. Este procedimiento se viene empleando desde muy an-
tiguo para elevar el agua de los manantiales , y en mi concepto
ha producido grandes y graves inconvenientes.

Generalmente se establece alrededor de un nacimiento un mu-
ro circular, que conteniendo el agua, la hace subir sobre su
nivel ordinario en los primeros momentos, produciendo como es
consiguiente una presion que va aumentando & medida que crece
la alturs del agua; esta presion va equilibrando la fuerza ascen-
sional del nacimiento por la cual sale el agua 4 la superficie , y
disminuyendo naturalmente su producto, hasta ocurrir como en
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algunos casos, que el equilibrio sea completo y el agua, del naci-
miento se filtre por otro sitio y vaya 4 presentarse 4 grandes dis-
tancias, algunas veces desconocidas.

st sencilla relacion de lo que se ejecutd en los manantiales
de Ia Piedad en la época referida, y la observacion de lo que hoy
sucede, segun el detenido reconocimiento practicndo en las gale-
rias, pozo. de los Alamos y acueducto, nos conduce al conoci-
miento claro y sencillo de las causas que tratamos de investigar:
en efecto, los nacimientos de agua que provienen de las filtracio-
nes naturales del terreno, van descendiendo de nivel 4 medida
que escasean las lluvias, puesto que las aguas contenidas en las
capas arenosas y filtrables, detenidas por las arcillosas ¢ imper-
meables, forman un depésito natural, cuyo nivel va descendien-
do 4 medida que va saliendo el agna y no se repone , exactamen-
te lo mismo que sucede en un depdsito construido artificialmente
donde se consume el agua y no recibe.

En los paises meridionales, y muy especialmente en nuestras
provincias del Mediodia, donde se pasan cinco ¢ seis meses sin
que llueva, hay manantiales cuyas salidas de agua descienden
mis de tres metros durante el periodo indicado; y sino en tan
gran escala, porque tampoco los manantiales de la Piedad son
abundantes, el nivel va bajando & medida que avanza la esta-
cion y se retardan las Iluvias. Pero hay mds; los murallones,
como hemos visto , tienen contenidas y forzadas las aguas, y con
el tiempo estas construcciones se van destruyendo y dando paso 4
las filtraciones, que aparecen en gran abundancis en la vegay
cafto de 1a Piedad , lo cual hace que el nivel descienda hasta en-
contrarse como sucede actualmente, que apénas excede cinco 4
seis centimetros de la solera del acueducto, y por lo tanto no po-
dria conducirse por éste mds que una corta cantidad, dun cuando
Tas aguas fuesen abundantes, miéntras no se hiciese descender
su solera para que el agua tomara mayor altura. Y por dltimo , 4
todo esto hay que agregar el mal estado del acueducto en algu-
nos trozos, que permite haya filtraciones y salidas que disminu-
yen notablemente Ia cantidad que lega 4 la poblacion. ‘
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Ast, pues, para que las aguas que producen los manantiales
de 1a Piedad puedan utilizarse de la mejor manera posible, en
el abastecimiento de la ciudad del Puerto de Santa Maria, creo
(que deberia hacerse lo siguiente:

1. Limpiar y sanear todas las galerias y filtraderos naturales
que se encuentran ahora en el fondo y paredes de dichas galerias,
pero sin hacer grandes excavaciones, sino dejando descubiertas y
como se dice vulgarmente, colgadas lns aguas, pera que afluyan
por su corriente, sin presion ninguna, hasta un pequefio depési-
to que deberia establecerse tres metros més bajo que estd el ac-
tual. A este depésito acudirian todas las agunas que se encuentran
shora detenidas , asi como las que se filtran y van 4 encharcar
las marismas. ‘

9.5 Clonstruir un nuevo acueducto con la misma pendiente y
seccion que tiene el actual, que partiendo del pequefio depbsito,
llegase hasta la caja de la Victoria, & un nivel tres metros mis
bajo, desde donde podria elevarse el agua por medio de una mé-
quina de vapor para hacer la distribucion directamente 4 las fuen-
tes y de éstas 4 los particulares. Puede tambien montarse la ma-
quina en el mismo depésito de la Piedad y elevar el agua por la
falda de la sierra de San Cristobal hasta una altura conveniente,
para que por medio de un sifon de hierro que tendria 6 kilome-
tros de longitud, llegase & un depdsito que deberia establecerse en
la terminacion de la calle de San Juan, 4 la izquierda de la car-
retera que va & Sanldcar, punto mis alto de la poblacion y des-
de el cual se dominaria ésta por completo , para hacer la distribu-
cion con toda facilidad hasta los pisos més altos de las casas.

Este procedimiento seria el mis conveniente y el definitivo
para que la cindad del Puerto de Santa Maria tenga un abasteci-
miento completo, ya que la naturaleza la bha dotado de aguag
buenas y tan inmediatas; pero como por una parte esto setia lar-
go y costoso, y por otra, segun lo que V. 8. me ha manifestado, se
trata de evitar y con premura el conflicto que ocurre en la pobla-
cion, considero que deberia colocarse provisionalmente en el pozo
de los Alamos, que es el venero mis abundante, una bomba mo-
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vida por hombres 6 por nna caballeria, que eleve el agua unos dos
metros, para echarla en el acneducto, salvando asi la diferencia
que existe de nivel; con esto se aliviard algun tanto la escasez de
agua en la presente, y cuando lns lluvias vuelvan & reponer los
depdsitos naturales elevando su nivel, convendria proceder:
1.° A recorrer bien todo el acueducto, especialmente en los
trozos que se encuentran en mal estado, revistiéndole de una capa,
de hormigon hidriulico, hecha con esmero, de cuatro 4 cinco
centimetros de espesor , cubierta con un enlucido de cemento hi-
driulico bien brufiido, para evitar las filtraciones y pérdidas de
agua. Esta operacion podrd hacerse sin interrumpir el servicio
actual , puesto que el acneducto tiene seccion suficiente, para lo
cual se puede colocar un pequeio tabique intermedio, dirigiendo el
agua por una mitad, miéntras se revistey enluce la otra, repitien-
dola misma operacion al otro lado cuando ésta se haya terminado.
2.° Establecer una locomdvil 6 pequea maquina de vapor que
* ponga en movimiento una bomba centrifuga, que tan excelen-
tes resultados estin dando, para elevar 4 la pequefia altura de
dos metros y echar la cantidad de agua vecesarin, como suple-
' mento tnicamente 4 la que pueda conducir directamente el acue-
ducto de los manantiales, hasta satisfacer las necesidades 6 con-
sumo de la ciudad y abastecer la caja 6 arca del muelle que sirve
para el suministro de Cidiz. La miquina, pues, no necesitaria
funcionar més que el tiempo preciso en cada dia y en las estacio-
nes que el nivel del agua descienda demasiado. Suponiendo que
faera preciso elevar diez litros por segundo, 6 sean 864 metros
cada veinticuatro horas, con una méquina de dos caballos habria
sobradamente, cuyo coste con la bomba, coloeacion y montaje, no
excederia de 20,000 rs.

De este modo se conseguiria tener surtida Ia poblacion, sin te-
mor 4 los conflictos que una prolongada sequia puede producir,
¥ con un gasto relativamente pequefio, que consideramos seria
hasta reproductivo. puesto que el consumo en (Hidiz va en au-
mento y compensaria quizd los gastos necesarios para llevar 4
eabo la reparacion indicada. — El ingeniero, Axcr, Mavo.
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Nota 37

Cuando se pensé en Agosto de 1861 en el abastecimiento de
aguas de Jerez, la primera idea fué¢ formar una sociedad para la
conduceion de las potables y de riego; pero al formular el pro-
yecto se expuso la dificultad de combinar ambos servicios. En
efecto , en el surtido de una poblacion, el agua debe ser clara y
trasparente, conducirse por un acueducto cerrado, y en cantidad
pequefia relativamente, puesto que se ha visto que con 200 litros
por dia y habitante se satisfacen completamente todas las nece-
sidades, miéntras que enlos riegos, por el contrario, debe ser muy
abundante, cargada de sedimentos y sustancias que, st es posible,
sirvan de abono; el canal ademas puede ir abierto, debiendo
ejecutarse con la mayor economia posible, puesto que el canon
que debe imponerse 4 los terrencs de regadio ha de ser may pe-
quefio (*). Todas estas circunstancias son incompatibles para |
que puedan reunirse en una misma obra; asi, pues, en el pro-
‘yecto de Jerez nos fijamos exclusivamente en el abastecimiento
de la poblacion con el riego de las huertas y jardives inmediatos,
dejando para un estudio especial la cuestion de Jos riegos en gran-
de escala. )

En un clima como en Andalucia este asunto es de gran impor-
tancia, pues es admirable ver como se desarrolla la vegetacion
cuando hay agua abundante, asicomo muy sensible el nimero
de cosechas que se pierden por la falta de riego; pero la gran di-
ficultad esth en encontrar caudal suficiente. En los rios Guadalete
y Majaceite disminuye su corriente de tal manera en el verano,
que ha habido afios que aforadas todas las aguas reunidas en
el puente de Cartuja, no han dado més que 800 litros por se-
gundo, miéntras que en el invierno se hay algunos afios gran-
des inundaciones que cubren los terrenos bajos, produciendo
ademas grandes desastres, pues se presentan los rios como si fae-

(*) Memoria sobre el riego de Ins campos de Madrid , pig. 76.
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sen de primer orden. Vérias veces al recorrer las cuencas de estos
rios hemos pensado en la manera de utilizar estas aguas, y sin
salir del término de Jerez, la solucion que consideramos mds con-
veniente para desarrollar los riegos en grande escala es la que
vamos & exponer ligeramente en esta nota.

A la salida de la poblacion yen direccion del N, E. se encuen-
tra uns extensa llanura cuyos terrenos casi de nivel, 6 con ligeras
pendientes , llamados «los llanos de Caulina» parecen dispues-
tos ya por la naturaleza para ser regados en una extension que
10 baja de 40.000 hectéreas, crazados por el ferro-carril y la car-
retera de Sevilla y con poca elevacion sobre el rio Gluadalete. Esta
gran extension de terreno, si pudiera regarse y emplear ligeros
abonos, pues el clima no exige otra cosa, seria una inmensa ri-
queza para el pais, y sin entrar aqui en la cuestion econdmica,
indicarémos solamente la solucion técnica.

Fijandonos en el segundo proyecto consignado en la Memoria
(phg. 49), aunque en extracto, en el cual se proponiala toma de
aguas del rio Majaceite y sitio denominado La Angostura, por
medio de una presa de ocho metros de altura y adoptando este
punto de tomsa, podria seguirse el mismo trazado sefialado en la
Jimina 1.*con linea de trazos , en los cinco & seis primeros ki-
lémetros y ernzando el rio Guadalete por el puente de la junta de
los rios, continuar por el arroyo de Gedala hasta los Hanos de
-Caulina; es decir , que con un canal de 17 kilémetros de longi-
tad proximamente, abierto en terreno ficil, pues el paso del
Gluadalete podria hacerse con un sifon de muy pequefia carga,
utilizando el puente indicade, podrian conducirse las aguas has-
ta los terrenos que se trata de regar,

Para obtener la cantidad de agua necesaria, observemos que
los rios que forman la cuenca del Guadalete no tienen apénas
caudal en la época que hace falta; por lo fanto, seria preciso pro-

ducir embalses en el cauce mismo de los rios y en las cafiadas
que forman sus afluentes, haciendo presas en varios sitios, pues
4 ello se prestan muy bien los accidentes y configuracion del ter-
reno, asi como la angostura llamada de Bornos eu el rio Guada-
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lete, que por medio de una aceqnia podria enlazarse con el canal
indieado. '

No siendo por medio de pantanos, puede asegurarse que lo
mismo en esta localidad que en otras muchas de Espafia, los
riegos se hacen imposibles por falta de agua; pues en climas co-
mo el de Ia provincia de Cédiz, donde las sequias son tan frecuen-
tes y tan prolongadas, se agotan los manantialesy origenes de los
rios.

Hay otros terrenos que podrian tambien regarse en el mismo
término de Jerezy en la cuenca de que nos estamos ocupando;
pero ni su extension ni el caudal de aguas disponible merece
fijar la atencion, tratindose de los riegos en grande escala.

Nota 4.°

Como complemento de los documentos incluidos en este Apén-
dice, hemos creido conveniente hacerlo de los Estatutos que el
Gobierno impuso 4 la Sociedad, y que son los que hasta ahora
han venido rigiendo, si bien convendria introducir algunas refor-
mas, que la practica ha indicado ser indispensable.

ESTATUTOS
DE LA SOCIEDAD ANGNIMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS POTABLES
DE JEREZ DE LA FRONTERA, APROBADOS POR REAL ORDEN DE 14
DE ENERO DE 1868,

CAPITULO I

ohjeto, nomhre, daraclon y domieilio de in Socledad.

Art. 1. Esta Sociedggl tendra por objeto el abastecimiento de
aguas potables de laciudad de Jerez de la Frontera, de la mane-
ra signiente : En la empresa de abastecimiento se comprenderan
los trabajos de reunion, elevacion, derivacion, conduccion del

agua 4 la ciudad y su distribucion en canales subterrineos por las
15
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calles. Los gastos de la tuberia y demas para colocar el agud
dentro de las casas, desde el tubo maestro, serdn de cuenta de los
particulares.

Art. 2, Se denominard la empresa SOCIEDAD ANGNIMA DE
ABABTECIMIENTO DE AGUAS POTABLES DE JEREZ pE 1A Frox-
TERA.

Art. 3.° Su duracion serd de noventa y nueve afios, que co-
menzarin 4 contarse el dia que empiece la explotacion.

Art. 4. La Sociedad tendri su domicilio precisamente en '
Jerez de la Frontera.

CAPITULCG 1.

Capital y acslones de ta Socledad .

Art. 5.° El capital de la Sociedad serd de treinta millones de
reales. ‘

Art. 6.° Este capital ser4 representado por quince mil acciones
de 4 dos mil reales cada una.

De ellas corresponden nueve mil al Ayuntamiento de la expre-
sada ciudad, que se ha suscrito por diez y ocho tillones de rea-
les vellon, en virtud de las antorizaciones que le han sido conce-
didas en Reales drdenes expedidas por el Ministerio dela Gober-
nacion en veinte y nueve de Enero de mil ochocientos sesenta y
tres y ocho de Octubre de mil ochocientos sesenta y siete.

Art. 7.2 Los titulos que representan las acciones sern nomi-
nativos : se cortardn de un libro-registro de talones, estardn nu-
merados correlativamente, y firmados por el Prosidente, un vocal
y el Secretario del Consejo de Administracion, y llevarin ademas
el sello de la Sociedad.

Art. 8.° Desde el dia de su emision podrin cotizarse y nego-
ciarse en las bolsas del reino, conarreglo 4 lo dispuesto por el ar-
ticulo segundo del Real deereto de ocho de Febrero de mil ocho-
cientos cuarenta y ocho.

Art, 9.° Las acciones dan derecho 4 una parte proporcional en
los beneficios de la explotacion.
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Art. 10. La trasferencia de las acciones se verificard en vir-
tud de declaracion que ante el Gerente de la Sociedad harf el
duefio por si mismo, & por medio de un tercero, autorizado con
poder especial & general para epajenar, firmando en el registro
con intervencion de un agente & corredor de niimero, & tenor de
lo dispuesto en el articulo treinta y tres del reglamento de diez y
siete de Febrero de mil ochocientos cuarenta y ocho.

Art. 11. Cuando no estuviese cubierto el valor integro de la
accion, se harh expresion formal en el acta de trasferencia de
quedar el cedente subsidiariamente responsable, del pago que
debe hacer el cesionario de las cantidades que faltan para cubrir
el importe de la accion.

Las acciones serin indivisibles en cuanto 4 los derechos que
llevan consigo: asi que éstos corresponden al poseedor inte-
gramente.

Art. 12. El importe de las acciones se haré efectivo en la caja
de 1a Sociedad en Jerez. El tanto del primer dividendo pasivo se
fijard por el Gobierno de 8. M., asi como el plazo dentro del que
haya de abonarse. La suma restante hasta el total importe de la

-accion, se satisfard en nueve plazos ¢ dividendos iguales, debien-

do trascurrir tres meses por lo ménos de uno 4 otro pago. Ter-
minado el de todos los dividendos, se dars al socio el titulo de su
accion, devolviendo los recibos provisionales.

Art. 13, 8i 4 los quince dias de reclamado un dividendo no
hubiese sido satisfecho por algun accionista, la Administracion
social podré optar, entre proceder ejecutivamente contra los bienes
del socio moroso, para hacer efectiva la cantidad de que fuere
deudor, ¢ proceder 4 la venta de sus acciones al curso corriente en
la plaza.

Art. 14. Los titulos de las acciones que 4 consecuencia de lo
dispuesto en el articulo anterior, fuesen enajenados, quedarin
fuera de la circulacion, publicindose sus ntimeros en los periodi-
cos de I cindad, en el Bormriy OriciarL de la provincia y en Ja
GacETA DE MADRID, quince dias éntes de su ventay déndose
tambien conocimiento 4 las juutés sindicales de los colegios de
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agentes y corredores de cambio. Realizada la eugnacion se ex-
pedirin otros titulos 4 los nuevos poseedores,

Art. 15. El producto de dicha venta se aplicar al pago de los
descubiertos en que se hallasen las acciones, entregindose el so-
brante, si le hubiere, al tenedor que fuere de ellag al incurrir en
la caducidad, con deduccion de los intereses al weis por ciento
anual correspondiente al tiempo trascarrido desde el vencimien-
to 4 la venta,

Art. 16. 8i ntes de la venta acndieren los tenedores insolven-
tes ofreciendo pagar el descubierto de las acciones caducadas, po-
dra concedérselo el Consejo de Administracion, exigiendo en el
acto su importe y los intereses, al seis por ciento por el tiempo
de la demora del pago.

Art. 17. TLa posesion de una 6 varias acciones imponen al po-
seedor la obligacion de someterse 4 los Estatutos y reglamento
de Ia Sociedad y 4 los acuerdos de la Junia general.

CAPITULO f11.

De la Administracion.

Art. 18. La Administracion de la Sociedad corresponders al
Consejo de Administracion como delegado y representante de 1a
Junta general de accionistas.

CAPITULO V.

De la Junia general, su organizacien, facoltades ¥ piribuciones.

Art. 19. La Junta general , constituida legalmente, represen-
ta 4 la totalidad delos accionistas.

Art. 20. Se compondra de todos los accionistas que reunan el
wiimero de einco 6 mis acciones suseritas & su favor, tres meses
antes de la celebracion de aquélla.

Art. 21, Nadie, sino uno de los accionistas poseedores de cin-
co acciones puede representar 4 otro en la Junta general, Por ex-
cepeion , las mujeres casadas, los menores, las sorporaciones y
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los establecimientos ptblicos que tengan derecho de asistencia,
podrén ser representados por sus maridos, tutores ¢ curadores, 6
administradores respectivos, con tal que legitimen conveniente-
mente su persona y representacion.

Los tenedores de ménos de cinco acciones podran reunirse y
nombrar 4 algun socio de los que tienen derecho de asistencia 4
la junta para que los represente en la misma.

"Art. 22, La Junta general ordinaria se celebrard todos log
afios en el mes de Febrero, en el domicilio de 1a Sociedad, anun-
cidndose la convocatoria con un mes de anticipacion en los pe-
riddicos de que habla el art. 14. Habrd ademas junta extraordi-
naria siempre que juzgindolo necesario el Consejo de Adminis-
tracion, la convoque por lo ménos con diez dias de anticipacion.

Art. 23. La Junta general quedard constituida y podra delibe-
rar legalmente siempre que coneurriendo la tercera parte de los
socios , representen éstos por lo ménos, la mitad mas una de las
acciones emitidas. Si faltase esta representacion se hard una se-
gunda convocatoria con quince dias de anticipacion , y serin vi-
lidos los acuerdos tomados en esta segunda reunion, cualguie-
ra que sea el namero de socios que asistan y de acciones que re-
presenten.

Art. 24. Presidirs la Junta general el Presidente del Consejo
6 el voeal que éste designare préviamente para reemplazarle, &
no ser que asista el Gobernador de la provincia 6 la autoridad
local, en cuyo caso le corresponde la presidencia. Serdn escruta-
dores los dos mayores accionistas presentes , y en caso de no pres.
tarse 4 ello, log que le sigan por su érden entre los concurrentes.

Art. 25. Los acuerdos se tomardn por mayoria absoluta de vo-
tos , contandose al efecto la de los accionistas presentes y los que
estén representados. _

Art. 26. El namero de cinco acciones da derechod un voto; el
de diez, a dos, y asi sucesivamente hasta ciento, que representa-
rin veinte votos; de ciento en adelante tendri el socio un voto
mas por cada cincuenta acciones.

Los votos que los accionistas emitan por delegacion, se com-
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putardn por separado de los que tengan por derecho propio.

Art. 27. En la Junta general se tratard de los asuntos que la
someta el Consejo de Administracion, el cual estard obligado &
darla cuenta con suinforme de las proposiciones que diez dias
4intes del sefialado para la celebracion de la Junta se le h:;yan pre-
sentado autorizadas con la firma de veinte accionistas.

Art. 28. Corresponderd 4 la Junta general:

1.° Nombrar los individuos y suplentes del Consejo de Admi-
nigtracion entre los accionistas que reunan los requisitos necesa-
rios segun los presentes Estatutos, y elegir entre ellos el que ha
de desempefiar las funciones de Presidente, que podri ser reele-
gido. Tanto los individuos como los suplentes del Consejo de Ad-
ministracion, podrin ser separados por la misma Junta general.

2.2 Elegir igualmente los individuos de la Comision de Inspec-
cion y vigilancia. ‘

3.0 Deliberar sobre la Memoria expresiva de In situazion de
los negocios sociales y el estado de las obras, que debe presentar-
le anualmente el dicho Consejo.

4.° Acordar el anticipo de dos 6 mas dividendos para activar
Ias obras, sin que para ello obste lo dispuesto en el art. 12.

5.° Acordar asimismo, con presencia del balance general 6 li-
quidacion de cada afio, los dividendos de los beneficios que deban
repartirse entre los accionistas.

6. Examinar, censurar y aprobar la cuenta docamentada que
debers rendir ante la misma Junta general el Cousejo de Admi-
nistracion. Un extracto de esta cuenta se repartird 4 todos los
80C10s.

7.° Deliberar sobre todas las proposiciones que el Consejo de
administracion tenga 4 bien someterle, & sobre las que se pre-
senten suscritas por diez 6 méds accionistas.

Art. 29. Las decisiones de la Junta general seriin obligatorias
para los accionistas ausentes ¢ disidentes, lo mismo que para
los votantes,

Art. 30. Las elecciones, de Presidente y Vocales del Consejo
se verificardn en escrutinio secreto y por mayoria nbsoluta de vo-
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tos. 8i en la primera votacion no reuniese ningun candidato esta
mayoria , se repetira aquélla entre los dos que hubieren alcan-
zado mayor nimero de votos para cada cargo: en este caso basta-
ri la mayoria relativa. '

Art. 31. Los acuerdos de la Junta general constardn en actas
extendidas en un libro y serin’ firmadas por el Presidente y Se-
cretario del Consejo. Quedara unida 4 la minuta una lista auto-
rizada, del mismo modo, en la que conste el niimero de los accio.
nistag y el de los votos que hayan obtenido 6 representado.

Art. 32. Cuando sea necesario justificar por cualquier motivo
los acuerdos de la Junta general ,'.se dari por el Secretario copia
0 extracto del libro de actas antorizado por el Presidente del Con-
gejo O por el que haga sus veces. -

Art. 33. Desde quince dias dntes del sefialado para la celebra-
cion de la Junta general ordinaria se pondrd de manifiesto & los
accionistas que tengan derecho de asistir & ella,los libros de con-
tabilidad, inventario y balances de la Sociedad.

CAPITULO V.

el Consejo de Admintstracion.

Art. 34. El Consejo de administracion se compondri de ocho
vocales, accionistas, que serin espafioles, mayores de veinte y
cinco afios y domiciliados en Jerez. El Director Gerente, el Di-
vector facultativo de las obras y el Secretario-Contador, asistiran
4 las sesiones del Consejo y tendrin voz consultiva.

Art. 35. Habra ademas en dicho Consejo seis Vocales susti-
tutos, elegidos tambien por la Junta general , los cuales, por el
érden de su nombramiento, sustitairan 4 los propietarios en los
casos de vacante, ausencia ¢ enfermedad. '

Art. 36. Cada Vocal administrador en los quinee dias signien-
tes al de su nombramiento, deberd depositar en la caja de la So-
ciedad cien acciones que deberdn estar extendidas en papel y for-
ma especiales. El Director-Gerente deberd prestar una flanza 4
satisfaccion de la Junta general,
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Art. 37. La duracion del cargo de los socios Vocales serd de
cuafro afios, renovandose por cuartas partes en coda uno, Hn los
tres primeros afios Ia renovacion se har4 4 la suerte enfre los Vo-
cales que sean de primer nombramiento, y en lo sucesivo serdn
reemplazados los més antiguos. Dichos Vocales podrén tambien
ger reelegidos. .

Art. 38. El Consejo en la primera sesion que celebre despues
de la Junta general, clegird todos los afios, de entre sus indivi-
- duos, un Vicepresidente y un Tesorero , que podrin ser reelegi-
dos. Los acuerdos de los Vocalos se tomarin en todo easo, por
mayoria absoluta de los presentes, y si hubicre ¢mpate, el voto
del Presidente seré decisivo.

Art, 39. No podra verificarse sesion sino asistiesen einco Vo-

cales por lo ménos, formando acuerdo la mayoria de votos de los
concurrentes.

Art. 40, Las resoluciones del Consego de Administracion se
consignarin en actas firmadas por el Presidente y Sceretario, ¥
las copias 6 extractos de estas actas serdn suscritas por los
mismos.

Art. 41. En el Consejo de Administracion radiean las faculta~
des més dmplias para la gestion, resolucion, y completa termi-
nacion de los negocios, ast que:

1.* Nombraré las personas que hayan de desempefiar los car-
gos de Director-Geerente, Director facultativo de las obras y Se-
cretario-Contador, dando cuenta de todo 4 la Juuta general.

2. Dard cuenta tambien & la misma de los sueldos que haya
deszgnado 4 las indicadas personas, y podrd separarlas de sus des-
tinos, i asi lo exigiese el interes de la Sociedad,

3.° Cuidara de que las oficinas se establezcan bajo un plan bien
meditado, ¥ con el mayor {)rden posible, y de que estén servidas
por empleados idéneos,

4.° Aconsejard al Presidente acerca del nombramiento del per-
sonal no facultativo, 4 propuesta del Director-Gerente y tambien
sobre el facultativo y auxiliar que haya propuesfo el ingeniero
Director de las obras,
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5.2  Vigilar por que éstas se empréndan oportunamente, con
solidez , prudente actividad y el mayor acierto.

6.2 Hara que la contabilidad se lleve con claridad y precision.

7.2 Acordari las proposiciones que hayan de hacerse sobre su-
basta de obras y adquisicion de materiales, cobranzas, arrenda-
mientos , administraciones , compras , ventas, permutas y expro-
piaciones.

8. Fijard el dia del pago de los dividendos paszvos.

9.° Recaudar4, conservard é invertird con tino y con provecho -
los fondos de la Sociedad en las necesidades de su objeto.

10. Propondra 4 la Junta el aumento de subsidios y fondos,
cuando los acordados no fuesen suficientes. .

11. Autorizara todas las acciones judiciales, todas las medi-
das, transaciones y compromisos.

12. Gestionar ante el Gobierno, las autoridades y los parti-
culares, los expedientes de autorizaciones, licencias , concesiones
y cuanto sen preeiso para la mis pronta y feliz consecucion del
objeto que se propone la Sociedad.

13. Dictara los reglamentos interiores de la misma.

14. Cerrard la cuenta anual de ingresos y gastos al 31 de D1-
ciembre, y documentada , la presentari 4 la Junta general or- '
dinaria.

15. Presentara todos los afios 4 la misma Junta la Memoria
descriptiva del estado de las obras y proyectos, y de la situacion
de Tos negocios sociales.

Art. 42, Las facultades que corresponden al Presidente , serin
lag siguientes:

1.* Reunir al Consejo bajo su presidencia, cuantas veces lo
juzgue necesario, 6 disponga el Reglamento interior.

2.* Vigilar las operaciones de las dependencias administrati-
vas puestas 4 cargo del Tesorero, Director-Gerente y Secretario-
Contador.

3. Firmar con estos fancionarios los libramientos y cartas de
pago, y asimismo todas las exposiciones y comunicaciones de un
6rden superior 6 de especial circunstancia, como las que han de
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dirigirse al Gobierno, las contestaciones que se han de dar 4 otras
personas deigual 6 més alta categoria & la suya, y en suma, siem-
pre que el interes y el buen servicio lo exijan.

4.* Nombrar, 4 propuesta del Director-Gerente, oyendo al Con-
gejo, y separar en caso necesario los dependientes de la Sociedad
que no sean facultativos ; y en cuanto 4 los facultativos, de acuer-
do con el Director del ramo.

Art. 43. Seri obligacion del vocal Tesorero lo siguiente :

1.° La recaudacion de los haberes de la Sociedad.

2.° El pago, en virtad de libramiento competontemente auto-
rizado, de las cantidades aplieadas al objeto social.

3.° La custodia de los fondos, bajo su responsabilidad. El Te-
sorero y el Contador tendrin mutuo conocimiento de sus opera-
ciones, y ambos firmarin los documentos de entrada y salida de
caudales con el V." B.” del Presidente. EI Tesorero y el Contador
llevaran Tos libros necesarios para el exacto cumplimiento de su
" cometido, con las formalidades prescritas en el Codigo de Co-
mercio.

Art. 44. Las obligaciones de los Directores gevente y faculta-
tivo y del Secretario-Contador constarin en el reglamento in-
terior.

Art. 45. Los miembros del Consejo de Administracion no con-
traen, por razon de su cargo, ninguna obligacion personal ni so-
lidaria, relativamente 4 los compromisos de la Sociedad.

Unicamente responden del desempedio de su cometido con ar-
reglo 4 los Estatutos y Reglamento.

Art. 46. Anualmente se elegiri tambien por la Junta general
una comision de seis accionistas, 4 fin de que vigile ¢ inspeccione
las operaciones del Consejo de Administracion, pero sin entorpe-
cer los acuerdos de éste ni tomar parte activa en ellos, limitén-
dose 4 convoear & Junta general extraordinaria cuando advirtiese
cualquier abuso ¢ alguna infraccion de los Estatutos,

Deberi, ademas, la Comision examinar la cuenta y balances
que forme la Administraciondela Compadiia, para que con su in-
forme se presenten 4 Ja Junta general de accionistas.
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CAPITULO VL

Be Jos fondos de la Socledad, su cusiodia ¥y sa Inversion.

Art. 47. Los fondos de la Sociedad se recaudarin por dos
conceptos : _ '

1. Por los dividendos pasivos que se cobren de los accionistas
durante la época de la construccion de las obras,

2. Por el producto de la venta 4 perpetuidad 6 arrendamienta
del agua, miéntras dare la época de la explotacion.

Art. 48. Los fondos de la Sociedad tendrin entrada semanal.
mente en un arca de tres llaves, que guardarin en su poder el
Progsidente, el Tesorero y el Secretario-Contador. Con la misma
precancion se conservarin en depdsito las acciones, escrituras y
documentos de valor.

Art. 49. En la referida arca permaneceran los caudales el mé-
nor tiempo posible, y Gnicamente qneda:rén en ella al hacerse el
arqueo, al fin de cada quincena, las cantidades indispensables
para cubrir las obligaciones que venzan en la siguiente.

Art. 50. Los fondos sobrantes é innecesarios ingresarin por
quincenas en cuenta corriente con interes, ¢n alguno de los Bancos
6 en la Caja de Depégito de la provincia.

CAPITULO VIL

Repartimiento de utilidades ¥y beneflcios,

FONDO DE RESERVA.

Art. 51. Las utilidades de las accionistas se repartirin por di-
videndos activos, segun acuerdo de la Junta general, en vista de
los productos de la venta 6 arriendo del agua, despues de pagados
todos los gastos de construccion y conservacion de las obras que
ocarran en el afio, y los de Administracion. Cualquiera quesea la
importancia de los dividendos activos se entiende embebido en
Tos mismos el uno por ciento anual para amortizacion del capital
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representado por lag acciones, salvo que en algun afio no pudiere
hacerse reparto, en cuyo caso en el siguiente se considerard que
la aplicacion que se hace al reintegro 6 devolucion del capital es
del dos por ciento. La restante suma que se distribuya 4 los socios
se estimari utilidad 6 beneficio.

Art. 52. De los beneficios que resulten en cada afio, se sacari
una cantidad que no bajard del dos por ciento, para formar un
fondo de reserva, hasta que éste Hegne 4 ser la décima parte del
oapital social. 8i de algun balance resultira disminuido dicho
fondo, se aplicara para completarlo toda la parte do beneficios que
fuere necesaria, reduciéndose el dividendo 4 los accionistas 4 lo
que hubiere sobrante.

Art. 53. EI pago de los dividendos activos se verificard des-
pues de la Junta general anual y con presencia de los beneficios
liquidos y recaundados. "

" CAPITULO VHL

Modificacion de los Entﬁtutol.

Art. 54. Si fuere conveniente, porque la expetiencia lo diera
# conocer, infroducir algunas variaciones en lox Hstatutos, el
Consejo de Adminigtracion las propondri 4 la Junta general que
4 este efecto deberd ser convocada, y en la cual habran de hallar-
se representadas las dos terceras partes del capital social. Si no
resulture asi, se hari una segunda convocatoria, con expresion
tambien del objeto de la junta, y en ella serdn vilidos los acuer-
dos que se adoptaren, cualquiera que sea la importancia del capi-
tal representado. Dichos acuerdos no podran, en ningun caso,
Hevarse 4 efecto sin prévia aprobacion del Gobierno.

CAPITULO IX,
P 1a disolucion y Hquidacion de In Socledad.
Art. 55, El Consejo de Administracion propondes la disolucion

de la Sociedad, cuando Hegue el término seftalado ¢n estos BEsta~
tutos 6 cuando se haya enajenado toda el agua vendible,
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La disolucion serd necesaria si por efecto de la falta total, 6 en
sa mayor parte del agua, y por considerables deterioros en las
obras de la conduccion, quedare reducido & diez mlllones de rea-
les 6 ménos, el capital de la Sociedad.

Art. 56. Acordada la disolucion, queda convertido el Consejo
de Administracion en junta liquidadora, agregindosele tantos ac-
cionistas come individuos compongan dicho Consejo.

Art. 57. Al verificarse la disolucion se reduciri el haber socia]
4 dinero efectivo, se reembolsardn todos los fondos ajenos y se
saldardn todos los gastes y cuentas, distribuyéndose el resto que
quedare, entre los socios, en proporcion de las acciones que
posean.

Art, 58. Todas las euesﬁwnes que se susciten entre la Sociedad
¥ los accionistas, asi como el Consejo de Administracion y accio-
nistas, se someteran al juicio de arbitros, que ser4n nombrados y
procederin de la manera prevista para semejantes casos en e}
Cédigo de Comercioy en la ley relativa 4 los juicios comerciales,
en la inteligencia de que ls decision de estos jueces sera ejecuta-
da sin ulterior recurso ni apelaciones.

Art. 59. Si 4 la disolucion de la Sociedad se formare alguna
empresa ¢ sindicato de los propietarios de las aguas para conser-
var las obras y mantener el aprovechamiento y la concesion, se
pasard 4 la misma una nota detallada de la distribucion del agua
¥ los demas papeles que con ella tengan relacion.

DISPOSICION TRANSITORIA.

Art. 60. Miéntras Ia Sociedad no tenga la autorizacion del
Gobierno, y la Junta general no nombre el Consejo de Adminis-
tracion definitivo, representardn los negocios sociales los sefiores
elegidos en la reunion general de socios suscritores, 4 saber :

PRESIDENTE,
Sr. D. Rafael Rivero.
VOCALES,
8r. Marqués del Castillo.
Sr. D. Julian Pemartin.
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8r. D. Pedro Lopez Ruiz.
» » Juan Antonio Gonzalez y Lopez.
» » Manuel Maria Gonzalez.
» » José Antonio de Agreda.
» » Manuel Bertemati.

El actual Consejo de Administracion se compone de los ge-
fiores :
PRESIDENTE.
Sr. D. Rafael Rivero.
VOCALES.
» Pedro Lopez Ruiz.
» Guillermo Garvey.
» Joaquin Guarro.
» Pedro Domecy.
» Marqués de Villamarta.
» Antonio Sanchez Romate.
» Enrique Rivero y O'Neale.
DIRECTOR GERENTE.
Sr. D. Juan Vicente Vergara.
SECRETARIO.
8r. D. Francisco de 1a Quintana y Atalaya.
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