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PROLOGO. 

E i nombre solo de Matemáticas , que 
en mi etimologia quiere áecw Instrucción 
ó Ciencia, d a , de una manera justa y 
precisa , la idea noble que de ellas es 
menester formarse. E a efec to , las M a -
temáticas forman una encadenación de 
pr incipios , de raciocinios y de conclu-
siones, á las que siempre acompañan la 
cer t idumbre y la evidencia ; carácter 
propio de los conocimientos científicos. 

Las Matemáticas son las ciencias 
que tienen por objeto la cantidad en 
cuanto es calculable ó mensurable. S e 
dividen en Puras y Mixtas : las pri-
meras consideran la cantidad de una 
manera abstracta ; y bajo esta conside-
ración la cantidad puede ser calculable 
y mensurable ; en el primer caso se la 
representa con números , y es el objeto 
de la Aritmética ; en el segundo , se la 
representa por líneas . y es el objeto de 



la Geometrìa. Las Matemát icas Mixtas 
tratan de las propiedades de la cantidad 
concreta, ó considerada en ciertos cuer-
pos û objetos particulares, y también en 
cuanto es susceptible de cálculo y de 
medida. Del número de las Matemát i -
cas Mixtas , son : la M e c á n i c a , la Opti-
ca , la Astronomía , la Arquitectura , la 
For t i f icac ión , la Navegación , etc. 

B a j o dos respectos debe considerarse 
la utilidad de las Matemát icas : el uno 
e s , que ellas forman el entendimiento, 
acostumbrándonos á discurrir con soli-
dez y precis ion, conduciéndonos con 
firmeza en la investigación de la verdad, 
analizando esta con claridad y distin-
ción , y enseñándonos á sacar consecuen-
cias legí t imas , y á demostrarlas hasta 
la evidencia, sin sofismas ni cavilacio-
nes ; y el otro e s , por su aplicación é 
influencia en todas las ciencias na tura-
les , que deben á l p exactas lo» agi-
gantados adelantamientos y la perfec-
ción , que han recibido en estos últimos 
tiempos. 

Apenas puede el hombre mantenerse 
en la sociedad sin a lgunas nociones de 



Matemát icas . L a Aritmética es indis-
pensable en el trato común de las gen-
tes , no menos que en el comercio ; y la 
agr imensura , tan común entre los labra-
dores , se funda en la Geometría . Las 
Matemáticas deben pues reputarse como 
las delicias del hombre y las bienhecho-
ras de la Sociedad. Por ellas se averigua 
las fuerzas del ímpe tu , las condiciones 
del movimiento , las causas , los efectos 
V las diferencias de los sonidos ; la natu-
r a l e z a admirable de la luz, y las leyes de 
su p ropagac ión : e l l a s levantan con her-
mosura y proporcion los edificios, hacen 
casi inexpugnables las ciudades , orde-
nan admirablemente los ejércitos , con-
ducen á los hombres al través de las olas, 
domando los elementos ; y levantan , en 
fin , su vuelo hasta los cielos para averi-
guar la magnitud de los astros , y el con-
cierto y armonía de sus movimientos, si-
guiéndolos en la inmensidad del espacio. 
E l estudio de la Geometría conduce na-
turalmente al de la Mecánica , este nos 
lleva sin obstáculo al de la sana F ís ica , 
y esta arrastra la verdadera Fi losotia , 
que ilustra á los pueblos , y ennoblece 



al hombre con el conocimiento de sus 
derechos y el uso de sus facultades. Asi 
es , que la prosperidad de una nación 
se encontrará siempre en razón directa 
de lo estendido que en ella se encuen-
tre el estudio de las ciencias exactas. 

Bien convencidos nosotros de esta 
verdad inconcusa, y sin perder de v is ta 
nuestro principal objeto , que es el de 
fomentar y facilitar el estudio de los co-
nocimientos úliies, hemos considerado 
siempre que nuestra coleccion deberá 
componerse por la mayor parte de t ra-
tados de Matemáticas ; y con el fin de 
completar estos en cuanto sea posible 
añadiremos á los que están ofrecidos eri 
el prospecto, un tratado de secciones 
cónicas, precedidas de la aplicación del 
Algebra a la Geometría , otro de Tr i cro-
nometría , y jos Cálculos Diferencial é 
I n t e g r a l , escritos todos con la corres-
pondiente ilación y d e p e n d e n c i a : de 
suerte que cualquiera deellos pueda en-
tenderse , sabidos los anteriores, v de 
m o d o , que entre tocios compongan un 
Curso perfecto elemental de Matemá-



E n la Ari tmét ica , que ahora publica-
mos, con el objeto de que sirva también 
en el comercio,se han incluido las reglas 
de tres , de compañía , de falsa posicion 
y o t ras , cuya explicación y demostra-
ciones hubieran sido mas exactas y ele-
gantes con el Análisis a l g e b r i c o : sin 
embargo en el Algebra se hablará de las 
proporciones y progresiones con mas 
estension , y con toda ta luz y energía 
que presta el Análisis. 
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L E C C I O N E S 

D E 

ARITMETICA (1). 

L E C C I O N I . 

Nociones preliminares. 
Numeración. 

Pregunta. ¿ C J u é e s A r i t m é t i c a ? 
Respuesta. L a c i e n c i a d e los n ú m e r o s . 
P . < Q u é se e n t i e n d e p o r l a c i e n c i a d e 

l o s n ú m e r o s ? 
R . L a q u e t r a t a d e a v e r i g u a r las v a n a s 

p r o p i e d a d e s y r e l a c i o n e s d e la c a n t i d a d , y 
el m o d o d e c a l c u l a r p o r m e d i o d e e l los . -

P . ¿ Q u é es c a n t i d a d ? 
R . T o d o l o q u e e s s u s c e p t i b l e d e a u -

m e n t o ó d i m i n u c i ó n . 
(1) No se da en estas lecciones la demostración 

de cada regia y operación con toda la extension qée 
algunos desearían , asi por temor de que saliesen 
demasiado voluminosas , c o m o porque juzgamos mus 
util dejar al cuidado de los maestros hacerlo, •ilus-
trando sus aplicaciones con ejemplos repetidos, 
claros y acomodados á la inteligencia de la primera 
instrucción, 



10 LECCIONES DE 
P. ¿Qué es unidad ? 
R . Una cant idad que se e l i g e , las mas 

veces á arbi t r io , para que sirva de t é r m i -
no de comparac ión respec to de todas las 
cant idades de su espec ie . 

P . ¿Qué se en t i ende por numeración? 
R . El a r te de expresa r , con solo d iez 

ca r ac t è r e s , todos los números posibles. 
P . ¿ En cuántas clases se divide el n ú -

mero? 
R . Ea en te ro , q u e b r a d o , mix to , abs -

t r a c t o , conc re to , comple jo é incomple jo . 
P . ¿Qué es número e n t e r o ? 
R . El que se compone de un número 

comple to de un idades enteras . 
P . ¿Qué es n ú m e r o quebrado? 
R . El que expresa pa r t e de la u n i d a d , 

como tres cuartos , dos quintos Ke. ¿gñpP 
P . ¿Qué es número mixto ? 
R . El q u e consta de un idades en teras 

y partes de la unidad , como una vara y 
dos palmos. 

P . ¿Qué es número abs t rac to ? 
R . Aquel que no de t e rmina la e spec ie 

á que p e r t e n e c e la cant idad ó número , co-
m o c i n c o , s i e t e , diez &c. 

P . ¿Qué es número concre to? 
R . Aquel q u e de te rmina la espec ie á 

q u e co r re sponde la cant idad , como c inco 
libros , s ie te pá ja ros &c. 

P . ¿ Q u é es n ú m e r o comple jo ? 
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R . El que se compone de cant idades 
de diferentes especies , pero de un mismo 
g é n e r o , que pueden reducirse á una sola, 
como tres duros, dos pesetas y un real, las 
cuales, aunque de t res especies diferentes , 
son del mismo género de m o n e d a , y pue -
den reducirse á reales. 

P. ¿Qué es número incomplejo ? 
Bßk, Aquel que está compuesto de otros 

de*diferentes especies, y que no son r edu -
c ib le! á una sola , como dos arrobas, tres 

* varas , seis doblones. 
P. ¿ Cómo se llaman los caracteres ó fi-

guras de que nos valemos para expresar 
las cantidades ? 

R. Cifras ó guarismos. 
P . Poned de manifiesto las diez cifras, 

a- decid como se l laman. 
1 2 3 4 5 6 

R , Uno dos tres cuatro cinco seis 
7 8 9 0 

siete ocho nueve cero. 
P . ¿Qué quiere decir cero ? 
R . Cero es el símbolo de la n a d a , y 

solo' designa , en cualquier parage donde 
se halle , que no hay nada de lo que debía 
baber donde está dicha cifra ó guarismo. 

P. ¿Tiene siempre cada cifra el mismo 
valor ? , , , 

R N o : porque ademas del valor pro-
pio , que es el que la corresponde cuando 
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está so la , t iene otro l lamado relativo, el 
cual varía según el lugar q u e ocupa un ida 
á otras cifras , contando de de recha á i z -
quierda . 

P . ¿Qué lugar ocupan las cifras q u e 
componen las can t idades ? 

R . En el p r imer lugar , con tando s iem-
p r e de derecha á i z q u i e r d a , se colocan 
las unidades sencillas ; en el s egundo las 
decenas ; en el te rcero las cen tenas ; en el 
cuar to los millares ; en el qu in to las d e c e -
nas de mi l l a r ; en el sesto las cen tenas d e 
millar, y asi succesivamente del modo q u e 
s igue : 

etc,9 0 3 5 8 6 1 2 2 7 5 8 3 7 2 6 9 3 3 5. 

i-u i—i rt¡ s-" ni ÇH ^ _> Q-> o . O-1 
3 H m Sto 

o e <T 
S3 
O 
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El modo de leer esta cant idad es el si-
gu ien te : Noventa t r i l l ones , t rescientos 
c incuen ta y ocho mil seiscientos y doce 
b i l lones , doscientos setenta y cinco mil 
ochocientos t re inta y siete mi l lones , dos-
cientos sesenta y nueve mil t rescientos 
t re in ta y c inco unidades , 

P . ¿Cómo se escriben los guarismos? 
R , Colocándolos succesivamente los 

unos al lado de los o t ros , e m p e z a n d o por 
la i zqu ie rda ; p o r q u e , al anunciar los n ú -
m e r o s , se empieza s iempre en nues t ra 
l e n g u a por la unidad de especie super io r . 

P . Demos t r adme mas c la ramente el mo-
do de escribir los guar i smos . 

R . Antes de demostrar lo mater ia lmen-
te , diremos, que la unidad se expresa con 
una ci f ra > las decenas con dos , las cen te -
nas con t r e s , los mil lares con c u a t r o , las 
decenas de millar con cinco &c. Suponga-
mos que t e n g a que poner por escr i to , en 
gua r i smos , el número t re inta y dos : como 
no se habla aqui de c i en tos , desde luego 
conozco que no p u e d e haber aquí mas que 
dos cifras, una para las decenas , y otra pa-
ra las un idades , y escr ibi ré 32. Si me dan 
á escr ib i r t reinta y dos mil cuatrocientos 
c incuen ta , debo advert i r que en esta suma 
hay un idade s , d e c e n a s , c e n t e n a s , milla-
res y decenas de millar ; P«r cons iguiente 
necesi to cinco c i f r a» , y escr ibire 32450. 
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P. é Hay algún medio sencil lo para leer 

con faci l idad un número muy complicado? 
R. Sí : se divide en porciones de seis 

en seis guar i smos , empezando por la d e -
recha : en la p r imera separación se pone 
un I , bien por la par te de a r r i b a , bien 
p o r la de a b a j o ; ó en lugar de l , un p u n -
to ; en la segunda , un 2 ó un pun to ; en la 
t e r c e r a , un 3 ó un p u n t o & c . ; despues se 
divide cada porcion de seis guar i smos en 
dos de á t r e s , con una c o m a , y se e m p i e -
za leyendo por la i z q u i e r d a , p ronunc i an -
do s iempre mil donde se e n c u e n t r e una 
c o m a , y donde se halle un pun to ó un 1, 
un 2, un 3 & c . , millón, bil lon, t r iüon &c.; 
y luego al fin se pronuncia unidades . Por 
e j emplo : 

35,792.690,050.293,178.440,358. 
3 2 1 

que se lee : t re in ta y cinco mil setecientos 
noventa y dos tri Horres, seiscientos noven-
ta mil y c incuenta billones, doscientos no-
venta y tres mil c iento setenta y ocho mi-
l lones , cuatrocientos cuaren ta mil t res -
c ientos c incuen ta y ocho unidades. 

P . i El sistema de numerac ión es igua l 
en todas las naciones civi l izadas ? 

R . Sí : con solo la d i fe renc ia q u e los 
f ranceses no usan las palabras billon , t r i -
31on &c» en el mismo sent ido q u e nosotros 
y los ingleses ; pues l laman bi l lon á lo q u e 
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nosotros y los ingleses l lamamos millón de 
m i l l ó n ; trillon á lo que nosotros y los in-
gleses billon ; cuadr i l lon á nues t ro mil lón 
de millón , y asi en ade lan te . 

P . Si á un número cua lqu ie ra se le po-
ne á su derecha un cero , ¿ en qué se con-
v ie r te? w ' 

R , ° Q u e d a hecho diez veces m a y o r ; 
p o r q u e ocupando el lugar de las un idades 
cuando estaba solo , ahora ha pasado al l u -
gar de las decenas , que son d iez veces 
mayores que unidades . Por la misma razón 
si se añaden dos ceros, queda hecho el n u -
mero cien veces m a y o r , y si t res ceros, 
mil veces mayor &c. 

L E C C I O N II . 
jfi o o asi'; ükujíí £*;&{} ana ßff. ¡, 

Sumar números enteros. 
i c* lfJÍ - ' i ' • «î? ç ¿£ íi i, i'. I î Ì 

IP. ¿ d ^ u á l e s son las operaciones p r in -
c ipa les de la Ar i tmét ica ? 

R. C u a t r o : s u m a r , r e s t a r , mul t ip l icar 
y par t i r . 

P . ¿Qué es sumar ? 
R. Expresar el valor total de muchos 

números en uno solo , ó hallar un número 
q u e e x p r e s e lo que valen dos ó mas can t i -
dades j u n t a s . 

P . ¿ C ó m o se l lama la operacion por 
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medio de la cual se e j ecu ta la suma ? 

R. Adición ; los números q u e se dan 
para s u m a r , sumandos, y lo q u e resu l ta 
de la operacion , suma. // 

P . ¿.Qué se hace para sumar números 
enteros ? 

R. Se colocan los números , que se d a n 
pa ra sumar ylos unos deba jo dé los otros; 
de modo que se cor respondan un idades 
deba jo de u n i d a d e s , decenas deba jo de 
decenas , centenas deba jo de centenas &,c.; 
t írese despues una raya , y e a i p i é ç ç s e á 
sumar por la co lumna de las u n i d a d e s , 
q u e es la que está mas á la de recha , .Si la 
suma no pasa de n u e v e , escríbase deba jo ; 
si pasa de n u e v e , póngase deba jo el n u -
mero de unicládes que e x c e d a , rese rvan-
do la decena ó decenas para sumarlas con 
las de la co lumna s igu ien te . Al sumar la 
co lumna de las d e c e n a s , es preciso t ener 
cuidado de s u m a r , con el pr imer g u a r i s -
mo , las decenas que resu l ta ron de la su-
ma de las u n i d a d e s , y se s igue sumando 
la columna de las decenas , del mismo mo-
do que se sumó la de las un idades , . y 
cont inua de columna en co lumna hasta la 
ú l t i m a , deba jo de la cual se escr ibi rá la 
suma que se hal lare, 

P. ¿Cómo se suman las can t idades 97, 
404 ,' 290 y 18? 

R . Despues de escribir las, como está 
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p r e v e n i d o , de este modo Q -
e ipp iezo por la co lumna de las uni-

s > ^"ciendo : 7 y 4 son 11 , n 2 q* 
y O son I I , y 8 son 1 9 unidades ; co- l 8 
loco las nueve unidades deba jo de la 
co lumna de las u n i d a d e s , y gua rdo 809 
la decena para sumarla con las de la co-
lumna s i g u i e n t e , en la cual d i g o : 9 d e -
cenas y una decena que llevaba de la su-
ma de las u n i d a d e s , son 10 decenas - l o 
decenas y O son 10, y 9 son 19, y l ' S O n 
2 0 : en 20 decenas hay 2 cen tenas justas, 
y como no q u e d a n inguna decena , pondré 
O, y gua rdo las dos cen tenas para sumar-
las con las de la co lumna i n m e d i a t a , d i -
c i endo : 4 cen tenas y 2 cen tenas que l l e -
vaba de la co lumna anter ior , son C c en te -
n a s , y 2 mas, son 8 c e n t e n a s , que pongo 
deba jo de la raya, y tengo que la suma de 
los cua t ro números propues tos es ochocien-
tos nueve. Súmense las cant idades s i gu i en -
tes : 47,259. 20,503. 49,625. y 15,903 , y 
véase si componen la suma de 133,290. 

L E C C I O N I I I . 

Restai' números enteros. 

P . ¿ ^ K u é es restar i 
R. Aver iguar la d i ferencia que hay e n -

t r e dos cant idades . 
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P. ¿ Cómo se l lama la operacion po r 

medio de la cual se e jecu ta el res tar? ^ 
R. Sustracción ; el número que se ha 

de restar minuendo ; el que se resta sus-
traendo, y lo que resul ta de la operac ion 
resta , exceso ó diferencia. ^ 

P. ¿Qué se hace para res tar números 
enteros ? 

R. Se escribe la cantidad menor deba-
jo de la m a y o r , del mismo modo q u e si 
ambas cant idades debieran s u m a r s e , y se 
t i ra una raya por deba jo , como en e i 
e j emplo s igu ien te . . . . . . . . < • • • • • 8579 
Despues de esto di ré : de 9 (1) uni- 3275 
glades á 5 unidades ¿cuantas van ? y 
no ta ré que 4 ; es te guarismo-lo co- 5304 
loco deba jo de la raya en la columna de 
las u n i d a d e s ; paso despues á la co lumna 
de las decenas , y digo : de 7 decenas á 7 
decenas ¿ cuantas van ? y como ambos n ú -
meros son iguales, por no resul tar d i f e r en -
cia a l g u n a , pongo deba jo un 0 ; paso á 

CL) Aunque suele acostumbrarse à decir td con-
trario, de 5 á ü van 4, hemos adoptado este método, 
porque, sobre no incluir ninguna impropiedad en 
el lenguage , tiene la ventaja de que la palabra 
acompaña la acción, y al concluir se escribe el 4 
debajo del 5 ; lo que no sucedería si concluyéramos 
nombrando el 9, pues entonces tendríamos que re-
troceder hacia abajo para escribir el residuo. 



. ., ARITMETICA. T -
las c e n t e n a s , y d i g o : de 5 á 2 c u a n t a « 
- a n ? y corno observo que van s \ Z Z o 
deba jo el 3 ; paso por ú l t imo á lo's S -
S u e / l , g 0 : d e « ^ . ¿ c u a n t a s van ? v e o 
q u e , , Q pongo d e b a j o , y t endré que la 
d i fe renc ia en t re los dos números promue 
tos es 5304. En esta operacion la 1 2 dad 
Ä 6 1 m i l l u e t ? d o , 3275 el sus t raendo 
J 5304 la r e s t a , el exceso ó l a d i f e r e n c i é 

f . ¿Como se resta cuando la c i f ra in ' 
f e n o r es mayor que la superior ? 

K. : Se toma una unidad del guar ismo 
inmedia to de la i zqu ie rda , con io cu« «n 
m e n t a n d o d iez veces su 'valor el n T m e r J 
dei m inuendo , podrá sustraerse f á c i C n ! 
te. Vease e e jemplo s i g u i e n t e : Pues tas 
las dos cant idades que se han de 4 s 4 ß 
res tar , se t ira la raya , y se dice : 3 1-578 
d e 6 a 8 no p u e d e restarse nada - ^ 
po r cuanto el 8 es mayor que el 6- n 7 1 8 
y a fin de hal lar un número mayor que el 
tí, tomo en el minuendo una unidad del 
guar i smo mas inmediato al 6 , que es el 9 
por esta operacion el 6 queda convert ido 
en 16, y en tal caso ya puedo decir • de 
16 a 8 van 8, y pongo 8 deba jo de la raya 
j n seguida tengo que observar que el 9 de 
donde saqué una unidad para dársela al 6 
ya no es 9 a h o r a , sino 8 ; porque quien de 
9 qui ta u n o , queda en 8 , y digo : de 8, 
que está en ei sus i raendo, á 7 va I, y p o n -



2 0 LECCIONES DE 

rrn l deba jo de la raya . Sigo d i c i e n d o : 
de 2 á 5 ' y observo la misma dif icul tad 
q u e al p r i n c i p i o , y t engo que sacar u n a 
Snidaci del 5 inmedia to al 2 , el cual q u e d a 
de este m o d o conver t ido en 12 , y vuelvo 
á decir : de 12 á 5 van 7 , y pongo el 7 d e -
W , o de la raya. .Cont inuo, y digo : de 4 » 
i van 3 (po rque habiendo r eba jado l al 5, 
queda en 4 ) y pongo el 3 deba jo . Por uU 
L 0 digo : de 4 á 3 va l , y pongo 1 d e -
ba io 'de la raya. El resul tado de la ope ra -
cion me d a , por d i fe renc ia , en t re las dos 
cant idades , 13718. 

P ¿Cómo se resta cuando en el mi-
nuendo 6 cant idad super ior hay ceros? 

R Del mismo modo que en el e j emplo 
a n t e r i o r ; e s t o e s : se considera el p r imer 
cero de la d e r e c h a como 10, y todos los 
dema-s como 9 , t en iendo c u i d a d o de con-
siderar con una unidad menos, al p r imer 
guar ismo significativo que se e n c u e n t r e 
a r r i m a d o ^ ! úl t imo cero , q u e en este caso 
es el 7. S « a de e j emplo , para poder e j e r -
citarse e l « u e ap rende 1603/000 
§ W a la raya1 por deba jo de 4572695 
las dos can t idades , d i ré : de 10 — 
á 5 van 5 , y pongo 5 ; de 9 á 9 11464305 
no va nada , y pongo 0 ; de 9 a 6 van 3 , de 
6 á 2 van 4 ; de 3 á 7 no p u e d e ser , y asi 
debo tomar una unidad del guar i smo in-
mediato ; pero como es te es 0 , es p rec i so 
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ir a buscar la al otro que sigue , que es el 

y e n este caso d i ¿ o : de 1 3 á T v a 
ahora considero el o como 9 , v digo : de 
9 a 5 van 4 ; prosigo diciendo : de 5 á 
4 , y no d e 6 , porque qui té antes una uni -
dad al 6 va 1 ; y como aun queda en el 
minuendo un guar ismo que no t iene c o r -
respondien te en el s u s t r a e r l o , l o c o l o c o 
d e b a j o , d ic iendo ; de 1 á nada va 1. 

L E C C I O N IV, 

Prueba de la operacion de sumar y de 
restar, 

1 • s e ent iende por p rueba de 
una operacion ar i tmét ica ? . 

R, Es otra operacion , por medio de la 
cual nos cercioramos de que la pr imera 
esta bien e jecu tada . 

P, ¿A qué se reducen las o r a c i o n e s 
que deben servir de prueba p a f f s u m ä r v 
res tar? J f J 

R. La operacion de sumar se prueba 
res tando , y la de restar , sumando. 

P. Demostrad me con un ejemplo la 
p rueba de la operaçion de sumar. 

R. Sirva el mismo ejemplo que sirvió 
para s u m a r , y que es el s iguiente. Si so-
l amente se t ratase de sumar estas cuatro 
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cant idades , se proceder ía como es- 97 
tá prevenido en la Lección II ; pero 404 
aqui se empieza á sumar por la co- 290 
lumna de la i zqu ie rda , y debe de - 18 
civse: 4 y 2 son 6; este 6 debo restar — 
del 8 . que está deba jo de la raya , ; 809 
y el 2 que me queda lo pongo deba jo del 
8 • paso á la co lumna inmedia ta , y digo : 
9'y 9 son 18 y 1 son 19 ; este 19 lo resto 
del 2 y del 0 , que jun tos hacen 2 0 ; r es -
t ando '19 de 20 da 1 , y lo pongo deba jo 
del 0 , t en i endo cuidado de borrar el 2; 
paso por úl t imo á la otra co lumna , y di -
go : 7 y 4 son 11 y 8 son 19 ; y res tando 
es te 19 , que tengo en la m e m o r i a , del 19 
q u e hay deba jo , me resulta 0 , que pongo 
deba jo del 9, 'y borro el 1 anter ior . Ll h a -
b e r resul tado 0 en la úl t ima operacion , es 
p r u e b a de que la suma estaba bien hecha . 
A u n q u e se p u e d e usar esta p r u e b a , y aun 
otras muchas mas , con todo es mas senci-
l lo volver á hacer la suma para asegurarse 
si ha sido bien h e c h a , pa r t i cu la rmen te si 
hay pocas cant idades . C u a n d o hay m u -
c h a s , es mejor dividir las , y hacer la suma 
pa rc ia lman te , reunir las sumas parcia les , 
y sumarlas todas jun tas . 

P. ¿Cómo se p rueba la operacion de 
res ta r ? 

R. Sumando el sus t raendo con la resta, 
y si la suma es igual con el minuendo , es 



„, j . ARITMETICA. 23 
pini él) a de q u é ìa operac ion está b ien h e -
cha ; sino , no lo es ta rá . Si quis iera aver i -
g u a r si la úl t ima operac ion de 16037000 
la lección l í í es taba bien e j e - 4572695 
C u t a d a , no bar ia mas que t i rar 
una raya d e b a j o de la resta , y 11464305 
sumar ' el sus t raen do 4.572,69 5 —T 
con la resta 11.464.305 , y saco 16037000 
la stima I6 .037.000,que es igual al m i n u e n -
do ; por lo que" d igo que la operac ion es tá 
b ien e j e c u t a d a . 

L E C C I O N V , 

Multiplicar números enteros, 

P . ¿ C ^ u é es mul t ip l i ca r ? 
R . T o m a r un nú nero tantas veces c o -

rno ùn idades t i e n e otro . Mul t ip l i ca r 4 por 
3 , es totnar t res veces el número 4 , ó c u a -
t ro veces el número 3. 

¿Cómo se l lama la operac ion por 
med io de la cua l se m u l t i p l i c a un número 
p o r o t ro ? ' y 

R. Muí tipi i càci on : el n ú m e r o q u e se 
ha de torñar c ie r to n ú m e r o de veces, se 
l l ama multiplicando ; aquel por medio de l 
Cual se d e b e m u l t i p l i c a r , se l lama muí-
tip lie a dor, y lo q u e resul ta de la o p e r a -
c ión se Mama prodwto ; al m u l t i p l i c a n d o 
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y mult ipl icador jun tos , se les da el n o m b r e 
de factores del p roduc to . 

P . ¿ Hay algún medio senci l lo p a r a 
acos tumbrarse á encon t ra r de una vez el 
p r o d u c t o de dos números , mul t ip l icado uno 
p o r otro ? 

R. Si ; con tal q u e se a p r e n d a de m e -
moria la tabla s igu ien te . El que la s abe 
b ien , t iene adelantado muchís imo pa ra 
mul t ip l icar , sin necesidad de e s c r i b i r l a s 
operac iones . 

Tabla de los productos de los números 
dígitos ó simples {i). 

1 por 1 • • es 1 2 por 4 • • • • 8 
1 por 2 * • • 2 2 por 5 >• • « 10 
1 por 3 . ; 3 2 por 6 . . . . 12 
1 por 4 • • 4 2 por 7 . • • . 14 
1 por 5 « • • 5 2 por 8 . u • • .16 
1 por 6 6 2 por 9 • • • • 18 
1 por 7 » • » 7 
1 por 8 • • • 8 3 por 3 . * son 9 
1 por 9 • 9 3 por 4 . . . . 12 

3 por 5 . . . . 15 
2 por 2 • • son 4 3 por 6 » . . . 18 
2 por 3 • • • • 6 3 por 7 . . . . 21 

( \ ) Los matemáticos dan. el nombre de d ígi to 
o simple á una cantidad, cuando consta solo de un 
guarismo,y de compuesto cuando consta de mas, 
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. . . . 24 6 po r 6 ... 36 J | j u i y . . . . M7 6 por 7 ... 42 
4 por 4 . . s o n 16 6 por 8 ... 48 
4 por 5 . . . . 20 6 por 9 ... 54 
4 por 6 . . . . 24 
4 por 7 . . . . 28 7 por 7 ... 49 
4 por 8 . . . . 32 7 por 8 ... 56 
4 po r 9 . . . . 36 7 por 9 ... 63 

5 por 5 . . son 25 8 por 8 ... 64 
5 por 6 . . . . 30 8 po r 9 ... 72 
5 por 7 . . . . 35 

8 po r 9 

5 por 8 . . . . 40 9 por 9 . ... 81 
5 por 9 . . . . 45 

9 por 9 . 

l o po r 10 . • . .. son 100 
10 por 100 . » « . . . 1,000 
10 por 1000. 
IO por 10,000 . . . 100.000 
10 por 100,000 1.000,000 

P . ¿ N o hay t ambién una tabla l l amada 
P i t a g ó r i c a , q u e sirve para ha l la r el p r o -
d u c t o de dos números d íg i tos cua lesquiera? 

R . Si , y por lo i ngen iosa q u e e s , m e -
r e c e l l amar nues t ra a tenc ión : f u e inven-
tada por el f i lósofo g r i ego P i t á g o r a s . 
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1 2 3 4 5 6 7 

2 4 6 8 10 12 14 
• 

3 6 9 12 15 18 21 

4 8 12 16 20- 24 28 

5 10 15 20 
r 

25: 30 35 ; 

6 12 18 24 30 36 42. 

7 14 21 28 .35 42 49 

8 16 
j 

24 32- 40 48 56 

9 j 18 27 36 « 54 63 

16 

24 

32 

40 

18 

27 

36 

45 

48 ' 54 

56 

64 

72 

63 

72 

81 

P a r a bal lar el p r o d u c t o de dos n ú m e r o s 
c u a l e s q u i e r a , s u p o n g a m o s d e 9 m u l t i p l i -
cado por 6 , b u s c á r é 9 en la p r i m e r a f i la 
q u e va de i zqu i e rda á d e r e c h a , y el 6 en 
l a p r i m e r a c o l u m n a q u e va de a r r iba a b a -
lo . y ve ré q u é n ú m e r o hay en la casi l la en 
q u e se e n c u e n t r a n la fila y la co lumna ; y 
comp es 5 4 , casi l la 6. a de la c o l u m n a 9.a» 
d i r é q u e 54 es el p r o d u c t o de 9 p o r 6. 
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P . Demos t radme con un e jemplo el mo-

do de mult ipl icar una cant idad de varias 
cifras por una sola c i f ra . 

R . Supongamos 356 por 4, ó bien 4 por 
356 , que es lo mismo ; lo escribo del modo 
que demuestra el e j e m p l o , sirviendo de 
mul t ip l icador el mas senc i l lo , que 356 
es el 4. T i ro deba jo una raya, y 4 
empiezo á mul t ip l icar por las uni-
dades , d ic iendo : 4 por 6 son 2 4 ; 1424 
coloco el 4 debajo , y guardo las 2 decenas 
pa ra añadir las ai p roduc to de las decenas , 
y digo : 4 por 5 son 20 , y 2 que llevaba de 
antes son 22 ; escribo debajo el 2 , y me 
reservo las 2 centenas ; prosigo d i c i endo , 
4 por 3 son 12, y 2 que me habían q u e d a -
do de la operacion anter ior , son 14; y co-
mo no hay mas guarismos que mult ipl icar , 
ç s c n b o J4 debajo ; de modo que las cuatro 
cifras que he escrito son 1424 , p roducto 
de 4 mul t ip l icado por 356. 

P . ¿ C ó m o se mul t ip l ica un numero 
cua lqu ie ra por 10 ó por 100? 

R , Si es por 10, añadiendo un 0 ; si 
po r 100, dos ; de modo que para mult ipl i -
car un número por la unidad seguida de 
ceros , no hay mas que añadir á dicho nú-
mero tantos ceros corno habia despues de 
Ja unidad. 

P . ¿Cómo se mult ipl ica 9658 por 734? 
R . T o m a r é por mult ipl icador el 734, 
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p o r q u e es el m e n o r , y le colocaré deba jo 
del mul t ip l icando en esta forma. 9658 
T i r a r é la r a y a , y e m p e z a r é á 734 
mnl t ip l icar por el 4, como si no 
hubie ra mas mul t ip l icador q u e 38632 
él , s iguiendo el orden del e j e m - 28974 
p ío a n t e r i o r ; el p roduc to de la 67606 
mult ipl icación del 4 es 3S632. 
L u e g o segu i ré mul t ip l icando 7088972 
9658 por el 3 , lo mismo que se mul t ip l icó 
p o r el 4, pero con la d i ferencia que el p ro-
ducto se ha de e m p e z a r á poner en la l í -
nea q u e c o r r e s p o n d e deba jo del mul t ip l i -
cador 3, y no del 4 , y t end ré por p r o d u c -
to 28974. Pasaré por úl t imo al 7 , y haré 
la misma operac ion , e m p e z a n d o á p o n e r 
deba jo del mul t ip l i cador 7 , el p roduc to 
67606. Puestos estos t r e s productos pa rc i a -
les en la forma que demues t ra el e j emp lo , 
pasaré á hacer la s u m a , la cual me dará 
p o r p roduc to total 7.088,972. 

P . ¿Cómo se abrevia la operac ion de 
la mult ipl icación cuando en ambos fac to -
res hay ceros á la de recha ? 

R. Mul t ip l icando solo por los guar i s -
mos signif icat ivos, y a ñ a d i e n d o al p roduc -
to, tantos ceros, ¿orno hay al fin en ambos 
fac tores juntos. Supongamos que quiero 
mul t ip l icar 742,000 por 5,300, podré escr i -
bir como se vé en el e jemplo ; y sin hacer 
caso de los ceros , mu l t ip l i ca ré conio si so-
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ïo fue ran estas dos can t idades 742000 
742 por 53 , c o n f o r m e se ha 5300 
d icho a n t e r i o r m e n t e ; t e n i e n - . 
do cu idado de p o n e r en el 2226 
p r o d u c t o total tantos ceros 37 10 
como hay en ambos fac to res 
j u n t o s ; esto e s , c iuco ceros, 3932600000 
dos q u e hay en el m u l t i p l i c a d o r , y t i e s 
en el m u l t i p l i c a n d o . 

P . ¿Cuantos son los usos de la m u l t i -
p l icac ión ? 

R. D o s : p r i m e r o , cuando se t ra ta de 
r educ i r c an t i dades de espec ie supe r io r ó 
in fe r io r ; s e g u n d o , c u a n d o dado el valor 
de una un idad , q u e r e m o s venir en c o n o -
c i m i e n t o de otras muchas de su misma es-
p e c i e . 

P . Demos t rad ni e con un e j e m p l o el p r i -
m e r uso de la mu l t i p l i c ac ión , 

R , S u p o n g a m o s q u e t engo cua t ro p e -
sos f u e r t e s , t res pese tas y dos reales , y 
q u e qu i e ro saber cuan tos reales hacen en 
todo. E m p e z a r é por r e d u c i r los cua t ro p e -
sos fue r t e s á pesetas ; y como cada peso 
f u e r t e t i ene c inco p e s e t a s , m u l t i p l i c a r é 
4 por 5 , y al p r o d u c t o 20 a ñ a d i r é las 3 
pe se t a s d a d a s , y t e n d r é 23 pese tas . C o n -
s ide rando ahora q u e cada pese ta vale 4 
r e a l e s , mu l t i p l i ca ré las 23 pese tas por 4, 
y al p r o d u c t o 92 a ñ a d i r é los 2 reales dados . 
D e es te modo veré q u e ios 4 pesos f u e r t e s , 
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3 pesetas y 2 reales , reducidos á esta ú l -
t ima especie , hacen 94 reales» 

P, Demostrad me con un e jemplo el se-
cundo uso de la mult ipl icación. 
& R. He comprado una vara de paño por 
30 reales , y un amigo mio quiere comprar 
25 varas del mismo paño; pero antes desea 
saber á cuanto subirá el valor de las 25 
varas, Para averiguarlo prontamente , mul-
tiplico las 25 varas por 30 reales, y el p ro-
ducto 750 serán los reales que costará el 
paño pedido. 

L E C C I O N VI. 

Partir números enteros , y pruebas de 
la Multiplicación y Division. 

P. j W l i é es partir ? 
R . A v e r i g u a r c u a n t a s v e c e s un n u m e r o 

cont iene otro. 
P . ¿ Cómo se llama la operacion por 

medio de la cual se e jecuta el partir ? 
R . Division ; el numero que se ha de 

par t i r se llama dividendo ; aquel por quien 
se ha de partir , se llama divisor ; y lo que 
resulta cociente ; al dividendo y al divisor 
untos se les da el nombre de términos de 

Division. 
P , ¿Cómo se par te 8769 por 7 ? 
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P . ¿ Cuantas clases de quebrados hay ? 
R. Dos : el propio , y el impropio. 
P . i Q u e se en t i ende por queb rado 

p rop io ? 
R. Aquel cuyo numerador es menor 

que el denominador : como î , f . 
P. E x p l i c a d m e lo que es quebrado im-

prop io . 
R, Aque l cuyo numerador es igual ó 

mayor que el denominador , como , f . 
P . De dos ó mas quebrados que t i e -

nen un mismo numerador ¿cual es el m a -
yor ? 

R . El que t i ene menor denominador : 
asi es que de todos los quebrados \ . , £ , 
el mayor es p o r q u e t iene menor deno-
minador . 

P . De dos ó mas quebrados que t i e -
nen un mismo denominador ¿cual es e l 
mayor ? 

R . El q u e t i ene mayor n u m e r a d o r . D e 
todos estos quebrados , f , i , i , el mayor 
es Estas dos úl t imas p r o p i e d a d e s , q u e 
son e v i d e n t e s , sirven para conocer cua l 
de varios quebrados t iene mas ó menos 
va lo r , como se hará ver mas ade lan te . 

P . ¿Cómo puede considerarse todo q u e -
brado ? 

R. Como el cociente de una division 
del numerador por el denominador . 
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P . ¿ Cómo se r e d u c e n los quebrados a 

un común de nom ina do r? 
R. Mul t ip l icando numerador y d e n o -

minador de cada quebrado , por los deno-
minadores de los otros quebrados . 

P. Demos t r adme con un e jemplo el mo-
do de reduci r dos quebrados á un mismo 
denominador . A 

R. Supongamos los quebrados $ y 
los escr ibo como s i g u e : mul t ip l i - 1 0 
co despues los dos t é rminos del - j — 
2 por 5 , que es el denominador 
del otro quebrado , d ic iendo 2 por 5 son 
1 0 , que pongo por numerador del nuevo 
q u e b r a d o deba jo de su co r re spond ien te T ; 
t i ro una r a y a , y digo : 5 por 5 son 15, y 
p o n g o 15 deba jo de la r a y a , y me sirve 
de denominador del 10. Paso al s egundo 
q u e b r a d o 4 , y digo : 4 por 3 son 12, y es-
tos 12 son eí numerado r del otro nuevo 
quebrado . y lo p o n g o deba jo d e l f , kiro 
la r a y a , y pros igo d ic iendo : 3 por 5 son 
15 , Y P 0 » g ° 1 5 P o r denominador del 12. 
D e este modo t engo los dos quebrados r e -
ducidos á un mismo denominador . 

P . i Se al tera el valor de los quebrados 
cuando se reducen á un mismo denomi -
nador ? j 

R D e n i n g u n a manera , po rque sus dos 
t é rminos se mul t ip l i can por un mismo 
número. 
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P . Demos t r adme con un e jemplo el 

modo de reduc i r tres quebrados á un mis-
mo denominador . 

R. Sean los quebrados f y | : m u l t i -
pl ico los dos té rminos del pr imero | por 
15 , p roduc to del 3 por 5, que son los d e -
nominadores de los demás : el pr imer q u e -
b r a d o se conver t i rá en ; pasaré al se -
g u n d o , que es f , cuyos té rminos los m u l -
t ip l i ca ré por 2 0 , p roduc to de 4 por 5, d e -
nominadores de los demás , y se conver t i -
r á en ; y por ú l t i m o , los dos t é rminos 
del t e rcero , q u e es f , los mu l t i p l i ca r é po r 
12 , p roduc to de 3 por 4 , que son los d e -
nominadores de los demás , lo cual da 34 : 
de este modo se conver t i rán los tres q u e -
b rados en estos otros f i , , , que son 
igua les con los primitivos, y con la ven ta ja 
de tener un mismo denominador . El uso 
enseña el modo de abreviar estas o p e r a -
c iones . 

P . ¿Qué ven ta j a s resultan de la r e d u c -
ción de quebrados á un mismo d e n o m i n a -
dor ? 

R. Ademas de las que se verán mas 
a d e l a n t e , la de poder conocer cual de va-
r ios queb rados dados es el mayor . 

P . Exp l icad con un e j emplo el modo 
de conocer cual de varios quebrados es el 
mayor . 

R. Supongamos que quiero saber q u é 
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quebrado d e t y ^ es el mayor . Los r eduzco 
á un común denominador , y t engo e n t o n -
ces f f ff- : por aqui se ve que el es (uno 
t re in ta avo) mayor que el j-, d i f e renc ia 
imposible de haberse conocido sin la r e -
ducción de los dos quebrados á un común, 
denominado r . 

P . ¿ P u e d e escribirse cua lqu ie ra n ú m e -
ro ba jo forma de queb rado ? 

R . S í , con tal q u e se le ponga I por 
d e n o m i n a d o r . 

P . ¿Qué valor t i enen los q u e b r a d o s 
q u e salen , mul t ip l icando ó pa r t i endo los 
dos té rminos de otro queb rado por un mis-
mo número ? 

R. Ei mismo valor q u e el p r i m e r q u e -
brado . Supongamos £ , § , & , | § & c , 
q u e resul tan de mul t ip l icar los dos t é r m i -
nos del queb rado \ por 1, 2, 3, 5, 8, 20 &c. 
valen lo mismo q u e medio , y son iguales 
en t r e sí. Del mismo modo todos los q u e -
brados r%%, §§, t W , que salen de pa r -
tir los dos términos del quebrado por 
1 , 2 , 6 . 24 , 40 &c. , son iguales y valen 
lo mismo que ; p o r q u e á proporcion. 
que se aumenta ó d isminuye el n u m e r a -
d o r , se aumen ta ó d i sminuye t ambién e l 
denominador . 

P . ¿ Como se reducen los quebrados á 
en teros ? 

R . P a r a esto es preciso q u e el n u m e -
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r ador sea m a y o r , y en tal caso se pa r t i r á 
p o r el denominado r . Si la division saie j u s -
ta , el coc ien te señalará los en teros ; pero 
si queda resta , se apun ta rá al lado de los 
e n t e r o s , como en las divisiones comunes , 
por e j emplo : *-§ vale 6 enteros ; y- vale S 
en te ros ; z vale 2 enteros y f ; y vale 4 
enteros f ; vaie 6¿ &c. 

P. ¿ C ó m o se reducen los en teros á 
quebrados ? 

R. Mul t ip l i cando los enteros por un 
denominador dado ; y si hay q u e b r a d o , se 
a ñ a d i r á el n u m e r a d o r , poniendo s i empre 
p o r denominador el mismo que lleva el 
quebrado . E j emplo : para reduc i r 3 á q u e -
b rado , cuyo denominador sea 4 , se mul t i -
p l icará 3 por 4 ; y pon iendo el mismo 4 
p o r denominador , se sacará y . De l mis-
mo 2j se r educe á •§•, mul t ip l icando 2 por 
3 , añad iendo 1 al p r o d u c t o , y pon iendo 
el mismo denominador 3. Igua lmen te 8 | se 
r e d u c e á y > y 5 | á y , y 20} á &c. 

P . ¿ Q u é se hace cuando las f r acc iones 
se p resen tan con mas cifras que las n e c e -
sar ias para expresa r una misma cant idad? 

R. Simplif icar las , ó reduc i r las á su mas 
s imple expres ión . 

P . ¿Cómo se cons igue reduc i r los q u e -
brados á su mas s imple expres ión ? 

R. Observando si el numerador y el 
denominador pueden dividirse por un mis-
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m o n ú m e r o sin resta a l g u n a , p o r q u e en 
tal caso se r educ i r á el q u e b r a d o sin m u d a r 
d e valor. 

P , ¿ Q u é n ú m e r o s ó divis iones son los 
mas c ó m o d o s y senci l los p a r a r educ i r los 
q u e b r a d o s á su mas s imple e x p r e s i ó n ? 

R . El 2, el 3, el 5. el 10 &c. 
P . ¿Cómo se conoce q u e los dos t é r m i -

nos del q u e b r a d o son divis ibles po r 2? 
R . C u a n d o ambos r e m a t a n por 0 ó 

g u a r i s m o s pares : pa r t ido p o r 2, se r e -
d u c e á T

9
r. 

P . ¿ C u a n d o es divis ible un q u e b r a d o 
p o r 3 ? 

R . S i e m p r e q u e s u m a n d o por s e p a r a -
do todos los gua r i smos de los dos t é r m i -
nos del q u e b r a d o , dan 3 ó un n ú m e r o de 
veces 3, En el q u e b r a d o f | 3 la suma de 4, 
2 y 3 del n u m e r a d o r es 9 , q u e son 3 veces 
3 ; y la suma de 5 , 6 y 7 del d e n o m i n a -
dor es 18 , q u e son 6 veces 3. L u e g o se 
p u e d e pa r t i r por 3 los dos t é r m i n o s , y h a -
c i é n d o l o resul ta 4II-. 

P . ¿Cuando se c o n o c e si un q u e b r a d o 
es divis ible por 5 ? 

R. S i e m p r e q u e los dos t é r m i n o s del 
q u e b r a d o rematan por 5 ó por 0 . El q u e -
b r a d o f f pa r t ido por 5, se r e d u c e á f 

P. ¿ C u a n d o es d iv is ib le un q u e b r a d o 
p o r 10? 

R . C u a n d o los dos t é r m i n o s de l q u e -
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brado rematan en 0. El quebrado se 
r educe , pa r t i endo por 10, á -£0. 

P . ¿ Q u é otra r eg la es preciso t ene r 
p r e s e n t e pa ra pa r t i r queb rados ? 

R . Q u e los dos té rminos del queb rado 
p u e d a n par t i r se por un mismo numero . En 
no pud iendo verif icarse esto , es necesar io 
busca r otro divisor común , y no se pasará 
á otro, en tan to que p u e d e n hacerse divi-
siones por aquel , 

P . R e d u c i d á su menor expres ión el 
q u e b r a d o 

R. Observo que ambos t é rminos r e m a -
tan en 0 , por cuyo motivo par to por 10, ó 
qu i to un 0 q u e es lo mismo y queda en 
f f f ? ahora no pros igo pa r t i endo por 10, 
p o r q u e el n u m e r a d o r no remata en 5 ni en 
0. P r u e b o por 3 : como el numero 4, 8, y 6 
componen 1 8 ( 6 veces 3 ) y en el d e n o m i -
nador 6, 4, y 2 son 1 2 ( 4 veces 3 ) pa r t i en -
do ambos términos por 3 , resulta ¿J f^ . N o 
f>uedo hacer ya otra division por 3, p o r q u e 
a suma de 2, 1, y 4 del denominador es 7, 

q u e no es número cabal de veces 7. N o t o 
que ambos té rminos son pares , p a r t i é n d o -
los por 2, saldrá T | f o ; cuyo numerador por 
no s e r p a r , no permi te que se vuelva á p a r -
t i r por 2. De forma que es la mayor 
r educc ión del quebrado f|-#§0-

P . Reduc id á su menor expres ión el 
q u e b r a d o 
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R. S i g u i e n d o las reg las dadas en e l 

e j e m p l o a n t e r i o r , los m e n o r e s t é r m i n o s á 
q u e p u e d e r educ i r s e es á §. 

P . i Q u e ope rac iones se p u e d e n h a c e r 
con los q u e b r a d o s ? 

R Las mismas q u e con los n ú m e r o s e n -
teros ; esto e s , se s u m a n , res tan , m u l t i p l i -
can , y pa r t en e n t r e s i , y un idos á n ú m e r o s 
e n t e r o s , 

L E C C I O N V I I I . 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
quebrados. 

P . <j C h o r n o se suman los q u e b r a d o s ? 
R- Se r e d u c e n p r i m e r o á un mismo d e -

n o m i n a d o r , si no lo t i enen ; d e s p u e s se su-
man los n u m e r a d o r e s ; á esta suma se le 
p o n e por d e n o m i n a d o r , el d e n o m i n a d o r c o -
m ú n ; y si es te q u e b r a d o t i e n e el n u m e r a -
dor i gua l ó m a y o r q u e el d e n o m i n a d o r 
( e n cuyo caso se l l a m a q u e b r a d o i m p r o -
p i o ) se d iv ide d icho n u m e r a d o r p o r e l 
d e n o m i n a d o r , p a r a sacar los e n t e r o s q u e 
c o n t e n g a . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el 
m o d o de sumar q u e b r a d o s . 

R . Sean § y | : p r i m e r o los r e d u c i r é á 
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un común d e n o m i n a d o r , como se lia e n s e -
ñado en la lección anter ior , y queda rán 
conver t idos en , §§; sumaré los numera -
dores 18 y 20 , y á la suma 38 le pondré 
p o r denominador el 2 4 , que es el denomi-
n a d o r común ; y tengo la suma en el q u e -
b r a d o I f ; pe ro como el numerador es ma-
yor q u e el d e n o m i n a d o r , este quebrado es 
i m p r o p i o ; y asi para sacar los enteros q u e 
c o n t i e n e , divido el numerador 38 por el 
d e n o m i n a d o r 2 4 , y saco ei cociente 
q u e es un número m i x t o , po rque se com-
p o n e de en te ro y queb rado . S iempre q u e 
en un resul tado q u e d e un q u e b r a d o , debe 
s impl i f icarse lo mas q u e se p u e d a ; y asi 
el se p u e d e s impl i f ica r , d iv id iendo sus 
dos té rminos por 2, y t endré ; de sue r -
te que la suma de f y es 1 

P . E n s e ñ a d m e el modo de sumar los 
cua t ro queb ra dos s iguientes 4., 

R. Reduc idos estos quebrados á un co-
m ú n d e n o m i n a d o r , t e nd ré , 

: sumando los numeradores , y pon ien -
do á la suma el denominador común , t e n -
d r é ; y después de sacados los en teros 
3 tIô 5 y s impl i f icado el quedrado t e n -
d ré por úl t imo 2^%. 

P . D e c i d m e ¿ por q u é se reducen los 
quebrados , antes de sumarlos , á un común 
denominador ? 

R, Porque para sumarlos deben ser de 
4 
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la misma n a t u r a l e z a , ó l l á m e n s e h o m o g é -
neos . U n a pese t a o rd ina r i a , q u i n t a p a r t e 
d e un peso d u r o , no es h o m o g é n e a con 
u n a pese ta e o l u m n a r i a , q u e e q u i v a l e á la 
c u a r t a pa r t e del peso du ro , 

P . ¿Cuan tos casos p u e d e n o c u r r i r e n 
l a suma de ios q u e b r a d o s ? 

R . T r e s : sumar q u e b r a d o s con q u e -
b r a d o s , q u e es lo q u e acabamos d e e j e c u -
tar : sumar un e n t e r o con un q u e b r a d o , ó 
n n q u e b r a d o con un «entero ; y sumar e n -
te ros y q u e b r a d o s , con en t e ro s y q u e b r a -
d o s , ó n ú m e r o s mix tos con n ú m e r o s m i x -
tos, 

P . ¿Como se suma un e n t e r o con u n 
q u e b r a d o , ó un q u e b r a d o con un en t e t o ? 

R . Se mul t ip l i ca el e n t e r o p o r el d e -
n o m i n a d o r del q u e b r a d o ; á este se f iñade 
el n u m e r a d o r , y á todo se le p o n e por d e -
nominado r , el d e n o m i n a d o r del q u e b r a d o . 
Es to se p re sen ta c u a n d o se q u i e r e r è d u c i r 
un en te ro á la e spec i e de q u e b r a d o . S u -
p o n g a m o s Sf : m u l t i p l i c a r é el 3 po r el 5, 
y al p r o d u c t o 15 le a ñ a d i r é el n u m e r a d o r 
2 del q u e b r a d o , y á la suma 17 le p o n d r é 
p o r d e n o m i n a d o r el d e n o m i n a d o r 5 d e l 
q u e b r a d o , y t e n d r é en y e j e c u t a d a la o p e -
r ac ion q u e se me ha p e d i d o . 

P , ¿Corno se suman n ú m e r o s m i x t o s 
con números mix tos ? 

R . Se suman los q u e b r a d o s con los 
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quebrados , y los enteros con los en- ( I 
t e r o s , cu idando de sumar con estos 
los que resul ten de la suma de ios 23 § 
quebrados . Por e j emplo : si quiero 12 f 
sumar. 23f con 12f y cou 25f , los 25 -f. 
p o n d r é «nos debajo" de otros , de -S 

modo que se cor respondan los en - 61 2-
ie ros deba jo de lus e n t e r o s , y lo 4 
rnisrno ios quebrados . Gomo los quebrados 
t i enen aqui un mismo d e n o m i n a d o r , p a -
ra sumarios no S3 necesi ta mas que su -
mar los numeradores , y poner á esta su-
ma. el denominador común ; con lo cua l 
saco de ia suma de los quebrados â ; p e r o 
en f- hay un en te ro y f : borro el 5, y p o n -
go deba jo el 4 : el en tero 1, para que no 
se me olvide , lo coloco sobre los enteros , 
s epa rándo le con una rayita.; sumo despues 
ios enteros , y saco 61 , por lo que la su-
ma pedida es <6 I f . 

P- Demost radme.con un e j e m p l o el mo-
do de res tar queb rados . 

R. Antes de hacer la r e s t a , es prec iso 
reduci r los á ua común d e n o m i n a d o r , si 
no le t ienen ; despues se restan los n u -
meradores , y á ía resta se le pone , por d e -
nominador , el denominador común , y se 
s impl i f ica luego , si se puede . Por e j e m -
plo : j. de - j , reducidos á un común deno-
minador , serán y f f ; y res tando los n u -
meradores 10 subs t raendo del 28 minuen -
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d o , y p o n i e n d o á la d i f e r e n c i a 18 el d e -
n o m i n a d o r común 35 , t e n d r é la res ta 
q u e no se p u e d e s impl i f icar . O t r o e j e m -
p lo : pa ra res tar f de f se conver t i r án en 
^ y Res t ando 8 de 15 , y p o n i e n d o á 
la res ta 7 el d e n o m i n a d o r 20 , será l a . 7 2. O 

r e s t a de -f y f . 
P . ¿Como se res ta rá si h u b i e r e e n t e r o s 

j u n t o s con los q u e b r a d o s ? 
R . Se r e s t a r án los e n t e r o s , y se p o n -

d r á su res ta con la de los quebrados . P a r a 
res ta r 5 | de 8f , se conver t i r á en 5f y 83, 
c u y a res ta es 3 | . P e r o si el e n t e r o tuv iese 
m a y o r f r acc ión q u e el o t ro , ó si se h u b i e -
se de res tar un q u e b r a d o de un e n t e r o , se 
sacará del en te ro u n a un idad , y se r e d u c i -
r á á q u e b r a d o . 

P . E n s e ñ a d m e el m o d o de res ta r 3 Î 
d e 6§. 

R . R e d ú z c a n s e á un solo d e n o m i n a d o r 
3t\ 6t\. C o m o no se p u e d e n res ta r de 

se sacará 1 ; y r e d u c i é n d o l e á *§, s e -
r á 6 lo mismo q u e 5*f , y 6T* lo mismo 
q u e 5¿f. Res tando 3 T \ q u e d a n 2T^. O t r o 
e j e m p l o : pa ra res tar 4 de 9 , s á q u e s e 1 d e 
9 , y conv ié r t a se en I : r e s t ando 3 de 84, 
el res iduo es 8|. 

P . ¿Se p u e d e n p o n e r los q u e b r a d o s , 
p a r a restarlos, del mismo modo q u e se p o -
n e n los n ú m e r o s en t e ros ? 

R . C i e r t a m e n t e : sea el e j e m p l o s i -
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g u í e n t e , 23f de 34 \ ; los r e d u c i r é á u n 
común d e n o m i n a d o r £ y ; pe ro o b s e r -
v a n d o q u e 4 del su s t r aendo es m a y o r q u e 
el q u e b r a d o \ del m i n u e n d o , los p o n d r é 
c o m o aqu i se v e ; adv ie r to q u e 3 4 | . .•§ 
d e b o tomar u n a un idad del mi - 2 3 f . 
n u e n d o 34£ ; la r e d u z c o a sextos , —-
d i c i e n d o : 6 y 3 son 9 . de % qu i - 10 x & 
t a n d o ± . y r e s t ando después los en te ros , 
q u e d a r á e j e c u t a d a la ope rac ion , y la r e s -
ta será 10*. 

P . ¿ C o m o se m u l t i p l i c a r á un q u e b r a d o 
p o r o t ro ? 

R M u l t i p l i c a n d o n u m e r a d o r por n u -
m e r a d o r , y d e n o m i n a d o r po r d e n o m i n a -
dor . Si h u b i e s e en t e ros , r e d ú z c a n s e á q u e -
b r a d o s , y hágase lo mismo. E j e m p l o : si 
q u i s i e r a m u l t i p l i c a r § por f , d i r ía : 2 por 
4 son 8, 3 por 5 son 15 ; p o n i e n d o por n u -
m e r a d o r el p r o d u c t o de los n u m e r a d o r e s , 
y p o r d e n o m i n a d o r el de los d e n o m i n a d o -
res , t e n d r é TsT el p r o d u c t o ped ido . O t r o 
e j e m p l o ; si se m u l t i p l i c a ^ por el p r o -
d u c t o será > y s impl i f icado T\8

T. 
P . j Corno se m u l t i p l c a un e n t e r o po r 

un q u e b r a d o , ó un q u e b r a d o p o r un e n -
t e r o ? 

R . M u l t i p l i c a n d o el e n t e r o por el n u -
m e r a d o r del q u e b r a d o , y p o n i e n d o al p r o -
d u c t o , p o r d e n o m i n a d o r , el d e n o m i n a d o r 
del q u e b r a d o . E j e m p l o ; si q u i e r o m u l t i -
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p h c a r 5 por f , mul t ip ?caré ef 5 por 3 , y 
al "pro chi ct. o 15 le p o n d r é pör d e n o m i n a d o r 
el d e n o m i n a d o r ? dei q u e b r a d o , y t e n d r é 
q u e el p roduc to sera y ; sí ele aqu i se sa-
can los en te ros , será 21, 

P . ¿' Como se mu l t i p l i c a un n t i m e r o 
m i x t o por ot ro n ú m e r o mixto ? 

R. Redncien; !o \e l e n t e r o á la e s p e c i e 
del q u e d r a d o q u e le a c o m p a ñ a en c a d a 
u n o de los f ac to res , y d e s p u e s se m u l t i p l i -
ca n u m e r a d o r por n u m e r a d o r , v d e n o m i -
n a d o r por d e n o m i n a d o r . E j e m p l o : 4 | p o r 
54-, red ne i re en ambos f a c t o r e s el e n t e r o â 
la e spec ie del q u e b r a d o q u e le acomnnr ia , 
v t e n d r e q u e m u l t i p l i c a r y por y q u e 
m u l t i p l i c a n d o n u m e r a d o r p o r n u m e r a d o r , 
^ d e n o m i n a d o r por d e n o m i n a d o r , t e n d r é 
¥ r , y sacando los en t e ros se rá 26 y ±° v 
s impl i f i cando el q u e b r a d o será 2 6 | / 

P . ¿ C o m o p o d r e saber c u a n t o va len 
8o varas de p a ñ o á 38¿ rea les ia vara ? 
• Co loca ré los n ú m e r o s el uno d e b a -
j o del otro , m u l t i p l i c a r é ei en t e ro 85 p o r 
el e n t e r o 38 , y antes de sumar los T s 
p r o d u c t o s p a r c i a l e s , se mul t ip l i ca el 86 
p o r -4 , o lo q u e es lo mismo se toma la 
cua r t a pa r t e de 86 q u e es 21 v i one e q u i -
vale a 4 y se coloca d e b a j o - d ^ i î » ' w ó d n e -
tos pa rc i a l e s de modo-que se c o r r e s p o n d a n 
q u e d a n d o el q u e b r a d o ' á la d e r e c h a : u e ^ o 

mul t ip l i ca el 38 por í ó se toma su m i ! 
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tad q u e es 19 y se p o n e t ambién d e b a j o d e 
m o d o q u e se c o r r e s p o n d a ; por ú l t imo se 
mu l t i p l i c a el q u e b r a d o \ po r i q u e dá f 
q u e se p o n e d e b a j o del d e s p u e s se s u m a 
todo y t e n e m o s q u e el p r o d u c t o v e r d a d e r o 
es 3308-1 de r e a l . 

En la p r a c t i c a 86* 
se e x p r e s a n d e s d e 38f 
l u e g o en m a r a v e - — 
dis los q u e b r a d o s 688 
q u e r e s u l t a n ; y asi 258 
en vez de . i se p u e - 21 f i gua l á 17 mrs . 
d e n p o n e r d e s d e 19 f == 4f 
l u e g o 17 mrs, y e n 
v e z de f el 4 i mrs. 3308 f ris = 21 } mrs . 
y h u b i e r a r e s u l t a d o , s u m a n d o l u e g o , los 
2 1 i mrs . 

P . ; C o m o se p a r t e un q u e b r a d o por 
ctvo ? 

R . M u l t i p l i c á n d o l o s en c r u z ; e s t o e s , 
el n u m e r a d o r del d iv idendo por el d e n o -
m i n a d o r del d ivisor , y el d e n o m i n a d o r d e l 
d i v i d e n d o por el n u m e r a d o r de l d iv isor . 
Si h u b i e s e e n t e r o s , se r e d u c i r á n á q u e -
b r a d o s , y se e j e c u t a r á la misma o p e r a c i o n . 
E j e m p l o : si q u i e r o pa r t i r i por •§•, m u l t i -
p l i c a r é el n u m e r a d o r 3 del d iv idendo p o r 
el d e n o m i n a d o r 5 de l d i v i s o r ; y t e n d r é 
en el p r o d u c t o 15 el n u m e r a d o r del c o -
c i e n t e d e s p u e s m u l t i p l i c a r é el d e n o m i -
n a d o r 4 de l d i v i d e n d o p o r el n u m e r a d o r 2 
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m u l t i p l i c a r é el n u m e r a d o r 42 del d i v i d e n -
do por el d e n o m i n a d o r 7 del d i v i s o r , y 
t e n d r é 294 , q u e será el n u m e r a d o r del 
c o c i e n t e ; m u l t i p l i c a r é d e s p u e s el d e n o m i -
n a d o r 5 del d iv idendo , po r el n u m e r a d o r 
23 del divisor , y t e n d r é en 115 el d e n o m i -
n a d o r del c o c i e n t e ; p o r lo q u e este se rá 
I t i , i gua l á 2 t V t . 

L E C C I O N I X 

Be la valuación de los quebrados. 

P* se e n t i e n d e p o r va lua r u n 
q u e b r a d o ? 

R. E x p r e s a r el q u e b r a d o en u n i d a d e s 
d e e s p e c i e i n f e r i o r á aque l l a á la cual é l 
se r e f i e r e , E j e m p l o : § de vara no se p u e d e 
e x p r e s a r en varas ; p e r o la vara t i ene 3 
p i e s , por c o n s i g u i e n t e § de vara es i gua l 
â 1 p ie . 

P . i C o m o se va lúa un q u e b r a d o de es-
p e c i e d e t e r m i n a d a ? 

R . M u l t i p l i c a n d o su n u m e r a d o r p o r e l 
n ú m e r o de p a r t e s q u e de aque l l a e s p e c i e 
d e t e r m i n a d a t i ene ei e n t e r o , y p a r t i é n d o -
lo p o r el d e n o m i n a d o r . 

P . c
; C o m o p o d r é ava r igua r c u a n t o va-

l en f de dob Ion ? 
R . M u l t i p l i c a n d o el n u m e r a d o r 5 p o r 
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4 , q u e son los pesos q u e t i e n e el d o b l o n , 
y d i v i d i e n d o el p r o d u c t o 20 por 7 , q u e es 
el d e n o m i n a d o r , r e s u l t a r á 2 pesos y f d e 
p e s o . Pa ra ave r igua r f de peso c u a n t o s 
rea les t i e n e , m u l t i p l i c a r e ei n u m e r a d o r 
6 por 15, q u e son los rea les q u e c o n t i e n e 
un peso s e n c i l l o , y pa r t i r é po r 7 ei p r o -
due ,o 9 0 , y t e n d r é 12 rea les y f de r ea l . 
P a r a saber los maraved ises que hay en £ d e 
rea l , m u l t i p l i c a r é el n u m e r a d o r 6 por 34, 
q u e son los maraved ises q u e t i ene un r e a l t y 
el p r o d u c t o 204 le d iv id i r é por 7, y t e n d r é 
q u e hay 29 maraved í s y f de maraved í . C o -
mo no hay u n i d a d in fe r io r al m a r a v e d í , y 
el n u m e r a d o r 1 no es la mi tad del d e n o m i -
n a d o r 7, le d e s p r e c i o y t e n g o q u e f de d o -
blón v a je ti 2 p e s o s , 12 rea les y 29 mrs. 

P . E n s e ñ a d m e el m o d o de saber c u a n -
to valen los f de 27 dob lones . 

R . M u l t i p l i q ú e s e e l n u m e r a d o r 3 p o r 
27 ( pues ahora la un idad es los 27 d o b l o -
nes ) ; d iv ídase el p r o d u c t o 81 por 5 , y 
s aca ré 16 dob lones y í de d o b l o n . S i g u i e n -
do las o p e r a c i o n e s de t a l l adas en la p r e -
g u n t a a n t e r i o r , s a b r é q u e 4 de 27 d o b l o -
nes , equ iva l en á 16 d o b l o n e s ó pesos y 12 
rea les . Si qu i s ie ra a v e r i g u a r los -f de u n 
q u i n t a l , e j e c u t a n d o las o p e r a c i o n e s c o r -
r e s p o n d i e n t e s , ha l i a r i a q u e val lan e x a c t a -
m e n t e 3 a r robas , 8 l ibras , 5 o n z a s . 5 a d a r -
mes y i tomín. 
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P. ; Q u é se e n t i e n d e por q u e b r a d o s de 

q u e b r a d o s ? . / fi-
l i . Dos q u e b r a d o s s epa rados con la p r e -

pos ic ión de. S u p ó n g a s e q u e se desea sabe r 
c u a n t o vale la mi tad de la t e r c e r a p a r t e d e 
u n a cosa : por è j é m p i o , f de f de va ra . 

P . ¿Qué se debe hacer c u a n d o se ha l lan 
q u e b r a d o s de q u e b r a d o s ? 

R. Reduc i r l o s á uno solo, m u l t i p l i c a n -
do los n u m e r a d o r e s e n t r e s í , y d e s p u é s 
los d e n o m i n a d o r e s : l u e g o se valúa es te 
q u e b r a d o por las r eg las dadas a n t e r i o r -
m ente . 

P . ; C o m o p o d r é a v e r i g u a r c u a n t o va-
l en los f de f- de vara? 

R . R e d ú z c a n s e los dos q u e b r a d o s á 
u n o solo , d i c i endo : 2 por 4 son 8 ; 3 por 
5 son 15; con lo q u e t e n g o ya r e d u c i d a 
la exp re s ión á VV de vara ; a v e r i g u a n d o 
aho ra el valor de ^ d e v a r a , e n c u e n t r o 
q u e es ! p ie , 7 p u l g a d a s , 2 l íneas y f de 
l ínea . Del mismo m o d o se p u e d e ave r i -
g u a r q u e § de de qu in ta l valen 1 a r r o -
ba , 3 ¡¡bras , 9 onzas y 2f a d a r m e s . 

P . D e m o s t r a d m e el modo de r e d u c i r 
t r es q u e b r a d o s de q u e b r a d o s . 

R. S u p o n g a m o s f de f de §• : r e d u c i d o s 
los dos p r imeros á -r

s
s-, t e n d r í a m o s q u e e s -

to seria lo mismo q u e T \ de •§; y po r lo e x -
p l i cado en las p r e g u n t a s a n t e r i o r e s se rá TV? 
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L E C C I O N X . 

De los números denominados ; division 
del tiempo ; medidas , pesos y mo-

nedas. 

p - J ^ m 1 1 6 quiere decir números deno-
minados ? 

R. Números denominados ó comple jos 
son aquellos que constan de unidades de 
cl ire rentes e spec ie s , relativas todas á un 
mismo genero . Por e j e m p l o : 7 varas , 2 
P ' e s , 5 pulgadas y 8 l íneas ; ó b i e n , 6 
quinta les , 2 arrobas y 7 libras. 

1 . ¿Qué conocimiento es preciso tener , 
antes de empezar las operaciones, con los 
números denominados ? 

R. Es preciso saber las partes en q u e 
se dividen el t iemgo , los pesos y las me-
tildas ; y tener presente el valor de las di-
fe rentes monedas efectivas, ó imaginarias, 
que están en uso. A este fin van puestas 
a cont inuación 18 tablas, que servirán pa-
ra adqui r i r el conocimiento necesario eu 
esta pa r te . 
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ARITMETICA. 7 9 

L E C C I O N X I . 

Reducción de los números denomi- , 
nados. 

P . ^ omo se r e d u c e un número d e -
nominado á la menor espec ie ? 

R. Mul t ip l i cándolo ( e m p e z a n d o por 
la especie supe r io r ) por el número d e 
par tes de la espec ie inmedia ta i n f e r i o r , y 
se añad i rán las que hubiese de aque l la 
misma e s p e c i e , antes de pasar á mul t ip l i -
car por la s iguiente . 

P . Dernostradme el modo de r educ i r 3 
a r r o b a s , 9 libras y 7 onzas á la menor e s -
p e c i e , que es la de las onzas . 

R . Mul t ip l iqúese 3 arrobas por 25 l i-
b r a s ; al p roduc to 75 añadanse las 9 libras, 
y harán 84 libras. Mul t ip l iqúense estas 84 
l ibras por 16 onzas, y saldrán 1344 onzas ; 
y añad iendo las 7 onzas , se sacarán f i na l -
m e n t e 1351 o n z a s , que son las 3 arrobas, 
9 libras y 7 onzas reduc idas á onzas. 

P . ¿Como se r educe un número deno-
minado de menor espec ie á mayor ? 

R. P a r t i é n d o l e por el nümero de pa r -
tes de la espec ie inmediata s u p e r i o r ; el 
coc ien te se volverá á par t i r po r el número 
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de par tes de su especie s igu ien te : y de 
este modo se con t inuará hasta ia mayor de 
todas . 

Dernost radme el modo de r educ i r 30000 
maravedises á pèsos duros . 

R. Los 30000 mrs . se harán r ea le s , q u e 
es la especie inmedia ta s u p e r i o r , p a r t i e n -
do por 34 ; el coc ien te será 882 reales , y 
quedan 12 mrs. Se par t i rán los 882 rs, po r 
20 para hacer los pesos f u e r t e s ; dará un 
coc ien te de 44 pesos fue r t e s con una res ta 
de 2 rs. De este modo los 30000 mrs, c o m -
ponen 44 pesos f u e r t e s , 2 rs. y 12 mrs. 

P . i Como se r educe un número d e n o -
minado á quebrado ? 

R. Reduc iéndo lo á su menor e spec i e , 
como se ha dicho en la p r imera p r e g u n t a 
de este capí tulo , y se le pondrá por d e n o -
minador un en te ro r educ ido á la misma 
espec ie menor . 

P . Dernostradme el modo de r educ i r 5 
varas , 2 palmos , 11 dedos , á queb rado de 
vara. 

R. Redúzcase todo á 275 d e d o s , y p o -
n iendo por denominador 4 8 , que es u n a 
vara reduc ida á d e d o s , resul tará \7

r
s d e 

vara , que es lo mismo q u e 5 varas , 2 pa l -
m o s , I I dedos. 



ARITMETICA. GJ 

L E C C I O N X I I . 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
números denominados. 

86 SUman l0S 

R . Se ponen todos los s u m a n d o s Jos 
• d e b a J ° d e los o t r o s , según sus e s p e -

cies ; se t i ra una raya , y e m p e z a n d o por 
ía m e n o r se e s c r i b e la s u m a , s a c á n d o l e 
e l la ( s . a l c a n z a ) ¡o q u e se p u e d a r e d u c i r 
a l a e s P e c , e i n m e d i a t a m e n t e m a y o r Lo 
q u e de esta e spec i e se s a q u e , se j u n t a r á 
con sus s e m e j a n t e s , con } a s cua les se liará 
lo mismo q u e con las p r i m e r a s . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el 
m o d o de sumar números d e n o m i n a d o s . 

S e a ü , l o s Pesos , rea les y m a r a v e d i -
ses q u e se hayan de s u m a r , los q u e van 
escr i tos al l ado . La suma de ios m a r a v e d i -
ses es 106 , y como (2 (3 
c a d a 34 c o m p o n e n 
u n rea! , se r e d u c i - 25 ps. 9 rs. 30 mrs . 
r an á 3 rs, y 4 mrs. 49 J4 jg 
Se e sc r ib i r án los 4 23 o 26 
m r s . en su c o l u m n a , o 13 32 
y l levo los 3 rs, á la 
i n m e d i a t a , p o n i é n - p s % 9 rs. 4 mrs« 

6 



82 LECCIONES DE 
dolos sobre el 9 , y s e p a r a n d o a m b o s g u a -
r i smos con u n a r aya , D e s p u e s de s u m a r 3, 
9, 14 y 13 r s . , t e n d r é 39 r s , , q u e á r a z ó n 
d e 15 por peso s e n c i l l o , se r e d u c e n á 2 
pesos y 9 rs, Escr i tos ios 9 rs. en su c o l u m -
na , llevo á la i nmed ia t a 2 pesos , y s u m á n -
dolos con los d e m á s , h a b r á 99 : la s u m a 
to ta l será 99 pesos 9 rs. 4 mrs. En el e j e m -
p lo s igu ien t e se han sumado las o n z a s , j 
r e d u c i d o á l ibras , se han sumado es tas , y 
r e d u c i d o á a r robas ; se han s u m a d o es tas , 
y r e d u c i d o á qu in t a l e s . 

( I (I (2 

7 o n z . 
15 
12 
2 

79 qu in t . 3 arrs . l o T i b . 4 o n z . 

P . i Como se res tan los n ú m e r o s d e n o -
m i n a d o s ? 

R. Se p o n e el s u s t r a e n d o d e b a j o d e l 
m i n u e n d o , se t ira u n a raya , y se res ta en 
cada espec ie de por sí el n ú m e r o i n f e r i o r 
de l n ú m e r o super io r . C u a n d o a l g u n o d e 
los in fe r io res fuese mayor q u e el s u p e r i o r 
q u e le c o r r e s p o n d e , se le a ñ a d i r á á e s t e 
un en te ro r educ ido á la misma e s p e c i e , el 
cua l se descuen ta luego del n ú m e r o s u p e -
r i o r s igu ien te . 

15 qu in t . 3 ar rs . 23 l ib. 
4 7 1 

3 
13 2 5 
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P » D e r n o s t r a d m e c o n u n e j e m p l o e l 

m o d o d e r e s t a r n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . 

R. De 75 d o b l o n e s , 3 p e s o s , 12 reales 
y 27 maravedís» qu ie ro restar J 2 doblones 
1 p e s o , 7 reales y 19 m a r a v e d í s ; co locaré 
el sus t raendo deba jo del m i n u e n d o , t i r a -
r e la raya , y e m p e z a r é por la columna de 
los maravedís , lo que da 8 mrs. de resta-
paso a restar los rea les del sus t raendo de' 
ios co r re spond ien te s del m i n u e n d o , y h a -
llo 5 reales de r e s t a ; paso á los pe sos , y 
e n c u e n t r o 2 pesos ; y finalmente pasando 
« los doblones , bailo que la resta total es 
§á doblones , 2 pesos , 5 rs. y 8 mrs. 

75 dobl . 3 ps, 12 rs. 27 mrs . ' 
1 2 [ 7 19 
63 dobl . 2 ps. 5 rs. 8 mrs, 

P . P r e s e n t a d m e otro e j emplo de res ta r 
números denominados . 

R. De 29 varas y 5 líneas quiero res tar 
15 varas , 2 p i e s , 8 pu lgadas y 7 l íneas, 
i ; oí oca ré el sus t raendo deba jo del m i n u e n -
do , o c u p a n d o con ceros los lugares d o n -
de no hay un idades en el minuendo , como 
se ve á cont inuac ión : despues de t i rada 
ia r a y a , e m p i e z o á restar por las l íneas; 
p e r o como de 15 líneas no puedo restar 7 
l í n e a s , voy á tomar una unidad de la c o -
l u m n a i n m e d i a t a ; mas como no las hay, 
paso á la otra que t ampoco t i e n e , y asi 
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t e n g o q u e tomar una unidad de la c o l u m n a 
d e las varas : 1 vara t i ene 3 p i e s , y c o m o 
p a r a res tar ias l íneas solo se neces i t a un 
p i e , de jo con el p e n s a m i e n t o ios otros dos 
p i e s en la co lumna de los p i e s , ó p a r a 
m a y o r c la r idad p o n g o 2 enc ima del O pies : 
1 p i e , q u e es el q u e me q u e d a , t i e n e 12 
p u l g a d a s ; y como pa ra res tar las l íneas se 
neces i ta una p u l g a d a , d e j o las o t ras 11 e n 
la co lumna de las pu lgadas , y l uego d i g o ; 
1 p u l g a d a t i e n e 12 l ineas , y 5 que hay e n 
la co lumna de las l íneas son 17 : r e s t a n d o 
d e estas las 7 q u e hay en el s u s t r a e n d o , 
q u e d a n 10 líneas : r e s t ando despues 8 p u l -
gadas de 11 p u l g a d a s , 2 pies de 2 p ies , y 
15 varas de 28 v a r a s , y no de 29 , p o r q u e 
an tes qu i t é u n a , saco por res ta to ta l 13 
v a r a s , 0 p i e s , 3 pu lgadas y 10 l íneas . 

2 II 
29 varas 0 pies 0 pu lg . 5 l in . 
15 2 8 • 7 
1 3 v a r a s 0 p i e s ~ 3 p u l g . l O l í n . 

P . ¿ C o m o se mu l t i p l i can los n ú m e r o s 
d e n o m i n a d o s ? 

R . Hay varios mé todos de m u l t i p l i c a r 
los n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . El mas senc i l lo 
e s , r e d u c i e n d o los dos números á q u e b r a -
dos comunes , lo q u e se cons igue r e d u c i é n r 
dolos a las un idades de e spec ie i n f e r i o r y 
p o n i e n d o á este p o r d e n o m i n a d o r el n'û-
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mero q u e expresa las veces que la un idad 
de especie inferior está con ten ida en la 
s u p e r i o r , y e j e c u t a n d o despues la mul t i -
p l icac ión , numerador por numerador , y 
denominador por d e n o m i n a d o r , se valuará 
después el queb rado que resul te , que s iem-
p r e es de la misma espec ie que el mul t i -
p l icando. S u p o n g a m o s q u e m e p r e g u n t a n : 
¿ c u a n t o han costado 5 varas y 3 cuar tas , 
á 2 rs. y 17 mrs, l ava ra ? Reduc i ré p r ime-
ramen te 5 varas 3 cuar tas á quebrado , mul-
t ip l icándolo por 4 , que es el número de 
cuar tas que t iene la v a r a , y d i ré 4 por 5 
son 2 0 , y 3 cuar tas mas que hay en el ca -
so dado, son 23 ; pondré pues esto, sirvien-
do de denominador 4 en la forma s iguien-
te. H a r é Jo mismo con los 2 rs. y 17 mrs 
mul t ip l i cándolos por 3 4 , 2 3 g 5 '¡ 
q u e es el numero de mrs, -— — T 
de un real. En s e g u i d a m u l - 4 3 2 

t ip l i ca ré 23 por 8.5, y 4 por 3 4 , de lo 
cual saldrá el quebrado '» j^ . , que serán 
reales, porque el numero q u e se ha de r e -
pet i r para saber el co s t e , es el de los rea-
l e s , n o e l de las varas. Pa r t i endo 1955 
por 136, para sacar ios enteros , resul tan 
14 rs. y t5.i. de otro real , Valuando el q u e -
b rado 7 | | en mrs., salen 12 | mrs.; de sue r -
te que el impor t e de 5 varas , 3 c u a r t a s , á 
2 rs. 17 m r s . , es 14 rs. 12,i mrs. 

P . ¿Como se p a r t e n los números de-* 
nominados ? 
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R. R e d u c e n s e los dos n u m é r o s á q u e -

b rados c o m u n e s , y p a r a p a r t i r l o s se m u l -
t ip l i can en c r u z ; es to e s , n u m e r a d o r d e 
d i v i d e n d o por d e n o m i n a d o r de divisor , v 
al reves . El q u e b r a d o q u e r e s u l t e s e r á e l 
c o c i e n t e , y se v a l u a r á . 

P . D e r n o s t r a d m e con a l g u n o s e j e m p l o s 

l iados P a r t Í r l 0 S n ó r n e r o s d e n o m i -
R. Sea el p r i m e r o , p a r t i r 18 p e s o s 3 0 

mrs . e n t r e 2 varas y 10 dedos . R e d ú z c a n s e 

p e " î s 0 V î d e P e s o > y 2 va ras 
10 c e d o s a - I de vara . P ó n g a n s e e s tos 
q e b r a d o s e n l a f 0 r m a s i g u i e n t e : m u l t i -

U S ' e B C r u z 9 2 1 0 ">6 C 442080. 
lo p o r 4 8 , y 5 j o — i ~ 

p o r 106, r e s u l t a n d o 5 1 0 4 8 i 5 4 o 6 ° * 
el q u e b r a d o ^ q u e es el c o c i e n t e en 
r ^ " 0 ' - e n t e r o s , son 8 pesos 
J i^ste q u e b r a d o r e d u c i d o á m e n o s 
e x p r e s i ó n , e s d e p e s o , y va luado e n 
2 2 - m I a W d e r / a l , q a e . o n 

r Z Z U l 1 U e f 0 r m a ( ¡ U e 1 8 30 mrs . 
I T " o e n 2 V a r a s 1 0 d e d o s , tocan á 8 pesos 2 rs, 22¿ 0 S m no i . 
e ipmnln • ¿n *V C ' 8 g a s e g u n d o 
e j e m p l o . 60 pesos f u e r t e s r e p a r t i d o s e n -

a r r , ° b a s 1 7 i i b r a s í á como salen ? S e p o n d r á n los 60 pesos en está fo rma « o . s e £2 , , ££2 ( ¿ ^ 
r e d u c i r á n las J O a r - 1 25 \ 267. 
r obas 17 i ibras á de a r r o b a , M u l t i p l i . 
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c a n d o 60 por 25 , y 267 por ! , sa ldrá e l 
c o c i e n t e * |§ r en pesos f u e r t e s . V a l u a n d o 
es te q u e b r a d o , salen 5 pesos f u e r t e s , 12 
r e a l e s J 2 | | m r s , , q u e es el valor de la a r -
r o b a . 

L E C C I O N X I I I . 

De las fracciones decimales. 

P- se entiende por fracciones 
d e c i m a l e s ? 

R. Son f r a c c i o n e s d e c i m a l e s aque l l a s 
q u e t i enen por d e n o m i n a d o r la u n i d a d s e -
g u i d a d e u n o , d o s , t r e s ó mas ce ros ; v. g . 
3 10 5 6 — > > > ¿r c 

l o 100 1000 10000 

P . ¿ P a r a q u é s i rven las f r a c c i o n e s d e -
c i m a l e s ? 

R . P a r a f a c i l i t a r l a s o p e r a c i o n e s d e l o s 

c á l c u l o s , y á e s t e f i n s e h a n d i s p u e s t o c o n 

l a m i s m a s e n c i l l e z q u e l a d e l o s n ú m e r o s 

e n t e r o s . 

P . ¿ S e e s c r i b e n e s t a s f r a c c i o n e s c o m o 

l o s q u e b r a d o s d e n ú m e r o s e n t e r o s ? 

R . N o ; p u e s s e e s c r i b e n c o m o l o s n ú -

m e r o s e n t e r o s , p o n i e n d o a l a d e r e c h a d e 

l a s u n i d a d e s l a s d é c i m a s , á l a d e r e c h a d e 

es tas l a s c e n t é s i m a s , d e s p u e s l a s m i l é -

s i m a s , l u e g o las d i ezmi l é s i rnas &c. 
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} / a { E n ClUe 8 6 d i s t i n g u e n las dec ima« 
í l V f ! ? s n u , m e f o s enteros por lo que res-
pec ta al modo de escribir las ? 

? n ' . q U e , i a S u n ' d a d e s están divididas 
de decimales por una c o m a ; y si acaso 
n o hubie re unidades se pone O antes de la 
d a d * , ' P f r a 9 u e o ^ P e el lugar de las un i -
dades . Si quiero escribir t re in ta v dos u n i -
dades y cuatro d e c i m a l e s , esc r ib i ré a s i : 

d é d n ^ q h S l e r a e S C r Í b Í r s o ] a ™ e n t e cua t ro 
d é c i m a s , hubiera puesto asi : o ;4 : lo cua l 
v iene a ser lo mismo que / el otro 4 

P . D e m o s t r a d m e con un e j emplo Si 
modo de leer una can t idad cua lqu ie ra d e 
en te ros y decimales . 1 e 

R. Sea el s igu ien te * 

5. g 2 s mCS 3 3 9 - 2 5 o» o cr í± o 3 ^ 5. ° =•• n S S O ^ S' ñ' 5. r- r- 3 
sa % n O , - • r» flEK N 3 ^ 2 — 2 ÍD « 
^ 3 3 Ï 3 i? 2 3 n O ¿ 3 2 2 O N B « 5 g ïï. g' 5. g. s § 3 ¡L d 3 ^ er er ^ 
* * 'a . ö s,- n>> ni, » s s o r ™ c 5* rj w W. oK;. o O § 3 3 o o § n 3' 3 S 2 ¿ " 3 fj, tí s ¡a ctn o>> » = r s ¡ rts ros » * 

RS 33 M) CO CO " ' O O <» 0 2 2 

î° S° * q 5 ' 3 3 3 ' 5' s ' 5 3 3 K f t , ^ — ¡a W a t» co co p u » c- co • — • !» CO « £3 3 W SU 
CO CO 

Para pode r leer esta can t idad aver iguar ía 
la espec ie de un idades q u e e x p r e s a b a ¿1 
u l t .mo guar ismo 2 , y hal lar ía que e x p r e -

esc r i to 'n i a S j 3° C U a I Pondr ia P por 
mer i t o pa ra q u e no se me olvidase p o / s e r 
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compl icado el número . Le dividir ía de s -
pues de de recha á i zqu ie rda en per iodos 
de seis en seis gua r i smos , y luego cada 
u n o de estos en dos de tres guar i smos con 
u n a coma pues ta por la p a r t e de ar r iba ; 
hecha la division como aqui se v é , pod ré 
l e e r : 5434,857*456139*658752 cinco mil 
cua t roc ien tos t r e in ta y cua t ro u n i d a d e s ó 
e n t e r o s , ochocientos c i n c u e n t a y siete b i -
l l o n e s , cua t roc ien tos c i n c u e n t a y seis mil 
c ien to t re inta y nueve mi l lones , se isc ien-
tos c incuen ta y ocho mil se tec ientos c in -
c u e n t a y dos mi lb i l lonés imas . 

P . ¿ Q u é a l teración su f re una can t idad 
de deci mal eá con en teros cuando la coma 
se cor re mas á la derecha ó á la i zqu i e rda ? 

R. Si se corre la coma un n ú m e r o 
cua lqu i e r a de lugares hácia la i zqu ie rda , 
se hace al n ú m e r o tantas veces m e n o r , co-
mo expresa la unidad seguida de tan tos 
ceros como lugares se corr ió la coma. Si 
en 352,48652 colocamos la coma en t r e el 
3 y el 5 t endremos 3,5248652, que será 
cien veces menor q u e el p ropues to ; y si 
la hub ié ramos puesto e n t r e el 6 y el 5, 
hub i é r amos ob ten ido 352486,52 que es 
mil veces mayor q u e el propues to . 

P . ¿Como se r educe todo q u e b r a d o 
común á quebrado decimal ? 

R. AB a d i e n d o á su numerador t an tos 
ceros como guar i smos dec imales se q u i e -
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ran sacar ; y p a r t i e n d o despues po r el d e -
nominado r , no hay mas que separa r d e 
de recha a i z q u i e r d a en el coc ien te tan tos 
guar i smos con la c o m a , cuan tos ceros se 
añad ie ron al numerador . Po r e j emplo - si 
qu ie ro r educ i r el q u e b r a d o común 4 á 
q u e b r a d o decimal , par to el número 5 por 
el denominador 8, y como no cabe , p o n g o 
O aS coc ien te y una coma en seguida ; es te 
O manif ies ta q u e el quebrado p r o p u e s t o 
«s un q u e b r a d o p r o p i o , es d e c i r , que no 
t i ene en teros . Añado despues un cero al 5 
Y pa r to 50 por 8 , lo cual me da de c o c i e n -
t e 6 y queda el res iduo 2 ; añado á es te 
r e s iduo otro 0 y vuelvo á par t i r por 8 , sa-
le el c o c e n t e 2 con el res iduo 4, a ñ a d o 
otro 0, y me da por coc i en t e 5, y como no 
q u e d a res iduo a lguno digo : q u e el q u e -
brado común I es igual al q u e b r a d o ó f r a c -
ción dec .mal cero e n t e r o s , se isc ientas 
ve in te y cinco milésimas. En este e j e m p l o 
la division ha sal ido c a b a l , pe ro ocu r r en 
casos en los que no se p u e d e hacer la por 
mas que se con t inue , y en los que t ambién 
sale una s e n e de números, que á la s e g u n -
da ó t e rce ra e t r a se conoce ser i n t e r m i n a -
t i m a l % e m J ) ] 0 S s ' » u ' e n t e s ac la ra rán 

común » T f d e S e i r e d U C Í r e l ^ b r a d o común a tracción decimal que cenea so-
3 o J o s g u a n s m o s d e c i m a l e s , í ñ a d i r é al 9 

c e r o s , y t e nd ré 900; p a r t i e n d o p o r 14 
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s a l d r á n 6 4 ; s e p a r o dos g u a r i s m o s en el c o -
c i e n t e con la c o m a , y c o m o e n t o n c e s 110 
q u e d a n a d a á la i z q u i e r d a d e la c o m a , 
p o n g o un 0, d e m o d o q u e t e n d r é O, 64 , s e -
s e n t a y c u a t r o c e n t é s i m a s , va lo r a p r o x i -
m a d o d e T f ; p e r o c u y a a p r o x i m a c i ó n la 
h u b i e r a p o d i d o c o n t i n u a r t a n t o c o m o h u -
b i e s e q u e r i d o , s a c a n d o m a s g u a r i s m o s , 
E l o t r o e j e m p l o es -§•, el c u a l se c o n o c e á 
l a s e g u n d a c i f r a p u e s t a en el c o c i e n t e q u e 
e s i n t e r m i n a b l e ( I ) , p u e s t o d o s los c o c i e n -
t e s p a r c i a l e s s e r í a n 6, 

(1) Las operaciones aritméticas, hechas por de-
cimales, son sumamente breves, fáciles y cómodas 
para toda clase de cálculo; pero tienen el defecto de 
ÌÌO poder expresar exactamente varios quebrados, co-
mo son todos aquellos cuyo numerador es la unidad 
y el denominador no puede ser divisor exacto de IO, 
100, 1000, etc. como sucede en estos. 

Los franceses, que han •reducido toda su contabi-
lidad al método decimal, imaginaron remediar este 
inconveniente, annientando dos cifras á la numera-
ción actual, con lo que, siendo doce el valor de la 
mayor, resultaba divisible por todos los números 
que no lo es el 10 ; mas esta innovación iba á traer 
consigo grandes dificultades y desorden en el com-
puto y reducción de las cantidades '.rangeras, que 
seria menester, como quien dice, traducirlas ai mé-
todo francés para entenderlas en Francia , á no ser 
que el nuevo orden se adoptase universalmente ; y 
por esta raion no llegó á tener efecto, 
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r u n , ! í C o m J > s e
1

r e d u c e t Q d o q u e b r a d o d e -
c l i n a i a q u e b r a d o c o m ú n ? 

R P o n i e n d o p o r n u m e r a d o r l a f r a c -

c i o n d e c . m a l d a d a , y p o r d e n o m i n a d o r l a 

c i t î : ° n t a n t o s c e r o s c u a n t a s s o n l a s 
c i a s d e c i m a l e s . E n e l e j e m p l o p r i m e r o , 

Y " a a n t e r i o r , s a c a m o s 
q u e e q u e b r a d o c o m ú n f , r e d u c i d o á f r a c -

r T u i r ' ° ' 6 2 5 - S i q u e r e m o s a b o -
r e s L í ? S t a f r a c c i o n d e c i m a l v u e l v a á 
r e s u l t a r d i c h o q u e b r a d o c o m ú n n o h a b r á . 

^ q - s i m p l i f i e , según . e ' h a e x p l i î 
c a d o e n e l c a p í t u l o s é p t i m o , 1 

L E C C I O N X I V . 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
.fracciones decimales , oayan acom-
pañadas de enteros, ya vayan solas ; y 

de la valuación de estos quebrados. 

c i m ¡ l ¿ l ^ 0 m 0 S e S u m a n l a s f r a c c i o n e s d e -

u r o 1 ; d i 6 e S C í Í b f n t 0 d 0 S l o s s u m a n d o s l o s 
u n o , d e b a j o d e l o s o t r o s , d e m o d o q u e s e 

d é l a S d f c i m a s d e b a i ° d e l a s 

, r ' r y < ] U e l a c 0 i n a e ! 1 t o d o s l o s 

W ü d o d V J ? c o l u m n a ; d e s p u e s e m p e ! 

de de recha a i z q u i e r d a , se suman 
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e x a c t a m e n t e c o m o s i f u e r a n e n t e r o s , t e -

n i e n d o c u i d a d o d e p o n e r l a c o m a e n l a s u -

m a , d e m o d o q u e f o r m e c o l u m n a c o n l a s 

d e l o s s u m a n d o s . 

P . D e m o s t r a d m e c o n u n e j e m p l o e l 

m o d o d e s u m a r d e c i m a l e s . 

K, Sea el s i g u i e n t e : , 26 con , 044 con 
4 con 15,924: esc r ibo es tas can t i dades co -
mo se ven al lado y h a g o la suma 0,26 
c o m o si f u e r a n n ú m e r o s en te ros : 0,044 
d i c i e n d o 4 y 4 son 8 , e sc r ibo el 8 0 4 
d e b a j o , y paso á la o t ra c o l u m n a , 15,924 
6 y 4 son 10 y 2 son 12, esc r ibo el 
2 y l levo 1 : paso á la o t r a col um- 16,628 
n a : 2 y 1 q u e l levaba son 3 y 4 son 7 y 9 
son 16 ; e sc r ibo ei 6 y en s e g u i d a la c o m a 
á su i z q u i e r d a para q u e no se me olvide, y 
l l evo 1 : paso a d e l a n t e ; 5 y l q u e l l evaba 
son 6 , e sc r ibo el 6 . y por ú l t imo esc r ibo 
el 1 d e la o t ra c o l u m n a , la suma es 16,628, 

_ P - i C o m o s e r es tan l a s f a c c i o n e s d e -

c i m a l e s ? 

R . C o m o s i f u e s e n e n t e r o s ; p ó n e s e e l 

s u s t r a e n d o d e b a j o d e l m i n u e n d o , d e m o -

d o q u e s e c o r r e s p o n d a n l a s u n i d a d e s d e 

c a d a e s p e c i e , y q u e l a c o m a d e l s u s t r a e n -

d o c o r r e s p o n d a d e b a j o d e l a d e l m i n u e n d o ; 

s e t i r a u n a r a y a y s e r e s t a . 

P . D e m o s t r a d m e c o n a l g u n o s e j e m p l o s 

e l m o d o d e r e s t a r d e c i m a l e s . 

R . V é a n s e los t res c a s o s s i gu i en t e s : 
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( A ) 

15,378 
3,625 27,052 

( B ) 
49,38753 

( C ) 

45,32 
36.213574 

11,753 22.33553 09,106426 

E m p e c e m o s por ( A ). Despues de t i r ada 
la raya , como t i ene un mismo número d e 
guar i smos d é c i m a l e s , d i ré : de 8 a 5 van 
3 que pongo deba jo ; de 7 á 2 van 5 ; d e 
13 á 6 van 7 ; pongo ahora la coma, y c o n -
t inuo : de 4 ( q u e es lo q u e vale ahora el 5 
despues de haber le qu i t ado 1 ) á 3 va 1, y 
de 1 á nada va 1 , con lo que saco la r e s ta 
1 1,753. 

En el s e g u n d o e j e m p l o ( B ) , como el 
sus t r aendo t iene menos guar i smos d e c i m a -
les que el m i n u e n d o , p o n g o deba jo de la 
r aya los dos guar ismos 53 del m i n u e n d o , 
q u e no t ienen co r r e spond ien t e s en el sus-
t r a e n d o , y despues resto , d i c i endo : de 7 
á 2 van 5 ; de 8 á 5 van 3 ; de 3 á 0 van 3; 
d e 9 á 7 van 2 ; de 4 á 2 van 2 ; y c o l o c a n -
do al mismo t i empo estos guar i smos y la 
coma en sus lugares r e s p e c t i v o s , ha l lo 
q u e la res ta es 22,33553. 

Como en el t e rce r caso ( C ) el s u s t r a e n -
do t iene mas guar i smos q u e el m i n u e n d o , 
s u p o n g o q u e en el m i n u e n d o hay t an tos 
ceros á la de recha como c i f ras t i e n e d e 
mas el sus t raendo ; y esto supues to , p a r a 
res tar 4 de 0 saco u n a unidad del 2 , qu@ 
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es el g u a r i s m o mas i n m e d i a t o , la q u e 
u n i d a al 0 vale 1 0 , y les q u e se ba i l an 
i n t e r m e d i o s 9 , c o m o ya hemos d icho , y 
e n t o n c e s d i r é : de 10 á 4 van 6 , q u e p o n -
go ; de 9 á 7 van 2 ; de 9 á 5 van 4 ; de 9 á 
3 van 6 ; ahora d e b o c o n s i d e r a r al 2 d e l 
m i n u e n d o con u n a u n i d a d m e n o s , y d i r é : 
d e 1 á 1 no va nada ; d e 3 á 2 va 1 ; d e 15 
á 6 van 9 , y de 3 , a q u e q u e d ó r e d u c i d o 
el 4 , á 3 va 0 , y saco la res ta 9 ,106426. 

P . C o m o se m u l t i p l i c a n las f r a c c i o n e s 
d e c i m a l e s ? 

R. M u l t i p l i c a n d o c o m o si f u e r a n n ú -
m e r o s e n t e r o s , sin h a c e r caso d e la c o m a , 
y s e p a r a n d o l uego en el p r o d u c t o cors la 
c o m a tan tos gua r i smos , de d e r e c h a á i z -
q u i e r d a , como hab ía en ambos f a c t o r e s j u n -
tos ; y si no hub i e se b a s t a n t e s , se a ñ a d i -
r á n á la i z q u i e r d a los ce ros q u e se n e c e -
s i ten . 

P . D e m o s t r a d m e c o n a l g u n o s e j e m p l o s 
el m o d o d e m u l t i p l i c a r d ec ima le s . 

R . S e a n ios s i g u i e n t e s : 
( A ) ( B ) ( C ) ( D ) 

3,74 0,4 6 0,3 7 2 7,32 6 
5,8 0,5 0,2 45,3 

8 J 97 8 
136 6 30 

1093 0 4 

1227,8 67 S 

2 992 0,23 0 0,0 7 4 
18 70 

21,6 92 
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Despues de t i rada la raya en el e j e m p l o 

( A ) m u l t i p l i c a r é 3,74 por el 8, sin h a c e r 
caso de la coma, y saco por p r o d u c t o p a r -
cial 2992 , q u e p o n g o d e b a j o de la r aya ; 
mu l t i p l i co d e s p u e s por 5 , y co loco el p r o -
d u c t o parc ia l 1870 en su l u g a r , t i ro u n a 
r a y a , s u m o , y s e p a r a n d o en la suma 21692 
t res guar i smos con la coma de d e r e c h a á 
i z q u i e r d a , q u e son los guar i smos d e c i m a -
les q u e h a b í a en ambos f ac to r e s j u n t o s , 
saco el p r o d u c t o total 21,692. En el s e g u n -
do caso ( B ) m u l t i p l i c a r é el 46 por 5 , y 
t e n d r é el p r o d u c t o 230 ; y como d e b o se -
p a r a r t an tos guar i smos con la coma c o m o 
hay en ambos f ac to res j u n t o s , p o n d r é a n -
tes un c e r o , y t e n d r é 0 , 2 3 0 ; p e r o c o m o 
los ceros de los g u a r i s m o s d e c i m a l e s no 
los a u m e n t a n ni los d i s m i n u y e n , b o r r a r é 
el 0 q u e hay d e s p u e s del 3 , y d i r é q u e el 
p r o d u c t o es 0,23. E n el t e r c e r caso ( C ) 
m u l t i p l i c a r é el 37 por 2, y como el p r o -
d u c t o 74 no t i ene mas de dos gua r i smos , y 
d e b o s e p a r a r 3 con la c o m a , s u p l i r é con 
ce ros los gua r i smos q u e m e f a l t en , y t e n -
d r é el p r o d u c t o 0,074. En el c u a r t o e j e m -
p lo ( D ) saco el p r o d u t o 1237,8678. 

P . ¿ C o m o se m u l t i p l i c a un n ú m e r o 
q u e l l e v a e n t e r o s y d e c i m a l e s , ó d e c i -

m a l e s s o l a m e n t e , p o r 1 0 , p o r 1 0 0 , p o r 

1000. & c. 
R . Se m u l t i p l i c a p o r 10 , c o r r i e n d o la 
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coma un lugar hácia la d e r e c h a ; por 100 
co r r i éndo la d o s ; por 1000, co r r i éndo la 
t res ; y en genera l para mul t ip l icar por la 
un idad segu ida de c ier to número de c e -
ros , no hay mas que correr la coma t a n -
tos lugares hácia la d e r e c h a , como ceros 
h a y despues de la un idad . Por e j e m p l o , si 
qu i s i e r a mul t ip l icar el número 43,52367 
p o r 100, el p roduc to seria 4352,367 ; si 
p o r 10000, el p roduc to seria 435236,7 ; si 
p o r 100000, el p roduc to seria 4352367 , y 
f i na lmen te si por 10000000, el producto se-
r ia 435236700. 

P . ¿ C o m o se par ten las f racc iones de -
c imales ? 

R. Se a ñ a d e n al d iv idendo, ó al divisor, 
t an tos ceros como se necesi ten para q u e 
en ambos haya un mismo número de g u a -
rismos dec imales : en tonces se bor ra la c o -
ma , y se e j e c u t a la division como la de los 
e n t e r o s , sin t ene r que hacer nada con el 
coc i en te . D e s p u e s si la division no sale 
e x a c t a , aque l la resta que se habia de po-
n e r al lado del coc ien te en forma de q u e -
b r a d o deci m a l , e s t o e s , luego que se ha 
b a j a d o el ú l t imo guar i smo, se añade á la 
res ta un c e r o , é i nmed ia t amen te se pone 
l a coma en el cociente ; se ve cuantas ve-
c e s cabe el divisor en esta r e s t a , se pone 
en el coc ien te despues de ia coma este n ú -
m e r o de v e c e s , ó cero si no cabe n inguna 
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vez , se mu l t i p l i ca po r el d ivisor y se r e s -
ta ; á la res ta se le a ñ a d e o t ro c e r o , se vé 
c u a n t a s veces está c o a t e n i d o el d iv isor ; y 
asi se c o n t i n u a has ta h a b e r s acado los g u a -
r ismos d e c i m a l e s q u e se q u i e r a n . 

P . D e m o s t r a d m e con a l g u n o s e j e m -
plos el modo de pa r t i r f r a c c c i o n e s d e c i -
m a l e s . 

R. Sean los s i gu i en t e s ; 

500 

000 

( A ) ( B ) 
125 2400 

02250 
7 25 

3,31034 
00750 

02500 
03250 

9350 
Én el p r i m e r o ( A ) , si q u i e r o p a r t i r 

0,5 por 0 ,125 , a ñ a d i r é al d iv idendo 0,5 
dos c e r o s , y se conve r t i r á en 0 , 5 0 0 : des -
p u e s bor ro la coma en el d iv idendo y d i -
visor , y q u e d a r e d u c i d a la ope rac ion á 
p a r t i r 500 por 125 , lo q u e da 4 p o r c o -
c i e n t e ; y d igo q u e el 0,125 está c o n t e n i d o 
en 0,5 cua t ro veces. En el s,egundo caso 
( B ) si qu i e ro pa r t i r 24 por 7,25 , c o m o e i 
d iv idendo no t iene n i n g ú n g u a r i s m o d e c i -
mal , le debo añad i r dos c e r o s ; y b o r r a n -
do la coma en el d i v i s o r , q u e d a r e d u c i d a 
la o p e r a c i o n á d iv id i r 2400 por 725 j la 
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q u e e j e c u t a d a como se p r e sen t a en ( B ), 
da 3 por c o c i e n t e , y de ja 225 por res ta , 

P . ¿ Se p u e d e c o n t i n u a r la pa r t i c ión 
c o n el r e s iduo 225 del e j e m p l o ( B ) ? 

R. Sí ; y en vez de p o n e r l e al lado de l 
c o c i e n t e 3 con la raya y el divisor d e b a j o 
en fo rma de q u e b r a d o común , lo r e d u c i r é 
á d e c i m a l e s a ñ a d i é n d o l e un cero , p o n i e n -
d o la coma d e s p u e s del c o c i e n t e 3 , y c o n -
t i n u a r é la pa r t i c ión ' veo q u e el 725 es t á 
c o n t e n i d o t res veces en 2 2 5 0 , p o n g o e s t e 
3 d e s p u e s de la c o m a ; mu l t i p l i co p o r e l 
d ivisor y r e s t o ; á la res ta 75 a ñ a d o o t ro 
c e r o , veo q u e está c o n t e n i d o u n a vez e l 
divisor , p o n g o uno en el c o c i e n t e ; y as i 
c o n t i n u o hasta sacar los gua r i smos d e c i -
m a l e s q u e d e s e o , q u e a q u i s u p o n g o s o n 
c i n c o , 

P . j C o m o se p a r t e un número c u a l -
q u i e r a q u e c o n t e n g a dec ima le s por 10. p o r 
1 0 0 , po r 1000, &c. 

R . C o r r i e n d o la c o m a tan tos l u g a r e s 
h á c i a la i z q u i e r d a c o m o ceros hay d e s p u e s 
de la u n i d a d ; y si no hay b a s t a n t e s g u a r i s -
mos hác ia la i z q u i e r d a de la coma , se s u -
p l e n eon c e r o s / Por e j e m p l o , si q u i e r o p a r -
t i r por lo:.) el n ú m e r o 452,3, ó lo q u e es lo 
mi smo , hace r lo c ien veces menos , c o r r e r é 
l a coma dos l u g a r e s hác i a la i z q u i e r d a y 
t e n d r é 4,523, si por lOOO, la h u b i e r a c o r -
r i d o t r e s , y t e n d r í a 0,4523 ; si por 100000, 
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la hubiera corr ido c inco luga res en esta 
fo rma 0,004523. Si el n ú m e r o no tuviese 
dec ima le s , se separar ían con la coma t a n -
tos guarismos como ceros hub ie se despues 
de la u n i d a d ; y asi d iv id iendo por 100 el 
n ù m e r o 585 , t e nd ré 5,85 y d iv id iendo por 
10000 t endré 0,0585, 

P . ¿Qué operacion se hace pa ra valuar 
los quebrados decimales ? 

R. Se mul t ip l ican por el n ú m e r o q u e 
expresa las veces q u e la un idad , en q u e 
se qu ie re valuar ei q u e b r a d o , cabe en 
aquel la á que se ref i iere el quebrado . Si 
hay un idades de espec ie infer ior todavía, 
se vuelve á mul t ip l icar el queb rado q u e 
resu l te por el número de veces que la u n i -
dad , en que se qu ie re valuar ahora este 
q u e b r a d o , cabe en aquel la á que se ref ie -
re el quebrado . Asi se con t inua hasta q u e 
no haya unidades de especie infer ior ; y si 
al fin queda q u e b r a d o , se desprec ia sf no 
l lega á 5 déc imas ; y se añade , en vez de 
é l , una unidad , si l lega ó pasa de c inco 
décimas , 

P . Dernostradme con a lgunos e j emplos 
el modo de valuar los quebrados d e c i m a -
les. 

R . P o n d r e m o s los que s iguen . 
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( A ) ( B ) 

0,37 de doblon 0,3251 de vara. 
4 3 

1,48 pesos 0,9753 
15 12 

1 9506 
9 763 

11,7036 pulgadas 
12 

1 4072 
7 036 
8,4432 l íneas. 

Si qu ie ro aver iguar cuanto valen 0,37 de 
doblon , m u l t i p l i c a r é , como se ve en ( A ) , 
el 0,37 por 4 , que son los pesos que t i ene 
un doblon , y saco un peso y 0,48 de peso; 
que para reduci r lo á r e a l e s , mul t ip l ico el 
0,48 por 15 , que son los reales que t i ene 
el peso senci l lo . Pa ra esto coloco el 15 
deba jo del p r i m e r p roduc to 1,48; pero no 
mul t ip l i ca ré el en te ro 1 , y saco 7 ,20 , en 
el cual b o r r a r é el 0 , y mul t ip l icaré p o r 
34 las dos décimas , y saco 6,8 , esto es , 6 
maravedises y 8 déc imas de maravedí ; p e -
ro como 8 déc imas es mayor que 5 , d i ré 
q u e son 7 maraved i ses , y las 0,37 de d o -

2 40 
4 8 

7,20 rea les 
34 . 

6,8 maravedís . 
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Mon valdrán 1 p e s o , 7 reales y 7 m a r a v e -
dís En el s e g u n d o caso ( B ) , si q u i e r o 
a v e r i g u a r cuan to valen 0,3251 de vara , h a -
r é la operac ion como se ve a l l i , y h a l l a r é 
0 p i e s , 11 p u l g a d a s y 8 l íneas . 

L E C C I O N X V . 

De la formacion de los números cua-
drados , y extracción de sus raices. 

P . < j C ^ u é se e n t i e n d e p o r n ú m e r o c u a -
d r a d o ? 

R. El p r o d u c t o q u e r e su l t a de la i nu l -
t i pli caci on de un n u m e r o p o r sí mismo u n a 
vez : asi 25 es el c u a d r a d o de 5 , p o r q u e 
25 resul ta de la m u l t i p l i c a c i ó n de 5 p o r 5. 
Si se mul t ip l i ca dos veces p o r sí m i s m o , 
r e su l t a la t e r c e r a p o t e n c i a : si t r es , la c u a r -
t a , &c, 

P . ¿ A q u é se da el n o m b r e de ra iz c u a -
d r a d a de un número p r o p u e s t o ? 

R . A a q u e l q u e m u l t i p l i c a d o por sí m i s -
m o , r e p r o d u c i r í a es te mismo n u m e r o p r o -
p u e s t o : asi 5 es la ra iz c u a d r a d a de 25 : y 
7 es la de 49. 

P. i Q u é v iene á ser un n u m e r o q u e se 
c u a d r a r 

R. V iene á ser al mismo t i e m p o m u l t i -
p l i c a n d o y m u l t i p l i c a d o r , dos veces f a c t o r 
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del p roduc to ; y por esto se l lama también 
este p roduc to ó c u a d r a d o , la s egunda p o -
t enc i a de este número. 

P . ¿ Como se saca el cuadrado de cua l -
qu i e r número ? 

R . Mul t ip l i cándo lo por sí m i smo , se-
gún las reglas ordinar ias de la mul t ip l ica-
c ión. El cuadrado de 26 es 676 , que salen 
mul t ip l i cando 26 por 26. P . ¿ Q.ué se en t i ende por ext racción de 
u n a raiz ? 

R . La ex t racc ión de las raices es el 
m é t o d o q u e se emplea para hal lar aque l 
n ú m e r o que p rodu jo el c u a d r a d o , cubo ó 
b i c u a d r o propues to . 

P . ¿ Como se ex t rae la ra iz cuadrada ? 
R , Cuando el número propues to t i ene 

uno ó dos guar ismos solamente , su ra iz , 
en número en te ro , es a l g u n o de los s i -
gu ien tes : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 3 , 9 , 
cuyos cuadrados son 1 , 4 , 9 , 16 , 25 , 36, 
4 9 , 6 4 , 81. 

P . ¿ P u e d e n todos los números t ene r 
ra iz cuadrada exac ta? 

R . No : p o r q u e no todos los números 
p r o c e d e n de otros números mult ipl icados 
u n a vez por sí mismos. El número 6 no 
t i e n e raiz e x a c t a , po rque no hay n ú m e r o 
n i n g u n o en te ro q u e , mul t ip l icado por si 
mismo , p r o d u z c a 6. 

P , ¿ C o m o s e l l a m a l a r a í z c u a d r a d a 
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de un nú nero q u e no es cuadrado p e r -
fec to ? 

R. LI ámase raiz sorda ó i r racional : 
pe ro esta se puede ap rox imar mucho á la 
racional por medio de d e c i m a l e s , c o m o 
se verá mas ade lan te . Por e j e m p l o , la 
ra iz cuadrada de 72 es 8 en número e n -
tero ; po rque estando 72 e n t r e 64 y 81 , 
su raiz está en t re las raices de estos , á 
s a b e r , en t re 8 y 9 : la raíz es pues 8 y u n a 
f racc ión , y esta f racción se pod rá a p r o x i -
m a r por decimales . 

P. ¿De qué partes se compone el c u a -
drado de un número compues to de d e c e -
nas y un idades ? 

R, D e tres : 1.a del cuad rado de las d e -
cenas ; 2. a de dos veces el p r o d u c t o de 
las decenas por las un idades ; 3.a del c u a -
drado de las un idades . 

P . i Como se conoce el número de c i -
f ras que d e b e tener la raiz de un número, 
dado ? 

R. C u a n d o el n ú m e r o p ropues to del 
q u e se desea ex t r ae r la raiz , t i ene de 
t res á cuatro c i f r a s , su raiz d e b e t e n e r 
d o s ; si t i ene cinco ó s e i s , su raiz d e b e 
t ener t r e s ; si t iene s ie te ú ocho , su raiz 
debe tener c u a t r o , y asi succes ivamen te . 
•ks bien claro que el menor número d e dos 
guarismos es 10 , y su cuadrado 100 se 
c o m p o n e de t r e s ; el menor número de 
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t res gua r i smos es 1 0 0 , y su c u a d r a d o 
10000 t i ene c inco &c. L u e g o todos los 
n ú m e r o s de u n o ó dos g u a r i s m o s , ó m e -
no re s q u e 100, da rán un gua r i smo de r a i z , 
q u e c u a n d o mas será 9. T o d o s los n ú m e -
ros de t res ó c u a t r o c i f r a s , ó m e n o r e s 
q u e 10000, da rán dos c i f ras de ra iz , q u e 
c u a n d o mas sera 99 , &c. C o n v i e n e s abe r 
q u e no t e n d r á ra iz c u a d r a d a cabal , n u -
m e r o n i n g u n o , c u y o g u a r i s m o de u n i d a -
des sea. 2 ^ 3 , 7 ú 8. 

D a d m e u n a r e g l a pa ra e x t r a e r la r a iz 
c u a d r a d a de un n ú m e r o . 

R , Div ídase todo el c u a d r a d o , e m p e -
z a n d o por la d e r e c h a , de dos en dos g u a -
r i s m o s , p o n i e n d o un p u n t o en cada s e p a -
r a c i ó n , y no le hace q u e la u l t ima p a r t e 
c o n t e n g a solo un g u a r i s m o ; á su d e r e c h a 
se co locan las mismas rayas q u e para p a r -
t i r : véase c u a l es el m a y o r c u a d r a d o c o n -
t e n i d o en la ú l t ima porc ion á la i z q u i e r d a , 
y c o l o q ú e s e su ra íz a! lado d e b a j o de l a 
r a y a . M u l t i p l i q ú e s e esta ra iz ppr sí misma; 
y esto se l lama c u a d r a r l a , y el p r o d u c t o ó 
c u a d r a d o se res ta rá del n ú m e r o de d o n d e 
p r o c e d i ó . Ai lado de esta res ta se b a j a r á n 
los otros dos gua r i smos s i gu i en t e s del c u a -
d r a d o , y se s e p a r a con u n a coma el g u a -
r i s m o de la d e r e c h a ; lo q u e q u e d a á la i z -
q u i e r d a de la coma se p a r t e p e r el d u p l o 
d e la r a iz ha l l ada a n t e s , y d e b a j o de si 
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m i s m o ; se m u l t i p l i c a este d u p l o j u n t o con 
el c o c i e n t e , por el mismo c o c i e n t e , y el 
p r o d u c t o se res ta de l r e s iduo a n t e r i o r , 
j u n t o con los dos gua r i smos del c u a d r a d o 
q u e se ba ja ron ; al l ado de la res ta q u e 
r e s u l t e se ba jan ot ros dos gua r i smos , se 
s e p a r a el ú l t i m o , lo q u e q u e d a á la i z -
q u i e r d a se pa r t e por el d u p l o de toda ra iz 
h a l l a d a ; y asi se c o n t i n u a has ta q u e no 
h a y a mas c i f r a s q u e b a j a r ; en c u y o caso, 
si la ú l t ima res ta es ce ro , es seña l de q u e 
el n ú m e r o t i ene ra iz e x a c t a ; y si n o , es 
señal de q u e no la t i ene . 

P . D e m o s t r a d m e el modo d e sacar la 
r a i z c u a d r a d a del n ú m e r o 1764, 

R. Div ídase con p u n -
tos ó comas de dos en 
dos cifras . Se b u s c a r á la 
r a iz p r ó x i m a m e n o r d e 
17 , q u e es 4\, se e sc r ib i -
r á al l ado de la raya , y 
su c u a d r a d o 16 se esc r i -
b i rá d e b a j o del 17 p r é s -
t ese , y q u e d a 1 , á c u y o 
l a d o se b a j a r á el 64 del c u a d r a d o , y se s e -
p a r a r á el 4 del 6 con u n a coma, D u p l í -
q u e s e la ra iz 4 , y su d u p l o 8 se e s c r i b i r á 
como divisor e n c i m a de la ra iz 4. V o l v i e n -
do al 16 ,4 , sin h a c e r caso del 4 , q u e e s t á 
s e p a r a d o , se d i r á : 16 p a r t i d o por 8 , t oca 
á q u e se e sc r ib i r á al l ado de la r a iz 4, 

(82 
17.64 • 

142 raiz» 
16 

01 6,4 
1 6 4 
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y también encima de ella j u n t o ai 8. M u l -
t ip l iqúese el 82 del divisor por el 2 de la 
ra iz , y el p roduc to 164 se res tará del 164, 
de donde procedió la raiz 2 : 164 res tado 
de 164 da 0 , y esto es señal de que 42 es 
la raiz cuadrada cabal de 1764. En e f ec to , 
si se mul t ip l ica 42 por 42 , dará por p r o -
duc to 1764, 

P. D e c i d m e cual es la raiz cuad rada 
de 55284. 

R. Divídase de f 465 
dos en dos cifras , 5-52*84 ^ 3 

saqúese la raiz mas J — — — — -
inmedia ta de 5 , ' 2 3 5 ^ raíz , 
q u e es 2 ; escriba- 4 
se al lado , y res-
tando su cuadrado 15,2 
4 de 5 , queda 1, 12 9 
á cuyo lado se ba- — 
j a r á el 52 del cua- 2 3 8,4 
d rado . Escr íbase 2 3 2 5 
4, duplo de la raiz , — 
e n c i m a de ella , y 5 9 
pá r t a se por él el 15 ( p u e s el 2 inmedia to 
al 5 no ent ra en esta operac ion , y por eso 
se marca con una coma) ; toca á 3 , el cual 
se escr ibirá tanto en la raiz j u n t o al 2, 
como encima de ella al l ado del 4 , y estas 
dos cifras compondrán 43. Mul t i p l i qúense 
estos 43 por e l '3 de la raiz , y su p roduc to 
129 escri to deba jo del 152, y res tado, de ja 
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23 ; á cuyo lado se ba ja rán los 84 del cua -
a rado , be tornará el dup lo de la raiz h a -
liad a 2 3 , que es 4 6 ; se escr ib i rá e n c i m a 
del 43 en el d iv i so r , y se par t i rá (dejando 
el 4 238 por 46 : toca á 5, que se pondrá 
con la ra i z 23. y al lado del divisor 46, con 
lo cual formará la cant idad de 465. Mul t i -
p l iqúense estos 465 por el 5 que se acaba de 

r oo ro?n í ? r a i z > .Y ' 'éstese el p roduc to 2325 
de 2384. Q u e d a n 59 , y como no hay mas 
guar i smos del cuadrado que b a j a r , la raiz 
mas p róx ima de 55234 es 235, y sobran 59, 
y esta resta la pongo en forma de quebrado! 

V. I De donde p rocede el denominador 
471 , que se ha puesto en el queb rado q u e 
t i ene la raíz cuadrada del e j emplo anterior? 

S iempre que al ex t r ae r una raiz 
cuadrada queda un res iduo , es te se pone 
en forma de q u e b r a d o , cuyo numerador 
es la misma resta , y el denominador es el 
e u p l o de toda la ra iz y i mas . d e e s t e 
modo se saca una ra iz mas cabal : asi 471 
es el doble y \ mas de la raiz 235. 

P. i Como se e x t r a e la raiz cuadrada 
cuando con los enteros hay dec imales? 

K. La separación de las cifras de dos 
en dos , se hace desde la coma , en las de -
címales de izquierda á d e r e c h a , y en los 
en teros de de recha á i z q u i e r d a ; y si l a s 
decimas fuesen i m p a r e s , se a u m e m a á la 
derecha un cero , Despues se e x t r a e como 
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si f u e s e todo un n ú m e r o e n t e r o , y en la 
r a i z se s e p a r a n con la coma t an tas c i f ras 
c o m o eran las d iv i s iones d e las dec ima le s . 

P . D e r n o s t r a d m e el m o d o de sacar la 
r a i z c u a d r a d a de 69865,0624. 

II. P r i m e r a m e n - (-528 62 
528 3 
524 

6'98'65,06 -24<j 46 
4 

' 264,32 
r a i z . 

16 90, 6 
15 84 9 

t e sepa ro las c i f r a s , 
d e d e r e c h a á i z -
q u i e r d a ios en t e ros ; 
y de i z q u i e r d a á d e -
r e c h a las d e c i m a -
les: e x t r a i g o la ra iz 
c o m o en los e j e m -
p los a n t e r i o r e s , la 
c u a l es 26432 ; y 
p o r ú l t imo s e p a r o 
con la coma t an tas 
c i f r a s de d e r e c h a á 
i z q u i e r d a como d i -
v i s iones de d e c i m a -
les hab ia en el n ú -
m e r o dado , las c u a -
les s iendo dos , t e n - 0 00 00 O 
d r é en 264,32 la ra iz p e d i d a . 

P . C u a n d o la ra iz c u a d r a d a d e un n u -
m e r o es i r r ac iona l ó s o r d a , como en el 
e j e m p l o s e g u n d o de es ta l e c c i ó n , ¿ q u é 
se hace pa ra a p r o x i m a r l a mas r 

R . A d e m a s de p o n e r e l r e s iduo en f o r -
m a d e q u e b r a d o , c o m o se ha h e c h o en e l 
c i t ado e j e m p l o , se p u e d e p o n e r á c o n t i -

05 72, 4 
05 7 2 , 4 
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nuacion del r e s i d u o , d o s , cuat ro , seis ó 
mas ceros en numero p a r , según las c i f ras 
decimales que se desee tener en la ra iz , 
cu idando de separar despues , en esta, t an-
tas como sean la mitad de los ceros a ñ a -
didos al res iduo, 

P . ; Cual es la raiz cuadrada de 55284 
ap rox imada á mi lés imas ? 

R. Véase el e j emplo s egundo de es ta 
lección : despues de sacar la raiz 235 me 
queda un residuo de 59 ; y a g r e g á n d o l e 
dos ceros p r o s i g o , como lo demues t r a e l 
e j e m p l o , s i g u i e n - ,470 247 
te , como si 5900 1470 22 
f u e s e n en t e ros , »471 
Al res iduo segur:- Res iduo 590,0 v — 
do 1199 agrego 
otros dos ceros, y 
hecha la ex t r ac -
ción de 119900, 
queda otro resi-
duo 35856, a! que 
a g r e g o otros dos 
ceros ; y t end ré 
3585600 : saco la 
r a i z ,y queda otro 
res iduo 293871 , 
al cual le de jo en este estado , p o r q u e 
solo me han pedido tres decimales en la 
raiz , y las separo de las. otras cifras de la 
raiz por medio de una coma , por ser la 

1235,127 
\ raiz 

470 L 

119 90,0 
84 04 4 

358560,0 
3291729 

29387 1 
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mitad de los ceros q u e he a ñ a d i d o al p r i -
m e r res iduo 59 : y asi se rá 235,127 la ra iz 
p e d i d a , 

P . ¿ C o m o se e x t r a e la ra iz c u a d r a d a 
d e un q u e b r a d o común ? 

R. Se t r ans fo rma el q u e b r a d o dado en 
f r acc ión d e c i m a l ; en s egu ida se e x t r a e la 
r a iz por el m é t o d o e n s e ñ a d o en es ta l e c -
c ión . 

P . ¿Cual es la r a i z c u a d r a d a d e f ? 
R . T r a n s f o r m o p r i m e - f l 21 

r a m e n t e | en dec ima les , y 0,37*5,0 < 
t e n d r é 0,375 : a ñ a d o un 0, 36 (.0,6 L 
sepa ro de dos en dos las — 
c i f r a s , y e x t r a i g o la r a i z , 15,0 
c o m o lo h e hecho en los 12 1 
e j e m p l o s an te r io res , y t e n -
d r é a p r o x i m a d a m e n t e 0 , 6 1 . 2 9 

P , ¿ Cual es la ra iz c u a d r a d a de 
a p r o x i m á n d o l a has ta mi lés imas ? 

R , T r a n s f o r m o f en mi l lonés imas por 
el m é t o d o e x p l i c a d o , con lo cual me r e -
su l t a rá 0,428571 ; hago las ope rac iones co-
mo ya están e n s e ñ a d a s , y ha l l a r é q u e la 
ra iz es 0 ,623, 

i 
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L E C C I O N X V I . 

De Information de los números cubos, 
y extracción de sus raices. 

P . ¿ C J u é s e e n t i e n d e p o r m i m e r ò c ú -
b i c o o c u b o ? 

R. El resul tado de la m u l t i p l i c a c i ó n 
del cuadrado de un n ú m e r o por la misma 
raíz : o en otros t é rminos ; p a r a f o r m a r lo 
q u e se l lama el cubo de un número , es 
p rec i so mul t ip l i ca r p r i m e r a m e n t e este nú-
mero por sí mismo una vez , y mul t ip l i ca r 
en segu ida por este mismo número el p r o -
duc to que resu l t e de esta p r imera mul t i -
p l i cac ión . Po r e j e m p l o : 27 es el cubo de 
3, por que resul ta de la mul t ip l icac ión de 
9 ( c u a d r a d o de 3 ) por el mismo número 3 
El numero 125 es c ú b i c o , p o r q u e mul t i -
p l i c a n d o el cuadrado de 5, q u e es 25,- o t ra 
vez por 5, salen 125. 

P . i A que se dá el n o m b r e de raiz c ú -
bica de u n cubo p r o p u e s t o ? 

R . A aquel número q u e , m u l t i p l i c a d o 
por su c u a d r a d o , p roduce este cubo • 3 es 
la raíz cubica de 27 , y 5 la de 125. 

P . ¿ Q u é v i e n e á s e r u n n ú m e r o q u e s e 

cub ica? 4 
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Ent res -veces factor en e l c u b o - t 

p o r e s t a r a z ó n e l c u b o s u e l e l l a m a r s e t e r -

m e r o P U t e i l C l a ' Ó g r a d ° ' d e e s t e 

P . ¿ Q u é s e e n t i e n d e p o r u n n ú m e r o 

e l e v a d o a s u s e g u n d a , t e r c e r a , c u a r t a 

q u i n t a , & c . p o t e n c i a ? r u a r í a , 

R . Aquel número q u e se ha mul t ip l i -
cado por si mismo 1, 2 , 3, 4 . &c. veces 
seguidas : o c u a n d o e s d o s veces , 3 veces 
4 v e c e s , & c . t a c t o r e n e l p r o d u c t o 

¿ C o m o s e f o r m a e l c u b o d e c u a l -
q u i e r a n u m e r o * ? 

R . Y a q u e d a d i c h o ; m u l t i p l i c a n d o e l 

n u n e r o p o r s í m i s m o , y m u l t i p l i c a n d o 

d e s p u e s e s t e c u a d r a d o o t r a v e z p o r l a m i s -

m a r a í z . 

P . ¿ C o m o s e e x t r a e l a r a i z c ú b i c a ? 

K . 1 o d o n ú n e r o q u e c a i g a e n t r e d o s 
d e l o s s i g u i e n t e s : 

1 ' ,2> 3> 4, 5 , 6, 7 , 8, 9 , 
c u y o s c u b o s s e h a l l a n e n l o s n ú m e r o s d e 

a r r i b a . 

P . i P u e d e t o d o n ú m e r o t e n e r l a r a i z 
c u o i c a c a b a l ? 

R . N o : p e r o s e p u e d e a p r o x i m a r m u -

c h í s i m o , p o r m e d i o d e o p e r a c i o n e s q u e s e 

e x p l i c a r á n m a s a d e l a n t e . 

P . ¿ D e q u e p a r t e s s e c o m p o n e e l c u b o 

d e u n n u n e r o q u e c o n t i e n e d e c e n a s V u n i -

dades ? J 
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R . D e cua t ro : 1. del cubo de las d e c e -

nas • 2. de t res veces el c u a d r a d o de las 
d e c e n a s mul t ip l i cado por las u n i d a d e s ; 
3 de t res veces las d e c e n a s m u l t i p l i c a d a s 
p o r el cuadrado de las un idades , y 4. d e l 
c u b o de las un idades . y 

P . ¿ Como se p u e d e conoce r el n u m e r o 
de c i f ras q u e d e b e t e n e r una ra iz c ú b i c a ? 

R . C u a n d o el n ú m e r o p r o p u e s t o de l 
q u e se desea e x t r a e r la raíz c ú b i c a t i e n e 
h a s t a t res g u a r i s m o s , su ra íz d e b e t e n e r 
uno ; el q u e t i ene hasta seis gua r i smos , sil 
r a i z d e b e t ene r dos ; el q u e t i ene has ta 
n u e v e , su ra iz d e b e t ene r t r e s , & c . D e 
d o n d e se p u e d e sacar por reg ia , q u e la r a í z 
cúbica ha de t e n e r la t e r ce ra pa r t e , o e l 
n ú m e r o mayor mas c e r c a n o a ia t e r c e r a 
p a r t e de los guar i smos del cubo p r o p u e s t o . 
Y si no .observese lo s igu i en t e . El m e n o r 
mimerò de dos guar i smos es 1 0 , cuyo c u -
b o es iOQO, el menor n ú m e r o de t res g u a -
r ismos es 100 , y su cubo es 1000000 ; y asi 
succes ivamen te . L u e g o todo numero d e 
uno , dos ó t res g u a r i s m o s , y m e n o r .que 
1 0 0 0 , t e n d r á un gua r i smo d e r a í z , q u e 
c u a n d o mas sera 9 : t odo s umero de c u a -
tro , c inco ó seis guar i smos , y m e n o r q u e 
1.000.000, t e n d r á dos gua r i smos de r a í z , 
que. c u a n d o mas será 99, &c. 

P . D a d m e una r e g l a c lara p a r a e x t r a e r 
la ra iz cúb ica de un n ú m e r o c u a l q u i e r a . 



ARITMETICA. 1 1 5 
R . D i v í d a s e e i n ú m e r o p r o p u e s t o e u 

p o r c i o n e s d e á t r e s g u a r i s m o s c o n n o p u n -

t o , d e s d e l a d e r e c h a á l a i z q u i e r d a , a c u -

q u e e n J a u l t i m a d e l a i z q u i e r d a s o l o q u e -

d e u n o ó d a s g u a r i s m o s . S a q ú e s e l a r a i z 

c u b i c a d e l a p r i m e r a p o r c i o n á l a i z q u i e r -

d a ; e s c r í b a s e a l l a d o , y s u c u b o r e s t e s e 

d e l a p o r c i o n d e d o n d e p r o c e d i ó . B á j e s e 

a l l a d o d e l a r e s t a l a p o r c i o n s i g u i e n t e d e l 

c u b o , s e p á r e n s e l o s d o s g u a r i s m o s d e J a 

d e r e c h a c o n u n a c o m a , y l o q u e q u e d e á 

J a i z q u i e r d a p á r t a s e p o r e i t r i p l o d e l c u a -

d r a d o d e i a r a i z h a l l a d a q u e s e h a c o l o c a -

d o a p a r t e ; l u e g o s e m u l t i p l i c a e l t r i p l o 

d e l c u a d r a d o d e i a r a i z h a l l a d a , p o r e l c o -

c i e n t e q u e a c a b a m o s d e e n c o n t r a r , y e l 

p r o d u c t o s e p o n e d e b a j o d e l o q u e n o s 

s i r v i ó d e d i v i d e n d o : d e m o d o q u e e l ú l t i -

m o g u a r i s m o e s t é d e b a j o d e l i n m e d i a t o , á 

l a i z q u i e r d a d e l a c o m a c o n q u e s e s e p a -

r a r o n l o s d o s ú l t i m o s d e l a p o r c i o n q u e s e 

b a j ó ; d e s p u e s s e m u l t i p l i c a e l t r i p l o d e l a 

r a í z q u e t e n í a m o s , p o r e l c u a d r a d o d e l c o -

c i e n t e , y e l p r o d u c t o s e c o l o c a d e b a j o d e l 

p r o d u c t o a n t e r i o r ; p o r ú l t i m o s e c u b i c a 

e l c o c i e n t e y s e p o n e d e b a j o d e l p r o d u c t o 

a n t e r i o r ; l u e g o s e s u m a n e s t a s t r e s c a n t i -

d a d e s , y a l m i s m o t i e m p o s e v á r e s t a n d o 

d e l o q u e t e n í a m o s a n t e s , q u e e r a l a r e s t a 

a n t e r i o r j u n t a c o n l a p o r c i o n q u e s e b a j ó . 

A l l a d o d e l a r e s t a q u e o b t e n g a m o s , s e b a -
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jará la otra porcion , se separarán los dos 
úl t imos guarismos, y lo que quede á la i z -
quierda se par t i rá por el t r ip lo del c u a d r a -
do de toda la raiz ha l l ada , &c, , y asi se 
cont inua hasta que no haya mas porc iones 
que b a j a r ; en cuyo caso, si no ha q u e d a d o 
resta es señal de que el número t i ene raiz 
cúb ica exacta , y si quedase es señal de q u e 
n o ; y para aprox imarnos por dec imales 
debemos añadi r t res ce ros por cada g u a -
rismo que queramos sacar en la raiz , y 
continuar del mismo modo la operac ion . 

P . Enseñadme p rác t i camen te el modo 
de ext raer la raiz c úbica de 185193. 

R. Divido de tres en t res con un p u n -
to . V en la porcion de la i zqu ie rda 185 
debo aver iguar cual es el cubo mayor con-
tenido ; lograré esto repasando ios cubos 
puestos en la 6.a p r e g u n t a de esta lección, 
y viendo que 185 está en t re 125 , que es el 
cubo de 5, cuya raiz 
p o n d r é al lado; des-
pues restaré 125, 
cubo de 5, del 185:al 
lado de la resta 60 
b a j a r é la porcion 
s iguiente 193, se-
p a r a r é los dos úl t i -
mos guarismos con 
la coma , y par t i ré 
lo que quede á la 

185,193 
125 

601,93 
690 

960 
525 

735 
343 

00000 

7 
58 

75 

15 15 
64 49 

~60 135 
90 50 
960 735 
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i zqu ie rda por el t r iplo del cuadrado de la 
raiz ha l l ada , que es 5 : esto es ; lo p a r t i r é 
por 75 ( po rque el cuadrado de 5 es 25 , y 
el t r iplo de 25 es 75) : este 75 se pone 
deba jo d i la r a y a , y d i g o : ¿75 en 601 
cuantas veces? veo que 8 , y pongo 8 en 
la raiz ; mul t ip l ico el 75 por el 8 , d i c i en -
do ; 5 por 8 son 4 0 , pongo el 0 debaio 
del 1 del 601 , y llevo 4 ; 7 por 8 son 56, 
y 4 q u e l levaba son 60, que pongo á la i z -
qu i e rda del 0 ; triplico, la raiz ha l lada a n -
t e r io rmen te , que es 5 , y lo que me resu l -
t e , q u e es 15 , mul t ip l icado por 64 c u a -
d rado del c o c i e n t e s , me dará .960, que 
co locaré deba jo del p roduc to anter ior 600. 
Sin pasar mas a d e l a n t e , veo que la suma 
de estos dos p roduc tos no la puedo restar 
del 60193 , y por lo mismo los b o r r a r é , 
b o r r a n d o igua lmen te el 8 de la raiz , y 
p o n d r é enc ima 7 ; mul t ip l icaremos el 75 
p o r 7 , y pondremos ei p roduc to 125 d e -
ba jo del 601 ( ó deba jo del 960 b o r r a d o ) , 
despues mul t ip l ica ré el t r iplo de 5, que es 
15 , por 49 cuadrado de 7 , y el p roduc to 
73,5 le colocaré deba jo del 525 ; f ina lmen-
te cub ica ré el 7 , y pondré el 343 d e b a j o 
del 735 ; s u m a r é estas tres par t idas , y al 
mismo t i empo iré e j ecu tando la resta en 
esta forma : 3 es 3 , de 3. á 3 no va nada ; 
5 y 4 son 9 , de 9 á 9 no va nada ; 5 y 3 
son 8 y 3 son i l , de U á 11 no va nada, y 



Ï 1 S LECCIONES T)E 
l l evo 1 ; 2 y 1 son 3 , y 7 son 1 0 , de 10 á 
10 no va nada , y llevo 1 ; .5 y 1 son 6 , d e 
6 á 6 no va nada : y como no hay mas p o r -
c iones que b a j a r , y la res ta es c e r o , se ve 
q u e el n ú m e r o p r o p u e s t o t en ia ra íz e x a c -
ta , como deb ia ver i f icarse . 

P . E n s e ñ a d m e con u n a e x p l i c a c i ó n mas 
c o r t a el modo de sacar la ra iz cúb ica d e l 
n ú m e r o 21952. 

R. D iv id i r é los gua r i smos con un p u n -
to de t res ea t res , s aca ré la raiz c ú b i c a 
d e la pa r t e r e s t an t e 21 : 21*952 ( 12 
es 2 , cuyo cubo 8 r e s t a -
do de 21 , de j a 13, á c u -

. y o lado se b a j a r á la p o r -
c ion r e s t an te 952 , y se -
r á 13952, y s e p a r a r é con 
•una coma dos g u a r i s m o s . 
P a r a p r o s e g u i r se t o m a -
r á el c u a d r a d o de la ra iz 
2 , q u e es 4 ; y m u l t i p l i -
c á n d o l o po r 3 , se e sc r i -
b i rá el p r o d u c t o e n c i m a 
d e la ra iz pa ra q u e s i r -
va de p a r t i d o r al 13952, 
ó por m e j o r dec i r , al 139, 
p u e s ya hemos s e p a r a d o 
con una coma 52 ; p a r -
t i e n d o 139 e n t r e 12 toca 
á 8 , y se p o n d r á en la 
r a iz 8. A h o r a se c ú b i c a 

-—— l_28 raiz . ' 
139.52 
2 1 9 5 2 

O 
28 
28 

224 c u a d r a d . 
£6 

784 
28 

6272 
156-8 

27952* 
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toda la raiz 28, y como su cubo 21952 res* 
t ado del n ú m e r o 21952 , de d o n d e p r o c e -
d ió ( y e s ei q u e está d e b a j o de 13952 ), 
d e j a Ò, se i n f e r i r á q u e la raiz cúbica c a -
bal es 28 ; y esto sirve al mismo t i e m p o 
d e p r u e b a . 

P , ¡ Cua l es la ra iz cúb ica de 8755, 
a p r o x i m á n d o l a á cen t é s imas ? 

R. P a r a log ra r cen t é s imas , ó b i en dos 
d e c i m a l e s , es p rec i so q u e el c u b o ó n u -
m e r o p r o p u e s t o 
t e n g a seis; l u e g o 
p o n d r é seis ceros 
á c o n t i n u a c i ó n 
de 8735. Asi la 
cuest ión se r e d u -
ce á e x t r a e r la 
r a i z cúb ica d e 
8755000000. D i -
v ido todo el n ú -
m e r o de t res en 
t res . Saco la ra iz 
cúb ica de la ú l -
t ima porc ion 8; 
es 2 , y lo p o n g o 
en la r a i z . C u b i -
co el 2 , lo resto del p r o d u c t o 8 ; t e n g o ©, 
y al lado suvo b a j o la porc ion 755 del c u -
b o ; separo tíos c i f ras 55: d e b a j o de j a p o r -
cion q u e q u e d a 7 , escr ibo 12, t r i p lo de l 
c u a d r a d o de la ra ía 2 , y p a r t i e n d o 7 p o r 

8.755'OOO'OOOÍ 2061 ra iz 
0 7,55 
1 2 
8 0 00 

7550,00 
1200 

87418 16 

131840,00 
127308 

8754552981 

447019 
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12 , ha l lo 0 por c o c i e n t e , y lo e sc r ibo en 
la ra iz . Cub ico la raiz 2 0 , y me da 8000, 
q u e res to de 8755 , p r i m e r a s c u a t r o c i f r a s 
de l cubo, y t e n g o por res ta 755, á c u y o l a d o 
b a j ó l a porcion 000, s epa ro dos c e r o s , y d e -
b a j o de la porc ion q u e q u e d a 7550. e sc r ibo 
1 2 0 0 , t r iplo del c u a d r a d o de la ra iz 20 ; y 
p a r t i e n d o 7550 por 1200, ha l lo p o r c o c i e n -
t e 6 , q u e e sc r ibo en la r a i z . C u b i c o la 
r a t z 206 ; res to su p r o d u c t o de 8755000, 
t e n g o p o r res ta 13184, á c u y o lado b a j o 
la u l t ima porc ion 0 0 0 , y s e p a r o dos ce ros . 
D e b a j o de la pa r t e q u e ' q u e d a 131840, es-
c r ibo 127308 , t r ip lo del c u a d r a d o d e la 
r a í z ha l lada 206. P a r t o -131840 p o r 127308, 
ha l lo por c o c i e n t e 1 , y lo p o n g o en la 
r a í z d e s p u e s de 206. C u b i c o 2061 , y 
r e s t a n d o de 8755000000 , e l p r o d u c t o 
8754552981 , t e n g o p o r res ta 447019. D e 
es te modo la ra iz cúb ica a p r o x i m a d a d e 
8755000000 es 2 0 6 1 ; pe ro c o m o á 8755 
añad í seis ceros pa ra a p r o x i m a r su ra iz 
cúb ica á c e n t é s i m a s , s e p a r o de la r a i z 
h a l l a d a dos gua r i smos , y t e n d r é q u e la 
r a íz c u b i c a ' d e 8755 , a p r o x i m a d a á c e n t é -
s i m a s , es 20,61. Si qu i s i e ra l levar la a p r o -
x imac ión mas a d e l a n t e , añad i r í a t res ce ros 
á l a resta q u e ha q u e d a d o , y c o n t i n u a r í a 
n a c i e n d o la o p e r a c i o n del mismo m o d o ( l ) , 

f 1 ) Hemos puesto tns modos diferentes de extraer 
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P . ¿ Como se cubica una f racción ? 
R. Cub icando su numerador y d e n o -

minador . 
P. ¿ Como se ex t rae la raiz cúbica de 

u n a f racción ? 
R. E x t r a y e n d o la raiz cubica del nu -

merador , y la del denominador . Asi la 
raiz cúbica da \ \ es f ; po rque la raíz cú-
bica de 27 es 3 , y la de 64 es 4. 

P . ¿ Q u é se hace cuando solo el deno-
minador de una fracción es cubo ? 

R. Se saca la raiz aprox imada del n u -
m e r a d o r , y se da á esta raiz por denomi -
n a d o r , la raiz cúbica del denominador . Si 
&(¿ p i d e la raiz cúbica de , como el nu-
merador no es un cubo , saco la raiz , que 
sera 5.22 aprox imada á cen tés imas , y sa-
cando la rs iz 3^3, que es 7, t engo por 
raiz ap rox imada de 

P , ¿Qué se hace cuando el denomina -
dor de una fracción no es cubo ? 

R. Se mul t ip l ican los dos t é rminos de 
la f racción por el cuadrado de este cieno-
minador ; y s iendo entonces un cubo el 
nuevo denominador , se con t inuará , como 
ya se ha exp l i cado . Si p iden la raiz cubi-
to raiz cúbica, para que el que aprende, escoja 
que mas le agrade. La única diferencia consiste en 
la colocacion de las cantidades ó parte material, 
pues en la científica todos van acor des. 
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c a d e f. , mu l t i p l i co el d e n o m i n a d o r y el 
n u m e r a d o r por 49 , c u a d r a d o de l d e n o m i -
nador 7 ; t e n g o I f f , q u e ( v é a s e la L e c -
ción í í , p r e g u n t a 17) es igua l á f . La 
ra iz cúb ica de es 5 , f \ 

P . Si h u b i e r a en te ros con las f r a c c i o -
n e s , ¿ q u é se har ía pa r a e x t r a e r la ra iz 
cúb ica ? 

R. Se conver t i r í a todo en f r a c c i ó n , y 
la cues t ión e s t a r í a r e d u c i d a á e x t r a e r ía 
ra iz cúbica de u n a f r a c c i ó n , como ya lo 
h e m o s d e m o s t r a d o . 

P . ¿ S e p u e d e r educ i r u n a f r a c c i ó n á 
dec ima le s para e x t r a e r la ra iz cúbica ? 

R . Sí ; t e n i e n d o c u i d a d o de l levar la 
r e d u c c i ó n á t res veces t an tos dec ima le s , 
como dec imales se q u i e r a n t e n e r en la 
r a i z . , Si se p id i e ra la r a i z cúb ica de 7r{-
a p r o x i m a d a á mi l é s imas , conver t i r í a la 
f r acc ión T-| en 0,272727272 ; de m o d o q u e 
p a r a t e n e r la ra iz cúbica de 7Tf- . se e x -
t r a e r á la 7 ,272727272, y será 1,937. 

P . ¿ Como se e x t r a e la ra iz cúbica de 
un número q u e t e n g a d e c i m a l e s ? 

R . Se a n a d e n al fin unos cuan tos ceros , 
d e modo q u e el n ú m e r o de sus dec ima le s 
sea ó 3 , ó 6 , ó 9 &c. ; e n t o n c e s se e x t r a e 

• la raiz como si f ue sen e n t e r o s ; hecha la 
o p e r a c i o n , se s e p a r a r á á la d e r e c h a de la 
r a i z , con u n a c o m a , un n ú m e r o de c i f ras 
i g u a l al te rc io del n ú m e r o d e las d e c i m a -
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les de la cant idad propues ta ; y si la ra iz 
no tuviera cifras bas tantes para pone r en 
e jecuc ión esta regla, se supl i r ían a ñ a d i e n -
do ceros colocados á la derecha de la ra iz . 

P . D e r n o s t r a d m e e l m o d o d e s a c a r l a 

r a i z c ú b i c a d e 6 , 5 4 a p r o x i m a d a á u n a m i -

lés ima. 
R. Añad i r é siete c e r o s , y sacaré la 

ra iz cúbica de 6540000000, que sera 1870; 
sepa ra ré t res c i f ras , po rque hay nueve 
dec imales en el c u b o , y t end ré 1,870, ó 
s implemen te 1,87, por raiz cúbica de 6,54. 
Del mismo modo se hal lara que la de 
0 ,0006, ap rox imada á una c e n t é s i m a , es 
0,08. 

L E C C I O N X V I I . 

De las razones y proporciones. 

P . ¿ ^ S J ^ u é e s r á z o n a r i t m é t i c a ? 

R. Se da el nombre de razón a r i t m é t i -
ca á la d i fe renc ia que hay en t re dos c a n -
t idades de un mismo g é n e r o . La cant idad 
q u e se compara se l lama a n t e c e d e n t e , 
aque l la con que se compara , consecuen t e , 
y lo q u e resul ta de la comparación se l la-
ma relación ó e x p o n e n t e de la razón . Si 
comparo 15 con S para conocer su d i f e r e n -
cia 7 , este número 7 , que es el resul tado 
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de ia comparac ión , es la razón a r i tmét ica 
de 15 á 18. 

P. ¿Co n q u e mira se p u e d e hacer la 
comparac ión de dos cant idades? 

R, O bien con la de aver iguar la d i fe -
rencia que hay en t r e e l l a s , ó con l a d e 
aver iguar las veces q u e la una cont iene á 
la otra . El pr imer caso queda exp l i cado 
en la p r e g u n t a a n t e c e d e n t e , el s egundo 
se llama razón geomét r i ca . P o r e j emplo , 
si comparo 12 á 3 para saber cuantas ve-
ces 12 con t iene á 3 , el numero 4 , que e x -
presa es te numera de v e c e s , es la razón 
g e o m é t r i c a de 12 á 3. 

P . i Como se señalan la razón a r i tmé-
tica y la razón geométr ica? 

R. La a r i tmé t i ca , s e p a r a n d o ambos t é r -
minos con un p u n t o , asi 1 5 . 8 , que se 
l e e : 15 es a r i t m é t i c a m e n t e á 8. La g e o -
mé t r i ca con dos puntos , asi 12: 3 , "que 
se lee : 12 es g e o m é t r i c a m e n t e á 3. Pe ro 
como estas voces ocur ren con f r ecuenc i a , 
se puede supr imir el a r i t m é t i c a m e n t e y 
geomé t r i camen te . Al a n t e c e d e n t e y al 
consecuen te jun tos , s e l e s da el nombre de 
t é rminos de la razón . 

P- ; Q u é es menes t e r hacer para e n -
cont rar la razón a r i tmé t i ca de dos can t i -
dades ? 

R. Res tar el c o n s e c u e n t e del an t ece -
den te ; ó en otros t é r m i n o s , el menor del 
mayor . 
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P . ¿ Q u é se d e b e hacer pa r a ha l la r ia 

r a z ó n g e o m é t r i c a de dos can t idades ? 
R . Pa r t i r el a n t e c e d e n t e c o n s t a n t e -

m e n t e po r el c o n s e c u e n t e , 
P . ¿ Se a l t e ra rá u n a r azón a r i t m é t i c a 

a u n q u e á sus dos t é r m i n o s se les a ñ a d a ó 
q u i t e una misma can t idad ? 

R. N o : p o r q u e la d i f e r e n c i a ( en q u e 
cons is te la r azón ) p e r m a n e c e s i e m p r e la 
mi sma . 

P. ¿ Se a l t e r a r á u n a r azón g e o m é t r i c a 
a u n q u e se m u l t i p l i q u e n ó p a r t a n sus dos 
t é r m i n o s por una misma can t idad ? 

R. N o : p o r q u e la r azón g e o m é t r i c a , 
q u e cons is te del c o c i e n t e de la division 
del a n t e c e d e n t e , p o r el c o n s e c u e n t e , es 
u n a c a n t i d a d f r acc iona r i a , que no p u e d e 
cambia r p o r la mul t ip l i cac ión ó divis ion 
d e sus dos t é r m i n o s por un mismo n ú m e r o . 
Esto s irve p a r a s impl i f icar las r azones . Si 
t uv ie ra q u e a v e r i g u a r la r azón de 6 | á 
l O f , dir ía- , r e d u c i e n d o todo á f r a c c i ó n , 
esta r azón es lo mismo q u e á 3f , ó r e -
d u c i é n d o l o s á un mismo d e n o m i n a d o r , lo 
mismo ** á , ó s u p r i m i e n d o el d e n o -
m i n a d o r 12 ( q u e es lo mismo q u e multi- , 
p l i c a r los dos t é r m i n o s de la razón p o r 12) 
esta r azón es lo mismo q u e 81 á 128. 

P . ¿ Q u é se e n t i e n d e por p roporc ion ? 
R . La i g u a l d a d de dos r a z o n e s de una 

mi sma espec ie . 
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hay ? ¿ C u a n t d s e s P e c i e s de p roporc iones 

R . D o s : p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a y p r o -

p o r c i o n g e o m é t r i c a , " 

P . ¿ Q u é v i e n e á s e r l a p r o p o r c i o n a r i t -
m é t i c a ? 

R. La igualdad de dos razones a r i tmé-
ticas. 

P. J Q u é se en t iende por p roporc ion 
g e o m é t r i c a ? 

R. La igualdad de dus razones g e o m é -
tricas. 0 

P. i Como se escr ibe una proporc ion 
a r i t m é t i c a ? 

R. Se pone una razón á cont inuac ión 
de otra , y ambas separadas con dos p u n -
tos. Las cua t ro can t idades 7 , 9 . 12 , 14 
forman una proporc ion ar i téint ica, po'rque 
la d i ferencia de las dos p r i m e r a s , es la 
misma que la de las dos u l t imas , y se es-
cr iben asi : 7. 9 : 12. 14; que qu ie re deci r : 
7 es a 9 como 12 es á 14. 

P . i C o r n o s e e s c r i b e u n a p r o p o r c i o n 

geomét r i ca ? 
R. Se pone una razón á cont inuac ión 

de la o t r a , y ambas separadas con cua t ro 
puntos. Las cuatro cant idades 3 , 15, 4, 20, 
forman una proporcion geomé t r i ca , p o r -
que 3 esta contenido en 15, como 4 lo es-
ta en 20 , y se escriben asi 3 : 15 : : 4 ; 20, 
que se lee 3 es á 15 , como 4 es á 20, 
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P . ¿ C o m o p o d r é f o r m a r por mí mismo 

•una p ropo rc ion a r i t m é t i c a ? 
R . P ó n g a n s e dos c a n t i d a d e s c u a l e s -

q u i e r a , s e p a r a d a s e n t r e sí con un p u n t o 
p a r a q u e fo rmen ia p r i m e r a razón : p ó n -
g a n s e d e s p u e s dos p u n t o s , y l uego , á ias 
dos c a n t i d a d e s p r imi t ivas , se les a ñ a d i r á ó 
q u i t a r á una misma can t idad ; y estos dos 
n ú m e r o s se p o n d r á n despues de los dos 
p u n t o s , s e p a r a d o s e n t r e sí con un p u n t o ; 
los cua le s fo rmarán la s e g u n d a r a z ó n . Su -
p o n g a m o s dos c a n t i d a d e s cua l e squ ie ra , S 
y 3 ; las sepa ro con un p u n t o , y p o n g o 
dos p u n t o s d e s p u e s del 3 ; a ñ a d o , p o r 
e j e m p l o , 4 á cada n ú m e r o , y t e n d r é 8. 3 : 
12. 7 , lo cual l e e r é ; 8 es a r i t m é t i c a m e n t e 
á 3 como 12 á 7. Si en lugar de a ñ a d i r 4. 
h u b i e r a qu i t ado 2 , t e n d r í a 8 . 3 : 6 . 1 , y 
ser ia lo mismo. 

P . i C o m o p o d r é fo rmar por mí mismo 
u n a p ropo rc ion g e o m é t r i c a ? 

R. E s c r i b i e n d o dos c a n t i d a d e s p a r a 
q u e fo rmen ia p r i m e r a razón : l uego los 
c u a t r o p u n t o s , y d e s p u e s por s e g u n d a 
r a z ó n lo q u e r e su l t e de m u l t i p l i c a r ó p a r -
t i r por u n a misma c a n t i d a d los dos t é r m i -
nos de 1a p r imera . P o n g o p o r e j e m p l o , 15 
y 3 ; s epa ro estos números con dos pun tos , 
y escr ibo c u a t r o pun tos d e s p u e s del 3 ; 
mu l t i p l i co ó pa r to ambas c a n t i d a d e s p o r 
•otra can t idad c u a l q u i e r a , tal como 4 , y 
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t e n d r é m u l t i p l i c a n d o la p roporc ion 15 : 
3 . : 60 : 12 , lo cua l l ee ré : 15 es g e o m é -
t r i c a m e n t e a 3 como 60 á 12. Si h u b i é r a -
mos pa r t ido por 4 , hub i e r a resu l t ado 15. : 
3 : : : £ , q u e t amb ién fo rman p r o p o r -
cion ; si se q u i e r e ev i ta r q u e b r a d o s será 
m e j o r mul t ip l i ca r ambos t é r m i n o s en l u -
ga r de par t i r los , 

P . i C o m o se l laman los t é r m i n o s p r i -
m e r o y ú l t imo de una p r o p o r c i o n ? 

K. L l a m a n s e e x t r e m o s ; y el s e g u n d o 
y t e r c e r o , medios . El p r i m e r o y s e g u n d o 
se l laman los dos p r i m e r o s t é r m i n o s , y el 
t e r c e r o y el c u a r t o , ios dos s e g u n d o s ó los 
dos ú l t imos . 

P , ( C o m o se l lama la p r o p o r c i o n c u -
yos t é r m i n o s med ios son i g u a l e s ? 

II. L lamase p r o p o r c i o n c o n t i n u a 3 7 : 
7 . 11 , es una p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a c o n -
t i n u a , y se e sc r ibe así : -f- 3 . 7 . 11 ; los 
dos pun tos con la raya s i rven para a d v e r -
t ir que se d e b e r e p e t i r el t é r m i n o m e d i o , 
q u e aqui es 7. 

P . i Como se e s c r i b e u n a p r o p o r c i o n 
g e o m é t r i c a c o n t i n u a ? 

R, S u p o n g a m o s la p r o p o r c i o n 5 : 20 : : 
20 : 80 ; escr i ta en a b r e v i a t u r a es : : 5 : 20. 
80 ; el uso d e los c u a t r o p u n t o s y de la 
r aya es el mismo q u e en la p r o p o r c i o n 
a r i tmé t i ca c o n t i n u a . 



ARITMETICA, j 2 9 

L E C C I O N XVII I , 

Propiedades de las proporciones 

Aritméticas y Geométricas. 

Ci 
tJ'cìJ i U á l e s l a P r ° P i e d a d f u n d a m e n -tal de ia proporcion ar i tmét ica? 
i ^ U e , J a 8 «ma de los ext remos es 
igüal con la suma de los medios en la 
d iscre ta . ( i) Se ve en 

7 s i-i ' , v e e n e s t a p roporc ion 
ó> b, 12, que la suma 3 y i 2 de los 
ex t remos y la de 7 y 8 de los medios 
son igualmente 15. Para comprender m e i 
t é r m i n o , ° f

b s e r V e s e ^ f s i lo» dos primeros 
term nos fueran iguales entre sí y tam-
bién los dos últimos entre sí, como en es-
ta proporcion 7 7, 12. 12, es evidente 
? , 7 s ! l m a d e l o s extremos seria i^ual 
a la de los medios. 

P- i A que es igual la suma de los 
ex t remos en una proporcion ar i tmét ica 
con t inua r 

R- La suma de los extremos en una 
proporc ion ar i tmética continua es el du-

( l ) Llamase proporcion discreta aquella cuyos 

7 o m T 7 e T n { 2 P r u n t a d Q S P O r d Í f e r £ n t e s c a n i i d u d » 

9 
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pio del t é rmino m e d i o , ó el t é rmino me-
dio es la mitad de la suma de los ex -
tremos. Asi para tener un medio a r i tmé -
tico en t re 7 y 15, por e j e m p l o , añado 
7 á 15, y t o rnando la mitad de la suma 
22 tengo 11 por té rmino medio; de mo-
do que - f 7, 11, 15. 

P . Dados tres t é rminos de una p ro -
porc ion a r i tmét ica discreta , ; cómo se ha-
lla el cuar to ? 

R, Sumando el segundo con el t e rce-
ro , y de esto restar el p r imero . Por e j e m -
plo , si se nos pide hallar el cuar to t é r -
mino de 5, 9: 12, d i r e m o s : 12 y 9 son 
21 ; 21 menos 5 son 16 , y el cuar to t é r -
mino será 16 ; de modo que se t end rá 
5. 9: 21. 16. 

P. ¿ Cuál es la p rop iedad f u n d a m e n -
tal de la proporc ion g e o m é t r i c a ? 

R. Q u e el p roduc to de los ex t r emos 
es igual al p roduc to de los medios en 
la d iscre ta . Por e j emplo en 3: 15:: 7: 35, 
el producto de 35 por 3, y el de 15 por 
7, son igua lmente 105. 

P. ¿A q u é es i g u a l e n la p roporc ion 
o-eométrica* cont inua el p roduc to de los 
extremos r 

R. Al cuadrado del t é rmino med io ; 
p o r q u e siendo los dos medios i g u a l e s , su 
p roduc to es el cuadrado de uno de ellos. 
Asi para tener un medio geomét r i co e n -
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c u a d r a d T l ^ 4 P o r V la rTZ c u a d r a d a 6, del p r o d u c t o 36, es el m ^ l i n 
p r o p o r c i o n a l b u s c a d o . d l ° 

D ó r e l o ? ^ 0 8 t r f S t é r m i » ^ de u n a p r o -
c u a r t o ? g e 0 n i e t n c ^ ¿ c ó m o se ha l la e l 

l e r c e i o , y p a r t i e n d o el p r o d u c t o nor el 
p n m e r o . Si se desea hallad el cn J o ° e t 
n .no a es tos t res 5, 7 y 15, m u l t i p l i q ú e -

se el 7 p o r el 15, y el 105 p a r t a s e p o r 
5 , el c o c i e n t e se rá 21, y t e n d r e m o s q u e 
Ja p r o p o r c . o n c o m p l e t a se rá 5: 7,- 15^2! 

• i • D a d o s t é r m i n o s de una p r o p o r -
l o f o n t 5 i é t H C a ¿ ' c " r t l ° . s e ha l l a r á el t e r -

p ^ u o p r o p o r c i o n a l ? 
R. Se c u a d r a r á el s e g u n d o , y es te 

c u a d r a d o se p a r t i r á por el p r imero . S i 
q u i s i é r a m o s hal lar el t e r ce r t é r m i n o á e s -
tos dos 4 y 6 , d i r i a m o s : el c u a d r a d o d e 
« es 36 : 36 pa r t ido por 4, da 9; l u e g o 
J es ei t e r c e r t é r m i n o p e d i d o , y t e n -
d r é -77- 4: 6: 

P . ¿Cómo se e n c o n t r a r á un medio 

d a d a s " " 0 P r o P o r c i o n a i á d o s c a n t i d a d e s 

R- M u l t i p l i c a n d o dichas dos can t idades 
y e x t r a y e n d o del p roduc to la ra iz c u a -
d r a d a , la cual será el medio p e d i d o : d e 
m o d o q u e si en t r e 3 y 27 qu is ie ra ha l la r 
un m e d i o , mu l t ip l i ca r í a el 3 p o r el 2 7, y 
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del producto 81, ex t raer ía la ra iz c u a -
d r a d a , que es 9, y me dará - 3: 9: 27. 
Si iso se pudiese ex t rae r la ra íz cuad ra -
da se aprox imará por dec imales , 

P ¿ Q u é es lo que se puede hacer 
con toda proporcion g e o m é t r i c a ? 

R Seis cosas sin que de je oe subsis-
tir proporcion ; á saber ; a l te rnar , inver -
t ir , componer , par t i r pe rmu ta r y con-
ver t i r . , , 

P . ¿ Q u é se en t i ende por a l t e rna r en 
u n a proporcion geomét r ica ? 

R. Compara r an t eceden t e con an te -
ceden te , y consecuen te con consecuen-
te de cada razón ; cuya operacion q u e -
da hecha con mudar de lugar los m e -
dios ó los ex t remos . Esto se puede ha-
cer con toda p r o p o r c i o n , y su p roduc -
to s iempre será el mismo. 

P. ¿ Q u é qu ie re decir invert i r en una 
proporc ion geomét r i ca ? 

R. Es comparar consecuente con an -
t eceden te en cada una de las razones; 
cuya operacion queda hecha con p o n e r 
los medios en lugar de los ¡extremos, y 
los ex t remos en lugar de los medios. 

P . ¿Qué es componer una p r o p o r -
cion geomét r i ca ? 

R. Compara r la suma de an t eceden -
te y consecuen te con uno de los dos; 
esto e s , ó con el a n t e c e d e n t e ó con ei 
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consecuen te de cada razón. 

*« ¿ Q u é se e n t i e n d e por par t i r una 
p r o p o r t i o n ? 1 1 

R. Es compara r la d i fe renc ia de an-
t eceden t e y consecuen te con uno de los 
OOS en cada una de las r azones ; esto es 
o bien con el an t eceden te , ó bien con' 
ei consecuen te de cada razón. 

P- i Q u é es pe rmuta r una proporc ion? 
«.. Mudar de lugar las r a z o n e s , ó po-

ner la segunda razón por p r i m e r a , y la 
p r i m e r a por segunda . 

P . i Q u é qu i e r e decir conver t i r u n a 
p roporc ion ? 

Ii . Es compara r el a n t e c e d e n t e con 
la suma ó d i fe renc ia de a n t e c e d e n t e y 
c o n s e c u e n t e ; cuando se compara con la 
suma se l lama conver t i r componiendo , y 
cuando con la d i fe renc ia conver t i r divi-
d iendo . Vease todo esto expl icado en el 
s igu ien te e jemplo . 
P r o p o r c i o n . . . . 3 : : i 2 : 32 
-Alternar 3 : 1 2 : ; 8 : 32 
Inver t i r 3 : : 3 2 : 1 2 
C o m p o n e r . 3 mas 3 : 3 ::' 32 mas 1 2 : 1 2 
P a r t i r . . . . 8 menos 3 : 3 :: 32 rí enos 1 2 : 1 2 
P e r m u t a r 12 : 32 •• 3 • 8 
Conver t i r , . . 3 :' 1 Ï 12 : 44 
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LECCIONES DE 

L E C C I O N X I X . 

De la regla de 1res directa y simple. 

P . i C J u é s e e n t i e n d e p o r r e g l a d e 

t r e s ? 

R . R e g l a d e t r e s , l l a m a d a p o r a l g u n o s 

r e g l a d e o r o , e s a q u e l l a q u e s i r v e p a -

r a " b a l l a r u n n ú m e r o q u e e s t é e n p r o -

p o r c i o n g e o m é t r i c a c o n o t r o s t r e s c o n o -

c i d o s ; c u y a o p e r a c i o n , q u e s i e m p r e s e 

r e d u c e á b u s c a r a l g ú n t é r m i n o q u e f a i -

t e , a c a b a d e e n s e ñ a r s e e n l a l e c c i ó n a n -

t e r i o r , 

P . i D e c u á n t o s m o d o s p u e d e s e r l a 

r e g l a d e t r e s ? 

R . D e d o s : s i m p l e y c o m p u e s t a . 

P . ¿ E n c u á n t a s p a r t e s s e s u b d i v i d e l a 

r e g l a d e t r e s s i m p l e ? 
R . E n d i r e c t a é i n v e r s a . 

P , ¿ P o r q u é s e l l a m a r e g l a d e t r e s 

s i m p l e ? 

R . P o r q u e l a c u e s t i ó n á q u e s e a p l i -

c a , n u n c a e n c i e r r a m a s q u e c u a t r o c a n - , 

t i d a d e s , d e l a s c u a l e s t r e s s o n c o n o c i -

d a s y l a c u a r t a e s t á p o r h a l l a r . 

P . i P o r q u e s e l l a m a r e g l a d e t r e s 

d i r e c t a ? 
R . P o r q u e s e v á á b u s c a r d e l o m a s 
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a lo m a s , ó de lo menos á Io menos : 
es to se e n t e n d e r á con un e j e m p l o . Seis 
caba l los consumen al dia ^ c e l e m i n e s d e 
c e b a d a , y se q u i e r e saber 8 cabal los . c u a n -
tos c e l e m i n e s c o n s u m i r á n ai d ia? "P l an -
t e a r e ia p r o p o r c i o n del modo s i g u i e n t e . 

6 cab. : g : cel . :: 8 cab . : ó de es te o t ro 
m o d o : 

6 cab. : 8 cab. :: 9 ce l . 
En ambos casos si se mu l t ip l i can los 

m e d i o s , y se pa r t e el p r o d u c t o p o r el 
e x t r e m o conoc ido , r e su l t a rá el t é r m i n o 
d e s c o n o c i d o , q u e en es te e j e m p l o es 12, 
y mani f i e s ta los c e l e m i n e s cíe c e b a d a q u e 
c o n s u m i r á n los 8 cabal los de la p r e g u n -
ta. Aqui hemos ido á b u s c a r de l o ° m a s 
a lo mas ; esto e s , de m a y o r n ú m e r o de 
caba l los á mayor n ú m e r o " d e c e l e m i n e s 
d e cebada . P o n g a m o s otro e j e m p l o . Si 
8 caba l los c o n s u m e n al d i a 12 c e l e m i n e s 
d e c e b a d a , 6 caba l los ¿ c u a n t o s c e l e m i -
nes c o n s u m i r á n en el mismo t iempo? P l a n -
t e a r e m o s la p ropo rc ion como s igue : 
8 cab. : 12 cel . :: 6 cab . ó b ien de es te ot ro 
m o d o 8 cab . : 6 cab. :: 12 cel . 

H e c h a la o p e r a c i o n como q u e d a e x p l i -
c a d o , r e s u l t a r á q u e los seis cabal los , p o r 
ser m e n o s q u e 8 caba l los , consumi rán m e -
nos c e l e m i n e s de c e b a d a , esto es 9 . En e s -
tos e j e m p l o s la r e g l a es d i r e c t a , y en el 
ù l t imo se va d e lo menos á lo menos , 
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á saber de m e n o s caba l los á m e n o s c e -
l e m i n e s de c e b a d a q u e c o n s u m i r á n , 

P . ; De c u a n t a s p a r t e s ha de c o n s t a r 
t o d a cues t ión q u e c o n d u c e á u n a r e g l a 
d e t res ? 

R. ¿ De dos ; del s u p u e s t o y la p r e -
g u n t a . En el s u p u e s t o se da la d e p e n -
d e n c i a q u e t iene la causa con el e f e c t o , y 
en la p r e g u n t a la causa ó e f ec to q u e 
se dá , pa ra d e t e r m i n a r el e f e c t o ó c a u -
sa q u e se b u s c a . 

P , ¿ C u a n t a s c a n t i d a d e s c o n o c i d a s e n -
t r an en toda regla de t res? 

R . T r e s : dos del s u p u e s t o , y una d e 
l a p r e g u n t a ; c o m o es ta h a de ser de l a 
m i s m a e spec i e q u e u n a d é l a s del s u p u e s -
t o , á las dos c a n t i d a d e s q u e son de u n a 
m i s m a e s p e c i e se les dá el n o m b r e de 
p r i n c i p a l e s ; la o t ra y la q u e se b u s c a s e 
l l a m a n r e l a t i v a s ; p e r o como de las r e l a -
t i va s solo se c o n o c e u n a , se Huma c a n -
t i d a d p r i n c i p a l , y su re la t iva por e x c e -
l e n c i a á las dos del s u p u e s t o , s i endo la 
p r i n c i p a l a q u e l l a q u e es de la misma es-
p e c i e q u e la d e la p r e g u n t a . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el 
uso d e los t é r m i n o s d e la p r e g u n t a a n -
t e r i o r . 

R. S u p o n g a m o s q u e qui e ro a v e r i g u a r 
los cah íces q u e t r a n s p o r t a n 45 p a r e s de 
m u í a s en el s u p u e s t o d e q u e 15 hayan 
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t r a n s p o r t a d o 60 c a h í c e s : las dos c a n t i -
d a d e s p r i n c i p a l e s son los 15 pares d e 
m u í a s , y los 4 5 ; las re la t ivas son los 
60 cah íces y los cah ices q u e busco ; y 
las q u e se l laman por e x c e l e n c i a c a n t i -
dad p r i n c i p a l y su re la t iva , son los 15 p a -
res de muías y los 60 cahíces ; s i endo la 
p r i n c i p a l ios 15 pares de muías que es de la 
m i sma e spec i e q u e la de la p r e g u n t a . 

P . D a d m e el m é t o d o de p l a n t e a r u n a 
r e g l a de t res d i r ec t a . 

R . P ó n g a s e por p r imer t é r m i n o la c a n -
t idad p r i n c i p a l de l s u p u e s t o , d e s p u e s 
c u a l q u i e r a de las ot ras dos ; á saber , la 
r e l a t iva del supues to ó la p r i n c i p a l de 
la pr< g unta , de spues la otra , y el c u a r -
to t é r m i n o de la p ropo rc ion será lo q u e 
se busca ; q u e pa ra e n c o n t r a r l e no hay 
m a s q u e mu l t i p l i c a r los medios e n t r e sí, 
y p a r t i r por el e x t r e m o . 

P , ¿ Q u é p r o d u c i r á n 86235 rea les q u e 
voy á i m p o n e r en un fondo a! 5 por 100? 

R . Aqui la can t idad p r i n c i p a l del su-
p u e s t o es 100, p o r q u e la cues t ión q u i e -
r e d e c i r q u e 100 reales dan de r é d i t o al 
año 5 rea les ; y asi la o p e r a c i o n se e j e -
cu t a r á como aqui se vé : 100 rls. : 5 rls. :: 
86235 rls. ; 431 1 , 75 rls. igua l á 4311 r l s . 
y 2 5 , 5 mrs. 

P . i Q u é c a p i t a l e s e l q u e p r o d u c e 

42321 r l s . al 3 p o r 100? 
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R . A q u í l a c a n t i d a d p r i n c i p a l d e l s u -

p u e s t o e s 3 ; y a s i , e j e c u t a n d o l a o p e r a -

c i o n s a c a r é q u e e l c a p i t a l q u e d e b e p r o -

d u c i r l o s 4232 L rls. es 1410700 r l s . 

P . 1 7 2 8 v a r a s d e A r a g o n e q u i v a l e n á 

1 5 9 7 c a s t e l l a ñ a s ; ¿ c u a n t a s v a r a s c a s t e -

l l a n a s c o m p o n d r á n 5000 a r a g o n e s a s ? 

R. 1728 vs. ar . : 1597 ca s t e l l anas :: 5000 
ar. 4 6 2 0 , 949 cast . 

P . Si 26 p e o n e s h a n sacado 650 e s -
p u e r t a s de t i e r r a , 50 p e o n e s ¿cuan t a s s a -
c a r a n ? 

R . E s t a r e g l a e s d i r e c t a , p o r q u e m a s 

h o m b r e s h a n d e s a c a r m a s e s p u e r t a s . P ó n -

g a n s e l o s d o s n ú m e r o s r e l a t i v o s 2 6 y 6 5 0 , 

p o r p r i m e r o s t é r m i n o s , y e l 5 0 p o r t e r -

c e r o , 2 6 : 6 5 0 : : 5 0 : m u l t i p l i c a n d o 6 5 0 

p o r 5 0 , y p a r t i e n d o e l p r o d u c t o 32500 
p o r 2 6 , s a l d r á n 1 2 5 0 e s p u e r t a s , q u e s a -

c a r á n l o s 5 0 p e o n e s . 

P . Si 48 varas de u n a te la h a n c o s -
t ado 360 rea les ¿ 1 vara c u a n t o costará? 

R . V e o q u e t a m b i é n es ta r e g l a es d i -
r e c t a , p o r q u e á m e n o s varas c o r r e s p o n -
d e menos cos te . E s c r i b i r é 48 y su r e l a -
t ivo 360 por p r i m e r o s t é r m i n o s , y p o r 
t e r c e r o el 1. 48 :: 360 :: l : m u l t i p l i c a n d o 
360 p o r 1 , y p a r t i e n d o por 4 8 , salen 
p a r a cos te d e vara 7 f f - , q u e se r e d u c e n 
á 7 ì rea les . 

P . U n n a v i o h a h e c h o , c o n v i e n t o 
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i g u a l , 275 leguas en 3 di a s , ¿ en cuan-
tos baria 2000 concur r i endo todas las de^ 
mas c i rcunstancias? 

R. Es claro que es menes te r mas t i em-
po , á p roporc ion del número de léguais, 
y que necesar iamente el número de dias 
q u e se busca debe contener 3 d i a s , t an-
tas veces, como 2000 leguas cont ienen 275 
legua* : es preciso pues buscar el c u a r -
to té rmino de una proporcion que p r in -
cipiase por estas tres : 275 : 2000 :: 3 : m u l -
t ip l icando 2000 por 3, y par t iendo el pro-
duc to 6000 por 275 , se t endrá 21 dias T°T. 

L E C C I O N . X X . 

De la regla de tres inversa y simple. 

P* ( ^ l | u é se en t i ende por reg ia de 
t res inversa y s imple? 

R. Aquel la en que concur r iendo igual 
n ú m e r o de té rminos que en la d i rec ta 
s igue un orden en te ramen te inverso ; es-
to es , cuando se vá á buscar de lo mas 
lo m e n o s , ó de lo menos lo mas ; lo cual 
ac lararemos con e jemplos . 

P . Hab iendo consumido 40 cabal los 
un pa ja r en 15 d i a s , se desea saber ¿ en 
cuantos lo hubieran consumido 60 caba-
llos comiendo igual ración d iar ia? 
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R. P l an t eo la proporc ion del modo 

s iguiente : 60 : 40 :: 15 : mul t ip l icando, 
como en la regla d i r ec t a , 40 por 15, q u e 
son los m e d i o s , y pa r t i endo el p roduc -
to por 60, que es el ex t r emo conocido , 
resul tará 10 , que es el número de dias 
en que los 60 caballos consumirán el pa -
j a r comiendo igual ración diaria. Bien se 
ve que esta reg la es inversa po rque se 
va de 1o mas á lo m e n o s ; esto e s , de 
60 caba l lo s , mayor número que 4 0 , á 10 
dias menor número que 15 dias. 

P . Supongamos ahora que 60 caballos 
consumen un pa ja r en 10 d i a s , y que 
se desea saber en cuantos dias lo con-
sumirán 40 caba l lo s , comiendo igual ra -
ción d i a r i a : ¿cómo p lan tea ré la p ropor -
cion ? 

R, Del modo s iguiente : 40 : 60 :: 10: 
hecha la operac ion , como ya se ha e x -
p l i c a d o , resul ta 15, número de dias que 
tardarían ios 40 caballos en consumir di -
cho pa j a r con igual ración d iar ia . Es te 
e j e m p l o es también de r eg l a inversa , por 
q u e se va de lo menos á lo mas; qu i e -
re d e c i r : de 40 caballos número menor 
que 6 0 , á 15 dias número mayor que 10. 

P . Un comerc ian te ha g a n a d o en 5 
meses 540 doblones con un capita! de 
3000 d o b l o n e s ; para ganar Vos mismos 
540 doblones con un capi ta l de 1200 do-
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b l o n e s , ¿cuanto t iempo neces i t a rá? 

R. Aqui la cantidad pr inc ipa l y su re -
lativa son 3000 doblones, y 6 meses , la 
p r inc ipa l de la p r e g u n t a 1200 doblones . 
J2Ó0 : 3000 :: 6 : mul t ip l icando 3000 por 
6 , y par t i endo el producto por 1200, t en -
d ré 15 por c o c i e n t e , y hallo que n e c e -
sitará 15 meses. 

P. Un genera l t iene calculado que con 
pone r 5000 hombres á t rabajar , ya á ia 
z a p a , ya á la t r i n c h e r a , l legará en 8 
dias á hacer todas las obras que n e c e -
sita para l legar al camino cubier to ; t ie-
ne aviso de su mayor genera l , que es i n -
d ispensable tomar el camino cub ie r to 
den t ro de 5 d í a s , ¿cuántos hombres ne-
cesi tará poner á t raba ja r , e m p l e a n d o 
igual número de horas al d ia? 

R. Aqui la cant idad pr incipal y su r e -
la t iva son 8 dias y 5000 hombres , que son 
las causas que han de concur r i r pa ra 
e j e c u t a r todas las obras necesar ias ; y lo 
q u e se busca es ¿cuantos han de ser los 
hombres , que jun tos con la causa cono-
cida, 5 dias , han de poder obrar el mis-
mo efec to ? por lo cual debe p lan tearse 
la cuest ión en estos té rminos : — 

5 dias : 3 dias :: 5000 hombres : 
8 

40000I5 
8000 hombres. 
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P . En una embarcac ión hay vi-veres para 

t res mèses : á causa de una borrasca se ha 
a le jado del pue r to á donde se d i r i g í a , y 
po r lo mismo han de dura r los víveres 5 
meses : se t rata de saber ¿ que ración se ha 
de dar á cada uno de los que van e m b a r -
cados ? 

R . Aqui el e fec to que se ha d e p r o d u -
cir es la manutenc ión de todos los q u e 
van embarcados ; y lo que se sabe es 
q u e con los viveres que hay se puede lo-
g ra r esta manu tenc ión du ran t e tres m e -
ses , dando á cada uno su ración regu la r , 
q u e se podrá l lamar I ; ahora se qu ie re 
que esta manutenc ión dure 5 meses ; y lo 
que se trata de aver iguar es la otra causa 
que ha de p roduc i r dicha manu tenc ión ; á 
s a b e r , la ración que se ha de dar á cada 
persona ; y como aqui la cant idad p r inc i -
pal de la p r e g u n t a es 5 meses , e j e c u t a r é 
la operac ion como aqui se ve : 5 mes. ; 
3 m e s . : : L r. : y hallo que á cada uno de 
los que van embarcados se ha de d a r f pa r -
tes de la ración que se le daba ; es dec i r , 
si se le daban 5 o n z a s , de a r roz , ahora se 
le deberán dar 3 , y asi de las demás cosas 
como a g u a , v ino, &c, 
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L E C C I O N X X I . 

De la regla de tres compuesta, 

P . ¿ s e e n t i e n d e p o r r e g l a d e 

t res compuesta ? 
R . L a q u e t i e n e m a s d e t r e s n ú m e r o s 

proporc iona les . 
P , ¿ Como se resuelve una regla de 

tres compues ta ? 
il , Por medio de varias reglas de t r e s 

s imples , en t r e las cuales suelen hal larse 
á veces d i rec tas ó inversas. 

P, ¿ Dernostradme con varios e jemplos 
el modo de resolver una regla de tres com-
pues t a ? 

R. Supongamos que quiero aver iguar 
los cahíces de trigo que podrán t r anspor -
tar 45 pares de muías en 12 d i a s , en e l 
supues to de haber t raido 15 pares de m u -
ías en 5 dias 60 cahíces de tr igo. Prim ero 
ave r igua ré los cahíces que t raerán los 45 
pa res de muías en el mismo t iempo, esto 
es en 5 d i a s , lo que e j ecu ta ré como aqu i 
se ve : — 15 par . de m u í . : 45 par . de 
muí . :: 60 cab. Mul t ip l i cando el 60 por 45 
y par t iendo el p roducto por 15 t e n d r é 180 
cahíces. Ahora: si en 5 dias t raen 45 p a . e s 
de muías 180 cah íces , en 12 dias ¿cuan tos 
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traerán ? Ejecutaré la operacion como una 
reala de tres simple poniendo los térmi-
nos asi 5 dias : 12 dias :: 180 cahíces; 
multiplicaré 180 por 12 , part iré el pro-
ducto por 5 , y hallaré que traerán 432 ca-
híces. 

P. Sé que 8 hombres en 10 d ías , t ra-
b a j a n d o en cada dia 6 horas , han segado 
50 fanegas de trigo, 4 hombres en 12 días, 
trabajando 9 horas al dia , ¿ cuantas fane-
gas segarán ? 

R. Aqui tendré que hacer las tres re-
alas de tres simples siguientes : — 
8 bomb. : 4 bomb. :: 50 f. : salen 25 f. 

10 días : 12 dias :: 25 f. : salen 30 f. 
6 hör. : 9 hör. :; 30 f. : saien 45 f. 

y saco que segarán 45 fanegas de t r igo. 
P. Trabajando 16 caballerías en unas 

bombas 12 horas al d i a , han sacado cierta 
cantidad de agua en tres d ias , ¿cuantos 
días necesitarán para lo mismo 10 caba-
llerías trabajando 15 horas al dia? 

R. Se reducirán los cinco números á 
tres, considerando que 16 caballerías, á 12 
horas al dia, trabajan lo mismo que 12 ve-
ces 16 caballerías ( que son 192) en^ una 
hora. Del mismo modo , 10 caballerías á 
15 horas son tanto como 15 veces 10 ca-
ballerías en una hora que son 150. Pero 
como estas son menos que las otras 1 92, 
necesitarán mas tiempo para sacar l a mis-
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Bla a g u a y s e r á una reg la inversa n „ J 
o r d e n a r á asi : 150- 197 • V s e 

t ° hace r las Ä . varas 
h o m b r e s , t r a b a j a n d o 9 horas al d i a " c o a o 
tos d í a s n e c e s i t a r á n > ¡ C U d n -

s e ' l e ;
E l C u t a n d 0 o p e r a c i ó n c o m o a q u ¡ 

360 houi . : 720 hom •• « i 
9 h o r . : 6 h 0 ; - M o d S a e n l 0 d -

s a c o q u e neces i t a rán 6 d.as 'y las d ' 
c e r a s p a r t e s deJ t r aba jo de o f ró dia 
t S ' e ' b e P L l e d e ^ s o l v e r una r e g l a d e 
p o r c S P U e S t a P O r m e d i ° d e soî a p r o -

i l . S¡ , m u l t i p l i c a n d o e n t r e sí Jas c i r 
c o n s t a n c i a s del supues to y p r e g u n t a y h a 
l i a n d o el r e su l t ado co r respond i / n t e p ^ r uD a" 
sola p r o p o r c i o n , en esta fo rma . P a f a e N e 
g u n d o e j e m p l o m u l t i p l i c a r é 8 por l O y p o r 
6 , q u e me da rán 4S0 ; po r lo q u e c o n s i d e l 
r a r e q u e 8 h o m b r e s en lü dias t r a b a a n d o 

un T o r , d l S ' h a r á ? l 0 m Í S m ° Ä ui ia ho a , o q u e un h o m b r e en 480 horas 
M u l t i p l i c a r é t ambién los de la p r e g u n t e 
^ f ^ O j 4 p o r l 2 , o n 4 8 ; 4 8 p P o r 1 > son 

^ > por lo q u e las c i r cuns tanc ias de Ja 
p r e g u n t a equ iva len á estas - 432 h o m b r e s 

10 
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en una bo ra ó un h o m b r e en 432 h o r a s ; y 
asi d i re : — 

480 : 433 : : 50 f. 
H á g a s e la ope rac ion y sa ldrán 45 f a n e -

gas como antes , En el c u a r t o e j e m p l o m u l -
t i p l i c a r é el 720 por 6 , y t e n d r é 4320; aho ra 
m u l t i p l i c a r é 360 por 9 lo q u e da rá 3240; y 
es ta rá r e d u c i d a la cues t ión á e n c o n t r a r 
cuan tos dias d e b e r á n t r a b a j a r 3240 h o m -
b r e s para h a c e r la misma obra q u e 4320 
han hecho en 5 dias; y como es ta r eg l a d e 
t r e s es inversa p l a n t e a r é la cues t i ón en es -
tos t é r m i n o s ; — 

3240 : 4320 : : 5 : 
mu l t i p l i c ado 5 por 4320 y p a r t i d o por 3240 
dá 6 § como a n t e s . 

L E C C I O N X X I I . 

Regla de Compañía, 

P . i ^ ^ u e se e n t i e n d e por r e g l a d e 
c o m p a ñ í a i 

R. La q u e sirve g e n e r a l m e n t e p a r a d e -
t e r m i n a r las g a n a n c i a s ó p é r d i d a s de u n a 
c o m p a ñ í a , con a r r e g l o al cap i ta l q u e p u s o 
cada asoc iado . P a r a cada asoc iado se d e b e 
hace r una r e g l a de t res c o n c e b i d a en estos 
t é rminos . T o d o s Jos cap i t a l e s j u n t o s son 
á todas las g a n a n c i a s ó p e r d i d a s j u n t a s , co -
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mo el capital de cada uno es á la g a n a n c i a 
o p e r d i d a que le toca. 

P . i En cuantas par tes se d ivide la r e -
gla de compañía ? 

R . En dos ; s imple, y con t i empo . 
P . i C u á n d o es regla de compañ ía s im-

p l e r 
R. Cuando el caudal q u e pone c a d a 

socio pe rmanece un mismo t i empo en e l 
ion do. 

P . i Cuando es reg ia de compañ ía con 
t i empo ? 

R, S iempre que los caudales de ios só -
cios no pe rmanecen el mismo t iempo en el 
fondo. Pe ro esta se r e d u c e á la s imp le 
mu l t ip l i cando el t i empo p o r l o que puso 
cada u n o ; pues de este modo el t i e m p o 
es un factor común ; y por otra par te , lo 
mismo es 15 doblones en dos a ñ o s , q u e 
30 en un año . 

P . ; Demos t radme con e j emplos el m o -
do de resolver la regla de compañía , y sea 
el p r imero : T r e s compañeros lian g a n a d o 
en un trato 6000 rs. , pon iendo el p r imero 
4000 rs. ; el s e g u n d o 8000 reales; y el t e r -
ce ro S2000 rs, i q u é gananc ia toca á cada 
u n o ? 

R. Sumaré los tres capi ta les que c o m -
p o n e n 24000; y en virtud de la regla a n -
t e c e d e n t e , haré una regla de tres p a r a c a -
da uno , d ic iendo : si 24000 reales de todos 
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ban g a n a d o 6 0 0 0 , j 4000 cap i t a l de l p r i -
m e r o c u a n t o d e b e ganar? y s a c a r é 1000. rs 
H a c i e n d o ot ras dos r e g i a s p a r a el se-
g u n d o y t e r c e r o con sus cap i t a l e s r es -
p e c t i v o s , sa ldrán 2000 pa ra el s e g u n d o 
y 3000 para el t e r c e r o . C o m o estas t r e s 
g a n a n c i a s 1000, 2 0 0 0 , 3000 ( a d e m a s d e 
ser p r o p o r c i o n a l e s á los c a p i t a l e s de los 
q u e las t i r an ) , c o m p o n e n 6000 rls. q u e -
da p r o b a d a la o p e r a c i o n , la cua l p u e d e 
verse de t a l l ada d e es te m o d o : — 

4000 
8000 

12000 

"24000" 

1.° 24000 : 6000 :: 4000 : 1000. 
2.° 24000 : 6000 :: 8000 : 2000. 
3.° 24000 : 6000 " 12000 : 3000. 

6000 

V. R e p a r t i d 120 en cua t ro pa r t e s p ro 
p o r c i o n a l e s á los n ú m e r o s 1 , 3 , 5 , 7. 

11. Se t omará la j o l 6 . í 2 0 .. j . ? 
suma 16 de estos 2>o 1 6 . 1 2 o :: 3 : 22 
c u a t r o n ú m e r o s , 3 0 l 6 . 1 2 0 . . . s . 3 7 
conto si f u e r a n 4>o 1 6 . 1 2 0 7 : 52 
otros t a n t o s c a p i t a -
l e s , y se d i r á : la 1 2 0 
suma 16 de los n ú -
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m e r o s dados e s , á la suina de las p a r t e s , 
c o m o cada n ú m e r o es á la p a r t e q u e le 
c abe . O r d e n a n d o c u a t r o r eg las d e t r e s 
p a r a los cua t ro n ú m e r o s 1 , 3 , 5 , 7 , se 
sacará q u e la p r i m e r a p a r t e es 7 \ , la 
s e g u n d a 22 i , la t e r ce ra 37 \ y la c u a r -
ta 52 4 , q u e en todas c o m p o n e n 120, y 
son p r o p o r c i o n a l e s á los n ú m e r o s dados . 

P . H a b i e n d o f o r m a d o una c o m p a ñ í a 
t r e s s u g e t o s , el p r i m e r o puso 6000 p e -
sos por 15 m e s e s ; el s e g u n d o 8000 p e -
sos por 10 m e s e s ; el t e r c e r o 6500 pesos 
p o r un a ñ o ; y h a b i e n d o p e r d i d o 1488 
pesos e n t r e t o d o s , se desea r e p a r t i r es ta 
p é r d i d a p r o p o r c i o n a l m e n t e á los c a p i -
ta les y t i empos q u e es tuv ie ron p u e s t o s . 

R, C o m o todos los t i empos son d i s -
t i n t o s , p a r a g u a r d a r u n i f o r m i d a d , f i g u -
r é m o n o s q u e t e n e r el p r i m e r o 6000 pesos 
p o r 15 m e s e s , es lo mismo q u e t e n e r 15 
veces 6000 pesos ( q u e son 90000 pesos ) 
p o r un m e s ; el s e g u n d o con 8000 p e -
sos por 10 m e s e s , tuvo lo mismo q u e c o n 
80000 pesos po r un mes , y el t e r c e r o 
con 6500 por un a ñ o ó doce m e s e s , t u -
vo t an to como 78000 por un mes . T o -
m a n d o la suma 248000 de los t res c a p i -
ta les 9 0 0 0 0 , 8 0 0 0 0 , y 78000 se h a r a n 
t res r e g l a s , como en los o t ros e j e m p l o s , 
en v i r tud de las cua le s se saca ran 540 
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de pe rd ida pa ra ei p r i m e r o , 480 para el 
s e g a n d o , y 468 para el t e rcero . 

15 por 6000 . . ¿ . 90000 
30 por 8000 . . . . 80000 
12 por 6500 . . . . 78000 

248000 

J.Q 248000 : 1488: : 90000 : 540 
2.° 248000 : 1488 :: 80000 : 480 
3.° 248000 : 1488-;: 78000 : 468 

1488 

L E C C I O N X X I I I . 

Regla de falsa position. 

P . i ^ J u é qu ie re decir reg la de fa l -
sa posicion ? 

R . Se dá este n o m b r e á u n a r e ^ l a que 
se usa para descubr i r un n ú m e r o verda-
dero , por medio de otro que se f i n ^ e ó 
se supone . ° 

P . E x p l i c a d m e con un e j emplo á lo 
q u e se r educe la reg la de falsa pos ic ion. 

t í . 1 res comerc ian tes pus ieron en un 
íondo, ,gual c a n t i d a d ; pe ro no t en i endo 
«>üos ia misma c iencia , convinieron en 
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r e p a r t i r su g a n a n c i a de modo q u e e l se-
g u n d o tuviese d u p l o q u e el p r imero , y el 
t e r c e r o el t r ip lo del s e g u n d o ; g a n a r o n 
9000 doblones ¿ c u á n t o toca á cada uno? 
S u p o n g a m o s q u e al p r i m e r o le t oca ron 
12 , el s e g u n d o t e n d r i a 2 4 , y el t e r c e r o 
72 , y sumando t e n d r é 12 y 24 son 36, y 
72 son 108. Ahora d i r é : si 108 dan 12, 
¿ los 9000 c n a n t o d a r á n ? Sale 1000 p a -
ra el p r i m e r o ; el d u p l o de 1000 es 2000, 
y esto toca al s e g u n d o ; el t r ip lo de 2000 
es 6000 , y esto c o r r e s p o n d e al t e r c e r o : 
las t res c a n t i d a d e s sumadas fo rman 9000. 

P , D a d m e ot ro e j e m p l o de t a l l ado d e 
r e g l a de fa l sa posic ion, 

R, S u p o n g a m o s q u e m e p i d e n un nli-
m e r o cuya mitad , t e r -
ce ra y cuar ta p a r t e j u n -
tas c o m p o n g a n 78. T o -
m o a r b i t r a r i a m e n t e un 
n ú m e r o q u e t e n g a mi-
tad , t e r ce ra y c u a r t a 
p a r t e tal como 2 4 ; su -
mo su mitad 12 con su 
t e r c e r a p a r t e 8 , y con 
su c u a r t a p a r t e 6 , y 
t e n ^ o 26. Di^o ahora ; e> o 7 

si 26 mi tad , t e r ce ra y 
c u a r t a p a r t e del n ú m e -
ro 24 supues to , p r o c e r 
d e n d e 2 4 , ¿el n ú m e r o 78 m i t a d , te r 

36 
12 24 
8 18 
6 "71™ 

26 : 24 :: 78 
24 

312 
156 

"7872*1 26 
. ' 052 72 

O 
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d e r o
 y d " U a r t a P a r t e d e l n û m e r o 

U ? J V 1 ' 1 0 n Ú m e r o P r o c e d e r ä ? H a ^ o 
pedidlo p 7<)treS ' y S a C ° ^ U e ™ < - r o ped ido es 72 , cuya mitad 3 6 , t e rce ra 

r ó ñ e n o s / 1 8 

d e ^ a l í ^ 6 U n t e r C e r e j e r r , P l 0 d e reg la t i e r a i s a p o s i c i o n , Q 

i i e R , l i l U n S i ; g e t ° r e ^ a r t e t o d o s b i e -
nes l ibres de este mo-
tes ' de t i l t e r C e r a S P a r - 1 0 30000 
b d n f î l 0 S a U n a S ° - 3 9000 
o r m a , i a q u i n t a p a r t e 2 6 0 0 0 
a un sobrino , y 6000 rls. 

f u n c r i a d o , ¿ C o m o s a - 1 5 4 0 0 Ü 0 

bréenoslo que d e j ó ? T o -

TetZ Z n Ú m e r ° 2 : 15 : : 6000 
t e n g a t e r c e r a y q u i n t a 6 0 0 0 
p a r t e como 15, y s u p o n - -

b i a e n e s q U î a
e S t ? - S 0 t , . J 0 S ^ 0 0 0 ! 2 

bienes. La sobr ina t i ra -

el s
0 ob r

e h, < ó e r a S p a r t e S , ° ' 1 0
 « 0 0 0 1 11110 «na qu in ta o 

p a r t e 3, y el cr iado lo 

s a c a r 1 1 6 0 0 0 * a " ? C ° m ° e l 

cues tos i „ 1 5 ( q u e son los b ienes su-
cr iado so!» 1° 6 ? ° ° p a " e "^«"»dera del e n a n o son a los b ienes verdaderos o n e 
« c r e m o , ser 45000 reales ; c u j a s ' T o s 
terceras parles 30000 para la sobrina, quliv-
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ta par te 900 Ojpara el sobrino,y 6000 rls. pa-
ra el criado componen el total de bienes, 

P- Un labrador compró unas t ierras , 
una c a s a , un par de muías y un car ro 
en 10200 reales. Las muías le costaron 
t res veces mas que el carro ; la casa dos 
veces mas que las mu ía s ; y las t ierras 
cua t ro veces mas que la casa. Yo qu i -
siera saber ¿en cuanto le estuvo cada 
cosa r 

R. T o m o para valor del carro un n ú -
mero cualquiera , supongamos el 10; y en 
este supuesto las muías valdrían 30 , la 
casa 6 0 , y las t ierras 240. Pe ro como 
todos estos valores j u ti-
tos ascienden á ser 
340 no mas, debiendo 
ser 10.200, se dirá 340, 
suma de los valores 
f ingidos , es á 10 va-
lor f i n g i d o del carro, 
como 10.200 suma de 
los valorea verdaderos, 
es al valor verdadero 
del carro , que se sa-
ca de 300 reales; y á 
es te respecto le cos-
tarían las muías 900, 
la casa 1800, y las t ierras 7200. 

P . ¿ C ó m o haré para par t i r 6954 p e -
sos en t r e tres personas , de modo q u e la 

10 
30 
60 

240 

340 : 10 :: 10.200 
10 

102000 
10.200(0 ¡ 34 (0 

0 30 0 
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^\ot\lostrlL¿ J,8 p e s o s < f s 

r o n r o m n l d e p a r t i r el m íme-
lo» números ^ T J T " P r o P ° « ' o n a l e s 4 

H a r y e n f r ' e s d e h a . 
d i f íc i l do oí?ciPh ° i a C t U a 1 ' P u e d e 

cías k p e i C i b l r l ° o t ras c i r c u n s t a n -

« o Ä ° 8 „ T 0 ' » f t » « » 

e j e m p l o ; la P e S ° P<"" 
P ^ o s , es decir 55 pesos * l i i ^ ™ " 5 4 
p e s o mae e« p e s o s , y la t e r c e r a 1 

W , T s pesos m a S 7 8 , p e s o s ' « 
pa r t e s ' es i j , "es'0 S ? " " ' ° t a l d e e s t a s 

n i e n t e d e ' S l s e ' " t a r a so la -
l e s á i j d ; ' r e " P a r l e f P ' o p o r c i o n a -
n ie ra p a r t e I e r i / " P 0 1 " « » « 1 » 1 " e ia p r i -
1 Peso , u t Z l r ; ° e s ' o a r f ? 
4 pesos • P , y i a t o t a l idad 
P e s P o s ; q i e d a r i a n . s a ' 3 d ' f e r e n c i a d e •»<> 
rhH « M u e u a n a n 186 p e s o s , y esta cant i 
dad s e n a p r e c i s 0 S a c i r d e ' l i S u L p Z 
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p u e s t a 6954 pesos , lo cual reducir ía á 
6 /68 pesos. Q u e d a n pues 6768 pesos pa -
r a dividirlos en par tes proporc iona les á 
1 , I , y 2 ; y plantearé la proporcion 
s i g u i e n t e : — 1 

4 : 6768 :: 1 ; 
Hecha la operacion me resul tará q u e 

la pr imera par te es 1692 pesos. Si á es -
ta cantidad añado 54 que debe tener de 
mas la segunda parte hal laré 1746 pesos; 
sumando estas dos cant idades y a ñ a d i e n -
do 78 t e n d r é 3516 pesos , que* es l o q u e 
co r responde á la t e rce ra par te ; y por 
ú l t imo si sumo las tres cant idades 1692, 
1746, y 3516 obse rva ré , que la total idad 
de estas tres partes es 6954 pesos , c a n -
tidad p ropues ta en la p r e g u n t a . 

P . Un padre deja á Juan la t e rcera 
p a r t e de su dinero ; á Pedro la cuar ta p a r -
t e , y á Diego la qu in ta ; la suma de estas 
t res par tes asc iende á 9400 dob lones ; ¿co-
mo podré saber el dinero que tenia ? 

R, Supongamos que su d inero era 60 
dobl ones, y resultará que su te rcera pa r t e 
será 20 , su cuar ta 15 , y su quin ta 12 ; y 
t endremos que en t re todas ascienden á 47 
dobl ones. Ahora diré : si 47 doblones p ro -
vienen de 60 d o b l o n e s , 9400 ¿ d e cuanto 
p rovendrán ? 

47 ; 69 : 9400: 
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H a g o la operac ion , y encuen t ro que pro 
v ienen de 12000 doblones . 

L E C C I O N X X I V . 

De la regla de aligación y de interés. 

P. è ^ J u é se en t i ende por regla de 
al igación t 

R. Esta reg la t i ene dos casos : ó bien 
se busca el prec io de un mixto de cosas 
conocidas , ó bien se busca la cant idad de 
las cosas , para mezc la r las , cuando se co-
noce su precio. 

P. i Como p o d r é saber el prec io me-
aio, de d i fe ren tes cosas mezcladas , de p r e -
cios conocidos. 

. Mul t ip l i cando cada una por su p r e -
cio , se sumarán estos productos , y se d i -
vidirá la suma por la suma de las cosas. 
J-o que salga es el p rec io medio . 

i - P resen tadme un e j emplo de la r eg la 
dea i igac ion pe r t enec i en t e al caso p r imero , 

un pla tero t i ene 5 onzas de p la ta , 
e a 1 6 r s- la o n z a , 5 por 16 80 

6 o n z a s de á 20 6 por 20 120 
3 onzas de á 18, 3 por 18 54 
2 onzas de á 22 2 por 22 44 

16 29 8 
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Si la de r r i t e y mezcla toda j u n t a , 1 como 
p o d r é saber á cuanto sale la o n z a ? Mul t i -
p l i ca ré cada plata por su p re -
c i o , según se ve al m a r g e n , y 298 I 16 
la suma 298 par t i ré por la su- — : 
ma 16, de las 5, 6, 3 y 2 onzas. * a 

Ei cociente 18 | reales es el p r e -
cio de cada onza mezclada. 

P . Un l i terato ha comprado 8 l ibros en 
folio á 20 reales ; 15 en cuar to á 12 reales, 
y 27 en octavo á 6 reales ; dec idme ¿ a' 
como le sale cada libro uno con otro ? 

R. Mul t ip l ico 8 por 2 0 , 15 por 12, 27 
p o r 6 ; sumo los tres productos 190 , 180, 
162 ; y par t i endo despues la suma 502 por' 
la suma 50 de ¡os l ibros , saldrán en el co-
c ien te 1 0 £ r , y e i te es el prec io de cada 
l ibro , uno con otro. 

P . i Q u é p rueba hay para saber si una 
cuen ta de reg la de al igación está bien 
hecha ? 

R. Se mult ipl ica todo el mixto por el 
p rec io que se ha sacado ; y mient ras no 
haya equivocación , lo mismo debe sacar -
se del mismo to t a l , que de todas las pa r -
tes ó cosas que le componen , á su p rec io 
pa r t i cu la r cada una. Es d e c i r , se mul t i -
p l i c a , en el pr imer e j emplo el precio IB 
po r 16, suma de las o n z a s ; al p roduc to 
añado el residuo 10, y saldrán 298 , suma 
de los precios par t iculares de la p la ta a n -
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tes de mezclar la . En el segundo caso m u l -

hP r " 6 ! " 1 P T Ì O 1 0 P o t 5 0 > «urna d^ icL 

íaíes d^ioflra de l0S PreCÍOS 

P. ¿ D e q u é medio me va ldré nar* 
mezc la r d i f e ren te s cosas de dist intos nre 

rq
SuiePrae rp ^ ^ m e d i o ^ 
R. Deben compara r se con el n r e r m 

mecho todos los demás p r e c i o s , de dos e * 
¡ os , cu idando s i empre de tomar u, 
ba jo y o t r o m a s a I t o e l no m a , 
La d . f e r e n c a en t re el precio m e n o T y el 
p rec io medio es lo que se ha de mezcla 

p i f o ' d t o a l t ° l y l a d i f e r e n c i a e ' t í e e 
p rec io alto y el precio m e d i o , es lo n u e 
»e ha de echar del precio ba jo . q 6 

- a f d ; P U e S t ^ l o d i c h 0 ' ¿ c u a n t a s f a n e -gas le t r igo de á 34 y de á 42 reales se 
han de m e z c l a r , para poder r ende r lo ri 
vuelto á 40 reales ? ende .Jo re-

R . Este es el caso segundo de la refr i a 
de a l igación. Pa ra aver iguar lo i ? 
p r e g u n t a escr íbanse ios O m e r o s 
m o d o , y d íga se : de 34 á 40 van 6 V e 
cribase e 6 al lado del ±o n< í ' -Y 

de 42 -í i n vo o • D ! S a s e despues ; 
del 34 H« ! t ' y S e e S C r Í b e e l 2 a l lado 
pa a C ; d > V f ° P e r a

t
C 1 0 n s e inf iere que , 

p a t a - c a d a 2 f anegas de 34 r e a l e s , se d e -
ben echar 6 de 42 reales ; y de esíe modo 
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sa ldrá la m e z c l a á 40 reales . 

P . D e c i d m e ¿ en q u é se f u n d a la r e g l a 
de a l igac ión del s e g u n d o caso ? 

R. En q u e v e n d i e n d o á un p r e c i o m e -
d i ano , se p i e r d e en el g é n e r o mas caro , 
y se g a n a en el mas bara to . P a r a h a c e r la 
j u s t a r ecompensac ión , se t r u e c a n los n ú -
m e r o s , a d j u d i c a n d o la p é r d i d a al g é n e r o 
en q u e se g a n a , y la g a n a n c i a al g é n e r o 
en q u e se p i e r d e . 

P , P r e s e n t a d m e otro e j e m p l o del se -
g u n d o caso de reg la de a l igac ión . 

P . S u p o n g a m o s el s igu ien te : un c o s e -
c h e r o q u i e r e revolver g a r b a n z o s de á 24 
rea les por a r r o b a , con unos d e á 20 rea les , 
V otros de á 28 , de sue r t e q u e los p u e d a 
v e n d e r j u n t o s á 25 r e a l e s , y le sa lga la 
misma c u e n t a . D i s p ó n g a n s e los p rec ios de 
e s t e modo : se t omarán los p rec ios 28 y 
2 0 , uno m a y o r , y otro m e n o r q u e 2 5 , y 
d ígase : de 28 á 25 van 3 , q u e se p o n d r á n 
a l i a d o de l 20; y l uego 
de 20 á 25 van 5 , y r 2 4 . . 3 
p ó n g a n s e al l ado de l 25 J 20, . 3 
28. C o m o fa l t a q u e ( 2 8 . . 5 . . 1, 
c o m p a r a r el 24 , y no 
hay o t ro número mayor q u e el 2 5 , sino e l 
28 , se volverán á c o m p a r a r 24 y 28 c o n 
25 , d i c i endo : de 28 á 25 van 3 , q u e se 
esc r iben al l ado del 2 4 , y d e s p u e s : de 24 
á 25 va 1 s q u e se a ñ a d e al 5 , q u e e s t á 



12fi LECCIONES DE 
j u n t o al 28. De cuya operac ion resulta, 
q u e para que le sal iese la cuen ta al cose-
c h e r o , tendr ía que mezc la r para tres a r -
robas de á 24 r e a l e s , otras tres de á 20 , y 
6 de a 28 rs. 

P, ¿Hay algo que adver t i r acerca de 
los números que se sacan en la segunda 
clase de al igación ? 

R. Q u e los números que se sacan no 
son fijos y absolutos , s ino p roporc iona les ; 
esto e s , que lo mismo se ver i f icar ia , si en 
lugar de t o m a r , como en el úl t imo e j e m -
plo , 3 , 3 y 6 , se tomasen 6 , 6 y 12 ,' ó I, 
1 y 2. En fin , se pueden tomar los n ú m e -
ros que se quieran , con tal que tengan la 
misma razón , que han sal ido la p r imera 
v e z . 

P. Dernostradme con un e jemplo lo d i -
cho ú l t imamente acerca cíe la reg la de 
a l igación. 

R, Sea el s iguiente . Un mercader , de -
seando despachar 12 varas de una te la 
manchada , que solo vale á 30 r ea le s , qu ie -
re saber cuantas ha de dar con ella de 
otras telas de á 48 , 55 y 7 0 , para vender -
las todas j un t a s á 50 reales. Escr íbanse los 
precios , y tomando 30 y 70 , uno mayor y 
otro, menor que 5 0 , p ó n g a n s e al lado d e 
70 los 20 que van de 30 á 50 , y al lado 
del 30 los 20 que van de 50 á 70. Se toma-
ran despues ei 48 y el 65 ; y t rocando las 
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d i f e r e n c i a s , se escribirán 
al lado de 48 los 15 que van 
de 5o á 65 ; v al lado de 65 
Jos 2 que vau de 48 a 5o. 
P o r esta c u e n t a , para ca-
da 2o varas de a 7o reaies t iene que dar 2 
de 65, 15 de 48 ; y 2o de 3o reaies. Pero 
como de este precio 20 : 12 : : 15 : 
no t iene sino 12 va-
ras, necesi ta reduci r 8o 
los otros géneros en 15 
ìa misma proporcion. - J g 0 i q o 
Dirá pues : si 2o va- 0 „ 
ras de á 3o reales se 9 
r educen á 12, 15 va- ^ % 12 2 : 
ras de á 48 reales ; á ' ~ ' ' 
cuan tas sereducirán? _ 
S a l d r á n 9 v a r a s ; y g 4 . 2 ( y 

p o r otras reglas de 
t res semeíantes , sa- (4 1T 
cará que las dos varas de a 65 reales se 
r educen á 1 | , y las otras 2o de a 7o s e r e -
ducen á otras 12. Con estos cuatro n u m e -
r o , de varas , 12. 9, H , 12, se verificara la 
misma cuen ta que con los p r i m e r o s , 2o, 
1 5 2 , 2 o ; y e s f á c i l l a p r u e b a , _ 

p . ¿ Q u é v i e n e á s e r l a r e g l a d e í n t e r e s ? 
R 'La que e u s t ñ a lo que se c e b e p a -

gar por a lguna porcion de dinero pres ta-
do con cier tas condic iones . 

P. i Cuantas especies de ín t e res se co-
nocen ? 1 1 
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R. Dos : el simple y el compuesto. El 

p r imero es el que se paga solo por el p r in -
cipal ó c a p i t a l , y el segundo es el que se 
p a g a por el pr incipal y los intereses que 
dejan de pagarse. 

P. Suponiendo que un usurero ha prestado 
15600 rs. á 8 por loo al año, j comoharé para 
saber cuanto tendrá que cobrar al cabo de 
5 años por el capital y los intereses caídos? 

R . El modo mas sencillo es p lantear la 
proporcion siguiente. Hágase la operacion 
como en una regla loo : 8 : : 156oo : 
de tres , y se halla- 8 _ 
rá en el cociente 1248ooj loo 
1248 , valor de jos — ^ ^ 
intereses de un año. 
Como tengo que saber el valor de los in t e -
reses de cinco años, multiplico 1248 por 5, 
y tendré 6240. Unida esta cantidad, que es 
e l valor de los intereses de cinco a ñ o s , al 
capital 15600 , formará esta otra 2184o rs.., 
q u e serán los que tendrá que cobrar e l 
usurero . Por aqui se ve, que la regla de in -
te rés equivale á mul t ipl icar la suma por el 
tanto por c i e n t o , part ir el producto por 
l o o , y el cociente que resulte mult ipl i -
carlo por el número de años pedido. 

P . Pa r t e del caudal de un pupilo c o n -
siste eu una suma de 2oooo pesos , que su 
tutor ha pues to á ganancias á 5 por c i en to . 
Al cabo de un a ñ o , el sugeto que t e n i a 
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e s t a s u m a l a vuelve,- pagando e l i n t e rés 
es t ipulado. El tu tor halia en el ins tante 
proporc ion de emplear d icha cant idad ai 
mismo in terés ; forma un nuevo cap i ta l 
con los 20000 pesos y el in terés que d i e -
ron el p r imer a ñ o , é impone este nuevo 
c a p i t a l . Emplea del mismo modo , á p r i n -
cipios del tercer año , todo lo que cobró 
á fines del s e g u n d o ; y p r o s i g u e , á es te 
t e n o r , por espacio de seis a ñ o s , veamos 
lo q u e ha de cobrar al cabo de este 
t i empo . 

R. Se p lantean tantas p roporc iones c o -
mo a ñ o s ; la s e g u n d a , despues de haber 
aver iguado ei interés ganado ei primer1 

año, y unídole ai capitai ; y asi las demás , 
Supongamos : 

loo : 5 : ; 2oooo ; 
5 

l'.Ui. OO ¡ ! foo 

E l i n t e r é s d e l p r i m e r a ñ o e s l o o o , l o u n o 

a l c a p i t a l , y f o r m o u n a n u e v a p r o p o r c i o n , 

c o m o s i g u e : 

l o o : 5 : : 2 I 0 0 0 

5 

lo5o(oo 1 I 

E n el segundo a ñ o %a tengo ; ¡5o ; lo uno 
ai c a p i t a l , y a s i voy fo rmando p roporc io -
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r \es , hasta que al fin de los seis años ha l l a 
q u e el tutor ha d e cobrar 26So2 pesos. 

P . H e en t regado á un comerc ian te , en 
diversas é p o c a s , d i fe ren tes can t idades de 
d ine ro al 6 por c i e n t o ; hab iendo fa l lec ido 
el c o m e r c i a n t e , qu iero saber lo que me 
cor responde por el t i empo q u e ha estado 
mi d inero en su poder , que es desde el 
14 de F e b r e r o , que e n t r e g u é la p r imera 
pa r t i da , hasta el 2o de M a r z o , en que t r a -
to de ajustai* la cuen ta . 

R, Pa ra esto es necesario saber las 
can t idades e n t r e g a d a s , y las fechas en 
q u e se en t r ega ron ; en seguida se escr iben 
los dias que estuvo cada cantidad en po -
der del comerc ian te , y la can t idad se mu l -
t ip l ica por este número de días ; todo lo 
cual se pone en esta f o rma : 

Producto de 
cantidades 

Fechas. Cantidades. Dias, por dias. 

E n 1 4 d e F e b . ° 
e n t r e g u é . . 17000. . . 34. . . 578000 

E n 18 id. . . . 6000. , . 3o, , . 180000 
Eb 23 id. . . . 9ooo. . . 25. . , 225000 
En 23 id. . . . 1 5 o o o . . . 2o. . . 300000 
En 6 de Mar.. loooo. . . 14. . . 140000 
E n 15 de id. . 25000. « » 5. . . 1 2 5 0 0 0 

1 5 4 8 0 0 0 



ARITMETICA. 165 
El p r o d u c t o total l548ooo pa r to p o r 6 0 0 0 , 

y bai lo 258 reales , q u e son los q u e c o r -
r e s p o n d e n por el t i e m p o q u e ha es tado e l 
d i n e r o en p o d e r del c o m e r c i a n t e . 

P . D a d m e u n a reg la mas g e n e r a l q u e 
la a n t e c e d e n t e , pa ra hal lar el i n t e r é s d e 
un cap i ta l por dias . 

R . Mul t ip l iqúese el cap i ta l p o r el n ú -
m e r o de dias q u e h a es tado pues to , y p o r 
e l dob le del t an to po r c ien to , y el p r o d u c -
to q u e resu l t e p á r t a s e po r 73ooo : el c o -
c i e n t e será el i n t e r é s venc ido . I l e e n t r e -
g a d o , po r e j e m p l o , 26ooo rea les al 8 p o r 
c i en to ; pe ro de e s t o s , 17ooo han es t ado 
s o l a m e n t e 34 d i a s , y los 9ooo res tan tes 25. 
M u l t i p l i c o pues 17000 por 34 , y t e n g o 
£78ooo , y los 9ooo por 25 me dan 225ooo : 
e s t a s dos c a n t i d a d e s un idas fo rman la s u -
m a de 8o3ooo : m u l t i p l i c a d a esta c a n t i d a d 
p o r 16, q u e es el dob le del t an to por c i en to , 
m e da 12848ooo;_ par to este p r o d u c t o p o r 
7 3 0 0 0 , y el coc ien te 176 será lo q u e m e 
d e b e r á p a g a r el q u e ha g u a r d s d o los 26ooo 
r ea l e s , al 8 por c i en to , el t i empo q u e q u e -
da d i c h o . 

P . ¿ C o m o se r e d u c e el t an to p o r c i e n -
to de una can t idad ? 

R , M u l t i p l i c a n d o la can t idad dada p o r 
)o q u e se q u i e r e r eba j a r , y p a r t i e n d o e l 
p r o d u c t o por loo . S u p o n g a m o s q u e he g a -
n a d o en una e specu l ac ión I8000 r e a l e s , y 
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q u e promet í d a r á un amigo el 16 po r 
c ien to de lo que ganase Mul t ip l ico I800Ò 

J > o r I 6 , el p roduc to 288000, lo par to por 
Too ; j el cociente 288o es lo que ofrecí á 
m i amigo, 

L E C C I O N X X V . 

De la correspondencia de las pesas, 
medidas y monedas francesas con las 

españolas. 

i V ^ ó m o s a b r í a m o s q u e r e l a c i ó n 

t i e n e n l a s p e s a s , m e d i d a s y m o n e d a s e s -

p a ñ o l a s c o n l a s f r a n c e s a s ? 

R L a s t a b l a s s i g u i e n t e s e x p r e s a n l a 

c o r r e s p o n d e n c i a q u e l a s p e s a s , m e d i d a s 

y m o n e d a s f r a n c e s a s , t i e n e n c o n l a s e s -

p a n o l a s ; y d e e l l a s p o d e m o s s e r v i r n o s e n 

t o d o s l o s c a s o s q u e n o s o c u r r a r e d u c i r 

J a s unas á l a s o t r a s . 
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12fi LECCIONES DE 
P. Ademas de estas medidas ¿no se lia 

es tablecido en Francia un sistema genera l 
y f i losófico a r reg lado al método decimai , 
pa ra facil i tar las operac iones ar i tmét icas 
en toda clase de cant idades? 

R. En ese sistema se reducen todas las 
medidas á la unidad de longi tud; esta con-
venia que fuese invariable y se tomase en 
la natura leza; por lo cual se el igió un cua -
dran te del meridiano terrest re , y se tomó ia 
diezmil lonési tna par te de esta distancia, 
que es 3 pies ó pulgadas , y 11, 296 lineas 
f rancesas ó 3,5889216 pies españoles. A esta 
distancia se le l lamó {•metre) ó metro de 
u n a pa labra gr iega que signif ica medida, 
como quer iendo decir : medida fundamen ta l 
ó medida por exce lenc ia . Se l lamó despues 
(are) ara á la mitad de superf ic ie , y se con-
vino en representar la por nn cuadrado q u e 
tuviese por lado una longitud de 10 metros. 
Se ha l lamado S tere á la mitad de sol idez, 
y convinieron en e n t e n d e r por esta pa labra 
el valor de un metro cúbico ; es decir , una 
medida que tubiese un metro de l a rgo , de 
ancho y de profundo. Para la unidad de me-
dida en las capacidades , se ha e legido el 
decímetro cúbico, es decir , una medida hue-
ca de la f igura de un cubo, y que t iene una 
décima de metro en longi tud , ancho y al to; 
dando á esta medida el nombre de ( litre ) 
l i tro. En cuanto á la unidad de moneda q u e 
se llama franco, su vaior es el de una p i e z a 



ARITMETICA, 1 7 7 
q u e cont iene nueve decimas de plata con 
u n a decima de cob re , y su peso es de c in-
co gramas- La unidad de peso, que l laman 
Quilograma, es la milésima parte del peso 
de un metro cúbico de agua destilada, con -
s iderada en el vacío y en su máximo de 
dens idad según la temperatura , que está 
r e g u l a d a á 4 grados del te rmómetro c e n -
t íg rado ó de c¡en grados. — Con los nom-
bres colectivos griegos deca ( d i e z ) , hecto 
( c ien to ), quilo (mil ), y mirla (diez mil ) , 
fo rmaron las palabras reunidas á las pr imi-
tivas para significar unidades , diez veces, 
cien veces, &c. mayores que las de.su ra iz ; 
v c o n l a s p a r t i t i v a s l a t i n a s deci, centi, mili, 
See. p a r a significar las que eran d i e z , c i e n -
to, mil, &c. veces menores. — Como la un i -
dad fundamen ta l de toda clase de pesas y 
medidas es el metro, y este procede de la 
ex tens ion del cuadrante de círculo, p u d i e -
ra l legar ei caso de tener que volver a me-
dir dicho arco: para rectificarla, y ahor ra r -
se la necesidad de una operacion tan d i f í -
cil y compl icada , se ha calculado la re la -
ción que dicha unidad t iene con el p é n d u -
lo del observatorio de Par i s , que hace cien 
mil oscilaciones por día, y resulta que es te 
con t iene 0,741887 del metro que s e de 
t ipo primordial , — Entendido esto he aquí 
ia ¡correspondencia de las nueva, pesas y 
medidas de Francia con las de España. 

12 
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El grado terrestre tiene 17,9446 leguas de 2oooo 
por los franceses; pero este grado es la centesima 
de pies españoles que contiene , viene á ser los T | 
st ve en la Tabla de Medidas itinerarias. 



ARITMETICA. 1 7 9 

L I N E A LES 

ESPAÑOLAS. 
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358893,16 

f 35889,316 
X 1,79446 

3588,9216 
.358,8-9216 
35,889216 
3,5889216 

f o,35889216 
i 4,31 

o,035889216 
17 

pies, 
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leguas, 
pies» 
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id. 
id. 
id. 
pulgad, 
pies, 
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pies españoles, según la ùltima medición hecha 
parte del cuadrante, y 
de los que contiene el grado de Espana, según 
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SAS. 
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L E C C I O N X X V I . 

De la correspondencia de pesas , me-
didas y monedas inglesas , con las 

españolas. 

P . ¿ C ^ u a l es la correspondencia que 
t ienen las pesas , medidas y monedas de 
Ing la te r ra con las de España? 

R. La que se expresa en el orden si-
gu i en t e : 

MEDIDAS INGLESAS DE LONGITUD. 

El pie ingles (foot) equivale á 1,0938951 
pies españoles . 

La yarda ó vara equivale á 3 pies in-
gleses. 

La ana para los tejidos ordinarios ( the 
English ell ) equivale á 1,3674 varas espa-
ñolas. La ana para los lienzos superfinos 
( the Flemish eli) equivale á 0,82042 de la 
vara española. 

La milla equivale á 0,28885 de la legua 
española . , 

El estadal ( p o l e ) equivale a 18,0488 
pies e spaño le s , ó lo que es lo mismo , a 
l ,5o4 estadales españoles. 
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MEDIDA AGRARIAS. 

El (rood) e q u i v a l e á 4 e s t ada les ing leses 
cuad rados , y de c o n s i g u i e n t e á 9o,4S es-
t ada les c u a d r a d o s e s p a ñ o l e s . 

La p i p a ó b o t a de vino c o n t i e n e 126 
g a l l o n s , y se d iv ide en hogsheads . 

E l gallon de ace i t e e q u i v a l e á 7 ,53289 
l ib ras españo las . 

El bushel p a r a los g r a n o s equ iva l e i 
7,7oS2 c e l e m i n e s , y se d iv ide en 4 pecks . 

L a c u a r t e r a (quarter) c o n t i e n e s bushels, 
y de c o n s i g u i e n t e equ iva l e á 5,1363 f a n e g a s . 

PESAS. 

La l i b ra l l a m a d a de troy t i e n e 12 onzas , 
y la de avoirdupois 16 onzas ; p e r o las o n -
zas d e Ja p r i m e r a son m a y o r e s q u e las d e 
l a s e g u n d a . La p r i m e r a e q u i v a l e á o ,81111, 
y la s e g u n d a á o,98556 d e la l ib ra e s p a ñ o -
l a . L a l ib ra avoirdupois es pa ra las m e r -
c a n c í a s , y la de troy es pa ra los me ta l e s 
p rec iosos y j o y a s . 

E l q u i n t a l '( h u n d r e d ) t i e n e 112 l ibras 
i n g l e s a s , y e q u i v a l e á l i o , 3 8 2 4 l ib ras e s -
pañolas. 
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I N D I C E . 

Lecciones. faginas. 
I . Nociones preliminares. Nume-

ración . . . . . . . ' ' • 9 
I I . Sumar números enteros 1 5 

I I I . ìlestar números enteros . . . . 17 
I V . Prueba de la operacion de su-

mar , y la de restar 21 
V . Multiplicar números enteros . . 2 3 

V I . Partir números enteros, y prue-
bas de la multiplicación y di-
vision . . . . 3 o 

V I I . De los quebrados comunes , re-
ducción á un común denomi-
nador : y simplificación . . . 4 ° 

V I I I . Sumar , restar , multiple ar y 
partir quebrados . . . . . 48 

I X . De la valuación de los quebrados. 57 
X . De los números denominados; 

division del tiempo } medi-
das , pesos y monedas . . . . 

Medidas itinerarias de España. 61 
Medidas de longitud. . . . . 6 2 » 
Medidas para vareo 6 3 
Medidas agrarias ó de superfìcie . 6 4 
Medidas de áridos , como gra-

nos , sal y demás cosas sec'as. 6 5 
Medidas para todos los líquidos. 

menos el aceite . . . . . . 
Medidas para el aceite . . . • ó7 



lecciones. Páginas. 
Pesas para cosas que no son de 

mucho valor 68 
Pesas de marco que se usan pa-

ra oro, plata y otras cosas de 
valor . 

Pesas de que usan los boticarios. 7 0 
Medidas de tiempo 71 

Monedas de Castilla 72 

Monedas imaginarias que se 
usan en el comercio para el 
cambio extranger o. . . • • 73 

Monédas de Navarra. 
Monedas de Valencia. . 
Monedas dé Cataluña. 
Monedas de Aragon . 
Monedas de Mallorca. 

X I . Reducción de los números deno-
minados * ' 79 

X I I . Sumar , restar , multiplicar y 
partir números denominados. «1 

•VITT De lus fracciones decimales . . 8 7 

X I V Sumar, restar, multiplicar y 
' ' partir fracciones decimales, 

ya vayan acompañadas de en-
teros ya vayan solas -, y de la 
valuation de estos quebrados. 92 

YV De la formacion de los números 
XV* cuadrados, y extracción de^ ^ 

sus raices . • • • • 
X V I De la formación de ¡os mme-

7 4 
7 5 
7 6 

7 7 
7 8 



Lecciones. Páginas, 
ros culos, y extracción de 
sus raices 1 1 2 

X V I I . De las razones y proporciones.. 1 2 3 

X V I I I . Propiedades de las proporciones 
aritmét icas y geométricas. . 1 2 9 

X I X . De la regla de tres directa y 
simple 134 

X X . De la regla de tres inversa y 
simple 1 3 9 

X X I . Déla regla de tres compuesta . 1 4 3 
X X I í Regla de compañía 1 4 6 

X X I I I . Regla de falsa posicion. . . . 1 5 0 

X X I V . De la regla de aligación y de 
interés . . 1 5 6 

X X V . De la correspondencia de las pe-
sas , medidas , y monedas 
francesas , con las españolas. 166 

Medidas itinerarias 1 6 7 
Medidas de superficie . . . . 168 
Medidas lineales 1 6 9 
Para las maderas 1 7 0 
Medidas de solidez . . . . . 1 7 0 
Medidas de áridos 171 
Para la avena 1 7 2 
Para los líquidos 173 
Para la sal . 1 7 4 
Pesas 17$ 

Continua la Lección X X V sobre las pesas, 
y medidas francesas por el sis-
ma decimal. , . , » . . . . . 176 



Lecciones, _ _ Páginas. 
Medidas lineales , . . . 178 y 1 7 9 
Medidas de superficie . . . . 1 8 0 
Medidas de capacidad, ífe ári-

dos , efe líquidos 181 
Pesas. 1 8 2 ^ 1 8 3 

La anterior tabla por otro sis-
tema 1 8 4 

X X V I . De la correspondencia de pe-
sas, medidas y monedas in-
glesas con las españolas. . . 1 8 5 

Medidas inglesas de longitud. 1 8 5 
Agrarias , 18Ó 
Pesas 1 8 6 
Monedas efectivas 1 8 7 

A D V E R T E N C I A . 

Los objetos de que tratarán los cuadernos ofre-
cidos á ia Juventud española en los diversos 
anuncios públicos, y que saldrán indistintamen-
te, son : 

Agricul tura . Aritmética. 
Agrimensura. Arquitectura. 
Algebra . Astronomía. 
——Aplicada á la Geo- Biografìa Antigua. 

metria y precedida de Biografía Moderna. 
las SeccionesCónicas. — Española. 

Anatomía . Botánica. 
Antigüedades Judáicas. Cálculos lìiferencial é 

—Griegas, Integral; 
i Remana', Conocimientos genera-



les y órden de ellos; 
ó idea rápida de to-
das las Ciencias, Ar-
tes y Oficios. 

Cronología. 
Economía Política. 
Filosofía. 
Física. 
Geografía Universal. 

de España. 
Antigua y. Sa-

grada. 
Geometr ía Elemental, 
Gramática Castellana. 

-Latina. 
-de otros idiomas. 

I I eráidica. 
H istoria de España. 

A n t i g u a . 
de Grecia. 
Romana. 
Bajo imperio. 
Moderna hasta 

Industria R u r a l y Eco-
nómica. 

Lógica. 
Mecánica . 
Medicina. 
Mineralogia. 
Mitologia. 
Morali 
Música. 
Navegación, 
Obligaciones de los Pa -

dres. 
Pintura al oleo y de 

perspectiva. 
Poesía. 
Química 
Religion, 
Retórica y Poética. 
Tráfico y Comercio. 
Trigonometría . 
Uso de los Globos. 
Zoología. 
Otras Ciencias y Artes 

nuestros dias. . . 
Los títulos que llevan esta misma leti a , inai 

can que las lecciones de aquella materia, se han pu-

" t í q ^ e faltan saldrán á luz por el mismo or-
den , y con la misma estension y gusto que 
ru-psente 

cuaderno. . , „„„ 
1 El nùmero en blanco de la portada servirat p a » 
colocar el que le corresponda por el o r d e n ^ ç cono 
c i ni i en tos, p u bü cada que sea toda la c o l c c o n 

Como no perdonaremos gasto Pura que 
presión sea lucida , advertimos que sobrecaigaie 
L ö s e l corto valor que exijan las l aminas , que 
sea necesario unir á los cuadernos 


