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PROLOGO. 

j n • 
M2AI nombre solo de 3Iatemá ticas , que 
en su etimología quiere decirInstrucción 
o Ciencia, d á d e una manera justa y 
precisa, la idea noble que de ellas es 
menester formarse. En efecto, las Mal-
temáticas forman una encadenación de 
principios , de raciocinios y de conclu-
siones, á las que siempre acompañan la 
certidumbre y la evidencia; carácter 
propio de los conocimientos científicos, 

Las Matemáticas son ias ciencias 
que tienen por objeto la cantidad en 
cuanto es calculable ó mensurable. S© 
dividen en. Puras y Mixtas: las pri-
meras consideran la cantidad de una 
manera abstracta ; y bajo esta conside-
ración la cantidad puede ser calculable 
y mensurable ; en el primer caso se la 
representa con números , y es el objeto 
de la Aritmética ; en el segundo , se la 
representa por líneas , v es el objeto de 



la Geometría^Las Matemáticas Mixtas 
tratan de las propiedades de la cantidad 
concreta, ó considerada en ciertos cuer-
pos ú objetos particulares, y también en ^ 
cuanto es susceptible de cálculo y de 
medida. Del número de las Matemáti-
cas Mixtas , son : la Mecánica, la Opti-
ca , la Astronomía , la Arquitectura, la 
Fortificación, la Navegación , etc. 

Bajo dos respectos debe considerarse 
la utilidad de las Matemáticas: el uno 
es , que ellas forman el entendimiento, 
acostumbrándonos á discurrir con soli-
dez y precisión , conduciéndonos con 
firmeza en la investigación de la verdad, 
analizando esta con claridad y distin-
ción , y enseñándonos á sacar consecuen-
cias legítimas , y á demostrarlas hasta 
la evidencia, sin sofismas ni cavilacio-
nes ; y el otro es , por su aplicación é 
influencia en todas las ciencias natura-
les , que deben á las exactas los agi-
gantados adelantamientos y la perfec-
ción , que han recibido en estos últimos 
tiempos. 

Apenas puede el hombre mantenerse 
en la sociedad sin algunas nociones de 



Matemáticas. La Aritmética es indis-
pensable en el trato común de las gen-
tes , no menos que en el comercio; y la 
agrimensura, tan común entre los labra-
dores, se funda en la Geometría, Las 
Matemáticas deben pues reputárse como 
las delicias del hombre y las bienhecho-
ras de la Sociedad. Por ellas se averigua 
las fuerzas del ímpetu , las condiciones 
del movimiento , las causas , los efectos 
y las diferencias de los sonidos ; la natu-
raleza admirable de la luz, y las leyes de 
su propagación : ellas levantan con her-
mosura y proporcion los edificios, hacen 
casi inexpugnables las ciudades, orde« 
nan admirablemente los ejércitos * con-
ducen á los hombres al través de las olas, 
domando los elementos; y levántan , en 
fin, su vuelo hasta los cielos para averi-
guar la magnitud de los astros , y el con* 
cierto y armonía de sus movimientos, si-
guiéndolos en la inmensidad del espacio. 
El estudio de la Geometría conduce na-
turalmente al de la Mecánica , este nos 
lleva §in obstáculo al de la sana Física, 
y esta arrastra la verdadera Filosofía, 
que ilustra á los pueblos, y ennoblece 



al hombre con el conocimiento de sus 
derechos y el uso de sus facultades. Asi 
es , que la prosperidad de una nación 
se encontrará siempre en razón directa 
de lo estendido que en ella se encuen-
tre el estudio de las ciencias exactas. 

Bien convencidos nosotros de esta 
verdad inconcusa, y sin perder de vista 
nuestro principal objeto , que es el de 
fomentar y facilitar el estudio de los co-
nocimientos útiles, hemos considerado 
siempre que nuestra coleccion deberá 
componerse por lia mayor parte de tra-
tados de Matemáticas; y con el fin dé 
completar estos en cuanto sea posible, 
añadiremos á los que < slan ofrecidos en 
el prospecto, un tratado de secciones 
cónicas, precedidas de la aplicación del 
Algebra á la Geometría , otro de Trigo-
nometría , y los Cálculos Diferencial é 
Integral, escritos todos con la corres-
pondiente ilación y dependencia ; de 
suerte que cualquiera de ellos pueda en-
tenderse , sabidos los anteriores, y de 
modo, que entre todos compongan un 
Curso perfecto elemental de Matemá-
ticas. .-.¡: • : . . • • :• •:. Í i --M .. 



En la Aritmética, que ahora publica-
mos, con el objeto de que sirva también 
en el comercio,se han incluido las reglas 
de tres , de compañía , de falsa posicion 
y otras , cuya explicación y demostra-
ciones hubieran sido mas exactas y ele-
gantes con el Análisis algebráico : sin 
embargo en el Algebra se hablará de las 
proporciones y progresiones con mas 
estension , y con toda la luz y energía 
que presta el Análisis. 





LECCIONES 

. . D E 

A R I T M E T I C A O ) . 

L E C C I O N I. 

Nociones preliminares 
Numeración. 

Pregunta. ¿ Q 
ué es, Ari tmética? 

Respuesta. La ciencia de los números. 
P . ¿Qué se en t iende por la ciencia de 

los nítmeros ? 
R . La que t ra ta de aver iguar las varias 

p ropiedades y relaciones de la cantidad, y 
el modo de calcular por medio de ellos. , 

P . ¿Qué es cant idad ? 
R. T o d o lo que es susceptible de au-

mento ó diminución, 
(1) No se da en estas lecciones la demostración 

de cada regla y operacíon con toda la extensión que 
algunos desearían , asi por temor de que saliesen 
demasiado voluminosas , como porque juzgamos mus 
útil dejar al cuidado de los maestros hacerlo, ilusr 
trando sus aplicaciones con ejemplos repetidos, 
claros y acomodados á la inteligencia de la primera 
instrucción, 
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P. ¿Qué es unidad ? 
R . Una cantidad que se e l i g e , las ma» 

veces á arbitrio , para que sirva de t é rmi -
no de comparación respecto de todas las 
cantidades de su especie. . 

P . ¿Qué se en t iende por numeración? 
R . El ar te de expresar , con solo diez 

ca rac tè res , todos los números posibles. ^ 
P. ¿ En cuántas clases se divide el n u -

mero? , V . t 
R . En entero , quebrado , mixto , abs-

t rac to , concre to , complejo é incomplejo . 
P . ¿Qué es número entero ? 
R. El que se compone de un número 

completo de unidades enteras . P . ¿Qaé es número quebrado? _ 
R . El que expresa pa r te de la un idad , 

como tres cuartos , dos quintos Ke. 
P . ¿Qué es número mixto ? 
R. El que consta de unidades enteras 

y partes de la unidad , como una vara y 
dos palmos. 

P. ¿Qué es número abstracto? 
R . Aquel que no determina la especie 

à que p e r t e n e c e la cantidad ó número , co -
mo c inco , s i e t e , diez &c. 

P, ¿Qué es número concreto? 
R . Aquel q u e determina la especie á 

que cor responde la c a n t i d a d , como cinco 
libros , s iete pájaros &c. 

P . ¿ Q u é es número complejo ? 



ARITMETICA.' 41 
R. El que se compone de cantidades 

de diferentes especies , pero de un mismo 
g é n e r o , que pueden reducirse á una sola 
como tres duros, dos pesetas y un real, las 
cuales aunque de tres especies diferentes , 
son del mismo género de m o n e d a , y pue -
den reducirse á reales. J 1 

•P. ¿Qué es número incomplejo ? 
ño Aif q u e l ( l u e e s t á compuesto de otros 
d e f e r e n t e s especies, y que no son r edú -
c e l e s a una sola, como dos arrobas, tres 
varas, seis doblones. ' 

P. ¿Cómo se llaman los caracteres ó fi-
guras de que nos valemos para expresar 
las cantidades ? 1 

R>. Cifras ó guarismos. 
P . Poned de manifiesto las diez cifras, 

y decid como se l laman. 
1 2 3 4 5 6 

R , Uno dos tres cuatro cinco seis 
. 7 8 9 0 

siete ocho nueve cero. 
P . ¿Qué quiere decir cero ? 
R. Cero es el símbolo de Ja n a d a , y 

*o¡o oes igna , en cualquier parage donde 
se halle , que no hay nada de lo que debía 
Haber donde está dicha cifra ó guarismo. 

i . ¿Tiene siempre cada cifra e¡ mismo 
valor ? 

N o : porque ademas del valor pro-
pio, que es el que la corresponde cuando 
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está s o l a , t i ene otro l l amado relativo, e l 
^ i l varía s e - u n el l u g a r q u e o c u p a u n . d a 

c o n t a n d o de d e r e c h a a i z -

l u g a r o c u p a n las c i f ras q u e 
c o m p o n e n las c a n t i d a d e s ? 

R En el primer l u g a r , c o n t a n d o siem 
« d p d e r e c h a á i zqu ierda , se co ocan 

laT u iüdades s enc i l l a^ ; en el s e g u n d o las 
decenas ; en el t e r ce ro las c e n t e n a s ; en e l 
c u a , o los m i l l a r e s , ^ 

s igue : 

e t c 9 0 3 5 8 6 1 2 2 7 5 8 L L I m I o ü c Í 

? ? S s 8 S | S 1§- i f s s ? ! 1 1 8* 
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2 2 c = c c n> ra m a 3 3 a s , , 3 -
o o o o 
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El modo de leer esta cant idad es el si-
gu ien te : Noventa t r i l lones , t rescientos 
c incuen ta y ocho mil seiscientos y doce 
b i l lones , doscientos setenta y cinco mil 
ochocientos treinta y siete mi l lones , dos-
cientos sesenta y nueve mil t rescientos 
t re in ta y cinco unidades , 

P . ¿Có mo se escriben los guarismos? 
11, Colocándolos s u c e s i v a m e n t e ios 

unos al lado de los o t ros , empezando por 
la i zquie rda ; p o r q u e , al anunciar los n ú -
m e r o s , se empieza s iempre en nues t ra 
l engua por la unidad de especie super io r . 

P . Demos t r adme mas c la ramente el mo-
do de escribir los guar i smos . 

E . Antes de demostrar lo materiaíméiir 
te , diremos, que la unidad se expresa con 
una c i f ra , las decenas con d o s , las c e n t e -
nas con t r e s , los millares con c u a t r o , las 
decenas de millar con cinco &c. Suponga-
mos que t enga que pone r por escr i to , en 
gua r i smos , el número t re inta y dos : como 
no se habla aqui de c i en tos , desde luego 
conozco q u e no p u e d e haber aqui mas q u e 
dos cifras, una para las decenas , y otra pa-
ra las un idades , y escr ib i ré 32. Si me clan 
á escr ib i r t re in ta y dos mil cuat rocientos 
c incuen ta , debo adver t i r que en esta suma 
hay u n i d a d e s , d e c e n a s , c e n t e n a s , mil la-
res y decenas de m i l l a r ; por cons igu ien te 
necesi to c inco c i f r a s , y escr ib i ré 22450. 
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P. ; Hay algún medio sencil lo para léer 

con facil idad un número muy complicado? 
R. S í : se divide en porciones de seis 

en seis guar i smos , empezando por la de* 
r e c h a : en la pr imera separación se p o n e 
un 1 , bien por la par te de a r r i b a , bien 
por la de abajo ; ó en lugar de l , un pun<? 
to ; en la segunda , un 2 ó un punto ; en la 
t e r c e r a , un 3 ó un pun to & c . ; despues se 
divide cada porcion de seis guar ismos en 
dos de á t r e s , con una c o m a , y se e m p i e -
za leyendo por la i z q u i e r d a , pronuncian? 
do s iempre mil donde se e n c u e n t r e una 
coma , y donde se hal le un pun to ó un 1, 
un 2, un 3 & c . , millón, billón, tril lon &c.; 
y luego al fin se pronuncia unidades . Por 
e jemplo : 

35,792.690,050.293,178.440,358. 
3 2 l 

que se lee : t re in ta y cinco mil setecientos 
noventa y dos t n l l o n e s , seisciento« noven-
ta mil y c incuenta billones, doscientos no-
venta y tres mil c iento setenta y ocho mi-
l lones , cuatrocientos cuaren ta mil t res-
cientos c incuen ta y ocho unidades. 

P . ¿El sistema de numeración es igual 
en todas las naciones civil izadas ? 

R. S í : con solo la d i fe renc ia q u e los 
f ranceses no usan las palabras billón , t r i -
l lon &c, en el mismo sen t ido q u e nosotros 
y los ingleses ; pues l laman billón á lo que 
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nosotros y los ingleses llamamos millón de 
millón ; trillon á lo que nosotros y los in-
gleses billón ; cuadrillen á nuestro millón 
de millón , y asi en adelante. 

P. Si á un número cualquiera se le po-
ne á su derecha un cero , ¿ en qué se con«s 
vierte? 

R. Queda hecho diez veces mavor§ 
porque ocupando el lugar de las unidades 
cuando estaba solo , ahora ha pasado al lu-
gar de las decenas, que son diez veces 
mayores que unidades. Por la misma razón 
si se añaden dos ceros, queda hecho el ni» 
mero cien veces mayor, y si tres ceros, 
mil veces mayor &c. 

LECCION II. 

Sumar numeres enteros, 

P. i t í uáles son las operaciones prin-
cipales de la Aritmética ? 

R. Cuatro : sumar, restar, multiplicar 
y partir. 

P. ¿Qué es sumar ? 
R. Expresar el valor total de muchos 

números en uno solo , ó hallar, un número 
que exprese lo que valen dos ó mas cantU 
cades juntas. 

P* ¿Cómo se llama la operaeion por 
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medio dé la cual se e s c u t a la suma ? 

ft Aiieü»; los números que se dan 
pani sumar, sumandos , y 1° <lue resulta 
d ^ % é : e % V r p a r a s u m a r n ú m e r o . 

p a r a sumar , los unos aeuaj „ n i d a d e s 
de modo q u e se correspondan «™»adts 
debaio de unidades, decenas debajo de 
decenas , cen tenas d e b a j o ^ 
t í rese de spues u n a r a y a , y c m P ^ e

e g
a 

sumar por la c o l u m n a de as ^ i d a d e s , 
o u e es l a ; q u e está mas á la d e r e c h a , bi la 
q u e es ta 4 e s c r í b a s e d e b a j o ; 
suma no pasa d n u e v e , esi.ii j 
«i nasa d - n u e v e , p ó n g a s e d e b a j o el nu 
si pasa a - uuc r e s e r v a n -
m e r o de un idades q u e e a c e u d , 
do la decena ó decenas pa ra 
las de la columna siguiente. f 
c o l u m n a de las decenas , es p iec iso t ene r 
^ d e s u m a r , c o n e l — g u a n . -

ma de las u n i d a d e s , y se * ^ • 
l a c o l u m n a de las decenas , del mismo mo 
do q u e se sumó la de las { J 
c o n t i n u a de c o l u m n a en c o l u m n a . J * a la 
úl t ima , deba io de la cua l se e s c u b i r a la 
S 7 a q ^ m o b s a e l a s u m a n las c a n t i d a d e s 97, 

4 0 f c 2 Des }
p Íesde escribirlas, como está 
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p reven ido , de este m o d o . . . . . . . . . 97 
empiezo por la columna de las uni- 404 
clades, d i c i e n d o ; 7 y 4 son 11 , I I 290 
y O son 11, y 8 son 19 unidades ; co- jg 
loco las nueve unidades deba jo de la -
columna de las unidacfes, y guardo 809 
la decena para sumarla con las de la co -
lumna s i g u i e n t e , en la cual digo : 9 d e -
cenas y Una decena q u e llevaba de la su-
ma de las un idades , son 10 d e c e n a s ; l o 
decenas y O son 10, y 9 son 19, y 1 son 
2 0 : en 20 decenas hay 2 centenas justas, 
y coma no queda n inguna decena, pondré 
O, y guardo las dos centenas para sumar-
ias con las de la columna i n m e d i a t a , d i -
c iendo : 4 cen tenas y 2 centenas que l l e -
vaba de la co lumna anter ior , son 6 cen te -
nas , y 2 mas, son 8 c e n t e n a s , que pongo 
debajo de la raya, y tengo que la suma da 
los cuatro números propuestos <?s ochocien-
tos nueve. Súmense las cant idades s igu ien -
tes : 47,259. 20,503, 49,625. y 15,903 , y 
•véase si componen la suma de 133,290. 

L E C C I O N I I I . 

Restar números enteros. 

P . ¿ C ^ u é es restar ? 
R. Averiguar la diferencia que hay en -

t re dos cant idades. 
2 
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p ¿ C ó m o se l lama la ope rac ión por 

med io d e la cual se e j e c u t a el res tar ? 
R Sustracción : el n ú m e r o q u e se ha 

d e res tar minuenda ; el q u e se resta sus-
traendo, y lo q u e resu l ta de la operación 
resta , exceso ó diferencia. ^ 

P. ¿Qué se hace pa ra r e s t a r números 

e n t e r o s ^ e § c r - b e j a c a n t j d a d m e n o r déba-
lo de la m a y o r , del mismo modo que si 
ambas can t idades deb i e r an s u m a r s e , y se 
t i r a una r a y a po r d e b a j o , como en el 
e j e m p l o s i g u i e n t e . . • ' V 
D e s p u é s de es to d i r é : de 9 (1) u m - 3',75 
d a d e s á 5 u n i d a d e s ¿cuantas van ? y 
n o t a r é que 4 ; e s te gua r i smo lo co- 5'óOi 
l oco d e b a j o de la raya en la co lumna de 
las u n i d a d e s ; paso d e s p u e s á la columna 
de las decenas , y d igo : de 7 decenas a 7 
d e c e n a s ¿ cuan tas van r y como ambos nú-
meros son igua les , p o r no resu l ta r direren-
c ia a l g u n a \ p o n g o d e b a j o un O; paso a 

Vi) Aunque suele acostumbrarse á dccir al con-
trario, de 5 á 9 van 4, hemos adoptado este método, 
porque, sobre no incluir ninguna impropiedad en 
el lenguage , tiene la ventaja de que la palabra 
acompaña la acción, y al concluir se escribe el 4 
debajo del 5; lo que no sucedería si concluyéramos 
nombrando el 9, pues entonces tendríamos que reí 
troceder hácia abajo para escribir el residuo. 
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las c e n t e n a s , y digo : de 5 á *2 ' ¿ cuantas 
van ? y como observo que van 3 , pongo 
d e b a j o el 3 ; paso por {¡¡timo á los milla-
res , y digo : de 8 á 3 ; cuantas van ? veo 
q u e 5 , lo pongo d e b a j o , y t endré q u e la 
d i fe renc ia e n t r e los dos números p ropues -
tos es 5304. En esta operacion la can t idad 
8579 es et m i n u e n d o , 3275 el sust raendo, 
y 5304 la r e s t a , el exceso ó la d i fe renc ia . 
- P . ¿Cómo se resta cuando la c i f ra in-
fe r ior es mayor q u e la super ior ? 

R. Se toma u n a un idad del guar ismo 
inmedia to de la i zqu i e rda , con lo cual a u -
m e n t a n d o d iez veces su valor el número 
del m i n u e n d o , podrá sust raerse f á c i l m e n -
te . Véase el- e j emplo s iguiente : Pues tas 
las dos can t idades que se han de 452.96, 
res tar , se t i ra la raya . y se dice : 31578. 
d e 6 á 8 no p u e d e restarse nada , „ 
po r cuan to el 8 es mayor que el 6; 13718. 
y á fin de hal lar un número mayor que e l 
8 , tomo en el minuendo una unidad del 
guar i smo mas inmediato al 6 , que es el 9; 
por esta operac ion el 6 queda conver t ido 
en 16, y en tai caso ya puedo decir : de 
4 6 á 8 van 8, y pongo 8 deba jo de la raya. 
En seguida t engo que observar que el 9 de 
donde saqué uto a unidad para dársela al 6, 
ya no es 9 -ahora, sino 8 ; porque quien d e 
9 qu i ta uno , queda en 8 , y diyo : de 8, 
q u e está en el substraendo, á 7 va i , y p o n -
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s o l d e b a j o d e la raya. S i g o d i c i e n d o : 
d e 2 á 5 , y observo la m i s m a di f icu l tad 
q u e al p r i n c i p i o , y t e n g o q u e sacar una 
unidad xlel 5 inmed ia to al 2 , e l cua l q u e d a 
d e e s te m o d o c o n v e r t i d o en 12 , y vue lvo 
á d e c i r : de 12 á 5 van 7 , y p o n g o e l 7 d e ; 

bajo d e la raya. C o n t i n u o , y d i g o : d e 4 a 
1 van 3 ( p o r q u e h a b i e n d o rebajado 1 al 5, 
q u e d a en 4 ) y p o n g o el 3 debajo . Por ul -
? . m o , d i g o : d e 4 á 3 va l , y p o n g o 1 d e -
ba io d é l a raya. El resul tado d e la opera-
c ión me d a , por d i f e r e n c i a , en tre las dos 
c a n t i d a d e s , 13718. , 

P . i C ó m o se resta c u a n d o en e l mi-
n u e n d o ó cant idad superior hay ceros? 

R. D e l mismo m o d o q u e e n el e j emplo 
a n t e r i o r ; e s to e s s e c o n s i d e r a e l primer 
cero de la d e r e c h a c o m o 1 0 , y todos los 
.demás c o m o 9 , t e n i e n d o c u i d a d o de con-
siderar con una unidad m e n o s , al primer 
guar i smo s ign i f i ca t ivo q u e se e n c u e n t r e 
arrimado al ú l t imo cero , q u e en e s te caso 
e s el 7. Sirva d e e j e m p l o , para poder ejer-
c i tarse el q u e aprende 16037000 
T i r a d a la raya por debajo d e 4572695 
las dos cant idades , d iré : de 10 
á 5 van 5 , y p o n g o 5 ; d e 9 á 9 11464305 
no va nada , y p o n g o 0 ; de 9 a 6 van 3 ; de 
6 á 2 van 4 ; d e 3 á 7 no p u e d e s e r , y asi 
d e b o tomar una unidad del g u a r i s m o iri' 
m e d i a t o ; pero c o m o e s t e e s 0 , e s preciso 
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ir á buscarla al otro que s i g u e , que es e l 
6 , y en este caso digo : de 13 á 7 van 6: 
ahora considero el 0 como 9 , y digo : de 
9 á 5 van 4 ; prosigo d ic i endo: de 5 á 
t ' A 'Y5 6 ' P o r < J u e qui té antes una uni -
dad al 6 , va 1 ; y como aun queda en el 
minuendo un guarismo que no t iene c o r -
respondiente en el sustraendo , l o c o l o c o 
d e b a j o , d ic iendo : de 1 á nada va 1. 

L E C C I O N I V . 

Prueba de la operacion de sumar y de 
restar, 

P . ¿ C ^ u é se e n t i e n d e p o r p r u e b a d e 
Hna ope rac ion a r i t m é t i c a ? 
r„nV o t m . ° P e r a c í ° n , p o r m e d i o d e la d e , a 

P. ¿A q u é se r e d u c e n las operaciones; 

?e«etare? ^ ^ ^ ^ ^ S U m a r ? 
r o ü ' ° P e r ; c i 0 1 » de? sumar se prueba 
restando , y la de restar 5 sumando. 

. f . De rnos t r adme con un e j e m p l o la 
prueba de la operacion de sumar. 

Mrva el misino ejemplo que sirvió 
para sumar , y q i l e es el s iguiente . Si so-
l a m e n t e se t r a t a s e d e sumar estas cua t ro 
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can t idades > se p r o c e d e r í a como es - 97 
tá p reven ido en la l ecc ión I I ; p e r o 4 0 4 
aqui se e m p i e z a á sumar por la co- 290 
lumna de la i z q u i e r d a , y debe d e - 18 
cirse: 4 y 2 son 6; es te 6 d e b o re s t a r — 
del 8 . q u e es tá d e b a j o d e la r a y a , ^ 809 
y el 2 q u e me q u e d a lo p o n g o d e b a j o de l 
8 • paso á la c o l u m n a i n m e d i a t a , y d i g o : 
9 * 9 son 18 v i son 1 9 ; es te 19 lo res to 
del 2 y del o", q u e j u n t o s hacen 2 0 ; r e s -
t a n d o 19 de 20 da 1 , y lo p o n g o d e b a j o 
de l 0 , t e n i e n d o c u i d a d o de b o r r a r el 2; 
pa so por ú l t imo á la o t ra c o l u m n a , y d i -
o-o • 7 Y 4 son 11 y 8 son 1 9 ; y r e s t a n d o 
e s t e 19 , q u e ten »o en la m e m o r i a , del 19 
q u e hay d e b a j o resul ta 0 , q u e p o n g o 
d e b a j o del 9 , 'y bo r ro e l 1 a n t e r i o r . L1 h a -
b e r r e su l t ado 0 en la ú l t ima ope rac ión es 
p r u e b a de q u e la suma es t aba b ien hecha . 
A u n q u e se p u e d e usar esta p r u e b a , y aun 
o t ras muchas mas , con todo es mas senci -
l lo volver á hace r la suma para a segura r se 
si ha sido b ien h e c h a , p a r t i c u l a r m e n t e s t 
h a y p o c a s can t idades . C u a n d o hay m u -
c h a s , es mejor d iv id i r l a s , y h a c e r la suma 
p a r c i a l m a n t e , r e u n i r las sumas parc ia les , 
y sumar las todais j u n t a s . 

P. ¿Cómo se p r u e b a l a ope rac ion de 
r e s t a r ? 

E. Sumando el sustraendo con la resta, 
y si la suma es igual con él m i n u e n d o , es 
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p r u e b a de q u e la operac ion está "bien h e -
cha ; s i n o , no lo es ta rá . Sí quis iera aver i -
g u a r si la ú l t ima ope rac ion de 16037000 
la lecciorj I I I es taba bien e j e - 4572695 
c u t a d a , no bar ia mas q u é t i rar 
u n a raya d e b a j o de la resta , v 11464305 
sumar el sus t raen do 4.572,695 — ; — r — 
con la resta 11.464 305 , y saco 16037000 
l a suma Í6 .037,000,que es igua l al m i n u e n -
do ; p o r lo q u e d igo q u e la ope rac ion es ta 
b ien e j e c u t a d a . 

• L E C C I O N V , '• 

Multiplicar números enteros. 

P . ¿ ^ g ü é es mul t ip l i ca r ? 
II. T o m a r un nú ñe ro tantas veces c o -

mo un idades t i ene o t ro . Mul t ip l i ca r 4 po r 
3 , 'es t o m a r t res veces el n ú m e r o 4 , ó c u a -
t ro veces el n ú m e r o 3;. 

P . ¿Cómo se l l ama la operac ion por 
med io de la cual se m u l t i p l i c a un n ú m e r o 
p o r o t ro ? 

R. Mul t ip l i cac ión ; el n ú m e r o q u e se 
ha de t omar c ie r to n ú m e r o d e veces, se 
lia ma multiplicando ; aquel por medio del 
cual se d e b e mul t ip l i ca r , se l lama HUÍ/-
tiplicador , y lo q u e resu l ta de la o p e r a -
cion se l lama producto ; al mu l t i p l i c andq 
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y mul t ip l i cador j u n t o s , se les da el n o m b r e 
d e factores del p r o d u c t o . 

P. ¿ H a y a lgún medio senci l lo para 
acostumbrarse á encontrar de una vez el 
prod ucto de dos números, mult ipl icado uno 
por otro ? 

R. S i ; con ta l q u e se a p r e n d a d e m e -
moria la tab la s i g u i e n t e . E l q u e l a s a b e 
b i e n , t i ene a d e l a n t a d o m u c h í s i m o p a r a 
mu l t i p l i c a r , sin neces idad d e escr ib i r las 
o p e r a c i o n e s . 

Tabla de los productos de los números 
dígitos ó simples(\). 

1 por 1 
1 por 2 
1 por 3 
1 por 4 
1 por 5 
1 por 6 
1 por 7 
1 por 8 
1 por 9 

2 por 2 
2 por 3 

• . . es 1 2 por 4 • • • • 8 
* • i 2 2 por 5 . . . . 10 
• • • 3 2 por 6 . . . . 12 
• • 4 2 por 7 . • . « 14 . 5 2 por 8 •M.« 16 
• • 6 2 por 9 • • • * 13 
• • • 7 
1 • • 8 3 por 3 • . s o n 9 
* • • 9 3 por 4 . . . • 12 

S por 5 . . . . 15 
• • son 4 3 por 6 > .* * 18 
» . • • 6 3 por 7 . . . « 21 

( l ) Los matemáticos dan el nombre de dígito 
6 simple á una cantidad, cuando consta solo de un 
guarismo,y de compuesto cuando consta de mas, 



3 por 8 .... 24 
3 po r 9 .... 27 
4 por 4 . .son 16 
4 por 5 .... 20 
4 por 6 .... 24 
4 por 7 .... 28 
4 por 8 .... 32 
4 por 9 .... 36 
5 por 5 • .son 25 
5 por 6 • . . * 30 
5 por 7 .... 35 
5 por 8 .... 40 
5 por 9 .. . • 45 

6 por 6 
6 por 7 
6 por 8 
6 por 9 

7 por 7 
7 por 8 
7 por 9 

8 por 8 

* * . . 
• • • • 

* • • • ... * 

25 
36 
42 
48 
54 

49 
56 
63 

64 
8 por 9 . . . . 72 

9 por 9 . *. . 81 

l o por 10 . . . . . son 100 
10 por 100 1,000 
10 por 1000 10,000 
10 por 10,000 . . . 100.000 
10 por 100,000 1.000,000 

P . ¿ N o hay también una tabla l l amada 
P i t a g ó r i c a , que sirve pa ra hal lar el p r o -
duc to de dos números dígi tos cualesquiera? 

R. Si , y por lo ingeniosa que e s , me-
r e c e l lamar nuestra a tención : f ue inven-
tada por el f i lósofo gr iego P i t ágo ra s . 
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1 2 3 

2 4 6 

3 6 9 

4 8 12 

5 10 15 

1 6 12 18 

7 S 14 21 

12 

10 

20 

5 6 7 

10 12 14 

15 
1 

18 21 

20 24 l - i 

25 30 
i 

35 

8 | 9 

18 16 

24 30 36 

28. 35 

8 1 16 1 24 

9 | 18 j 27 ¡ 36 

42 

24 

40 

42 49 

48 56 

54 63 

64 

27, 

36 

45 

48 i 54 

56 63 

72 

72 

81 

Para ba i l a r el p r o d u c t o de dos n ú m e r o s 
cuníe qu ie ra , s u p o n g a m o s d e 9 m u l t . p l -
cado por 6 , U c a r é 9 en la primera f i la 
o u e va de i z q u i e r d a á d e r e c h a , y el 6 en 
? a primera c o l u m n a q u e va de a r r iba a b a , 
•q y ve ré q u é n ú m e r o hay en la casilla en 
ou'e se e n c u e n t r a n la fila y la columna ; y 

Amo es 5 4 , casi l la 6. a de la c o l u m n a 9. , 
d k é q u e 54 'es el p r o d u c t o de 9 p o r 6. 
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1 1P. Demostradme con un ejemplo el m o -

do de mu l t i p l i c a r una cantidad de varias 
cif ras por una sola c i f r a . 

R . S u p o n g a m o s 356 por 4, ó b ien 4 po r 
356 , q u e es lo mismo ; lo escr ibo del modo 
q u e demues t r a el e j e m p l o , s i rv iendo d e 
mu l t ip l i cador el mas s e n c i l l o , q u e 356 
es el 4. T i r o d e b a j o u n a r a y a , y 4 
e m p i e z o á m u l t i p l i c a r por las un i - ——* 
dades , d i c i endo : 4 por 6 son 2 4 ; 1424 
coloco el 4 d e b a j o , y g u a r d o las 2 d e c e n a s 
p a r a añad i r l a s al p r o d u c t o de las d e c e n a s , , 
y d igo : 4 po r 5 son 2 0 , y 2 q u e l l evaba de 
an tes son 22 ; escr ibo d e b a j o el 2 , y me 
reservo las 2 c e n t e n a s ; p ros igo d i c i e n d o , 
4 por 3 son 12 , y 2 q u e m e bab ian q u e d a -
do de la ope rac ión a n t e r i o r , son 14; y c o -
mo no hay mas guar i smos q u e mul t ip l i ca r , 
e sc r ibo 14 d e b a j o ; de modo q u e las c u a t r o 
c i f ras q u e he escr i to son 1424 , p r o d u c t o 
de 4 m u l t i p l i c a d o por 356. 

P . ¿ C ó m o se m u l t i p l i c a un n ú m e r o 
c u a l q u i e r a po r 10 ó po r 100? 

I I . Si es po r 10, a ñ a d i e n d o un 0 ; si 
p o r 100, dos ; de m o d o q u e pa ra m u l t i p l i -
car un n ú m e r o por la u n i d a d segu ida d e 
ceros , no lia y mas q u e añad i r á d icho nú-., 
m e r o t an tos ce ros como habia de spues de 
la un idad . 

P . ¿Cómo se mul t ip l i ca 9658 por 734r 
R . T o m a r é p o r mu l t i p l i cador el 734,^ 
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p o r q u e es el m e n o r , y le c o l o c a r é d e W 
del mu l t i p l i c ando en esta f o rma . 9b¿8 
T i r a r é la raya, y e m p e z a r é a ^ 
m u l t i p l i c a r por el 4, como si no — — 
h u b i e r a mas mu l t i p l i cado r q u e 33632 
é l . s iguiendo el o rden del e jem- 28974 
p í o an te r io r ; el p r o d u c t o de la 6 7 6 0 6 ^ 
mul t ip l i cac ión de l*4 es 38632. — 
L u e g o s e g u i r é m u l t i p l i c a n d o 7088972 
9658 por el 3 , lo mismo q u e se m u l t i p l i c o 
p o r el 4, p e r o cou la d i f e r enc i a q u e el p í o -
S u c t o se ha d e e m p e z a r á poner en la h -
í e a q u e c o r r e s p o n d e d e b a j o del m u l t i p h -

to 28974. Pasaré por últ imo al 7 , y »are 
i : S s m a o p e r a c i ó n e m p e z a r , d o a p o - r . 

en la f o r m a q u e d e m u e s t r a el e j e m p l o . 
Lasa ré á h a c e r la s u m a , la cua l m e d a r a 
L r p r o d u c t o total 7,088,972. . 
P P P . C ó m o se ab rev ia la operación d e 
]a mu l t ip l i cac ión c u a n d o en ambos f a c t o -
res hav ce ros á la d e r e c h a ? 

R M u l t i p l i c a n d o solo por los gua r i s -
mos's igni f ica t ivos , y a ñ a d i e n d o al p r o d u c -
to t an tos ceros , como hay al f in en ambos 
f a c t o r e s j un tos S u p o n g a m o s q u e qu ie ro 
m u l t i p l i c a r 742,000 por 5,300, p o d r e e s c n -
E r como se vé en el e j e m p l o ; y sin hace r 

de los ceros , multiplicaré como si so-
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lo fueran estás dos cant idades 742000 
742 por 53 , conforme se ha 5300 
dicho an t e r i o rmen te ; tenien* • 
do cuidado de poner en el 2226 
producto total tantos ceros 3710 
como hay en ambos fac tores . . •-
j u n t o s ; esto e s , c inco ceros, 3932600000 
dos que hay en el m u l t i p l i c a d o r , y tres 
en el mul t ip l icando. 

P . ¿Cuantos son los usos de la mu l t i -
plicación ? 

R. Dos : p r i m e r o , cuando se t rata d e 
reducir can t idades de espec ie super ior 6 
infer ior ; segundo , cuando dado el valor 
de una unidad , que remos venir en cono -
c imien to de otras muchas de su misma es -
pec ie . 

P . Demost radme con un e j emplo el p r i -
mer uso de la mul t ip l i cac ión , 

R . Supougamos q u e tengo cua t ro p e -
sos fuer tes , t res pesetas y dos reales , y 
q u e quiero saber cuantos reales hacen efl 
todo. Empezaré por r educ i r los cua t ro p e -
sos fuertes a pesetas ; y como cada pesp 
f u e r t e t iene c inco pese tas , mu l t i p l i c a r é 
4 por 5 , y al p roduc to 20 a ñ a d i r é las »3 
pesetas dadas , y t e nd ré 23 pesetas . C o n -
siderando ahora que cada peseta vale 4 
r ea l e s , mul t ip l icaré las 23 pesetas por ,4 , 
y al producto 92 añad i r é los 2 reales dados. 
De este modo veré q u e los 4 pesos fuer tes , 
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¡ pesetas v 2 rea les , r e d u c i d o s a esta u l -

^ T a ^ i r ^ c í n un e j e m p l o el se-
e u n d o uso de la m u l t i p l i c a c i ó n . 
g R H e c o m p r a d o una vara de p a ñ o por 

-30 rea les , y un a m i g o mió q u i e r e c o m p r a r 
A varas del mismo p a ñ o ; p . r o an tes desea 
sabor á cuan to subirá el valor de las 25 
va a Pava a v e n a r l o p r o m a n a n t e , mnl-
t ipl icoVas 25 varas po r ^ 
d u c t o 750 se rán los rea les q u e costara el 
p a ñ o ped ido . 

L E C C I O N V I . 

Partir números enteros , y pruebas de 
la Multiplicación y División. 

V j C f i ú é es par t i r ? ; 

L A v e r i g u a r cuan ta s veces un numero 

' : % Ú e 7 e Z 0 ¿ *e la o p e r a c i ó n por 
1 m e d i o de la c u a l se e j e c u t a el pa r t i r 

R D i v i s i ó n ; el n u m e r o q u e se ha de 
pa r t i r se l l ama d i v i d e n d o y » V * ? 0 * ^ ™ 
l e ha de pa r t i r , se l lama ^ ^ y l o e p e 
•resulta c o c i e n t e ; al d iv idendo y a >« 

un to s se les da el n o m b r e de t é r m i n o s de 
D i v i s i ó n . 

, p , ¿Cómo se p a r t e S769 por / * 
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Pr imeramen te pondré el divisor á 

la derecha del d ividendo en una misma lí-
pea» hor izontal , pero separados ambos por 
una raya t i rada de ar r iba aba jo , y por de-
ba jo del divisor t i raré ot ra raya en esta 
forma: e m p i e z o la 8.7,6,9 | 7 divisor. 
Operación sepa- 7 I252f cociente 
r a u d o con una co- —— 
(pía el p r imer gua- 1 7 
rispio de la iz- 1 4 
qu ie rda del di vi-
d e u d o , que e s e i 3 6 
8, y digo : el 7 en 3 5 
el 8 ¿cuantas veces„ —— 
cabe? veo que u n a 1 9 
VC2 , por lo q u e 1 4 
pongo 1 deba jo de — 
la raya del divisor; 5 
mul t ip l ico este 1 por 7 , y pongo el 7 de-
b a j o del d iv idendo parcial 8 , t iro una ra -
y a , y resto el 7 del 8 , va 1 , y pongo este 
1 d e b a j o ; ai lado de este ba jo el 7 , q u e 
está al lado del 8, y hago una coma ar r iba 
e n t r e el 7 y el 6: d igo en seguida ¿cuántas 
veces cabe el 7 en 17 ? y hallo que 2; p o n -
go este segundo coc ien te parcial en el co-
c ien te después del I , le mul t ip l ico por el 
divisor 7 , y el p roducto 14 lo pongo d e -
b a j o del 17 , hago la resta , y el 3 que re -
sulta ¡o p o n g o u r b a j o ; bajo, el 6 del divi-
dendo al lado d t l 3 , y hago una coma e n -
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t r e el 6 y el 9 , y digo ; cuántas veces ca-
b e el 7 en 36 ? veo q u ¿ 5 , v lo pongo en 
el c o c i e n t e ; mult ipl ico el 5 por 7 , y el 
p roduc to 35 lo pongo deba jo del 36 , t iro 
una ra v a , b a g ó l a r e s t a , y pongo deba jo 
el l ; baio el 9, que es el úl t imo gua r i smo 
del dividendo , y d igo ¿cuántas veces cabe 
el 7 en 19? veo que 2 , y lo p o n g o en el 
coc ien te , mult ipl ico el 2 por 7 , y pongo 
el p roducto 14 deba jo del 19 , t iro una 
raya , hago la resta , y me queda 5 ; al hn 
de la operae ion e n c u e n t r o que el coc ien te 
es 1252 , y q u e aun quedan 5 : como el 7 
divisor no"cabe en el 5 , saco este guarís^ 
tno del cociente , y lo pongo pasando por 
debaio una rayi ta , y deba jo de ella p o n g o 
el 7 ,1o cual se p ronunc ia cinco séptimos 

P- ¿ Por q u é se p o n e una coma en los 
gua r i smos del d iv idendo ? 

R P a r a poder saber los que se han to-
mado , y no tomar un guar ismo dos veces, 

P , / C ó m o se pa r t e 75,347 por 53 ? ; 
R P ó n g a n s e los t é rminos de la divi-

sión separados por una r aya - tomo sola-
men te las dos pr imeras cifras de d iv iden-
do , y pongo una coma en t r e el 5 y-el 
en l ugar de decir cuantas veces cabe el 
53 en 75 ( q u e también p u e d e decirse ), 
veo cuantas veces el p r imer n ú m e r o del 
divisor cabe en el p r imer número del di-
v idendo ; esto es, el 5 en el 7 ; h a h o que 
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una vézfyáo p o n g o en 7,5,3,4,7 ! 53 
el í oeientermult ipi ico 1 5 3 -———. 
p o r 53 , y l levo el p r o - 1421$$. 
d^ucto d e b a j o del 75, t i - 2 2 3 
r o u n a raya , res to es tas 2 1 2 
d o s c a n t i d a d e s , y p o n - -
g o el 22 de la resta de- 1 1 4 
b a j o , y á su lado ,11 evo 1 0 6 
e l 3 deí dividendo, mar- -
c a n d o a r r i b a u n a c o m a ; 8 7 
p r o s i g o d i c i e n d o : ¿ e n 5 3 
22 cuantas veces 5 ? (en -
l u g a r de d e c i r , en 223 3 4 
c u a n t a s v e c e s - 5 3 ) ; hal lo 4 v e c e s , y e s c r i -
bo 4 en el c o c i e n t e ; m u l t i p l i c o 4 p o r 53, 
y U e ; v o e l p r o d u c t o 212 d e b a j o del d iv i -
d e n d o pa rc ia l 223 ; h e c h a la sus t racc ión , 
t e n g o 1 1 ; al l ado de estos dos guar i smos 
ba jo el 4 de l d i v i d e n d o , y h a g o una c o m a 
a r r i b a ; d i g o d e s p u e s : ¡ c u a n t a s veces e n 
11 c a b e 5 2 veces ; lo esc r ibo en el c o c i e n -
te , m u l t i p l i c o 2 por 53 , y el p r o d u c t o 106 
lo p o n g o d e b a j o del 114 ; bago la s u s t r a c -
c ión , y t e n g o 8; lo e sc r ibo d e b a j o del 106 
y ba jo al l ado del 8 l a ú l t ima c i f ra del d i -
v i d e n d o , q u e es el 7 ; d igo c o n l o a n t e s -
¿cuantas veces c a b e el 5 en 8? hal lo q u e J* 
v lo escr ibo en el c o c i e n t e ; mu l t i p l i co 1 
p o r 5 3 , lo p o n g o d e b a j o del 8 7 , hago la 
s u s t r a c c i ó n , y q u e d a n 34 ; como 53 no c a -
be en 34, p o n g o en e i c o c i e n t e 1421 f f , lo 
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cual se l e e , mil cuatrocientos ye in te y 
« n o , y t re inta y cuatro c incuenta y tres 
avos. . 

P . Demost radme como se puede par t i r 
189492 por 375. 

R. Tomo las cuatro pr imeras cifras del 
d iv idendo , pues las t res pr imeras no pue -
den contener al divisor ; y digo en segui-
da : en 18 solamente 1894,92 j 375 
¿cuantas veces cabe el 1875 5 0 5 ^ 
3 ? hallo que 6 veces; 
pe ro mul t ip l icando 375 19 92 
por 6 , me resul tar la 18 75 
2 2 5 0 , cant idad mayor ——•-
que el dividendo parcial 117 
1894 ; en este caso, en lugar de escribir § 
en el cociente, pongo solamente 5 mult i-
pl ico 375 por 5 , y despues de escribir el 
p roducto 1875 debajo de 1894 , resto las 
dos cantidades, y tengo 19, Bajo la cifra £ 
del dividendo, y como 375 no cabe en 199, 
pongo un cero en el coc i en t e , y bajo la 
cifra que me queda en el dividendo ai la-
do de 199, lo q u e me da 1992 ¡ vuelvo á 
decir ¿cuantas veces cabe el 3 en 19 ? 6 ve-
ees ; pero por la misma razón an te r io r no 
pongo mas que 5 en el cociente; mult ipl i-
co y parto como se ha hecho antes , y me 
quedan 117,1o cual escribo en el cociente , 
como se ve al 1 i. 

. p . ¿ Hay algún otro medio p^rá facili-
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tar la p a r t i c i ó n , c u a n d o el d m s o r ^ e c o m 
p o n e de, muchas c i f r a s , y la s e g u n d a es n o l 
t a b l e m e n t e m a y o r q u e la p r imera r 
. R. C i e r t a m e n t e ; cuando el s e g u n d o g u a -

r i smo del divisor es 8 ó 9 , se saca s i e m p r e 
e l v e r d a d e r o coc i en t e , c o n s i d e r a n d o al p r i 
*ner g u a r i s m o de l divisor como q u e t i ene 
u n a u n i d a d mas. S u p o n g a m o s , en lu»a r d e 
.-decir¿en 18 c u a n t a s veces 2? 183<> I 2 S o 
a ñ a d i r é 1 al 2, y d i r é : ¿3 en 1728 — — • 
1S c u a n t a s veces ? hallo q u e 6 í f f 

y lo p o n g o en el c o c i e n t e ; 104 
m u l t i p l i c o , y c o m o e l p r o d u c t o 1728 no 
es mayor q u e e l d i v i d e n d o , estoy s e g u r o 
q u e e l c o c i e n t e 6 es el v e r d a d e r o , h a g o la 
s u s t r a c c i ó n , y m e q u e d a n 104. 

P , ¿ H a y a l g u n o s med ios de f ac i l i t a r 
las o p e r a c i o n e s del p a r t i r ? 
, R, Los hay : « n o de el los es el s i g u i e n -
t e - S u p o n g a m o s : des - 7569,8,4 932 
p u e s d e s e p a r a r las c u a - 011 3 8 K , 
t r o p r i m e r a s ci f ras con 020 6 4 V T * 
u n a coma , ha l lo q u e el 02 0 0 
9 del d iv isor c a b e en 75 
d e l d i v i d e n d o 8 v e c e s , y lo p o n g o en e l 
e n c i e n t e ; mu l t i p l i co 8 p o r 932, y en luga r 
d e l levar el p r o d u c t o ( c o m o lé hac íamos 
en ,1o» o t ros e j e m p l o s para demos t r a r l o 
m e j o r ) d e b a j o de 7569, voy e j e c u t a n d o la 
r e s t a al mismo t i e m p o q u e fo rmo el p r o -
ducto t e n e s t a f o r m a ; 8 por 2 son 16 á i<j 
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van 3 , V pongo el 3 deba jo del 9 del -difU 
d e n d o , V de 19 l levo l y q u e lo guardo en 

" m i memoria. Con t inuo la mul t ip l icac ión, 
v dicro: 8 por 3 son 2 4 , y 1 que l levaba de 
la operación anter ior , son 25 , á 26 va 1, y 
« o i í o el 1 deba jo del 6 del dividendo ; y 
¡ d e 2 6 llevo 2 : mul t ip lco : 8 por 9 son 
72 v 2 que l levaba an te r io rmen te son 74, 
á 75 Va 1, pongo 1 deba jo del 5, y UeVo 7; 
pero como de 7 á 7 no va nada , pongo uii 
i e r o deba jo del 7. Al lado de esta resta 
ba io el guar ismo s iguiente , que es el 8 , j 
d i¿o • 9 en 11 cabe una vez : escribo 1 en 
e s c o c i e n t e , y paso á la mul t ip l icac ión 
res tando al mismo t iempo : 1 por 2 es 2 , 
d e 2 á 8 van 6, pongo 6 deba jo del 8, y no 
l levo n a d a : 1 por 3 es 3 ; de 3 á 3 no va 
n a d a : escribo un 0 deba jo del 3, y no lle-
vo nada : 1 por 9 es 9 ; ¿ e 9 á 11 van 2 , 
escribo 2 deba jo del 1, y llevo 1 ; de 1 a l 
no va n a d a , y pongo un 0 deba jo del otro 
1 Al lado de la resta 206 ba jo el 4, y digo: 
g*en 20 dos veces , escribo 2 en el cocien-
t e , y mul t ipl ico 2 po.r 2 son 4 : de 4 a 4 
nada , pongo 0 deba jo del 4: prosigo; 2 por 
3 son 6 : de 6 á 6 nada, pongo también un 
0 deba jo del 6 , y prosigo : 2 por 9 son 18, 
d e 18 á 20 van 2 , escr ibo 2 deba jo del 0, y 
llevo 2: de 2 á 2 no va n a d a , y pongo un 
0 deba jo del 2 , y me quedan 200 , que los 
paso al cociente , y los pongo conforme se 
ven aili. 
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P . D e c i d m e a lgún medi® para faci l i tar 

la partición cuando al fin del dividendo y 
del divisor hay varios ceros. 

IL Se borran en ambos términos tantos 
ceros como hay en el que menos. S u p o n -
gamos q u e quiero dividir 36000 por 500: 
como eí divisor no t iene mas que dos ce -
ros , bor raré dos en cada uno de estos n ú -
meros , y la división queda reducida á 360 
p o r 5 ; hecha la cual , sale por cociente 72, 
igual al que hubiera salido d iv id iendo 
36000 por 500. 

P . D e c i d m e algún medio de faci l i tar la 
par t ic ión cuando solo hay ceros al fin de l 
divisor. 

R. En este caso no se bor ran los ceros, 
sino se s e p a r a n , como está en el e j emplo ; 
y también en el d iv idendo se separan t an -
tos guar ismos como ceros se han separado 
en el divisor : se e j e c u - 4, 5, 4 (26 | 3 (00 
ta la operac ion con los 1 5 T i T ^ 
demás guar ismos de la 0 0 4 
i z q u i e r d a , y al p o n e r 126 
la resta q u e q u e d e , se deben añadir á es-
ta los guar ismos separados en el d iv iden-
do , una rayi ta d e b a j o , y deba jo de la ra-
y i t á el divisor : si no queda r e s t a , se p o -
nen los guarismos separados en el divi-
dendo á la derecha del cociente con la 
raya , y todo el divisor deba jo . 

P- ¿Cuantos son los usos de la división? 
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R . B o r : el p r i m e r o sirve p a r a r e d u c i r 

can t idades de e s p e c i e in fe r io r á s u p e r i o r ; 
y el s e c u n d o pa ra el caso en q u e , d a d o 
e l i m p o r t e d e varias c a n t i d a d e s d e u n a 
mi sma e spec i e , veni r en c o n o c i m i e n t o d e 
u n a de e l l a s . t 

P . D e n i o s t r a d m e con u n e j e m p l o e l 
p r i m e r uso de la división. 

R . S u p o n g a m o s q u e t e n g o n o v e n t a y 
c u a t r o rea les , y q u e deseo saber c u a n t a s 
p e s e t a s y duros con t i enen : p a r a a v e r i -
gua r lo , d i ré : s u p u e s t o q u e la p e s e t a t i e n e 
4 rea les , p a r t i e n d o 94 por 4, s a b r é c u a n t a s 
p e s e t a s c o m p o n e n 94 r e a l e s ; ha l l o p o r c o -
c i e n t e 23 5 q u e son p e s e t a s , y m e q u e d a 
u n res iduo 2, q u e son reales . En s e g u i d a , 
p a r a saber c u a n t o s du ros c o m p o n e n 23 
p e s e t a s , como el peso d u r o c o n t i e n e 5 p e -
setas , p a r t i r é 23 por 5., y e l c o c i e n t e 4 se -
r á n los d u r o s , y el r e s iduo 3 se rán p e s e -
tas . D e modo q u e 94 rea les son lo mismo 
q u e 4 duros , 3 pe se t a s y 2 r e a l e s . 

P, Demostradme con un e jemplo el 
s egundo uso de la división. 

R , S u p o n g a m o s q u e he c o m p r a d o 25 
• a r a s de p a ñ o , q u e m e han cos tado 750 
r ea l e s , y q u e un a m i g o m e p r e g u n t a e l 
va lor d e cada v a r a : pa r a sabe r lo p a r t o 750 
p o r 25 , y el c o c i e n t e 30 será e l n ú m e r o 
d e rea les d e cada vara d e p a ñ o . . , 
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, P . ¿Cóítto se p rueba si una mult ipl ican 
cion está bien hecha . 

R. P a r t i e n d o el p roduc to por uno d e 
los f a c to r e s , el coc ien te sera el otro f a c -
t o r , si ias operac iones están bien hechas*. 
Las p r u e b a s de los dos e jemplos puestos 
ai fin de la lección anter ior , para e n s e ñ a r 
los usos de la mul t ip l icación , puede ha -
l larse en los dos e jemplos del tfso dq la 
división, 

P . ¿ Q u é regla hay para saber si u n a 
par t ic ión está bien hecha ? } 

R. Mul t ip l iqúese el cociente por el d i -
v i so r , y añádase al p roduc to que resulte1 

las restáis , si q u e d ó a lguna al t iempo d e 
hacer la par t ic ión. En el p r imer e j e m p l o 
de la lección anter ior hemos par t i - 1252' 
do 8769 por 7 , y el coc ien te ha si- 7 
do 1252f. Si mul t ip l icamos este co- —lu-
c i en t e por 7, el p roduc to será 8764; 8764 
a ñ a d i é n d o l e 5, q u e me quedaron de 5 
la r e s t a , hallo 8769, cant idad igual — 
al d iv idendo , p r u e b a clara de que 876$ 
la operac ion estuvo b ien e jecu tad^ . 

P . ¿ Hay a lgunos otros modos de pro-? 
bar si una mul t ip l icación ó división han si-
do bien hechas ? 

R. S i : pe ro mas conrtplicados y por 
cons igu ien te suje tos á errores . El mejor 
modo es el que se ha enseñado , ó bien vol-
ver á mul t ipl icar ó á par t i r de nuevo , por 
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que no es tan fácil equivocarse dos veces , 

L E C C I O N V I L 

De los quebrados comunes, reducción 
á un común denominador, y sim-

plificación. 

P. ¿ l # u é es quebrado ? 
R , Y a se d i jo en la l ecc ión I q u e f r a c -

c ión © q u e b r a d o , es a q u e l n ú m e r o q u e 
cons t a solo de p a r t e s de la u n i d a d , ó q u e 
e x p r e s a una c a n t i d a d m e n o r q u e la u n i d a d 
e n t e r a . P o r e j e m p l o : u n a l i b r a cons t a d e 
16 onzas ; es to es, 16 p o r c i o n e s ó u n i d a d e s 
e n t e r a s m e n o r e s q u e la l i b r a . 

P . ¿ Como se l l ama el n ú m e r o q u e e x -
p r e s a las pa r t e s q u e se t o m a n d e l a u n i -
dad ? 

R . Numerador, y es e l q u e se p o n e e n -
c i m a de la raya . 

P . ¿ C ó m o se l l a m a el n ú m e r o d e p a r -
t e s en q u e se cons ide ra d iv id ida la unidad? 

R , Denominador , y es el q u e se p o n e 
d e j o d e la r aya . Po r e j e m p l o f : el 2 es aquí 
el n u m e r a d o r , p o r q u e n u m e r a c u a n t a s pa r -
t e s hay de la u n i d a d , y el 5 es e l d e n o m i -
n a d o r , q u e e x p r e s a en c u a n t a s pa r tes e s t á 
d iv id ida la misma u n i d a d . Esta f r acc ión se 
l e e dos quintos. 
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P . ' ¿ Cuantas clases de quebrados hay ? 
R . Dos : el propio , y el impropio. 
P . 1 Q u e se entiende, por quebrado 

propio ? 
R. Aquel cuyo numerador es menor 

que el denominador : como | , f . 
P. Expl icadme lo que es quebrado im-

propio . 
R, Aquel Cuyo numerador es igual ó 

mayor que el d e n o m i n a d o r , como £ , f . 
P . De dos ó mas quebrados que t ie-

nen un mismo numerador ¿cual es el ma-
y o r ? 

R. El que t iene menor denominador : 
asi es que de todos los quebrados f • £ 5 í > 
el mayor es po rque t iene menor deno-
minador . 

P . De dos ó mas quebrados que tie-
nen un mismo denominador ¿cual es e l 
mayor ? 

R. El que t iene mayor numerador . D e 
tod os estos quebrados •§•, •§, § , el mayor 
es Estas dos riltimas propiedades , que 
son evidentes , sirven para conocer cual 
de varios quebrados t iene mas ó menos 
va lor , como se hará ver mas adelante . 

P . ¿Cómo puede considerarse todo q u e -
brado ? 

R. Como el cociente de una división 
del numerador por el denominador . 
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P ¿ Cómo s e r e d u c e n l o s q u e b r a d o s & 

^ T ^ l t l ^ n ^ n u L e r a d o r y d e n o -
m i t d o r d e c P a d a q u e b r a d o p o r o S d e n o -
m i n a d o r e s de los o t ros q u e b r a d o s . 

P D e m o s t r a d r a e c o n un ejemplo el mo-
do de VeTocir do . q u e b r a d o s á u n mismo 

d T m S ^ n ' g a m o s l o s q u e b r a d o s I y * ; 
l o s e s c r i b o c o m o s i g u e : m u l t i p t - 1 Q 1 2 

c o d e s p u e s l o s d o s t é r m i n o s d e L — ] 5 

o ñ o r 5 o u e e s e l d e n o m i n a d o r 
d e l o t r o ' q u e b r a d o , d i c i e n d o 2 p o r 5 s o n 
1 0 a u e p o n g o p o r n u m e r a d o r d e l n u e v o 
q u e b r a d o d e b a j o d e . u . c o w e s p a n d i e n t e ; 
?iro « n a r a y a , y d i g o : A p o r ^ n ' ; 
p o n g o 15 d e b a ' , o d e l a r a y a y m e - v e 

^ d e n o m i n a d o , d e l 10 . ^ e s . 

q u e b r a d o * , v d i g o - « p n u e v o 
tos 12 son el numeraaor uc i . 
quebrado , y l o . p e g o debajo del f , ^ro 

r T ^ o T s T o í r n t U o r ü e l 1«. 
M . W g . los dos quebrados re-

cuando se reducen £ un mismo denoou-

" t ° r D e D i n , ana manera , porque sus do» 
términos se multipl ican por un mism» 
n ú m e r o . 
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P . Demost radme con un e jemplo el 

modo de reducir tres quebrados á un mis-
mo denominador . 

R. Sean los quebrados | , f y | : mu l t i -
plico los dos té rminos del pr imero § por 
15, p roducto del 3 por 5, que son los d e -
nominadores de los demás : el pr imer q u e -
b rado se conver t i rá en pasaré al se-
g u n d o , que es f , cuyos té rminos los mu l -
t ip l i ca ré por 2 0 , p roduc to de 4 por 5, d e -
nominadores de los demás , y se conver t i -
rá en £§. ; y por úl t imo , los dos t é rminos 
del t e rcero , q u e es 4, los m u l t i p l i c a r é por 
1 2 , p roduc to d e 3 por 4 , q u e son los d e -
nominadores de los demás , lo cual da « 
d e este modo se conver t i rán los tres q u e -
brados en estos otros , , , que son 
igua les con los primitivos, y con la venta ja 
de tener un mismo denominador . El uso 
enseña el modo de abreviar estas o p e r a -
ciones . 

P . ¿Qué ven ta j a s resultan de la r e d u c -
ción de quebrados á un mismo d e n o m i n a -
dor ? • 

R, Ademas de las q u e se verán mas 
ade l an t e , la de poder conocer cual de va-
rios q u e b r a d o s dados es el mayor . 

P. Exp l i cad con un e j emplo el modo 
de conocer cual de varios quebrados es el 
mayor . • 

R- Supongamos q u e qu ie ro saber q u é 
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quebrado de i y £ es el mayor. Los r eduzca 
á un-común denominador , y t engo en ton-
ces | | . p o r aquí se ve q u e el £ es (uno 
t re in ta avo) mayor que e l f , d i fe renc ia 
imposible de haberse conocido sin la re -
ducción de los dos quebrados á un común 
denominador . . : 

P . ¿ P u e d e escribirse cua lqu ie ra n u m e -
ro b a j o forma de q u e b r a d o ? 

R.* S í , con tal que sse l e ponga 1 por 
denominador , , 

p i Q u é valor t i enen los queb rados 
q u e ' s a l e n , mul t ip l icando ó par t i endo los 
dos té rminos de otro queb rado por un mis-
mo número ? . . ^ _ _ 

R . El mismo valor q u e el p r i m e r e e * 
b rado . Supongamos f , f > t ^ > t * ' ^ ; 
q u e resul tan de mult ipl icar los dos térmi-
nos del queb rado 1 por i , 2, 3, 5, 8, 20 &c 
valen lo mismo que m e d i o , y son iguales 
en t re sí. Del mismo modo todos los que-, 
b r . d o s * - , r%%, que salen de par-
tir los dos O r m i n o s del q u e b r a d o r Por 
1 , 2 , 6 . 2 4 , 40 & c . , son iguales y valen 
lo mismo q u e porque á proporcioa 
q u e se aumenta ó disminuye el numera-
d o r , se aumenta ó d isminuye también el 
denominador . , > 

P . i Como se r educen los quebrados a, 
en te ros^ 

R. Pa ra esto es preciso q u e el nume-
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r ado r sea m a y o r , y en tai caso se partirá 
p o r el denominador . Si la división sale jus-
ta , el coc ien te señalará los enteros ; pero 
si queda resta , se apun ta rá al lado de los 
enteros , como en las divisiones comunes , 
por e j e m p l o : vale 6 en teros ; y vale S 
en te ros ; 3. vale 2 enteros y § ; " vale 4 
enteros | ; y vale &c. 

P. ¿ C ó m o se reducen los enteros á 
quebrados ? 

R. Mul t ip l i cando los enteros por un 
denominador dado ; y si hay q u e b r a d o , s e 
añad i ra el n u m e r a d o r , poniendo s i empre 
p o r denomi nador el mismo que lleva el 
quebrado . E j emplo : para reduci r 3 á q u e -
b rado , cuyo denominador sea 4 , se mul t i -
p l icará 3 por 4 ; y pon iendo el mismo 4 
po r d e n o m i n a d o r , se sacará Del mis-
mo 2 | se r educe á J-, mul t ip l icando 2 por 
3 , añad iendo 1 al p r o d u c t o , y pon iendo 
el mismo denominador 3. Igua lmente 8§ se 
r e d u c e á y , y 5f á y , y 2 0f á & c . 

P , i Q u é se hace cuando las f racc iones 
se presentan con mas cifras que las n e c e -
sarias para exp resa r una misma cantidad? 

R. Simplif icar las , ó reduci r las á su mas 
s imple expres ión . 

P . ¿Cómo se cons igue reduci r los q u e -
brados á su mas simple expresión ? 

R. Observando si el numerador y el 
denominador pueden dividirse por un mis-
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' „ n rimero sin res ta a l g u n a , porque en 

c a s ó l e r e d u c i r á e l q u e b r a d o sin mudar 

" I C u a n d o a m b o s r e m a t a , v p o r 0 ó 
g u a r i d o s pa re s : ¿ | partido por 2, se re 

^ P . 6 * Cuando es divisible un quebrado 

R R ^ T U L - d í e ^ r q u e s o n s v e o e s 
2 y 3 del n u u d e n o m i n a r 
3 ; y la suma a e a , o y 
dor es 1 8 , q u e son 6 veces 3. L u e g o se 
p u e d e pa r t i r por 3 los dos t é r m i n o s , v ha-

F Í V d 1 c « S Í o U . % o o o c e si un q u e b r a d o 

^ R ^ ' 1 S i e m p r e q u e los dos 

0 

p I c u a n d o es d iv is ib le un q u e b r a d o 

P ° R . 1 Ü C u a n d o los, dos t é rminos del que? 
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Brado r e m a t a n en 0. E l q u e b r a d o «o. s e 
r e d u c e , p a r t i e n d o p o r 10 , á °° 

P. ¿ Q u é otra regla es preciso tener 
presente paita partir quebrados ? 

R . Q u e los dos t é r m i n o s del q u e b r a d o 
p u e d a n p a r t i r s e po r un mismo n u m e r o . En 
n o p u d i é n d o ver i f icarse esto , es n e c e s a r i o 
b u s c a r o t ro d iv isor común , y no se pasa rá 
á o t ro , en t an to q u e p u e d e n hace r se d iv i -
s iones po r a q u e l . 

P . R e d u c i d á su m e n o r e x p r e s i ó n el 
q u e b r a d o 
, R . O b s e r v o q u e ambos t é r m i n o s r e m a -
tan en 0 , por cuyo motivo par to por 10, ó 
q u i t o un 0 q u e es lo mismo y q u e d a en 

' ahora no p ros igo p a r t i e n d o por 10, 
p o r q u e el n u m e r a d o r no r e m a t a en 5 ni e n 
0. P r u e b o por 3 : c o m o el n u m e r o 4, 8, y 6 
c o m p o n e n 18 ( 6 veces 3 ) y en el d e n o m i -
n a d o r 6, 4, y 2 son 12 (4 veces 3) p a r t i e n -
do ambos t é rminos po r 3 , resul ta i«-^.. N o 
f>uedo h a c e r ya o t ra división por 3, p o r q u e 
a suma de 2, 1, y 4 de l d e n o m i n a d o r es 7, 

q u e no es n ú m e r o caba l d e veces 7. N o t o 
q u e ambos t é r m i n o s son pares , p a r t i é n d o -
los por 2, sa ldrá ; cuyo n u m e r a d o r p o r 
no ser p a r , no p e r m i t e q u e se vuelva á p a r -
t i r po r 2. D e fo rma q u e es la m a y o r 
r e d u c c i ó n del q u e b r a d o 

P . R e d u c i d á su m e n o r e x p r e s i ó n e l 
Quebrado 



4 » LECCIONES DE 
R Siguiendo las reglas dadas en el 

eiemplo anterior , los menores términos a 
«ue puede reducirse I f f l es á 

P i Q.ue operaciones se pueden hacer 
con los quebrados ? 

R Las mismas que con los números e n -
teros ; esto e s , se suman , restan, mul t ip l i -
can , y parten ent re s i , y unidos a números 
enteros . 

L E C C I O N VI I I . 
• • f . 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
quebrados. 

p , C o m o se suman los quebrados? 
W- Se reducen pr imero á un mismo de -

nominador , si no lo tienen ; despues se.su-
man "os numeradores ; á esta suma se le 
«one por denominador, el denominador co-
V este Quebrado t iene el numera-
d o t V u a í ó mayor que el denominador 
7en ¿uvo caso se l lama quebrado impro-
nto) se divide dicho numerador por el 
d e n o m i n a d o r , para sacar los enteros que 
conten ° a- • i i 

p . Demostradme con un e jemplo el 
modo de sumar quebrados. , 
" f . Sean | y £ primero lo . reducire ? 
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urrcomun d e n o m i n a d o r , c o r n o s h» 4 9 

Hado, en Ja l ecc ión a n t e r i o r " o u l ? " ^ 
c o n v e r t i d o s en ls. 20, S1 ' V J q u e d a r a n 
do re s 18 y 20 V á T » t o lo,á n u m e r a -
p o r d e n o i i n a d o f el 24 ® e f f 0 " * « 
B»dor común ; y ¿ntL'l? e I d e n ° m i -
b r a d o n ; p e r o L ? S U m a e n e i q u e -a4 i p e r o c o m o el numpra/in» 
j o r q u e el d e n o m i n a d o r es ^ L 
i m p r o p i o ; y asi na™ ' f ^ u e b r a d o es 
c o n t i e n e , ¡ ¿ do el "IT l°f Cnteros 

d e n o m i n a d o r 24 , y s a T ^ ? 8 P 0 r e l 

q u e es un n ú m e r o LTo ^ C 0 c , e n t e H f , 
p o n e d e e n t e r o y q u e b ^ d o T C 8 6 C O t " -
e n un r e su l t ado q u e d e un o ú i 1 6 ? ^ 6 ^ 0 6 

s imp l i f i c a r s e lo q U e s e t Z ° 9 d e b ? 
el H se p u e d e s i m p l i f ? c a r l J & S l 

dos t é r m i n o s po r 2, y t e n d r á 7 S U S 

t e q u e la s u m í d e f y l e s l 7 > d e s ü e r ~ 
P - E n s e ñ a d m e el" m o d o X „ 

C T ° S U e í r a 1 ° S t V r " l 0 S 

R e d u c i d o s estos q u e b r a d o , \ n» 
m n n d e n o m i n a d o r , t e n á r é r í f 9

U n C ° ' 
# : s u m a n d o los n u m e r a d ^ ' TTCr ' 
d ° á la suma el d e n o m f n ^ T ' y P o n i e « -

^ ^ S ^ - i q u e d r a d o r ^ ! 

' q u e b r a d S s C Í 2 ™ t e . T r ^ V * r e d u c e n I o * d e n o m i n a d o r T S U m a r l o s > ¿ «n c o m ú n 

R ' P ° r ^ u e P ^ a sumarlos deben ser de 
4 
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5 0 • * „ « H i n l e z a , ó l l á m e n s e l i o m o g e -

T P X Í ^ ocurrir e n 
l a suma .de tos con q u e -

R . T r e s : sumav q u e b r a d ^ ^ ^ 
b r a d o s , q u e es q u e b r a d o , ó 
t a r : sumar un e n t e r o con un q f e n . 
^ q u e b r a d o con « ^ b r a , 
teros y quebrados cou en > ^ m l X . 
dos , Ó n ú m e r o s mix tos c o n . u u i 

' t O S p . ¿Como se suma ^ n e n t e r o x o n -
q u e b r a d o , é un quebrad(o con 
4 H. Se multiplica. e l e n f > s ° J s e a ñ a d e 
„ o m i n a d o r del q - ^ o a e . u ^ 
el n u m e r a d o r y a todo, se ie p ,̂  
n o m i n a d o r , el d e n o m i n a d o r de ^ ^ 
E s to se Presenta cuando se quie ^ 
u a en t e ro a ? c ^ e V 3 por el 5, 
p o n g a m o s ^ , multiF.i n u m e r a d o t 
y al p r o d u c t o 15 le a n a d u e ^ 
2 del q u e b r a d o , y a la ^ 17 e p ^ 

ración que se m e ua j n l i m e r o s mixto» 
p ¿Como se suman n ú m e r o s 

c o n * n ú m e r o s m i x t o s ? c o n l o l 
Se suman los q u e m a n 
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quebrados , y los enteros con los en- ( i 
t e r o s , cu idando de sumar con estos -
los que resul ten de la suma de los 23 f 
quebrados . Por e j emplo : si quiero 12 4 
sumar 23f con 12f y con 25j . , los 25 j. 
p o n d r é unos debajo" de o t r o s , de -
m o d o que se cor respondan los e n - 61 f 
teros? deba jo de los e n t e r o s , y lo * 
mismo los quebrad-os. Conio los quebrados 
t ienen aqui un mismo denominador , p a -
ra sumarios no se necesi ta mas que su -
m a r los numeradores , y poner á esta s u -
ma el denominador común ; con lo c u a l 
saco de la suma de los quebrados f ; p e r o 
en f- hay un entero y * : borro el f , y p o n -
go deba jo el j . : el en te ro 1 , pa ra q u e no 
se me o l v i d e , lo coloco sobre los en te ros , 
s epa rándo le con una rayita ; sumo despues 
los enteros , y saco 61 , por lo que la s u -
m a ped ida es* 6 I f . 

P . Demostrad me cotí un e j e m p l o el mo-
do de res tar q u e b r a d o s . 

R. Antes de hacer la resta , es p rec i so 
reduc i r los á un coman d e n o m i n a d o r , si 
no le t ienen ; despues se restan los n u -
meradores , y á k resta se le pone , por d e -
n o m i n a d o r , el denominador común , y se 
s implif ica l u e g o , si se puede . Por e j e m -
plo : f. de 4 , reducidos á un común d e n o -
minador , serán y | | ; y res tando los n u -
meradores 10 subs t raendo del 28 m i n u e n -
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d o , y pon iendo á la d i fe renc ia 18 el d e -
nominador común 35 , t e n d r é la resta 
q u e no se puede simplif icar . O t ro e j e m -
plo : pa ra restar f de f se conver t i rán e n 
•gs y Res tando 8 de 15 , y pon iendo á 
la res ta 7 el denominador 2 0 , será ^ l a 
r e s t a de \ y 

P . ¿Como se res ta rá si h u b i e r e en te ros 
j u n t o s con los quebrados ? 

R . Se res tarán los e n t e r o s , y se p o n -
drá su resta con la de los quebrados . P a r a 
res ta r 5* de 8f , se conver t i rá en 5f y 8 f , 
cuya resta es 3-§. Pe ro si el en te ro tuviese 
m a y o r f racc ión q u e el otro , ó si se h u b i e -
se de restar un quebrado de un en te ro , se 
sacará del en tero u n a un idad , y se r e d u c i -
rá á quebrado . 

P , Enseñadme el modo de res tar 
, , , - i R . Redúzcanse a un solo denominador 

3 « 6 C o m o no se p u e d e n restar de 
se1 sacará 1 ; y r educ i éndo le á *f , se -

r á 6 io mismo q u e 5*£, y 6 r \ 10 mismo 
que 544. Res tando 3 T \ quedan 2 T \ . Ot ro 
e iemplo : para restar f de 9, saqúese 1 de 
9 , y conviér tase en i : res tando 4 de 8{, 
el residuo es 8f . 

P» ¿Se pueden pone r los quebrados , 
pa ra restarlos, del mismo modo que se p o -
nen los números en te ros ? 

R. Ciertamente : sea el ejemplo si-
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g u í e n t e , 23f de 34 § ; los r educ i ré á u n 
común denominador y •§ ; pe ro obser -
vando que | del sus t raendo es mayor q u e 
el queb rado f del m i n u e n d o , los p o n d r é 
como aqui se v e : advier to q u e 3 4 f . .£ 
debo tomar una. unidad del mi- 2 3 f . .-£ 
nuendo 3 4 | ; la r e d u z c o a sextos, 
d ic iendo : 6 y 3 son 9 . de £ qui- 10 x £ 
t ando | . y res tando después los enteros , 
q u e d a r á e j ecu tada la operac ion , y la res -
ta será IOí. 

o 
P . i Como se mul t ip l icará un quebrado 

p o r o t ro? 
R Mul t ip l i cando numerador por n u -

m e r a d o r , y denominador por denomina -
dor , Si hub ie se en teros , r edúzcanse á q u e -
brados , y hágase lo mismo. E j e m p l o : si 
qu i s i e ra mul t ip l icar f por f , d i r í a : 2 por 
4 son 8, 3 por 5 son 15 ; pon iendo por n u -
m e r a d o r el p roduc to de los numerado re s , 
y por denominador el de los d e n o m i n a d o -
res , t e n d r é r*7 el p r o d u c t o pedido . O t ro 
e j e m p l o : si se mul t ip l ica | por í f , el p r o -
d u c t o será T

s / j , y s implif icado 
P . ¡j Como se mul t ip lca un en te ro por 

un q u e b r a d o , ó un queb rado por un e n -
t e ro ? 

R. Mul t i p l i cando el en te ro por el n u -
merador del q u e b r a d o , y pon iendo al p r o -
d u c t o , por d e n o m i n a d o r , el denominador 
del quebrado . E j emplo : si qu ie ro m u l t i -
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pl ica r 5 por f , mul t ip l icaré el 5 por 3 , y 
al producto 15 le p o n d r é por denominador 
el denominador 7 del q u e b r a d o , y t e n d r é 
q u e el p roducto sera y ; si de aqui se sa-
can los enteros , será 2f-. 

P . ¿ Como se mul t ip l ica un n ü m e r o 
mix to por otro número mixto ? 

R . Reduciendo el en tero á la e s p e c i e 
del quedrado que le a c o m p a ñ a en c a d a 
l ino de los fac tores , y despues se mul t ip l i* 
ca numerador por n u m e r a d o r , y d e n o m i -
nador por denominador . E j e m p l o : 4 I por 
5-f, reduc i ré en ambos f ac to res el en te ro á 
la especie del quebrado q u e le a c o m p a ñ a , 
y t end ré que mul t ip l icar y por y q u e 
mul t ip l i cando n u m e r a d o r po r n u m e r a d o r , 
y denominador por d e n o m i n a d o r , t e n d r é 
ZJY , y sacando los enteros será 26 y y 
simplif icando el queb rado será 26£. 

P . f Como, podre saber cuan to valen 
8 6 \ varas de .paño á 3 8 | reales la va-ra ? 

R . "Colocaré los números el uno d e b a -
j o del otro „mul t ip l i ca ré el entero 86 por 
el en te ro 38 , y antes de sumar los dos 
p roduc tos p a r c i a l e s , se mul t ip l ica el 86 
p o r í , ó lo q u e es lo mi^mo se toma la 
cuar ta par te de 86 que es 21 y § que equi-
vale á | y se coloca debajo de los p r o d u c -
tos parc ia les de modo que se cor respondan , 
quedando el queb rado á la de recha : luego 
se mul t ip l ica ei 38 por ¿ ó se toma su mi« 
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tadvque.es 19 y se p o n e también d e b a j o d e 
«iodo q u e se c o r r e s p o n d a ; po r ú l t imo se 
mul t ip l i ca el q u e b r a d o § por í q u e dá f 
q u e se p o n e d e b a j o d e l | , d e s p u e s se s u m a 
todo y t e n e m o s q u e el p r o d u c t o v e r d a d e r o 
es '3308f de reíala > -

En ia p r a c t i c a 86$ ' 
se e x p r e s a n d e s d e 38J 
l u e g o en marave» «*»'• 
dis los q u e b r a d o s 688 
q u e r e s u l t a n ; y así • 25S 
en vez de f s e p n e - 21 | igual á 17 mrs< 
d e n poner» desde 19 i = 4} : "> 
l u e g o 17 mrs, y en • > • ^ '••:• ••- • ' 
v e z d e f el 4 í mrs. 3308 f r i s = 21 f mrs . 
y hub i e r a r e s u l t a d o , s u m a n d o l u e g o , los 
211 mrs . •• •• ; -

P . C o m o se p a r t e un q u e b r a d o pop 
o t ro ? ; 

R . M u l t i p l i c á n d o l o s en c r u z 5 esto es , 
e l n u m e r a d o r del d iv idendo por e l d e n o * 
m i n a d o r del divisor , y el d e n o m i n a d o r d e l 
d i v i d e n d o pa r el n u m e r a d o r del d ivisor . 
Si h u b i e s e e n t e r o s , se r e d u c i r á n á q u e -
b r a d o s , y se e j e c u t a r á la misma o p e r a c i o n . 
E j e m p l o ; si q u i e r o pa r t i r f por f , m u l t i -
p l i c a r é el n u m e r a d o r 3 del d iv idendo p o r 
el d e n o m i n a d o r 5 del divisor ; y t e n d r é 
en el p r o d u c t o 15 el n u m e r a d o r del c o -
c i e n t e d e s p u e s m u l t i p l i c a r é el d e n o m i -
n a d o r 4 de l d i v i d e n d o por el n u m e r a d o r 2 



56 LECCIONES DE 
del d iv i so r , v en el p roduc to 8 t e n d r é e ! 
denominador-del cociente , e l cual será y ¿ 
simplificado 1 | . 

P . ¿Como se pa r t e un en te ro por u n 
q u e b r a d o ? , i 

R. Mul t ip l i cando el e n t e r o p o r el d e -
nominador del q u e b r a d o , y ai p roduc to se 
l e p o p e , por d e n o m i n a d o r , el numerador 
de l quebrado . . E j e m p l o : si qu ie ro dividi r 
5 p o r f , mul t ip l i ca ré el en te ro 5 por el 
d e n o m i n a d o r 3 del quebrado , y t e n d r é 15; 
p o n d r é á este p roduc to por denominador 
el numerador 2 del quebrado , y el coc ien -
t e será y , igual á 

P . ¿Como se pa r t e un q u e b r a d o p o r 
un en te ro ? 

R. Mul t ip l i cando el denominador del 
q u e b r a d o por el e n t e r o , y con esto q u e d a 
h e c h a la división. E j emplo : si quiero par» 
t i r | por 6 , mul t ip l icaré el denominador 4 
de l queb rado por el en tero 6 , y t end ré 
p o r coc ien te- j i - , igual á f . 

P . ¿ Como se p a r t e un n ú m e r o mixto 
p o r otro mixto ? 

R. R e d u c i e n d o cada en te ro á la especie 
del q u e b r a d o q u e le a c o m p a ñ a , y e j ecu -
t a n d o despues la división como la de un 
q u e b r a d o por otro. E j e m p l o ; 8f por 3f ; 
r e d u c i r é p r imero cada en te ro á la especie 
de l queb rado q u e le a c o m p a ñ a , y t endré 
q u e dividir ^ por y , que pa ra e jecu ta r lo 
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mul t ip l i ca ré el numerador 42 del d iv iden-
do por el denominador 7 del d iv i so r , y 
t endré 294 , q u e será el numerador del 
c o c i e n t e ; mul t ip l icaré d e s p u e s e l d e n o m i -
nador 5 del d ividendo, por el numerado r 
23 del divisor, y t e nd ré en 115 el d e n o m i -
nador del c o c i e n t e ; por lo que este será 
t t Í , igual a 2-/yt. 

L E C C I O N I X 

De la valuación de los quebrados. 

P» ¿ C ^ u é se en t i ende por valuar u n 
q u e b r a d o ? 

R. Ex p resa r el queb rado en un idades 
de espec ie infer ior á aquel la á la cual é l 
se r e f i e re . E j emplo : ¿ dé vara no se p u e d e 
exp re sa r en v a r a s ; pe ro la vara t iene 3 
p i e s , por cons igu ien te f de vara es igual 
á 1 pie. 

P . i Como se valúa un queb rado de es-
p e c i e de t e rminada ? 

R. Mu l t i p l i c ando su numerador por e l 
n ú m e r o de par tes q u e de aquel la espec ie 
d e t e r m i n a d a t iene el e n t e r o , y p a r t i é n d o -
lo por el denominador . 

P . i Como p o d r é avariguar cuanto va-
len f de doblon ? 

R. Multiplicando el numerador 5 por 
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4 , «que son los pesos que t iene el dob lan , 
y dividiendo el p roduc to 20 por 7-, que es 
el d e n o m i n a d o r , resu l ta rá 2 pesos y £ de 
peso. Para aver iguar f- de peso cuan tos 
reales t i e n e , mul t ip l icaré el numerado r 
6 por: 15, que son los reales q u e con t i ene 
un peso sencillo , y pa r t i r é por 7 el p ro-
ducto 00 , y t e n d r é 12 reales y f de real . 
P a r a saber los maravedises que hay en 7 de 
real , mul t ip l i ca ré el numerador 6 por 34, 
que son los maravedises que t iene un real,;y 
el p roduc to 204 le dividiré por 7, y t e n d r é 
q u e hay 29 maravedís y j- de maravedí . Co-
mo 110 hay un idad infer ior al maravedí , y 
el n u m e r a d o r 1 no es la mitad del denomi-
nador 7, le desprec io y t engo que f de do-
blón valen 2 pesos , 12 reales y 29 mrs. 

P. Enseñadme el modo de saber c u a n -
to valen los f de 27 doblones . 

II. Mul t ip l iqúese el numerado r 3 por 
27 ( pues ahora la unidad es los 27 dob lo-
nes ) ; divídase el p roducto 81 por 5 ^ y, 
sacaré 16 doblones y i de doblon. S igu ien -
do las operac iones detal ladas en la p r e -
g u n t a an te r ior ,f sabré que f de 27 doblo-
nes, equivalen á 16 doblones ó pesos y 12 
reales. Si quisiera aver iguar los de un 
q u i n t a l , e j ecu tando las operac iones c o r -
r e s p o n d i e n t e s , ha l lar ía que valian exac ta -
men te 3 arrobas, 8 l ibras , 5 onzas , 5 adar -
mes y 1 tomin. 
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P . ; Q u é se e n d e u d e por q u e b r a d o s d e 

q u e b r a d o s ? 
R . Dos q u e b r a d o s s epa rados con la p r e -

pos ic ión de. S u p ó n g a s e q u e se desea saber 
c u a n t o vale la mi tad de la t e r c e r a p a r t e d e 
u n a cosa : por e j e m p l o , § de f dé vara , 

P . ¿Qué se d e b e hacer c u a n d o se ha l l an 
q u e b r a d o s de q u e b r a d o s ? 

R. Reduc i r l o s á uno solo, m u l t i p l i c a n -
do los n u m e r a d o r e s e n t r e s í , y* d e s p u e s 
los d e n o m i n a d o r e s ; l u e g o se va lúa es te 
q u e b r a d o por l a s r eg las dadas a n t e r i o r -
m e n t e . 

P , ¿ C o m o p o d r é a v e r i g u a r c u a n t o va -
l e n los f de f de va ra? 

R . R e d ú z c a n s e los dos q u e b r a d o s á 
uno solo , d i c i e n d o : 2 por 4 son 8 ; 3 po r 
5 son 15; con lo q u e t e n g o ya r e d u c i d a 
la exp res ión á d e v a r a ; a v e r i g u a n d o 
ahora el valor de ^ d e v a r a , e n c u e n t r o 
q u e es 1 p ie , 7 p u l g a d a s , 2 l íneas y § de 
l ínea . De l mismo modo se p u e d e ave r i -
gua r q u e | de * de qu in ta l valen 1 a r r o -
ba , 3 l ibras , 9 o n z a s y 2f- a d a r m e s . ' 

P . D e m o s t r a d me el modo d e r e d u c i r 
t res q u e b r a d o s de q u e b r a d o s . 

R . S u p o n g a m o s -f de -f de •£: r e d u c i d o s 
los dos p r imeros á , t e n d r í a m o s q u e e s -
to seria lo mismo q u e T \ de •§; y por lo e x -
p l i cado en las p r e g u n t a s an te r io re s se rá TVr 
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L E C C I O N X . 

De los números denominados; división 
del tiempo ; medidas f pesos y mo-

, ?iedas. 

p . ¿ C J u é quiere decir números d e n o -
minados ? , , • 

R . N ú m e r o s d e n o m i n a d o s o c o m p l e j o s 
son aque l lo s q u e cons t an d e u n i d a d e s d e 
d i f e r e n t e s e spec i e s , r e la t ivas todas a u n 
mi smo g é n e r o . P o r e j e m p l o : 7 v a r a s , 2 
p i e s , 5 p u l g a d a s y 8 l íneas ; ó b i e n , 6 
q u i n t a l e s , 2 a r robas y 7 l ib ras . 

P . ¿Qué conoc imien to es p rec i so t e n e r , 
a n t e s d e e m p e z a r las o p e r a c i o n e s , con los 
n ú m e r o s d e n o m i n a d o s ? 

R. Es p rec i so s a b e r las p a r t e s en q u e 
se d ividen el t i e m p o , los pesos y las m e -
d i d a s ; y t e n e r p r e s e n t e el valor d e las d i -
f e r e n t e s m o n e d a s e fec t ivas , ó imag ina r i a s , 
q u e están en uso. A es te fin van pues tas 
2 c o n t i n u a c i ó n 18 tablas , q u e servirán p a -
r a a d q u i r i r el c o n o c i m i e n t o necesa r io e n 
es ta p a r t e . 
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ARITMETICA. j ,g 

L E C e i O N X I . 

Reducción de los números denomi-
nados. 

s e r educe un número d e -
nominado a la menor especie ? 
, R* Mul t ip l icándolo ( e m p e z a n d o por 
la especie supe r io r ) por el número de 
par tes de la espec ie inmedia ta i n f e r i o r , y 
se anadi ran las que hubiese de aque l la 
misma e s p e c i e , antes de pasar á mul t ip l i -
ca r por la s iguiente . 1 

P . Demostrad me el modo de red ucir 3 
Arrobas, 9 libras y 7 onzas á la menor e s -
p e c i e , qué es la «le las onzas. 

R . Mul t ip l iqúese 3 arrobas por 25 l i -
b ra s ; al p roduc to 75 añádanse las 9 libras 
y haran 84 libras. Mul t ip l iqúense estas 84 
Jibras por 16 onzas, y saldrán 1344 onzas ; 

Ti*? S 7 °',zas'se sac™ ^nal! m e n t e I S 5 1 0 1 1 z a s > q u e S Q n U g 3 a r r o b « hbras y 7 onzas reducidas á onzas. 
¿Como se r educe un número deno-

m i n a d o de menor espec ie á mayor ? 
• J \ P a c i é n d o l e por el nümero de p a r . 
tes de Ja espec ie inmediata super ior : el 
coc ien te se volverá á par t i r po r el número 



2 pa r t e s de su e s p e c i e . ¡ ^ « e n * e : y d« 
e s t e modo se c o n t i n u a r a tota la mayor 

p o s t r a d m e el m o d o de r e l u c i r 30000 
m T • S í . r e a l e s , q u e 

11, Los, áuuuu U. e r ; o t p a r t s e n -

T U e s ? r e
e ; " c o c t n t e r 1 « - U s , y 

d 0 p r r , V m s S e pa r t i r án los 832 rs . po r 

r r r D t e r S o t s l o O O O f s ^ 
HE M „ O R« V ULIS. A 
ponen 44 pesos f u e r t e ¿ „ 
F p . i Cómo se reduce un n u m c i u ^ 
m i n a d o 4 q u e b r a d o ? ^ e s p e c i e , 

R R e d u c i é n d o l o a su m e u u i ^ 

e spec i e m e n o r . , ¿ r e d u c i r 5 
p . D e m o s t r a d m e el m o d o d 

•varas , 2 pa lmos , 11 d edos , d. 4 

Redúzcase todo á 275 dedos y p -

vara r e d u c i d a a 5 r a s a pa l -
va ra , q u e es lo mismo q u e 5 vara* , i 
mos, 11 dedos. 



ARITMETICA. g j 

L E C C I O N XII . 

Sumar , restar , multiplicar y partir 
números denominados. 

P- j ' L ' o m o se suman los n ú m e r o s d e -
n o m i n a d o s ? 

R . Se ponen todos los s u m a n d o s los 
nos d e b a j o de los o t ros , s egún sus e s p e -

cies ; se t i ra una raya , y e m p e z a n d o p o r 
la m e n o r , se e s c r i b e la suma , s acando d e 
e l la (s i a l c a n z a ) lo q u e se p u e d a r e d u c i r 
á la e s p e c i e i n m e d i a t a m e n t e m a y o r . L o 
q u e de es ta e spec i e se s a q u e , se ' j u n t a r á 
con sus s e m e j a n t e s , con las cua le s se h a r á 
lo mismo q u e con las p r i m e r a s . 

P . D em os t racime con un e j e m p l o e l 
m o d o de sumar números d e n o m i n a d o s . 

R . Sean los pesos , rea les y m a r a v e d i -
ses q u e se hayan de sumar , los q u e van 
escr i tos al l ado . La suma de los m a r a v e d i -
ses es 1 0 6 , y corno (2 (3 ; 
c a d a 34 c o m p o n e n — 
u n r e a l , se r e d u c i - 25 ps. 9 rs. 30 mrs . 
r á n á 3 rs, y 4 mrs . 49 14 18 
Se e sc r ib i r án los 4 23 0 26 
m r s . en su c o l u m n a , 0 13 32 
7 l l e v o 3 rs. á la 99 pS " 9 r s 4 m r s . 
i n m e d i a t a , p o n i é n - 1 

6 



QO LECCIONES B® 
8 3 . i a v « ' n a r a i u o a m b o s g u a -
riólos sobre el 9 J ?

s c ^ u e s d e s u m i r 3, 
r i smos con u n a r aya , ü e s p r a z o n 
« u v 13 r s . , t e n d r e ¿9 r s , , , 
a" r / por tieso senci l lo , se r e d u c e n a 2 

< J T r s E s c r i t o s los 9 rs. en su c o l u m -
S f He™ riJiamedia» » pesos, ? 

p l o s . gu . en t >c M . q es tas , y 

r e d u c i d o á a r r o b a s ; se han s u m a d o es tas , 

v r e d u c i d o á q u i n t a l e s . 
( I í l ( 2 

¡ T ^ u i n t . T T r r s . 23 l ib. 7 0 « . 
47 1 » 

í 5 12 
¿ " , o 

13 2 _ 5 „ j ! 

¿ f ^ t . 3 arrs . 10 l ib . 4 onz -

P . 4 C o m o se res tan los n ú m e r o s deno -

p o n e el - s t r a e n d o d e ^ o del 
m i n u e n d o , se t i ra u n a 
cada espec ie de por si el n u m e r o d e 
de l n ú i e r o . j p e r i o r g u a n d o a g u n o de 
los in fe r io res f u e s e mayo q u e ei. su, 
q u e le c o r r e s p o n d e , se le a n a d i r a este 
2 „ en t e ro r e d u c i d o á la ™isma e s p e c i e , el 
cual se d e s c u e n t a l uego de l n u m e r o . upe 
r io r s igu ien te . 



ARITMETICA, 
r . D e m o s t r a d me con un e j e m p l o e l 

íftiodo d e res ta r n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . 
R . I>e 75 d o b l o n e s , 3 pesos , 12 rea les 

y 27 m a r a v e d í s , q u i e r o res tar 12 dob lones 
1 p e s o , 7 rea les y 13 maraved í s ; c o l o c a r é 
e l s u s t r a e n d o d e b a j o del m i n u e n d o , t i r a -
r e la raya , y e m p e z a r é por la c o l u m n a d e 
ios m a r a v e d í s , lo q u e da 8 mrs . de res ta -

{paso a r es ta r los r e a l e s del su s t r aendo d e 
los c o r r e s p o n d i e n t e s del m i n u e n d o , y h a -
l lo 5 rea les de resta .; paso á los pesos y 
e n c u e n t r o 2 pesos ; y finalmente p a s a n d o 
a los dob lones , hal lo q u e la res ta to ta l es 
«3 d o b l o n e s , 2 pesos , 5 rs . y 8 mrs . 

75 d o b L ' 3 ps. 12 rs. 27 mrs . 
* 2 .. 1 7 19 
€3 dob l . 2 ps, 5 rs. 8 mrs . 

P . P r e s e n t a d m e o t ro e j e m p l o de r e s t a r 
n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . 

H. D e 29 varas y 5 l íneas qu i e ro r e s t a r 
3 5 v a r a s , 2 p i e s , 8 p u l g a d a s y 7 l íneas . 
C o l o c a r é el s u s t r a e n d o d e b a j o de l m i n u e n -
do , o c u p a n d o con ceros los l u g a r e s don« 
d e no hay u n i d a d e s en el m i n u e n d o , c o m o 
se ve á c o n t i n u a c i ó n : d e s p u e s d e t i r ada 
la r a y a , e m p i e z o á res ta r po r las l íneas ; 
p e r o como de 15 l íneas no p u e d o res ta r 7 
l í neas , voy á t o m a r una u n i d a d d e la c o -
l u m n a i n m e d i a t a ; mas como no las hay , 
p a s o á la o t ra q u e t a m p o c o t i e n e , y as i 



84 LECCIONES BE 
' t engo q u e tomar una un idad de la c o l u m n a 
de las varas : 1 vara t i ene 3 p i e s , y como 
p a r a res tar las l íneas solo se neces i t a un 
p i e , de jo con el p e n s a m i e n t o los otros dos 
p ie s eri la co lumna de los p i e s , ó pa ra 
m a y o r c la r idad p o n g o 2 e n c i m a del O pies: 
1 p ie , q u e es el q u e me q u e d a , t i e n e 12 
p u l g a d a s , y como pa ra res tar las l íneas se 
neces i t a una p u l g a d a , d e j o las ot ras 11 e n 
la co lumna de las p u l g a d a s , y l uego digo»* 
1 p u l g a d a t i e n e 12 l ineas , y 5 q u e hay e n 
la co lumna de las l íneas son 17 : r e s t ando 
d e estas las 7 q u e hay en el su s t r aendo , 
q u e d a n 10 l íneas : r e s t ando despues 8 p u l -
gadas de 11 p u l g a d a s , 2 p ies de 2 pies , y 
15 varas de 28 varas , y no de 29 , p o r q u e 
a n t e s q u i t é u n a , saco por r e s t a to ta l 13 
v a r a s , 0 p i e s , 3 p u l g a d a s y 10 l íneas . 

2 11 
29 varas 0 pies 0 p u l g . 5 l í n . 
15 2 8 7 
13 varas 0 p ies '3 .pulg. 10 l ín . 

P . ¿ C o m o se mul t ip l i can los n ú m e r o s 
d e n o m i n a d o s ? 

R . H a y varios mé todos de m u l t i p l i c a r 
los n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . El mas senc i l lo 
e s , r e d u c i e n d o los dos n ú m e r o s á q u e b r a -
dos c o m u n e s , lo q u e se cons igue r e d u c i é n -
dolos á las u n i d a d e s de e spec ie i n f e r i o r , y 
p o n i e n d o á es te p o r d e n o m i n a d o r el nít-



ARITMETICA. fi e 

j e r o q n e expreso, las veces que la ü n i d f í 
de e s p e c e infer ior está con ten ida en I 
s u p e r i o r , y e j e cu t ando despues la m ni * 
p i icac ion , numerador p o ^ ^ .erado 
denominador por dennmin " u m e r a d o

i
r > y 

después el aJhr ™ o m , n a c , o r , se va luará 
pues ei quebrado que resul te 

p r e es de la míe™. I U ' q u e s i e m -i id mi sma e s p e r a mío ,-j i • p i lcando Snnn, , 1 i e ( l u e tíl m u h j -1 u o * S u p o n g a m o s q u e m e nre -mntnn . i c u a n t o han costado 5 varas v A -
a 2 rs V 17 mrc lo 3 \t \ y ° cuar tas . • a. y i / mrs. la vara? k e d n . ¡r/. 

SO dado ion A T * q U 6 h a * 611 e I c a " 
d n A t ' , P ° n d r é P u e s esto, s i rvien-
do de denominador 4 en la forma sigu en -
te. H a r é lo mismo con los 2 rs. y 
mult ip l icándolos .por 34 J * 
q u e es el número de mrs! ~ i 5 1 9 5 5 

de un real . En seguida nuil- 4 32 TstT 
ti p i lcare 23 por 8 5 , y 4 por 3 4 , de lo 
cual , a ld rá el queb rado q u ¿ t t 
rea es p o r q ¡ y q ^ & ^ ^ ^ 
pe t . r para saber el cos t e , es el de los r ea -

í , ; ' , d e l a s v a , r a s " P a r t i e n d o 1955 
F> 136 para sacar los e n t e r o s , resul tan 
b , , ' 6 Ü t r ° r e a L V a l « a n d o el q u e - ' 
t e a u e T e M e a ' r l e n 1 2 J m r s - d e 

T r T % l m p o n e d e 5 v a r a s > 3 c u a r t a s , á 

2 rs. 17 m r s . , es 14 rs. 12 | mrs. 

n o m i n a d o s T ° ^ p a r t e n Í 0 S " Ú m e r 0 S d e ~ 



$& LECCIONES D E 
R, R e d ú c é n s e ios dos números á que-" 

forados c o m u n e s , y pa ra pa r t i r los se m u l -
t ip l ican en c ruz ; esto e s , n u m e r a d o r d e 
d iv idendo por denominado r de divisor , y 
al reves . E! q u e b r a d o q u e resu l t e será e l 
c o c i e n t e , y se va lua rá . 

P . D e m o s t r a d m e con a l g u n o s e j e m p l o s 
e l modo de pa r t i r los n ú m e r o s d e n o m i -
nados . 

R. Sea el p r i m e r o , pa r t i r 18 p e s o s 30 
mrs . en t r e 2 varas y 10 dedos . R e d ú z c a n s e 
18 pesos 30 mrs. á de peso , y 2 varas 
10 dedos á *££ de vara. P ó n g a n s e es tos 
queb rados en la fo rma s igu ien te : m u l t i -
p l i q ú e n s e en c r u z 9210 106 ( J 4 2 0 8 0 , 
9210 p o r 48 , y 510 "^Tq 54060» 
p o r 106, r e su l t ando 
el quebrado q u e es el coc ien te en 
pesos , y sacando los e n t e r o s , son 8 pesos 
v Este q u e b r a d o r e d u c i d o á m e n o s J *y 4. QÓO I 
e x p r e s i ó n , es £££ de p e s o , y valuado en 
r e a l e s , da 2 rs. y ^ - f de real , q u e son 
2 2 U t mrs. ; de fo rma que 18 pesos 30 mrs. 
r e p a r t i d o s en 2 varas 10 d e d o s , tocan á 8 
pesos 2 rs, mrs. Sea el s e g u n d o 
e j e m p l o : 60 pesos fue r t e s r epa r t i dos e n -
t r e 10 arrobas 17 l ibras i á como salen ? Se 
p o n d r á n los 60 pesos 6 0 2 6 7 / } 500. 
en está forma ; se — ^ "95" "i "267~~ 
r e d u c i r á n las 10 a r - - v. 
robas 17 l ibras á a | | de a r roba , Mul t ip l i -
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cant ío 6*0 por 2 5 , y 267 por 1 , sa ldrá el 
c o c i e n t e ' ¿ g s en pesos f u e r t e s . V a l u a n d o 
es te q u e b r a d o , salen 5 pesos f u e r t e s , 12 

íoba e S 1 m r S - > q ü e e s e l v a i o r de la ¿ l 
L E C C I O N X I I I . 

De las fracciones decimales. 

é s e e n t i e n d e > o r f r a c c i o n e s 

R. Son f r a c c i o n e s d e c i m a l e s a q u e l l a s 
q u e t i e n e n por d e n o m i n a d o r la u n i d a d s e -
g u i d a de u n o , d o s , t res ó mas ce ros : Y P-

J o 100 1000 10000 * 

P . ¿Para qué sirven las fracciones de-
c imales r 

R. P a r a f a c i l i t a r las o p e r a c i o n e s de los 
c á l c u l o s , y á es te fin &e han d i s p u e s t o con 
la m i s m a s e n c i l l e z q u e Já de los n ú m e r o s 
e n t e r o s . 

P . ¿ Se e sc r i ben estas f r a c c i o n e s como 
Jos q u e b r a d o s d e n ú m e r o s e n t e r o s ? 

R . N o ; p u e s se e sc r i ben como los nú-
m e r o s e n t e r o s , p o n i e n d o á la d e r e c h a d e 
las u n i d a d e s las d é c i m a s , á la d e r e c h a d e 
es tas las c e n t é s i m a s , des ¡ni es las m i l é -
s i m a s , l u e g o las d i e z m i i c s i m a s &e. 
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P . ¿ E n q u e . s e d i s t i n g u e n las d e c i m a -

les de ios n ú m e r o s en t e ro s po r lo q u e r e s -
p e c t a al modo de esc r ib i r las ? 

R . En q u e las un idades están d iv id idas 
d e las dec ima les po r una c o m a ; y si acas.Q 
n o h u b i e r e u n i d a d e s se p o n e 0 an t e s de la 
c o m a , pa r a q u e o c u p e e l l u g a r de las u n i -
dades , Si qu i e ro escr ib i r t r e i n t a y dos u n i -
d a d e s y cua t ro d e c i m a l e s , e s c r i b i r é a s i : 
32,4. Si qu i s i e r a escr ib i r s o l a m e n t e c u a t r o 
d é c i m a s , hub ie ra pues to a s i : 0,4 : lo c u a l 
v i e n e á ser lo mismo q u e '¿2r% y el o t ro 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o e l 
n iodo de leer una c a n t i d a d c u a l q u i e r a d e 
e n t e r o s y dec ima le s . 

R . Sea el s i g u i e n t e : • 
5 4 3 4, 8 5 7 4 5 6 1 3 9 6 5 8 7 5 2&C. 
s o ib c o-o s o-"o..s . ¿ o s a. cr c. 5 ?? 
5, 2 2 3 2 S" 5; ^ a E: n S S S ' 2 o ; m £ Sí m r ~~ N » 3 » . 3 o N.B, cr -

g | | | S f l ' S ' S B 3 
w "i 3 I ~ Sr £ g* cf -•'S' § . 5 ™ o £ 2 s 3 a 1:3 <t>-

• ^ fr g. 5- 5- S G 
? ? ' 3 3 I | | g i s 

P a r a p o d e r l ee r es ta c a n t i d a d a v e r i g u a r í a 
la e s p e c i e de u n i d a d e s q u e e x p r e s a b a e l 
ú l t i m o gua r i smo 2 , y ha l l a r í a q u e e x p r e -
saba m i l b i l l o n é s i m a s , lo cual p o n d r í a p o r 
esc r i to p a r a q u e no se m e o lv idase p o r ser 
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c o m p l i c a d o e l n ú m e r o . L e d iv id i r í a d e s -
p u é s de d e r e c h a á i z q u i e r d a en p e r i o d o s 
d e seis en seis g u a r i s m o s , v l u e g o c a d a 
u n o de estos en dos de t res g u a r i s m o s con 
« n a coma pues t a por la p a r t e de a r r iba-
h e c h a Ja división c o m o aqui se v é , p o d r é 
l e e r : 5 1 3 4 , 8 6 7 M 5 6 I 3 9 ' 6 5 8 7 5 2 c i n c o n f l 
c u a t r o c i e n t o s t r e i n t a y c u a t r o u n i d a d e s ó 
e . i t e r o s , ochoc ien tos c i n c u e n t a y s ie te b i -
i Iones , c u a t r o c i e n t o s c i n c u e n t a y seis mi l 
c i e n t o t r e in ta y n u e v e m i l l o n e s , s e i s c i e n -
tos c i n c u e n t a y ocho mil s e t ec i en tos c i n -
c u e n t a y dos mi lb i l l onés imas . 

áJ"í ^ a ! t t r a c i o i i ®ufre una c a n t i d a d 
CE d e c i m a l e s con e n t e r o s c u a n d o la COPII 
se c o r r e mas á la d e r e c h a ó á la i z q u i e r d a ? 

, s e , c o r r e la c o m a un n ú m e r o 
c u a l q u i e r a de l u g a r e s hác ia la i z q u i e r d a 
se h a c e al n ú m e r o t an t a s veces m e n o r , c o -
m o e x p r e s a la un idad s e g u i d a de t an tos 
ce ros c o m o luga re s se co r r i ó la coma. Si 
en 352,48652 co locamos la c o m a e n t r e el 
3 y el 5 t e n d r e m o s 3 ,5248652 , q u e se rá 
c i en veces m e n o r q u e el p r o p u e s t o ; y s l 
la h u b i é r a m o s pues to e n t r e el 6 y el 5 
h u b i é r a m o s o b t e n i d o 352486 52 , q u e es 
mil veces mayor q u e el p ropues to . 

1 ' i C o m o se r e d u c e todo q u e b r a d o 
c o m ú n a q u e b r a d o dec imal ? 

R . A ñ a d i e n d o á su n u m e r a d o r t a n t o s 
ceros como guarismos d e c i m a l e s se q u i e -
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ran sacar ; y p a r t i e n d o despues po r el de -
nominador , no hay mas q u e separar d e 
de recha a i z q u i e r d a en el coc ien te t an tos 
guar i smos con la coma , cuan tos ceros se 
añad ie ron al n u m e r a d o r . P o r e j e m p l o : si 
qu i e ro r educ i r el q u e b r a d o común i á 
q u e b r a d o decimal , pa r to el número 5 por 
el denominador 8, y como no cabe , p o n g o 
O al coc ien te y una coma en seguida : e s te 
O manif ies ta q u e el queb rado p r o p u e s t o 
es un q u e b r a d o p r o p i o , es d e c i r , que no 
t i ene en te ros . Añado despues un cero al 5 
y par to 50 por 8 , lo cual me da de c o c i e n -
t e 6 , y q u e d a el res iduo 2 ; añado á es te 
r es iduo otro 0 y vuelvo á par t i r por 8 , s a -
l e el coc ien te 2 con el res iduo 4, a ñ a d o 
otro 0, y me da por coc i en t e 5, y como no 
q u e d a res iduo a lguno digo : q u e el q u e -
brado común | es igua l al q u e b r a d o ó f r a c -
ción decimal cero e n t e r o s , seiscientas 
ve in t e y cinco milésimas. En es te e j e m p l o 
la división ha salido cabal , pero ocu r r en 
casos en los q u e no se p u e d e hace r la por 
mas que se con t inué , y en los que t ambién 
sale una serie de números, que á la s e g u n -
da ó te rcera c i f ra se conoce ser i n t e r m i n a -
b le , Los dos e j emplos s igu ien tes ac la ra rán 
esta mater ia . Si deseo reduc i r el q u e b r a d o 
común á f racción decimal que tenga so-
lo dos guar ismos d e c i m a l e s , a ñ a d i r é al 9 
dos c e r o s , y t e n d r é 900; pa r t i endo po r 14 
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s a l d r á n 64 ; s e p a r o d o s g u a r i s m o s en el c o -
c i e n t e con la c o m a , y c o m o e n t o n c e s n o 
q u e d a n a d a á l a i z q u i e r d a d e la c o m a 
p o n g o un 0, d e m o d o q u e t e n d r é O, 64 , s e -
s e n t a y c u a t r o c e n t é s i m a s , va lo r a p r o x i -
m a d o d e T f ; p e r o c u y a a p r o x i m a c i ó n la 
i i u b i e r a p o d i d o c o n t i n u a r t a n t o c o m o h u -
b i e s e q u e r i d o , s a c a n d o m a s g u a r i s m o s . 
. o £ r o e j e m p l o es f , el c u a l s e c o n o c e á 
l a s e g u n d a c i f r a p u e s t a en el c o c i e n t e q u e 
e s i n t e r m i n a b l e ( l ) , p u e s t o d o s los c o c i e n -
t e s p a r c i a l e s s e r í a n 6, 

(l) Las operaciones aritméticas, hechas por de-
cimales , son sumamente breves, fáciles y cómodas 
para toda clase de cálculo; pero tienen el defecto de 
no poder expresar exactamente varios quebrados, co-
mo son todos aquellos cuyo numerador es la unidad 
^AA » ommador no Puede ser divisor exacto de 10, 
100, 1000, etc. como sucede en estos. 

Lof franceses, que han reducido toda su contabi-
lidad al método decimal, imaginaron remediar este 
inconveniente, aumentando dos cifras á la numera-
ción actual, con lo que, siendo doce el valor de la 
mayor resultaba divisible por todos los números 
que no lo es el 1 0 ; mas esta innovación iba á traer 
consigo grandes dificultades y desorden en el com-
puto y reducción de las cantidades extrangeras, que 
seria menester, como quien dice, traducirlas al mé-
todo francés para entenderlas en Francia, á no ser 
que el nuevo orden se adoptase umversalmente ; y 

por esta razón no llegó á tener efecto 
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P . i Como se r e d u c e t odo q u e b r a d o d e -

cimal á q u e b r a d o c o m ú n ? .. 
R P o n i e n d o por n u m e r a d o r la f r a c -

ción dec imal d a d a , y p o r d e n o m i n a d o r la 
u n i d a d con t a n t o s ce ros c u a n t a s son las 
c i f r a s dec ima le s . En el e j e m p l o p r i m e r o , 
d a d o en la p r e g u n t a an t e r io r , s a c a m o s 
q u e el q u e b r a d o común f , r e d u c i d o á f r a c - , 
ciou d e c i m a l , era 0,625. Si q u e r e m o s a h o -
ra q u e d e esta f r acc ión dec ima l vuelva a 
r e s u l t a r d i cho q u e b r a d o común , no h a b r á 
m a s q u e s i m p l i f i c a r l e , s e g ú n se ha e x p l i -
c a d o en e l cap í tu lo s é p t i m o . 

' L E C C I O N X I V . 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
fracciones decimales , ya vayan acom-
pañadas de enteros, ya vayan solas ; y 

de la valuación de estos quebrados. 

P . i C omo se suman las f r a c c i o n e s d e -
c ima le s r 

11. Se e sc r iben todos los s u m a n d o s los 
«iros d e b a j o de los o t ros , d e m o d o q u e se 
c o r r e s p o n d a n las d é c i m a s d e b a j o de l a s 
d é c i m a s , &c. y q u e la c o m a en todos los 
s u m a n d o s f o r m e c o l u m n a ; de&pues e m p e -
z a n d o d e d e r e c h a á i z q u i e r d a , se s u m a n 
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e x a c t a m e n t e corno si f u e r a n e n t e r o s t e -
n i e n d o c u i d a d o de p o n e r ia coma en "la .su-
ma , d e modo q u e f o r m e c o l u m n a con las 
d e los sumandos . 7 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el 
m o d o de s u m a r dec ima le s . 

K. Sea el s i g u i e n t e : , 20 con , 0-*4 con 
4 con 15.924 : esc r ibo e;-tr,s c a n t i d a d e s co -
mo se v tí i i ai lado y hago l a suma 0,2d 
c o m o si f u e r a n n ú m e r o s en t e ros : o'(M4 
d i c i e n d o 4 y 4 son 8 , e sc r ibo el 8 o '4 
d e b a j o , y paso á la otra c o l u m n a , I ¿1)04 
6 y 4 son 10 y 2 son 12, esc r ibo el L _ _ 
2 y l levo I : p ñ s 0 á la o t ra co lum- !o.62S 
n a : 2 y 1 q u e l levaba pon 3 y 4 son 7 y 9 
son JO; escr ibo el 6 y en s e g u i d a la comii 
á su i z q u i e r d a pa ra q n e no ¡-o me olvide, y 
l levo 1 : paso a d e l a n t o ; 5 v 1 n:ie l l evaba 
son 6 , e sc r ibo el 6 . y p«.r"ú;im,o e s t r i b o 
el i de ia o t ra co lumna , la suma es 16.628 

P . j Como se res tan ias f a c c i o n e s ' d e -
c i m a l e s ? 

R. Corno si f u e s e n en te ro - ; n ó n e s e e l 
sus t raen do d e b a j o del m i n u e n d o , de m o -
do q u e se c o r r e s p o n d a n ias u n i d a d e s d e 
c a d a e s p e c i e , y q u e la coma de l s u s t r a e n -
do c o r r e s p o n d a d e b a j o de la de l m i n u e n d o ; 
se t i ra u n a raya y se res ta . ' 

P . D e m o s t r a d m e con a l g u n o s e j e m p l o s 
e l modo de res ta r d e c i m a l e s . 

R . V é a n s e los t res casos s i gu i en t e s : 
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( A ) ( B ) ( O 

15,378 49,38753 45,32 
3.625 27,052 36.213574 

11.753 22.33553 09,106426 

E m p e c e m o s por ( A ). Despues de t i r ada 
la raya , como t i ene un mismo número d e 
guar i smos d é c i m a l e s , d i ré : de 8 á 5 van 
3 que pongo deba jo ; de 7 á 2 van 5 ; de 
13 4 6 van 7 ; pongo ahora la coma , y con-
t inuo : de 4 ( q u e es lo que vale ahora el 5 
despues de haber le qu i t ado 1 ) á 3 va 1 , y 
de 1 á nada va i , con lo que saco la res ta 
11,753. 

E n el s e g u n d o e j e m p l o ( B ) , como el 
sus t raendo t iene menos guar ismos dec ima-
l e s que el minuendo , pongo d e b a j o de la 
r aya los dos guar ismos 53 del m i n u e n d o , 
q u e no t ienen cor respond ien tes en el sus-
t r aendo , y despues resto , d ic iendo : de 7 
á 2 van 5 ; de 8 á 5 van 3 ; de 3 á 0 van 3; 
de 9 á 7 van 2 ; de 4 á 2 van 2 ; y c o l o c a n -
do ai mismo t i empo estos guar i smos y la 
coma en sus lugares respect ivos , hal lo 
q u e la res ta es 22,33553. 

Como en el t e rce r caso ( C ) el sus t raen-
do t iene mas guar ismos q u e el m i n u e n d o , 
supongo que en el minuendo hay tantos 
ceros á la de recha como c i f ras t i ene de 
mas el sus t raendo ; y esto supues to , pa ra 
restar 4 de 0 saco una un idad del 2 , que 
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es el guar ismo mas inmedia to , ] a q i ¡ e 
u n i d a al 0 vale 10 , y los q u e se hallan 
in t e rmed ios 9 , como ya hemos dicho y 
en tonces di ré : de 10 á 4 van 6 , q u e po'n-
g ° ; de 9 á 7 van 2 , de 9 á 5 van 4 ; de 9 » 
3 van 6 ; ahora debo cons iderar al 2 de l 
m i n u e n d o con una un idad m e n o s , y d i ré • 
de 1 a I no va nada ; de 3 á 2 va l ; de 15 
a 6 van 9 , y de 3 , á q u e q u e d ó r educ ido 
el 4 , a 3 va 0 , y saco i a resta 9,106426. 
. ,F? ¿ Como se mul t ip l ican las f racc iones 

dec imales r 
R. Mul t i p l i cando como si f u e r a n n ú -

meros en te ros , sin hacer caso de la coma, 
y sepa rando luego en el p roduc to con la 
coma tantos guarismos, de de recha á i z -
qu ie rda , como habia en ambos fac tores j u n -
tos ; y si no hubiese b a s t a n t e s , se a ñ a d i -
rán á la i z q u i e r d a los ceros q u e se n e c e -
s i t en . 

P. D e m o s t r a d m e con a lgunos e j emplos 
el modo de mul t ip l icar decimales . 

R. Sean los s igu ien tes : 
( A ) ( B ) ( C ) ( D ) 
3,74 0,4 6 0,3 7 2 7.32 6 
5,8 0.5 0,2 45,3 

2 992 
18 70 

21,6 92 

0,23 0 0,0 7 4 8 í 97 8 
136 6 30 

1093 0 4 

1237,8 67 & 
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Dpspuos do l i rada la raya en el e j e m p l o 

( A ) m u l t i p l i c a r é 3,71- po r el 8, sin hace r 
caso de la coma, y saco por p r o d u c t o p a r -
cial 2991? , que p o n g o d - b a i o de la r aya ; 
m u l t i p l i c o d e s p u é s por 5 , v co loco el p r o -
d u c t o pare",al 1870 c-n su l u g a r , t i ro u n a 
r a v a , s u m o , v a p a r a n d o en ia suma 21692 
t r e s gua r i smos con la con>a de d e r e c h a á 
izquier:-^. , q u e son los guan>m.os d e c u n a -
les q u e L i ' v a en amb.-s f a c t o r e s j u n t o s , 
saco el p r o d u c t o tot^l ?\,i",92. Kn el s e g u n -
do caso ( B ) mu l t ip l i ca , ó el 46 por 5 , y 
t e n d r é el p r o d u c t o L'SO; y con".o debo se -
p a r a r t an tos gi:arisr.)üs con ja c o m a <:omo 
hay en ambos f ac to res ¡ u n t o s , p e n d r é a n -
tes un c e r o , y t e n d r é 0 , 2 3 0 ; pe ro c o m o 
los ceros de los g u a r i s m o s dcci i í .a 'os no 
los a u m e n t a n ni los d ihminuyen , b o r r a r é 
el 0 q u e hay d e s p u é s del 3 , y d i ré q u e el 
p r o d u c t o es 0,23. En el t e r c e r caso ( C ) 
m u l t i p l i c a r é el 37 por 2, y como el p r o -
d u c t o 74 no t i ene mas de dos guar i smos , y 
d e b o s e p a r a r 3 con la coma , s u p l i r é con 
ce ros los gua r i smos q u e m e f a l t e n , y t e n -
d r é el p r o d u c t o 0,074. En el cua r to e j e m -
p lo ( D ) saco el p r u d n t o 1237,8678. 

P . ¿ C o m o se m u l t i p l i c a un n ú m e r o 
q u e l l e t a e n t e r o s y d e c i m a l e s , ó d e c i -
ma les s o l a m e n t e , po r 1 0 , p o r 1 0 0 , por 
1000. & c. 

i i . Se m u l t i p l i c a p o r 10 , c o r r i e n d o la 
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coma un lugar -hácia la derecha • n 9 7 

cor r i éndo la d o s : p o r innn ' P ° r 1 0 0 

t r e ¿ ; y en genera l p a r , 
un ,dad seguida de c i e r t T n 1P r f ° r l a 

ros no hay m a s q u
 raero de c e -

tos lugares hácia V d l T J Z ^ t S L n" 
h a y después de Ja un ida ,? P ' C ° m ° c e r u s 

qu i s i e ra mul t ip l icar el m ' n ° T e j e m p i ° ' 
P o r 100, el p oductn L 6 r ° 4 3 > 5 ^ 6 7 
P o r 10000, el p roduc to serfa ^ ' 8 1 

P o r 100000, el n r o d n l ' 5 2 3 6 ' 7 ; si 
Ana lmen te si n o A X o o o n 8 ^ 1 " 4 3 5 2 3 6 7 > / 
r ia 435236700. J 0 0 0 0 0 0 0 > e J P ^ d u c t o se-

c « m ; Í ¿ ? 0 I D . 0 ^ P a n e n l a s fraccione, d e -
R. Se añaden al d iv idendo a ,. . 

t an tos ceros como se n e c e s i t n d l V ' S O r » 
J P ambos haya un m i s Z n Z Z o ^ é ? ^ 
" s m o s dec imales : e n t o n é «J? d e , g u a -
i n a , y se e i e c n t i ú C C s s e b°n*a la c o -

> j «.jecuta la división r n m « 1 j , 
en t e ro s , sin tener que h l r T & d e l o s 

c o c i e n t e . D e s n n e . l ; ) , • " a d a C O n e l 
e*a r f» ' !1P S ! ] a división no si l , , 
e x a c t a , aque l la resta que se hah i , 1 
» e r a l ado del coc ien te en f o r J á H ® P ° ' 
b r ado d e c i m a l , e s t 0 e s , " Í ° r m a d e R e -
b a j a d o el úl t imo | u . r ? , ¿ o " . T a g í í " 
res ta un cero , é ^ m e d i a t a m e n t e . e V U 

Ja coma en el coc ien te • se l P ° n e 

^ s cabe el divisor en esta e S t a * V e " 
en el coc ien te d o ® , , 1 e s t a ' s e p o n e 
« e r o de v e c e s 6 d® U C ° ? a e s t e " " " 

c e r o 81 "o cabe n inguna 
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7 s e mu l t i p l i ca por el divisor y se res , 

u ? 'á l a ^ e s t a se le a ñ a d e o t ro c e r o , se v e 
rukn ta* veces está c o n t e n i d o e l d i v i s o r ; y 
aíi í e continua has ta h a b e r s acado los g u a -
r ismos d e c i m a l e s q u e se q u i e r a n . 

P Demos t rad me con a l g u n o s e j e m -
p l o ; el modo de pa r t i r f r a c c c i o n e . d e c i -
m a l e s . . 

R . S e a n los s igu ien te s ; 

( A ) ( » ) V > » 7 25 
500 \ 125 2400 

j - 02250 
I 4 •3,31034 

00750 , 
02500 

03250 
9350 

E n el p r i m e r o ( A ) , si q u i e r o p a r t i r -
0,5 por 0 ^ 2 5 , a ñ a d i r é .al d iv idendo 0,5 

U r o s v se conve r t i r á en 0,500 . des -
p u e s b o rro la c o m a en el d iv idendo y di-
v i s o r , y q u e d a r e d u c i d a la o p e r a c ' o n » 
•nartir 500 por 125 , lo q u e da 4 p o r co-
m e n t e ; v d igo q u e el 0,125 esta con ten ido 
en 0,5 cua t ro veces. En el s e g u n d o caso 
( B ) qu ie ro pa r t i r 24 por 7 , 25 , como el 
d iv idendo no t i ene n i n g ú n g u a r i s m o d e c -
mal , le debo a ñ a d i r dos c e r o s ; y b o r r a n -
do la coma en el divisor , q u e d a r e d u c i d , 
la o p e r a c i ó n á dividir 2400 por 725 , * 
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q u e e j e c u t a d a como se p r e sen t a en ( B ) 
da 3 por c o c i e n t e , y d«ja 225 por resta 

P . f S e p u e d e c o n t i n u a r la pa r t i c ión 
con el r e s iduo 225 del e j e m p l o { B ) ? 

R . S í ; y en v e z de p o n e r l e al lado de l 
c o c i e n t e 3 con la r aya y el divisor débala 
en fo rma de q u e b r a d o c o m ú n , lo r e d u c i r é 
a d e c i m a l e s a ñ a d i é n d o l e un ce ro , p o n i e n -
do la coma d e s p u é s del c o c i e n t e 3 , y c o n -
t i n u a r é la pa r t i c ión • veo q u e el 725 es tá 
c o n t e n i d o t res veces en 2 2 5 0 , po r .o-0 e s t e 
3 d e s p u é s de la coma ; mul t , P l j C o ° P o r ' e í 
d iv i sor y r e s t o ; á la res ta 75 a ñ a d o o t ro 
c e r o , veo q u e está c o n t e n i d o una vez e l 
d i v i s o r , p o n g o uno en el c o c i e n t e : y as i 
c o n t i n u o has ta sacar los gua r i smos d e c i -
m a l e s q u e d e s e o , q u e a q u i s u p o n g o s o n 
c i n c o , 

P . i C o m o se p a r t e un numero c u a l -
q u i e r a q u e c o n t e n g a dec ima les por 10 ñor 
3 0 0 , p o r 1000, &c. ' " 

R. C o r r i e n d o ía coma tan tos ki"-ares 
h á c i a la i z q u i e r d a como coros hay d e s p u e s 
d e la u n i d a d ; y si no h ty ba s t an t e s g u a r i s -
mos hác ia la i z q u i e r d a de la c o m a , se s u -
p l e n con ceros . P o r e i emo lo , si q u i e r o p a r -
t i r po r 10 ) el n ú m e r o 452,3, ó lo q u e es lo 
mismo , hace r lo c ien veces m e n o s , c o r r e r é 
Ja coma dos l u g a r e s hác ia la i z q u i e r d a y 
t e n d r e 4,523, si por lOOO, la h u b i e r a c o r -
r i do t r e s , y t e n d r í a 0,4523 ; si po r 100000, 
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la hubiera corr ido c inco luga re s en esta 
forma 0,004523. Si el n ú m e r o no tuviese 
dec imales , se separar ían con la coma t a n -
tos guarismos como ceros hub iese despues 
de la u n i d a d ; y asi d iv id iendo po r 100 e l 
n ü m e r o 585 , t e n d r é 5,85 y d iv id iendo p o r 
10000 t endré 0,0585. 

P . ^ Q u é operacion se hace p a r a va luar 
los quebrados decimales ? 

R . Se mul t ip l ican por el n ú m e r o q u e 
expresa las veces q u e la un idad , en q u e 
se qu ie re valuar el q u e b r a d o , cabe en 
aque l la á q u e se ref i iere el quebrado . Si 
hay un idades de espec ie infer ior todavía , 
se vuelve á mul t ip l icar el q u e b r a d o q u e 
resu l te por el número de veces q u e la u n i -
dad , . en q u e se qu ie re valuar ahora es te 
q u e b r a d o , cabe en aquel la á que se re f ie -
re el quebrado . Asi se con t inua hasta q u e 
no haya unidades de especie infer ior ; y si 
al fin queda q u e b r a d o , se desprec ia si no 
l l ega á 5 déc imas ; y se añade , en vez de 
é l , una unidad , si l lega ó pasa de c inco 
décimas , 

P . Demos t r adme con a lgunos e jemplos 
el modo de valuar los quebrados dec ima-
les. 

R . P o n d r e m o s los q u e s i guen . 
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0,37 de d o b l e n 0 ) 3 2 S I
(

d
B

e ' v a r a -

___ 3 

M 8 pesos 
15 

2 40 

7 , 2 0 r e a l e s 
3 4 

0 , 9 7 5 3 
12 

1 9 5 0 6 
9 7 6 3 

1 1 , 7 0 3 6 p u l g a d a s 
12 

M m a r a v e d í s . 
3 4 0 7 2 
7 036 
8,4432 l íneas . 

c c n n t o v a i e n 0 , 3 7 d e O «ÍT ' u l l l p n c a r e , como se ve en (A ) 
e i 0 , 3 7 p o r 4 , o u e < ¡ n n \ A h 

un dob lón V S 1 „ P e s o s <¡u e " e n e 
q u e p a r a r e d u c i r l o á ^ r e a U ^ 0 , 4 8 d e p e s o ; 0,48 por 1 « ; q u e soT, T „ J ' , n i U U ' P Í Í C O e l 

el cua b o r r a r é p1 n ' y ? • ^ 7 ' 2 0 > e n 

34 las rlnc íl e J °> y m u l t i p l i c a r é p o r 
* las dos d é c i m a s , v saco fí s -cu* ^ l 

m a r a v e d i s e s ^ <i a ' , e s t ° es , 6 
ro c o m o d e c , m a s d e m a r a v e d í ; p e -
q u e son ? d e C ' m a 1 - e s m a y o r q u e 5 , d i r é q u e son 7 m a r a v e d i s e s , y las 0,37 d e d o ! 
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blon valdrán 1 p e s o , 7 reales y 7 marave -
dís. En el s ecundo caso ( B ) , si qu i e ro 
aver iguar cuanto valen 0,3251 de vara, ha -
r é la operación como se ye a l l í , y ha l l a r e 
0 p i e s , 11 pu lgadas y 8 l íneas . ¡ 

L E C C I O N X V . 

De la formación de los números cua-
drados , y extracción de sus raices. 

P , ¿ C ^ u é se en t i ende por número c u a -
drado ? ' . 

R. El p roduc to que resul ta de l a | m u i -
t ipl icacion de un número por sí mismo u n a 
vez : asi 25 es el cuadrado de 5 , p o r q u e 
25 resulta de la mul t ip l icac ión de 5 por 5. 
Si se mult ipl ica dos veces por si mismo, 
resul ta la t e rce ra po tenc ia : si t res , la cua r -
t <£l C 

; p . ¿'A qué se da el nombre de raíz c u a -
drada de un número propues to •? • • • 

R . A aquel que mul t ip l icado por si mis-
mo , r eproduc i r í a este mismo numero p ro -
pues to ; asi 5 es la raiz cuad rada de 25 : y 7 es la de 49. 

P. ¿ Q u é viene á ser un nümero que se 
c u a d r a r . . 

R . Viene á ser al mismo t iempo mul t i -
p l icando y m u l t i p l i c a d o r , dos veces factor 
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del p roduc to ; y por esto se l lama también 
este p roduc to ó c u a d r a d o , la s egunda p o -
tenc ia de este número. 

P . ¿ Como se saca el cuadrado de cua l -
qu ie r número ? 

Mul t ip l icándolo por sí m i smo , se -
gún las reglas ordinarias de la mul t ip l ica-
ción. El cuadrado de 26 es 676 , que salen 
mul t ip l icando 26 por 26. 

P . i Q u é se en t i ende por ext racción de 
una raiz ? 

R . La extracción de las raices es el 
m é t o d o que se emplea para hal lar aque l 
número que produjo el cuadrado , cubo ó 
b i cuad ro propuesto . 

P . i Como se ex t rae la raiz cuadrada ? 
R, Cuando el número propues to t i ene 

uno ó dos guarismos solamente , su raiz , 
en número en te ro , es a lguno de los s i -
gu ien tes : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 
cuyos cuadrados son 1 , 4 , 9 , 16 , 25 , 36, 
4 9 , 6 4 , 81. 

P . ¿ P u e d e n todos los números t ene r 
ra iz cuadrada exac ta? 

R . No : p o r q u e no todos los números 
p r o c e d e n de otros números mult ipl icados 
u n a vez por sí mismos. El número 6 no 
t i ene raiz exac ta , porque no hay n ú m e r o 
n inguno en te ro que , mul t ip l icado por sí 
mismo , p r o d u z c a 6. 

Pi ¿ Como se l lama la raiz c u a d r a d a 
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de un numero q u e no es c u a d r a d o p e r -
f e c t o ? 

R . L lámase ra iz sorda ó i r rac iona l 
p e r o esta se p u e d e a p r o x i m a r m u c h o á la 
r ac iona l por medio d e d e c i m a l e s , como, 
se ve rá mas a d e l a n t e . P o r e j e m p l o , l a 
r a i z c u a d r a d a de 72 es 8 en n ú m e r o e n -
t e r o ; p o r q u e e s t ando 72 e n t r e 64 y 81 , 
su ra iz está e n t r e las ra ices de es tos , á 
saber , e n t r e 8 y 9 : la raiz es pues 8 y u n a 
f r a c c i ó n , y es ta f r acc ión se p o d r á a p r o x i -
m a r por dec ima le s . 

P . ¿De q u é p a r t e s se c o m p o n e el c u a -
d r a d o de un n ú m e r o c o m p u e s t o de d e c e -
nas y u n i d a d e s ? 

R , D e t res : 1.a del c u a d r a d o d e las d e -
cenas ; 2. a da dos veces e l p r o d u c t o d e 
las d e c e n a s por las u n i d a d e s ; 3. a de l c u a -
d r a d o de las u n i d a d e s . 

P . ¿ C o m o se c o n o c e el n ú m e r o d e c i -
f r a s q u e d e b e t e n e r la r a iz de un n ú m e r o 
d a d o ? 

11. C u a n d o el n ú m e r o p r o p u e s t o d e l 
q u e se desea e x t r a e r la ra iz , t i e n e d e 
t r e s á c u a t r o c i f r a s , su ra iz d e b e t e n e r 
d o s ; si t i e n e c inco ó s e i s , su ra iz d e b e 
t e n e r t res ; si t i e n e s i e te ú ocho , su ra iz 
d e b e t ene r c u a t r o , y asi s u c c e s i v a m e n t e . 
E s b ien c laro q u e el m e n o r n ú m e r o d e dos 
guar i smos es 1 0 , y su c u a d r a d o 100 se 
c o m p o n e de t r e s ; e l m e n o r n ú m e r o d» 
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t res gua r i smos es iOQ "v «» j 
ipooó t , e n e c inco Ú Z t o d o ' T ° 
n ú m e r o s d e uno ó dos B U a £ t 0 d i b s 

ñ o r e s m i P inn ^ U a r l M n o s > o m e . 
q u e cuTndo mn ° " " S u a r i s m o d e r a i z , 
ros d e t i l T S 6 r a 9" T o d o s los n ú m e l 
q u e foooo '̂  l C

r
U a t r , ° , ó m e n o r e s 

cu L i o ™ ' 311 d ° S c i f r a s d e ra iz , q u e c u a n d o mas sera 99 , & c . C o n v i e n e Z 
q u e no t e n d r á ra iz cuadrada ^ b . l 

d e » e . M
a T s " V í 8 r ^ - n u d a -

D a d m e u n a r e c i a na™ i 
c n a í | r ¡ u l , . P a r a e x t r a e r la ra íz c u a d r a d a de un número , 

J ) i v í d a s , e ^ d o el c u a d r a d o , e m p e -
z a n d o por la derpr-h-. a „ a , ' 
rismnt nn i ' d e d ü s e n d o s gua-
r i s m o s , poniendo un p u n t o en cada s e p a -
c o n t e n - / T 1 6 h a C e l a ú l t i m a P a r t e 
se col oca rM " " S u a r i s m ° ' á b r e c h a s c eoiocan las m i s m i c 1 J i M I i a s ravas o u e nara n i r -

t e n i d l en H 'I • 8 
ten do en la u l t ima porc ion á la i z q u i e r d a , 

í a v a Z u i v " 1 3 , 2 a ' ^ o d e b a l o d e j ; 
V s t o l P q U e S e 3 e S t a r a Í Z p 0 r misma; 
c u a d r a d o " m a C U a . > y el p r o d u c t o 6 c u a d r a d o se res ta rá del número de d o n d e 

f o s e r o ; d A 1 k d 0 d e G S t a r e s t a »e b a j a r é n tos otros dos g u a r i s m o s s i gu i en t e s del cua-
A y , S e

J
s e P a r a con u n a coma el <ma-

quTerdfde f ^ 5 ^ «U 6 ^ á , a — 
d e la r a i t I a n T a S C p a r t e p e r e l d u P ¡ o « e la r a í z ha l l ada a n t e s , y d e b a j o de s í 
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m i s m o ; se m u l t i p l i c a es te d u p l o j u n t o con 
el coc i en t e , po r el m i s m o c o c i e n t e , y el 
p r o d u c t o se res ta de l r e s iduo a n t e r i o r , 

un to con los dos guar i smos del c u a d r a d o ; 
que se ba j a ron ; al lado de l a res ta q u e 
r e s u l t e se ba jan ot ros dos gua r i smos , se 
s epa ra el ú k i m o , lo q u e q u e d a a la i z -
q u i e r d a se p a n e por el d u p l o de^toda r a t ¿ 
b a i l a d a ; y asi se c o n t i n u a has ta q u e n o 
W mas c i f r a s q u e b a j a r ; en cuyo " « o 
si la ú l t ima res ta es ce ro , es seña l de q u e 
el n ú m e r o t i e n e ra iz e x a c t a ; y si n o , 
señal de q u e no la t i e n e . 

P D e m o s t r e d m e el modo d e sacar la 
r a i z c u a d r a d a del n ú m e r o 1764, 

R . Div ídase con p u n - A S 
tos ó comas de dos en 17.64 " 
dos cifras . Se b u s c a r a la <-42 ra íz , 
ra iz p r ó x i m a m e n o r de 16 
17 , que es 4 , se e sc r ib í - -
r a al l ado de la r a y a , y 0 1 6 , 4 
su c u a d r a d o 16 se e sc r i - 1 6 4 
b i r á d e b a j o del 17 ; r é s -
t ese , y q u e d a 1 , á cuyo 0 
l a d o se b a j a r á el 64 del c u a d r a u o , y se se 
p a r a r á el "4 del 6 con u n a coma . DupU-
q u e s e la ra iz 4 , y su d u p l o 8 se esc ib «ra 
como divisor e n c i m a de la r a tz 4. V o b i e n 
do al 16,4 , sin h a c e r caso del 4 , q u e esta 
s e p a r a d o , se d i r á : 16 p a r t i d o por 8 , oca 
¿ } q u e se e sc r ib i r á a l l ado de la ra íz 
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y también encima de ella j u n t o al 8. M u l -
t ip l iqúese el 82 del divisor por el 2 de la 
r a i z , y el p roduc to 164 se res tará del 164, 
de donde procedió la raiz 2 : 164 res tado 
de 164 da 0 , y esto es señal de que 42 es 
la raíz cuadrada cabal de 1764. En e f e c t o , 
si se mult ipl ica 42 por 42 , dará por p r o -
duc to 1764, 
^ P. Dec idme cual es la raiz cuad rada 
de 55284. 

K. Divídase de ("465 
dos en dos cifras, 5 . > 3 
saqúese la raiz mas w ) -
iu media ta de 5 , 1 2 3 5 ^ ra iz . 
q u e es 2 j escriba- 4 
se al lado , y res- — 
tan do su cuadrado 15,2 
f de 5 , queda 1, 12 9 
á cuyo lado se ba-
j a r á el 52 del cu a- 2 3 8,4 
drado . Escr íbase 2 3 2 5 
4, dup lo d é l a raiz , 
enc ima de ella , y 5 9 
p á r t a s e por él el 15 ( p u e s el 2 inmedia to 
al 5 no ent ra en esta operacion , y por eso 
se marca con una coma) ; toca á 3 , el cual 
se escr ib i rá tanto en la raiz j u n t o al 2, 
como encima de ella al lado del 4 , y estas 
dos cifras compondrán 43. Mul t ip l iqúense 
estos 43 por el 3 de la raiz , y su p roduc to 
129 escri to deba jo del 152, y restado, de ja 
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23 ; á cuyo l ado se b a j a r á n los 84 de l c u a -
d r a d o . Se t o m a r á e l d u p l o d e la ra iz h a -
l lada 2 3 , q u e es 4 6 ; se e sc r ib i r á e n c i m a , 
del 43 en el divisor , y se p a r t i r á ( d e j a n d o 
el 4 ) 238 por 46 : t oca á 5, q u e se p o n d r á 
con la raiz 23. y al l ado de l divisor 46, c o n 
lo cual fo rmará la c an t i dad de 465. M ú l t i -
p la ) ueuse estos 465 por el 5 q u e se acaba d e 
p o n e r en la r a iz , y rés tese el p r o d u c t o 2325 
de 2384. Q u e d a n 59 , y c o m o no hay mas 
g u a r i s m o s de l c u a d r a d o q u e b a j a r , la raiz 
mas p r ó x i m a de 55284 es 235, y sobran 59, 
y es ta res ta la p o n g o en f o r m a de q u e b r a d o . 

P . ¿ De d o n d e p r o c e d e el d e n o m i n a d o r 
471 , q u e se ha pues to en el q u e b r a d o q u e 
t i e n e la ra iz c u a d r a d a del e j e m p l o an te r ior? 

II. S i e m p r e q u e al e x t r a e r u n a ra iz 
c u a d r a d a q u e d a un r e s iduo , e s te se p o n e 
en f o r m a de q u e b r a d o , c u y o n u m e r a d o r 
es la misma r e s t a , y el d e n o m i n a d o r es e l 
d u p l o de toda la r a i z y 1 m a s : d e e s t e 
modo se saca u n a ra iz mas caba l : asi 471 
es el dob le y 1 mas d e la r a iz 235. 

P . ¿ Como se e x t r a e la ra iz c u a d r a d a 
c u a n d o con los en t e ro s hay d e c i m a l e s ? 

R , La sepa rac ión d e las c i f ras de dos 
en dos , se h a c e d e s d e la c o m a , en las d e -
c imales de i z q u i e r d a á de recha , y en los 
e n t e r o s de d e r e c h a á i z q u i e r d a ; y si las 
d é c i m a s f u e s e n i m p a r e s , se a u m e n t a á la 
d e r e c h a un c e r o , D e s p u e s se e x t r a e como 
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29,8 
27 6 

2 26,5 
2 09 6 

"528 62 
528 3 
524 
46 

264,32 
r a í z . 
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si f u e s e t odo un n ú m e r o e n t e r o , v en la 
ra íz se s e p a r a n con la coma t an tas c i f ras 
c o m o eran las d iv i s iones d e las dec ima le s . 

P . D e m o s t r a d m e el m o d o de s a c a r l a 
r a iz c u a d r a d a d é 69865,0624. 

í l . P r i m e r a m e n -
t e s epa ro las c i f r a s , 
d e d e r e c h a á i z -
q u i e r d a los en t e ro s ; 
y d e i z q u i e r d a á d e -
r e c h a Ías d e c i m a -
les: e x t r a i g o la ra iz 
c o m o en los e j e m -
p los a n t e r i o r e s , la 
c u a l ! es 26432 ; y 
p o r ú i t i m o se p aro 
con la coma t an ta s 
c i f r a s de d e r e c h a á 
i z q u i e r d a como d i -
v i s iones d e d e c i m a -
les h a b í a en el nú -
m e r o dado , las cu a - — ; 
les s i endo dos , t e n - 0 00 00 0 
d r é en 264,32 la ra iz p e d i d a . 

P . C u a n d o la ra iz c u a d r a d a d e un n ú -
m e r o es i r r ac iona l ó s o r d a , c o m o en e l 
e j e m p l o s e g u n d o d e es ta l e c c i ó n , ¿ q u é 
se hace pa ra a p r o x i m a r l a mas r 

R . A d e m a s de p o n e r e l r e s i d u o en f o r -
m a d e q u e b r a d o , c o m o se ha h e c h o en e l 
c i t ado e j e m p l o , se p u e d e p o n e r á c o n t i -

16 
15 

90, 6 
84 9 

05 
05 

72, 
72, 
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nuacion del residuo , dos , cuat ro , seis 6 
mas ceros en número p a r , según las cifras 
decimales que se desee tener en la raiz , 
cu idando de separar despües , en esta, t an -
tas como sean la mitad de los ceros a ñ a -
didos al res iduo, 

P . i Cual es la raiz cuadrada de 55284 
ap rox imada á milésimas ? 

R. Véase el e j emplo segundo de es ta 
l e c c i ó n : despues de sacar la raiz 235 me 
q u e d a un residuo de 59:; y a g r e g á n d o l e 
dos ceros p r o s i g o , como lo demues t ra e l 
e j emplo s igu ien - ,470 247 
te , como si 5900 1470 22 
fuesen en te ros . J471 
Al residuo según- Res iduo 590,0 \—• 
do 1199 agrego 1235,127 
otros dos ceros, y \ raiz 
hecha la ex t r ac - 470 l 
cion de 119900, 
queda otro resí- 119 90,0 
dúo 35856, al que 84 04 4 
ao-regó otros dos 
ceros ; y t end ré 358560,0 
3585600 : saco la 329172 9 
ra iz ,y q u e d a o t r o -
residuo 293871 , 29387 1 
al cual le dejo en este e s t a d o , p o r q u e 
solo me han pedido t res decimales en la 
raiz , y las separo de las otras c i f ras de la» 
raiz por medio de una c o m a , por ser la 
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mitad de los ceros que he añadido al p r i -
mer residuo 59 : y asi será 235,127 la raiz 
ped ida , 

P . ¿ Como se ex t rae la ra iz cuad rada 
de un queb rado común ? 

R. Se t ransforma el q u e b r a d o dado en 
f racción decimal ; en seguida se ex t rae la 
ra iz por el método enseñado en esta l ec -
c ión. 

P . ¿Cual es la ra iz cuadrada de f ? 
R . T r a n s f o r m o p r ime- (1 21 

r a m e n t e f en decimales , y 0,37*5,0 < 
t e n d r é 0,375 : añado un 0, 36 ¿0 ,61 
separo de do» en dos las — — 
c i f r a s , y ex t r a igo la r a i z , 15,0 
como io he hecho en los 12 1 
e jemplos anter iores , y t e n -
d ré ap rox imadamen te 0,61. 2 9 

P , ¿Cua l es la raiz cuadrada de f ; 
ap rox imándo la hasta milésimas ? 

R, T r a n s f o r m o f en mil lonésimas por 
el mé todo e x p l i c a d o , con lo cual me re-
sul tará 0,428571 ; hago las operac iones co-
mo ya están e n s e ñ a d a s , y ha l la ré q u e la 
ra iz es 0 ,623. 
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L E C C I O N X V I . 

De la formación de los nú meros cubos, 
y extracción de sus raices. 

P . ¿ C J u é se e n t i e n d e por n ú m e r o c ú -
b i c o ó c u b o ? 

K. El r e su l t ado de la m u l t i p l i c a c i ó n 
del c u a d r a d o de un n ú m e r o por la m i sma 
r a i z : ó en o t ros t é r m i n o s ; p a r a f o r m a r lo 
q u e se l l ama el c u b o de un n ú m e r o , es 
p r e c i s o m u l t i p l i c a r p r i m e r a m e n t e es te n ú -
m e r o por sí mismo u n a vez , y m u l t i p l i c a r 
en s e g u i d a po r este mismo n ú m e r o el p r o -
d u c t o q u e r e s u l t e de es ta p r i m e r a m u l t i -
p l i c a c i ó n . P o r e j e m p l o : 27 es el c u b o de 
3, po r q u e r e su l t a de la m u l t i p l i c a c i ó n de 
9 ( c u a d r a d o de 3 ) p o r e l mismo número 3. 
El n ú m e r o 125 es c ú b i c o , p o r q u e mul t i -
p l i c a n d o el c u a d r a d o de 5, q u e es 25, otra 
v e z po r 5, salen 125. 

P . i A q u e se da el n o m b r e de ra iz c ú -
b i c a de u n c u b o p r o p u e s t o ? 

II. A aque l n ú m e r o q u e , m u l t i p l i c a d o 
p o r su c u a d r a d o , p r o d u c e es te c u b o : 3 es 
la ra iz cúbica d e 27 , y 5 la de 125. 

P . i Q u é v iene á ser un n ú m e r o q u e se 
cub ica ? 
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R . Es t res veces fac to r en el c u b o - v 

p o r esta razón el c u b o sue le l l amarse t é r 
c e r a p o t e n c i a , ó t e r c e r g r a d o , d e es te r ú -
m e r o . ; 

P . ¿ Q u é se e n t i e n d e p o r un nú ñe ro 
e l e v a d o a su s e g u n d a , t e r c e r a , c u a r t a , 
q u i n t a , &c. p o t e n c i a ? ' 

R. Aqne l n ú m e r o q u e se ha m u l t i p l i -
c a d o por si mismo 1, 2 , 3 , 4 . &c. veces 
s e g u i d a s : 6 c ¡ando es dos veces , 3 veces 
4 v e c e s , &o. f ac to r en el p r o d u c t o . * 

P . ¿ C o m o se fo rma el cubo de c u a l -
q u i e r a n ú m e r o ? 

R. Ya q u e d a d i c h o ; m u l t i p l i c a n d o e l 
n u n e r o por sí mismo , y m u l t i p l i c a n d o 
o es pues es te c u a d r a d o o t ra vez po r la m i s -
m a ra iz . 

P . ¿ C o m o se e x t r a e la ra iz cúb ica ? 
R . T o d o nú ñ e r o q u e c a i g a e n t r e dos 

d e los s igu ien tes : 
1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 7 , 8 , 9 , 

cuyos cuoos se hal lan en los n ú m e r o s d e 
a r r i b a . 

P. ¿ P u e d e todo n ú m e r o t e n e r la r a iz 
c ú b i c a c a b a l ? 

R. N o : p e r o se p u á d e a p r o x i m a r m u -
chís imo, por medio de ope rac iones q u e ' s e 
e x p l i c a r á n mas a d e l a n t e , 

P . i P e q u e pa r t e s se c o m p o n e el c u b o 
d e un nú « e r o q u e c o n t i e n e decenaá y u n i -
d a d e s ? • ; J u v 
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11. De cuatro : 1. del cubo de las dece -

nas ; 2. de tres veces el cuadrado de las 
decenas mult ipl icado por las u n i d a d e s ; 
3. de tres veces las decenas mul t ip l i cadas 
por el cuadrado de las unidades , y 4. de l 
cubo de las unidades, / • 

P . ¿ Como se puede conocer el número 
de cifras que debe tener una raiz c ú b i c a ? 

R . C u a n d o el . numero propues to d e l 
que se desea ex t rae r la raiz cúbica t i ene 
h a s t a tres guarismos , su raiz debe t e n e r 
uno ; el que t íeqe hasta seis guarismos , su 
ra iz debe t ener dos ; el que t iene hasta 
n u e v e , tu raiz debe" tener t r e s , &c. D e 
donde se puede sacar :por regla, que la raiz, 
cúbica ha de tener la tercera p a r t e , ó el 
riúmero mayor mas cercano a la t e r ce ra 
pa r t e de ¡us guariSmos d t l cubo propues to . 
Y si no obsérvese =lp s iguiente , t i menor 
número de dos guarismo:. es 10, cuyo CU-J 
bo es 1000. el pie ñor núaiEio de tres gua-
rismos es 1 0 0 , y su cubo es I O U J O O O ; y asi) 
succesivamente . Luego todo número de 
uno , dos ó tres gua r i smos , y menor que 
1000, t endrá un guarismo de r a i z , que? 
cuando mas sera 9 : todo i.úmero de cua- , 
t r o , cinco ó seis guar i smos , y menor que 
1 . 0 0 0 . 0 0 0 , t endrá dos guarismos de ra iz , 
que cuando mas será 99, &c, 

P . Dadme una regla ciara para extraer-
la raiz cúbica de un número cua lquiera . 
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R. Divídase el número propues to e u 

porc iones de a tres guarismos COIKUH o u n -
t o , desde la derecha á la i zqu ie rda , 'aun 
q u e en la última de la i zqu ie rda solo q u e -
d e uno ó dos guarismos. Saqúese la raíz 
cub ica de la p r imera porción á la i zqu ie r -
d a ; escr íbase al laclo, y su c u b o . r e s t e s e 
d e la po,c ion de donde procedió . Bá j e se 
a i lado de la res ta l a p o r c i o n s iguiente del 
c u b o , s e p á r e n s e l o s dos guar ismos de la. 
d e r e c h a con una coma , y lo q u e q u e d e á 
ia i zqu i e rda pár tase por el t r ip lo del c u a -
drado de la raíz hal lada que se ha co loca -
do apa r t e ; luego se mul t ip l ica el t r ip lo 
del cuadrado de la raiz hal lada, por el c o -
c ien te q u e acabamos de e n c o n t r a r , y e l 
p r o d u c t o se p o n e deba jo de lo que ROS 
sirvió de d iv idendo : de modo que el ú l t i -
mo guar ismo esté debajo de! inmediato , á 
la i zquie rda do la coma con que se s e p a -
raron ios do .i úl t imos de la porcion q u e se 
b a j ó ; despue.s se mult ipl ica el t r iplo de la 
raiz que teníamos, por el cuadrado del c o -
c í e n t e , y el p r o d u c t o se coloca deba jo del 
p roduc to a n t e r i o r ; por ú l t imo se cub ica 
el coc ien te y se pone deba jo del producto 
an te r io r ; luego se suman estas tres c a n t i -
d a d e s , y al mismo t iempo se va res tando 
de lo que teníamos a n t e s , que era la resta 
an te r io r j u n t a con la porc iou .que se b a j ó . 
Ai lado de la resta que ob tengamos , se ba-
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Tara la o t r a po rc ion , se s e p a r a r á n los dos 
'íiltinios g u a r i s m o s , y lo q u e q u e d e á la i z -
q u i e r d a se p a r t i r á po r el t r i p lo de l c u a d r a -
do de toda la r a i z ' b a i l a d a , & c . , y asi se 
c o n t i n u a has ta q u e no h a y a mas p o r c i o n e s 
q u e b a j a r ; en c u y o caso , si no ha q u e d a d o 
r e s t a es seña l de q u e el n ú m e r o t i e n e r a i z 
c ú b i c a e x a c t a , y si q u e d a s e es seña l de q u e 
n o ; y p a r a a p r o x i m a m o s p o r d e c i m a l e s 
d e b e m o s a ñ a d i r t r e s ce ros p o r c a d a g u a -
r i s m o q u e q u e r a m o s sacar n i la r a i z , y 
c o n t i n u a r de l m i s m o m o d o la o p e r a c i ó n . 

P . Enseñadme práct icamente el modo 
de extraer la raiz cúbica de 185193. 

R . Div ido d e t r e s en t res con un p u n -
to , y en la p o r c i o n de la i z q u i e r d a 185 
d e b o a v e r i g u a r cual es el c u b o m a y o r c o n -
t e n i d o ; l o g r a r é es to r e p a s a n d o los c u b o s 
p u e s t o s en la 6. a p r e g u n t a de es ta l e c c i ó n , 

c u b o de 5, c u y a ra iz 
p o n d r é al l ado ; des -
p u e s r e s t a r é 125 , 
c u b o de 5 , d e l 185:al 
l a d o d e la res ta 60 
b a j a r é la p o r c i o n 
s i g u i e n t e 193 , se-« 
p a r a r é los dos ú l t i -
m o s g u a r i s m o s con 
la c o m a , y p a r t i r é 
l o q u e q u e d e á la 

185,193 7 
125 58 

601,93 75 
690 

960 15 15 
525 64 49 

735 60 F s T 
343 90 50 , 

00000 960 "735 
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i z q u i e r d a p o r el t r i p lo de l c u a d r a d o de la 
r a i z h a l l a d a , q u e es 5 : es to es ; lo p a r t i r é 
p o r 75 ( p o r q u e el c u a d r a d o d e 5 es 25 , y 
e l t r i p lo d e 25 es 7 5 ) ; e s t e 75 se p o n e 
d e b a j o dá la r a y a , y d i g o ; ¿ 75 en 601 
c u a n t a s veces ? veo q u e j | ,¡ y- p o n g o 8 en 
l a ra iz : m u l t i p l i c o el 75 p o r el 8 , d i c i e n -
d o : 5 por 8 son 4 0 , p o n g o el 0 deba jo , 
de l 1 del 601 , y l levo 4 ; 7 p o r 8 son 56, 
y 4 q u e l l e v a b a son 60, q u e p o n g o á la i z -
q u i e r d a de l 0 ; t r i p l i c o la r a i z h a l l a d a a n -
t e r i o r m e n t e , q u e es 5 , y lo q u e m e r e s u l -
t e , q u e es 1 5 , m u l t i p l i c a d o p o r 64 c u a -
d r a d o de) c o c i e n t e 8 , m e da rá 9 6 0 , q u e 
c o j o q a r é d e b a j q del p r o d u c t o a n t e r i o r 600. 
Sin pasa r m a s ; a d e l a n t e , veo q u e la s u m a 
d e estos d o s p r o d u c t o s no la p u e d o res ta r 
de l 60193:, y p o r lo mismo los b o r r a r é , 
b o r r a n d o i g u a l m e n t e el 8 de la r a i z , y 
p o n d r é e n c i m a 7 ; m u l t i p l i c a r e m o s el 75 
p o r 7 , y - p o n d r e m o s el p r o d u c t o 125 d e -
b a j o de l 601• ( ó d e b a j o de l 960 b o r r a d o ) , 
d e s p u e s m u l t i p l i c a r é ' e l t r i p lo de 5, q u e es 
1 5 , p o r 49 c u a d r a d o de 7 , y el p r o d u c t o 
735 le c o l o c a r é d e b a j o del 525 ; f i n a l m e n -
t e c u b i c a r é el 7 , y p o n d r é el 343 d e b a j o 
de l 735 ; s u m a r é e'stas t r e s p a r t i d a s , y a l 
m i s m o t i e m p o i ré e j e c u t a n d o la res ta e n 
e s t a f o r m a : *3 es 3, / d e 3 á 3 no va n a d a ; 
5 y 4 son 9 , d e 9 á 9 no va n a d a ; 5 y 3 
son 8 y 3 son 1 1 , de 11 á 11 no va n a d a , y 
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l l evo 1 ; 2 y 1 son 3 , y 7 son 1 0 , de 10 á 
10 no va nada , y llevo 1 ; .5 y 1 son 6 , d e 
6 á 6 no-va nada : y como no hay mas p o r -
c iones q u e b a j a r , y la res ta es c e r o , se ve' 
q u e el n ú m e r o p r o p u e s t o ten ia ra iz e x a c -
ta , como deb ia ver i f icarse . 

P . E n s e ñ a d m e con u n a e x p l i c a c i ó n m a s 
co r t a el modo de Sacar la ra iz cúb ica d e l 
n ú m e r o 21952. ; 

R. Div id i ré los gua r i smos con un p u n -
to de t res eu t res , s aca ré lá ra íz cúb i ca 
d e la pa r t e r e s t an te 21 : 21*952 ( 12 
es 2> cuyo cubo 8 r e s t a -
do de 21 , de ja 13, á c u -
y o lado se b a j a r á la p o r -
Cion r e s t an te 952 , y s e -
r á 13952, y s e p a r a r é con 
u n a coma dos gua r i smos . 
P a r a p ro segu i r se t o m a -
r á el c u a d r a d o de la r a iz 
2 , q u e es 4 ; y m u l t i p l i -
c á n d o l o por 3 , se e sc r i -
b i r á el prodüetf> A encima 
d e la ra iz pa ra q u e s i r -
va de p a r t i d o r al 13952, 
é p o r me jo r dec i r , al 139, 
p u e s ya hemos s e p a r a d o 
eon upa corita 52 ; p a r -
t i endo 139 e n t r e 12 toca 
á 8 , y se p o n d r á en la 
r a iz 8. A h o r a se c u b i c a 

——— ¿ 2 8 ra i z . 
139.52 
219 52 

0 
28 
28 

2 M c u a d r a f i h 
56 : 

• 7 8 4 
28 

6272 ' 
1568-

2*1952' . 
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toda la ra íz 28, y como su c u b o 21952 r e s -
t ado del n ú m e r o 21952 , de d o n d e p r o c e -
d ió ( y e s el q u e es tá d e b a j o de 13952 ) , 
de ja O, se i n f e r i r á q u e la raíz cúbica c a -
bal es 28 ; y e s to sirve al mismo t i e m p o 
d e p r u e b a . 

P . ¿ Cua l es la r a íz cúbica de 8755, 
a p r o x i m á n d o l a á cen t é s imas ? 

R. P a r a l og ra r cen t é s imas , ó b i en dos 
d e c i m a l e s , es p rec i so q u é el c u b o ó n ú -
m e r o p r o p u e s t o . 
t e n g a seis ; l uego 8.755'000-Q00§ 2061 ra íz 
p o n d r é seis ceros o 7,55 
á c o n t i n u a c i ó n i g 
d e 8735. Asi la g 0 00 
cues t ión sé red u- „ 
ce á e x t r a e r la 7550,00 
r a i z cúb ica d e 1200 . 
8755000000. D i - 87418 16 
v ido todo el n ú -
m e r o de t res e n 131340,00 
t res . Saco la r a iz 127308 
cúb ica de la ú l - 8754552981 
t i m a porc ion 8; . — — 
es 2 , y lo p o n g o 447019 
en la r a i z . C u b í - ' 
co el 2 , lo resto del p r o d u c t o 8 ; t e n g o 0 , 
y al l ado suyo b a j o la .porcion 755 del c u -
b o ; s epa ro dos c i f ras 55: d e b a j o d e la p o r -
cion q u e q u e d a 7 , esc r ibo 12 , t r ip lo d t l 
c u a d r a d o de la r a iz 2 , y p a r t i e n d o 7 p o i 
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12 , ha l lo 0 por c o c i e n t e , y lo e sc r i bo en 
la ra iz . Cub ico la raiz 2 0 , y m e da 8000, 
q u e res to de 8755 , p r i m e r a s c u a t r o c i f r a s 
de l cubo, y t e n g o por r «ta 755, á c u y o l a d o 
b a j ó l a porcion OQÓ, sepa ro dos ce ros , y d e -
b a j o de la porc ion q u e q u e d a 7550, e sc r ibo 
1 2 0 0 , t r iplo del c u a d r a d o d e la r a iz 20 ; y 
p a r t i e n d o 7550 por 1200, ha l lo p o r c o c i e n -
t e 6 , q u e e sc r ibo en la r a i z . C u b i c o la 
r a i z 206 ; res to su p r o d u c t o de 8755000, 
t e n g o por res ta 13184 , á c u y o l ado b ^ j o 
l a ú l t ima porc ion 000 , y s e p a r o d o s c e r o s . 
D e b a j o de la p a r t e q u e q u e d a 131840, e s -
c r ibo 127308, t r i p lo de l c u a d r a d o d e la 
r a i z ha l l ada 206. P a r t o 131840 p o r 127308, 
ha l lo por c o c i e n t e 1 , y lo p o n g o en l a 
r a i z d e s p u e s de 206. C u b i c o 2061 , y 
r e s t a n d o d e 8755000000 , e l p r o d u c t o 
8754552981, t e n g o por res ta 447019. D e 
e s t e modo la ra iz cúb ica a p r o x i m a d a d e 
8755000000 es 2061 ; pe.ro c o m o á 8755 
añad í seis ceros pg,ra ap rox iman su ra iz 
cúb ica á c e n t é s i m a s , s e p a r o de la r a i z 
h a l l a d a dos gua r i smos , y t e n d r é q u e la 
r a i z cúb ica de 8755 , a p r o x i m a d a á c e n t é -
s imas , es 20,61. Si qu i s i e ra l levar la a p r o -
x i m a c i ó n mas a d e l a n t e , a ñ a d i r í a t res ce ros 
á la res ta q u e lia q u e d a d o , y . c o n t i n u a r í a 
h a c i e n d o la o p e r a c t o u dei mismo m o d o ( l ) , 

( l ) Hemos puesto tres modos diferentes de eiiratr 
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5 P . ¿ C o m o s e c u b i c a u n a f r a c c i ó n r 

R . C u b i c a n d o sü n u m e r a d o r y d e n o -
m i n a d o r . 

P , ¿ C o m o se e x t r a e l a r a íz cub ica d e 
u n a f r acc ión ? , 

R. E x t r a y e n d o la ra iz cúb ica del n u -
m e r a d o r , y la del d e n o m i n a d o r . Asi la 
ra iz cúbica da es í ; p o r q u e la ra iz cú -
b i ca de 27 es 3 , y la de 64 es .4. 

P . ¿ Q u é se ha»ce c u a n d o solo el d e n o -
m i n a d o r de una f r acc ión es c u b o ? 

R. Se saca la ra iz a p r o x i m a d a del n u -
m e r a d o r , y se d a á esta raiz por d e n o m i -
n a d o r , la r a iz t ú b i c a del d e n o m i n a d o r . Si 
se p i d e la ra iz cúbica de | | | , corno el n u -
m e r a d o r no es un Cubo , saco la ra iz , q u e 
sera 5.-22 a p r o x i m a d a á c e n t é s i m a s , y sa-
c a n d o la ra iz 343, q u e es 7, t e n g o s ' \ z : po r 
r a i z a p r o x i m a d a d e 

P , ¿Qué se hace c u a n d o el d e n o m i n a -
dor d e una f racc ión no es cubo ? 

R. Se m u l t i p l i c a n los dos t é r m i n o s d e 
la f r a c c i ó n por el c u a d r a d o de es te d e n o -
m i n a d o r ; y s i endo e n t o n c e s un c u b o el 
n u e v o d e n o m i n a d o r , se c o n t i n u a r á , como 
y a se h a e x p l i c a d o . Si p i d e n la ra iz cúb i -

la raiz cúbica, para que el que aprende, escoja el 
que mas le agrade. La única diferencia consiste en 
la colocacion de las cantidades ó parte maleriaif 
pues en la científica todos van acordes. 
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c a d e f , m u l t i p l i c o el d e n o m i n a d o r y el 
n u m e r a d o r por 49 , c u a d r a d o de l d e n o m i -
nador 7 ; t e n g o I I I , q u e ( v é a s e la L e c -
ción I I , p r e g u n t a 17 ) es igua l a f La 
r a i z cúbica de es t r . 

P . Si h u b i e r a en t e ro s con las t r a c c i o -
n e s , ¿ q u é se bar ia p a r a e x t r a e r la r a iz 
ctibica ? . 

R. Se conver t i r í a t odo en f r a c c i ó n , y 
l a cues t ión e s t a r í a r e d u c i d a á e x t r a e r la 
r a iz cúbica d e u n a f r acc ión , como ya lo 
h e m o s d e m o s t r a d o . , , 

P . i Se p u e d e r e d u c i r u n a f r a c c i ó n a 
d e c i m a l e s p a r a e x t r a e r la r a iz cúb ica ? 

R . S í ; t e n i e n d o c u i d a d o de l l e v a r l a 
r e d u c c i ó n á t res veces t an tos d e c i m a l e s , 
como dec imales se q u i e r a n t e n e r en la 
r a i z . Si se p id i e ra la r a i z cúb ica de 7 , 4 
a p r o x i m a d a á m i l é s i m a s , conver t i r ía , la 
f r acc ión T

3
r en 0,272727272 ; de m o d o q u e 

p a r a t e n e r la r a i z cúbica de 7TR • «e ex -
t r a e r á la 7 ,272727272 , y será 1,937. 

P . i Gomo se e x t r a e l a ra íz cubica de 
Un número q u e t e n g a d e c i m a l e s ? 

R. Se a ñ a d e n al fin unos cuan tos ceros, 
d e modo q u e el n ú m e r o de sus dec imales 
sea ó S , ó 6 , ó 9 &c. ; e n t o n c e s se e x t r a e 
l a raiz c o m o si f u e s e n e n t e r o s ; hecha a 
o p e r a c i o n , sé s e p a r a r á á la d e r e c h a de la 
r a i z , con u n a c o m a , un n ú m e r o de cifras 
i g u a l al tercio d e l número de las decimal 
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íes de la cant idad p ropues ta ; y si la ra íz 
no tuviera c i f ras bas tan tes pa ra p o n e r en 
e jecuc ión esta regla, se supl i r ian a ñ a d i e n -
do ceros colocados á la de recha de ta raiz.T 

P. D e m o s t r a d m e el triodo de sacar la 
ra iz cúbica de 6,54 ap rox imada á u n a mi-
lés ima. 

R. Añad i ré siete c e r o s , y sacaré la 
ra iz cúbica de 6540000000 , que será 1870; 
s epa ra ré t rès c i f r a s , p o r q u e hay nueve 
dec imales en el c u b o , y t e n d r é 1,870, ó 
s imp lemen te 1,87^ por raiz cúbica de 6,54. 
De l mismo modo se hal lara que la de 
0,0006 , a p r o x i m a d a á una c e n t é s i m a , es 
0,08. 

LECCION XVII . 

De las razones y proporciones. 

P. ¿ C l ^ u é es razón a r i tmé t i ca? 
R. Se da el n o m b r e de razón a r i t m é t i -

ca á la d i f e r enc i a q u e hay e n t r e dos c a n -
t idades de un mismo g é n e r o . La c an t idad 
q u e se c o m p a r a se l lama a n t e c e d e n t e , 
a q u e l l a con q u e se compara , c o n s e c u e n t e , 
y lo q u e resu l ta de la comparac ión se l l a -
m a relación ó e x p o n e n t e de la r azón . Si 
c o m p a r o 15 con 8 para conocer su d i f e r e n -
cia 7 f este núinero 7 , que es el resultado 
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de la c o m p a r a c i ó n , es la razón a r i tmét ica 
de 15 á 18. 

P. ¿Con q u é mira se p u e d e hace r la 
comparac ión de dos cantidades? 

E . O bien con la de aver iguar la d i f e -
rencia que hay en t r e e l l a s , ó con la de 
aver iguar las veces que la una con t i ene á 
la ot ra . El pr imer caso q u e d a exp l i cado 
en la p r e g u n t a a n t e c e d e n t e , el s e g u n d o 
se l lama razón geomét r i ca . P o r e j e m p l o , 
si comparo 12 á 3 para saber cuantas ve-
ces 12 con t iene á 3 , el numero 4 , que e x -
p resa es te número de v e c e s , es la razo a 
g e o m é t r i c a d e 12 á 3. 

P . ¿ Como se señalan la razón a r i t m é -
t ica y la razón geométr ica? 

li. La a r i tmé t i ca , s epa rando ambos t é r -
minos con un p u n t o , asi 1 5 . 8 , que se 
l e e : 15 es a r i t m é t i c a m e n t e á 8. La g e o -
mé t r i ca con dos p u n t o s , asi 1 2 : 3 , q u e 
se l e e : 12 es g e o m é t r i c a m e n t e á 3. Pe ro 
como estas voces ocur ren con f r e c u e n c i a , 
se puede supr imir el a r i tmé t i camen te y 
g e o m é t r i c a m e f í t e - Al a n t e c e d e n t e y al 
consecuen te jun tos , s e l e s da el nombre de 
t é rminos de la razón . 

P . ¿ Q u é es menes t e r hacer para e n -
con t ra r la razón a r i tmé t i ca de dos can t i -
dades • f 

R. Res ta r el c o n s e c u e n t e del an t ece -
d e n t e ; 6 en otros t é r m i n o s , el menor del 
mayor . 
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P . ¿ Q u é se d e b e hace r pa ra bai lar ia 
r azón g e o m é t r i c a de dos can t idades r 

R. Pa r t i r el a n t e c e d e n t e c o n s t a n t e -
m e n t e po r el c o n s e c u e n t e , 

P . ¿ S e a l t e r a r á una r azón a r i t m é t i c a 
a u n q u e á sus dos t é rminos se les añada ó 
q u i t e u n a misma can t idad ? 

R. N o : p o r q u e la d i f e r enc i a ( e n q u e 
cons is te la¡ razón ) p e r m a n e c e s i empre la 
misma. 

P. ¿ Se a l t e ra rá u n a razón g e o m é t r i c a 
a u n q u e se m u l t i p l i que n ó pa r t an sus dos 
t é r m i nos po r u n a m ismá can ti dad ? 

R. N o : p o r q u e la razón g e o m é t r i c a , 
q u e cons is te del-"cociente de" la división 
del a n t e c e d e n t e , por el c o n s e c u e n t e , es 
u n a can t idad f racc ionar ia , que no p u e d e 
cambia r po r la mul t ip l icac ión ó división 
d e sus dos t é rminos por un mismo n ú m e r o . 
Es to s i rve p a r a s impl i f icar las razones . Si 
tuv ie ra q u e a v e r i g u a r la razón de 6 | á 
10$, d i r ia , r e d u c i e n d o todo á f r a c c i ó n , 
esta razón es lo mismo q u e 2 1 á sf , 6 r e -
d u c i é n d o l o s á un mismo d e n o m i n a d o r , lo 
mi smo 44 á x | . | , ó s u p r i m i e n d o el d e n o -
m i n a d o r 12 ( q u e es lo misino q u e m u l t i -
p l i ca r los dos t é r m i n o s de la razón por 12) 
esta r azón es lo mismo q u e 81 á 128. 

P . ¿ Q u é se e n t i e n d e pOr p r o p o r c i o n r 
R . La i g u a l d a d de dos r azones de una 

misma espec ie . 
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F . ¿ C u a n t a s e s p e c i e s d e p r o p o r c i o n e s 

h a y r , _ • • • 
R. D o s : proporc ion a r i tmét ica y p r o -

porcion geomét r i ca , 
P. ¿Qué viene á ser la proporc ion a r i t -

mét ica ? . . 
R. La igualdad de dos razones a r i t m é -

t icas . 
P. i Q u é se en t i ende por p roporc ion 

g e o m é t r i c a ? 
R . L a i g u a l d a d d e d o s r a z o n e s g e o m é -

t r i c a s . 
P. ; Como se escr ibe una p roporc ión 

ar i tmét ica? 
R. Se pone uila razón á con t inuac ión 

de otra , y ambas separadas con dos p u n -
tos. Las cuat ro cant idades 7 , 9 . 12 , 14, 
forn^an una proporc ion ari témtic. : , p o r q u e 
la d i fe renc ia de las dos p r i m e r a s , es la 
misma q u e la de las dos u l t imas , y se es -
.criben asi : 7. 9 : 12. 14; que qu ie re decir". 
7 es á 9 como 12 es á 14. 

P . ¿ Como se escr ibe una p roporc ion 
g e o m é t r i c a ? 

R. Se pone una razón á con t inuac ión 
de la otra , y ambas separadas con cuat ro 
puhtos . Las cuat ro cant idades 3 , 15, 4, 20, 
forman una proporc ion geomé t r i ca , por? 
que 3 esta conten ido en 15, como 4 lo es-
la en 20 , y se escr iben asi 3 : 15 : : 4 : 20, 
que se lee 3 es á 15 , como ,4 es á 20, 
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P . ¿ Como podré formar por mí mismo 
una proporciou a r i tmé t i ca? 

H. Pon ganso dos can t idades cuales-
q u i e r a , separadas en t re sí con un pun to 
pa ra que formen la pr imera razón : p ó n -
ganse despues dos p u n t o s , y luego, á las 
dos can t idades pr imit ivas, se les ai íaoira ó 
qu i ta rá una misma cant idad ; v esto? «jos 
números se pondrán despues de ios dos 
p u n t o s , separador en t re sí con un punió ; 
k j s c u a l e s formarán la s ecunda razón . Su-
pongamos dos cant idades cualesquiera , 8 
y 3 : l a s separo con un p u n t o , v pongo 
dos puntos despues del 3 ; a ñ a d o , por 
e j emplo , 4 á cad.i húmero , y t endré 8, 3 : 
12. 7 , lo cual ler r í : 8 es a r i t m é t i c a m e n t e 
d 3 conio 12 a 7. iái en lugar de añadi r 4. 
hubiera qui tado 2 , t endr ía 6 . 3 : 6 . 1 , y 
seria lo mismo. 

P. ¿Como podré formar por mí mismo 
una proporcion geomét r ica ? 

R. Escr ib iendo dos cant idades pa ra 
q u e formen la p r imera r a z ó n : luego, los 
cua t ro puntos , y despues por s e g u n d a 
razón lo que resu l te de mul t ip l icar ó pa r -
t i r por una misma cant idad los dos t é rmi -
nos de la pr imera . Pongo por e i emplo , 15 
y o ; separo estos números con dos punios , 
y escribo cua t ro puntos despues del 3 ; 
mul t ip l ico ó par to ambas can t idades por 
o t ra cant idad cua lqu ie ra , tal como 4 , y 
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t e n d r é m u l t i p l i c a n d o la p roporc ion 15 *. 
3 . : 60 : 12 , lo cua l l ee ré : 15 es g e o m é -
t r i c a m e n t e á 3 como 60 a 12. Si h u b i é r a -
mos pa r t ido por 4 , hub i e r a resu l t ado 15 : 
3 '• '• : 15 R 0 6 t a m b i é n fo rman p r o p o r -
cion ; si se q u i e r e ev i ta r q u e b r a d o s será 
m e j o r mul t ip l i ca r ambos t é r m i n o s en lu -
ga r de par t i r los . 

P . ¿ G o m o se l laman los t é r m i n o s p r i» 
m e r o y u l t imo de una p r o p o r c i o n ? 

R. L i a m a u s e e x t r e m o s ; y el s e g u n d o 
y t e r c e r o , m e d i o s . El p r i m e r o y s e g u n d o 
se l l a m a n los d o s p r i m e r o s t é r m i n o s , y e l 
t e r c e r o v el c u a r t o , los d o s s e g u n d o s ó los 
d o s ú l t imos . 1 

P , ¿ C o m o se l lama la p r o p o r c i o n c u -
yos t é r m i n o s medios son i g u a l e s ? 

R. Llamase p r o p o r c i ó n c o n t i n u a 3. 7 : 
7 . 11 , es una p r o p o r c i o n a r i tmé t i ca c o n -
t i n u a , y sé e sc r ibe así : 3 . 7 . 11 ; los 
dos pun tos con la r aya s irven para a d v e r -
t i r q u e se d e b e r e p e t i r el t é r m i n o m e d i o , 
q u e aqui es 7< 

P.. ¿ C o m o se e s c r i b e u n a p r o p o r c i o n 
g e o m é t r i c a c o n t i n u a ? 

R, S u p o n g a m o s la p r o p o r c i o n 5 : 20 : : 
ZO : 80 ; escr i ta en a b r e v i a t u r a es : : 5 : 20 . 
80 ; el u^o de los cua t ro p u n t o s y de la 
r aya es el mismo q u e en la p r o p o r c i o n 
a r i tmé t i ca c o n t i n u a . 
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L E C C I O N XVIII . 

Propiedades de las proporciones 

Aritméticas y Geométricas. 

p C J 
la pronorp? p r ° p i e d a d f « n d a m e n -

R O L 1 , ü r c i ü n
1

a r U í n é t i C a r 

d i s c r e t a , ( i ) S e v V f l o s m e d ' o s en ] a  
3< 7> 1«,' L e h t S t a í ) r o P o r c , ° n 
e x t r e m o s ¿ Í ^ V ^ ^ > 
s ° n i g u a l m e n t e n D, 0 S m e d l o s , 
j o r e í o , „1 ¿ v ^ ! 3 C o m p r e n d e r ^ 
t é r m i n os f u eVa n i g u a le s n t r d o s , p , ' * m e r o s 

los dos último"; e n ' : ' < S 1 ' ? t a « " -
* p r o p o r c i ó n 7 7, T ' ! ^ 1°™° ? ? 
q « e ía s u m a d e lo e x t r e m o , e V l d e n t e  

M a . d e 1 0 S med ios , 0 5 s e r i a i g u a l 

e x t r W o t e ? una ^ ^ U - S U m a l o . 
cont inua? í > r o P o r c ' ° n aritmética 

R . La s u m a d e ios ex t remo« 
P - p o r c i o n a r i t m é t i c a c o n t ^ L e . e l d u ! 

J d l l d i r e t a 

como 7. %"ad™P°r*&reHtct cuntida*» 



130 LECCIONES DE 
p ío del t é r m i n o m e d i o , ó el t é r m i n o m e -
dio es la mi tad* d e la suma de los e x -
tremos. Asi pa ra t e n e r un med io a r i t m é -
t ico en t re , 7 y 15, po r e j é m p l o , a ñ a d o 
7 á 15, y t o m á n d o l a mitad de la s u m a 
22 tengo 11 por t é r m i n o med io ; de m o -
do' q u e 11. 15. 

P . D a d o s t res t é r m i n o s de u n a p r o -
p o r c i ó n a r i t m é t i c a d i sc re ta , ¿ c ó m o se h a -
lla el c u a r t o ? ' 

K , Sumando el s e g u n d o con el t e r c e -
ro , v de esto res tar el p r i m e r o . P o r e j e m -
p l o si se nos p ide ha l la r el c u a r t o t é r -
m i n o de 5. 9: 12, d i r e m o s : 12 y 9 son 
21 ; 21 menos 5 son 1 6 , y el c u a r t o t é r -
mino" será 16 ; de modo q u e se t e n d r á 
5 .9 : 21. 16, 

I \ i Cuá l es la p r o p i e d a d f u n d a m e n -
tal de 'la p ropo rc ion g e o m é t r i c a ? 

R. Q u é el p r o d u c t o de los e x t r e m o s 
es igual al p r o d u c t o de los med ios etl 
l a d i s c r e t a . P o r e j e m p l o en 3: 15:: 7: 35, 
el p r o d u c t o de 35 p o r 3, y el de 15 p o r 
7, son i g u a l m e n t e 105. 

P . ¿A qué. es i g u a l e n la p r o p o r c i o n 
g e o m é t r i c a c o n t i n u a el p r o d u c t o de los 
ex t r emos? 

R. Ai c u a d r a d o del t é r m i n o m e d i o ; 
p o r q u e s i endo los d e s m e d i o s i g u a l e s , su 
p r o d u c t o es el c u a d r a d o de u n o de el los. 
Asi pa r a t ene r un med io g e o m é t r i c o e n -
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f y 9, m u l t i p i , , 0 4 pór o v !„ 

c u a d r a d a 6, d, i , , - o Í M , . J ^ la rai-z 
proporcional buscado CS < * » « « « > 

F o t ó o « ™ " X c l ™ - 0 " d e — Pro.-
c u a r t o ? l c < i> ¿ c o m o se haiJa e l 
^ R . ' M u l t i p I i C a n d o el Se<mnr1n 
t e r c e r o , v p a r t i e n d o e Z i P ° 1 ' e l 

P n m e r o . S i s e <lesea 1111 i ^ ] u c t o p o r e l 
" ¡ n o á estos r ! 5 7 v i" "i'"1"10 t e r ~ 
s e el 7 po r . ~ -V i j > m u ^ p ¡ i q u e -

1* p r o p o r c i o n c o m n l i ' * t e n d r e í , 1 « s q u e 
P . D a d o s dnc t ' s e ra 7.". 15; 21» 

c ion g e o m é t r i c a e r ™ l n o s U f J a p r o p o r -

e u a d r a d o ¿ ^ J * J e s te 
q u i s i é r a m o s I^iTa ,1 f e r o e r J r ^ 0 : S Í 

tos dos 4 y 6 d irí • ¡> L r n n n o á e s -
« e s 3 6 . > d r u m o s ; el c u a d r a d o d e 
• es Jfc, . 36 pa r t ido por 4 d-, o i 

(¡Gómo se e n r o n f r i r ó 
c o n t i n u o p r o p o r c i o n a l I 1 11 n m e á ¡ ° 
d a d a s ? p r o p o r c i o n a l a dos c a n t i d a d e s 

' m u í l J p l i c a r i a eJ 3 p o r el 2 7 , ^ 
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del p r o d u c t o 8U e x t r a e r í a J a r e c u a -
d r a d a , q « e es 9, y me dar:» 3. 9. 27 
Si no s e p u d i e s e e x t r a e r l a r a í z c u a d r a -
da se a p r o x i m a r á por d e c i m a l e s . 

P ¿ Q u é es lo que se p u e d e hace r 
c o n ' t o d a pro por ció o g - o m é u . c a ? 

R Seis cosas sin q u e d e j e de subs i s -
. . á saber : a l t e r n a r , m v e r -

•t,r p r o p o r c i o n , a s a b e , > 
tir, componer, parui j T e p i r " ¿ Q u é " * e e n t i e n d e por a l t e r n a r en 

T Ú n r * ™ ^ ' con a n t e -
c e d e n t e , y c o n s e c u e n t e con c o n s e c u e n -
t e de cada razón ; cuya .operación- q u e -
da h e c h a con m u d a r de l uga r los m e -
dios ó los e x t r e m o s . Es to s e p u e d e ha -
cer con toda p r o p o r c i ó n , y su p r o d u c t 
to s i e m p r e s e r á e l mismo. 

P. i Q u é q u i e r e dec i r inve r t i r en u n a 
p r o p o r c i ó n g e o m é t r i c a ? 
P R Es c o m p a r a r c o n s e c u e n t e con a n -
t e c e d e n t e en cada una de las r azones ; 
¿ u v a operac ion q u e d a h e c h a con p o n e r 
los medios en luga r de los e x t r e m o s , y 
los ex t r emos en l u g a r de los m e d i o s , 

p . ¡Qué es c o m p o n e r u n a p r o p o r -
r ión g e o m é t r i c a r 

R C o m p a r a r la suma de a n t e c e d e n -
t e y c o n s e c u e n t e c o n u n o d e l o s d o s ; 

e s t o e s , ó con el a n t e c e d e n t e o con e l 
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c o n s e c u e n t e d e cada r azón . 

P. d Q u é s é e n t i e n d e por p a r t i r u n a 
p r o p o i cion ? r 

R I s c o m p a r a r la d i f e r e n c i a de an-
tecedente y c o n s e c u e n t e con uno de los 
dos en c a d a una de las r a z o n e s ; esto es 

e n el a n t e c e d e n t e , ó bien con 
eJ c o n s e c u e n t e de cada r a z ó n . 

í> Í ? U , é es p e r m u t a r una p ropo rc ión? 
U . M u d a r de J u g a r l a s r a z o n e s , ó p o -

n e r la s e g u n d a razón p o r p r i m e r a , y la 
p r i m e r a por s e g u n d a . . 

P- ¿ Q u é q u i e r e dec i r c o n v e r t i r u n a 
p r o p o r c i ó n ? 

R . Es c o m p a r a r el a n t e c e d e n t e con 
Ja suma ó d i f e r e n c i a de a n t e c e d e n t e y 
c o n s e c u e n t e ; c u a n d o se c o m p a r a con la 
suma se l l ama conve r t i r c o m p o n i e n d o , v 
c u a n d o con la d i f e r e n c i a conve r t i r d iv i -
d i e n d o , Vease todo es to e x p l i c a d o en el 
s i g u i e n t e e j e m p l o . 
P r o p o r c i ó n . , „;. . , « . « , . . , 3 : 8 :: 12 : 32 
A l t e r n a r , . . . . . , , 3 : 12 ;: 8 : 32 
I n v e r t i r . 3 •• 3 2 • 12 
C o m p o n e r . S mas 3 : 3 :: 32 m a s " 12 J2 
p a r t i r . . . . g menos 3 : 3 :: 32 menos 12 : ¡2 
P e r m u t a r . . . . . . . . 1 2 : 3 2 : : 3 - 8 
C o n v e r t i r . . . . . . . 3 : 11 :; 12 : 44 
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L E C C I O N X I X . 

De la regia de tres directa y simple. 

P- i Í J u é se en t i ende por reg la d e 
t res ^ 

R R ^ a l a d c tres, l l amada por a lgunos 
r e g l a de o r o , es aqnel la que sirve p a -
r a hallar un número q u e esté en pro-
porc ión geomét r i ca con otros tres cono-
cidos ; cuya o p e r a c i ó n , que s i empre se 
r e d u c e á buscar a lgún té rmino que t a i -
t e , acaba de enseñarse en la lección a n -
t e r io r , , 

P , ¿ D e cuántos modos p u e d e ser la 
r e g l a de tres? 

R . D e dos : s imple y compues t a . 
P . ¿ En cuán tas par tes se subdivide la 

r eg la de t res s imple ? 
R. En d i rec ta é inversa . 
P , ¿ Por q u é se l lama regla de t r e s 

s imp le ? , r 
R¿ P o r q u e la cuest ión a q u e se ap l i -

c a , nunca enc ie r ra mas q u e cua t ro can-
t idades , de las cuales tres son conoci -
das y la c u a r t a está por ha l la r . 

P . ¿ P o r q u e se l lama regla de t r e s 
d i rec ta^ 

R. P o r q u e se vá á buscar de lo mas 
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a lo m a s , ó d e lo m e n o s á lo m e n o s : 
e s t o se e n t e n d e r á c o n un e j e m p l o . S e i s 
c a b a l l o s c o n s u m e n al d i a » ' c e l e m i n e s d e 
c e b a d a , y se q u i e r e s a b e r 8 c a b a l l o s . c u a n -
tos c e l e m i n e s c o n s u m i r á n al d i a ? P l a n -
t e a r « ia p r o p o r c i o n de l m o d o s i g u i e n t e . 

m o d a ; ' ^ ^ " 8 C a b * : 6 d e e s t e o t ro 
6 c a b . : 8 c a b . :: 9 c e l . 

E n a m b o s c a s o s si s 'e m u l t i p l i c a n l o s 
m e c L o , , y se p a r t e e l p r o d u c t o p o r e l 
e x t r e m o c o n o c i d o , r e s u l t a r á el t e r m i n o 
d e s c o n o c i d o , q u e en e s t e e j e m p l o e s 12, 
y m a m ^ e s t a los c e l e m i n e s d e c e b a d a q u e 
c o n s u m i r á n los 8 c a b a l l o s d e la p r e g u n -
t a . A q u í h e m o s i do á b u s c a r d e lo m a s 
a lo m a s . e s t o e s ? d e m a } , o r n ú m e r o 

c a b a l l o s a m a y o r n ú m e r o d e c e l e m i n e s 
d e c e b a d a . P o n g a m o s o t r o e j e m p l o . S i 
^ c a b a l l o s c o n s u m e n al d i a 12 c e l e m i n e s 
d e c e b a d a , 6 c a b a l l o s j c u a n t o s c e l e m i -
n e s c o n s u m i r á n e n eí m i s m o t i e m p o ? P l a n -
t e a r e m o s la p r o p o r c i o n c o m o si-^ue : 
o c a b . : 12 c e l . : : 6 c a b . ó b i e n d e e s t e o t r o 
m o d o 8 c a b . : 6 c a b . :: 12 c e l . 

H e c h a la o p e r a c i ó n c o m o q u e d a e x p l i -
c a d o , r e s u l t a r á q u e los s e i s c a b a l l o s , p o r 
s é r m e n o s q u e 8 c a b a l l o s , c o n s u m i r á n m e -
n o s c e l e m i n e s d e c e b a d a , e s t o e s 9 , E n e s -
t o s e j e m p l o s la r e g l a e s d i r e c t a , y e n é l 
til Mino s e vf d e l o m e n o s á l o m e n o s * 
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á s a b e r d e m e n o s c a b a l l o s á m e n o s c e -
l e m i n e s d e c e b a d a q u e c o n s u m i r á n , 

P . ¿ D e c u a n t a s p a r t e s h a d e c o n s t a r 
t o d a c u e s t i ó n q u e c o n d u c e a u n a r e g i a 
d e t r e s ? . : ; : . , • • . . : > 

R . ¿ D e d o s ; d e l s u p u e s t o y l a p r e -
g u n t a . E n e l s u p u e s t o s e d a la d e p e n -
d e n c i a q u e t i e n e la c a u s a c o n el e f e c t o , y 
e n l a p r e g u n t a la c a u s a ó e f e c t o q u e 
s e d á , p a r a d e t e r m i n a r e l e f e c t o ó c a u -
sa q u e se b u s c a , 

P , ¿ C u a n t a s c a n t i d a d e s c o n o c i d a s e n -
t r a n e n t o d a r e g l a d e t r e s ? 

R . T r e s : d o s d e l s u p u e s t o , y u n a d e 
l a p r e g u n t a ; c o m o e s t a h a d e s e r d e l a , 
m i s m a e s p e c i e q u e u n a d e l a s d e l s u p u e s -
t o , á l a s d o s c a n t i d a d e s q u e s o n d e u n a 
j n i s m a e s p e c i e s e l e s d á e l n o m b r e d e 
p r i n c i p a l e s ; l a o t r a y l a q u e s e b u s c a s e 
l l a m a n r e l a t i v a s ; p e r o c o m o d e l a s r e l a -
t i v a s s o l o s e c o n o c e u n a , s e l l a m a c a n -
t i d a d p r i n c i p a l , y su r e l a t i v a p o r e x c e -
l e n c i a á l a s d o s d e l s u p u e s t o , s i e n d o la 
p r i n c i p a l a q u e l l a q u e e s d e la m i s m a e s -
p e c i e q u e la d e la p r e g u n t a . 

P¿ D e m o s t r a d m e c o n u n e j e m p l o e l 
u s o d e l o s t é r m i n o s d e l a p r e g u n t a a n -
t e r i o r . 

11. S u p o n g a m o s q u e q u i e r o a v e r i g u a r 
l o s c a h í c e s q u é t r a n s p o r t a n 4 5 p a r e s d e 
m u í a s e n €Í s u p u e s t o d e q u e 15 h a y a n 
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t r a n s p o r t a d o 60 c ah í ce s : las dos ea iu i l 
dades p r i n c i p a l e s son los J5 pares e 

6m0ücaV¡ceys v 8 , o 4 5 ; i " rektí*M ^ 
, c a r n e t s y los cah íces q u e b u s ™ • 
- a S | q „ n „ : e ' a m , m e x c ® ' ® n c i a ca i í t i^ 

r 2 í ! ; r " " ¡ " ' ! ™ los 1.5 p a -
pr¡, .c¡„áí?ós'KV ' 0 S 6 ? " h i « « ; s iendo la 

P n ' 1 d e l a pregunta. 
r e g i a T e Z l l ^ 0 ^ -

t i d H n r n í i ' 6 P ° í f ; r Í m e r t é r m i n ° I a 

Í -aTqnie -- ^ , ^ 8 U P U e s t o > 
re! n ! » ¡ i l a s ü t r a s d o s ; á saber , l a rela-UH del snpnes to ó la p r i n c i p a l d e 
¿ P g ' . n u a , despucs la o t r i , y <- C u a r 

n ^ s
b l ' Para e n c o n t r a r l e no 1 a y 

V Par1 r n / " " í'* ^ ' l ü S m e d i o s ^ i t r e síf y P a | l n por el e x t r e m o . 
p r o d u c i r á n 86235 rea les q u e 

íl \ " B ' ' ° r e r e n U » f o ' » l ° * l 5 p o M 0 0 > 
iv. Aquí la cantidad principal del ™ ' 

puesto es , 0 0 , porque £ cuest ión qu e 

' 0 ü ^ " í e , d a n , i e RÍDLAL 

«*¿. R00FQUE PRODUCE 
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R . Aquí la can t idad p r i n c i p a l del su -

p u e s t o es 3 ; y asi , e j e c u t a n d o la o p e r a -
c ión s aca ré q u e el cap i t a l q u e d e b e p r o -
d u c i r los 42321 rls . es 1410700 rls. 

P . 1728 varas de A r a g ó n equ iva len a 
1597 c a s t e l l a n a s ; ¿ c u á n t a s varas ca s t e -
l l a n a s c o m p o n d r á n 5000 a r a g o n e s a s ? 

R . 1728 vs. ar . -.1597 ca s t e l l anas :: 5000 
ar . 4 6 2 0 , 949 cast . 

P . Si 26 p e o n e s han sacado 650 e s -
p u e r t a s de t i e r r a , 50 p e o n e s ¿ c u a n t a s sa-
ca ran ? 

R . Es t a r e g l a es d i r ec t a , p o r q u e mas 
h o m b r e s han de sacar mas e s p u e r t a s . P ó n -
ganse los dos n ú m e r o s re la t ivos 26 y 650, 
p o r p r i m e r o s t é r m i n o s , y el 50 por t e r -
c e r o , 26 : 650 :: 50 ; m u l t i p l i c a n d o 650 
p o r 5 0 , y p a r t i e n d o el p r o d u c t o 32500 
p o r 26 y sa ld rán 1250 e spue r t a s , q u e sa -
ca rán los 50 peones . 

P . Si 48 varas d e u n a te la h a n c o s -
t a d o 360 r ea l e s ¿ 1 vara c u a n t o costará? 

R. V e o q u e t a m b i é n es ta r e g l a es d i -
r e c t a , p o r q u e á m e n o s varas c o r r e s p o n -
d e menos cos te . E s c r i b i r é 48 y su r e l a -
t ivo 360 por p r i m e r o s t é r m i n o s , y p o r 
t e r c e r o el 1. 48 :: 360 :: l : m u l t i p l i c a n d o 
360 por 1 , y p a r t i e n d o por 4 8 , sa len 
p a r a cos te d e vara 7 q u e se r e d u c e n 
á 7 | r ea les . 

P . Ü n nav io h a h e c h o , con v i en to 
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' 2 7 5 e n 3 d i a S , ; e n cuan 
tos i; í; r i a 2000 c o n c u r r i e n d o odas la " d e " 
mas cn cun ; taneias ? 

r x ^ ' á ! ! C Í a r 0 l i u e e s m e n e s t e r mas t l e m -
V V e ne^es r ° ' , 0 n d d ™ m e r o d e l e g „ * 
q u e se " ; f l r V l f ; , e r , t e e l n & m e r ° ^le días 
a vece C ^ c o n t e » e r S d i a s . u m -

K : e r ° m ° 2 0 ° ° l e ^ a s c o n t i e n e n 275 
t o ^ t é r n ' i p o b u a c w e í — 
e i p i a s e p o r estas t res f S s ^ o o o 
t i p l i c a n d o 2000 por 3 v n i r r i , V ! m 3 ' ~ 
d u c t o 6000 p o r 275 , se teli 'drT 2 d i g s ^V-

L E C C I O N . X X . 

De la re§la de tres inversa y simple. 

. ü se e n t i e n d e por recrío 
t r e s inversa y s imple? P d e 

B ú L r o A T ^ 6 n q U e c o n c u r r ' e n d o igua l 
. d e t é r m i n o s q u e en la d i r ec t a 

- g u e u n o rden e n t e r a m e n t e i n v e r n é ! 
o e s , c u a n d o se vá á buscar d e lo mas 

lo - m e n o s , ó d e lo menos lo m a s ; lo cua l 
a c l a r a r emos con e j emplos . ' 
, , n ' h a b i e n d o c o n s u m i d o 40 caba l los 
c u a n P

t r r i e n i d Í U S ' s e desea saber ¿ e n 
c u a n t o s lo. h u b i e r a n consumido 60 c a o a -

c o m i e n d o igua l r ac ión d i a r i a ? 
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40 Poi 

to por OU, 4 numero de chas 
r

c r ^ a i o s 6 ¿ cabal íos con s u mi r a n e 1 P a -
" comiendo igual ración d u n a Bien e 
ve que esta r ee la es inversa porque se 
va de lo mas l lo m e n o s ; esto es d e 
60 caba l lo s , mayor número q u e 4 0 , a 10 
dia* menor número que 15 días. 

P . S u p o n g a m o s ahora que«SO caballos 
consumen un pa ja r en .10 días y 
se desea saber en cuantos días lo coiv 
sumirán 40 caba l los , f o m ^ d V f r o « o í - ' 
cion d i a r i a : ¿ c ó m o p l an t ea r e la p ropor 
cion ? . . . . r r i ., ift. 

B , Del modo s iguiente : 40 . 6C) .. iu. 
hecha la operac ion , como ya se ha e x -
p l i c a d o , resul ta 15, número de días que 
p u c d u u , r'-iKallos en consumir di -
tardar ian ios 40 caballo» en ^ 
cho p a j a r con igual rac ión d . a u a W e 
e j e m p l o es también de r e g l a inversa *K>r 
q u e se va de lo menos a o 
r e d e c i r : de 40 c a b a l l o s numero menor 
q u e 6 0 , á 15 días número mayor que 10. 

P U n comerc ian te h a g a n a d o en o 
meses 540 doblones con un capital de 
3000 d o b l o n e s ; para ganar J ^ 
540 doblones con un capi ta l de i s o o do-
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felones, ¿cuanto t i empo n e c e s i t a r á ? 

R. Aqui la can t idad p r i n c i p a l y su r e -
la t iva son 3000 doblones , y 6 meses la 
p r i n c i p a l de la p r e g u n t a i200 dob lones . 
1200 : 3000 :: 6 : mu l t i p l i c ando 30í)0 por 
6 , y p a r t i e n d o el p roduc to po r 1200, t e n -
d r é 15 por c o c i e n t e , y bai lo que n e c e -
s i ta rá 15 meses. 

P . Un g e n e r a l t i ene ca l cu lado q u e con 
p o n e r 5000 hombres a t r a b a j a r , ya á la 
z a p a , ya á la t r i n c h e r a , l l ega rá en 8 
di as á h a c e r todas las o b r a s q u e n e c e -
sita p a r a l l egar al c a m i n o c u b i e r t o ; t i e -
ne aviso d e su mayor gene ra l , q u e es i n -
d i s p e n s a b l e t o m a r el camino c u b i e r t o 
d e n t r o de 5 d i a s , ¿ cuán tos hombres n e -
ces i ta rá p o n e r á t r a b a j a r , e m p l e a n d o 
igua l número d e horas al d i a ? 

R . Aqui la can t idad p r inc ipa l y su r e -
l a t iva son 8 dias y 5000 h o m b r e s , q u e son 
las causas q u e han d e c o n c u r r i r p a r a 
e j e c u t a r todas las obras n e c e s a r i a s ; y lo 
q u e se busca es ¿cuantos han d e ser los 
h o m b r e s , q u e j u n t o s con la c a u s a c o n o -
c ida , 5 d i a s , han d e p o d e r o b r a r el m i s -
m o e f ec to ? po r lo cua l d e b e p l a n t e a r s e 
la cues t ión en es tos t é r m i n o s : — 

5 dias : 8 dias :: 5000 h o m b r e s : 
8 

40000~| 5 
8000 h o m b r e s . 
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P . En u n a e m b a r c a c i ó n hay viveres p a r a 

t r e s meses : á causa de una bo r ra sca se ha 
a l e i a d o del p u e r t o á d o n d e se d i r i g í a , y 
por lo mismo han de d u r a r los v íveres 5 
meses : se t ra ta de saber ¿ q u e ración se ha 
de dar á cada uno de los q u e van emb ir • 
cados ? , « i 

R Aqui el e f e c t o q u e se ha d e p r o d u -
c i r es la m a n u t e n c i ó n de todos los q u e 
van e m b a r c a d o s ; y lo q u e se sabe es 
q u e con los v íveres q u e hay se p u e d e l o -
g r a r es ta m a n u t e n c i ó n d u r a n t e t res m e -
Jes , dando á c a d a uno su r ac ión r e g u l a r , 
q u e se p o d r á l l amar 1 ; ahora se q u i e r e 
q u e esta m a n u t e n c i ó n d u r e 5 m e s e s ; v lo 
q u e se t r a t a de a v e r i g u a r es la o t ra causa 
q u e ha de p r o d u c i r d icha m a n u t e n c i ó n ; a 
s a b e r , la rac ión q u e se ha de da r á c a d a 
p e r s o n a ; v como aqui la c an t i dad p r i n c i -
p a l de la "p regun ta es 5 meses » e j e c u t a r é 
l a o p e r a c i o n como aqu i se ve..: 5 mes. : 
3 m e s . : : 1 r. : y hal lo q u e á c a d a u n o d e 
los q u e van e m b a r c a d o s se ha de dar f p a r -
tes de la rac ión q u e se le d a b a ; es d e c i r , 
si se le daban 5 o n z a s , de a r r o z , ahora se 
Je d e b e r á n dar 3 , y asi d é l a s d e m á s cosas 
c o m o a g u a , v i n o , &c , -
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L E C C I O N X X I . 

De la regla de tres compuesta, 

143 

P- V ^ g u é se e n t i e n d e p o r reírla df» 
t r e s compues t a ? b e 

R. L a q u e t i e n e mas d e t res n ú m e r o s 
p r o p o r c i o n a l e s , r o s 

P . ¿ C o m o se resue lve u n a r e g l a d e 
t res c o m p u e s t a ? & 

11. P o r med io d e varias reg las d e t r e s 
s i m p l e s , e n t r e las cua les sue len l i d i a r s e 
a veCes d i r ec t a s ó inversas . 

P , i Demos t rad me con varios e j e m p l o s 
el m o d o de resolver una r e g l a de t res c o m -
p u e s t a ? 

, R ' S u p o n g a m o s q u e qu i e ro a v e r i g u a r 
los cah íces de t r igo q u e p o d r á n t r a n s p o r -
t a r 45 pares d e muías en 12 d i a s , en e l 
s u p u e s t o de h a b e r t ra ido 15 pa re s de m u -
ías en 5 dias 60 cahíces de t r igo . P r i m e r o 
a v e r i g u a r é los cah í ce s q u e t r ae rán los 45 
p a r e s de muías en el mismo t i e m p o , es to 
es en 5 d í a s , lo q u e e j e c u t a r é c o m o a q u i 
se v e : — 1 5 p a r . de muí . : 45 p a r . d e 
m u í . :: 60 cah . M u l t i p l i c a n d o el 60 p o r 45 
J p a r t i e n d o el p r o d u c t o por 15 t e n d r é 180 
cah íces . A h o r a : si en 5 dias t r aen 45 p a r e s 
'de muías 180 c a h í c e s , en 12 días ¿ c u a n t o s 
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t r a e r án ? E j e c u t a r é la ope rac ión c o m o u n a 
re«da de t res s imp le p o b i e n d o los t e r m i -
n é a s i ; — 5 dias : 12 dias :: 1B0 c a h í c e s ; 
m u l t i p l i c a r é 180 por 12 , p a r t i r é el p r o -
d u c t o por 5 , y h a l l a r é q u e t r a e r á n 432 c a -
h íces . 

P . S é que 8 h o m b r e s en 10 días , t r a -
b a j a n d o en cada dia 6 h o r a s , han s e g a d o 
50 f anegas de t r i go , 4 hombres en 12 días , 
t r a b a j a n d o 9 horas al d i a , ¿ c u a n t a s f a n e -
gas s e g a r á n ? • -

R. A q u i t e n d r é q u e hace r las t r e s r e T 
c ías de t res s imples s igu ien te s : — 
8 homb. : 4 h o m b . :: 50 f. : salen 25 f . 

10 d¡as : 12 dias :: 25 f. : sa len 30 ; f . 
6 hor . : 9 hor . :: 30 f. : salen 45 f . 

y saco q u e sega rán 45 f a n e g a s de t r i g o . , 
" P. T r a b a j a n d o 16 caba l le r ías en u n a s 
b o m b a s í2 horas al dia , han sacado c i e r t a 
c an t i dad d : a g u a en t res d i a s , ¿ c u a n t o s 
días neces i t a ran p a r a lo mismo 10 c a b a -
l ler ías t r a b a j a n d o 15 horas al d i a ? , 

R. Se r educ i r án los c inco números á 
t res , c o n s i d e r a n d o q u e 16 c a b a l l e r í a s , » 13 
h o r a s al día, t r aba j an lo mismo q u e 12 ve-
ces 16 caba l le r ías ( q u e son 192) en ung. 
h o r a . Del mismo modo , 10 caba l l e r í a s á 
15 horas son t an to como 15 veces iO ca-
ba l l e r í a s en una hora q u e son 150. P e r o 
como estas son menos q u e las o t r a s 1 92, 
n e c e s i t a r á n mas t i e m p o paca sacar 1 a misr 
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rna agua y será una recr]a ¡ n r p r c o ^ 
o r d e n a r á asi : i 5 0 • 19? . . « e r s a ^ « e s e 
do 192 por 8 y part ido ll" j m u , t , P ' ¡ c a „ 
dá 10 ¿ d i a s * P 1 Prod»cto por ] 5 o 

P. Sé q u e 720 hombrp« c i-
j a n d o 6 horas ai d ^ a ^ a n h e d / o fino^ 
de o b r a ; para hacer l , ' 6 0 0> varas 
^ « b r e i f r a b a j i 3 6 0 

tos d ias neces i tarán ? 1 d , a ' * C U a " -
B . E j e c u t a n d o ia operac ión . se ve " l a l a c i ó n como aqu i 

360 hom. : 720 hom •• e j-

S a c o <J«e necesi tarán 6 dias v ¿ i I * 6 * d< ceras par tes dfd t ^ w j y , a s dos t e r -parces del t rabajo de otro dia 
r- i S e p u é d e r e s o l v e r u n a Z' 1 , 

Ha..do el r e s u l t a d o L A s n í i d y h a ~ 
sola p r o p o r c i o n a l , esta fn r , > e p o r u n a 

| ü n d o «fe,ripio ^ . i p t c í S pom'S e , S e ' 
« , que me darán 480 • „or |„ „ p 0 r l 0 í P»r 
« r í q » . 8 h o m b r e . e ' n ' o tta?»'^ 
6 horas a dia hará r, i , . d s t r a b a j a n d o 
u n a W a J i ' X » » q » e 4 8 0 e „ 
M t t i ü p i i c . r é ' u j - 1 z : ?.n 4 8 0 

p r e n d o : 4 p o r l 8 J V ' ^ f ^ -
•*¿2 : p o r O RINC L „ , • ' P O R y s o n } p u i jo q u e j a s e i r c u n « : M i , 
Pregun ta equivalen á f s t " s : 432 h^olbre« 

10 
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en una h o r a 6 un h o m b r e en 432 horas ; y 
asi d i ré : 
: 480 : 433 : : 50 f. 

H á g a s e la o p e r a c i o n y sa ldrán 45 f a n e -
gas como an tes . En el c u a r t o e j e m p l o m u l -
t i p l i c a r é el 720 por 6 , y t e n d r é 4320; ahora 
m u l t i p l i c a r é 360 por 9 lo que da rá 3240; y 
es ta rá r e d u c i d a la cues t ión á e n c o n t r a r 
c u a n t o s dias d e b e r á n t r a b a j a r 3240 h o m -
b r e s p a r a hace r la misma obra q u e 4320 
han hecho en 5 dias; y como es ta r e g l a d e 
t res es inversa p l a n t e a r é la cues t ión en es -
tos t é r m i n o s : 

3240 : 4320•: : 5 : 
mu l t i p l i c ado 5 por 4320 y p a r t i d o p o r 3240 
dá 6 | como an t e s . 

L E C C I O N X X I I . 

Regla de Compañía. 

P . ¿ C ^ u e se e n t i e n d e p o r r e g l a d e 
c o m p a ñ í a f 

R . La q u e sirve g e n e r a l m e n t e p a r a d e -
t e r m i n a r las g a n a n c i a s ó p é r d i d a s d e una 
c o m p a ñ í a , con a r r e g l o al cap i t a l q u e p u s o 
cada asoc iado. P a r a cada a soc iado se d e b e 
hace r una r eg la de t res c o n c e b i d a en estos 
t é rminos . T o d o s los cap i t a l e s j u n t o s son 
á todas las g a n a n c i a s ó p e r d i d a s j u n t a s , c o -
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r J f k f * Ú Í e ° a d a u n o e s á la gananc i a o p é r d i d a que le toca. b ^ n c i a 
P . ¿ En cuantas par tes se divide U r* 

g l a d e c o m p a ñ í a ? Q e l a r e " 
• B . ; En dos ; .simple,v-y con tiempo. 
p ] P y e C u a 0 d o es regla de compakíasHu-

R. Cuando el caudal que pone cad* - c í o p e r m a B e c e u n m i § J . e P - e ^ a d a 

Cuando es reg la de compañ ía c o « 

c i o t n o S n ! m p r e q U @ L°,S C a u d a l e s de los s ó -

mul t ip l i cando el t i empo p o r lo ^ ^ 
cada uno ; pues de e i í e L d o e T ^ 
«s un factor común ; y p o r otra par te lo 
m » m o es ,5 doblones. eS dos 
•¿v en un ano. ' i 

doPde ^ m o s í
1

r a d m e con e jemplos el m o -
el p r lmero % ^ Ú& c o m P « í a , y sea ei p r i m e r o : 1 res companeros han <4nado 

^ r s " e ° l i 0 0 " i ' d ° P - - r o 
JUUU IS. , el s egundo 8000 reales; v el ter 
ce ro , 2 0 0 0 rs, ; q u é gananc ia t o ^ á cada 

R . Sumaré los tres capitales que com 
p o n e n 24000 ; y en virtud de la r e 4 

da uno , diciendo : si 24000 reales de todos 
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lian g a n a d o 6 0 0 0 , ; 4000 cap i t a l d e l p r i -
m e r o c u a n t o d e b e ganar? y s a c a r é 1000. rs 
H a c i e n d o o t ras dos r e g l a s p á r a el se-
c u n d o y t e r c e r o con sus cap i t a l e s r es -
p e c t i v o s , sa ldrán 2000 p a r a el s e g u n d o 
y 3000 para el t e r c e r o . C o m o es tas t r e s 
g a n a n c i a s 1000, 2 0 0 0 , 3000 ( a d e m a s t e 
ser p r o p o r c i o n a l e s á los c a p i t a l e s dé lo s 
q u e las t i ran ) , c o m p o n e n 6000 r ls . q u e -
da p r o b a d a la o p e r a c i o n , la cua l p u e d e 
verse de t a l l ada d e es te m o d o : — 

4000 
8000 

12000 

24000 

1 2 4 0 0 0 : 6000 :: 4000 : 1000. 
2.° 24000 : 6000 :: 8000 : 2000. 
3.° 24000 : 6000 :: 12000 : 3000. 

6000 

P . Repartid 120 en c u a t r o p a r t e s p ro 
porcionales á los n ü m e r o s 1 , 3 , 5 , 7 . 

R. Se tomará la j o 1 6 . 1 2 Q :: l : 7 
suma 16 de estos 2 o 1 6 . } 2 0 .. 3 . 2 2 
c u a t r o n ú m e r o s , 3_o 1 6 . i 2 0 .. 5 . 3 7 
c o m o si f u e r a n 4<o 1 6 . 1 2 0 .. 7 : 52 
o t ros t a n t o s c a p i t a -
l e s , y se d i r á : la 120 
suma >16 d é l o s n ú -
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meros dados e s , á la suma de las pa r t e s , 
como cada número es á la pa r t e q u e le 
cabe . O r d e n a n d o cuat ro reglas de t res 
p a r a los cuat ro nítmeros 1 , 3 , S, 7 , se 
sacará que la p r imera pa r t e es 7 * la 
s e g u n d a 22 l a te rcera 37 | y la cua r -
ta 52 i , que en todas componen 120, y 
son proporc ionales á los números dados. 

I . Hab iendo formado una compañ ía 
t res suge tos , el p r imero puso 6000 pe -
sos por 15 m e s e s ; el segundo 8000 p e -
sos po r 10 meses ; el t e rcero 650Q pesos 
por un a ñ o ; y habiendo pe rd ido 1488 
pesos en t re todos , se desea repar t i r esta 
p é r d i d a p roporc iona lmen te á los, c a p i -
tales y t iempos que estuvieron pues tos . 

R, Como todos los t iempos son d i s -
t i n t o s , p a r a -guardar u n i f o r m i d a d , f i g u -
r émonos que tener el p r imero 6000 pesos 
p o r 15 meses , es leí mismo que t ene r 1 5 

-veces 6000 pesos ( q u e son 90000 pesos) 
po r un m e s ; el segundo con 8000 pe* 
sos por 10 meses , tuvo lo mismo q u e con 
80000 pesos por un mes , y el t e r ce ro 
con 65QO por un año 6 doce meses , t u -
vo tan to como 78000 por un mes. T o -
m a n d o la stima 248000 de los tres c a p i -
tales 90000 , 80000 , y 78000 se haran 
t res r e g l a s , como en los otros e j emplos , 
e n v i r tud de las cuales se sacaran 540 
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d e p é r d i d a p a r a el p r i m e r o , 4 8 0 p a r a e l 
s e g u n d o , y 4 6 8 p a r a e l t e r c e r a . 

15 p o r 6 0 0 0 . . . . 9 0 0 0 0 
1 0 p o r 8 0 0 0 . í . . . 8 0 0 0 0 
12 p o r 6 5 0 0 . . . . 7 8 0 0 0 

2 4 8 0 0 0 

1 . ° 2 4 8 0 0 0 : 1488 :: 9 0 0 0 0 : 5 4 0 
2° 2 4 8 0 0 0 : 1488 :: 8 0 0 0 0 : 4 8 0 
3 . ° 2 4 8 0 0 0 : 14&8 :: 7 8 0 0 0 : 4 6 8 

1488 

L E C C I O N X X 1 1 I . 

Regla de falsa posicion. 

P . i í j | u é q u i e r e d e c i r r e g l a d e f a l -
s a p o s i c i o n ? 

R . S e d a e s t e n o m b r e á u n a r e g l a q u e 
s e u s a p a r a d e s c u b r i r u n n ú m e r o v e r d a -
d e r o , p o r m e d i o d e o t r o q u e s e f i n g e 6 
se s u p o n e . 

P . E x p l i c a d m e c o n u n e j e m p l o á l o 
q u e . se r e d u c e l a r e g l a d e f a l s a p o s i c i o n . 

R . T r e s c o m e r c i a n t e s p u s i e r o n e n u n 
f o n d o , i g u a l c a n t i d a d ; p e r o n o t e n i e n d o 
t o d o s l a m i s m a c i e n c i a , c o n v i n i e r o n e n 
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repar t i r su gananc ia de modo que el se-
gundo tuviese dup lo que el pr imero, y el 
te rcero el t r iplo del s e g u n d o ; ganaron 
9000 doblones ¿ cuánto toca á cada uno? 
Supongamos que al p r imero le tocaron 
12, el segundo tendr ía 2 4 , y el t e rce ro 
72, y sumando t e n d r é 12 y 24 son 36, y 
72 son 108. Ahora d i r é : si 108 dan 12> 
¿ios 9000 cuan to d a r á n ? Sale 1000 p a -
ra el p r imero ; el duplo de 1000 es 2000, 
y esto toca al s e g u n d o ; el t r iplo de 2000 
es 6000 , y esto co r re sponde al t e rce ro : 
las t res cant idades sumadas forman 9000. 

P, Dadme otro e j emplo de ta l lado de 
reg la de fa lsa posicion. 

R, Supongamos que me p iden un nCl-
in ero cuya mitad , t e r -
cera y cuarta pa r t e j u n - v 36 
tas c o m p o n g a n 78. To- 12 24 
mo a rb i t ra r i amente un 8 18 
n ú m e r o que t enga mi- 6 
tad , te rcera y cuar ta 26 : 24 :: 78 

ro 24 supues to , p roce-
den de 2 4 , ¿el número 78 m i t a d , t e r -

p a r t e tal conio 2 4 ; su-
mo su mitad i2 con su 
t e rce ra par te 8 , y con 
su cuar ta par te 6 , y 
t e n g o 26. Digo ahora; 
si 26 mitad , t e rcera y 
cuar ta pa r te del n ú m e -

1872 1_26 
052 72 

0 

312 
156 

24 
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c e r a y c u a r t a p a r t e d e l . . n ú m e r o v e r d a -
d e r o , d e q u e n ú m e r o p r o c e d e r á ? H a g o 
l a r e g l a d e t r e s ; y s a c o q u e el n ú m e r o 
p e d i d o e s 72 , c u y a m i t a d 36 , t e r c e r a 
p a r t e 2 4 , y c u a r t a p a r t e 18 j u n t a s c o m -
p o n e n 78 . 

P . D a d m e u n t e r c e r e j e m p l o d e r e g l a 
d e f a l s a p o s i c i o n . 

R , U n s u g e t o r e p a r t e t o d o s s u s b i e -
n e s l i b r e s d e e s t e m o -
d o : l a s d o s t e r c e r a s p a r - 1 0 
t e s d e e l l o s á u n a s o - 3 
b r i n a , la q u i n t a p a r t e 2 
a u n s o b r i n o , y 6 0 0 0 r l s . — -
á un c r i a d o . ¿ C o m o sa— 15 
b r e m o s lo q u e d e j ó ? T ó -
m e s e u n n ú m e r o q u e 2 : 
t e n g a t e r c e r a y q u i n t a 
p a r t e co rno 1 5 , y s u p ó n -
g a s e q u e e s t o s s o n l o s 
b i e n e s . L a s o b r i n a t i r a -
r á d o s t e r c e r a s p a r t e s 10, 
e l s o b r i n o u n a q u i n t a 
p a r t e 3, y el c r i a d o l o 
r e s t a n t e 2 . P e r o c o m o e l c r i a d o d e b í a 
s a c a r 6 0 0 0 , d i r é : 2 p a r t e s u p u e s t a d e l 
c r i a d o s o n á 15 ( q u e s o n l o s b i e n e s Su-
p u e s t o s ) , c o m o 6000 p a r t e v e r d a d e r a d e l 
c r i a d o son á los b i e n e s v e r d a d e r o s , q u e 
s a c a r e m o s s e r 4 5 0 0 0 r e a l e s ; c u y a s d o s 
terceras partes Soooo para la sobrina, q u i n -

15 :: 6000 
6000 

9000012 

10 
0 

45000 
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ta pa r te 900 Opara el sobrino,y 6000 rls pa-
ra el criado componen el total de bienes. 

P . Un labrador compró unas t ierras 
u n a casa , un nar r!p m„Us ' 

, uu pdi ue muías y un carro 
en 10200 reales. Las muías le costaron 
tres veces mas que el carro ; la casa dos 
veces mas q u e ¡as m u í a s ; y las t ierras 
cua t ro veces mas que la casa. Yo qu i -
s iera saber ¿en cuanto le estuvo cada 
cosa r ; 

R. T o m o para valor del carro un n ú -
mero cualquiera , supongamos el 10; y en 
es te supuesto las muías valdrían 30 , la 
casa 6 0 , y las t ierras 240. Pe ro como 
todos estos valores] un-
tos ascienden á ser 
340 no mas, deb iendo 
ser 10.200, se dirá 340, 
suma de los valores 
f ing idos , es á 10 va- . . . __ . 
lor f ing ido del carro , 340 : 10 :: 10.200 
como 10.200 suma d e J 0 
los valores verdaderos, - • . ; 
es al valor verdadero 102000 
del c a r r o , que se sa- 10.200(0 I 34 (O 
ca de 300 reales; y á 
es te respecto le eos- o 3o o 
tarian las millas 900, 
la casa 1800, y las t ierras 7200. 

P . ¿ C ó m o haré para par t i r 6954 p e -
sos en t r e tres pe r sonas , de modo q u e la 
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s e g u n d a teng i tan o como la p r i m e r a , y 
54 pesos m a s , y q u e la t e r c e r a t e n g a 
t an to como las o t ras dos j u n t a s , y 78 p e -
sos mas ? 

R . Sin los 54 y 78 p e s o s , es c l a ro 
q u e solo se t r a t a r í a d e pa r t i r el n ú m e -
r o p r o p u e s t o en p a r t e s p r o p o r c i o n a l e s á 
los números 1, 1,3' 2: p e r o como es m e n e s -
t e r sacar de la suma 54 pesos p a r a la s e g u n -
d a p e r s o n a , y 54 pesos, mas 78 pesos, pa r a 
l a t e r c e r a , es ev iden t e q u e solo u n a p a r -
t e del número p r o p u e s t o es la q u e se d e -
b e p a r t i r en p a r t e s p r o p o r c i o n a l e s á 1, 
1 , y 2. C o m o esto , q u e es fáci l de h a -
l la r en el e j e m p l o a c t u a l , p u e d e ser mas 
d i f íc i l de pe rc ib i r lo en o t ras c i r c u n s t a n -
cias , b u e n o será e n s e ñ a r el m é t o d o q u e 
se observa . S u p o n g a m o s , pa r a la p r i m e -
r a p a r t e , c u a l q u i e r a n ú m e r o , 1 peso p o r 
e j e m p l o ; la s e g u n d a se rá 1 peso mas 54 
p e s o s , es dec i r 55 p e s o s ; y la t e r c e r a 1 
p e s o , mas 55 p e s o s , mas 78 p e s o s , es 
d e c i r , 134 p e s o s ; la suma total de es tas 
•partes es 190 pesos . Si se t r a t a r a s o l a -
m e n t e d e dividir en p a r t e s p r o p o r c i o n a -
l e s á 1, 1, y 2, s u p o n i e n d o q u e la p r i -
m e r a p a r t e f u e r a 1 peso , la s e g u n d a ser ia 
1 peso , la t e r c e r a 2 p e s o s , y la to t a l idad 
4 pesos ; r e s t ada es ta d i f e r e n c i a de 190 
p e s o s , q u e d a r í a n 186 p e s o s , y esta c a n t i -
dad sería preciso sacar de la suma p r o -
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p u e s t a 69S4 pesos , lo cual reducir la á 
6763 pesos. Quedan pues 6768 pesos p a -
r a dividirlos en par tes p roporc iona les á 
1 ' 1 » y 2 ' y p l an t ea r é la p roporc ion 
s i g u i e n t e : - - 1 1 

'o 
4 : 6768 :: I 

Hecha la operación me resul tará q u e 
Ja pr imera par te es 1692 pesos. Si á es -
ta cant idad añado 54 que debe tener de 
mas la segunda par te ha l laré 1746 pesos; 
sumando estas dos can t idades y a n a d i e n ' 
do 78 t e n d r é 3516 p e s o s , que es l o q u e 
co r r e sponde á la t e rce ra pa r t e ; y por 
u u i m o si sumo las tres can t idades 1692, 
1746, y 3516 obse rva ré , que la total idad 
ele estas tres par tes es 6954 p e s o s , c a n -
tidad p ropues ta en la p r e g u n t a . 

P . Un padre de ja á Juan la t e rce ra 
p a r t e de su d i n e r o ; á Pedro la cuar ta p a r -
te , y á Diego la qu in ta ; la suma de estas 
t res par tes asc iende á 9400 dob lones ; ¿co-
mo podré saber el dinero que tenia ? 
' R, Supongamos que su d inero era 60 

doblones , y resul tará q u e su te rcera p a r t e 
sera 20 , su cuar ta 15 , y su quin ta 12 ; y 
t endremos que en t r e todas asc ienden á 47 
doblones . Ahora d i ré : si 47 doblones p r o -
vienen de 60 d o b l o n e s , 9400 ¿ d e cuan to 
D r n v P n r l r a n ? N provendrán r 

• " 47 ; 69 ; 9400: 
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H a g o la o p e r a c i o n , y e n c u e n t r o q u e p r o -
v i e n e n de 12000 dob lones . 

L E C C I O N X X I V . 

De la regla de aligación y de interés. 

P. ¿ C ^ u é se e n t i e n d e p o r r e g l a de 
a l igac ión r 

R . Es ta r e g l a t i e n e dos casos : ó b i e n 
se busca el p r e c i o d e un mix to de cosas 
conoc idas , ó b ien se b u s c a la c a n t i d a d d e 
las cosas , p a r a m e z c l a r l a s , c u a n d o se co -
n o c e su p rec io . 

P . i C o m o p o d r é s abe r el p r e c i o m e -
dio, de d i f e r e n t e s cosas mezc l adas , de p r e -
cios conoc idos . 

# R . M u l t i p l i c a n d o cada u n a p o r su p re* 
c i ó , se s u m a r á n es tos p r o d u c t o s , y se d i -
vidi rá la s u m a por la suma de las cosas . 
L o que sa lga es el p r e c i o m e d i o . 

P . P r e s e n t a d m e un e j e m p l o de la r e g l a 
d e a l i g a c i o n p e r t e n e c i e n t e al caso p r i m e r o , 

R. un p l a t e r o t i e n e 5 o n z a s de p l a t a , 
d e á 16 rs. la o n z a , 5 po r 16 80 
6 o n z a s de a 20 6 por 20 120 
3 o n z a s de á 18 3 por 18 54 
2 o n z a s d e á 22 2 po r 22 44 

16 2 9 8 
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Si la der r i t e y mezcla toda j u n t a , ¿ como 
p o d r é saber á cuanto sale la onza ? Mul t i -
p l i c a r é cada plata por su p re -
c i o , según se ve al margen , y 298 | 16 
la suma 298 pa r t i r é por la su- -¿ 
ma 16 , de las 5, 6, 3 y 2 onzas. j® 1 8 s 

El coc ien te 18 | reales es el p r e -
cio de cada onza mezclada . 

P . Un l i tera to ha comprado 8 l ibros en 
fol io á 20 reales ; 15 en cuar to á 12 reales , 
y 27 en octavo á 6 reales ; dec idme ¿ á 
como le sale cada l ibro uno con otro ? 

R . Mul t ip l ico 8 por 2 0 , 15 por 12, 27 
p o r 6 ; sumo los tres productos 190 , 180, 
162 ; y pa r t i endo después la suma 502 po r 
Ja suma 50 de los l ib ros , saldrán en el co -
c ien te 10 | T , y este es el p rec io de cada 
l ibro , uno con ot ro . 

P . ¿ Q u é p rueba hay para saber si una 
c u e n t a de reg ia de al igación está b ien 
hecha ? 

R. Se mul t ip l ica todo el mixto por el 
p rec io que se ha sacado 5 y mien t ras no 
haya equivocación , lo mismo d e b e saca r -
se del mismo t o t a l , q u e de toda^s las p a r -
t es ó cosas qué le componen , : á su p rec io 
pa r t i cu la r cada una. Es d e c i r , se mul t i -
p l i c a , en el p r imer e j emplo el p r e c i o 18 
p o r 10 , suma de las o n z a s ; al p roduc to 
añado el res iduo 10 , y saldrán 298 , suma 
de-los precios par t iculares de la p l a t a a n -
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tes de mezclarla. En el s egundo caso m u l -
t ip l i ca ré el p rec io 10 por 5 0 , suma de los 
l i b r o s , a! p roduc to a ñ a d i r é eí res iduo 9 
y t e n d r é 520, suma de los p rec ios p a r t i c u -
la res de Jos l ibros . 

P. Í Da . qué medio me va ld r é para 
m e z c l a r d i f e r en t e s cosas de dis t intos p r e -
cios , para q u e salga el mix to medio q u e 
se qu ie re ? 1 

R. Deben compara r s e con el p r ec io 
med io todos los demás p r e c i o s , de dos en 
d o s , cu idando s i empre de tomar uno mas 
b a j o y otro mas alto q u e el p rec io medio. 
La d i f e renc ia en t r e el p rec io menor v el 
p rec io medio , es lo que se ha de m e z c l a r 
del p r e c o a l t o , y la d i f e renc ia en t r e e l 
p r e c i o alto y el precio m e d i o , es io q u e 
se ha de echar del precio ba jo . 

P . Supues to lo d i c h o , ¿cuantas f a n e -
gas de t r igo de á 34 y de á 42 reales s e 

lian de mezc l a r , para poder vender lo re -
vuel to á 40 reales ? 
^ R . Es te es el caso s e g u n d o de la r eg l a 
de a a g a c i o n . Pa ra ave r igua r lo q u e se 
pregunta , , escr íbanse ios números de es te 
modo , y dígase : de 34 á 40van 6 , y e s -
cr íbase el ÍJ al lado del 42, Dígase despues-
de 42 a 40 van 2 , y s e e sc r ibe el 2 ai lado 
d e l 3 4 ' D c « t a operación se inf iere q u e 
p a r a cada 2 f anegas de 34 reales , se d e -
ben echar .6 de 42 rea les ; y de este m o d o 
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s a l d r a la m e z c l a á 4 0 r e a l e s . 

P. Decidme i en qué se f unda la r e - l a 
de aligación del segundo caso ? & 

R, En que vendiendo á un p r e c i ó m e -
d . a n o , se p ierde en el géne ro mas caro 
y se gana en el mas barato. P a r a hacer la 
jus ta recompensación , se t ruecan los nú-
meros , ad jud icando la pérdida al «YM.A 
en que se gana , y la ganancia al géne ro 
en que se p ie rde . b^-1 '^« 

P . P resen tadme otro e jemplo del se-
gundo caso de regla de alio ación 

P . S u p o n g a m o s el s i g u i e n t e : un c o s e -
c h e r o q u i e r e r e v o l v e r g a r b a n z o s ( I P á ' 2 4 
r e a l e s p o r a r r o b a , c o n u n o s d e á 2 0 r e - í l - s 
y o t r o s í | e á 28 , d e s u e r t e ; q u e | o s . p u e d a 
v e n d e r j u n t o s á 25 r e a l e s , y l e s a i - a . k 
m i s m a c u e n t a . D i s p ó n g a n s e los p r e c i o s d e 
e s t e m o d o se t o m a r á n los p r e c i o s 28 v 
2 0 , u n o m a y o r , y o t r o m e n o r q u e 25 v 
d í g a s e : d e 28 á 25 van 3 , q u e se p o n d a n 
al l a d o d e l 20; y l u e g o 
d e 2 0 á 25 van 5 y f 2 4 . 3 
p ó n g a n s e al l a d o d e l 25 3 2 0 , 3 
28 . C o m o f a l t a q u e ( 2 8 . ' , 5 i 
c o m p a r a r e l 24 , y n o 
h a y o t r o n u m e r o m a y o r q u e el 2 5 , s i n o e l 
28 , s e v o l v e r á n á c o m p a r a r 24 y 28 c o n 
25 , d i c i e n d o : d e 28 á 25 van 3 , q u e s e 
e s e n o e n al l a d o d e l 2 4 , y d e s p u e s • d e 
a 25 v a l , q u e s e a ñ a d e , al 5 , q „ e Cst-i 
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j u n t o al 28. D e cuya o p e r a c i o n r e su l t a , 
q u e p a r a q u e le sa l i e se la c u e n t a al cose -
che ro , t end r í a q u e m e z c l a r para t res a r -
robas de á 24 rea les , o t ras t res de 4 2 0 , y 
6 de á 28 rs. 

P , ¿Hay a lgo q u e a d v e r t i r a ce rca d e 
los n ú m e r o s q u e se sacan en la s e g u n d a 
c lase de a l igac ión ? 

R. Q u e los n ú m e r o s q u e se sacan n o 
son fijos y abso lu tos , sino p r o p o r c i o n a l e s ; 
es to e s , q u e lo mismo se v e r i f i c a r l a , si en 
l u g a r de t o m a r , como en el ú l t imo e j e m -
p l o , 3 , 3 y 6 , se t omasen 6 , tí y 12 , ó 1, 
1 y 2. En fin , se p u e d e n t o m a r los n ú m e -
ros q u e se q u i e r a n , con t a l q u e t e n g a n la 
rpisrna r azón ' , q u e han sa l ido la p r i m e r a 
v e z . 

P . D e mostrad me con un e j e m p l o lo d i -
cho ú l t i m a m e n t e a c e r c a d e la r e g l a d e 
a l i gac ión . 

R , Sea el s i g u i e n t e . U n m e r c a d e r , d e -
s e a n d o d e s p a c h a r 12 varas de u n a t e l a 
m a n c h a d a , q u e solo vale á 30 r e a l e s , q u i e -
r e saber c u a n t a s ha de da r con el la d e 
o t ras t e las de á 4 8 , 55 y 7 0 , p a r a v e n d e r -
las todas j u n t a s á 50 rea les . E s c r í b a n s e los 
p r e c i o s , y t o m a n d o 30 y 70 , uno m a y o r y 
Otro m e n o r q u e 5 0 , p ó n g a n s e al l ado d e 
70 los 20 q u e van de 30 a 5 0 , y al l ado 
del SOlos 20 q u e van de 50 á 70. Se t o m a -
ran d e s p u e s el 43 y ei 65 ; y t r o c a n d o las 
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d i f e r e n c i a s , s e e s c r i b i r á n -
a i i n d o d e 4 8 l o s 15 q u e v a n 
d e 5 o á 6 5 ; y ai l a d o d e 65 
l o s 2 q u e v a n d e 4 8 a 5 o . 
P o r e s t a c u e n t a , p a r a c a - ^ , _ ^ 
d a 2 o v a r a s d e a 7o r e a l e s t i e n e q u e d a r 2 
d e 65 , 15 d e 4 8 ; y 2 o d e 3o r e a l e s . P e r o 
c o m o d e e s t e p r e c i o 2 0 : 12 : : 15 : 

" n o t i e n e s i n o 12 v a - 12 
r a s , n e c e s i t a r e d u c i r 
l o s o t r o s g é n e r o s e n 
l a m i s m a p r o p o r c i o n . 
D i r á p u e s : si 2 o v a - i 8 ° J 2c 
r a s d e á 3o r e a l e s s e ü 

r e d u c e n á 12, 15 v a - 8 
r a s d e á 4 8 r e a l e s ¿ á 2 7 ; 12 : : 2 : 
c u a n t a s s e r e d u c i r á n ? 2 

S a l d r á n 9 v a r a s ; y — — 
p o r o t r a s r e g l a s d e 2 4 ( 2 o 

t r e s s e m e j a n t e s , s a - (4 I j . 
c a r á q u e l a s d o s v a r a s d e á 6 5 r e a l e s s e 
r e d u c e n á 1- f , y l a s o t r a s 2 o d e á 7o s e r e -
d u c e n á o t r a s 12. C o n e s t o s c u a t r o n ú m e -
r o s d e v a r a s , 12 , 9 , l | , 1 2 , s e v e r i f i c a r á l a 
m i s m a c u e n t a q u e c o n l o s p r i m e r o s , 2 o , 
15 , 2 , 2 o ; y e s f á e i l l a p r u e b a . 

P . ¿ Q u é v i e n e á s e r la r e g l a d e i n t e r é s ? 
í t . L a q u e e n s e ñ a lo q u e s e d e b e p a -

g a r p o r a l g u n a p o r c i o n d e d i n e r o p r e s t a -
d o c o n c i e r t a s c o n d i c i o n e s . 

P . ¿ C u a n t í u e s p e c i e s d e i n t e r é s s e c o -
n o c e n ? 11 
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R. D o s : e l s i m p l e y el c o m p u e s t o . E l 
p r i m e r o es e l q u e s e p a g a s o l o por e l p r i n -
c ipa l ó c a p i t a l , y e l s e g u n d o e s el q ü e s e 
p a g a por e l p r i n c i p a l y l o s i n t e r e s e s q u e 
d e j a n d e p a g a r s e . 

P. Suponiendo que un usurero ha prestado 
156oo rs. á 8 por loo al ano, ¿comoharé para 
saber cuanto tendrá que cobrar al cabo de 
ó años por el capital y los intereses caidos? 

R. El modo mas sencil lo es p lan tea r la 
proporc ion s iguiente . H á g a s e la ope rac ion 
como en una regla loo : 8 : : 156oo : 

Como tengo que saber el valor de los i n t e -
reses de c inco años, mul t ipl ico 1248 por 5, 
y t endré 6240. U n i d a esta cant idad, que es 
el valor de los in tereses de cinco a ñ o s , al 
capi ta l 156oo, fo rmará esta otra 2184o r s . , 
q u e serán los q u e t end rá que cobrar el 
usure ro . Por aqui se ve, q u e la regla de i n -
te rés equiva le á mul t ip l i ca r la suma por el 
tanto por c i e n t o , par t i r el p roduc to por 
l o o , y el coc ien te que resul te mul t ip l i -
car lo por el n ú m e r o de años pedido . 

P. Pa r t e del caudal de un pupi lo c o n -
siste eu una suma de 2oooo pesos , q u e su 
tu tor ha pues to á ganancias á 5 por cien to. 
Al cabo de un a ñ o , el sugeto que t e n i a 

de t r e s , y se hal la-
r á en el coc ien te 
1248 , valor de los 
in tereses de un año. 

1248oo ] loo 
8 

1248 
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esta suma la v u e l v e , pagando el in te rés 
es t ipulado. El tutor ha j ía en el ins tante 
proporc ion de emplea r dicha cant .dad al 
mismo i n t e r é s ; forma un nuevo cap , ta l 
con ios 2oooo pesos y el in te rés que d i e -
ron el p r imer a ñ o , é impone es t e 'nuevo 
capital Emplea del mismo m o d o , á p r i n -
cipios del tercer a ñ o , todo lo que cobró 
a fines del s e g u n d o ; y p r o s i g u e , ¿ e s t e 
t e n o r , por espacio de.seis años . veamos 
lo que ha d^ cobrar al cabo de es te 
t i empo . 

R. Se plantean tantas p roporc iones c o -
mo a ñ o s ; la s e g u n d a , después de haber 
aver iguado el in terés ganado e\ p r imer 
ano, y unídole al c ap i t a l ; y asi las demás 
S u p o n g a m o s : ' 

l oo : 5 : 2oooo ; 

Joop^oo | I íoo 

El in terés del p r imer año es looo , lo uno 
al c a p i t a l , y formo una nueva proporc ión 
como s i g u e : 1 ' 

l oo : 5 : : 2 Iooo 
o 

lo5o(oo | I (00 
En el segundo año ya tengo i. 5o ; lo uno 
ai c a p i t a l , y asi voy fo rmando proporcio-
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n e s , has ta q u e al fin de los seis años h a l l o 
q u e el tu to r ha d e c o b r a r 268o2 pesos. 

P . H e e n t r e g a d o á un c o m e r c i a n t e , e n 
diversas é p o c a s , d i f e r e n t e s c a n t i d a d e s d e 
d i n e r o al 6 por c i e n t o ; h a b i e n d o f a l l e c i d o 
el c o m e r c i a n t e , q u i e r o saber lo q u e m e 
c o r r e s p o n d e por e l t i e m p o q u e ha e s t ado 
mi d ine ro en su p o d e r , q u e es d e s d e e l 
14 de F e b r e r o , q u e e n t r e g u é la p r i m e r a 
p a r t i d a , has ta el 2o de M a r z o , en q u e t r a -
to d e a jus t a r la c u e n t a . 

R , P a r a esto es necesar io saber las 
c a n t i d a d e s e n t r e g a d a s , y las f e c h a s en 
q u e se e n t r e g a r o n ; en s e g u i d a se esc r iben 
los dias q u e es tuvo cada can t idad en p o -
d e r del c o m e r c i a n t e , y la c a n t i d a d se m u l -
t ip l i ca p o r es te n ú m e r o de d i a s ; todo lo 
c u a l se p o n e e n es ta f o r m a : 

Producto de 
cantidades 

Fecha». , Cantidades. Dias. por dias. 

E n 14 de F e b . ° 
e n t r e g u é . . 17ooo. . . 34. , . 578ooo 

E n 18 id. . . . 6ooo. , . 3o, , . 1 8 0 0 0 0 
E n 23 id 9ooo. . . 25. 225ooo 
E n 28 id . . . . 1 5 o o o . . . 2o. . . 3ooooo 
E n 6 de Mar . . l oooo . . . 14. . . 14oooo 
E n 15 de id. . 25ooo. . , 5. . . 125ooo 

154$ooo 
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El p r o d u c t o tota! 1548ooo p a r t o p o r 6 o o o r 
y.-hallo 258 reales , q u e son los q u e c o r ! 
r e s p o n d e n por el t i e m p o q u e ha es tado e j 
d i n e r o en p o d e r del c o m e r c i a n t e . 

P . D a d m e u n a r e g l a mas g e n e r a l q u e 
la a n t e c e d e n t e , pa r a ha l la r el i n t e r é s d e 
un cap i t a l pq r dias . 

R . Mul t i p l i qúese e l cap i ta l p o r el n ú -
m e r o de dias q u e ha es tado p u e s t o , y p o r 
e l dob le de l t an to p o r c ien to , y el p r o d u c -
to q u e Tesü l te p á r t a s e p o r 73ooo : e l c o -
c i e n t e se rá el i n t e r é s venc ido . H e e n t r e -
g a d o , p o r e j e m p l o , 26ooo rea les al 8 p o r 
c i e n t o ; p e r o de e s t o s , 17ooo han e s t ado 
s o l a m e n t e 34 d i a s , y los 9ooo res tan tes 25. 
M u l t i p l i c o p u e s 17ooo por 34 , y t e n g o 
<578ooo, y los Stooo por 25 m é dan 225ooo : 
es tas dos c a n t i d a d e s un idas fo rman la s u -
m a de 8o3ooo : m u l t i p l i c a d a esta c a n t i d a d 
p o r 16, q u e es el d o b l e de l t an to p o r c i e n t o , 
m e da 12848ooo; p a r t o es te p r o d u c t o p o r 
7 3 o o o , y el c o c i e n t e 176 será lo q u e m e 
d e b e r á p a g a r el q u e ha g u a r d a d o los 26ooo 
r ea l e s , al 8 po r c i e n t o , el t i e m p o q u e q u e -
d a d i c h o . 

P . i C o m o se r e d u c e el t a n t o p o r c i e n -
to d e una can t idad ? 

R . M u l t i p l i c a n d o la can t idad dada p o r 
l o q u e se q u i e r e r e b a j a r , y p a r t i e n d o e l 
p r o d u c t o po r loo . S u p o n g a m o s q u e h e g a -
n a d o en una e s p e c u l a c i ó n lgooo r e a l e s , j 
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q u e p r o m e t í dar á un amigo el 16 p o r 
c i e n t o d e lo q u e ganase . Mul t ip l i co I8000 
p o r 1 6 , el p r o d u c t o 288000 lo parto por 

T o o ; y el coc i en t e 288o es lo que ofrecí á 
m i amigo , 

L E C C I O N X X V . 

De la correspondencia de las pesas, 
medidas y monedas fra?icesas con las 

españolas, 

p . * € ómo sabr íamos q u e relación 
t i enen las p e s a s , m e d i d a s y monedas es-
p a ñ o l a s con las f r a n c e s a s ? . 

R. Las tablas s igu ien te s expresan la 
c o r r e s p o n d e n c i a q u e las pesas , medidas 
y m o n e d a s f r ancesas , t i enen con las es-
paño la s ; y d e ellas podemos servirnos en 
todos los casos q u e nos ocu r r a reducir 
las unas á las o t ras . 
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Ô CO, GO CO CO «> O T. TW ->'3 
Ì> ce os g» 

CO 00 I—T CO o" o" 

»O '3 

¿0 
*3 
a, 

Gì Gì 
m oo 

'voiqno 
npj)Sjn(j 

2Ì f4 ss s ® «> ^ ^ ' r i 
S S S g g g ® ^ * « » SO CO GO pi . . „ 

•d¡¡inhoii S ï S ^ ^ ^ ^ î o m - ,  
Gì CD 03 I-H Gì •nH (M —« 

'uossrofi © .«Ï i> 00 co X « l-< «Î w GÌ —< 
• dSl} SS 0 
91lldo!{3 f oo -çh t> i-H 

'3JÌIIJ 00 rfi Gì CO 00 Gì — X 'th t» no Gì e* 
'ìod 

o 9}uvn¡j Gì CO 00 tH i-< Tfl i> SO r-1 

'PSMO, 
o npA 

H|e< ' CO 00 C5 Tfi (—1 GO i—1 

ostqno 9ìj 1 x^Wp-
•;noiwu'} j g» 

'PPM i ^ 



174 

O Oí i-t 

• . . . . NM . o O O O O co O' œ (N ce o ¿c GO I— «5 c I—i 2J O «O (N CN r-rf 

<a oo th « oo i> lO CM ® rt 
~ 00 —« 

00 to CO r-* Ci «t 0< 

00 <£> 00 Til 1-4-01 I—« 

'touifii 00 00 I-« tH 

'3um 00 pH 00 

00 >—« 

'P!nffl I I-« 



375 

.5 .. "p -e cr'~ 
or, 0 0 

rS £ OS 
co 
^ o o 

•OS • O 
03 

53.3 O Z O O 
oc 
00 00 OS OS 00 
CO CO o ©. 

2J 00 00' co oo n<» OS OS Cs Ti fyj » CO <0 © © © 

O oa o» R* CTF 

£ beo 
Q0 00 Qi OS •"sft OS 00 t» 
50 XÍ OS CO oŝ cs ^ e? 
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176 LECCIONES DE 
P . A d e m a s de estas med idas ; no se l is 

e s t ab l ec ido en F ranc i a un sistema g e n e r a l 
y f i losóf ico a r r e g l a d o al m é t o d o dec imal , 
p a r a fac i l i ta r las o p e r a c i o n e s a r i tmé t i cas 
en toda clase de can t idades? 

R . En ese s is tema se r e d u c e n todas las 
m e d i d a s á la u n i d a d de l o n g i t u d ; esta con -
ven ia q u e f u e s e inva r i ab le y se tomase e n 
la n a t u r a l e z a ; por lo cual se e l ig ió un c u a -
d r a n t e del mer id iano t e r re s t r e , y se tomó ¡a 
d i e z m i l l o n é s i m a p a r t e de es ta d i s tanc ia , 
q u e es 3 p ies ó p u l g a d a s , y 11, 296 l íneas 
f r a n c e s a s ó 3,5889216 pies españo les . A esta 
d i s tanc ia se le l lamó ( m e t r e ) ó me t ro d e 
n n a p a l a b r a g r i e g a q u e s ign i f ica m e d i d a , 
como q u e r i e n d o deci r : medida f u n d a m e n t a l 
ó m e d i d a por e x c e l e n c i a . Se l l amó d e s p u e s 
(are) a ra á la mitad de supe r f i c i e , y se c o n -
v ino en r e p r e s e n t a r l a por nn c u a d r a d o q u e 
tuv ie se por lado u n a long i tud de 10 met ros . 
Se ha l l a m a d o Sterc á la mitad de so l idez , 
y conv in ie ron en e n t e n d e r por esta p a l a b r a 
el valor de un me t ro cúbico ; es dec i r , u n a 
m e d i d a q u e tub ie se un me t ro de l a r g o , d e 
ancho y de p r o f u n d o . Para 1a u n i d a d de m e -
d ida en las capac idades , se ha e l e g i d o el 
decímetro cúbico, es dec i r , una m e d i d a h u e -
ca d e la f i g u r a de un cubo , y q u e t i ene una 
d é c i m a de me t ro en l ong i t ud , ancho y a l tó ; 
d a n d o á esta med ida el n o m b r e de ( l i t r e ) 
l i t ro . En c u a n t o á la u n i d a d de m o n e d a q u e 
se l lama franco, su valor es el de una p i e z a 



ARITMETICA. 
que cont iene nueve decimas de n]ata l 

décima de cobre , y su peso eJ 
- g ramas . La unkiad 'd 'e p e L q u e 
Quilogramo, es ! a mi lés ima p l r l e de n T 
d e un me t ro cúb ico d e a ^ u a S a d « P ° 
w d e r a d a en ei vacín a e s t " a d a , c o n -
dens idad s e g u / U ^ r ^ 0 d e 

regulada á 4 erados i S f v i - ' ' < I u e e s t á 

tí A i grados del termómetro c e n -
«grado o de cien grados —. Pn,, i 
bres colect ivos gneZTdeTa í Z T T"' 
{ c en to ) ou?Vn fL;ñ > I e z ) > hect<> 
formaron ^ . ( u ( d i e z mi l ) ro marón J a s p a a b r a s r e U f i i d a s ^ , " > 

cien veces S&'c unidades, d iez vece§~ 
«u veces, &c. mayores que las de su raiv 

L C ° " I a S P - ^ i v a s la t inas decijenti müi 
io I V l S ! g ! U f l C a r k s e r a » d i e z ^ c i e n -te, mil, &c. veces menores . — Como l l n 

extJl, i , , 1 , e t r o > y e s t e procede de la 
" neZ\iec C U í l d r a n t e d e P u d i e í 
d i r d i ? W d e t e n e r ( í»e volver a m e -
d i r d i c h o ^ r c o : para rec t i f i ca r l a , y ahor r 
«e la necesidad de una ope rac ion tan difi" 
c I ? n

C ° m ? , í a d a ' S e h a ca lcu lado U r e / a l 
ló d e ? n f h a U U Í d a d t Í 6 n e C o n Péndu-
nil o cil r V a í ° r i 0 d e P a r i s > hace c ien 

" o n & T W n t ipo p r i m o r \ r ™ t r o q u e s i rve d e pupnuiordia , — Entendido esto, he an,,¡ 
ia correspondenci ! d*. lo. 
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FRANCESAS. 
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El grado terrestre tiene 17,9446 lepuas de 2oooo 
por los franceses; pero este grado es la centésima 
de pies españoles que contiene , viene á ser los T | 
se ve en la Tabla de Medidas itinerarias, 
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l i n e a l e s 

E S P A Ñ O L A S . 
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rS ci' -**" òf CO o ! o ci o est ci» Ore» CM 

<v T3 
CO CO CO t-O 
CO O O CSI O ' G? 

te 
È ^ « S 

5« o fcß «s ~ <-> J-J cS r> O o « Ci C3 O ÛJ 
C cr-^ -q 

TJ 

Ô> co òi C P 

eu Oh 

ni 

'S N ÏÏ N a D ÜJ 4) 

rt rt 5 

ça sij bfcO 
c o 
5 £ — o 

5 3 g b ß a N O 
N : cu 

O N (U O 

3 Q* 

3 SO C3 

S- P cô « "Ö 
a s s | . 8 

, - - ^ 
cl; ^ ctí O O 

„ M ü 
- 0 . ^ : 5 3 

-O S ' «ä d. 
tß 5 

O "3 
O <» o ci 

ri 

U ™ cu •--

hß£ o 
o u rt 5 c ; <l> •— 3 CU li CU CU--1 cu cu 



i.áá 

L E C C I O N X X V I . 

Be la correspondencia de pesas, me-
didas y monedas inglesas, con las 

españolas. 

P . ,¿ V ^ u a l es la cor respondencia q u e 
t ienen las pesas , medidas y monedas de 
Ing la t e r r a con las de España ? 

ft. La que se expresa en el orden si-
g u i e n t e : . .. . , 

MEDIDAS INGLESAS DE LONGITUD. 

E l p i e i n g l e s ( f o o t ) e q u i v a l e á 1 , 0 9 3 8 9 5 1 
p i e s e s p a ñ o l e s . 

La yarda ó vara equivale á 3 pies in -
gleses. r 

La ana pa ra los tej idos ordinar ios ( t h e 
.hnghsh ell ) equivale á 1,3674 varas espa-
n t a s La ana para los lienzos superf inos 
(the 1<lemish ell) equivale á 0,82042 de la 
vara española . 

La milla equiva le á 0,28885 de la leo-ua 
española . ° 

El estadal ( p o l e ) equivale á 18,0488 
pies e s p a ñ o l e s , ó lo que es lo m i s m o , á 
J,5o4 es tadales españoles . 



1 8 6 

MEDIDA AGRARIAS. 

El ( roed) e q u i v a l e á 4 e s t ada les ing leses 
cuad rados % y d e c o n s i g u i e n t e á 9o,4S es-
t ada les c u a d r a d o s e s p a ñ o l e s . 

L a p i p a ó b o t a d e vino c o n t i e n e 126 
g a l l o n s , v* se d iv ide en hogsbeads . 

E l gallan de ace i t e e q u i v a l e á 7 ,53289 
l ib ras españolas . 

El bushel p a r a los g r a n o s equ iva l e á 
7,7o52 c e l e m i n e s , y se d iv ide en 4 p e c k s . 

La cuartera (quarter) contiene 8 bushels, 
y de c o n s i g u i e n t e equ iva l e á 5,1368 f anegas . 

PESAS. 

I L a l i b r a l l a m a d a d e troy t i e n e 12 onzas , 
y la de avoirdupois 16 o n z a s ; p e r o las o n -
z a s d e la p r i m e r a son mayore s q u e las d e 
la s e g u n d a . La p r i m e r a e q u i v a l e á o ,81111, 
y la s e g u n d a á o,98556 de la l ibra e s p a ñ o -
la , L a l ib ra avoirdupois es para las m e r -
canc ías , y la de troy es p a r a los me ta l e s 
p rec iosos y j oyas . 

El q u i n t a ! '( b u n d r e d ) t i e n e 112 l ibras 
i n g l e s a s , y e q u i v a l e á l i o , 3 8 2 4 l ib ras e s -
pañolas . » 
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Agricultura. Aritmética. 
Agrimensura. i P n n i h ( > . 
Algebra. f } f i t c C t U r a -A »• , . , _ Astronomía. 

Aplicada a la Geo- Biografìa Antica 
m e ^ a y precedidade B i o | r á a i X , ; . 

A ^ r n € S C O m C a S - — g a ñ o l a . 

Antigüedades Judáicag. c ' a l e X " Diferencial é 
Griegas. Integral. 
•Romanas, Conocimíeato* genera-



les y orden de ellos; 
ó idea rápida de to-
das las Ciencias, Ar -
tes y Oficios. 

Cronología. 
Economía Politica. 
Filosofía. 
Física. 
Geografia Universal. 

de España..' 
Antigua y Sa-

grada. 
Geometría Elemental. 
Gramática Castellana. 

Latina. 

Industria R u r a l y Eco-
nómica. 

Lógica. 
Mecánica. 
Medicina. 
Mineralogia. 
Mitología. ) 
Moral, 
Música. 
Navegación. 
Obligaciones de los Pa-

dres. 
Pintura al oleo y de 

perspectiva. 
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Química 
Religión, 
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Trát ico y Comercio , 
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• de otros idiomas.. 
Heráldica . 
H istoria de España. 

Antigua. 
— de Grecia. 

Romana. 
• Bajo imperio. 

Moderna hasta 
nuestros dias. 

Los títulos que llevan esta misma letra , „„„» 
can que las lecciones de aquella materia, se han pu 
bizcado ya. 

Los que faltan saldrán á luz por él mismo or-
den , y con la misma estension y gusto que el 
presente cuaderno. 

El numero en blanco de la portada, servirá para 
colocar el que le corresponda por el orden de cono-
cimientos, publicada que sea toda la coleccion. 

Como no perdonaremos gasto para que la im-
presión sea lucida, advertimos que sobrecaroare-
mos el corto valor que exijan las láminas * que 
sea necesario unir á los cuadernos 




