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ARITMETICA.®

Calculo de los nimeros abstractos.

Leccion 1.’

Nociones preliminares.—Numero entero v unidad.
—Division del nimero.—Cantidad.—Diferencia que
existe entre el nimero y la cantidad.—Problema.—
Objeto de las Matematicas.—Operaciones de compo-
sicion y de descomposicion de los ntimeros.—Arit-
mética.—Signos que se usan en esta parte de las
Matemadticas. :

Leccicon 2.!
Nuwmeracion décupla.,

Numeracion hablada.—Definicion general.—For-
macion de los ntimeros.—Principio fundamental.—
Diversos ordenes de unidades.—Palabras que sir-
ven para expresar todos los nduneros enteros.

Leccion 3."

Numeracion escrita.—Definicion general.—Cifras
6 guarismos y su significacion.—Principio conven-
cional.—Valores absoluto v relativo de cada cifra.—
Regla para escribir con cifras el ntimero entero que
se proponga.—Regla para leer un nimero entero
escrito con guarismos. |

(1) Conviene advertir que este programa lo hemos formado, teniendo pre=
senle que la obra de texto adoptada.es la de D. Juan Cortazar,




NUMEROS ENTEROS.
Leccion 4.°
Opevactones {undamentales, |

Adicion.—Definicion general y signo de la adi-
cion.—Manera de sumar varios numeros, cn cual-
quiera de los casos que pueden ocurrir.—Regla de
la adicion.—Igualdad y miembros de que consta.

Leccion 5.°

Sustraccion.—Definicion general y signo de la
sustraccion.—Consecuelicias que se desprenden de
esta definicion.-—Alteraciones que experimenta cl
resto, variando el minuendo 6 el sustraendo, 0 am-
hos 4 la vez.—Manera de restar dos ntumeros, en
los diferentes casos que pueden ocurrir.—Regla do
la sustracclon. .¢

L.eccion 6.°

MULTIPLICACION.

Multiplicacion, cuando el multiplicador tiene una
sola cifra.—Definicion general y signo de la multi-
plicacion.—Consecuencias de esta definicion, cuando
¢l multiplicador sea un ntiimero entero.—Casos#*quc
pueden ocurrir en esta operacion.—Multiplicacion,

de niimeros de una sola cifra.—Tabla de multipli-
ar.—Multiplicar un ntmero compuesto de varias &

cifras, por otro de una sola.
Leccion 7.

Multiplicacion, cuando el multiplicando y multi-
plicador tienen varias cifras.—Multiplicacion de un
nuimero entero cualquiera por otro, ue esté expre-
sado por la unidad seguida de ceros ¢ por otra cifra
significativa scguida de ceros.—Multiplicacion de
dos nameros compuestos de varias cifras.—Casos
particulares.

£
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Lececion 8.°

Consideraciones acerca de la multiplicacion.—E]
producto de dos nimeros no varia, aundque se tome
el multiplicando por multiplicador, y éste por multi-
plicando.—Numero duplo, triplo, cuddruplo, ete., de
otro.—Numero mitad, tercio, cuarto, ete., de otro.

Axioma: diversos ejemplos.—Demostracion.—
Teorema.—Corolario.—Lema. — Métodos analitico y
simtético. .

L.eceion 92
DIVISION.

Division, cuando el divisor y el cocicile tienen una
cifra.—Definicion general y signo de la division.—
Consecuencias de esta definicion, cuando el divisor
¢s un nimero entero.—Division exacta ¢ inexacta.—
(Casos que pueden ocurrir en esta operacion.—Divi-
sion cuando el cociente y el divisor tienen una sola
cifra.

L.eccion 10.

Division, cuando el cociente tiene una cifra y el
dividendo y divisor varias.—Deduccion del valor de
la cifra del cociente cuando el dividendo v divisor
tienen varias cifras.—Tanteo de la cifra del cociente
v osu deferminacion.—Regla para dividir dos ritme-
ros compuestos de varlas cifras, teniendo el cocien-
tec una sola.

L.eccion 11.

Division, cuando el cociente tiene varias cifras.—
Tanteo de cada cifra del cociente en este caso.—
Investigacion del cociente total v del resto.—Divi-
dendos, coclentes v restos parciales.—Regla para
efectuar la division en este dltimo caso.—Abrevia-
ciones de la division cuando el divisor sgea un nu-
mero digito o se componga de la unidad seguida de
ceros.—Numero multiplo 6- divisible por otro.—
Ntmero divigor, submultiplo 6 parte alicuota de
otro.
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Leccion 12.

Complemento de las operaciones fundamentales, —
Pruebas de una operacion.—Pruchas correspon-
dientes 4 cada una de las operaciones citadas.—
Consideraciones generales acerca de las pruebas.

Notacion literal y sus ventajas.

Leccion 13.
Propredades de Los nivmeros enteros.

Producto de varios factores.—Producto de una
suma 0 diferencia indicada por un nimero.—Mame-
ra de separar un factor comun, en una suma 6 dife-
rencia indicada.—Constancia del producto de varios
nimeros cuando varia el érden de colocacion de los
factores.

Leccion 14.

Continuacion de la leccion anterior.—Variacion
del producto de varios factores, cuando uno de ellos
se multiplica 6 divide por un nimero.—Manera de
multiplicar 6 dividir un producto indicado por un
nimero.—sSegunda, tercera, cuarta, etc. potencia de
un namero: potencia de un cierto grado.

Leccion 15.
DIVISIBILIDAD DE “LOS NUMEROS,

Principios fundamentales.—Si un ntimero es di-
visor de otros varios, lo serd tambien de la suma
de éstos, y si lo fuera de dos, lo serd de su dife-
rencia.—>Si un nimero es divisible por otro, lo sera
tambien por cualquier divisor de este otro.—Si un
numero es divisor de uno de dos sumandos y no lo
es del otro, no es divisor de la suma.—Si un nt-
mero es divisor del minuendo v no del sustracndo
no es divisor del resto.

Partes de que consta todo teorema.—Método de
reduccion al absurdo.

Leccion 16.

Garactéres de divisibilidad.—Numero par ¢ im-

par.—Divisibilidad de un ntmero por 10 vy por
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sus potencias.—Divisibilidad de un nimero por las
potencias de 2 y de 5.—Condiciones para que un nu-
mero sea divisible por 9 y por 3.

Lececion 17.

MAXIMO COMUN DIVISOR.

Principios fundamentales.—NUmeros primos en-
tre si.—Numeros primos entre si dos 4 dos.—Maéxi-
mo comun divisor de dos 6 mas numeros.—Todo
factor comun al dividendo y al divisor, es factor del
residuo y vice-versa.—El mdéximo comun divisor
del dividendo y divisor, en toda division inexacta,
es igual al maximo comun divisor del divisor y del

residuo.
Leccion 18.

Mdximo comun divisor de dos nivmeros.—Investi-
gacion del maximo comun divisor de dos numeros.
—Regla para hallar el méaximo comun divisor de
dos nimeros v observaciones que pueden hacerse
acerca de la misma.—Todo factor de dos ntmeros
lo es tambien de su méaximo comun divisor.

I.eccion 19.

Propiedades principales.—Circunstancia que tie-
nen los cocientes (ue resultan de dividir varios nu-
meros por su mdximo comun divisor.—Alteracion
que experimenta el residuo de una division inexac-
ta, cuando el dividendo y el divisor se multiplican
por un mismo numero.—Alteracion que sufre el
maximo comun divisor de dos numeros, cuando &
éstos se les multiplica por un mismo numero.—Pro-
piedad de todo divisor de un producto de dos facto-
res, (ue sea primo con uno de éstos.

Leccion 20.

NUMEROS PRIMOS.

Fundamentos de su teoria.—Definiciones.—Ma-
nera de conocer cuando un ntmero es primo 6 com-
puesto.—Si un ntimero primo no es divisor de otro
namero, los dos son primos entre si.—Consecuen-
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cta que se desprende de este teorema.—Todo ni-
mero primo que sea divisor de un producto, es por
lo ménos divisor de uno de sus factores.—Si dos
nimeros son primos entre si, dos potencias cuales-
(uiera de dichos miimeros tambien lo serdn.—S1 un
ninero es primo con cada uno de los factores de
un producto, es primo con el producto.

IL.eccion 21.

Descomposicion de un ndmero en factores primos.
—S1 un nimero es divisible por varios ntimeros
primos entre si dos & dos, To serd tambien por su
producto.—Investigacion de los factores simples de
un namero cualquiera, regla para determinarlos v
observaciones que conviene tener presentes. —Iden-
tidad de todas las descomposiciones de un mismo
numero en factores simples.

LLeccion 22,

Aplicacion d la determinacion del mdaximo COMUN
divisor y del minimo multiplo comun de varios nii-
meros.—Condiciones necesarias v suficientes (que
deben tener los factores primos” de dos ntmeros
para que uno de éstos sea divisible por el otro.—
Deduccion del maximo comun divisor y del minimo
milfiplo comun de varios ndmeros sirviéndose de
los factores primos de éstos. —Minimo multiplo co-
mun de varios numeros primos entre si dos 4 dos.

QUEBRADOS.,

Leccion 28.

Nociones preliminares. —Generacion de los nii-
meros  (uebrados.—Definiciones.—Producto de un
quebrado por su denominador.—Cociente completo
de dos ntimeros enteros cualesquiera.— Identidad
entre un quebrado y el cociente de la division del
numerador por el denominador.—Convertir un nt-
mero entero en quebrado.—Reduccion de un que-
brado impropio 4 ndmero mixto V vice-versa,

R
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Leccion 24.

Propiedades de los quebrados.—Comparacion de
dos quebrados, que tienen iguales dos términos del
mismo nombre.—Variaciones del valor de un que-
brado, cuando su numerador se¢ multiplica ¢ se di-
vide por un mimero ecntero.—Manera de multiplicar
O dividir un quebrado por un entero.—Alteraciones
que experimenta el valor de un quebrado, cuando
su denominador se multiplica 6 se divide por un
entero.—Otré procedimiento para dividir 6 multipli-
car un quebrado por un niimero entero.—Multipli-
caclon 6 division de los dos términos de un quebra-
do por un entero.—Otra manera de cnunciar todos
los teoremas anteriores.

L.eccion 25.

Transformaciones de los quebrados.—Reducir va-
rios quebrados cuvos denominadores sean diferen-
tes, & un comun denominador.—Reduccion de va-
rios (quebrados al minimo denominador comun.—
Simplificacion de los quebrados.—Fracciones irre-
ducibles.—Reduccion de un quebrado 4 su mas sim-
ple expresion,

Leccion 26.

r

O’QQA‘QG:LO’\\-QS cow 1os naimeros ‘\"\‘(LOCI\JO“\\(W.%OS.

Adicion y sustraccion.—Sumar varios quebra-
dos, que tengan el mismo denominador.—Adicion
de varios quebrados, que no tienen igual denomina-
dor.—Sumar nimeros mixtos.—Restar de un «ue-
brado otro menor, bien sea eun el caso de que ten-
gan ambos 1gual denominador, 6 bien sea que ten-
gan denominadores diferentes.—Restar de un nu-
mero mixto otro menor, fijindose en los casos par-
ticulares que pueden presentarse en la resolucion
de esta operacion. —Otro procedimiento para efectuar
la adiciony la sustraccion de los niimeros mixtos.

Leccion 27.

Multiplicacion.—Aplicacion de la definicion ge-

g



—10 —

neral de la multiplicacion al caso en que el multi-
plicador sea .un ntumero fraccionario.-——Multiplicar
un quebrado por otro y un ntimero entero por un
quebrado.—Multiplicacion de varios quebrados.—
Multiplicacion de un numero mixto por otro v de un
nimero mixto por un entero.—Quebrados de que-
hrados.—Manera de apreciar su valor.

Leccion 28.

Division.—Dividir un quebrado por otro v un nu-
mero entero por un quebrado.—Dividir un numero
mixto por otro.—Division de un numero mixto por
un entero.—Observaciones generales acerca de la
division de los numeros fraccionarios.

Leccion 29.

’

Producto de varios factores.—Producto de varios
productos indicados, que estan compuestos de fac-
tores fraccionarios, ¢ enteros v fraccionarios.—Po-
tencia de un quebrado.—Potencia de un ndmero
mixto.—Comparacion de las potencias sucesivas de
los numeros mayores ¢ menores que la unidad.—

Propiedad de las potencias de los quebrados irredu-

cibles.
Leccion 30.

Quebrados decimales.

Numeracion.—Definicion de las fracciones deci-
males.—Partes decimales de la unidad.—Principio
fundamental de la numeracion decimal.—Reglas pa-
ra escribir vy leer los nimeros decimales.—Manera
de dividir un nimero entero cualquiera por la uni-
dad seguida de ceros.—Significacion de los ceros
escritos 4 la derecha de los ntimeros decimales.

Leccion 31.

Adicion y sustraccion.—Adicion de dos ¢ mas nu-
meros decimales.-——Regla para sumar las fracciones
decimales.—Sustraccion de los ntimeros decimales.
—Casos particulares,—Regla para restar dos frac-
ciones decimales.
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IL.eccion 32.

Multiplicacion.—Maultiplicar un ntimero decimal
por la unidad seguida de ceros.—Multiplicacion de
una fraccion decimal por un nimero entero.—Mul-
tiplicar un ntimero decimal por otro tambien deci-
mal.—Casos particulares.

Leccion 33.

Division.—Dividir un numero decimal por la uni-
_dad seguida de ceros.—Division de una fraccion de-
cimal por un ntmero entero.—Dividir un numero
decimal 6 entero por otro decimal.— En la division
inexacta de dos nimeros enteros 6 decimales, 0 un
entero y otro decimal, determinar el valor del co-
((ziiente con ménos error que una unidad decimal

ada.

L.eccion 34.

Reduccion de los quebrados ordinarios d decima-
les y viceversa.—Reduccion de un quebrado ordina-
rio ~cualquicra & fraccion decimal equivalente.—
Fracciones decimales periddicas y su clasificacion.
—Reducir una fraccion decimal & quebrado ordina-
rio equivalente, en cualquiera de los tres casos que
pueden presentarse.— Valor aproximado de una frac-
cion decimal, cuyo ntimero de cifras es indefinido,

con menor error que una unidad de un oérden cual-
quiera. |

RAIZ CUADRADA DE LOS NUMEROS.

Leccion 35.

Fatraccion de o vaive cuodrada de Los nivmeros enteros,

Nociones preliminares.—Definicion de la raiz cua-
drada de un ntmero.—Raiz de cierto grado de un
numero cualquiera.—Raiz cuadrada de los numeros
enteros menores que ciento.—Si la raiz cuadrada de
un numero entero no es exactamente un numero en-
tero, tampoco podrd ser un ntmero fraccionario.—

-
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Raiz cuadrada entera de un numero.—Residuo de
la raiz cuadrada de un nimero.

Leccion 36.

Teoremas fundamentales.—Cuadrado de la suma
de dos numeros.—Diferencia entre los cuadrados
de dos numeros que sc diferencian en una undad.—
Valor maximo del residuo.—Cuadrado de un nime-
ro compuesto de decenas y unidades.

L.eccion 37.

Continuacion.—'T'eorema por el cual se determi-
na el valor de las decenas de la raiz cuadrada.—
Teorema para encontrar la cifra de las unidades de
la raiz cuadrada.—Diferentes maneras de comprobar
la cifra de las unidades. |

I.eccion 38.

Extraccion de la raiz cuadrada de un nimero
compuesto de tres 6 mds cifras.—Deducecion del pro-
cedimiento que debe seguirse para extraer la raiz
cuadrada de un nimero compuesto de varias cifras.
—Numero de cifras de la raiz cuadrada.—Casos en
que basta la sola inspecclon de un ntimero para co-
nocer que no tiene raiz cuadrada exacta.

l.eccion 39.
Faxtraccion de las vatees cuadroadas de Los quebrados.

Quebrados ordinarios.—Raiz cuadrada de uu que-
brado cuyos dos términos tienen raiz cuadrada exac-
ta.—Si alguno de los términos de un quebrado no
tiene raiz cuadrada exacta, tampoco puede tenerla
el quebrado.—Raices inconmensurables.—Hallar el
valor de una raiz inconmensurable en ménos de una
parte alicuota de la unidad.

L.eccion 40.

Fracciones decimales.—Ventajas que presenta ia
apreximacion en decimales de las raices cuadradas
inconmensurables. — Aproximacion de las raices
cuadradas de los ntimeros decimales con ménos
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crror que una unidad decimal dada.—lixtraer la
raiz cuadrada de un quebrado propio 6 Impropio e
los diferentes casns que se pueden presentar.

PROPORCIONES.

Leccion 41.

Nociones preliminares.—Razon por cociente v
términos de (ue consta.—Definicion y teorema fun-
damental de las proporciones.—Hallar un término,
dados los otros tres.—Proporcion continua.—Hallar
un medio proporcional entre dos numeros.

Leccion 42.

Propiedades.—Identidad entre una igualdad de
productos de dos factores y una proporcion.—Alte-
raciones que pueden experimentar en su colocacion
y en su valor los diferentes términos de una propor-
cion, sin que ésta deje - de subsistir.-—Proporciones
que tienen una razon comun.—Productos ordenados
de varias proporciones y su consecuencia inme-
diata.

| Leccion 43.

Continuacion.—En toda proporcion la suma o
Jiferencia de los dos términos de cada razon, for-
man tambien proporcion con los términos de un
mismo nombre.—Las sumas de los dos términos,
de cada razoun, son proporcionales con sus diferen-
clas respectivas.—Iin una série de razones iguales
1a suma de los antecedentes es & la de los conse-
cuentes, como un antecedente es & su consecuente.
__Hallar dos ntimeros, dada su razon y su suma o
la diferencia. .
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Calculo de los numeros coneretos.

Leccion 44.
SISTEMA DE MEDIDAS, PESAS Y MONEDAS.

Nociones preliminares.—Idea general de la uni-
dad concreta y condiciones 4 que debe satistacer.—
Unidades de tiempo.—Monedas antiguas v moder-
nas. — Definiciones.—Averiguar cuantos cuadrados
tiene un cuadrado mayor, conociendo el ntmero de
veces que el lado del mayor contiene exactamente al
del menor.—Determinar cuantos cubos menores tie-
ne un cubo mayor, conociendo el nuimero de veces
que el lado del mayor contiene exactamente al del
menor.

Leccion 45.

Sistema métrico.— Unidad fundamental. —Unida-
des principales v usuales.—Multiplos y submuilti-
plos de cada una de las unidades principales del
sistema.

Leccion 46.

REDUCCION DE UN NUMERO COMPLEJO A INCOMPLEJO
Y AL CONTRARIO.

Reduccion de un niumero complejo d incomplejo.
— Ntmeros homogéneos y su division. — Reducir un
nimero incomplejo & otro de especie menor.—Con-
vertir un nimero complejo en incomplejo de su me-
nor especie.—Convertir un nimero complejo en in-
complejo de una especie diferente de la menor.

Leccion 47.

Reduccion de un nidmero incomplejo d complejo.
—Convertir un nimero incomplejo de especie infe-
rior en complejo.—Reducir un quebrado de especie
superior & complejo equivalente, 6 sea valuar el
quebrado.
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Leccion 48.

0‘3%\‘@(‘:&0\\% con 10S MAVMETOS conerelos.

Adicion. —I.0s sumandos deben ser homogeéneos
v la suma serda de la misma especie.—Adicion de
incomplejos.—Adicion de complejos. —Casos parti-
culares.—Diversas maneras de efectuar esta opera-
cion, fijandose en la mas preferible. |

Leccion 49.

“Sustraccion.—1:1 minuendo v el sustracndo de-
ben ser homogéneos.—El resultado es de la misma
especie que los datos.—Sustraccion de incomplejos.
—Sustraccion de complejos.—Casos particulares. —
Diversas maneras de efectuar esta operacion, fijan-
dose en la mas preferible.

Leccion H0.

Multiplicacion.—E] multiplicador debe conside-
rarse como abstracto.—El multiplicando y el pro-
“ducto son siempre de la misma especie.—Cardcter
de los problemas que mas comunmente ocurren en
la multiplicacion de los numeros concretos.—Pro-
cedimiento general para resolverlos.

Leccion 51. \

Continuacion. —Método llamado de las partes
alicuotas. —Resolucion de las cuestiones correspon-
dientes 4 la multiplicacion de los nameros concre-
tos, por el método de las partes alicuotas.—Casos
particulares.

[.eccion H2.

Division.—Casos que pueden ocurrir en esta ope-
racion.—Causa de que ¢l dividendo y el divisor pue-
dan ser homogéneos 6 heterogéneos.—Iil cociente
de dos numeros de la misma especie es igual al co-
ciente de dichos numeros tomados como abstractos.
—Procedimiento general que debe seguirse para re-
solver cualquiera de los dos casos que se pueden
presentar en esta operacionl.
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Leccion 53.

Problemas que pueden resolverse por wia ¢ Mds proporerones.

Regla de tres simple.—Condicion indispensable
para (ue varios nimeros concretos formen propor- .

cion.— Cantidades directamente proporcionales.—
Cantidades inversamente proporcionales.—Cantida-

des reciprocamente proporcionales.— Cuestiones que

se presentan y su resolucion, bien sea por medio de
una sola proporcion, ¢ tambien por el método lla-
mado de reduccion 4 la unidad.

Leccion 54.

Regla de tres compuesta. — Cuestiones (ue se pre-
sentan en esta regla y su resolucion, blen sea sir-
viéndose de varias proporciones, 6 bien por medio
del método de reduccion 4 la unidad.

Leccion 55.

Regla de compaiita.—Dividir un ndmero dado,
en partes proporcionales & otros numeros tambien
dados.—Definicion y principios en que estriba esta
regla.—Problemas correspondientes 4 cada uno de
los tres diferentes casos que pueden presentarse.

Leccion 50.

Regla de interés.—Definiciones.—Principlos fun-
damentales de la regla de interés simple.—Casos
que pueden preseuntarsc y su resolucion, bien sea
por medio de proporciones, 6 bicn por el método de
reduccion 4 la unidad.

Leccion 57.

Regla de descuento. — Definiciones. — Diferentes
métodos de descontar.—Principios fundamentales
correspondientes 4 cada uno de los dos métodos. --
Resolucion de las cuestiones correspondientes al
primero y segundo método de descontar, en los ca-
sos en que el tiempo sea igual ¢ diferente de un
ano.
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Leccion 58.

Regla de conjunta.—Principio fundamental.~—Re-
solucion, por medio de la regla de conjunta, de los
problemas que 4 la misma corresponden.—Resolu-
cion de los mismos problemas, bien sea por medio
de proporciones, 6 bien por el método de reduccion
4 la unidad. |

Leccion 59.

Regla de aligacion.—Primer problema y procedi-
miento general para resolverlo.—Teorema que sirve
de fundamento para la resolucion del segundo pro-
blema.—Resolucion de este segundo problema cuan-
do sean mas de dos las especies que se mezclan. —
Definiciones.—Maneras de hacer determinado este
segundo problema, en el caso de que sean dos las
especies que se mezclan.

‘Leccion 60.

Cantidades inconmensurables.—Definiciones.—Li-
mite de una cantidad variable.—Si son constante-
mente 1guales dos cantidades variables que tienen
limites, éstos son tambien iguales.




ALGEBRA ELEMENTAL.

*

Gileulo algébrico.

Leccion 61.

Nociones preliminares.—Notacion algébrica.—
Definiciones.—Diferencia que existe entre identidad
v ecuacion.—Objeto que tienen las féormulas en el
calculo.—Origen de las cantidades negativas.—
Conocer cuél de dos ntimeros, de signos iguales 6
diferentes, es menor.—Relacion de dos nimeros ne-
gatlvos entre siy con cero.

Leccion 62.

OPERACIONES CON LOS NUMEROS NEGATIVOS.

Adicion y sustraccion.—Suma de varios niimeros
positivos y negativos ¢ todos negativos.—Diferencia
entre dos nimeros negativos, 6 uno positivo y otro
negativo.—Definiciones.—El valor numérico de un
polinomio no varia, cualquiera que sea el érden en
que se coloquen sus términos.—Reducir dos 6 mds
términos semejantes 4 uno solo.

Leccion 63.

Multiplicacion y division.—Producto de dos ni-
meros.—Signo del producto de dos nimeros positi-
vos 6 negativos, 6 uno positivo y otro negativo.—
El signo de un producto de cualquier numero de
factores no varia, aunque se mude el 6rden de colo-
cacion de estos factores.—Cociente de dos niimeros
negativos ¢ positivos, 6 uno negativo v el otro po-
sitivo.—Consecuencias que se desprenden de la re-
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gla de los signos, correspondiente 4 la division de
dos numeros.

Leccion 64.
Operaciones fundamentales.

Adicion y sustraccion de las cantidades lilerales.
Suma algébrica.—Regla para sumar las cantidades
literales.—Diferencia algébrica.—Procedimiento que
debe seguirse para restar una cantidad literal de
otra.—Manera de mudar los signos, 4 todos 6 &
varios términos de un polinomio, sin que éste se
altere en valor.

Leccion 65.

MULTIPLICACION.

Multiplicacion de un monomio 6 polinomio por un
monomio.—Producto de varias cantidades literales.
—Producto de dos potencias de una misma canti-
dad.—Multiplicacion de un monomio entero por otro
monomio tambien entero.—Multiplicacion de un
polinomio por un mononiio. |

L.eccion 66.

- Multiplicacion de polinomios.—Manera de orde-
nar un polinomio con respecto & una letra.—Multi-
plicacion de dos polinomios enteros.—Cubo de un
binomio.—Producto de la suma de dos cantidades
por su diferencia.--Procedencia del primero y ulfi-
mo término del producto final, ordenado con respec-
to 4 una letra, de dos polinomtios que se encuentran
tambien ordenados con respecto a la misma letra.

Leccion 67.

DIVISION.

Division de dos monomios.—Cociente de dos can-
tidades literales.—Definiciones.—Cociente de dos
potencias de una misma cantidad.—Interpretacion
que debe darse & toda cantidad cuyo exponente sea
igual 4 cero.—Dividir un monomio entero por otro
tambien entero, cuando la division es exacta.—Casos
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en que la division de dos monomios enteros es in-
exacta.

Leccion 68.

Division de un polinomio por un monomio ¢ poli-
nomio.— Division de un polinomio por un monomio.
—Deduccion de la regla correspondiente & la divi-
sion exacta de dos polinomios enteros.—Division
inexacta de dos polinomios enteros. |

Leccion 69.

EXPONENTES NEGATIVOS.

Interpretacion de varias expresiones.—Fraccion
equivalente 4 toda cantidad cuyo exponenie es ne-
gativo.—Fraccion equivalente & toda cantidad cuyo
exponente es positivo.—Interpretacion de las expre-
siones fraccionarias en que el numerador es una
cantidad finita y el denominador es cero 6 el infini-
to.—Consideraciones 4 que se presta la expresion
cero dividido por cero.—Interpretacion de las expre-
siones: cero multiplicado por el infinito, y el infinito
dividido por el infinito.

Feuaciones de primer grade.

Leccion 70.

Nociones preliminares.—Definiciones.—Casos en
que una ecuacion no se altera.—Primeras operacio-
nes que hay que hacer para resolver una ecuacton.

Leccion 71.

Resolucion de una ecuacion con und sola tncégni-
ta.—Procedimiento general para quitar los denomi-
nadores en una ecuacion, cuando dos ¢ mas de ellos
tienen uno 6 mas factores comunes.—Pasar un ter-
mino de un miembro 4 otro.—Casos en que unha
ecuacion puede simplificarse. —La incégnita, no tie-
ne mas que un solo valor.
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Leccion 72.

ELIMINACION DE UNA INCOGNITA ENTRE DOS O MAS ECUACIONES.

Eliminacion de una incdgnita entre dos ecuaciones
con varias incégnitas.—Eliminar una incégnita entre
dos ecuaciones.—Procedimiento general que debe
seguirse para eliminar una incégnita entre dos ecua-
ciones, por cada uno de los métodos llamados de

sustitucion, de adicion 6 sustraccion y de iguala-
cion.

Leccion 73.

Eliminacion de una incdgnita entre un nimero
cualquiera de ecuaciones.—Procedimiento general.—
Aplicacion de los diferentes métodos de eliminacion
al caso en (ue se tengan tres 6 mas ecuaciones.—
Sistema de ecuaciones.—La ecuacion final que re-
sulta es de primer grado.

Leccion 74.

RESOLUCION DE UNA O VARIAS ECUACIONES CON DOS O MAS
INCOGNITAS.

Resolucion de dos ecuaciones con dos incdgnitas. —

Resolver una 6 mas ecuaciones. —Resolucion de dos

ecuaclones generales con igual numero de incégni-
tas, sirviéndose para ello de cada uno de los tres
métodok de eliminacion explicados.—Aplicacion de
las dos formulas resultantes 4 la resolucion de dos
ecuaciones numéricas con dos incognitas.

Leccion 75.

Resolucion de un nidmero cualquiera de ecuaciones
con igual ndmero de incégnitas.—Solucion de un sis-
tema de ecuaciones.—Sistema de ecuaciones equi-
valente 4 otro.—Procedimiento general para resol-
ver un numero cualquiera de ecuaciones de primer
grado con igual numero de incégnitas.—Demostrar
que cada incognita no tiene mas que un solo valor.

Leccion 76.

Discusion de la ecuacion literal con una tncégnita.
Discutir una 6 varias ecuaciones literales.—Discutir*



la ecuacion literal de primer grado con una sola in-
cognita. — Ecuaciones contradictorias. — Ecuacion
consecuencia de otra t otras. — Ecuaciones distintas.
— Sistema indeterminado.

Leccion 77.

Resolucion de varias ecuaciones con mayor ¢ me-
nor nidmero de incégnitas.—Resolver una_ecuacion
de primer grado con varias incognitas.—Variables
independientes.—Funcion de una 6 méas cantidades
variables.—Resolucion de dos 6 mas ecuaciones con
mayor ntmero de incognitas.—Resolucion de un
sistema de dos ¢ mas ecuaciones con menor numero
de incoégnitas.—Ecuaciones de condicion.

Leccion 78.

7 PROBLEMAS DETERMINADOS DE PRIMER GRADO.

Nociones preliminares.—Partes de que consta la
resolucion de todo problema. —Manera de conseguir
el planteo de un problema.—Definiciones.—Modo de
hacer determinado un problema indeterminado.—
Planteo y resolucion del problema en que conocidas
la suma y la diferencia de dos cantidades, se desea
hallar la ‘formula correspondiente al valor de cada
una de ellas, sirviéndose bien sea de una ¢ de dos
ecuaclones. |

Leccion 79.

Problema.—Dos moviles salen al mismo tiempo
de dos puntos y recorren con movimiento uniforme
la linea recta que éstos determinan: se conoce la
distancia que média entre los citados puntos, ast co-
mo tambien las velocidades de ambos moviles, y se
quiere saber la distancia desde el punto en donde
ambos se encuentran & uno cualquiera de los dos
puntos de partida.—Principio de Descartes.—Con-
clusiones generales que se desprenden de la resolu-
cion de los problemas, y relativas no_solamente al
valor negativo que la incognita puede tener, sino
tambien 4 los casos en que el problema que se pro-
ponga sea imposible.
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Potencias y raices de las cantidades algéhricas.

Leccion 80."

POTENCIAS Y RAICES DE LOS MONOMIOS.

Potencias de los monomios. —Potencia de un pro-
ducto indicado de varios factores.—Potencia de un
(quebrado.—Potencia de una cantidad que tiene por
exponente un numero entero.—Manera de elevar un
monomio 4 una potencia.

Leccion 81.

Raices de los monomios.—Definiciones.—Todo
numero positivo tiene dos raices reales de grado
par.—Raiz real negativa de un numero negativo.—
Raiz de un producto de factores positivos.—Raiz de
un quebrado cuyos dos términos son positivos.—
Raiz de una potencia cuyo exponente es divisible
por el indice de la raiz. —Casos en que tanto un mo-
nomio entero y racional, como una fraccion tambien
racional, tlenen raiz exacta.—-leerentes maneras de
expresar la raiz de un monomio entero ¢ fracciona-
rio, cuando no todos los factores de que se compone
tengan raiz exacta.—Manera de introducir bajo el
signo radical un factor 6 divisor.

Leccion 82

-'C‘.'

CALCULO. DE LOS VALORES ARITMETICOS DE LOS RADICALES,

Prelzmmares relativos d las cantidades radicales.
—Definiciones.—Alteraciones que puede sufrir. la
expresion de una cantidad radical sin variar su va-
lor.—Simplificacion de las expresiones radicales.-—
Reduccion de dos 6 mdas cantidades radicales de di-
ferente indice, 4 otras equivalentes que tengan el me-
nor indice comun.

Leccion 83.

Cdalculo de los radicales algébricos.—Adicion, sus-
traccion, multiplicacion, division, elevacion & poten—-
clas y extraccion de raices de las expresiones radi-



— 25 —

cales.—Interpretacion de las cantidades que tienen
exponente fraccionario.

Leccion 84.

Cantidades imaginarias de sequndo grado.—Defi-
niciones.—Forma propia de las cantidades 1imagina-
rias.—Cantidades imaginarias conjugadas.—Pro-
ducto de dos cantidades imaginarias conjugadas.—
Potencias sucesivas de la raiz cuadrada de la unidad
negativa.

Fcuaciones de sequndo grado.

Leccion 85.

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA INCOGNITA.

Ecuaciones incompletas.—Definiciones.—Resolu-
cion de la ecuacion incompleta en las dos formas
en que se puede presentar.—Comprobacion de las
raices.

Leccion 86.

Ecuacion completa.—Resolucion de la ecuacion
completa de segundo grado con una .incégnita.—
Reglas para determinar el valor de las raices, cuan-
do el término en que la incégnita estd elevada al
cuadrado tenga por coeficiente la unidad, y en el
caso en que este coeficiente sea una cantidad real
cualquiera.

Leccion 87.

Propiedades de las raices.—Valor de la suma vy
del producto de las raices de una ecuacion comple-
ta, en el supuesto de que el término en que la in-
cognita se encuentra elevada al cuadrado tenga por
coeficiente la unidad.—Discusion de la ecuacion ge-
neral, en el supuesto de que sus tres coeficientes
son reales.
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Logaritmos y progresiones.

Leccion 88.

Teoria de Los Logaribmos.

Fundamentos de esta teoria.—Potencias enteras
de un numero mayor que uno.—Potencias sucesi-
vas, cuyos exponentes son positivos 6 negativos, de
un namero mayor que la unidad.—Ecuacion gene-
ral, llamada logaritmica.—Definiciones.—Particula-
ridades que presentan los logaritmos de los nume-
ros cuando la base es mavor que la unidad.—Deter-
minacion en este caso del logaritmo del infinito y el
correspondiente 4 cero.

Leccion 89.

" PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS.

Propiedades generales.—En sistemas diferentes
un mismo nimero tiene logaritmos diferentes y reci-
procamente.—Los ntmeros negativos no tienen lo-
garitmos.— Valor del logaritmo de la base y del que
corresponde 4 la unidad.—Logaritmo de un produc-
to, de un cociente, de una potencia y de la raiz de
un numero.—Operaciones por medio de los loga-
ritmos. |

Leccion 90.

Propiedades particulares de los logaritmos ordina-
ri0s.— Definiciones.—Caracteristica del logaritmo de
un numero entero.— Alteracion que esperimenta el
Jogaritmo de un numero cuando éste se multiplica
6 parte por la unidad seguida de ceros.—Consecuen-
cia y reciproco de esta proposicion.—Caracteristica
negativa de una fraccion propia decimal. |

Leccion 91.

TABLAS DE LOGARITMOS.

Preliminares para su uso.—~Complemento de un
logaritmo positivo.—Efectuar una resta sirviéndose

f,
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del complemento logaritmico del sustraendo.—
Transformar un logaritmo negativo en otro equiva-
lente de caracteristica negativa y mantisa positiva y
reciprocamente,—Disposicion de las tablas (1).—
Dado un numero que se encuentre en las tablas de-
terminar su logaritmo correspondiente, y vice-versa.

Leccion 92.

Hallar el logaritmo de un numero que no estd en
las tablas.—Dado un ntimero entero, que no se en-
cuentra en las tablas determinar su logaritmo cor-
respondiente, sirviéndose de cierta proporcionalidad
que se admite.—Aplicacion de este caso 4 la deter-
minacion del logaritmo de un numero decimal.—
Hallar el logaritmo de un quebrado ordinario.

Leccion 93.

Hallar el nivmero correspondiente d un logaritmo
que no estd en las tablas.—Dado un logaritmo, cuya
mantisa no se encuentra exactamente en las tablas
y que tiene por caracteristica un nimero entero cual-
qulera positivo 0 negativo, encontrar el nimero cor-
respondiente.—Dado un logaritmo enteramente ne-
gativo, determinar por medio de las tablas el ntimero
fraccionario correspondiente.

Leccion 94.

Aplicaciones de los logaritmos.—Multiplicar v di-
vidir un logaritmo de caracteristica negativa y man-
tisa positiva por un numero entero.—Ecuacion ex-
ponencial.—Resolucion de varias ecuaciones expo-
nenciales.—Hallar la relacion que liga 4 las cuatro
cantidades que hay que considerar en la regla de in-
terés compuesto.

Leccion 95.
Progresiones.

Progresiones por diferencia.—Definiciones.—Va-

(1) Las tablas 4 que nos referimos en nuestras explicaciones, son las del
Excmo. Sr. D. Vicente Vazquez Queipo.
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lor de un térmiuo cualquiera y féormulas que de esta
expresion se deducen.—Hallar la expresion de la
suma de todos los términos de una progresion arit-
mética.

Leccion 96.

Progresiones por cociente. — Definiciones. — Ex-
presion del valor de un término cualquiera y for-
mulas que de esto se deducen.—Hallar la expresion
de la suma de todos los términos de una progresion
geomeétrica.




GOMPLEMEBNTO

DEL i

PRIMER CURSO DE MATEMATICAS ELEMENTALES. ©

ARITMETICA.

Leccion 97.
Teoria de los diferentes sistemas de numeracion.

Leccion 98.

Operaciones abreviadas.

Lecciones 99 y 100.

Raices cubicas de los nimeros enteros.

Leccion 101.

Raices cutbicas de los quebrados. —Raices incon-
mensurables.

Leccion 102.

Sistema antiguo de medidas y pesas mas usua-
les de Espaiia.— Reduccion de un nidmero de uni-
dades antiguas 4 su equivalente en unidades métri-

cas, y al contrario.

(1) Solamente exigimos estas lecciones del complemento en los ejercicios
rque los alumnos sobresalientes tienen que sufrir para optar al premio,
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ALGEBRA.

Leccion 103.
Permutaciones y combinaciones.
Lecciones 104 y 105.

Férmula del binomio de Newton y potencias de
los polinomios.

Leccion 106.

Extraccion de la raiz cuadrada de un polinomio.
Leccion 107.

Raiz de cualquier grado de un polinomio.
Leccion 108.

Resolucion de dos ecuaciones que no pasan del
segundo grado, cada una con dos 1mcognitas.

Leccion 109.

Cuestiones sobre maximos y minimos, que pue-
den resolverse por las ecuaciones de segundo grado.

Leccion 110.

Anualidades y rentas vitalicias.
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