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En la clage de PRINCIPIOS Y EJKRCICIO®
bE GROMETRIA se ensefiard 4 los alumnos
los tratados de lineas, superficies y soli-
dos, y se empezard 4 ejercitarlos en e
dibujo lineal. La leccion de memoria se-
ria indtil : el libro servird para very re-
pasar lo que en la catedra dche apren-
derse. La viva voz y el ejercicio han de
“ser los maestros.
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Hemos ereido haber interpretado bien el pensamiento del Red!
Consejo de Instruccion publica, al dar 4 este PrRoGraMA , destinado
para jovenes de tan corta edad, como la de los alumnos del segundo
2510 de la 2.2 ensefanza, la forma esencialmente practica, que con
tanto acierto se recomienda en la Real 6rden de 22 de Agosto ultimo,
sujetandonos estrictamente al libro de texto, y reduciendo & una
série bien ordenada de preguntas el contenido-de cada leccion.

Los Sefiores Catedraticos no sélo deben hacer comprender & los
nifios, con los ejemplus del libro de texto ,1a parte tedrica de todas
las cuestiones, que son objeto del programa, sino que les obligaran
4 que resuelvan en sus_casas, otros muchos; siendo muy conve-
niente , en nuestro juicio, que les cuadernos destinados & estos
ejercicios constituyen parle integrante de los exdmenes de fin de

CUurso.
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Hoclones preliminare
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Qué es GEOMETRIA?

Qué es extension de un cuerpo? |

Qué es longitud , latitud y profundidad ¢ altura de un objeto cual-
quiera? | |

Que es superficie de un cuerpo?

Qué son lineas?

Qué son puntos matemadaticos?

Qué es linea recta? ‘

Cudles son sus propiedades mas notables?

Qué es linea curva? ’

Qué son lineas quebradas y mixtas?

Qué es superficie plana 6 simplemente plano?

Cuéntos puntos determinan la posicion de un plano?

Cuil es la interseccion de dos planos que se cortan?

Cudles son las condiciones de una figura plana?

Qué es superficie curva?

Y superficie quebrada?

Y superficie mixta?

2

Qué es circunferencia?
Qué es centro de una circunferencia? ,
Qué son ridios , diametros , cuerdas, tangentes y secantes de una

circunferencia?
Cudl es la mayor de todas las cuerdas?
Cémo divide el didmetro 4 la circunferencia?
A cuerdas iguales qué arcos les corresponden?
Qué son circunferencias concéntricas y excéntricas?
Division de la Geometria. | |
Qué es Geometria plana?
Qué es Geometria del espacio?
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GECMETRIA PLANA.

b mpraes ymprerer

Do las Hiness.

3
Qué es dngulo?
(:6mo se llaman las lineas que le forman?
Y el punto de interseccion de estas lineas?
Es un dngulo mayor 6 menor porque sea mayor ¢ menor la longi-
tud de sus lados ? |
Qué son dngulos iguales?
Qué es bisectriz de un dngulo?
Tienc un dngulo mas de una bisectriz?

4

Qué son dngulos adyacentes ?

Qué son dngulos rectns?

Son iguales todos los dngulos rectos ?

Qué son dngulos agudos y obtusos ? | |

Qué son dngulos complementarios y suplementarios?

Cuénto valen dos dngulos adyacentes juntos? |

Qué son angulos consecutivos ? ; |
Cudnto valen todos los dngulos consecutivos formados en un punte
- héicia un mismo lado de una recta? -
Cudnto valen todos los dngulos formados al rededor de un punto?
Qué son dngulos opuestos por el vértice? |

Son siempre iguales entre si?

5

Qué es medida de un dngulo?

Cémo se expresa el valor de un arco?

Division de la circunferencia en partes iguales,

Qué es grado de la circunferencia?

Qué son minutos de un grado?

Qué son segundos de un minuto?

Cudntos grados vale un dngulo recto? .

Coémo se mide un dngulo por medio del semicirculo?

Cudl es la medida de los dngulos que tienen su vértice en la cir-
cunferencia y cuyos lados son dos cuerdas?

Como se llaman estos dngulos ?
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6
Construir un &ngulo igual & otro dado.
Construir un #ngulo igual 4 la suma de otros dos.

Construir un 4ngulo duplo 6 triplo de otro dado.
Dividir un 4ngulo por el medio 6 trazar su bisectriz.

7

Cudntas posiciones pueden tener dos rectas trazadas sobre un mis-
mo plano? |

Qué son rectas perpendiculares entre sf?

Qué son rectas oblicuas ? -

QQué son rectas paralelas?

Cuéntos 4ngulos forma una recta que corta 4 otras dos?

Cuiles son los que se llaman alternos, y cudles los correspon
dientes ?

8 o |

Guén&asdperpendiculares se pueden trazar 4 una recia por un pun-

to dado? | o

Qué propiedades se verifican si desde un punto fuera de’ una recta
se trazan 4 esta una perpendicular y diferentes oblicuas?

“uél es la distancia desde un punlo & una recta?

Qué propiedades tiene la recta perpendicular 4 otra en su punto
medio ? | 3

Cuéntasdregtas iguales se pueden trazar desde un punto & una rec-
ta dada’ |

Por un punto dado en una recta trazar & esta una perpendicular.

Por un punto fuera de una recta trazarle una perpendicular.

Dividir una recta, en 2, 4, 8, 16, etc. paries iguales.

Trazar una perpendicular en el extremo de una recta, que no se

- puede prolongar.

9
Qué son rectas paralelas? .
Dos rectas perpendiculares 4 una tercera, son paralelas?
Por un punto fuera de una recta cudntas paralelas se pueden trazar
a dicha recta?

Dos rectas, una perpendicular y otra oblicua & una misma recta,
son tambien paralelas? >
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Si dos rectas son paralelas, lo serdn tambien sus perpendiculares
respectivas? | |

Qué propiedades tienen los 4ngulos alternos y los correspondientes
relativamente al paralelismo de las rectas que les forman?

Qué se verifica si dos rectas paralelas cortan 4 otras dos tambien
paralelas ? | | Lo

S1 dos éngulos tienen sus lados paralelos, son siempre iguales?

Por un punto dado fuera de una recta trazarle una paralela.

10

Como dividen 4 la circunferencia dos didmetros perpendiculares?

Qué se verifica si un didmetro se trazu perpendicularmente 4 una
cuerda? | - B |

Y si se traza una recta perpendicularmente & wuna -cuerda en su
punto medio ? : | S

Dos cuerdas paralelas interceptan arcos iguales 6 desiguales?

Qué propiedad tienen las cuerdas iguales? |

Y la recta perpendicular al extremo exterior de un ridio?

Cuéntas y cudles son las posiciones relativas de dos circunferen-
cias trazadas sobre un mismo plano?

Dados tres puntos que no estén en linea recta, trazar por ellos una
circunferencia. . o

Por un punto dado en una circunferencia, trazarle una tangente.

14

Qué son lineas proporcionales?

Qué es valor numérico de una linea?

Qué propiedades se verifican si-en uno de los lados de un éngulo se
toman partes iguales 6 desiguales y por los puntos de division
se trazan paralelas entresi? -~

Cuél es la relacion entre la perpendicular bajada desde un punto de
la circunferencia sobre el didmetro y los segmentos del mismo
didmetro? S |

Cuil es la relacion entre la tangente y secante trazadas desde un
punto dado fuera de la circunferencia?

12

Dividir una recta:en cinco partes iguales.

Dividir una recta en partes proporcionales 4 las de-otra dada.
Hallar una cuarta proporcional 4 otras tres conocidas.

Hallar wna media proporcional & dos reetas m v n.
Qué es escala grafica? o
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C6mo se construye una escala de varas y piés?

Y otra de piés y pulgadas?

Y otra de metros y decimetros?

Y otra de cien millas 6 leguas?

Y otra de mil partes iguales? |

C6émo se toma en esta tltima escala un nimero cualquiera de par-

tes menor que mil? |
Qué significa la escala 155 5557 1900» etc?

13

Qué son piquetes y cudl es suuso?

Qué son jalones? |

Qué es cadenilla, cuerda y cinta, y qué ventajas tiene cada una so-
bre las otras dos al medir distancias sobre el terreno?

Qué es plomada?

Qué es linea vertical?

C6mo se hace la alineacion de dos puntos sobre el terreno?

Trazar una perpendicular 4 una recta dada. |

Trazar una paralela 4 una recta dada.

Medir la distancia entre dos puntos dados.

De las figuras terminadas por liness.

14
Qué es tridngulo?
(Qué son lados, d4ngulos, vértices , base y altura de un tridngulo.
Cémo puede ser el tridngulo relativamente 4 la igualdad 6 desigual-
dad de sus lados? |
Y respecto de sus dngulos? -
Cuiles son las propiedades mas notables que se verifican en todo
tridngulo? |
Dados dos dngulos de un tridngulo ; cémo se hallard el tercero?.
Conocido uno de los dngulos agudos de un tridngulo recténgulo,

coémo se hallard lo que vale el otro?

Qué son figuras iguales? -

En cuantos casos son iguales dos tridngulos?

Construir un tridngulo dados los tres lados. R
Construir un tridngulo dados dos lados y el &ngulo comprendido.
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Construir un tridngulo dado un lado y los dos dngulos adyacentes.
Construir un tridngulo rectdngulo dada la hipotenusa y un cateto.

» dada la hipotenusa y un dngulo agudo.
» dado un cateto y un dngulo agudo.

f dados los dos catetos.

16
Qué es cuadrildtero? |
Qué es diagonal de un cuadrildtero?
Cudntas clases hay de cuadrildteros?
Cémo se divide el paraleldgramo?
Cudnto valen los cuatro d4ngulos de un cuadrilitero?
Y por qué valen cuatro rectos? .
Cuales son las propiedades mds notables del paralelégramo? =

17

En qué caso son iguales los cuadrados, los rectdngulos, los rom-
bos, los romboides, y en general los cuadrildteros?

Construir un cuadrado sobre una recta dada.

Construir un rombo conociendo un éngulo y un lado.

Construir un rectdngulo conocidos dos lados contiguos.

Construir un romboide si se dan dos lados contiguos y el dngule
comprendido.

Construir un paralelégramo dadas las diagonales y el 4ngulo que
forman.

Construir un cuadrado 6 un rombo, dadas sus diagonales. (*)

18
Qué es poligono en general ?
Qué son lados, perimetro, vértices, diagonales, base y altura de
un poligono?
Qué es poligono equildtero, equidngulo, regular é irregular?
Qué nombres toman los poligonos, segun el namero de sus lados?
Cémo se descompone un poligono en tridngulos?
Cuidntos triangulos resultan de esta descomposicion ?
- Cudnto valen todos los dngulos de un poligono?
Cuénto vale cada uno de los dpgulos de los poligonos regulares de
tres, cuatro, cinco, seis, ocho y diez lados ?

{1) Cdmo se construye un cuadrilitero conocidos tres lados y los dos dngulos
comﬁrendidos por ellos, 6 bien dos ladus contiguos y tres angulos?
n el enunciado de este problema, que se lee en el iibro de texto, hay uma errata
muy ficil de corregir, : R
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19

Qué son poligonos iguales?

En qué caso se verifica la igualdad de dos poligonos?

Construir sobre una recta dada un exdgono regular.

Construir un poligono igual & otro dado.

De cuéntas maneras se puede cubrir una superficie pluna con poli-
gonos regulares ?

20

Qué son poligonos semejantes?

En cudntos casos son semejantes dos tridngulos?

- Semejanza de los paraleldgramos.

$emejanza de los poligonos en general.

Semejanza de los poligonos regulares,

. Qué relacion tienen los perimetros de las figuras semejantes?
Dado un tridangulo, construir otro semejante.

Sobre una recta construir un tridngulo semejante 4 otro.
Construir un poligono, semejanfe al poligono A.

Sobre una recta construir un poligono, semejante 4 otro dado.

21

Cudntas y cudles son las figuras circulares?

Qué es circulo, corona, segmento y trapecio circular? |

Qué elementos bastan para construir cada una de estas figuras?

Qué es poligono inscripto en una circunferencia ?

Y poligono circunscripto & una circunferencia?

La relacion de la circunferencia al didmetro es una misma en todos
los circulos?

Cudl es esta relacion, 6 lo que es lo mismo, cuéntas veces Ja eir-
cunferencia es mayor que el didfmetro? ~

22

Dado un tridngulo, trazar una circunferencia inscripta y otra cir-
cunscripta. - . |

Los poligonos regulares de cualquier nimero de lados pueden ins-
“cribirse siempre en una circunferencia y circunscribirse 4 otra?

Inscribir un tridanguio equildtero en una circunferencia dada.

Inscribir en una circunferencia dada los poligonos regulares de 6,

12, 24, cte. lados.
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Inscribir un cuadrado en una circunferencia'dada.
Inscribir en una circunferencia dada los poligonos regulares de 8,

16, 32, etc. lados. ] _ .
Circunseribir todos los poligonos anteriores 4 la circunferencia.-

Resolucion de algunos problemas numéricos.

Areas de fag figuras planss.

23

Qué es drea de una figura?

Cudl es la unidad superficial ?

Qué son figuras equivalentes?

Cémo se halla el drea de un tridngulo, de un paralelégramo, de un
trapecio, de un poligono, y por aitimo de un circulo?

Cudl es la formula de! drea de un circulo? (*)

24

Resolucion de algunos problemas numéricos relativos 4 las dreas de
Jas figuras planas.

25

En qué casos son equivalentes dos tridngulos?

Y dos paralelégramos? ’ .
Qué relacion tienen un rectdngulo y un paralelégramo de la misma

base y altura? _ _
Qué es el rombo respecto del rectangulo construido sobre sus diii—-

zonales ?
Oué relacion tienen los cuadrados construidos sobre los tres lados

de un tridngulo rectdngulo? (**) o )
~ Qué relacion tienen entre si las dreas de dos figuras semejantes !

26

Reducir un poligono & otro equivalente y que tenga un lado menos.
Transformar un paralelégramo en un tridngulo equivalente.
Qué es-cuadrar una figura? - | |

(" Coémo se halla la longitud del lado de un cuadrado, c‘ﬁydérea ‘es.conocida‘.;
(**) Dados los catetos de un tridngulo, como se halla el valor de la hipotenusa?
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Reduecir & cuadrado un tridngulo, un paralelégramo , un trapecio,
un poligono regular, un poligono irregular, 6 un circulo.

Construir un cuadrado equivalente & la suma ¢ la diferencia de

~.otros dos.

Construir un circulo equivalente & la suma 6 la diferencia de otros

~ dos circulos dados.

27

Resolucion de algunos problemas numéricos relativos d la equiva-
lencia de las figuras planas.

- GEOMETRIA DEL ESPACIO.

feclas v planos,

aoim—

28

Cuéntos planos pueden pasar por una recta dada?

C6mo se llama la interseccion de una recta y un plano?

Cuéntos puntos determinan la posicion de un plano?

Cudl es la interseccion de dos planos que se cortan?

Qué condiciones debe tener una recta para ser perpendicular ¢ pa~

rslela 4 un plano?

Cudntas rectas perpendiculares & un plano se pueden trazar por un.

punto dado? ’ .
Y cudntas oblicuas iguales se podrdn trazar por el mismo punto?

Cudl es la distancia desde un punto 4 un plano? | |
Cudntas rectas paralelas 4 un plano se pueden trazar por un punto

dado ?
Qué es proyeccion de un punto, de una recta, ¢ en general de una

linea cualquiera sobre un plano?
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| 29
Qué es dngulo diedro ?
Gomo se designa 6 se lee un dngulo diedro ?
Qué son caras y aristas de un 4ngulo diedro ?
QQué son dngulos diedros adyacentes ?
Qué son dngulos diedros , rectos, agudos y obtusos?
Qué son dngulos diedros opuestos por la arista ?

Qué es dngulo rectilineo correspondiente & un diedro ?

Cudl es la medida de un 4ngulo diedro ?

30

Qué son planos perpendiculares, oblicuos § paralelos entre sf?

Por una recta trazada en un plano cudntos olros pueden pasar per=-
pendiculares al primero? | |

Y si la recta es perpendicular, oblicua 6 paralela & dicho plano ?

Qué propiedad tienen las intersecciones de dos planos paralelos con
un tercer plano?

Qué es linea de aplomo 6 linea vertical?
Que es plano horizontal ?

Y linea horizontal?

Y plano vertical?

31
Qué es dngulo poliedro?
Qué son caras, aristas, vértice y planos diagonales de un poliedro?
Qué es dngulo poliedro regular é irregular?
Gémo se divide un dngulo poliedro en dngulos triedros?
Cuéntos dngulos triedros resultan formados en la interseccion de Lres
planos que se cortan?
CGudles son las propiedades més notables de todo 4ngulo poliedro?

Guerpos poliedras,

L

32
Qué es cuerpo poliedro?
Qué son caras, aristas y vértices de un poliedro?
Qué son rectas diagonales, planos diagonales, base, altura, caras y
aristas laterales de un poliedro? |
Qué son poliedros cdncavos, convexos , regulares ¢ irregulares?
Qué nombres toman los poliedros segun el niimero de sus caras ?
Qué es drea lateral y drea total de un poliedro?
Qué son poliedros iguales? |
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33

gué es piramide?

ué es vértice 6 caspide de la pirdmide?

Y su altura?

Qué nombres toma la pirdmide segun la forma de su base?

Qué es pirdmide regular é irregular?

Y apotema de una pirdmide regular?

Qué es trozo de pirdmide?

C6mo se descompone una pirdmide en tetraedros ?

C6mo se halla el 4rea lateral de una pirdmide regular?

Y el drea total?

'Y si la pirdmide es irregular?

'Y el 4drea de un trozo de pirdmide?

Cudl es el desarrollo de la superficie de una pirdmide 6.de un irozo
‘de pirdmide sobre un plano?

Aplicaciones numéricas relativas al drea de la pirdmide y del trozo
de pirémide.

34

Qué es prisma?

Qué es altura de un prisma? |

(Qué son prismas rectos, oblicuos, regulares é irregulares?

{)ué nombre recibe el prisma segun la figura de sus bases?

Qué es paralelepipedo? -

Qué es cubo? | |

Cé{no sée descompone un prisma cualquiera en prismas triangu-
ares?

C6mo se lLialla el drea lateral de un prisma recto @ oblicuo?

Y el drea total?

Cudl es el desarrollo de la superficie lateral 6 total de un prismna
sobre un plano?

Aplicaciones numéricas relativas al drea de un prisma.

35

Descomposicion de un poliedro cualquiera en tetraedros.
Cadntos y cudles son los poliedros regulares?

Gudles son sus caras? -

Cémo se halla el drea de cada uno de ellos?

Cudl es su desarrollo sobre un plano?
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Gueros redonaos,

36
Qué es cono? |
Qué es base, vértice y lado de un cono‘? |
Qué es cono equﬂatero‘?
Qli)e se;:cwn resulta de cortar un cono con un phno para}elo 4 la
ase?
Qué estrozo de cono?
Cémo se halla el drea lateral de un cono‘?
Y el drea total?
;0mo se halla el drea lateral de un trozo de cono?
Y el drea total del mismo trozo de cono?
Cudl es el desarrollo de la superficie conica sobre un plano?
Férmulas y aplicaciones numéricas.

37
Qué es cilindro?
Qué son bases y altura de un cilindro?
Qué es cilindro equilétero?
ng sef‘:?cmn resulta de cortarun cilindro por un plano paralelo 4 la
ase?
Y si el plano secante pasa por eleje?
Como se halla el drea lateral de un cilindro?
Y su drea total?
Cudl es el desarrollode la superficie cilindrica sobre un plano?
Formulas y aplicaciones numéricas.

38
(Jué es esfera?
Qué son radios , diametros, eje y polos de la esfera?
Qué seccion resulta de cortar una esfera con un plano?
Qué son circulos mdximos y menores de la esfera?
(Qué propiedades tienen los circulos méximos?
Qué es plano tangente de la esfera?
Cudl es la distancia desde un punto & otro sobre la superficic es-
férica?
Cémo se halla el drea de la esfera?
Cudl es la formula que expresa este resultado?
Qué relacion tienen las dreas de dos esferas?
Como se halla el drea de una zona?
Aplicaciones numericas,
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Yolimenss de fos poliedros y cuerpos redondos,

a————

39

Qué es volamen de un cuerpo?

Cudl es la unidad de volimen?

Qué son poliedros equivalentes?

Cémo se determina el volamen de un paralelepipedo recto, de un
paralelepipedo cualguiera , de un prisma triangular, de un
prisma cualquiera, de una piramide triangular, de una pirdmide
cualquiera, de un poliedro en general y de un poliedro regular?

Cudles son las equivalencias mas notables de estos poliedros?

Qué relacion tienen los voliimenes de dos poliedros semejantes? (*)

Y los volimenes de dos poliedros regulares de igual niimero de

caras ?

40

Resolucion de algunos problemas numéricos relativos 4 los vol(~-
menes de los poliedros.

41

Cdmo se determina el volimen del cono, del cilindro y de la es-

fera? -
Cuiles son las formulas que expresan estos volamenes?
Qué relacion tienen entre si los volimenes de los conos 4 cilindros

semejantes? (**) ' |
Qué relacion tienen entre si los volimenes de dos esferas ?
Si el rddio de una esfera es duplo del radio de otra, el volamen de

la primera serd tambpien duplo del voltimen de la segunda ?
Resolucion de varios problemas numeéricos reletivos & los volme-

nes de los cuerpos redondos. e

FIN.

:"; Qué son poliedros semejantes?
**}  Qué son conos ¢ cilindros semejantes?



Se halla de venta en la libreria de la PusLiciap,
| Pasage de Matheu; en la de Cuksta, calle de Carretas,
| nim. 9;y en la de Hernando, Arenal, 11.

El Avron vive en la calle de la Luna, nim. 30.
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