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ca lo ley.

Malaga.—Tip. de la Biblioteca, Comedias 28,



Prologo.

La particular manifestacion de la dind~
mica terrestre que v & ser objeto de nues~
tro humilde trabajo, preséntase al obser-
vador tan sorprendente como inesplicable,
con tan variados aspectos como simplifica~
da en sus principales consecuencias, tan
horripilante para las victimas directas é.
indirectns como increible para los que.
.tienen la dicha de no conocerla por espe-~:

" riencia. Su extenso campo, su variedad de -
aspectos, su multiplicidad de curiosos de-~
talles, son condiciones que atraen al pro=
fano, dan cabida 4 toda clase de hipétesis,
excitan la imaginacion hasta lo indecible y
apenas si permiten 4 la ciencia abrirse pa=
so para conocerla en su verdadera esencia,
De aqui log diversos puntos de vista bajo .
los cuales pueden estudiarse los temblores -
de tierra y de aqui tambien lag dificultades,
hasta hace poco iusuperables, que encon-
traba la Geologia para econtar entre sug pi- .
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ginas el cenocimiento de las causas pro-
wductoras.
" Nada hay comparable con las sensacio-
nes esperimentadas ante una enérgica con-
‘mocion dél snelo. No es el terror que ins-
‘pira un enemigo formidable que avanza sa-
squeando y sembrando la muerte por todas
‘partes: ni el espanto que pudiese producir
‘nna vision horrible en el silencio de oscura
noche y en completo aislamicnto; ni Ia ago-
pia de largos dias pasados & la cabecera
- del lecho donde una madre querida 6 un hi-
“jo del alma cierra sus ojos para abrirlos
tan solo en Ia eternidad; no es, en una pa-
labra, comparable con nada, absolutamen-
‘te con nada, el efecto de una inseguridad
del suelo, de una trepidacion 6 de un vai-
ven que coje una extensa zona en la cunl el
¢hombre tiene asentado cuanto mas querido
'y necesario le es en esta vida, cuanto ha
creado para constituir su relativa felicidad,
cuanto haacopiado para quele reporte, des-
de que la razon hmperd en su espiritu, la
dicha, el hienestar ¢ el porveniv de sa per-
sona y allegados; aquel swelo en quien con-
fi6, al que enecargd como depositario de-to-
. do, es inseguro, quiere desaparecer, y en
su fuga arrastrar la familia, el hogar, log
“ahorros, el porvenir, todo, completamente
todo,
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Prmclpla. el Hombre por no darse cuents
del fendmeno; en el primer momento, se
nublan sus gentidos, se oscurece su inteli-
gencia, plerde la nocion del tiempo, del.
espasio, hasta la idea del ser. No le pre--:
gunteis por nada, ni le llamneis por su nom-« -

bre, que no os contestard; se halla trasfor-

mado en un ente apiatico en toda la exten—
sion de la palabra, 6
Un momento despues recobra sus facul-

tades; aparece la razon y embirgase su '
animo ante el confuse tropel de ideas que.-

invade su cerebro. Huye desolado en bugea
de seres queridos, de cosas estimadas; &
equivoea las salidas, las calles, los edificios.”
y cuando ya jfxd( ante v sudoroso tropieza:
con lo que ansia ver, acaso encuentra un
cnadro de horror mdesenptﬁﬂc ’
iQus extraiio es por lo tanto que las vie~
timas sobrevivientes & un temblor de tie-
rra sean los peores festigos para declarar -
en ¢l proceso que la clencia forma al terre-
no, autor de tantas desdichas? Y por consi-
guiente, jeémo extrafiar los ervores de las
estadisticas y el atrasc velativo de esta par—
te de la Geologia?

Pues hien; espect‘xdm de las conmoecio-
nes terrestres que tanto han contristado &
Espafia y especialmente & los moradores de
esta hella region de la peninsula, mis par-
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tmulares relatos deben adolecer de graves
- faltas.

. Advertir que hemos hecho los mayores
- esfuerzos para-evadirnos de tales influen-
-clas, creemos que es en vano, pues tratan-
."dose de un trabajo sério y con pretensiones
de cientifico, claro es que nos habremos co-
-hibido en nuestras mismas apreciaciones.

- Respeeto al método, redaccion y doctri-
- nas encerradas en este superficial estudio,
' no intentaremos siquiexa defendernos atite
el justoy severo juez que se llama I2 opi-
nion publicr. Nos entreganos cooipleta-
mente & su indulgencia,

CesirEo MARTINEZ.

“Enero de 1885,




Preliminares glosologicos.

En la imprescindible necesidad de gene-
ralizar el Ienguaje cientifico y.en la impo-
sibilidad, por otra parte, de establecer un
nuevo idioma que comprometiéndose 4 se-
guirlo todos los sabios del mundo llegase 4
servir exclnsivamente para los dedieados al
descubrimiento de los arcanos de la Natu-
raleza, las diversas secciones 6 ramas en
que puede considerarse dividida la ciencia
natural, son generalmente precedidas ¢
acompafiadas de tnas nociones de Glosolo-
gia 6 Terminologia Iyu.'a fienen por objeto
la explicacion de las palabras téenicas
empleadas en eada tratado.

Lejos de creer esta ocasion oportuna pa<
ra extendernos en probar la trascendencia
y utilidad de tales nociones, hallamos im-
procedente hasta razenar una per una las
palabras que hiemos de estampar 4 cada pa-
so'en las signientes lineas. Y nos funda-
mos en qué, tratindose de un fendmeno
particular vy aislado que solo forma una
pequetia parte de la Dindunica terrestre,
que & su vez no cs una rama principal, se-
ria ridiculo, 6 por 1o menos presuntuoso ex-
Ctendernos en divagaciones filosdtico-natu-
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rales que para muy poco servirian 4 nues-
tros requerimientos y sus consecuencias.

Como al mismo tiempo no todos los lec-
tores se hallardn impuestos en los nece-
sarios elementos para comprender las pala-
bras técnicas & que hemos aludido, se hace
preciso adelantar el significado de aque-
1las que sin él, no pueden ser apreciadas
por el profano 4 estos estudios.

En restunen; creemos wmuy convenicente
antes de dar principio 4 nuestro trabajo ca-
talogar y especificar, aungue concisamen-
- te, los términos que, no perteneciendo al
lenguaje comun, pusden hacer incompren-
sibles para muchos las ideas expuecstas en
las siguientes lineas. ‘

Todas las ciencias que se ocupuil del es-
tudio de la Naturaleza han recibido el ca-
lificativo de nefurales (Fisica, (Quimica,
Astronomia, Historia natural.)

La que de entre ellas se limita 4 la ob-
servacion, reeonocimiento y clasificacion

de nuestro planeta y los seres que lo cons—

tituyen y pueblan, se llama Mistoria natu-
ral.

La FPiologia extiende sus indagaciones &
todo lo que vive. (1)

(1) Nosroferimos cn este momentod la vida
organica.

*
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La Geologia & la tierra en particular pe-

. ro abarcando, ademds de la composicion,

forma, estructura, ete., el estudio de las

evoluciones que ha realizado desde su pri-

mer aislamiento de la nebolusa madre,
hasta nuestrog dias.

Fu esta nueva é important{sima rama de
la. Historia natural se comprenden variog
tratados que no es del caso enumerar. En-
tre ellos se cuenta la Dindmica terrestre
que analiza lag fusrzas en accion para al-
terar continua y mas 6 menos sensiblemen-
te, las dimensiones, composicion fisica y
aspeeto exterior del globo que habitamos.
Ahora bien, como estos agentes modifica-
dores ejercen sn accion segun el punto
donde radican, se hace precisa una subdi-
vision e la Dindmica terrestre en exferna
&interan,

En In Gltima se halla comprendido el
tralado particulay de fos temblores de tie-
rea. )

Reciben este nombre las eonniociones de
la superficie gdélida del planeta, provoca-
das por fuerzas natnrales desconocidas pero
subterrineas, (1)

(1) M. K. Fuchs, de quion tomamos esta defl-
nieion, no admite como tales tembleres las vibra-
cionos terrestres ocasionadas por exteriores de-
rrumbamiosntos do rocas, °
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Preciso es distinguir la sacudida #nica,
de la série de ellas interrumpidas por pe-
riodos de reposo, y del verdadero femblor
de tierra que consta de sacndidas miltiples
¥ sucesivas, -

Cuatro efectos mecanicos pueden presen-
tarse bajoesteconcepto: 1. subeusion o tre-
pidacion; movimiento vertical de abajo pa-
ra arriba; 2." sacudida laleral, horizontal-
mente; 3." ondulaciones 6 accion del suelo
semejante al oleaje de un mar mas 6 me-
nos agitado, y 4." cirenlar 6 arremolinado.

Onda sismica es la totalidad de purtos
de la corteza terrestre que sufren la accion
de la sacudida al mismo tiempo.

Curvas homosigias 0 honosisinicns son
las que resultan de la interseccion de las
superficies de la onda sismicay del suelo. -

Onda de trasiacion se llama la onda sis-
mica que recorre los mares y que sin alte-
rar marcadanente el nivel ordinario preda-
ce notables efectos sobre los cuerpos flo-
‘tantes y muy principalmente en las costas,
trasmitiéndose con menos volocidad que
por tierra firme (préximamente igual 4 lag
mareas) y en razon directa de la raiz cua-
drada de la profundidad. (1}

(1) Teéngase éncueniaque en las mareas es 8o-
* 1o una parto del liquido en direccion vertical la



@

LOS

Centrn 6 foco del temblor, es la region
profunda donde se originan las conmocio-
nes.

Epicentro se llama 4 la seccion superfi-
cial de la corteza por donde sale al exterior
el radio que pasa por el foco ¢ centro cita-
do. Claro es que uno y otro pueden tener
su asiento en tierra firme ¢ en el lecho de
os mares. ’

La propagacion del movimients puede
ser lineal ¢ central; en el primer.caso las
sacudidas se extienden per ambos lades de
-un eje horizontal, y en el segundo marchan
escéntricamente,

Sisingmelros, sismografos y micifosis-
9iGgre Jos son aparatos destinados 4 medir
las conmociones del suelo; mientras que los.
altimos deseribenautomaticamente las mas
ligeras oscilaciones & trepidaciones, y los
sismdgralos, menos delicados, solo lo veri-
fican asi para las de alguna intensidad, log
sismdémetros necesitan la presencia del ob-
servador en ¢l momento de su accion por no
dejar huella alguna de su movimiento.

Los voleanres consisten esencialinente en
la comuunicacion de un foco de calor intra-
térreo con el ambiente; las aberturas por

queé cambia do posicion. miontras que ¢n los tem-
blores de mar es agitada tods Ja masa

TEMBLORES DE TIERRA TR
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donde salen los productos gaseosos, liqui-
dos ¢ sdlidos, & temperaturas elevadas 4
completamente fundidos,se llaman crdiée-
res. Su asiento puede ser en un llano, en
una pequefia colina 6 en una elevada mon-
tafia. Lejos de ser esencial, como se cree
vulgarmente, esta Gltimaposicion, solo sig-
nifica la antigiiedad relativa del volean.
DPirosfera terrestre es la masa ignea
que algunas teorias suponen existir for-
mando e} nticleo de nuestro globo.
Sedimentacion de sédere—caer al fondo,
es una precipitacion de productos anterior~
mente suspendidos ¢ disueltos en las aguas.
Terreno avcaieo 6 primitivo es el con-
junto de rocas que el enfriamientodehis ori-
ginar en la superficie del globo cuando la
tierra, pasando de la fase estelar & la pla-
netaria se recubrié de una capa sélida.
Terreno primario paleozvico 6 de tran-
steion es el conjunto de sedimentos que han
ido sucediéndose desde la cousolidacion de
la corteza primitiva hasta el momento en
qué, puarificada la atmdsfera por el desa-
rrollo de la vegetacion, pndo la superficie
terrastre ser habitada por los animales de
regpiracion aeriana. Al tiemapo que en estas
circunstancias transcurrié se llama £7ra
primaria. Esta comprende cuatro periodos,
4 saber: 1.” Cambriano (vestos de primeras
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- organizaciones).—R." Siluriano (Crustd-
" ceos, Cefalépodos y Braguidpodos).—3." .
Devoniano (Peces y primeros vegetales®
ullosos), y 4. Permo-carbonifero (Pélipos,
Bragui6podos, Peces, Reptiles anfibios y

exuberante vegetacion terrestre).
Las dislocaciones son rupturas de la cor-
¢ teza del globo en cuyo sentido se han veri-
ficado los fendmenos eruptivos.







PRINERA PAKTE.

O EIICEROSS,

Todos, 6 por lo menos la mayor parte de
nuestros lectores, habrin sido testigos del
temblor de tierra gue por foriuna parece
haber disminuido sus efectos en nuestra:
provincia. Creerdn improcedente porlo tan-
to su descripeion y hastn molesta pura los
mas timoraios 6 de temperameito nerviese,
que solo desean olvidar ian desngradables
tmpresiones. Sin embargo, preciso noses -
para (ne este trabajo resulte lo menos mal -
perjenado posible que rvecordemos, aunque
muy someramente, las sacadidas de que
eonstd y sug consecuencias principales. '

Por lo demds, no teman los impresiona-
bles que ni pluma les trasportie 4 la pavo-.
rosa noche del 25 de Diciembre titimo: y
conste que no lo dejo por faltn de deseos;
sino porque, desgraciadamente, me veg .
precisado 4 plagiar las palabras de la
protagonista de cierta dolora de nuestro
Jampoamor:

«Dios io jenintas cosad o8 diria
si supiera eseribir!
.2
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CAPITULO L.

LAS PRIMERAS SACUDIDAS.

I.

En Milaga.

OPINION DE LA PRENSA.

Si nuestras impresiones particulares res-
pecto 4 la primera sacudida no discreparan
tanto de las sentidas por la generalidad del
vecindario y de la prensa, espejo de la opi-
nion, pasariamos inmediatamente 4 mani-
festar aquellas y deducir despues las opor-
tunas consecuencias; pero como no solo es
grande esta diferencia sino que en algunos

_diarios locales hallamos ciertos detalles
que para nosotros,de existir, pasaron desa~
percibidos, con el ohjeto de que este and-
lisis resnlte lo mas completo posible, varcos
& entresacar de aquellog periédicos todo lo
que pueda servir para esclarecer los he-
chos. ;

1. De Zl Mediterraneo:

uCerrada la noche sin ninguna alteracion
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atmosférica, con ligero viento N. 0., algu-
nas nubes de poca consistencia y una pre-
sion barométrica de 75757, 41as 8 h, 83 6.
54 m. se produjo el terremoto con ruido im- .-
ponente de trepidacion, oscilacion casiorien=
tada de E. 4 0. y duracion de 6 & 10 segun-~
dos. Es muy probable que se iniciara algun
movimiento circular que proyectara un seg-
mento con escasa longitud, por cuanto el
que escribe estas llneas tuvo ocasion de
comprobarlo posteriormente enunbusto que
sobre una libreria habia egecutado un cuar-
to de vuelta, y una imigen de la Virgen
que dentro de su urna habia completado la
media vuelta. Afortunadamente para todoes,
este movimiento fué anulado por el oscila-
torio 6 por causa desconocida que, sea la .
que sea, salvé & Milaga de una ruina inmi-
nente,.

De los datos recogidos por el ohservato-~
rio Meteoroldgico del Instituto, resulta re-
petidocon leve intensidad 4 las 10,10; 11,40
y 2,15 de la madrugada, notindose despues
otras muchas sacudidas que no hemos podi--
do comprobar,

Quisiéramos poder ofrecer Anuestros lec-
tores una explicacion del fendmeno; pero
nos vemos obligados & privarnos de esta sa-
tisfaccion, puesto que en realidad sblo tres
hipétesis existen enunciadas por la ciencia
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.sin caractéres de gran certeza; siendo uno
de los pocos secretos naturales en que el si-
bio y el profano quedan confundidos en una
duda comunn,

Nada tampoco se alcanza 4 los fisicos so-
bre procedimiento en cuanto & reproduccion
del fendmeno. Es, por consiguiente, absur-
do el temor de su repeticion & las 24 horas,
temor gue ayer corrid muy vilido, apoyado
en un suapuesto parte de la comandancia
del puerto que la antoridad local debio des-
mentir incontinenti.

Respecto de sus efectos ¥ extension, en-
traremos & ocuparnos detalladamente y con
toda la abundancia de datos recogidos.

En opinjon de un marino experto, la du-
racion total fué de 284 contar desde la
paralizacion extrafia que parece tener lana-~
turaleza antes de la explosion del fendme-

no.»

«El primer dia de Pédscua (juéves 25) ha-
bia amanecido Huvioso ¥ de mal cariz.
Notabase desde dos O tres dias antes, un
pertinaz descenso del bardmetro, que desde
cerca de 77 centimetros bajé 475, Kl termd-
metro, en cambio, subia, ante una tempe-
ratura mds benigna que las que venia acu-
-.gando. Por la tarde, salté el viento al N. O.
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con alguna fuerza, y la atmdsfera quedd
despejada; 1a lana lucia en un cielo sin nu-
bes v de espléndido azul, que prometia her-~

mosos dias para las tradicionales espansio- - .

nes del puedblo,

A las nueve menos cinco minutos (hora
en que quedaron parados los relojes de la
Catedral, y muchos de pared por el desni-
vel que sufrieron sus maquinas) sintiéronse
suaveniense los primeros movimientos de

trepidacion; algunos segundos despues de- .

jése oir un ruido semejante al de un nume-~ -
roso tren de artillerfa 4 eseape y la conval-

sion terrestre adguirid su mayor'grado de
intensidad decreciendo poeo & poco, hasta.

gredar extinguida. Todo esto durdé un si-

glo, un siglo de diex segundos proxima-’
mente, en cuyo espacio de tiempo ocurrie-
rron los graves accidentes de que més ade-
lante daremos coenta.

Pl movimiento se veriticd en direccion de
N.N. 0.4 8, 8. E. y fué de trepidacion .6
mas bien onduolatorio, porque en los mo-
mentos en gque con mayor {uerza se agitaba
la tierra se advertian verdaderas olas.

Los ohjetos colrrados 4 plomn ¥ en dls—
posicion tal qne podrian tener bien poco ro-
zamiento, deseribieron en forma de pén-
dulo un arco que no bajaria de 89 10 grados.
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Tal fué la oscilacion de los edificios por
1+ consecuencia de las enérgicassacudidas que
esperimentaron.

Sin solueion de continuidad el fenémeno
tuvo tres tiempos: uno al iniciarse, en que
la trepidacion fué suave; otro en que brus-
carniente aumentd de fuerza para llegar ésu
maximo, yotro en que queddextinguido po-
co 4 poco.

Ni antes ni despues del temblor, notéron-
se en el cielo ni en el aire alteraciones apre-
ciables; pero 4 las dos de la madrugada del
viernes el bardmetro bajé mdas aiun,y se ini-
cié la lluvia torrencial de anteayer, que an~
teanoche se hizo tempetuosa.

Personas que han vivido en Filipinas lar-
go tiempo, aseguran que el terremoto sen-
tido en Mdlaga 4 las nueve de la noche del
juéves, tuvo la intensidad que suelen tener
los mas violentos de aquellas islas; en cam-
bio su duracion fué relativamente corta, y
esta feliz circunstancia evitd la total ruina
de esta poblacion y la inmensa catdstrofe
consiguiente.»

"De Las Noticias:

«A las nueve menos cuatro minutos de
anteanoche, hora en que se paréd el reldj de

~ 1a Catedral, se manifestd por primera vez el
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fendmeno, intensisimo y acompainado de
raidos subterraneos, que duro unos diez se-
gundos, segun calculos prudentes.» /

De £1 Avisador Malegueiio:

«Bajo la mas triste impresion tomamos
la pluma para dar 4 conocer los detalles re-
lativos al terremoto que esperimentamos la
noche del 25 y que tantos dafios ha produ-
cido.

El dia fué bueno; el viento soplaba lige-
ramente del N. O. y la presion atmosférica
era de 757°57. Tl terremoto fué de E. 4 O.
y se calcula la duracton de seis § diez se-
gundos, si bien hay quienes lo aprecian en
doce 6 catoree. Segun los datos del Obser-
vatorio Meteoroldgico del Instituto provin-
cial se repitit 41as 10 y 10, 4 las 11 y 40y
dlaz 2 y 15 de la madrugada. Al iniciarse
este primer movimieuto aparecid la superfi-
cie del mar como si se esperimentase un es-
trafio hervor.»

NUESTRAS IMPRESIONES.

A las 8y 55¢ de la noche ycuando, por la
festividad del dia, todo el pueblo malague-
No procuraba divertirse oenpando las loca-
lidades de los teatros, las mesas de los ca-
fés 6 las sillas de lastertulins familiares tan
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propias en estos dias del afio, sin que el me-
“-nor indicio preparatorio pusiera en ghardia
~+ 4 los mas que nunca alegres hubitantes de
esta eindad, un doble sncudimiento puso en
conmuocion el suelo y subito espanto cundid
por todos los dnimos.

La casunalidad favorecio mi observacion.
Colocado en una silla & la derecha del patio
en ¢l teatro de Variedades, apoyado en la
arenaysin tabiques préximos que con su os-
cilacion me hiciesen dudar del sentido de la
marcha sismica,ni confundir el ruido de los
hundimientos con el subterrineo, tengo la
pretension de poder y deber dar tanto credi-
todmis sentidos como #1os de cualquierotro
conciudadano de los que mejor hayan podi-
do presenciar los hechos. No quiero deducir

. de aqui que mi relacion sea la finica verda-
* dera; mi ohjeto es que os fijeis en que las
“eircnnstancias me eran favorables en extre-
mo, y sobre todo, que desde agquel mismo
instante, ¥ recordando To 3ue M. K. I"uchs
dice 4 propdsito del valor que tienen los da-
tos proporcionados por los que sufren estos
aceidentes (1), procuré despreocuparme por

(1) Reflriéndose al temblor de tierra de 1755 y
haciendo notar que la exageracion ha llegado al
unto de st)onerIo mas extenso que cuatro veces
a Europa, dice: «Mas estas relacionés gue tienen
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completo, y con la relativa calma que en
aquel momento me fué posible adquirir juz-
gué de la manera que voy o traseribiros.
Con el intermedio de un segundo escaso
dos onduliciones perfectamente marca-
das inclinaron sucesivamente los postes del

~ Circo, primero, hdeia ln derecha y lnego &

la izquierds de los espectadores; los tendi-
dos se levantaron para volver & su puesto
con cierta suavidad y las sillas, abandona-
das desile el primer instante, cayeron ha-
eia 1a derecha, lo cuzl, si es logico gae su-
cediese por Ia precipitacion con que el pi-
blico de mi lade tratd de ccupar el carrejo
que separa en dos las filas de asientos, no
puede explicarse en el otro extremo sin ad-
mitir lo que, por otra parte, marcd la im-
presion de nuestros cuerpos, esto es, que la
direccion fud aproximadamente de NE. &
S0. La faltade sisindgrafos no permile ase-

£U oTigen, a! ménos en parte, en el hecho horrible
de ver arruinada uyna ciudad tan grande ¥ tan im-
portante como Lisboa, no pueden sostenor la eri-
tiea.....» Mag adelnnte al tratar de la duracion do
los temblores de tierra, anade: «Comunments se
exajera mueho ssta duracion & consecuoncia de la
yiva impreésion gne produce el acontecimiento,....
Por lo eomun la duracion de un sclo choque no
llega 4 1 y menos veces o pasa.»

«Les voleans et les tremblements de terrc par
M1 K. Fuehs, 1881 ..
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gurar niel sentido nila direccion de la on-
da, pero las observaciones de los desperfec-
tos ocasionados os habrin podido servir co-
mo 4 mi para comprobar lo expuesto. Ob-
servad la mayoria de los edificios derriba-
dos 6 agrieteados y & comparadles por su
orientacion con los que & peanas presentan
aquellas gefiales; comparad en un mismo
edificio, cualquiera que sea su posicion con
arreglo al meridiano, los tabiques parale-
los conlos perpendiculares & la onda; obser-
vad del lado que cayeron los ohjetos dis-
puestos con anterioridad sobre Ias mesas, y
sin recurrir 4 un movimiento circular, que
por fortuna para nosotros es indiscutible
que faltd, quedareis convencidos de la di-
reccion asentada mas arriba,

Y que el movimiento fué ondulatorio y si
acaso llegd 4 iniciarse tan solo la trepida-
cion ¢ suhcusion, lo prueba el gne, siendo
tan intensas una y otra ondas sismicasy
de gran duracion, relativamente, los des-
perfectos, graves sin disputa, ni por su for-
ma 6 aspecto, ni por su intensidad respon-
~ den 4 tales percusiones ni menos 4 una im-
pulsion rotatoria. Verdad es que la posi-
cion del troze superior de los dos en que se
ha fracturado la pirdmide del obelisco le-
vantado en la plaza de la Merced es muy
extrafia; que no puede explicarse por una
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simple ondulacion del suelo el hecho de ha-
ber jirado aquel lo suficiente para que las -
aristas totales no se correspondan; pero no
es menos cierto que basta suponer la com-
binacién de dos ondas convergentes 6, 4 lo
sumo, una débil trepidacion, para que nues-
tra curiosidad quede completamente satis-
fecha. Aparte de que en el movimiento cir-
enlar los escombros y objetos derribados
deben forzosamente aparecer sin dérden por
el suelo, lo cual no puede sostenerse séria-
mente en el terremoto que nos ocupa, elde-
talle que estamos considerande, siendo una
débil imAgen de lo que pasé con los obelis-
cos del convento de S. Bruno en 5. Estefa-
no en 1782 y explicdndese aquellos por una
simple subcusion, ros quita todo derecho &
pretender para el nuestro otras razones de
ser, Una sencillisima experiencia propone
K. Fuchs para comprender este hecho:
weolocad, dice, varias piedras en contacto
unags sobre otras y golpead despues suave-
mente la que sirve & todas de base; & los
pocos chogues vereis un resultade indén-
tico al que se observd en los obeliscos cita-
dos.»

iQué tiempo durd la totalidad de la sacu-
dida y cada una de las dos en particular?
Mis apreciaciones no pasan de 3 4 lo sumo
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y 1% & poco mas para cada movimiento par
cial. (1) Me direis que entre la voz general
y mis palabras puede admitirse un término
medio. jDesgraciada Milaga si el primer
sacudimiento de la roche del 25 hubiese
dorado 2°° mas'; en 5°° lag ondas no habie-
ran sido dos; tenian que haher pasado del
numero 4 y entoénces.... jquintuplicad los
gfectos cansados, con lo cual ann no os pon~-
dres en lo justo, y ¥nestra imaginacion
apénas concebira tan terrihle hecatombe,

Y del ruido subterridneo que machos ase-
guran haber sentido solo puedn deeir que

(1) Bien & pesur nuestro, pues no ignoramos el
hastio que ¢n el leetor producen las digresiones,
nos vemos procisados & insistir sobre la duracion
de la primera sacudida. Ohedece esta importuni-
dad a'la insistenein eon gquo Ia mayoria do nues-
tros conciudadanos niega qite no pasara de 3 el
total de la conmoeion de Ins 8 ¥ &4,

Pero procuraremos ser broves.

Hemos observado que ninguno se opons il nu-
mero de ondulacicnes (con 4 sin prineipios da tre-
pidacion) ni »l tiempo paroxismico intermedio de
que aquella eonstd; todo lo errdneo del ealeunlo se
rafiere i la totalidad del tiempo invertido. Es de-
eir, que admitiendo dos ondas (los mas exajera-
dos, pneos, ndmitan fres) y 1** eseaso de pausa, 56
estranan de (iue el movimionto no pasara de 8, lo

ue en castellano equivale 4 decir que eada una

8 las ondunlaciones invirtid tnas (bastante mas,
pues el que menos admite 8y de 44 (?)
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yo, no lo senti. Y no debe olvidarse que tal
ruido, de timbre muy variable, no es re-
quisito indispensable en los temblores de
tierra. Ademds, para los que de huena fé
insisten en gque aguél se produjo, recorda-
remos que ios hundimientos de chimeneas,
que mas que otro accidente causd alguna.
desgrracia, taviercn logar, gin duda, en la
primera sucudida, puescomoluegoveremos,
1o es el tal desperfecto el que acusa el pe-
riodo &lgido del terremoto de las 8 y 54.
En el medio segundo, poco mas, de tran-
quilidad intermedia, todos los espectadores.
del teatro de Variedades percibimmos un rui
do de hastante cousideraeion; preguntad &
los que tovieron vidos en aquel angustioso
momento si se parceid al que resnlta de
quebrarse tejas y ladelllos, v tengo la segu-
ridad mas completa de gue convendrin en
su identidad.

;Hasta qué grado fué intenso el terremo-
fo! Preciso.es gue juzgueis contigo del
valor que le asigno, revisando la escala
Rossi-Forel. istos dos eminenies gedlogos
han convenido ¢n formar una escala de
graduacion, ecléctica, de las que cada uno
habia sentado no hace mucho tiempo y que,
sino las tinicas, son por lo ménos las que
mag aceptacion han tenido entre los sibios.
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Es como sigue: (1)

I. Sacudida microsismométrica, nota-
da por un solo sismégrafo 6 por sismégra~-
fos del mismo modelo, mas que no ponen
en marcha muchos sismdgrafos de sistemas
diferentes; sacudida perceptible paraun oh-
servaidlor ejercitado.

II. Sacudida registrada por sismdgra-
fos de sistemas diferentes; notada por un
corto niimero de personas ¢n reposo.

III. Sacudida sentida por muchas perso-
nas en reposo; lo suficiente por su intensi-
dad para que su duracion y efecto puedan
ser apreciados,

1V. Sacudida notada por el homhre en
actividad; oscilacion de los ohjetos movi-
bles; dbrense puertas y ventanas; agrieta-
miento ligero de los techos.

V. Sacudida percibida por toda la po-
blacion; oscilacion de muebles y lechios; vi-
bracion de algunas campanillas,

VI. Despiértanse los durmientes; cam-
panilléo; oscilacion de los suelos; parada de
péndulos; oseilacion aparente de los 4rbo-
les y arbustos; algunas personas asustadas
salen de sus habitaciones.

VII. Trastorno en los ohjetos movibles;

il) Archives dos seiencies physiques et natu-
relles.—135 de Febrero 1884.




1L.0S TEMBLORES DE TIERRA 31

caida de reboques; toque de campana en las
torres; espanto general, sin daiio en los edi-
ficios.

VIII. Caida de chimeneas;agrietamien-
de los muros,

IX. Destruccion parcial ¢ total de algu-
nos edificios.

X. Grandes desastres,! ruinas; oscila-
cion 6 trepidacion de las capas terrestres;
grietas en la corteza de la tierra; despren-
dimiento de montafias.

Refiriéndonos & Milaga en este momento
me he permitido asignard las dos sucesivas
y grandes sacudidas de las 8 y 45, de la no- -
che del 25, la clase 9." por creerla corres-
ponder & los accidentes que las distinguen.

Quédanos aun, en el analisis d¢ esta pri-
mera etapadenuestroterremoto, otrodetalle
principal; la extension. May de lamentar es
que, por el abandone indisculpable que de
este y otros muchos estudios hacemos en
Espaiia, nos veamos precisados 4 confesar
la casi carencia de datos sobre este punto,
datos que luego nos han de ser mas preci-
sos ¥ que, haciéndola justicia y en honor de
la misma, hemos de decir que solo la pren-
sa nos ha proporeionado, pero que por lo
mismo de no ser originarios de observacio-
nes especiales ni trascritos con el fin que
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‘T0S proponemos son mny incompletos y, co-
mo consecuencia, insuficientes, (1} A falta
de otros en que fundarnos, y suponiendo
que en direccion N. las oscilaciones cesa--
ron en las rocas graniticas del (Fuadarra-
ma, segun la graduacion establecida por
M. F. A. Forel (2) la estension de nuestro
terremoto pertenece 4 la clase K, =§.

En restimen; e} valor numérico de vues-
tra primera, doble y mas importante con-
mocion, esta representada por la igualdad:

C=Doble onda sigmica==9 x H==45, (A)
es decir una de las sacudidas (suponiendo
las dos simultdneas con lo cual & penas exa-
geramos) mas grandes que se cOnocen para
los terremotos no volednicos. No creo pro-
pio separar una de otra onda, en primer ju-
gar, por lo inmediato de su presentacion, y
en segundo porque resentidos los edificiog

(1) Cuando se redactaron estas lineas podia
escusarse la faltn denunciada eon ¢ corto nume-
r0 de dias trascurrides y las naturales dificalta-
dos para la comprobacion de datos, peroas de ad-
vertir gue hasta el 20 ¢e Enero en quo rehacemos
el trabajo, nadie se ha cuidado en Espala de se- |
mejante partisularidad. :

{2) Area sismica del menos de  Hkm.—A~=!

P » » a 4 50 » —~—B=2
2 » » o A 150 » 3
> » » o 130 a 500 v —Derd
» 130 en adelante —E=3

» »
Archives; log, eit.
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por la primera, por mas que esta se halle
perfectamente caracterizada en la seccion
VIII, el estadoen que debiernn quedarlosmu-
ros y ohjetos removidos, favorecid los efec-
tos causados por la segunda, hasta el punto
de induncirnos seguramente 4 error si guia-
dos tan solo por las huel!as que el total de-
jo, tratisemos de juzgarla. Ademds jedmo
graduar los efectos de la 2.7 onda por sepa-
rado? Al parecer fué igual & la primera y
entoneces jen qué seceion incluimos el resual-
tado total? [No seria error grave trasformar
la igualdad (A), por aproximacion, en esta
otra?
C=(8 4+ &) 5= 80.

1I.

En Granade.

De £t Mediterrdneo, de Malnga:

alla habido muchoshundimientos parcia~
les: en la Catedral se han desprendido dos
adornos grandes de la bdveda: caida de dos
jarrones grandes del Casino: en una casa
de Ia Carrera, inmediata 4 la del Sr. More-
no Agrela, cayd otro jarron 4 algunos me-
tros del edificio: de la fonda de la Alameda,
se desprendieron tambien dos adornos de la
azotea que pudieron caunsar muchas des~
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gracias. Muehas casas se han resentido: en
una de la calle del Horno de San Gerdénimo,
se hundieron varios aleros de los tejados
que dan al patio: del edificio que fué Monte
de Piedad, tambien hubo hundimientos
parciales de los tejados: por encima de la
ermita de Santa Rita, en la Cruz de Quirds,
se ha hundido una torre: en el Hospital mi-
litar, se han grieteado algunas habitacio-
nes, y hien puede asegurarse que son po-
cas lag casas de Granada que no han tenido
movimiento ¢ han dejado de resentirse por
el aterrador fendmano de que nos vamos
ocupando.»n

De La Lealtad, de Granada:

a«Ya saben nuesiros lectores que la pri-
mera oscilacion, que duraria proximamen-
te de 12 4 15 segundos, sembrd el terror en
todos los 4mbitos de la poblacion.»

Del Corveo de Andalucia, de Malaga:

«En la capital ha causado pocos desper-
fectos. Las dovelas todas del arco princi-
pal de la portada de la Catedral, han expe-
rimentado una desviacion alarmante; den-
trode! edificio algunostrozos dedecoracion,
que en nada afectan al equilibrio de las na-
ves, se han venido abajo. Hundimientos de
muros y tejados y chimeneas, resquebraja-
mientos de escasaimportancia, son log efec-
tos del fenomeno qune hay que lamentar.
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Mas en la provincia ha sido una horrible
catistrofe.» Lo
Elmismodiario afade al dia siguiente: ™
«Los desperfectos causados en la pobla-
cion, ademasde los ya conocidos, son de es-
casa cuantia.» , S
Parece pues deducirse de los anteriores
datos que la sacudida primera en la capital -
de nuestra vecina provineia tuvo proxima-
mente un grado ménos de intensidad que
para nosotros. Su valor por tanto es de 40.

Ii1.
En nuestra provincia.

Aunque con el humilde cardcter de apun-
tes y, por consiguiente, no solo sometido &
las variaciones que el tiempoy el estudio
pueda obligarles 4 sufrir, sino 4 ser comple-
tados por observaciones posteriores queirra-
dien intensa luz sobre sus oscuros detalles,
los hechos relatados en las anteriores lineas
son relativamente completos al lado de los
que van 4 formar el cuerpo de doctrina de
esta seccion. Colocados fuera del 4res geo-
grifica que vd & servir de campo 4 nues-
tras indagaciones, ni siquiera cabe elegir,
entre lag diversas opiniones de las victimas,
el promedio que en todos los casos nos sefia~"
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le una mayor aproximacion & la verdad;
vémonos precisados 4 reeurrir otra vez 4 la
preusa y por lo tanto & fundar nuestras con-
clusiones en noticias no todo lo exactas y
completas que fueran de desear.

Aun podia quedarnos unrecurso para ha-

- cer menos hipotético lo que vamos & eseri-
bir y seria el anterior conocimiento practi-
¢o del terreno en donde se ha manifestado
el epicentro lineal de este terrible sacudi-
miento; pero ni aun de este medio podemos
disponer; no cecnocemos palmo & palmo los
importantes ramales de Sierra de Tejea, &
donde nos es preciso tragportarnos imagi-
nariamente, como debia conocerse para me-
Jjor asiento de nuestras afirmaciones.

Como por otra parte nos es ahsolutamen-
te indispensable reunir cuantos datos pue-
‘dan por ahora dejarnos formar idea del pri-
mer sacidimiento en los pueblos de las pro-

- vincias, pues de aqui han de deduzirse las
principales conclusiones de este trabajo,
por mas que sea fortuito v provisional cuan-
to hoy conocemos, preciso es llenar esta
seccion para el método riguroso que pueda
llevarnos, aungue confusamente, al escla-
recimiento de las causas productoras.

Véase al final del tomo el restimen que
tras de un improbe trabajo hemosconsegui-
do llevar 4 feliz término.
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Completaremos esta lijera idea con 18:‘
adjunta nota: .

«F! ministro de la Gobernacion pidié & -
los Gohernadores de Malaga y Granada no-
ticias extensas sobre los dafios causades por
los terremotos. )

El jefe de la primerade dichas provmcms :
comunicd los recibidos hasta la fecha, que .
aunque incompletos, dan una idea de la ex-
tension de la catastrofe.

Hélos aqui:

Tueblos en sitnacion gravisima por ha-
ber sufride desgracias personales y mate~
riales de consideracion: ,

Alcancin, Alfarnatejo, Canillas de Acei-
tunn, Milaga, Periana y Velez-Mdalaga.

Pueblos en situacion grave, que aungue
no han tenido desgracias personales, apare-
cell COn casas hundtdas, muchas en estado
ruinoso y el resto con deterioros:

Antequera, Alfarnate, Algarrobo, Archl-, ;
dona, Benamargosa, Casabermeja, Cémpe--
ta, Frigi%iana, Macharaviaya, Nerja, Sede- "
Ha y Torrox.

Pueblos en situacion ménos grave, que
sin desgracias personalesni casashundidas,
resultan con bastantes edificics amenazan=
do ruinas v otros resentidos:

Arena, Almachar, Almogifa, Archez,
Benamocarra, Borge, Cartama, Colmenar,
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Comares, Cuevas de San Mdrcos, Olas, Pi-
zarra, Riogordo, Arnales, Sayalonga y Vi-
fivela.

Pueblos en situacion ménoes apurada y
que no aparecen con deterioro en algunos
* edificios:-

Alora, Alhaurin el Grande, Benagalbon,
Benalmdidena, Cafiete la Real, Iistepona,
Fuengirola, Iznate, Moclinejo, Boutla, To-
taldn, Villanueva del Rosario, de Tapia y
del Trabuco.»

Encargamos al lector que no haga com-
paraciones entre esta comunicacion oficial
y las noticias gficiales de donde hemos en-
tresacado el aludido cuadro sinéptico ante-
rior.

Iv.

Fn la provincia de Granada.

Procurando abreviar lo posible, sin que
por ello queden incompletos cuantos deta-~
lles puedan interesar, hemos sintetizado
tambien en un cuadro sindptico el efecto de
la primera conmocion en los pueblos de
nuestra vecina provincia. (Véase al final
del voliimen.)

Los siguientes recortes de varios perid-
dicos tienen por objeto que nuestros lecto~
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res se formen una idea de la intensidad de
la primera sacudida en los pueblos citados,
y estractar los fendmenos naturales que se
presentaron, en la zona contigua al epicen~.
tro, durante los primeros dias de nuestro
temblor de tierra. -
(a) Kl pueblo de Albuiiuelas estd divi~
dido en tres barrios: el mas occidental ha
quedado totalmente arruinado; del central -
guedan muy pocas casas en pié, del oriental
mis de la mitad de las casas estdn en tie-
rra, las restantes no pueden ser habitadas -
sin peligro. ‘
De las dos mil personas gue contaba el -
pueblo, murieron en el acto 102, entre ellas *
el cura yel maestro, y algunos otros que
posteriormente hanfallecido por consecuen-
cia de las heridas; y de tal manera sobreco-
zi6 el espanto 4 los sobrevivientes, quitin-
doles toda esperanza de vida en aquellos
tristes lugares, que al dia siguiente la mi-
tad de los moradores de Albufinelas emigré
4 los pueblos préximos, y aun 4 la capital. .
Albufiuelas no es la primera vez que su-
fre un desastre igual, pues el 13 de Enero
de 1786 el pueblo queds tambien destruido
por otro terremoto, que causd tambien gran-~
des dafios en Motril, Salobrena y otros pue-
blos de la costa del Mediterraneo. . . ... .
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Segun nos dicen personas llegadas de
aguel pneblo, se ha notado alli un extrafno
fendmeno. En tanto que la mayor parte de
los edificies se han derrumbado, la iglesia
parroyuial se ha hundido en el terreno, co-
mo si éstese 1a hubiese tragado, no quedan-
do fuera, 4 flor de tierra, mas que la veleta
delatorre.....................

(b) K125 se suspendié el manantial de
aguas termales de Alhama y reaparecid el
27, Ha aparecido otro manaatial de aguas

sulfnrosas. ... . ... .o
Llegamos 4 Alhama & las nueve 5 me-
dia. ........... .. ..., .

Ante la inmensidad de la eatastmfe, de-
bidse pensar que nada eficaz podria hacerse
enunahora. . . .. e e

Recorrimos los Inwares donde 91 desasfre

sha sido mayor y muy especialimente el ya
famoso Talo, en el cual no habia, como le
leido en algunas cartas, un barrio populoso,
sino unas 30 casas construidas al abrigo de
una inmensa cantera, sobre la que estaba
edificada la parte mas alta de la poblacion,
En el momento de la catistrofe, grandes
bloques, algunos de mas de 40 metros c-
bicos, se desprendieron de la cantera, arras-
trando, como es natural, euantas constric-
ciones tenian encima para aplastar despues
todas, absolutamente todas las situadas
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abajo. De estas no creo que se haya salvado
ser viviente alguno: de las casas de arriba
algunos por maravilla dieron el enorme
salto envueltos entre los escombros, sin su~
frir dafio 6 recibiendo heridas de méis 6 mé-~
nosgravedad. . . . ... ... o oL,
e ..o, . Ademias se entregarou
500 puset&b al Sr. Alcalde, con destino al
cuidado de los 70 hendoa, en su mayoria
graves, que todavia existen en el hespital,
aparte de otros graves y leves que se curan
privadamente, hasta una cifra de 500, que
con los 323 caddveres extraidos hasta la fe-
cha, y unos 15 todavia no desenterrados,
suma una pérdida total de cerca de 900 vi-
das, en una poblacion de 10.113 habitan-
tes.

Aunque presumo que otros corresponsa-
les habran anticipado la estadistica de da-
fios materiales, firmada por el Ayuntamien-
to, ereo conveniente consignarla aqui, pa-
ra instruccion de los lectores de Z7 Lide-
ral.

Héla aqui, segun la nota que debo al di-
putado provincial . José Velasco:
Edificios destruidos totalmente,

segun reconocimiento pericial. 1.247
Eninminente ruina. . . . ... .. 415

Total. .. ... .. 1.662
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El ntimero de edificios antes del terre-
moto, era de 1.901, inclayendo 239 de la
poblacion rural.

Fanegas de trigo perdidas. . . .. 100.000
Otros granos, especialinente gar-

hanzos . . .. e e n e . .. 102013
Cabezas de ganado. . . ...... 40.328
Cerdos carnizados. . . . ... .. . 1.929

(¢) Segun dicen algunas personas de
aquella villa, el 25, 4 la misma hora, se sin-
ti4 otro, que fué como el anuncio del de las
nueve de la noche.

La venta de Marina, que estd en el cami-
no de herradura que conduce desde Alinu-
ficar & Granada, se ha hundido, ocasio-
nando el hundimiento desgracias persona-
les.

(d) Agni no se ha salvado tampoco nin-
guna casa de las 400 existentes. Tenia el
puebloe unos 1.400 habitantes y han pereci-
cido 143, y es bien exigua la cifra, si se
considera gque solamente 25 personas se ha-
llaban fuera de techado en el momento de
la terrible sacndida. Por otra parte, se ex-
plica’la totalidad de la ruina, fijindose en la
situacion del pueblo sobre una reducida me-
seta en terreno de capas estratificadas, mar-
gosas y arcillosas, que la menor influencia |
puede alterar. Me aseguran que en algu-
nos puntos se nota una depresion de cuatro
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pulgadas, en una superficie de mas de 400
metros cuadrados.

Tambien aqui notamos anoche una lige-
ra sacudida que yo confundi con la vibra-
cion de la tienda en que estibamos. Se ex-
plica asi el terror de estas gentes y la idea
de emigrar que asalta 4 muchas de ellas.
Arenas, como SantaCruz, no es mas que un
monton de ruinas donde no es ya posible ni
seiialar donde estuvieron las ealles. . .. ..
Nadie diria que hace poco mas de guince
dias vivia aqui una poblacion de 1.400 al-
mas, tranquila y hasta feliz, porque segun
asegurantodos, los dos Gltimos afioshabiase
aumentado considerablemente el bienestar
del pueblo. .. ... ... .. ce Cee

A un enarto de legua de la poblacmu tie-
nen una fihrica de harinas, nombrada de.
San Fernando, los Sres. Cozar y Vilchez:
esta fabrica se compone de tres edificios,
asentados sobre tres mesetas que forma un
declive del terreno. Las construcciones de
la meseta inferior se han hondido comple-
. tamente, las del centro se han rajado de

“arriba abajo, siendo de notar que estas ra-
jas corresponden 4 otras que se han abierto
en el terreno, ¥ que son bastante profundas
¥ miden no poca longitud. En el edificio
‘superior, cuya fibrica de piedra y yeso, es
muy sélida, se abserva el curioso fendme-



44 BIBLIOTECA A\D &LUZA
no de que todas las tejas han aparec¢ido, en
el sitio en que estaban, pero vueltas del re-
VS v v v i e e e e
Aquicomo en Alhama yotras localidades
inmediatas 4 la sierra Tejea la commocion
primera fué de arriba abajo. Todavia se:
puede ohservar este fendmeno en una posa-
da recientemente construida, con solidéz
inusitada en esta comarca. Alli me han he-
cho notar un trozo de cimiento, un gran
bloque de piedra y hormigon que bajo la
rasante de la calle formaba parte de la fa-
chada y que hoy aparece encima de la jam-
ba de piedra de una puerta, Otro ejemplo en
apoyo de la localizacion del foco perturba-
dor en las profundidades de esta sierra. . . .
Con ver detenidamente este pueblo, es
facil explicarse su total ruina, dado que el
terremoto tenga su foco de aceion en la sie-
rra. Estd situado las Ventas de Zafarrays,
en un boguete formado por la depresion de
la montana, y que sirve de pago de comuui-
cacion entre las provincias de Granaday
Milaga. La cortadura deja 4 uno y otro la-
do dos picos escarpados y escuetos, de ro-
cas agrietadas, que en niimero considera-
rable se han desprendido con el movimien~
to subterrineo, y continuan desprendiéndo-
se diariamente, ya por efecto de los terre-
motos, ya por el de los hielos.
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- Hay una venta en el fondo da la gargan-
‘18, rodeada y aun oprimida de tal modo por
~grandes bloques, que costd gran trbajo &
~sus moradores para salir por el tejado,
t Cualquiera de aquellas moles de piedra
- hastaba para haber aplastado el edificio,
~fanto mds cuanto quedescendian de una al-
“fura de mas de 200 metros. Es maravilloso
gue hayan salido ilesas aquellas gentes.
. Por encima del pueblo de las Ventas, pasa-
‘ron tambien enormes piedras. A una sobre
todo de unos cuatro metros cabicos, se la
. puede seguir en su proyeccion, porque ha
~dejado sobre el terreno rastro de sus rebo-
“{es. En los nltimos, he medido saltos de
- B00 pasos, qre acusan una velocidad casi
“igual al de una bala de canon en tiro de re-
hote.
. "Es cierto lo que se ha contado de este
. ‘pueblo, respecto al mule aprisionado por
: ama grieta abierta al pasar un conductor.
“ Bl muwlo estd todavia alli, 4 an kilémetro
de distancia, en una senda que da acceso 4
Ja montafia, v ha sido imposible hasta aho-
‘raextraerlo & los enatro 6 cinco vecinos que
Jo han intentado, . . ... ..........
~(e) Enlas inmediaciones del pueblo se
han hundido la Venta del Alamo, la case-
Zrin de 1. Rafael Ramirez de Arellano y el
_ventorrillo del Pijo. El puente quedé en mal
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estado, como ya saben los lectores, presen-
tando su fibrica profundas grietas longitu-
dinales y verticales, y gran descomposicion

en los sillares, de los que algunos cayeron

al rio.

En las inmediaciones de la carretera, y
cercanias de la fuente de! Mono, hise abier-
to el terreno que ofrece profundas rajas de
bastante longitud, si bien de poca anchu-
xS e

(f) ‘Antes de llcgﬁr & Jayena pasamos
pos ornes, anejo del primero, donde no han
ocurrido mz’is desgracias que tres heridos.

(g) Un fendmeno extrano. Media hora
antes de sentirse Ia primera oscilacion, que
nos dicen fué 4 las nueve ménos cuarto, es-
cuchdse en aquel pueblo un sordo y prolon-
gado ruido, asi come de tormenta lejana,
pero mas fuerte, que puso en alarma al ve-
cindario. Al sentirse la referida oscilacion,
hubo de notarse que los grandes peiascos
que coronan el cerro, en cuya falda estd
GiteJar, chocaron unos contra otras, pro-
duciendo el choque un sonido que infundia
espanto al mds valiente. Uno de dichos pe-
fiascos, cayd rehotando por el declive, has-
ta el fondo del rio sin que, afortunadamente
produjera dafio alguno. . . ... ... ...

(h)  Muchos vecinos de los puoblns in-
mediatos & Giievejar visitan diariamente la
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gran quebradura, y por las sefias que deja-
ron el dia anterior, observan el rehajamien-
_to de medio metre de todo el pueblo y la
formacion de un pantano en el rio que se
cree que acabard por impedir el curso de
las aguas. '

Las ohservaciones geologicas del sefior
Caicedo son las siguientes:

La zona en que estdn comprendidos Giie-
vejar y su circunscripcion se ha traslado
segenta piés al Sudoeste por expansion de
gases & través del rio Cogollos. Este ha
gambiado su curso. Ademds se ha formado
un lago al extremo Oeste del pueblo.

Por efecto de la traslacion de la zona se
ha producido una grieta que circunvala 4
Giievejar en una extension de 75 piés v en
direccion Noroeste.

Si los edificios permanecen en pié, se de~

be 4 que log movimientos de traslacion han
sido simultdneos en la dirveccion indicada.
, Es imposible restanrar ni edificarde nue-
- yoen tanto que se restablezca de un modo
permanente el centro de gravedad y el cur-
80 v las corrientes del rio, alterados por el
* . fenémeno.

La fuente que abastecia 4 la poblacion se
ha agotado.

La fabrica de pblvora de los Sres. Sevi-
Ha, inutilizada.
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Opina el Sr. Caicedo que el Gobierno de-
be enviar una comision que estudie el fenod-
meno singularisimo que aqui se observa.

Est4 surgiendo una cuspide de mayor
elevacion, en forma de semicirculo, en el
término Norte de la zona,

La formacion del lago es debida & haber-
se elevado 13 metros la vertiente opuesta
. del rioen la partedonde aquelseencuentra.

Los gases siguieron diversasdirecciones,
desalojando irregularmente & través de los
diversos estratos gue forman la zona.

Actualmente la grieta mide tres pnlga-
das de anchura por 25 de profundidad.

Entre las particularidades extraordina-
rias que ofrece el fendmeno, ha observado
el Sr. Caicedo, ademas del olivo que, parti-
do por la formacion de una grieta, perma-
nece mitad & un lado ¥y mitad & otro de es-
ta, el hecho de que varios arboles ¢stin co-
mo surcergidos en la profundidad de las
grietas, mostrando sus copas sobre la su-
perficie, sin haber perdido la posicion ver-
tical,

(i) Elespecticulo que ofrece Jayena es
bien doloroso. De 460 edificins que contaba
no hay 10 en pié, sin exceptuar la iglesia,
convertida en ruinas, de las gue ni siquiera
han podido sacarse todavia los vasos sagra-
dosy ornamentos, . . ... ...
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(j) Coincidié con el terremoto el paso
por el horizonte en direccion O. & . de
una especie de globo inflamado 4§ hdlido.
Los terremotos han ido acompatados de
bastante ruido subterraneo y segun algu-
nas personas, de olor parecido & azufre, co-
sa que produjo eierta alarma y algunos ni
creemos ni dejamoes de creer teniendo en
cuenta la teoria del calor central sin duda
alguna, el causa-habiente de estos fenéme-
nos tan poco conocidos; durd de 154 16 se-
gundos, distinguiéudose perfectamente dos
movimientos, el primerode trepidacion y el
segundo oscilatorio. . .. ... ..., Cee

(k) ILn Loja hay la creencia de que se
repetiran los temblores. La presuncion se
basa en que el nacimiento de Riofrio antes
producia agua cristalina y fresca y ahora
siu manantial es de color de chocolate, y sa-
le caliente 6 muy templada el agua. .. ..

M 14 de Enero.

Ayer tuvo lugar la funcion de Iglesia y
procesion que anualmente se celebra 4 los
patronos de esta cindad por el voto que se
hizo en el aio de 1804, i consecuencia de
los terremotos que por espacio de cuarenta
y cinco dias se estuvieron sintiendo en la
MiSMA. . ..o . PN

(m) Las oscilaciones hansidode Ponien-
te a Levante, habiéndose resentido los edi-

4
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ficios incloso la iglesia. Han caido varias
casas, todas haecia Levanie, notdandosa esta
particularidad en todas las tapias, chime-
neas y paredones gne yacen en el suelo. . .

Ha caido una gran terrera que ha corta-
do en el acto la acequia que surte de aguas
& este pueblo, ¥ el camino llamado de la
quinta, situado en una vertiente del rio To-
rrente ha sido cortado por una gran heudi-
dura cuya longitud y profundidad no pue-
den apreciarse en la hora en que escribo,

Creia al principio gue serfa aprension
de ‘mis sentidos el sentir constantemente
vibrar la tierra desde que se conocid el pri-
mer terremoto, pero mas de cuarenta per-
sonas 4 quienes he consultado, me dicen
que aprecian ¢l mismo movimiento, el que
se exacerba con las intermitencias referi-
das.

(n) Fuédse presentd acompaniado de
un intenso ruido y de un terrible movi-
miento de trepidacion y de oscilacion en
direccion de N. K. 4 S. 0., y tan largo,
que creo durd de 14 4 15 segundos.

(o) El terremoto del dia 25 duraria
aqui unos 16 segundos, siendo en sns dos
movimientos de trepidacion y oscilacion,
como aqui no se ha conocido nunca. Indu-
dablemente, el snelo de este pueblo es de
una naturaleza tal, que debiendo hacer el
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terremoto dafios incaleulables, se ha limi~
tado & cuartear los adificios en su mayoria
sGlidos, y ddesnivelar la casa Ayuntamien-
to, lade los Sres, Moreno y algunas otras,
sin que por esto haya que lamentar des-
gracias personales.

Cualquiera que conozea estos terrenosse
ennvencerd de loque digo. Ef pueblo de Pi-
nos pertenece 4 la cordillera de- montanas
que, partiendoen la tierra de Alhama, atra-
viesa las Albuiinelas y concluye en la alti-
ma estribacion de Izhor, limitrofe 4 Velez-
Benandalla. ;Cémo, pues, partiendo el mo-
vimienlo de la Sierra de Alhama, siguid
por Arenas del Rey y Albuiinelas, dejé 4
Pinos del Valle, descendié por Restabal,
dende ha hecho dafios de grandisimma con-
sideracion y siguié 4 Beznar ¢ Izbor, co-
rrespondiente este Gltimo 4 la estribacion
de la sierra de Pinos, cordillera de la de Al-
hama y donde ha producido una revolucion
geoldgica, por haber apavecido un ricoy
abungdante manantial de agnas termales? Y
para que se vea ¢ la anormalidad del movi-
miento, & la resistencia de los taerrenos,
hay que decir, gue de lzbor partié al pue-
blo de Gruajar ¥ Motril, y por alli ascendid
- & Lanjaron, donde ha destruido el Estable-
cimiento de hafies en construccion, la igle-
sia y el ayuntamiento.
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(p) TUna gran cruz de piedra que habia
sobre la portada del cementerio ha sida lan-
zada 4 6 metros de distancia. Kl acueducto
.antiguo de que se surtia aguella poblacion,
se ha inutilizado, quedande sin aguas po-
tables.

Parece que 4 los temblores de tierra
acompaiiaron en aquel punto, brillantes re-
lampagos.

(q) FEs de notar que en este pueblo el
tercer terremoto fué el que tuvo mds vio-
lencia y destruyd casi todos los edificios,
siendo el primero, es decir, el de las nueve
de la noche de poca intensidad.

En pocos pueblos como en Santa Cruz po-
dria justificarse el panico constante, 4 poco
que sus habitantes se fijaran en los fend-
menos ocurridos 4 st alrededor. La noche
del 25 de Diciembre, por ejemplo, brotd de
una cafiada 4 un kildémetro de distancia, un
copiosisimo manantial de agua sulfurosa,
que por su elevada temperatura producia,
al contacto con el aire atmosférico, estos
dias 4 0, 6 & pocos grados sobre 0, una eon-
densacion de vapores que de lejos hacia el
efecto de una locomotora funcionando 4
gran presion. Este manantial desaparecid
4 las veinticuatro horas, pero casi al mismo
tiempo, 4 una legua de distancia, ya en las
inmediaciones de los bafios de Alhama,
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hundiase el terreno en el fondo de otra ca-
fiada dejando un hueco como de dos metrog
de pxofnndid‘ul ¥ tres de didmetro, de cuyo -
centro.comenzo & salir una prodlglosa co-
rriente de agua sulfurosa, como no creo
exista en ninguna otra parte, y desde lue--
go en Kspafa, asi por su cantidad, como
por su elevada temperatura, Creo no equi-
vocarme a) caleular que pasa de 42 grados
centigrados, ¥ en cuanto 4 su cantidad es
casi seguro que equivale 4 la que saldria
sin presion, por un orificic de 15 centime-
tros de didmetro. Nos hemos lavado esta
manana cn el maravilloso manantial, y nin-
guno podia agusntar el eontacto de la co-
rriente medio minuto. ¥l agrietamiento del
terreno en varias partes y en longitudes de
mis de H00 metros, es otro de los fenéme-
nos que justificarian, no ya el pdnico, sino
la emigracion de estos lugares tan conmo-
vidos y trabajados por subterrineas fuerzag -

Doscientos cincuenta v un edificios, in~
clusa la iglesia, tenia el pueblo, y todos en
un morento, en seis segundos, 4 la prime-
ra sacudida, cayeron hecho polvo.

(r) Lo que alli ha pasado es indescrip-
tible. Una gran parte de las albarradas y
- muros de contension que dividen las propie-
dades del términe ¥ caminos que al mismo
condneen, ha quedado destruida en una ex-
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‘4ension de cerca de 3 kildmetros, noténdo-
e considerables hendideras que, segun se
nos dice, van agrandandose cada dia.
(s) Teniamos noticias por el director de
Kl Defensor de Granadn, de que este era
uno de los pueblos mas desgraciados de la
provineia, no solamente por su total ruina
y por el ntinero de victimas sufridas, sino
~tambien porque su situacion en el extremo
de la provincia y por su misma pequeiiez,
permanecia en el mas lamentable ahando-
no,

A €], pues, hemos dirigido los pasos ter-
minada nuoestra mision en Alhama; salimos
de esta cindad & las dos de la tarde. y tres
horas despues, transidos de frio y medio
cubiertos de nieve, hemos llegado & Ventas
de Zafarraya, pueblecito de 158 vecinas, si-
tuado en el extremo S0. de la proviucia,
- junto 4 nno de los puertos por donde se cru-
za la sierra Tejea para pasar & la de Ma-
laga.

Lo ocurrido aqui en la noche de la catds-

- “trofe no es menos horroreso que lo de Al-

hama y Santa Cruz. Ciento cineuenta ca-
sas de las 158, convertidas en escombros,
casi pulverizadas: 73 caddveres extraidos.
Y es incomprensible que el miunero de vie-
_timas ne haya sido mayor, porque # la ho-
ra del terremoto, no habia nadie fuera de
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su casa, y el derrnmbamiento de los edifi-
¢iog fué tan completo, que apenas quedd
por parte alguna hueco, resquicio & viga
suspeadida que amparara la vida de los ha-
bitantes sorprendides per la sacudida.

Como hemos hecho al tratar de nuestra
provincia, completaremos esta ligera ides
con los siguientes recortes:

Todas las noticias, asi oficiales como par-
ticulares, convienen en que la catdstrofe
que lamentamos ha revestido mayores pro-
porciones en la provineia de Granada que
en la de Malaga, siendo Alhama, las Albu-
puelas, Arenas del Rey y Murchas los pue-
blos més castigados en fa primera de estas
provincias.

Para formar un juicio exacto de las des-
gracias y dafios causados por el terreinoto
en los pueblos de esta provincia, vamos &
hacer una especie de restmnen en que todo
se condense.

Granada.—Algunos hundimientos par-
ciales.

Motril.—Hundimientos de algunas ca-
$as; un muerto; varios heridos leves.

Zafarraya.—Hundidas Ja mayor parte
de las casas, quedando tas restantes en mal
estado; doce muertos.

Otivar.—Hundidas varias casas y grie-



o6 BIBLIOTECA ANDALUZA

teadas las restantes; cuatro muertos; tres
heridos graves.

Albufinelas.—Todo el pueblo en ruinas;
muertos mas de 11 mitad de los vecinos.

Murchas.—Todo el pueblo en ruinas:
ocho muertos y muchos heridos graves.

Avrenas del Rey.—Todo el pueblo en rui-
nas; enarenta muertos; muchos heridos.

Almufiecar. —Deterioros grandes en los
edifleios y casa consistorial,

Alhama.—La mitad de las casas en rui-
na y el resto cuarteado; 20 muertos y mu-
chos heridos.

Loja.—Hundimiento de varias casas, dos
heridos leves.

© Salar.—Hundimiento de muchas casas,
entre ellas el palacio de los marqueses del
Salar y el acneducto; muchos heridos gra-
ves.

Cacin y Turro.~~El pueblo en compieta
raina; muchos herides graves.

Para que se comprenda la exteusion y
gravedad de las desdichas & cuyo remedio
acade hiny toda Kspana, he aqui la estadis-
tica definitiva de las desgracias personales
ocasionadas en la provincia de Granada por
los terremotos:

Athama: 307 muertos v 502 heridos.

Albufiuelas: 102 muertos y 500 heridos.
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Arenas de Rey: 135 muertos y 263 heri-
dos.

Ventas de Zafarraya: 73 muertos y 28
heridos.

Santa Cruz de Alhama: 13 muertos y 8
heridos.

Zafarraya, 34 muertos y 86 heridos.

Murchas; nueve muertos y 12 heridos.

Jayena: 17 muertos y cinco heridos.

Cacin: 18 heridos,

Otivar: cuatro muertos y tres heridos.

Alar: un muerto ¥ 20 heridos.

Cajar: un muerto.

Zuhia: un herido,

Jatar: dos muertos y 11 heridos.

Cafiar: un herido.

Jordales: un muerto.

Capileira: dos heridos,

Motril: un muerto.

Loja: cinco muertos v 30 heridos.

Total 695 muertos y 1.480 heridos.

Segun parte del alealde de Conchar, ad-
viértense alrededor del pueblo varias grie-
tas que despiden vapores fuertemente sul-
furesos.

V.

No cabe duda que faltan muchos pueblos
an esta ennmeracion, pues aun descontan-
do los edificados en las mejores condiciones
geoldgicas para salvarse de hundimientos
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generales, son muchos los que pueblan las
lIaderas de la esquina principal de la Sierra
de Tejea y los importantes y numerosos
ramales que de ella parten en diversos sen-
‘tidos.

Pero nos bastan por el momento los ox-
puestos para deduveir una primera conse-
cuencia. Provéeros de un mapa & propisite
y Hevad las listas anteriores para repartir
los nombres de los pueblos en los lugares
que aquel los marca; si despues ohservais
atentamente la situacion orografica del
conjunto, pronto ha de sorprenderos una
particularidad hmportantisima; las dos sé-
ries de pueblos se disponen # los lados de
una gran cordillera, la sierra citada mas
arriba, que con un nacleo may importante
no lejos de Arenas del Rey. donde tantas
victimas se cuentan, extiende dos brazos
hécia el E. perfectamente sefalado; el su-
perior estd determinado por los pueblos de
Albuiuelas y Murchas, el infarior por Oti-
var v Motril. Hacia el O. y lateralmente
con relacion & la cresta, se disponen los
otros pueblos enumerados.

Repasad ahora atentamente y escoged,
enfre las noticias publicadas por la prensa,
lag de los distintos pueblos que divergen
por su posicion en todos sentidos de la cos-
tilla montafiesa citada, como Gruadix, Ron-
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da y Kistepona, 6 tienen sus montailas con
soluciones de continuidad aungque proximas
4 ella, ¥ vereis con nueva y agradable sor-
presa que la intensidad fué disminuyendo
sucesivamente & partir de aquella linea; y
no deis Importancia al hecho de que en
ciertas localidades muy distantes, como
Cordoha, se haya sentido con energia esta
primeray doble ondulacion, pues la exten-
sion de un temblor de tierra no depende
tanto de laintensidad foeal como de la com-
posicion geoldgica del terreno comunican-
te. «La naturaleza de las rocas y Ia estrue-
ra geoldgica de un pais, dice el tantas ve-
ces citado M. K. I'uchs, ejercen una gran
influencin sobre estos fendmenocs. Fécil es
comprender que el temblor se extenderd.
“igualmente por todos lados si las rocas son
densas vy solidas, y que solo se debilitard
gradnalmente con la distancia; en este ca-
50, la extension depende evidentemente de
la fuerza del choque primitivo. En las ma-
sas blandas, por el contrario, la fuerza de
i+ la sacudida se pierde rdpidamente.n (1)
*+ Por otra parte los terrenos secundarios y
terciarios, sobre todo st se apoyan los alu-
viones de que constan sohre una roca coms-
pacta, sufren con mds violencia la accion
destructora de las ondas.

(1) R. Fachs, lug. cit. psg. 117,
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{Se reunen estas circunstancias en el
suelo geoldgico de Cérdoba y son uniformes -
las masas que constituyen el ramal monta-
fioso que de la sierra de Tejea asciende
en direccion 4 ayuella capital, hasta muy
cercade Fernan Nunez?—Confesamos nues-
tra ignorancia, pern sirva al ménos esta
pregunta como guia en posteriores estu-
dios.

De todas maneras vemos que no es una
objecion de peso la extension que en cier-
tos sentidos ha abarcado la primera y mas
importante percusion de nuestro tewmblor
de tierra.

No pasaremos adelante sin hacer que
" nuestros lectores sefijen en otra importante
particularidad; si no olvidamos las respec-
tivas pogiciones geogrifleas de los pueblos
que en este momento ocupan nuestra aten-
cion y nes hacemos cargo de la direccion
que cade une asigna 4 la onda sisncica, lle-
garemos 4 corroborar nuestra primera idea
de que la posicion del centro lineal ha sido
Ia Sierra de Tejea. En las regiones del N,
& partir de ésta, los observadores han sen-
tido el movimiento en direccion S-N como
eje medio; nosotros, en ia de N-S-E.; en
Guadix S-E y asi sucesivamente en relacion
con el punto geografico de partida que he-
mos sefialado.
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Tdcil es ya determinar el valor numérico.
del primer sacudimiento en esta region fo-
¢al. Comparemos los efectos producidos que
las comunicaciones oficiales arrojan, con lIa
escala traserita en la seccionl.” de este ca-
pitulo y nadie negard que podemos, sin va-
cilaciones, incluirlas en la seccion X. El
valor numérico serd por lo tanto, aproxima-

- damente:

V=10 x 5==50.

Quédanos, sin embargo, una duda grave:
en extremo. Iiste valor supone que entre
ambas sacudidas, casi simultineas, se pro-~
dujeron los efectos hoy visibles, ;Sucederia
asl efectivamente y los edificios solo cae-
rian en la segunda sacudida, 6 por el con~
trario, la segunda solo repercutid bajo los
montones de escombros?Ningunarazonde
peso podemos alegar afirmando una 0 otra
tésis; pero, acaso un optimismo exajerado,
nos impulsa & negar la segunda sclucion,

. {No es verdad que nuestras ondulaciones,

sungue intensas sin duda, no fueron lo su-
ficiente, dada nuestra proximidad al foco,

‘¢ para que supougamos una tan enorme y

primera fuerza en el temblor de los desgra-
ciados pueblos de la lista anterior?
jHorroriza pensar que aquellla igualdad
debiera ser sustituida por esta otra:
=20 x 5=100!
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CAPITULO IL
SACUDIDAS SBECUNDARIAS.

A medida que vamos avanzando en nues-
tro estudio, nuevas y mas graves dificulta-
des nos cierran el paso. Ni las sacudidas
secundarias han cesado, ni el ntmero de
ellas hasta la fecha es inatendible, ni el
tiempo invertido, 6 mejor atn, ¢l niumero
de oscilaciones ha sidoigual para cads una,
(1) ni su extension constante, ni, en fin,
han dejado de combinarse de tal manera
que acaso hayan precipitado el mowmento de
manifestacion de otros focos mas 6 menos
distantes del nuestro y sen fruto de estas
mituas relaciones lo que en el momento de
escribir estas lineas se cueunta de nuevos
movimientos del suelo en algunas provin-
cias de Espaia.

En ninguna ocasion con mas verdad po-
demog lamentarnos de la falta de aparatos

{1) Bxmuy digna de llamar Iz atoncion Ia rela-
cion inversa que ha guardado la intensidad de
-cada sacudida consecutiva eonel numero de osei-
laciones constituyentes.
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registradores; esta parte de nuestro traba-

" joresulta de todo punto estéril 4consecuen-
cia de tan lamentable circunstancia. El que
se proponga reunir datos preguntando &
nuestros conciundadanos por el nimero ygé-
nerode sacadidas secundariasque han espe-
rimentado, llegard 4 convencerse de lo em-
brollado del asunto y & desesperar de ha-
cerse Inz entre fan intrineado laberinto.
Desde el que por su embotada sensibilidad,
poca costumbre 6 estado de accion 4 suetio
enque le han sorprendido las oscilaciones
y por lo tanto nada ha sentido, hasta el que
nervioso por temperamento, falto de dnimo
¢ con una grande excitacion provocada por
continuas vigilias, ha percibido una vi-
bracion constante del suelo interrumpida 4
plazos por otras numerosas y bastante in-
fensas, encontraremos todos los términes

- intermedios, sin que sea posible, como deci-
mos, entrasacar una justa aproximacion &
la verdad.

Claro es que descartaremos como indis-
cutibles aquellas sacadidas que la inmensa
mayoria hemos sentido, algunasde las eua-
les pueden permitirnos hasta su clasifica-
clon; pero es mucho mayor el nimero de
las dudosas para que la dificultad aludida
pierda nada de su valor,

Algo de esto nos pasa con la extension
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correspondiente & estas percusiones acceso-
rias: ni Ja correspondencia publica, ni la
premura del tiempo permiten hacernos eco
de la determinacion de las zonasinvadidas;
solo en conjunto podemos asentar una eir-
cunstancia: pocos son los movimientos te-
rrestres de esta categoria que se han senti-
do 4 mas de 50 kildmetros,

En medio de esta incertidumbre, una ob-
servacion, (ue nos apresuramos 4 estampar
puede en parte consolarnos: el numere de
las pequefias sacudidas solo haee subir et
valor total de nuestro temblor «de tierra en
una unidad por cada una de aguellas y, por
consiguiente, calculando sobre poco mis 6
ménos el numero de las ondulaciones mi-
crosismométricas, solo un error desprecia-
ble podemos cometer en nuestras aprecia-
ciones. Respecto de la extension, aun nos
es ménos necesaria, por el momento, pues
1o entra como factor en el resultado nuiné-
rico de cada una, considerindosa el valor
de estas conmociones representado tan solo
por sh intensidad.

Ademds, no se olvide que nuestras pre-
tensiones solo llegan & intentar construir
un armazon del estudio gue nos ocupa; que
el rigorisme matemittico no ejerce ann su
accion sobre este tratado de la dindmica te-
rrestre y nos daremos por relativamente sa-




tisfechos con esa lijera aproximacion 4 la
realidad. )

No es seguramente el afan de conden-
sacion de dmtnnas quien no hace variar
la marcha de este estudio reuniendo en un
solo capitulo el total de las sacudidas se-
cundarias para todos los puntos de ambas:
provincias, ¢ mejor dicho, refiviéndonos
casi esclusivamente & su andlisis en esta
capital, sino porque han sido tantas y tan
insuperables las dificuliades presentadas al
intentar seguirla que bien & noestro pesar
nos hemos visto precisades desistir.

Las oscilaciones que acompatan 4 la
conmocion prineipal, simple 6 multiple, se
Haman prﬂpﬂra{orm.\‘ 6 anteriores y cunse~
cutizas 6 subsigunientes,

En nuestro LemHm de tierra son name-
rosas las segundas. Respecto & las sacudi-
das preparatorias, muchos conciudadanos
aseguran haber sentido una commocion
prelimingr de la mas intenaa que pos ha
ocupado en el capitulo anterinr. Fsto es lo
prohable, y si por nuestra parte y en ho-
nor de la verdad confesamos que nada sen~
timos, no por ello hemos de insistir en la
negativa, sino que muy al contravio, cree-
mos muy posible que precedieran a/gunas

5
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4 1a célebre de las nueve y cincuenta y
cuatro minutos.

A corroborar esta sospecha viene el si-
guiente parrafo que desde Periana y refi-
riéndose al mismo pueblo consigna el seilor
Arans en una de sus cartas & £ Liberal:

«Y gracias que en esta tremenda dislo-
cacion no perecieron mas gue 38 personas,
fendmeno verdaderamente incomprensible
4 poco gque se observe como se desgajaron
las paredes de las casas y cayeron las te-
chumbres. Dicen los entendimientos as
perspicaces de la peblacion, que muchos
sintieron antes de la tremenda catdstrofe,
movimientos ténues delatierra que les per-
mitieron huir & tiempo del peligro; es la
primera vez que oigo semejante version.»

Es indudable por otra parte que el lugar
en que se hallaba el redactor de estas li-
neas, no era lo mas apropdsito para que
percibiese las oscilaciones primeras, si las
hubo débiles, y que la alarma consiguien-
te & las dos ondulaciones principales tam-
bien pudo ser causa de no sentir las que
terminaron el terremoto. Acaso se esplique
por esta combinacion de circunstancias la
diferencia de apreciacion con respecto al
tiempo de que consté la primera sacu-
dida.

Sin embargo, no deben deducir de aqui

\
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nuestros lectores la duracion de mas se~

gundos que los consignados para la mayor.

conmocion del suelo delasnueve y cincuen- .
ta y cuatro minutos pues aparte de que en:
todo casn es necesario admitir éres sacudi-
das dislinlas, aungue sucesivas (del gru-
po de las preparatorias, la oscilecion pre-

liminar del terremoto; principal, la que he- "

mos estudiado de las dos ondas, y consecu-

{ivn, la que precedio al equilibrio del terre-:"
s i { :

no hasta las diex y diez minutos de la
noche), reunir en unasola vibracion terres~

tre el conjunto de las tres, como supone la

dilacion del tiempo & diez é mas segundos,
seria afirmar 1o que en otra parte dejamos
espuesto, esto es, que todo el movimiento:
fué como las terribles ondulaciones que.:
tantos desastres causaron. ‘

Enumeremos ante todo las sacudidas
consecutivas que conviniendo en su presen-~
cia la mayoria de los habitantes de esta
cindad, y el que tiene el honor de redactar
estos apuntes, permite clasificarlas con
exactitud.
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0 Dias Horas SrccroNEs
" 25 de Diciembre  10,10°n. AY
N I » 11,40¢ n. Vil
»._» » 2,20¢ n. A"
26 » » ? ?
QT » » 3,30 t. I1
Sy oo» » 12¢10° n. I
L R8 » » ? ?
LR9 » ? ?
30 » » 6,45 n. I
» » » 830° n. II
31 » » 4,2b° t. I
. » » 9.5¢ n. II
1.° de Enero. 5425 n, 11
2 » » 12,9 n. III
3 » » ? ?
4 » » ? ?
b » » 5,40° t. II
7 » » 3,30¢ . It
Sy o» » 4,25¢ n. I
“21 0w » 11,35m. v
28 » » 3.50¢ n. IIL

Como puede ohservarse, faltan en esta

“lista, no solo todas las sacndidas microsis-

mométricas de la seccion I, sino hastantes

de las que por su intensidad pueden cata-
logarse en las I1 y 111,

- Dejamos al buen juicio del lector el fra-

. ‘bajo de completarla segun sas apreciacio-
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nes advirtiéndole como guia que las treg
secciones primeras corresponden simple-
mente al sumento de una unidad por cada - -
conmoeion segun tenemosdichomasarriba, "
Tanto de Iag sacudidas comprendidas en
la tabla anterior como de las que hacemos
omision en este momento, han podidodedu-
cirse dos particularidades muy dignas de
Hamar nnestra atencion: |
1."  La inmensa mayoria de ellas se sin~-
tieron durante la noche, /
2. Apenas se han presentado desde la
una & las tres de la farde. '
Antes de seguir adelante, espliquemos al
lector curiosn una duda que de la contem-
placion del anterior estado comparada con
las noticias que de los pueblos focales pu-
blicé la prensa, ha debido asaltarle. Con-
siste en la variacion de intensidades con
¢ue una misma sacudida se ha manifestado
en algunos de aquellos y en nuestra ciudad, *
siendo asi que las primeras ondulaciones,
las dos casi simultdneas que en el primer
capitulo hemos analizado, se sintieron con
muy poca diferencia de fuerza entre ambos
puntos. La esplicacion resulta muy senci-
lla ¢é instructiva: tras de la primera percu~
sion, el sub-suelo 6 el suelo de algunas co~-
marcas proximas al epicentro llegd 4 grie~
tearse en mayor ¢ menor extension; pues
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bien, este detalle que tanto amedrenta 4 los
habitantes de los puntos comunmente visi-
tados por los temblores de tierra, es en
cambio una carta de seguridad relativa-
mente para los pueblos, queen virtud de la
presencia de tal foso quedan incomunica-
dos directamente con el centro. No hemog
tenido la satisfaccion de visitar el epicentro
(1) y no podemos precisar por tanto la
existencia y direccion de estas grietas; pe-
ro estamos tan convencidos de su presen-
- ¢ia sind al exterior, en forma de inmensas
bévedas 4 cierta profundidad, que ni un
- momento dudamos de valernos de ellas pa-
ra comprender este hecho. De aqui el que
la sacudida del 2 de enero 4 las doce y nue-
ve de la noche, solo alcanzase 4 Malaga co-
mo de 3." categoria, mientras que en Ner-
- jaes apreciada, seguncomunicacion oficial,
como de intensidad X, Fn otra parte hemos
de insistir sobre este punto con algunos
detalles mas.
Volviendo al asunto del capitulo presen-
te, vamos 4 procurar la determinacion del

(11{‘ Por mas qlue el aprecinble diario de Madrid
«El Liberal,» mal informado en este punto yotros
de menor importancia, afirme lo eontrarioen un
articulo (Miercoles 7 de Enero) lleno de aprecia-
ciones tan lironjeras para mi como inexactas por
desgracia.
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valor numérico total de nuestro temblor de
tierra hasta el momento de imprimirse el
presente pliego. Para conseguairlo, solo ten-
dremos que agregar, al resultado de la
primera conmocion, el que de si arrojan las
secundarias, segun la formula de Forel:
V=(P x S) 4+ n + 2n° + 3n* (2)

en que ! supone la intensidad del primer
~choque y S su extension geogrifica; n, n'y
n‘‘ el namero de las sacudidas secundariag
sucesivamente mas fuertes; es decir, que
n hace relacion 4 las mas débiles y n** 4
las mas intensas.

Haciéndolo agi, tendremos:

V(5 % 9) 4 12 4 (2 % 3) + 3=066

Si con objeto de aproximarnos lo posible
4 lo real incluimos en la anterior igualdad
el niimero de sacudidas de primer grado §

{2) M. F. A.Forel laenuncinasi; Va~{Imultipli-
cado por E) mas n mas 2 n* ieas 3 n*, Para mayor
elartdad he sustitaido: 1 per D, que tiene la ven-
taja de no canfundir un easo particular con la es-
presion algebriica general y puede ademns s~
ponerse que indica «prineipals, ¥ E. por S. porls
© misma primera razon y por parecorrme mas faeil
su retencion en la memoria por ser abreviatura
de esuperficic.» B doeir, qus «al produeto de la
intensidad de la principat sacudida por Ja superfi-
cie torrestre en que se pereibe, mas la suma de
las sacudidas soeundariass (preparatoriag ¥ con-
seeutivas) «es igual al valor total del temblor de
tierra.»
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que apenas se han percibido, el valor ante-
rior crecerd en tantas unidades como nd-
mero de ellas se agregue. De todos modos
resulta vna totalidad muy respetable, pu-
diendo alegarse como comprobante que no
se cuenta otra igual en las estadisticas de
la Comision sismologica suiza, uno de los
suelos mas movibles de Kuropa, durante
los cinco viltimos meses de 1879 y los afos
completos de 1880, 1881 v 1882, Ademas,
el temblor sigue y esta circunstancia au-
menta constantemente el nimero que re-
sume la importancia de tan prolongado co-
mo imponente fendmeno.

(Durard mucho esta situacion? Dificilisi-
" mo es contestar, ni atn aproximadamente,
4 esta pregunta. Es preciso para ello co-
nocer la primera causa; poseer datos pre-
cisos del foco; seguir paso & paso las tras-
formaciones que el terreno del centro & del
epicentro han experimentado; y despues de
todo este complicadisimo y no facilmente
asequible estudio, preveer si las condicio-
nes actuales senalan el equilibrio 6 la in-
mediata proximidad 4 él. Ahora bien la jo-
ven cienciallamada Geologia, si bien llama
hoy la atencion del mundo ilustrado por sus
namerosgas, sorprendentes y bien cimenta-
das doctrinas, d4 la triste coincidegcia pa-
ra nosotros de que la seccion que corres-




LOS TEMBLORES DE TIERRA B

ponde al conocimiento de los temblores de -
tierra es sin duda no solo la menos com-
prendida sino la mas atrasada de cuantas
Ja forman.

Intentaremos, sin embargo, cuanto pne-~
dan nuestros esfuerzos en tan difiei reque-
rimiento. I8l método nos abliga en primer
término 4 determinar aunque sea hipotéti-
camente la causa primordial y, para ello, 4
exponer por de pronto las diversas teorias-
que han tratado de explicar el sorprenden-
te efecto dinimico de que continuamos
siendo juguetes.

Tal serd el objeto de la segunda parte.







SEGUNDA PARTE.

ILOS PERERINCIPFPIOS.

CAPITULO 1.
PRECEDENTES.

Antes de enumerar las hipdtesis plantea-
das sobre el asunto objeto de nuestro tra-
bajo, conveniente es que distingamos entre
loque por costumbre se califica con la de-
‘nominacion de fendmenos volcdnicos, el
verdadero voleanismo, de los movimientos
* bruscos de la corteza terrestre. Es efecti-
- ‘wamente muy comun y en cierto modo dis-
_ culpable esta confusion, pues hasta hace
.muy poco la Geologia ha reunido ambas
~ géries de fendmenos esplicdndoles como
“reacciones de la materia ignea y fliida del
~interior del planeta contra la costra conso-
~lidada del globo. Pero hoy, que gracias 4
= los adelantos de aquella ciencia se vé mas
claro, aunque no de un modo evidente, en
- este importantisitmo asunto, seria en ver-
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~dad injusto confundir en un wmismo capitu-
Yo, hechos tan completamente diversos ¢o-;
mo diferentes por sus causas originales.,
En efecto, el velcanismo, sea admitiendo!
la hLipétesis del fuego central, ya suponien-
doque lo produzea una capa en fusion ex-
tendida por todo el esferdide terrestre 6 lo-
calizada en ciertos puntos ¥ & muy corta
distancia de la superficie, bien se recurrs
para comprenderlo 4 la hipdtesis de la acu-
mulacion de los hielos en el pole Sur de
nuestro planeta & & las accioues termodi-
namicas de Mallet & Mohr, ni por sus efec-
tos, ni por los principales accidentes de sus
manifestaciones se parecen en nada 4 log
temblores de tierra propiamente dichos.
Un simple detalle, es deciy, uno de los
fenémenos precursores de las erupciones
voleénicas, ha sido la causa motivadora de
la anterior confusion: estas son siempre
precedidas de una trepidacion del terrene
circunvecino. Pero, aunque tarde, ha lle-
gado 4 conocerse que esta particular coin-
cidencia no es bastante para fusionar acon-
tecimientos naturales que diserepan nota-
blemente & partir de este punto. Iis (y per-
dénesenos el ejemplo) cowmo si varios pa-
cientes por el simiple hecho de presentar en
sus diagndsticos un mismo grado de fiebre
en un momento dado, se entendiese que
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4 fortior: tenian que ser victimas de la
misma enfermedad. )
©8e creia como consecuencia de tal pre-
misa, gue los temblores de tierra como los
“yoleanes activos, eran el resultado de una
accion mecénica ¢ termodindmica que se
gjercia bajo In corteza terrestre; mientras
‘que en estos Giltimos el impulso era sufi-
‘eiente para romper un punto de la costra y
<arrgjar por &l los productos fundides del
interior, en los primeros, la resistencia de
Ja capa, oponiéndose tenazmente 4 la frac-
“tura, obligaba 4 los gases en tension 4 trag-
ladarse por debajo de la parte consolidada
~del globo producienlo asi las sacudidas
simples é multiples de que aguellos cons-
tan.
* No es la ocasion oportuna para refutar
- esta manera de ver. Ademas, lo fragil de
£ Ja base en que se apoya nos escusa de eno-
- josas digresiones.

——

. Esceptnando pues Jos temblores de tie-
_rra que por ser simplemente precursores de
. las erupeiones volednicas se circunseriben
"4 las comarcas que poseen criteres en acti-
vidad (en grados diversos) y que por este
 eardcter sénfomdlicolos podemosllamar es-
“peciales, el estudio de todas las conmocio-
 ‘nes del suelo necesitan explicarse de otra
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manera que satisfaga mas completamente’
el espiritu. ‘

Mirado el asunto hajo el punto de vista:
de los efectos y apartaudo el factor de la
infensidad, no podremosmenos que admitir
una sencillez que llega al grado de la ma-
yor simplificacion para todo los cuasos de
temblor de tierra. :

Para el fin que perseguimos nos son com-
pletamente indiferentes los fendmenos del
este nombre que hemos calificado de vol-!
canicos; sin embargo, como en las esposi- |
cion de ieorlas han de confundirse varias
veces, con el fin de que los lectores puedan
juzgar mejor de la importancia relativa de
cada una de las que pasamos & exponuer, he-

“mos juzgado oportuno adelantarles estas
lijeras ideas..

En conclusion; los temblores de tierrs
se dividen en volednicos y orogénicos (1);
las conmociones simples ¢ maltiples del
suelo son en esencia de igual naturaleza
aunque de distintos efectos.

(1) «Revae mensuelle d‘Astronomic populai--
re,» por C. Flammarion, IT, 449 y 111, 13 Paris 1883
¥y 188¢.—Llamo temblores de tierra «orgoenicoss
{ligadus & la formacion de la monstaias} los fend- |
menos sismnicos que tienen lugar lejos del terri- -
torio de lus voleanes y de la accion voleinica.
Creo preferible esta palalra al nombre cendoge-
noa» que me parece muy vago y mal determi- |
nado.
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CAPITULO 1L
LAS TEORIAS.
1.

A interrumpir en cierto modo el franqui-
lo dominio que en la ciencia geolégica ejer-
eia la idea asentada anteriormente, de que
los temblores de tierra eran simples erug-
cioies volednicas abortadas, vino en 1863
la teoria de M. Alexis Perrey (1) la prime-
ra que en nuestro humilde entender merece
llamar la atencion entre las que sucinta-
mente nos van & ocupar antes de resolver-
nos por la masconforme con los sucesos ac-
tuales. Sirviéndose precisamente de la ob-
jecion que Ampere hacia 4 los partidarios
de la existencia del fuego central (2), con-
sideraba aquellos fendmenos como resulta-
do de la atraccion lunar, planetaria y solar

(1) Propositions sur les tromblements de térre
adressces i M. Lamo de I'Institut-—Paris. .

(2) Amperc proguantaba s§i podia concebirge
que las capas constituyentes do la corteza solida
pudiesen resistir los embates incosantes de una
oln do 60 VU0 kilometros de longitud.
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sobre la masa de la pirosfera terrestre.
Fundibase en una larga série de observa-
ciones que prueban los movimientos lentos
6 bruscos del sueloen grandes saperficies,
gue acusan indudablemnente la falta de es-
tabilidad en la corteza del globo terriqueo,
y creia indispensable la admision de ver-
daderas mareas internas provecadas por
idénticas causas que las caracteristicas de
los mares en general v mucho mas inten-
sas que la de los abiertos.

Segun el sabio Profesor de Fisica de la
facultad de ciencias de Dijon, esta masa
liquida, este oeéano subterrineo, atraido
por nuestro satélite, ejerce nna accion con-
siderable contra la superficie interna de la
envoltura solida de la tierra; ahora, la ver-
dadera diferencia entre los débiles temblo-
res y los que como el nuestro constan de
sacudidas tan terribles que traen la desola-
cion y la rnina sobre comarcas estensas,
estriba, segun Perrey, en la elastieidad 6
rigidez, respectivamente, de la costra pro-
pia 4 la region atacada. Como es consi-
guiente. la onda sismica, segun esta teo-
ria, ha de sujetarse & condiciones exacta-
mente iguales que la onda warina y por lo
tanto, serd mayor en la syzyvgias que en las
cuadraturas. y en las lunas llena y nueva
que en los cuartos. Para la esplicacion de
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las sacudidas secundarias solo es necesario
hacer entrar en la cuenta un factor: la for-
macion de focos locales. La altura de una
de las ondds llega 4 ser tal que asaltandola
béveda de una cavidad hasta el estremo de
romperse contra ella, cae despues en for-
ma de surtidor de fuego rozando las super-
ficies de las paredes laterales; mientras
gue una parte del liquido ardiente en el
momento del choque penetra por las grie-
tas que abocan 4 la superflcie edneava, otra
lo hace por las ranuras laterales hasta lle-
gar & depresiones mas ¢ menos extensas
desde cuyo punto, y en virtud de periodi-
cos impulsos que de la masa total recibe,
reproduce en pequefio el primer y princi-
. pal efecto del conjunto. El antor, que desde
1842 ha dedicado una atencion preferente
4 estos estudios, pudo en virtud de obser-
vaciones tan numerosas como instructivas
¢ importantes, no solo ratificar en 1876 sus
afirmaciones de 1863, sino comprobar que
los temblores de tierra son mas numernsos
en ¢l perigéo que en el apogéo de nuestro
satélite.

Mas adelante veremos que distan mucho
de estar conformes las aserciones de esta
teoria con los datos que se desprenden de
lag estadisticas sismicas.
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¥.

M. Poey, director del Observatorio de la
Habana, comunica 4 la Academia de Cien-
cias de Paris, en 1874, el resultado de sus
observaciones sobre la relacion existente
entre los periodos de mixima y minima de
las manchas solares y la presencia de los
temblores de tierra, que & semejanza de los
ciclones, y sirviéndoles comunmente de eje
las regiones volcénicas, se extienden del

ecuador & los polos en ambos hemisferios.

Con motivo de la terrible catastrofe de
Ischia que como todo el mundo sabe tuva

Jugar el 28 de Julio de 1883, M. Daubrée
“geblogo y mineralogista eminente, presen-

t6 en el mismo afio 4 la Academia de Cien-
cias de Paris una memoria llena de ciencia
y erudicion, en la cual, despues de una
descripcion detallada de aquel triste acon-
tecimiento y de las condiciones que pudie-
ron ocasionarlo, establecia una hipdtesia,
nueva hasta clerto punto, sobre las causas
de los temblores de tierra. Bien estudiado
el fundamental principio 4 que el miembro
de! Instituto citado atribuye la manifesta-
cion de las conmociones del suelo, no deja
de ser convincente hasta el punto de que-

_ dar explicado con él tods lo que, como par-

ticnlaridades del fendmeno, acompafian al
hecho capital. Tiene ademas la ventaja de

¥
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acormodarse 4 lo que en muches desasires:
perciben claramente los sentidos, pues la

impulsion de algunas masas enormes &
grandes distancias solo parece compren-~

derse, 4 primera vista, por lo que Daubrée

asienta en su teoria general: la enorme

tension de los gases provocada por una-
gran elevacion de temperatura 4 distancia

mayor 6 menor de la superficie.. .

No cabe duda que algo de lo que supone
M. Daubrée como causa general de los
temblores de tierra ha tenido lugar en el
nuestro, por mas que no admitamos que en-
todos los puntos invadidos existan pruebas |
de ello, ni aunque el factor principal sea el
supuesto por tan renombrado gedlogo.

En 1879, un capitan de Artilleria fran-
cés, M. Delaunay, presentd en la Academia -
de Ciencias de Paris tambien, una nota en
Ia cual se atribuia la causa principal de los
temblores de tierra 4 una combinacion de
circunstancias puramente astronémicas.
- Una de las mas capitales consistia en el
paso del planefa Jupiter 4 través de cierto
grupo de estrellas hécia el mes de Julio de
1883. No solo eran muy vagas las conclu-
siones del autor, sino que segun M. Faye,
hasta se cometia un grave error en el cal-
culo fundamental respecto al paso de Jipi-
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ter, el cual en la época citada, se hallaria
4 cientos de millones de leguas de las es~~
trellas aludidas. F'ué desechada en su con-
secuencia la teoria de Delaunay y relegada
&l olvido. Pero una particularidad curiosi-
“gima, annque indudablemente casual, nos
obliga 4 recordarla en este momento. Kn la
. misma nota y deducida de un estudio com-
parative de los temblores de tiarra, se ha-
cia una afirmacion, que por fortuita y atre-
vida que en si sea, no parece sino que la
casualidad viene 4 fortalecerla y 4 primera
vista sumerjirnos en un mar de confusio-
. 1es.

Ya en 1883, en una de las primeras se-
siones de la Academia de Ciencias que tu-
vieron lugar despues del temblor de tierra
de laisla de Ischia, uno de los miembros
de aquel renombrado centro hizo que la
mesa justificase el no haher comunicado la
resolucion tomada por la comision que en
1879 se nombré con objete de emitir dicté-
men sobre la nota de M. Delaunay. Obede-
cia estaexijencia 4 la combinacion extrafia

- de la época en que se realizara el terremo-
to de lIschia y el principal ohjeto que el
“trabajo de M. Delaunay tenia y que, inten-
cionalmente, no hemos indicado al princi-
pio. En efecto, la tal nota decia terminan-
temente que los temblores de tierra podian
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predecirsé con afios de anticipacion, yaque -

1o por los detalles de lugar y dia en quese

verificasen, por lo ménos y con seguridad
por las épocas de un periodo dlgido 6 paro-
xismico. Afadia que durante diez afios del
nltimo cuarto del siglo que recorremos se
habia de maanifestar el fendmeno con tal in-:
tensidad, que apenas la historia nos deja
formar idea de otras épocas parecidas, y
concluia afirmando (no olvidarse que esto

sucedia en 1879) que hdcia el mes de julio -

de 1883 habrian de manifestarse {os prime-
ros sorprendentes hechosde tal periodo, por
mas que no llegasen 4 adquirir toda ampli~
tud hasta 1886. :
Repetimos que la ciencia, representada
por los dignisimos miembros de la Acade~
mia parisien, desechd como injustificadas
estas predicciones y por lo tanto, sien al-
guna ocasion puede aplicarse el principio
de la f¢, ninguna como esta mas justa y de
mayor satisfaccion. No debe olvidarse que -
la casualidad, por sorprendente que en mu-~
chasocasiones aparezca, solo puede vislum-~
brar 4 los ignorantes. Si hemos hecho re~
* galtar semejante combinacion, ha sido con
el anico fin de probar que por contrarias
que sean las opiniones de todos & la prefe-
rida por nosotros, no queremos dejar de ex-
ponerlas 4 la consideracion de nuestrospa-
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cientes lectores, por si cegados con nues-

i ‘tra primera explicacion del temblor de tie-

rra Malago-Granadino, no aprecidsemos en
justicia el valor intrinseco de las demds
teorias.

A consecuencia de los actuales sucesosen
esta region andaluza los Sres. Arozarena
(D. Méximo) y Molina (D. Gabriel) han pu-
blicado en el ilustrado periddico madrilefio
£l @Qlobo un bello y concienzudo estudio

-80bre las causas de los temblores de tierra
al cual, con una modestia que les honra, le
bhan dado el titulo de «Una idea...»

En la primera seccion de este trabajo se
describe con brevedad, elegancia de estilo
¢ inimitable claridad el origen y evolucion
de nuestro planets hasta llegar al estado
en que hoy se presenta. :

En la segunda, se analizan lag condicio-
nes de mecénica que fatalmente se cumplen
en el astro tierra;se explica porque nuestro
planeta «se sustrae & accidentes que 4 pri-
‘mera vista parecerian inevitables»; se jus-
tifica la existencia de escabrosidades en la
‘masa fhiida interior, andlogas por su as--
pecto & las caracteristicas del relieve te-
rrestre, y asi como la atmésfera y las aguas
ejercen su accion fisico-quimica sobre el
exterior sélido, de 1a misma manera, dicen,
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«la masa ignea produce sus efectos ding-
micos sobre la superfirie que bafla.» o

Por tltimo, la seccion tercera y mas im-
portante, se destina por los autores 4 espli-
car lo que para ellos motiva un temblor de
tierra. La copiaremos casi integra para sa
mejor comprension: :

«De todo lo anterior resulta que las ca-
pas que constituyen nuestro planeta no son -
esféricas ni homogéneas en absoluto, y
aunque 1no son tan heterdgeneas que falle
la ley mecénica que hemos citado, lo son .
lo bastante pdra que al alterarse en algo
las condiciones actuales de equilibrio en el
movimiento de nuestro planeta, obedezcan
puntos diferentes de un modo distinto 4 las
fuerzas atractivas que entran en juego, 6 4
las que se modifiquen. Insistamos en esto:
Ins escabrosidades de la superficie interna
de la corteza terrestre, podran ser muy pe-
quefias comparadas con el didmetro terres-
tre, pero aunque lo sean tan poco como las
de la superficie exterior, son lo bastante
para romper la homogeneidad de una pe-
quefia capa esférica, en cuyo caso, someti-
das dos partes contiguas de esta misma ca-
pa & una cierta fuerza, se conducen de dis-
tinto modo.»

«En resumen; hemos hecho notar una
fuerza aplicada al extremo de un sistema
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compuesto de partesvmuy distintas, y man-

" tenidas entre si en equilibrio (de un modo

analogo, &4 como lo estan las piezas de una
carpiteria muy complicada), y que tienen
(por su distinta composicion) distinto gra-
do de resistencia, 4los esfuerzos de tension,
.de flexion, y hasta de torsion que ha de pro-
ducir necesariamente aquella fuerza. De
aqui sacudimientos, trepidaciones, oscila-
ciones que se trasmiten de muy distinto
modo, y aun rotura de los elementos que
no tienen condiciones para soportar el es-
fuerzo que les ha correspondido. A esto se
reduce, en nuestro sentir, un terremoto.

La causa es constante, la variabilidad de
las condiciones de equilibrio de la tierra, es
una consecuencia forzosa de su movimien-
to; los efectos dehen ser constantes tam-
bien. Las observaciones de M. Fuchs lo
atestiguan.....»

En la sesion celebrada el dia 7 de enero
por la Sociedad Espafiola deHistoria Natu-
ral, el distinguido gedlogo espaiiol, D). José
Macpherson ocupdagradablemente laaten-
cion de su distinguido auditorio con el im~
portantisimo estudio de 1a estructura geolo-
gica del suelo espafiol relaciondndola con la
manifestacion sismicaquesegunsu criterio,

-afectéd un cardcter general desde el dia 22
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' dediciembre y solo por las especiales con-
diciones geogndsticas de esta region anda-
~luza, se tradujo el dia 25 en terrible terre--
moto.

; Los terrenos arcdicos, dijo, se hallan fa-
t-, adosy plegados con singular constancia de
S. 0. 4 N. E.; los cambrianos y silurianos
de N. 0.4 8. E. Aquellos son cortados por
una handa de masas de granito, porfidos,
diahasas y otras rocas, que atraviesa desde
(ralicia al valle del Guadalquivir y es hoy
uno de los accidentes mas notables de la
peninsula.

La Serrania de Ronda y Sierra Nevada
gon dos grandes macizos arcdicos que dejan
un espacio intermedio de depédsitos paleo-~
zbicos secundarios y terciarios interrumpi-
do & trechos por las Sierras de Tejea y Al-
mijara que son tambien masas de terrrenc
primitivo. Esta ultima seccion, decia el ge-
fior Macpherson, «como si rota y desgajada
por los trastornos seculares de nuestro glo-

- bo hubiera sido la parte mas fragil», ha

mostrado en la memorable noche del 25, el
punto mas culminante de nuestro temblor
de tierra. ‘

El domingo 18 de enero ha publicado el
mismo sefior, en el apreciable periddico se-
manal Las Dominicales del libre pensa-
mienfo un trahajo que puede considerarse
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como complemento de lo anterior y en el
cual explana conminuciosos detalles la teo-
‘ria de M. Forel sobre la causa gemneral y
constante de los temblores de tierra.

Principia por recurrir 4 las fundamentos

cientificos del enfriamiento paulatino y su-~
cesivo de nuestro planeta, lo cual trae co-
mo consecuencia la contraccionde la corte-
24, no igualmente plastica, y esta 4 su vez
lus disloeaciones, los terremotos vy hasta
~los volcanes, cuando materiales de facil
volatilizacion llegan & ciertos sitios por las
quiebras & que las contracciones dan lugar
y donde una temperatura elevada los impe-
le al exterior, traduciéndose en fendémenos
explosivos.

Como puede verse, el punto esenclal del
importante estudio que nos ocupa estriba
en la relacion Intima del temblor del 22 en
Galicia y Portugal conel del 25 en nuestras
provincias.

Pues bien; ni complendemos la razon de
un retraso de 72 horas para que los efectos
del temblor general se dejaran sentir en
nueéstra zona; ni la constante direccion de
todas las sacudidas, vienen en apoyo de tal
manera de ver.

De aqui el que, sin dejar de tributar el
homenaje que se merece & esta importanti~
sima teoria, la mas moderna sin disputa y
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“ Ia mejor basada acaso, en lascircunstancias
presentes discrepemos de ella y persista-~.
mos en nuestra primera explicacion del he-
cho.
En ultimo extremo la capsa de nuestro
temblor de tierra podria ser aquella indi-
rectamente, pero el estudio concreto del
~fenémeno tiene-su campo en condiciones
/ .puramente locales y qie necesitan un and-~
- lisis especial,
. Poriltimo en la sesion celebrada el 8 del
* presente mes por la Academia de Ciencias
de Paris, se Iia planteado en primer térmi-
no el exdmen de las causas que motivan los
terremotos.
Segun M. Laur, el terrible fenémeno re-
* gonoce por origen la falta de equilibrio en-
-tre lag presiones internas de tal 6 cual pun-
to del globo, y las presiones atmosférica
. .externas. Fsta circunstancia, afiade mon-
- gieur Laar, se ha realizadoen Andaluciadl-
. timamente,
. M. Jamin hace constar la exactitud de
* esta opinion, afiadiendo que existen toda-
via en este punto incertidumbres que el
porvenir disipara.
- M. Hébert comunica informes quele han
sido remitidos desde Sevilla.
El 25 de diciembre se sintieron en aque-
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1la capital varias sacudidas, cuya duracion
- fué de cinco 4 diez segundos y su direccion -
de E. 4 O. .
M. Hébert opina que la causa de los te-
yremotos ex Apdalucia estriba en laestruc-
tura del suelo de aquellas comarcas, y que
esta causa existird siempre.

If.

¥n un asunto como el presente, cuyo
campo solo se presta 4 la observacion y de
ninguna maners al andlisis, indispensable
para el buen conocimiento de la esencia
misma de las cosas 6 de los hechos, no cabe
establecer préviamente ni método riguroso’)
ni precision en los procedimientos de estu-
dio, condiciones de las mas seguras ¢ im-
prescindibles para llegar 4 fundamentales. |
principios. ° :
Sin estos dos medios quecomo de podero-+
saspalancas se sirve la ciencia para descu-'
brir Jos arcanos de la Naturaleza, el mejor
queda trasformado en el mas inepto de los.
hombres. Precisado 4 darse cuenta del he-
cho por acumulacion de microscépicos de-
talles, al terminar tan improbo trabajo so- .
1o ha conseguido sefialar por el exterior los
" pliegues y particularidades de la manifes-
tacion; es mas tarde y 4 consecuencia de-
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- estas primeras adquisiciones cuando el sd-
bio establece una explicacion, fortuita en
cierto modo, del hecho superficialmente
analizado,

Claro es que la hipétesis, de esta suerte
nacida y constantemente reformada, llega
acaso & perder su cardcter de probabilidad.
y que desde este momento el fenémeno &

.~ que se aplicaba resulta evidente y del mis-

- mo valor que el conocimiento adquirido por
el camino del analisis y con la ayuda de la
esperimentacion; pero en cambio jcuanto
mas largo y dificil ha sido el trayecto reco-
rrido! Y menos mal si al fin Hega este mo-
momento; no es ciertamente lo comun que
las hipdtesis pasen 4 metamorfosearse &n
verdades evidentes. Entre lasinnumerables
y variadas causas que impiden esta tras-
formacion resaltan, comunmente, 6 la ma~
‘1a eleccion del punto de partida, ¢ la falsa

«jdea que sirve de mira, fin 6 término de la

“pupuesta explicacion.

=~ Los temblores de tierra son ciertamente.

bechos naturales de los que mejor se carac—

terizan por aquella estupefaccion primera,

-las dificultades indicadas, la necesidad de
la hipétesis v hasta los errores de esta con-
cepcion, No fueron grandes los obsticulos:

‘que se opusieron al primer estudio una vez
vencido el formidable enemigo de la tradi--
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cion; las observaciones se maultiplicaron,
las estadisticas arrojaban bastante luz
sobre la taxanomia sismolégica, y hasta
se llegaron 4 descubrir especiales aparatos
que bajo la inspeccion directa ¢ automdti-
camente, grabaran loscaractéresculmnan-~ .
tes de las conmociones del suelo. Creyése
llegado el momento de emprender los tra-
bajos para la adquisicion por la ciencia del .
conocimiento de la causa productora y, co-
mo hemos visto en el capitulo anterior, se
principiaron 4 disputar el campo algunas
ingeniosas hipétesis. Pero aqui del error en
nuestro humilde entender: interpretando
equivocadamente los datos recojidos, se .
atribuyo al sorprendente fenémeno que nos
ocupa una variabilidad casi infinita y una
sola cansa de produccion. De tal premisa
era natural gue naciese la insuficencia de
cualquiera explicacion para todos los casos
en que los temblores de tierra se presenta-
ban, y el descrédito consiguiente de la mis-
‘ma. Las causa de estas decepciones es, 4
no dudarlo, la mala eleccion del punto de
partida.

Analizados con tacto los multiples aspec-
tos de las vibraciones del snelo, ficilmente
ge concibe que en medio de su heterog’enei-
dad aparente existe una simplificacion mar-
cada, el movimiento, sin que cambie el he-~




cho por otros accidentes que los de forma é
' intensidad. Es, como nopodia menos de su-
_‘geder en un fendmeno natural, un caso de
cumplimiento de la gran ley que preside &
loa séres y actos de la naturaleza: la unidad
- en la variedad. Si, por otra parte, y estu-~
diando con el detenimiento que se merecen
las estadisticas de los temblores de tierra,
nos fijamos en las circunstancias discre--
pantes y mas notables que los distinguen,
pronto saltard 4 la vista qne muy pocos
pueden explicarse con una misma teoria, y
que si de muchas es imposible darnoscuen-
ta con los conocimientos que hoy posee la
cieneia, en cambio para la mayor parte nos
es ficil comprobar la razon de su presen-
cia, si bien recurriendo 4 muy variada y no
del todo estudiada causa. Con solo variar
Ia direccion de los estudios por este nuevo
caming se ha conseguidoen muy pocos afios
-2 lo que parecia estar condenado & permane-

" ger incomprensible para siempre; gracias 4
esta nueva ruta la mayor parte de los tem-
blores de tierra tienen una explicacion sen-
cilla y convincente.

Resulta, pues, en difiniva, que el fend-
meno que nos ocupa puede radicar en los
elementos que sirven de base 4 las varias
hipdtesis planteadas, pero que seria infruc-
tuoso el trabajo que tuviese por objeto ex-

' LOS TEMBLORES DE TIERRA n



o8 BIBLIOTECA ANDALUZA

plicar con una de ellas las diversas conmo-
ciones de la costra terrestre. ,

En cuanto & nuestro temblor de tierra,
todos los datos adquiridos hasta la fecha
corroboran ue no nos arriesgamos mucho
al aplicarle una causa productora determi-
nada que desde el primer momento emiti-
mos verbalmente en el seno de la amistad
y que & grandes rasgos (yaque las especia-
les circunstancias en que nos hallamgs y
quenoscomplaceremos, paradescargonues-
tro, en exponer & nuestros lectores} indica~
remos & continuacion.

Pero antes creemaos conveniente adelan-
tar un resimen muy sucinto de los descu-
brimientos hechos sobre las particularida-
des de los temblores de tierra en general.



TERCERA PARTE.

SINTESIS DE LOS CONOCIMIENTOS
SOBRE LAS CONMOCIONES BRUSCAS DEL SUELO.

Si no queremos que resulte de todo pun-
to estéril nuestro trabajo preciso nos pare-~
ce adelantar al lector, profano al estudio de
la Geologia, lag nocienes indispensables
para gne se explique por qué hemos aplica-
do la teoria de los deslizamientos y hundi-
mientos al caso conereto de que tratamos.

En las siguientes lineas y con la breve-
dad que las circunstancias exijen, procura-
remos exponer cuanto mas importante se ha
publicado sobre el asunto en estos tltimos
afios.
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CAPITULO I.
REGIOSES DE PRODUCCION Y CONDUCTIBILIDAD
DE LOS TERRENOS.

La esperiencia ensefia que los tem-
blores de tlerra pueden sentirse en todas

- partes; ninguns region se halla completa-

mente garantida y noexiste punto de terre-
no geoldgico que se halle escluido de su ac~
cion. . ’

~Hagamos abstraccion por de pronto de
los volcanes activos y de la comarcas cir-
cunvecinas y veremos que no son los terre-
nos volcanicos ni los eristalinos masivos
como el granito, el pérfido, etc. los mas fre-
cuentemente visitados por los temblores de
tierra, como no hace mucho se creia; son
por el contrario los terrenos estratificados

- ordinarios, las calizas y los grés 6los terre-

nos blandos formados por la grava.
Los puntos de partida de los temblores de

tierra tienen una déhil extension, mas co-

mo el movimiento comienza & propagarse &
través de la masa sélida del suelo, las osci-
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laciones se extienden por grandes super- .
ficies. La extension no depende solamente
de la sacudida primitiva y la preeba es,
que temblores de tierra muy vinlentos se
ven limitados en un pequeiio espacio y, en
cambio, movimientos ligeros del suelo se
extienden por grandes snperficies.

La naturaleza de las rocas y la estructu-
ra geoldgica de un pals tienen una grande -
influencia en estos fendmenos.

Es ficil comprender que la vibracion se
extiende detodos lados por igual cuando las
rocas son densas y sbélidas y que solo ge
aminora por la distancia; en estos casos la
extension depende evidentemente de la
fuerza de los choques primitivos. Enlasma-
sas blandas, al contrario, la fuerza de la
conmocion se pierde muy rdpidamente.

Cuando una comarca se compone de ro- -
cas de dureza y densidad (liferentes, y di-
versamente agrupadas entre si, el movi-
miento se debilitard cada vez que pase de
una roca 4 otra, y esta debilitacion serd
mas 6 menos rdpida segun la naturaleza de
las mismas. Este movimiento podrd pues,
ser sentido con mas ¢ menos intensidad en
diversas direcciones y terminarse 4 una dis- .
tancia mayor ¢ menor del punto de origen."

- Una roca provista de numerosas fisurasg
ejercera una accion de todo punto andlogs

3
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: sobre el movimiento, es decir, le debllltarz&
“irregularmente 6 le dividird.

- Existen obstdculosnaturales que lostem-
blores de tierra franquean rara vez. Son
grandes cuencas fluviales y. mas comun-
mente, grandes cadenas de montafias. En
este dltimo caso el temblor de tierra no
comprende un circulo de extension, sino
que al contrariopresenta una direccionalar~
gada y paralcla & la direccion de la cadena:
de montafias (1).

Los mismos temblores de tierra débiles
pueden extenderse muy lejos cuando son

“favorables las cireunstancias.

El circulo de oscilacien puede ser muy
extenso en las vibraciones violentas. Hay
sin embargo que admitir con gran precau-
cion las noticias valgares, pues se unen las

‘. observaciones mas absurdas cen las mas

exactas para aumentar la curiosidad y el
interés que inspiran log grandes temblores
de tierra,

Ni por la clase del movimiento caracte-
ristico del temblor de tierra, ni por la ex-
tension que abarca, ni por ser tinico 6 mil-

{I) Casos hay sin embargo que pruchban la in-

neheia, no ds la masa montahosa con refacion a
1a onda smm:cu, sino al eentro de temblor do tie-
rra.~M. R. Mallet-Britsh, Association 4 th. Report.
1858 p. 68 . .
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tiple en sus sacudidas puede predeeirse go=
bresu duracion. Conmocionesdel suelomuy
variadas hajo este concepto han dominado
en una region préximamente el mismo

tiempo, y por el contrario, el empleado hag~ .

ta que el suelo ha vuelto al estado de repo-

o ha sido muy variable en vibraciones al. -

parecer de la misma naturaleza é intensi- -
dad. Todo lo que sobre este particular pue-
de adelantar la ciencia queda reducido 4 lo

siguiente: rara vez el primer choque es el

mas intenso y nunca es el altimo que se
stente (1).

Muchas veces viene 4 constituirse para
una region determinada un verdadero pe--
riodo de temblor de tierra.Claro es que pa-
ra caracterizar asl 4 una série de conmo=
ciones mas & menos intensas y con verda~
deros espacios de reposo variadamente pro-
longados, hemos de referirnos tan solo 4.
comarcas no constantemente visitadas por
este fendmeno de la dinfunica terrestre. De
" estos periodes, se han visfo que duren des--
de un mes 4 diez aios, pero afurtunada-
mente son poco numerosos 1os ejemplos que
podriamos citar bajo este concepto. Algo de
esto parece cumplirse en nuestro prolonga-

{1) Lapparent; Traite de Géologie p. 497.
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~ do temblor de tierra; pero la debilidad de
- las sacudidas consecutivas y lo corto del

tiempo que aun lleva en accion no nos de-
ciden 4 asentarloasi definitivamente. Cons-
te, sin embargo, que despues de una rela-
tiva pausa que ha eojida variosdias,los 1l-
timos partes oficiales de la region mas di-
rectamente atacada parecen indicar que el
fendmeno, aunque en declinacion, sigue
presentandose imponente.

Regiones hay en gue los temblores de
tierra apenas se presentan alguna vez como
China, Egipto, Alemania y el Brasil, pero
como ya digimos en otro lugar ninguna se
halla libre de ser teatro de estas conmocio-
nes.
 «No pasa un dia,dice K. Fuchs (1) ni aun
una hora sin vibraciones terrestres. Puede
gostenerse sin exageracion que Ia tierra se
halla en un estado de continua agitacion en
un punto i otro de su superficie.n

Y no queremos perder esta oportunidad
para advertir 4 nuestros lectores que en -
vista de tal conclusion, las débiles conmo-
ciones del suelo que en todaspartesparecen
tener lugar estos dias, segun noticias tele-
graficas oficiales, no deben sobresaltar los

(1) K Fuehs. lug, eit. p. 126.
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dnimos ni servir de base & prevision de
acontecimientos mas ¢ menos terre vificos.
Constantes las vibraciones del suelo, pasan

desapercibidas para la mayoria de los habi- >
tantes de las respectivas localidades hasta .

que llegado un momento coma el presente
la preocupacion no se contenta con hacer
constar Ias menores sacudidas, sino que pa-.
rece complacerse en inventar y combinar
relaciones que compliquenarn mas lo criti-
“co de las circunstancias. Esto ha pasado
siempre y es natural que el caso actual no
haga excepeion 4 la regla.

Por nuestra parte, tan futiles nos pare-
cen estas amalgamas de hechos particula-
res y continuos con la catdstrofe de eg- - -
tas desgraciadas provincias que, lejos de

hacernos variar un punto en nuestras pri~ -

meras ideas sobre la causa productora del
terremoto del 25 y sacudidas consecativas,
nos afirma mas y mas cada dfa en ndestro
criterio, lo perfectamente limitado i bien
caracteristico de la zona comprendida.
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CAPITULO 1I.

CIRCUNSTANCIAS QUE ACOMPARAN A Las
CONMOCIONES BRUSCAS DEL SUELO.

I -

Es muy comun que 4 los temblores de
tierra acompafie un ruido subterrineo de
mayor 6 menor intensidad y de timbre muy
variable. Pero este carficter que no debe ser
despreciado en la mayor parte de los casos
por indicar tal vez la naturaleza de las sa-
cudidas v de la causa original, puede faltar
para ciertos terrenos mas é ménos distantes
delfoco 6 recorrer sutrayecto mas velozmen-
te que el movimiento del suelo. Parecido
por lo general al estampido de un cafiona-
20 para unha region poco distante delepicen-
tro, suele llegar 4 los Hmites de su exten-
gion repercutiendovarias veceshasta tomar
el carActer de un trueno fuerte y prolon-
gado. No es raro, sin emhargo,que la con-
mocion del terreno sea enérgica y 4 pesar
de todoe el ruido no se deje sentir. Ya hemos
dicho que este caso pareclanos que se cum-
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plia en lanoche del 25 4 las ocho y cuaren-
.ta y cinco. Por lo deméas no hemos oido que
las conmociones sucesivas, algunas de bas-
* tante intensidad, hayan sido acompafiadas
de ruidos de ninguna especie y esto basta-
ria en nuestro humilde entender para pro-
bar en caso de duda, que el tal caracter,
precursor ¢ simultaneo, puede faltar en los
temblores de- tierra. Es por el contrario
muy comun en las grandes vibraciones del
suelo y en la proximidad del centro, que el
raido sea completamente exterior, ¥ que el
polvo forme densas nuhes gne oscurezecan
completamente el sol. Apresurémonos 4 ha-
cer constar que un testigo de las sacudidas
del suelo de Velez, persona digna de mere-
cer entero crédito, asegura haber senti-
do un ruido por ¢ada una de las principales

conmociones, pero un ruido exterior y leja- -

no en la direceion de la Sierra que sirve de
regazo & los pueblos principalesvictimasg de
nuestro temblor de tierra, No faltan, por
Gltimo, ocasiones en que, originadosen el
punto focal variosruidos sucesivos, encuen-
tran los que siguen al primeroc ménos ohs-
ticulos que vencer y llegan 4 extenderse
por superficies mucho mayores que las mis-
mas vibraciones del terreno.

Toda esta variedad depende exclusiva-
mente del medio conductor. Si es el aire
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el-que agitdndose en ondas escéntricas. to-
ma & su cargo la trasmision de los ruidos,
la distancia recorrida y la intensidad para
cada punto de su trayecto serd mucho me-
nor que si fueran el aguadlas rocas las en-
cargadas de su conducecion. En estas 0lti-
mas, mientras que la homogeneidad asegu-
ra la intensidad y la distancia, Ia diferente
agrupacion de materias, la falta de crista-
lizacion, la carga de aluviones, la existen-
cia de grietas ¢ ranuras, ete. etc., serdn
obstaculos 4 la propagacion regular.
Otras muchas particularidades parecen
acompaifiar & los temblores de tierra. No es
entre ellas de menor importancia lo que
pasa con los manantiales; los camhios ope-
rados en su temperatura, la variacion en

la cantidad de liguido producido por horay -

su aparicion y desaparicion en ciertas su~
perficies de terreno son muy comunes ydig-
nas de tenerse en cuenta.

No sucede asi con la presion atmosféri-
ca; para un caso que pueda citarse en que
las ohservaciones barométricas indiquen la
proximidad de un temblor de tierra,’se ha-
1lan diez en que ninguna relacion existe
entre aquella medicion y Ia presencia de
una vibracion del suelo. Justo es, pues, que
consideremos come simples coincidencias el
convenir ambos hechos 4 la vez.
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Lo mismo podemos asegurar de los esta-
dos magnéticos de la atmdsfera y hasta de
las auroras boreales. -

. En cambio es muy digne de’ llamar la
atencion el hecho de verificarse muy co-
munmente los temdblores de tierra, para ca~
da localidad, en la época de lag lluvias. No -
insistiremos en este detalle pero no debe ol-
vidarse que semejante ligacion del estado
meteorolégico con el hecho ohjeto de nues-
tro estudio, resalta demasiado para ser des-
echada en el acopio de datos gque estamos
Hevando 4 cabo.

Por tiltimo, vease el resttmen provisional

- que M. Forel ha podido hacer, confrontan-~
do las estadisticas de las conmociones del
suclo suizo, sobre otras diversas influencias
en el fenimeno que nos ocupa: (1)

2.7 (2) Tanto de la estadistica de Vol-
ger como de la nuestra, se desprende un
méximun de frecuencia en las sacudidas

- cerca de la media noche y un minimun al
mediodia. .

3.° Nada indiea una periodicidad liga-
da al mes lunar. En el corto niunero.de ob-
servaciones, relativamente, de que constan -

1} Archives, lug. cit. .
?) Lo comprendido on el num. 1.°no os perti-
nente. ‘
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Jdas estadisticas actuales, es igunal el niime-
1o de las que han tenido lugar en el perio-
do de las syzygias que en el de las cuadra-
turas.

4." Creemos que no existe ligaeion con
¢l dia lunar.....

.

B

Cuando los temblores de tierra revisten
alguna intensidad, son marcadisimos los
efectos bajo el punto de vista de las pérdi-
das que acarrean & comarcas mas ¢ menosg
extensas. Buen ejemplo de ello nos presen-
ta la conmocion primera del suelv enr nues-
tra ciudad; las calles cublertas de escom-
bros, su paso interrumpido por puntales y
vallas, los muros agrietados y amenazando
desplomarse, son tristes pzuelma de la gra-
vedad de aquella.

Pero no es solo en los edificios donde es-
tas sefiales dejan comprender la violencia
-de las sacudidas; las grandes rocas que for-
man algunas montafias se resienten de los
mismes caractéres y por todas partes donde
a vibracion mas fuerte se ha sentido que-.
‘da grabado el paso de estc terrible agente
-de destruccion.

Y sin embargo, preciso es reconocer que
para el gedlogo no tienen importancia es-
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tos desastres; bajo el punto de v1st1 dela - -

- configuracion del suelo apenas influye tan-
ta desolacion y tanta ruina.

No queremos negar con estas palabrasla
~aceion de los temblores de tierra sobre el
actual aspecto de la superficie terrestre, si~
1o hacer resaltar la diferencia existente en-
tre otras influencias, que en cambio pasan
desapercibidas para el lector y la que tanto
nos preceups en este momento.

Las precipitaciones atmosftéricas y sus
consecuencias, tan desatendidas y despre-
ciables para el profano, ejercen en el relie-
ve terrestre una accien muchisimo mas
marcada que el fendmeno, constante y tode,
que Hama nuestra atencion,

;No parece inereible que la Huvia, 1a nie-
ve, la niebla y el granizo, con sus dﬁrlva—
dos, sean millones de veces mas activos en
la modificacion del aspecto exterior de la
superficie de nuestro globo que estas terri-
bles sacudidas que tanta consternacion y
destrozo han ocasionado? Pues, sin embar-
zo, esta es una verdad que los estudios
geologicos ponen en evidencia. Como para
el hombre todo es relativo, juzgamos de los
hechos no como son en si sino como ohran
en nuestros sentidos y sobre nuestros inte-
reses.

A pesar de todo 1o son escasas ni menos
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desatendibles para nosetros las huellas que
en los terrenos han dejado las grandes con-
mociones del suelo de todes los tiempos.
Nos referimos 4 las grietas y cambios de
posicion que experimentan grandes masas
posteriormente 4 nn temblor de tierrad tras
de una sacudida violenta; basta para que
aquellas hagan su aparicion que €l suelo
no sea blando ¢ muy tenaz. La forma de lag
grietas depende de la naturaleza del movi-
miento, y su longitud, de la duracion.

Cuando la sacudida que origina estag al-
timas no es seguida de otras, los hordes se
vuelven 4 soldar, no siendo raro que no se
correspondan por haber variado de nivel
uno de ellos ¢ los dos 4 la vez.

Ponen estas grietas algunasveces aldes-
cubierto, terrenos muy inferiores anterlor-
mente, 4 la conmocion y de su fondo suelen
verse salir columnas de agua en forma de
surtidor, barro § gases diversos.

En cuanto & los hundimientos, son mu~
cho mas comunes y dignos de tenerse en
cuenta. Abarcan una zona de variable ex-
tension, precisamente donde la conmocion
del suelo ha sido mas fuerte y desde cuyo
punto parece haber irradiado en todas di-
recciones la ondulacion 6 trepidacion.

En cambio, los pretendidos levantamien-
tos debidos 4 los temblores de tierra, lejos
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.- de haber merecido la sancion cientifica, han -

'gido desechados despues de una acalorada
discusion; pero esta particularidad merece
un parrafo aparte.

11,

Dos razones 4 cual mas poderosas nos
obligan & dilucidar este punto antes de se-:
guir adelante. La primera, es la insisten-
¢in con que se ha repetido de palabra y por
escrito en los muchos trabajos que sobre el
temblor de tierra actual se han hecho pi-~
blicos, gue los levantamientos bruscos de la
cortesa terrestre pueden ser resultado in-
mediato de aquellas conmociones; hasta se
ha querido probar tal asercion con tres
gjemplos (;siempre tres y siempre los mis-
mos!). - ,

La segunda razon que nos obliga 4 ex~
tendernos enciertas consideraciones, es mu-
cho mas trascemdental para la teoria de los
deslizamientos y hundimientos. En efecto,
si los hechos & que recurren como-compro-
bantes desutésis los partidarios de aquellas .
elevdciones, fueran ciertos, laexplicacion de .
. los temblores de tierra mediante desprendi-
mientos estaba herida de muerte antes de
nacer.

Pero no existen tales pruebas; todas las
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pretendidas observaciones de ascension ri-
pida de terrenos han tenido lugar en una
época en que los temblores de tierra eran
objeto de canversaciones animadas mas que
de investigacion cientifica.

Se citan las siguientes: 1." una antigua
boca del Indus gue en 1819 se elevd for-
. mando un dique (Ulah-Bund ¢ dique de

Dios) de 3 metros de altura por muchos ki-
“16metros de extension; 2.° en enero de 1885
el puerio de Nipon, en el Japon, se elevd,
tras de un temblor de tierra, hasta el pun-
to de hacerse inservible; y 3.%, en 24 de ma~
yo de 1750 el puertode Concepcion en Chile
qued6 completamente en seco (1).

Aun podiamos afiadir cuatro casos mas:
4.” en la parte de costa occidental de la
América del Sur comprendida entre los 45
.y 12 de latitud sur, se ven mesetas de de-
pésitos arenosos provistos de conchas cu-
yas especies viven hoy en las agnas préxi-
mas; b.” en los alrededores de Coquimbe, &
una altura de 70 & 80 metros, se observa
un. hecho andlogo; 6.° cerca de Concepcion

sucede lo mismo & 208 metros de altura;
7." en Valparaiso tiene lugar 4 430 metros,
¥, por.ultimo, el 19 de noviembre de 1822

(1) Lapparent.lug. cit pig. 498
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en Chile, un temblor de tierra que se esten-
dié 9.000 kilometros de N. 4 S. elevé el te-
rreno un metro sobre el nivel anterior.

Pues bien, desde que se han estudiado
clentificamente los fenémenos sismicos, no
ha podido observarse un solo caso de eleva-
cion entre millares de aquellas manifesta~-
ciones. (1)

Pero no es con testos solamente con lo
que se desmienten aquellos hechos.

El eminente gedlogo altimamente citado
razona en este asunto con logica irresisti-
ble.

a3i los temblores de tierra, dice, produ-
jesen una elevacion subita en un distrito
costero, habia de resultar, por fuerza, una
presa que impediria el curso de los rios ve-
nidos de las comarcas interiores de la tierra
firme; el agua se acumularia en ciertos
puntos buscando otro curso distinto. Nada -
de esto sucede en las pretendidas elevaeio-
nes.» )

«Podria suponerse, sin embargo, gue es-
tas ascensiones del suelo se estienden hasta
el origen de los rios. El lecho de estos seria
entonces elevado por encima del nivel del
mar y verlase obligada el agua 4 precipi-

(1} TFuchs: lug. cit. pag. 140,
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~ “tarse por el horde de 1a costa. Sobre todo,
+ - cuando los valles fluviales se terminan por
- costas rocosas, al suponerse elevado el pun-

. to donde las olas han dejado impresa su

- huella, elagua del rio que alli desembocaba
‘se precipitard y no podra en mucho tiempo

" ahondar su lecho; la cascada terminal debe

persistir un largo plazo despues de la ele-
vacion. Pues bien; la esperiencia pruebaque
: este caso no se presenta jamés.»
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CAPITULO IIL

DETERMINACION DEL EPICENTRO
Y DEIL CENTRO.

Es un dato precioso en todo temblor de
tierra la determinacion del foca 6 punto. de -
partida de las oscilaciones. Puede decirse: !

qune es lo esencial de la cuestion y de cuyo '

conocimientoexacto y estudio minucioso ha
de salir algun dia el valor de la incégnita
en este dificil problema geolégico. *
Si recordamos que las aguas ocupan 3[4
de la superficie terrestre, lo cualha de traer
consigo una dificultad grave para estas in-""
vestigaciones, y afiadimos 4 tal dato que,
sin embargo, ha podido determinarse el fo- '
code la inmensa mayoria de los temblores- -
de tierra, ficilmente secomprenderd que no
profetizamos & capricho sobre la proximi-
dad del dia en que las causas de estos fend-
menos pertenezcan al dominio de la cien-
cia. .
Cuantas naciones se interesan por estos: .
estudios envian delegados competentes & 1as -
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localidades donde una série de conmociones
del suelo dan motivo, si por un lado & I4-
grimas y luto, & portentosos descubrimien-
tos por otro, que son la mejor gloria yel
motivo de mas digno orgullo de los pueblos
civilizados.

¢ 9 e a2 4 o & w = e e .

Cuando la pmnera sacudida ha temdo
lugar, y los datos recogidos de diversas lo-
calidades permiten formar un pequefio con-
junto puede determinarse aproximadamen-
te el epicentro.

Tres procedimientos se conocen para con-
seguirlo, 4 saber: el estudio de la direccion
de la onda; el analisis de la intensidad, y la
comparacion de Ia hora de la primera ¢
principal conmocion en diversas regiones.

1. Irradiando la oscilacion 6 trepida-
cion de un punto, bastard que determine-
mos un corto numero de direcciones de las
ondas, segun distantes localidades, y siga-
mos despues las lineas de marcha en senti-
do opuesto hasta gque aproximadamente se
encuentren.

2.° Partiendo del principio de que la in-
tensidad de la sacundida va disminuyendo
con la distancia, podremos determinar el
epicentro aplicando la tabla Rossi-Forel de
los efectos causados por el temblor de tie-
rra, en diversos puntos, y reuniendo por li-
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neas las localidades que han sufrido los
mismos desperfectos hasta llegar & la zona
de mayor conmocion; el punto ¢ superficie
de convergencia serd lo que buscamos. ’

3. Fundase este procedimiento en que.
recorriendo las vibraciones en todos senti-
dos los mismos trayectos en igualdad de
tiempo, deben formarse de distancia en
distancia ondas exeéntricas conformes con
la marcha de los cronémetros. Este medio
es gin disputa el mejor cuando los terrenos
recorridos sonhomogéneos, losohservadores
esperimentados y los relojes de precision
concordantes, circunstancias, estas dos ul-
timas, bhien ficiles de reunir si los temblo- -
res de tierra fuesen mas frecuentes 6 fené-"
Ienos precursores nos pusieran sobre aviso
con la necesaria anticipacion.

Para determinar el centro pueden em-
plearse dos medios 4 cual mas seguros.

1" Imaginemos con Pfaff (1) un cireu-
lo cuyo centro sea el foco de vibracion; es
indndahle que las oscilaciones llegardn 4
todos los puntos de la circunferencia a.l
mismo tiempo.

Supongamosahoraqueestecentronoeoin-
cida con el del circulo aungue le cologue-
mos proximo 4 él; los observadores del ex-

(1) Pfaff Ahgememe Geologie alsexaeta. Wig-
senschuf. 1873, p. 22
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“+tremo del radio que pasa porambos centros,
~percibirdn la conmocion antes y con mas
“-intensidad que los -situados fuera de aquél
. punto, pero 4-la vez los espacios recorridos
-~por la onda serdn muy desiguales en pro-
~ porcion 4 las distancias respectivas del epi-
“centro (6 sea agquella interseccion del radio
con la circunferencia,) lo cual equivale &
decir que las oscilaciones ¢ percusiones
disminuirdn rdpidamente.

Admitamos, por iltimo, que el foco del
movimiento diste poco del exterior y mucho
del centro correspondiente al circulo. Las
condicionesanterioresse cumpliran respecto
al epicentro, pero con mayor exageracion;
almismo tiempo, los espacios recorridos por
las sacudidas serdn préximamente iguales

~en grandes arcos de circunferencia y esto
{ se tradueird en.que las conmociones dismi-
- nuyen poco d poco.

(Qué podemos deducir de esta considera~
cion aplicada & nuestro temblor de tierra?
—Que evidentemente el foco no radica muy
lejos de la superficie, consecuencia de in-
terés capital para nuestros fines.—Ni po-
demos ni creemos necesario extendernos so-
bre este particular. Estamos seguros de que

* el leetor ha comprendido el valor detal con-~
~clusion.

2." La posicion de las grietas nos pro-
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porciona otro medio de determinar el cen-
tro: dispuestas perpendicularmente 4 la di--
reccion de las sacudidas, solo'tendremosqiie
medir la inclinacion con relacion al hori-- -
zonte, de algunas sitnadas en diversos pun-;
tos, y suponer trazadas lineas que formen
con cada una de ellas dngulos de 907,
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CAPITULO IV.

TEMBLORES DE MAR.

Cuando las vibraciones ticnen lugar en
el suelo que sirve de lecho 4 los mares, la
onda sismica recibe el calificativo de onda
. de traslacion. El estudio de estos temblo-
res solo en apariencia difiere del que prin-
cipalmente nos ocupa ¥ 4 no ser por com-
pletar las ideas que de esta manifestacion
de )a dindmica terrestre interna nos hemos
propuesto consignar, harfamos caso omiso
de las siguientes nociones.

A pesar de los principios fundamentales
de hidrostatica, lo comun es que estos mo-
vimientos no se perciban al exterior. Ge-
neralmente se amortiguan poco 4 poco 4
medida que atraviesan la masa acuosa, des-
apareciendo completamente antes de llegar
4 la superficie. Han de ser trepidaciones
de alguna intensidad para dejarse sentir
en los cuerpos flotantes,

En alta mar y simplemente con la vista,
el ubservador mas perspicaz no suele darse
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cuenta de la agitacion del liquido produci~
da por una subcusion en el fondo; la ola
abarca una gran extension y, como conse-
cuencia, se eleva 4poca altura sobre su ni-
vel ordinario. Kn cambio en las costas ori-
gina la onda de traslacion fenémenos mu-
cho mas desastrosos que los temblores de
tierra.

Tambien es muy comun, confundir los
verdaderos temblores de mar con la simple
comunicacion, 4 través de la masa acuosa,
de una sacudida originada en la tierra fir-
me inmediata.

“uando una conmocion enérgica del sue-
lo tiene lugar en un pais costero, el mar
principia gcneralmente .por retirarse de-
jando en seco una extension mayor 6 menor
de la playa y del fondo; esta huida de las
aguas se prolonga mas & menos tiempo (4
veces dos y tres horas) pero siempre llega
el momento de su vuelta, y entonces.... {los
estragos que produce, si la comarca estd
habitada, son verdaderamente indescripti—
bles!

Desde el principio de estos estudios nos
hemaos resistido 4 citar ejemplos, pero ante
un especticulo como el que ha solido pre-
sentarse en las circunstancias que nos ocu-

. pan, todos nuestrosesfuerzos no son bastan-
tesd contenerlos vivosdeseosque sentimosde
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que el lector se forme idea de semejantes
acontecimientos.

El 1. de noviembre de 1755, no hien se
" sintié en Lisboa la primera .SdCleldu, el
mar se retird con bastante rapidez. A la
segunda conmocion volvio, pero formando
una ola de 20 metros de altura sobre el ni-
vel ordinario del flujo,que invadié comple-
tamente la cindad, ya trasfermada ¢n mon-
tones de escombros.

Los navios que estaban auclados en el
puerto fueron lanzados de un ladu & otro
como sometidos 4 la accion directa del foco
de un espantoso ciclon.

Al ecabo de unos momentos retrograda-
ron las aguas, bajando mas que el nivel or~
dinario de reflnjo, para volver de nuevo y
cubrir lo que fué Lishoa hasta unos segun-
dos antes. ’

"~ Dos veces mas se repitid la retirada y
" - otros tantos asaltos sufrieron lag ruinas.

Los movimientos se propagarcn por el
mar hasta el punto de sentirse claramente
en la otra estremidad del Océanc, en las
Pequetias Antillas.

La ondulacion del terreno & lo lz‘trgo de
Ia costa occidental de la peninsula fué cau-
sa de que se retirasen las aguas formdndo-
se inmediatamente una ola qne alcanzod en
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Cadiz la altura de 18 metros ¢é inundé lag -
primeras casas. Unas 200 personas que &
- pié 6 en coche se paseaban por la lengua de
tierra que conduce a la Isla, fueron arras-
tradas vor la impetuosa ola.

Por mas que el recurso sea poco pesitivo
ymuy gastado, laverdad es que no podemos
quejarnos de los efectos de nuestro temblor
de tierra ante la ausencia de semejante ca~
tastrofe, reuniendo como reune la posicion
geografica del epicentro condiciones 4 pro-
posito para que hubiese tenido lugar.

Cierto es que nuestro mar, por ser de losg
cerrados, dista mucho de prestarse & estos
horribles asaltos, pero seria absurdo admi=
tir yne, aunque en menor escala, nos vemos
completamente al abrigo de su invasion co-
mo lo prueba la misme causa de las retira-

das y avances que n0s ochpan.
" En efecto; producidas las ondas de tras-
Jacion por las sacudidas de las paredes del
inmenso matraz continental de los mares,
el movimiento de la enorme masa liguida
no diserepa, mas gue en proporeion, del que
sufre el agua contenida en un vaso ordina-
rio; oscila la superficie varias veces y mien~
tras las moléculas del centro apenas cam-
bian de posicion, las de la circunferencia
se retiran y avanzan alternativamente en
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108 extremos del didmetro que marea la di- |

- veccion del choque, golpeando sucesiva--:
mente las paredes de la vasija y ascendien- |
do por ella hasta una altura proporcional
el impulso productor.
Nuestro Mediterrineo, aunque relativa-
mente de poca masa, vemosque no se libra- |
14 siempre de esta accion.
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES CIENTIFICAS.

Las consecuencias mas importantes que
de estos estudios se desprenden son, en re-
stimen, lag siguientes:

1. El verdadero centrodeconmocion se
halla siempre & muy corta distancia de la

superficie (15 & 18 kilémetros.)
-2 Todo prueba que no hay ninguna
relacion de causa & efecto entre el fendme-
no sismico y la masa fluida que alimenta
los volcanes.

3. La intensidad de las erupciones vol-
ganicas se presenta comunmente en oposi-
cion con la de los temblores de tierra,

4." Todas las rocas del globo se encuen-
tran en un estado mas ¢ menos acentuado
de compresion como consecuencia de accio-
nes mecéanicas sufridas en el curso de lag
edades. ’ o

5. FExperiencias muy delicadas han
puesto en claro que no puede asimilarse la.
gacudida inicial de un temblor de tierra al
choque producido por la explosion de un
euerpo detonante,
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6. Los temblores de tierra no son de-
' bxdos 4 una fuerza unica y especial repar-
tide uniformemente en las profundidades
de la tierra, sino que consisten en efectos:
idénticos producidos por causas muy diver-"
sas.

7.' Los temblores de tierra se dividen -
en volednicos y orogénicos; los primeros
se limitan por su accion & lags inmediacio-
nes de los erdteres, dependen del estado del
voledn y guardan con él una relacmn inti-
ma.

8." Los temblores de tierra no volcémi-
cOs, aparecen como consecuencia de cir-
cunstancias diversas que cada una puede
explicarse aisladamente.

9. La causa de todos los temblores de
" tierra no volcdnicos consiste siempre en
movimientos mecanicos de ciertas porcio-
nes de la masa sélida del gloho.

10.* Todo lo que puede producir Aundi-
mientos de terrenos, precipitacion de mon-
tanas, deslizamirnfos de grandes masas,
cambios de equilibrio en ciertas porciones
de rocas ete. provoca los temblores de tierra.

11." El movimiento mas imperceptible
en el interior de la tierra puede ocasionar
en ciertas circunstancias conmociones pro-
fundas en la superficie.




CUARTA PARTE.

TEORIA DE LOS DESLIZAMIENTOS
Y HUNDIMIENTOS.

Hemos llegado 4 Ia dltima parte de este
Lunjlde trabajo. Quédanos simplemente la
exposicion de la teoria que M. Fuchs ha
planteado y'que, como tenemos dicho va- -
rias veces, desde que lag primeras noticias
oficiales llegaron & este ‘gobierno civil, de
los pueblos v1ct1m% prmclpqles del temblor
de tierra, no ocultamos ni menos dudamos
un momento de explicar, sin que hasta la
fecha exista un dato que no venga 4 forta-
lecer nuestras primeras deduccmnes.

Vamospues 4 satisfacer la justificada eu-
riosidad del lector, advirtiéndole de ante~
mano que si la brevedad y las considera-
ciones que le guardamos nos obligan 4 ser
concisos puede estarsegurode que niunpun~
" to faltard de lo que creamos esencial. Y no
se olvide que el autor de esta preciosa con~
cepcion es un sabio practico que ha de(%lca-
~do sus desvelos & tan importante éstudio,’y
no una notabilidad de gabinete qne deslum~ ‘
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“brado por esta 6 la otra hipdtesis sobre la
constitucion de la tierra, haya forzado los
hechos para acomodarlos 4 ella.

I.

Desde el momexyto en que una capa pro-
funda, recubiertapor otra, descienderapida-
mente, este movimiento sGbito se trasmite
& través de las capas superiores y se tradu-
ce por un choque en la superficie de la tie-
‘Ira. ,

Pueden imitarse los efectos de esta ac-
cion suspendiendo una piedra, que repre-~
sentard una masa de rocas, de tal manera
que uno de sus lados se apoye en el suelo y
que el resto guede un poco oblicuamente,
mediante un hile, ¥ 4 una corta altura. Si
cortamos éste de un solo golpe, habra una
precipitacion rdpida de la piedra; si hemos

-tenido el cuidado de colocar sobre ella va-
rios objetos, unos adheridog y otros libres,
sufririn en el momento en que toca al sue-
lo todos los efectos que se notan en la su-
perficie despues de una conmocion.

Hundimientos de esta clase se producen
continuamenteenlas capas terrestres, sien-
do resultado de causas muy diversas.

No es posible enumerarlas todas, entre
ofras razones, por no ser aun conocidas
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algunas, pero citaremos siquiera las mas
frecuentes y universalmente repartidas.
Todos sabemos que el resultado inmedia-
to de las precipitaciones atmosféricas de-
ende de la naturaleza del suelo receptor. -
a lluvia y la niebla, directamente, la nie-
ve y el granizo, prévia la fusion, pueden
marchar en forma de pequefios riachuelos
por naturales declives aumentando su cau~
dal por acumulacion y constituyendo los
rios torrenciales y los torrentes; esto ten-
drid lugar cuando el suelo no se preste 4 la
penetracion, cuando sea empermeable. Si
las materias constitutivas del terreno y la
estructura del mismo permiten la entrada
del lquido, esto es, si son permeables, €l
agua se filtra, lo que equivale 4 decir que
atravesard las eapas hasta donde una de
naturaleza opuesta le impida marchar ha-
cia abajo. En este estado el liquido ge es-
tiende, y aprovechando las pendientes de su
fondo profundo corre por el interior hasta
que la capa que le sirve de base se ponga
en comunicacion con el ambiente en una
ladera montafosa, 6, lo que es mis comun,
en el talweg de un valle. Constitityese en
tal caso lo que todo el mundo conoce con el
nombre de manantiales. :
Ahora bien: al recorrer el agua su tra-~
“yecto por entre las masas rocosas que for-

9
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" .man los terrenos, ejerce una accion fisico-
guimica sobre los producfos constitutivos
de las mismas, de la cual hemos de deducir
unaconsecnenciainteresantisimaparanues-
tros fines. ‘

La mayoria de las rocas sonsolubles en el .
agua, es decir, desaparecen en el seno de
este liquido aunque en diversas proporcio-
nes, La sal comun, repartida con bastante
profusion por la corteza de nuestro planeta,
nos d4 el ejemplo de un alto grado de solu-
bilidad; el yeso y la cal, aunque en menor
escala, participan tambien de esta propie-
dad. Pero ademas de esta operacion quimi-

-¢a, el agua ejerce una doble accion me-
canica, ya que no intensa, continua, sobre
los obstéculos que le cierran el paso: corroe
las mas duras rocas y acarrea los productos
& muy largas distancias.

Dé la combinacion de estas dos acciones
resulta alterado completamente el liquido
que sale de los manantiales; en los alre-
dedores donde uno de ellos se establece
vénse depdsitos de los productos solubles y
cances de conduccion de agua en cuyo fon-
do forman espesos aluviones las sustancias
arrastradas por los mismos.

* A medida pues que las aguas buscan su

- salida van realizando su obra de desgaste y-
originando” oquedades que 4 la vez pue-
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den irse llenando con desprendimientos de"'

capas superiores 4 consecuencia de haber
perdido la base de sustentacion 6 variado el
centro de gravedad. Si la profundidad

donde tienen lugar estos arrastres no eg-

graade, puede comprenderse mas clara-
mente el resultado; el suelo bajard insen-
siblemente Amedida que el tiempo frascurre
¥ no serd paraddjico asegurar que un dia

pueda el curso de agua aparecer en la su-

perficie. Mas si esta lenta pero continua ac-
cion, que cuenta con el poderoso elemento
de la indeterminacion del tiempo, se des-
arrolla 4 grandes distancias de nuestro sue-
lo, (15 & I8 kilémetros) y én no cortas ex-
tensiones, puede la naturaleza de las capas
provocar una nueva disposicion que nos dé

#

cuenta de las causas productoras de los.

temblores de tierra.
Mientras los hundimientos decada estra-

to se sucedan despacio y continuamente, .

imitando la accion del desgaste inferior,
tambien se verd como en el caso anterior
descender el suelo paulatinamente. Pero si
pilares naturales sirvieran de sostén 4 hé-
vedas cada vez de mas altura por sucesivos

y parciales hundimientos, el terreno supe-,

rior de esta enorme gruta no acusara dife-
rencia de nivel alguna. Iln estas circuns-
tancias el riachuelo gne lame las bases de
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estas gigantescas columnas continiia su
obra de destruccion en sentido lateral.

Véase, pues, preparado el terreno para
una primera y enérgica conmocion; solo
“falta una cireunstancia propicia, que no
puede tardar en presentarse.

Las paredes laterales van desgastindose
. por su pié¢ y, como consecuencia, llega un
momento en que perdida la base que las
sustenta, la gravedad obliga 4 desprender-
‘ge al inmenso pdrtico, arrastrande en su

“caida los estratos que hasta entonces per-
manecieron en equilibrio y sin que al este-
rior indicasen la menor modificacion.

Claro es que si este primer hundimiento
fuese total el temblor de tierra que se sien-
ta en las comarcas contiguas y en direc-
cion de todos los radios constarid de una so-
la sacudida; pero si el desprendimiento no
se realizase de una sola vez, cada uno de
los hundimientos parciales que sean preci-
sos hasta que las tierras tomen su situacion
de equilibrio se traduciri en una conmo-
cion cuya intensidad serid dependiente de
la cantidad de masa precipitada.

La naturaleza de los terrenos conducto-
.res y la fuerza con que los desprendimien-
tos se realicen (la cual dependerd 4 la vez
de la cantidad de masa y el trayecto reco-
rrido) serdn los factores que determinen, no
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solo la importancia de los terremotos sino

1a longitud del radio de la zona invadida,y

por consiguiente es ldgico deducir de aquld,
contra el parecer de algonos sabios, que un
bundimiento 6 un deslizamiento simples,
pero de grandes masas, sou capaces de ori-
ginar estensas vibraciones del suelo.

La sencillez de esta esplicacion y él per-
fecto acuerdo en que se halla-con los me-
nores detalles de nuestro temblor de tierra
no habra dejado de seducir & nuestros lecto-
res.

Pero este es solo-un caso particular de la
teoria. Todavia hay mas.

il

Supongamos ahora que el agua de lluvia
penetra hasta encontrar capas Akigroscopi~

cas, esto es, que tengan la propiedad de .

absorver y retener el lignido entre sus par-
tecillas sélidas; es indudadable que el te-
rreno, en estas condiciones colocado, se re-
blandecerd hasta el punto de adquirir una
consistencia pastosa. Tal disposicion serd

enérgicamente influida por el peso de lag -

masas superiores; la compresion obligaré 4
aquellas capas profundas 4 disminuir con~
siderablemente de voltimen y el nivel de to-
das ellas descenders proporcionalmente al

%
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grado de intensidad de todos estos factores.
Si los cambios de altura se realizan por pe-
riodos, cada uno producird una sacudida y
¢l conjunto vendrd & constituir un temblor
de tierra multiple para las comarcas préxi-
mas. ‘

Es m4s; estos cambios de altura pueden
llevarse 4 efecto de dos maneras distintas
principales segun la disposicion propia 4 la.
capa higroscdpica inferior. En la primera
podemos suponer el hundimiento vertical
por ser del mismo espesor el estrato embe-
bido de liquido. En la segunda. es decir,
51 la capa aludida es mas delgada per un
estremo, el descenso se hard oblicuamente

en este caso las masas superiores se des-
g’imn sobre las inferiores por el plano incli-
nado 4 que se ha dado lugar. Semejaites
fendmenos producirin traslaciones de terre-
nos y la formacion de grietas.

'Se concibe por lo tanto la influencia de
las Nuvias torrenciales en esias conmnocio~
nes del suelo y queda claramente esplicado
el dato estadistico que en otro lugar apun-
tamos sobre la exajerada frecuencia de los
temblores de tierra durante las estaciones
de invierno y primavera. No se equivocan
ciertamente los habitantes de ciertas tier-
ras bajas del Pert al abandonar durante la
€poca de las lluvias tropicales, los pueblos
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en donde residen el resto del afio. La espe-
riencia les ha demostrado hace muchisimos
tiempos lo que la ciencia ha descublerto
hace bien poco.

En nuestro periodo de temblor de tierra
se ha podido notar de un modo marcado es-
ta particularidad. El nfunero de las sacudi-
dag consecutivas aumenta con las llnvias.

Ha sido principalmente observada tal
combinacion, del 16 al 20 de Febrero, diag
antes de tirarse el presenie pliego (1), lo
cual nos ha permitido hacer constar tan
precioso detalle.

Se esplica bien por otra parte que mien-
tras en la primera época de nuestro temblor
de tierra apenas se notara esta intima re-
lacion, en los dias citadoshaya resaltado de
un modo notable pues la diferencia de po-
sicion de los terrenos hundidos y deslizados
entre una y otra secciones del tiempo cons-
tituyente es grande y, por lo tanto, la faci-
lidad de penetracion pars el agua ha va-
riado de un modo radical, 4 consecuencia de
lo que, los efectos que al principio se hacian
esperar, hinse sentido estos dias inmedia- -
tamente. ‘

{1} Esta circunstaneianos permite tambien esd-

litlear como en el anterior parrafo lo hacemos 4 g

suma de¢ las vibraciones del suelo que nos ocu~
pan. :
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No esindispensable sin embargo queel
agua, factorade tanterribles acontecimien-
tos naturales, venga de la atmdsfera preci- .
samente.

Un terreno de algun espesor, y cuya ca-
pa higroscépica se ‘halle al nivel de un la-
2o 6 del mar, podrd sufrir Ia misma accion
y dar por tante lugar 4 idénticas vibracio-
nes.

1l

Es muy comun la creencia de que las ro-
cas, facilmente alteradas cuando se ponen
en comunicacion con los agentes atmosfé-
ricos, no sufren descomposicion alguna en
las grandes profundidades de la corteza te-
rrestre. Nada mas errdneo que esta persua-
sion: en el Universo solo existe la tenden-
cia al eqnilibrio; las fuerzas y las cosas
permanecen en constante accion 4 causa de
alteraciones continuas, y los fenémenos se
manifiestan 4 nuestros sentidos como fatal
consecuencia, Directa ¢ indirectamente y-
con diversos grados de intensidad, pero
siempre efectivos, los agentes naturales no
se dan punto de reposo, descomponen para
construir y vuelven 4 deshacer lo hecho pa-
ra acomodar los materiales 4 cada nuevo
conjuntos de condiciones.

Que las acciones quimicas sufridas por
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las rocas en el seno de la costra terrestre
sean lentas é imperceptibles, no supondré
por lo tanto la invariabilidad de posicion,
estructura y constitucion atomica de aque-~
llas; signiendo la impulsion comun 4 todo
lo existente cambiarin estos caractéres 4
cada momento y en todas partes.

Bajo la influencia de tales reaceciones
tendran lugar deslizamientos y hundimien-
tos completamente parecidos por sus efectos
4 los que nos han ocupade anteriormente.

Sirvanos de ejemplo lo quepuede suceder
en rocas eminentemente calizas.

Descompuesto el carbonato de cal que las
constituye, gracias 4 Ia série complicadisi- -
ma de combinaciones quimicas que, aungue
despacio, tienen continuamente lugar en las
capas terrestres y que originando dcidosdi-
versos, libres un momento, reobran sobre el
4xido de edleio dejando en libertad cadavez
mayores proporeiones de 4cido carbénico,
1lega un momento en que la tension de este
gas, haciéndose superior al peso de los es-
tratos que le incomunican con el ambiente
y 4 la presion atmosférica, rompe por los
puntos mas débiles de su techumbre y sale
al esterior haciendo vibrar & las capas ad-
yacentes y produciendo los consignientes
deslizamientos yhundimientos en la comar-
ca del epicentro.
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-~ Aquellas reaciones quimicas y este es-
fuerzo de salida produceun una elevacion de
temperatura proporcional 4 la intensidad
del fenémeno y una vaporizacion del agua
gne embebe las capas que sefialan el cami-
no de la explosion,

v,

Hemos procuradoe detallar las anteriores
causas por creer que alguna de ellas 6 una
combinacion de las tres ha sido la produc~
tora de nuestro temblor de tierra. Descono-
ciendo el terreno que constituye el epicen-
tro no podemos esteudernos en pruebas tes-
tuales de lo que hasta ahora tenemos como
evidente. Reducidos hoy por hoy & la co-
leccion de noticias que la prensa ha hecho
- publicas 6 nos han comunicado los particu-
lares, festigos de la catdstrofe en diversos
puntos, todo lo que pedemos afiadir es que
ninguna se opone & esta clara concepcion;
. e8 mas, todas confirman tal manera de ver.

Como la precipitacion con que han ido
publicindose las diversas secciones de este
humilde trabajo no se ha podido avenir con
Ia justificacion de lo expuesto por medio de

noticias comprobantes, todo Io consignado
.parecerd escueto y tedrico, y acaso no sa-
tisfaga 4 mis pacientes lectores. Perddé-
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nesenos, en gracia & la intencion, y atien-
dan siguiera & un pretexto con el que pre-
tendemos sincerarnosdelasfaltasde tan im--
probo como insustancial esfudio.

Cuando un acontecimiento como el que
ha sembhrado el pdnico en estas provincias
tiene lugar en otras naciones ilustradas, el
representante oficial mas priximo de la
ciencia & que el fendmenno pertenece, es in-
mediatamente enviado al punto donde me-
jorpuedaestudiarse; ynodebeconfondirsela
invitacion con la drden terminante; esta 4l-
tima sale de la Direccion del ramo, por te-
légrafo y no admite réplica.

(Necesitaremosrecordar queen Espafiano
se sigue esta marcha? Cierto que puede
mucho la iniciativa particular y, en ultimo
easo, el interés de cada uno por adquirir
conocimientos. Se nos deja pues en liber-
tad de ponernos en camino y, silas autori-
dades lo permiten, acercarnos & los puntos
de mayor accion y recojer cuantos datos se
deseen. A f& que un catedritico tiene so-
brado sueldo para estos desahogos. Resul-
tan pues estas dos conclusiones: que hasta
la cieucia es en nuestra nacion un privile-
gio de las clases acomodadas, y que los ca=
tedrdticos espafioles, como no sea para set
escarnecidos y despreciados, para nada
practico sirven en nuestra nacion.
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Y sin mas digresiones, sigamos adelan-
te.

V.

Otro caso notable nos presenta la ulla é
carbon de piedra.
© Esta sustancia, almacenada en grandes
masas en muchas regiones de la tierra,
consiste en vegetales de las primeras épo-
cas geologicas enterrados bajo capas de de-
tritus rocosos ¢ de cieno, y que en virtud
de tal disposicion, se han librado de una
descomposicion rapidaque es loconsiguien-
$e & todos los productos orgiénicos qne per-
manecen bajo la directa accion de los agen-
tes atmosféricos. Como consecuencia de tal
sustraccion 4 las influenciag esteriores las
materias constitutivas del combustible van
metamorfosedndose poco & poco en el curso
-de las edades, y en el desarrollo delas tras-
formaciones quimicas 4 que dan lugar, des-
prendiendo gases de naturaleza idéntica
& los de las fermentaciones y putrefacciones
ordinarias, si bien en mucho menor grado y
mag imperceptiblemente manifiestas. Estos
productos aeriformes, de tal manera origi-
nados, ¢ se depositan en las grietas @ oque-
dades del terreno circunvecino, 6 salen al
exterior atravesando las capas superiores




LOS TEMBLORES DE TIERRA 140

al depdsito ulloso. Si el hombre favorece la.

descomposicion poniendo 4 la accion del
aire exterior estos almacenes de sustancia
orginica, como sucede cen la esplotacion
de minas de carbon de piedra, la destruc-
cion tomara incremento y todo lo que sea
consecuencia de ella ha de sobrevenir con
prontitud y energia.

El principal resultado ha de ser la dismi-
nucion de volimen en las capas que consti-
tuian los lechos de combustible y, por lo
tanto, la predisposicion del terreno supe-
rior & descender paulatina § rapidamente;
esto Gltimo, que es lo mds comun, originard
un temblor de tierra para una zona radian=
te de mayor ¢ menor extension,

Vi

Fendmenos parecidos tendrin logar en
regiones no ullosas si se presentan consti-
tuidas por alubioues de cierta naturaleza.

Admitamos por ejemplo un primer suelo
de harro y productos orgdnicos diversos que
haya sido recubierto posteriormente con
nuevos estratos de igual 6 diversa natura-
leza. Cuando la putrefaccion, de un lado, y
Ja evaporacion 6 compresion de otro, haga
desaparecer aquellos y el agna embebida en
la capa inferior, quedard constituida una
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predisposicion & deslizamientos 6 hundi-
mientos que no creemos necesurio esforzar-
nos en probat.

vit.

Parece desprenderse de las anteriores
consideraciones que los cAmbios esperimen-
tados interiormente en la posicion de los
terrenos, han de acusarse por necesidad al
esterior en descenso de nive! de los epicen-
tros.

Con respecto al caso concreto que esta-
mos considerando, es hien patentg esta par-
ticularidad, segun las noticias que nn dia y
otro publica la prensa y de las cuales hace-
mos omision con el fin de molestar lo me-
nos posible 4 nuestro lectores,

Pero no debe deducirse de aqui la abso-
luta precision de estas modificaciones del
terreno, posteriormente 4 una sacudida 6
una série de sacudidas. Fn efecto; si la de-
presion, sobre ser pocopronunciada, se rea-
liza en una gran extension, el observador
de vista mas perspiciz no se daré cuenta de
la existencia de tal cardcter; ademaés, si los
derrumbamientos queoriginaron el temblor
de tierra tuvieron lugar & gran distancia
de la superficie, pueden quedar las capas
mas externas formando la™héveda de una

N
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inmensa n'ruta,, en cuyo caso, no sufrird la -
menor variacion el suelo proplamente di-
cho.

Tampoco nos pondriamos en lo Justo al:
asegurar que una determinada masa de te-
rreno, al cambiar de posicion originando
una conmocion del suelo, adquiria definiti-
vamente su posicion de equilibrio dejando
& las secciones laterales el trabajo de las
sucesivas ‘sacudidas; puede efectivamente
suceder asi y acaso nuestro temblor de tie-
rra es una prueba concluyente detal aserto,
pero lo comun es que el hundimiento 6 des-
lizamiento se haga por periodos, originan~
do por lo tante sucesivos choques una mis-~
ma totalidad de materia.

Es verdad que & consecuencia de un pri-
mer desprendimiento las condiciones de
equilibrio en las masas del terreno vecino -
han de quedar forzosamente alteradas, y
sucesivas precipitaciones de diferentes par-
tes, ocasionardnuna multiplicidad de sacu~
didas y una progresion del epicentro en
cierto sentido, pero no implicard en este
resultado la intercalacion de una posterior

en la primitiva zona de aquél como conse-
cuencia de que la masa generadora ver1ﬁ-
que un nuevo descenso.

Serd pues un detalle interesantisimo en
los temblores de tierra, sobre todo por lo
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gue puede influir en la tranquilizacion de
"Jos 4nimos de las comarcas limitrofes, la de-
terminacion exacta del estado en que los
terrenos quedaron despues de las mas im-
- portantes conmociones. Estaparticularidad
se desprenderd de una exacta determina-~
cion del eentro.

Pero repdrtense nuestros lectores si las
anteriores lineas les han hecho concebir la
espectativa de nuevos desastres: la princi-
pal masa removida en el temblor de tierra
de estas provincias, es seguro que no oca-
sionari nuevas desgracias y disgustos; ha
sidode exajerado voliumeny correspondien-
te peso para que desde el primer momento
no haya pasado & ocupar su posicion de
equilibrio encargando 4 Jas masas inmedia-
‘tas la continuacion y coudumon de las vi-
braciones del suelo.

Y no es gque nuaestro optimismo 6 buenos
deseos nos obliguen 4 estampar tan hala-
gilefias aserciones; tan logico nos parece lo
expuesto como natural Ja explicacion de to-
dos estos sucesos.

Vi1,

Procuraremos aliora darnos cuentas de}
exhorbitante niimero de temblores de tierra,
en las diversas regiones del globo.
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Cuando rocas sdlidas y densas forman’
el subsuelo sobre el cual descansan mnter
rias blandas 6 detritus rocosos de pequeiias
dimensiones, como grava, arena 6 guija-
rros, la mas imperceptitle sacudida por su
base se traduce en las capas exteriores en
enérgicas conmocioncs. Un ejemploesperi-
mental evidenciard este hecho & nuestros
lectores.

Proveeros delacampana de un buen tim-
bre; si tomais la precaucion de aislarlo de
todo objeto que no sea su eje, y pasais sua-
vemente las cerdas de un arco de violin por
un lado cualquiera de su borde, percibireis
un sonido que durard algunos segundos y
gque a voluntad podreis obligar 4 que ter-
mine antes con solo aplicar un cuerpo 4 un
punto cualquiera de la superficie de aquél.
Tal fendmeno se ha realizado por el cambio
rapido de equilibrio molecular, 6 lo que es
ignal,las partecillas constitutivas, mudan- -
do'de posicion, han tardado en volver 4 su
estado primitivo precisamente el tiempo
que durd el sonido producide. Cuando aho-
gais la vibracion, que as{ se Hama el mo- .
vimiento anterior de las pequefiisimas par-
tes & moléculas, adelantais el momento de
reposo para la seccion abarcada por el ob-
jeto puesto en contacto, y esta quistud se
hace sentir inmediatamente en el conjunto

10
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por la intima relacion en que:se halla tnda
la maga. Y sth embargo de ser este un he-
cho indisentible y que la Fisica prueba ter-
minantemente, estad seguros de que, por
mucho gue os precieis de poseer huena vista
y pongais en accion todo su poder, no ob-
servareis los tales movimientos.

Pero tenemos un medio de hacerlos per-
ceptibles; extended por toda la concavidad
del timhre una delicada capa de arenilla fi-
na y repetid la accion del arco de violin; en
este caso tampoco vereis salirse de su pues-
to & las partecillas metdlicas de la campa-
na, pere cn cambio, los granitos que habeis
extendidosaltarin constantementemicntras
el sonido se deje sentir. No se os ogurrird
dudar de que si estas acciones se verifican,
déhense & impulsos materiales que de laba-
se de sustentacion reciben, pero si admira-
reis muchisimo el que movimientos imper-
ceptibles de la placa metélica, motiven
otros desproporcionalmente intensos, en los
granitos de la arenilla.

Tal combinacion de circunstancias es

. muy comun en los terrenos; en los asi cons-
tituidos la sacudida mas débil para la base
compacta se traducird al exterior en un
gran terremoto.

De los pueblos que han sido teatro del
destizamiento ¢ hundimiento que nos ocupa
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conocemos uno lo suficiente por haber teni--
do el placer, en mas de una ocasion;'de ad-
mirar st hermosa vega y sus empinadag
calles.

Construido Velez-Mdilaga en las laderas*
de un peilasco, que asoma su desgastada
cnspide por encima de la ciudad, como re-
clamando log guijarros que le faltan y en~ ~
tre los cuales el hombre ha echado log ci-
mientos de sus edificios, ;se halla en condi-
ciones de poderle aplicar estos razonamien-
tos para darnos cuenta de los estragos que
allf ha producido el temblor detierra, cuan-
do en Torre gdel Mar, distante media legua,
no son niconmuche comparables por su in-
tensidad?—El lector contestard por nos-
otros.

Giracias al retrasoque la impresion de es-
tos pliegos ha sufrido, por causas agenas 4
nuestra voluntad, podemos incluir como
comprebante del ultimo aserto un re-
corte de la carta queel Sr. Araus, Direc-
tor del ilustrado diario madrileno £7 Libe-
ral y actualmente ejerciendo la caridad en
los pueblos del epicentro, como individuo
de la comision del Circulo de la Union Mer-
cantil de Madrid, dirije 4 su periddico desde
Periana con fecha 23 de enero.

«El camino de Alfarnate & Periana, fal-
deando ls vertiente Sar de las sierras de Lo~
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ja y Tejea, es tan malo como peligroso.
Malo; porque donde se abre desde las rocas,
casi siempre 4 orilla del rio Velez y en mu-
chos parajes al borde del precipicio, atra-
»viesa terrenos blandos y gredosos, de pe-
noso andar en estos dias de frecuentes ne-
vadas y copiosas lluvias; peligroso, porque
si un mal paso de la bestia sobre que se
monta puede costar la vida § quehrantar un
miembro, unsumidero, es decir, un agrieta-
miento del terrenoamenazad cada momento
sumir caballoycaballeroenparajes dedonde
se sale mal ¢ no se sale. Esto y los informes
que {bamos adquiriendo acercg de los mo-
vimientos de terrenos producidosestos dias,
asi como Ja comparacion de los pueblos y
cortijos casi intactos con los totalmente
arruinados, me han permitido concluir es-

- ta observacion: los pueblos situados enam-

bas vertientes de esta cordillera, han expe-
rimentado la conmocion del 25 con igual 6
parecida violencia; pero mientras de un la-
do apenas sufrian dafio los edificados sobre
terrenos con base firme de roca, de otra
eran arruinados aquellos que estin sitna-
dos sabre terrenos de alubion 6 de sedimen-
to. Alfarnate y Alfarnatejo, en Milaga;
Jata, Moraleda, el Almendral, en Granada,
pertenecen 4 los primeros; Periana, en Ma-
laga; Alhama, Arenas y Santa Cruz, en
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Granada, fighran entre los segundos. La
trepidacion es, por lo tanto, menoren la
superficie terrestre cuando estd formada
por rocas, ¢ por lo ménos, en esta ocasion,
ha sidomenos desastrosa. Someto 4 los geé—
logos esta observacion.

1X.

La teoria expuesta, no solo llena cuantas
exigencias pueda pretender la critica masg
severa, sino que sus deducciones satisfacen
tan completamente al espirita que con difi-
cultad otra alguna pueda competir con ella -
en sencillez y claridad.

Mas, por seductora que sea la doctrina
que encierra, no pasard de ser una concep~
cion ingeniosa, si los hechos pricticos no
la prueban categéricamente.

De una carta del Sr. Arans 4 £7 Liberal:

«Para no perder el tiempo mientras la
Junta de socorros de este pneblo preparaba
los datos para distribuir las mantas degti-
nadas al mismo por la comision del Cireu-
lo, el Sr. Caro y yo hemos hecho esta ma-
flana una corta expedicion & lo que laman
la Cortijada de Kscaro, situada 4 media le~
gua de distancia, que no se recorre en mé-
nos de dos horas; tales son los caminos que
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4 ella dan acceso. Los horrores de que ha
sido” victima ese término exceden & toda
ponderacion, porque como si no hubiera si-
do bastante el terremoto para destruir vi-
das, casas y ajuares y sembrar el pinico en
todos los 4nimos, la tierra misma ofrecid
nuevos elementos de destruceion, abriéndo-
se por varias partes, trasladdndose de sitio
en grandes superficies y dislocindolo tode
en términos de que nadie conace ya cudl
era su tierra, dénde estuvo su casa, ni si-
quiera 4 dénde ha ido 4 parar la colina que
tenia por costumbre ver al levantarse todos
los dias. El fendmeno, aunque aqui no sea
nuevo, porquese repite con frecuencia y no
por causa de los terremotos, es verdadera-
mente asomhbroso.

En la linea misma de confluencia de la

. montafia con el terreho de alubion que

arranca de ella y confintia en declives su-
cesivos hasta la cuenca del rio, la tierra se
ha separado de la roca en una extension
longitunidal de cerca de un kilémetro en el
momento del terremoto, y se ha corrido mas
de 80 metros arrastrando en su carrera una
superficie que no bajard de un kildmetro
cuadrado. Este movimiento de traslacion
1o se ha operado repentinamente. Comenzd
sin duda con el primer impulsosubterrineo,
pero el espacio ha tardado en recorrerse dos
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dias, durante los cuales 4 cada momento se

veia cambiar de sitio los campos, los drbo-

les, las rocas, los caminos, los arroyos, las

fuentes y hasta las tristes ruinas de los

cortijos pulverizados. A la vez vefase de
trecho en trecho abrirse la sierra, presen-

tando grietas que & veces alcanzan una

abertura de ocho metros y una profundidad

dificil de apreciar en €l momento, pero de

la que se tendrd idea sabiendo que arrojé

una piedra de mas de cuatro libras de peso

y estuve oyendo sus golpes en las paredes

durante un descenso por espacio desels se-

gundos, sin que pueda asegurar si cesé el-
ruido por haber llegado el canto al fondo

6 por desvanecerse la onda acustica en

aquel estrecho recinto.

Viviansobre esta superficieandante unas
150 personas en tres agrupaciones decasas
Y vérias cabafias aisladas. Todos estos edi-
ficios se desplomaren en la conmocion pri-
mera, yeso no-todos de igual manera; pues
mientras algunas ruinas mantuvieron el
mismo nivel sobre el suelo, hubo casa de
dos pisos que se hundid integra Lastaelte-
jado, dejando salvos 4 sus habitantes, y
Chozas sepultadas tambien, sinque sus pa-
redes se deshicieran, aunque por desgracia
de los tres moradores que habitaban una de
ellas, una anciana, un joven de veintiun
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aifios y un nific de nueve, Gnicamente este
logrd sobrevivir.

Varios individuos que iban por una par-
te y por otra multiplicando su actividad
para salvar los amenazados, advertian con
gran asombro que los objetos variaban de
sitio y que en no pocas ocasiones los cami-
nos desaparecian. No sé, me decia con su-
ma sencillez ésta mafiana uno de estos ve-
cinos, como no nos volvimos locos aquella
noche, porque nadie comprendia cémo era
-posible quela tierra andara.Y era verdad,
porque, como he dicho antes, durante dos
-dias no ha cesado de deslizarse ese térmi-
no, notindose al propio tiempoque algunas
colinas situadas en el perimetro trasladado,
se han hundido; una de ellas, cuya superfi-
cie visible calculo en 3060 metros, ha des-
cendido mas de 30 metros, segun los datos
que me han suministrado lag gentes de es-
tos contornos.

El fendmeno, lo repito, no es nuevo y la
explicacion es, & mi juicio, sencilla, con-
siderando, primero, que en la composicion
de este terreno entra como hase principal
la greda y que indudablemente los sumide-
ros del valle de Zafarraya, sitnados al otro
lado de la montafia y 4 muchamayor altu-
ra, suministran por las filtraciones elemen-
tos suficientes de descomposicion para mi-
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nar los fundamentos sobre que descansan
todos estos terrenos levantados al pié de la
cordillera. De todas maneras, el espectdcu-
lo es grandioso y merece la pena de ser
descrito y explicado por personas mas com-
petentes.»

Por todas partes donde la esplotacion de
minas, la construcecion de carreteras ¢ de
lineas férreas, las cuencas de los rics mu-
dando su curso 4 consecuencia de despren-
dimientos de paredes de sus antiguos cdu-
ces totro procedimiento cualquiera natural
¢ artificial, pone al descubierto una buena
seccion vertical de las capas terrestres, se
observa una discontinuidad de estratos que
los gedlogos llaman feélas y que los mine-
ros consideran como el mas grave contra-
tiempo; esta diferencia de nivel entre dos
porciones contiguas de idénticas secciones
de terreno, que si en algunas ocasiones
apenas discrepan un centimetro, en otras
llegan 4 centenares de metros, jcomo pueden
explicarse 4 no ser de la manera que hemos
estractado en las anteriores lineas? :

;Acasoloshundimientos panlatinosnohu-
biesen producido forzogamente la disimetria
de las capas y la confusion de los materia-
les?






APENDICE.

Hasta aqui nuestro trabajo publicado en
el diario politico £{ Mediterrdneo 4 partir
del ntiimero correspondiente al 7 de enero.

Hasta la dltima pregunta tambien, el
nuevo original entregado en la imprenta el
dia 20 del mes actual (enero) tal como lo
acaban de leer nuestros constantes favore-
cedores.

Al ver ¢l autor legado el momento
de poner fin & tan humilde estadio queda-
ba 4 sns aspiraciones bastante que desear.
Por un lado, no sabia mas que por buenos
amigos, vy por lo tanto malos jueces en este
asunto, el grado de certidumbre que las an-
teriores lineag hubiesen podido inculear en
sus lectores. Por otra parte ninguno de los
notables articulos que sobre el tema pre-
sente se habian publicado en los momentos
criticos porque atravesamos, convenia por
sus doctrinas con la concepeion del autor.

En fin, no dejaba de producirle verdade-
ro desconsuelo, reconoceruna faltatan gra—
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ve en todo loexpuesto, falta que indudable-
mente no ha pasado desapercibida para na-
die y que implica, por decirlo asi, en la
esencia misma de este mal perjefiado tra-
tado. Clarc estd que nada mas lejos de nos-
otros que significar con estas palabras ser
la falta & que nos referimos el tnico defec-
to de los parrafos anteriores. [nsistir enello
mas que modestia seria petulancia.

El punto mas débil del anterior trabajo
estriba en la carencia de datos geoldgicos,
gracias, como ya hemos hecho constar en
otra parte, 4 la proteccion que disfruta la
clase profesional en nuestra nacion, al las-
timoso atraso cientifico en que nos halla-
mosenEspafia, y4otrasmuchas razones que
6 no es del caso estampar aqui 6 la ley de
imprenta no permite que consignemos.

" Nuevamente la casualidad ha venido &
favorecernos, pero de un modo que parece
providencial.

Con fecha 22 del corriente mes y simul-
taneamente en £l Defensor de Granada'y
en F{ Porvenir de la corte, ha visto la luz
publica un irabajo sobre Los ferremofos
de Mdlaga y Granada debido 4 la autori-
-zada pluma de nuestro compaiiero enel Ins-
tituto de la vecina provincia D. Rafael Gar-
cia Alvarez.

Quien conozca personalmente ¢ por sus
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-obras al sefior citado, se explicard perfee-
tamente nuestra satisfaccion. Una verdade-
ra autoridad cientifica, como el Catedritico
de Historia natural del Instituto de Grana-
da, conocedor practico delterreno que sigue
siendoteatro del temblor de tierra andaluz,
acaba de emitir su opinion absolutlamente
conforme con nuestras apreciaciones.

Si antes nos esforzébamos en sostener
cierta teoria, escusado nos parece decir que
hoy insistimos con verdadero entusiasmo,
Tal es el efecto que en nosotros ha produci-
do el valioso parecer denuestro compaiiero.

Vamos f tomarnos la libertad de entre-
sacar de su notable trabajo Ias pruebas de
esta igualdad de pareceres y los detalles
geogndsticos que completan hasta cierto
punto nnestro estndio: ’

«La zona principal del fendmeno, conoci-
da la intensidad, repeticion y desastres
ocasionados, dice el Sr. Alvarez, se halla
situada al S0, de la provincia de Granada
y limitando con la NE. de Malaga. Por la
parte S. proximamente, corre el paralelo 37
y se halla com}nemhda entre los 6° v 7" de
longitud del meridiano de Paris. ¥n la par-
te S. se encuentra sierra Tejea, con una
altitud de 2.131 metros, formando la divi-
goria de las aguas que vienen al Medite~
rraneo por el S. y en la cuenca del Genil
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por el N. Esta constituida casi en su tota-.
lidad por la caliza magnésica apareciendo
en la base las pizarras cloriticas y anfibé-
licas. Los pliegues 4 estribaciones de la
vertiente mediterrineaestinasentados proe-
simamente del NE, al SO. y las de la ver-
tiente N. que corresponde 4 la provincia de
(Granada, del NO. al SE. De la ragion SE.
de dicha sierra Tejea parte una gran deri-
vacion, cnyo macizo principal estd com-
prendido en la provincia de Granada, cons-
tituyendo la Almijara, continudndose hi-
cia el O. por la sierra de Ldjjar, cuyas es-
tribaciones septentrionales se enlazan con
las meridionales de la magestuosa sierra
Nevada.»

«De las cumbres de sierra Tejea parten
dos grandes estribaciones: una al K. y otra
al O. que forman con ella una carva irre-
gularmente eliptica, constituyendo la pri-
mera, 4 partir de Jatar, que estd en la mis-
ma falda septentrional de la Tejea, las lla-
madas sierra de Jayena y de las Albufiue-
las, terminando en la parte S. de la vega de
Granada, por Esctzar, (Gabia la Grande y
La Malé. La segunda ¢ del Oeste, forma la
llamada sierra de Alhama, que termina en
la de Loja por el N,, y al O. con la de Ar-
chidona.»

«No conocemos deohservacion propia es-

gt S
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ta 1iltima region de la provincia, pero s{ al-
oo la oriental, y hemos visto que ya los
enfrellanos y cerros que constituyen su
parte superficial pertenecen al terreno fer-
ciario, y tal vez al mioceno, segun parece
probarle los lignitos que se encuentran en
algunos puntos y los fésiles gue se obser~
van. Siguiendo el camino de Padul, pue-
blo donde termina la extremidad occiden~
tal del gran macizo de la sierra Nevada, se
ven aflorar en la terminacion oriental de la
sierra de lag Albufiuelas las pizarras arci-
Nosas tan abundantes en aquella,»

& el enfriamiento secular del interior de
la tierra puede ser la cauda general, que
ocasionando esas grandes fallas & disloca-
ciones en su costra sélida, por la contraccion
de estas, producen sobre su superficie log
grandes repliegues que constituyen las
montafias y su variado relieve en la actua-
lidad; siendo une de sus efectos los movi-
mientos del suelo al verificarse aquellas;
paraexplicarnos los fendmenos sismicos que
tienen lugar en esta provincia como en la
de Milaga, esta causa general la conside-
ramos solo en el caso presente como media-
7a. Segun este modo de ver, si con efecto,
aquella causa general ha obrado, su resul-
tado ha sido para las comarcas andaluzas
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de Granada y Milaga, determinar resbala-
mientos 6 hundimientos en un punto, el
_mas apropdsito en los momentos actuales
por su coenstitucion geolégica. Este punto
es, segun nuestra opinion, sierra 'Tegjea,
cuya nataraleza geologica y orientacion
dejarnos ya indicadas. Los resbalamientos
6 hundimientos ocurridos, tal vez en gran-
de escala en la noche del 25 de dicliembre
ultime, dejaron sentir sus efecios mecani-
cos en una extension que todavia no puede
apreciarse con exactitud. Pero lo que si po-
demos conocer son los efectos dindmicos de
la intensidad de la causa, perfectamente
marcados por la linea de los pueblos des-
truidos en la provincia de Granada, la ma-
yor parte de ellos situados en las dos ra-
mas oriental y occidental de la curvaelip-
tiea que dejamos descrita; yedificados en sa
mayoria sobre calizas, arcillas y margas
terciarias. Confirma ademds, por uhora, es-
te modo de ver los violentos efectos produ-
cidos en la provincia de Milaga, particu-
larmente en Puebla de Periana, Alfurnate-
jo, Aleaucin, Canillas de Aceituno, Alga-
rrobo y ntros varios, situados en las estri-
baciones meridionales de la expresada sie-
rra Tejea, Parece tambien probar esta opi-
nion, que al través de la Ahmijara, que
como dejamos indicado es una potente de-
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rivacion SE. de sierra Tejea, se ha trasmi-
tido el movimiento con la violencia y efec-
tos sentidos en Cézulas, Lenteji, Otivar,
Itrabo y Motril, algunes de cuyos pueblos,
como el de Otivar, han sido destruidos casi
por completo. La continuacion de los tem-
blores de tierra en los puntos mas castiga-
dos por el fenémeno, y que en la capital
misma se sientende tiempoen tiempo, prue~
ban, 4 su vez, que el equilibrio interior en
el centro supuesto de perturbacion no esta
completamente restablecido, y que despren-
dimientos 6 resbalamientos parciales conti-
nnan y continuardn por alguu tiempo, se-
gun hemos manifestado 4 todas las perso-
nas que han querido oir nuestra modesta
opinion desde los primeros dias; de igual
modo que hemos abrigado y abrigamos la
confianza de que sea probable, coma hasta
el momento presente ha sucedido por fortu-
na, que los terremotos que puedan ocurrir
en estas comarcas mno alcance ninguno la
intensidad del primero; confianza fundada
en el origen ¢ causa inmediata que de estos-
fenémenos hemos supuesto.» : |
Y por si esta identidad de pareceres no
nos colmase de satisfaceion, el ilustrado pe-
riddico de Madrid, &7 Globdo, trae en la pri-
mera plana del nimero 3.381 un estudio de

1
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«E] pais de los terremotos» original del co-
nocido republico D. Luis Rute, en cuyos pa-
rrafos 1o parece sino que ha querido el au-
tor exponer la preparacion del terreno para
_ la ejecucion de nuestro temblor de tierra
conforme al programa que hemos asentado
.anteriormente.

Véase sino lo mas importante para nues-
tro otjeto:

«Donde quiera que aparece la hermosa
caliza blanca, veteada & veces de rosa, se
encuentra aquella formacion secundaria
que anun no ha encontrado asientn estable.
puesto que es en cada siglo teatro de sacu-
didas mas 6 menos fuertes, como las de
1581, 1680, 17565, 1804, 1884. .. ... ...

La misma interesante formacion se en-
cuentra en la proximidad de todos los ma-
nantiales minerales en ambas provineias,
en Carratraca, en Alhama, Lanjaron, Vilo,
Alcaucin, Velez; los tres primeros pueblos
son estaciones fermales de lag mas concu-
rridasde Egpatia . . .. ............

Son muchas las grutas y cavernas en es-
ta formacion. Algunas son muy conocidas,
como el Zoreal, en Antequera; pero hay
otras en mi opinion mas hellas, aunque me-
nos conocidas, como las del Zligueron, la
Fdjara y otras sin nombres conocidos. . . .

Afios despues visité la J7jara, caverna
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situada entre Arenas y Canillas, y asistimos
4 un curioso fendmeno. Fsta gruta tiere
profundidades donde nadie se ha atrevido 4
llegar. Delante de su entrada, boca de ta-
nel de 8 6 10 metros de aberturs, corre el
rio de Arenas, vy enfrente, en la opuesta
margen se levanta masa imponente de roca
caliza. Ordinariamente, la gruta estd en se-
co, ¥ la formacion estalactitica se prosigue
lentamente en su interior. . . ... ... ...
De vez en cuando, 4 intérvalos irregula-
res de algunos afios, suenan en las profun~
didades de la gruta ruidos subterrdneos.
Durante algun tiempo el ruido aumenta sin
que nada anuncie el desenlace. De repente
salen de la caverna soplos de tempestad co- -
mo de las fances de un moénstruo enorme y
arroja luego inmensa columna de agua que
va i ostrellarse contra la roca de la otra
orilla dal rio. La velocidad disminuye poco
4 poeo, Durante algunas horas el rio au-
menta asi su candal. Por ddtimo, desocupa~
das las grandes cavidades interiores que
terminan la tuberia natural de la gruta,
deja el agua de correr. La gruta vuelve 4
quedar en seco hasta que las arterias sub-
terraneas que conducen las aguas del des-
hielo y de las llavias de la Sierra & algun
zigantesto depdsito, vaelven 4 Henarlo pri-
mere y llenan Inego tambien la rama as-
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cendente de aquelinmenso sifon, hasta po-
nerlo en carga; entonces se repite el gran-
dioso fendmeno. Resulta de esta explica-
cion que las erecidas en el interior de la
gruta no coinciden con las lluvias exterio-
res ni con los deshielos, 4 causa del tiem-
po necesario para que las corrientes inte-
riores Heguen al depdsitoy carguen el sifon.

La sierra ofrece otras curiosidades natu-

. rales. En algunos sitios se encuentran pozos

naturales de profundidad desconocida. Los
instersticios de la superficie no permitian
la entrada: arrojamos piedras para ver lo
que tardaban en llegar al fondo, ¥ solo pu-
dimos apreciar los intérvalos entre tres ¢
cuatro chnques sucesivos contra las aspere-
zas de la sima, cuyos ruidos eran cada vez
mas apagados.»

Nuestros informes convienen perfecta-
mente conesta descripcion, teniendo tan so-
1o que agregar & tan curiosos datos que el
depésito superior del inmeaso sifon de la
Féjara, recibia su caudal liquido de muy
grandes distancias pues «en 1muchas ocasio-
nes (nos decia un amigo, natural de Canillas
de Aceituno, que ha presenciade algunas
veces las inundaciones del rio Bermnizo,—
que el Sr. Rute llama Arenas—4 congse-
cuencia de estos desagiies) ha solido verifi-
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-carse el fendmeno sin lluvias ni nieves en.
toda la sierra, y posteriormente han sabido
los molineros. sorprendidos, que uno de
aquellos meteoros acuosos hubo de realizar-
se en grande escala y dias antes, en la ve-
ga de Granada.» Esta circunstancia, y el
sonido & huecoque las patas de los caballos
hacian producir al suelo en muchos puntos
de Ia sierra, asi como la abundancia exage-
rada de grutas inexploradas en toda la Te-
jea y Almijara, corroboran la idea de pre-
sencia de grandes, numerosas y extensas
bévedas, que hemos supuesto precisa para
darnoes exacta cuenta de las causas produc-
toras de nuestro temblor de tierra.

Consignemos por ltimo, otra coinciden-
cia interesante: la recta ideal que une la
Fijara con Granada, sefiala matemética-
mente el epicentro de las conmociones de
nuestro suelo.

E} forzoso retraso con que el presente to-
mo ha salide al pablico, bien ageno 4 los
deseos del Sr. Director de la BienroTsca
Axpavvza y del que tiene el honor de ha-
berlo redactado, esuna contrariedadque en
parte estd compensada con la intercalacion
de comprobantes que de otro modo hnbiese
sido imposible verificar. Consecuencia de
todo ello es [a falta de método riguroso en
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‘Jas doctrinas expuestas, & pesar de que se
ha procurado alterar lo menos posible el
plan gue nos propusimos desde un principio.

A esta circunstancia débese el que poda-
mos consignar lasacudida del viérnes 27de
febrero, 4 las once y veintitres minutos de
la manana, que revistié los caractéres de
la seccion VII, nna de las mas intensas que
Milaga ha gentido desde la célebre noche
del 25 de diciembre v de la cual tan solo
haremos constar, que si por su fuerza pudo
sorprendernos, no lo fué asi por su presen-
cia, pues partiendo de las conclusiones que
hemos admitido con M. K. Fuchs, las llu-
vias de los dias 17, 18 ¥ 19, debian predis-
poner el terreno del centro 4 nuevos hundi-
mientos ¢ deslizamientos ¥ por lo tanto &
sacudidas«de mavor intensidad 6 nlmero.

f Asi pos lo oyeron predecir en aquellos dias
varias personas que hoy no dudan de lateo-
ria que sustentamos, comoclara explicacion
de log hechos que son objeto de nuestro os-
tudio.

Sien las piginasanteriores nadantiihay
consignado, débese exclusivamente & nues-
tra insuficiencia. Pero ann asi, guedale al
aator una satisfaccion: ha hecho los mavo-
res esfuerzos por responder 4 lo que pedia
el honrosu puesto que inwerecidamente
ocupa.

FIN.
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