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LA C A M P A N A 
DE MANFREDONIA. 

<e>. <^¡ v?- ' - ^ VS>s ' -^ '«S>> 

TRATADO MATHEMATICO, 
EN Q V E SE R E S V E L V E N LAS 
INCÓGNITAS PROPOSICIONES DE LA 
dimeniìon del Circulo en diferentes partes 
iguales, la triíeccion del Ángulo 3 afsi Redili-
neo , como Curbilineo ; la de dos medias pro

porcionales entre dos dadas, en que fe cora-
prchende la duplicación del Cubo , la 

quadratura del Circulo, y otraSj&e, 

QVE CONSAGRA 

A LA ALTEZA DEL AVGVSTISSIMO 

S E Ñ O R D O N F E R N A N D O , 
PRINCIPE DE ASTVRIAS, N. S°r . 

POR MANO 
DELBXmo. Sor. DON BALTHASAR PATIñO, 
Marqués del Caftelar,dcl Confejo de fu Mageftad, 

Secretario de Eftado, y del Defpacho 
Vniverfal de la Guerra^c . 

E L CORONEL D. FRANCISCO BALBASOR, 
Comandante General de la Artilleria del Exerci* 

t o , y Provincia de Andaluzia, Director de la 
Real Academia de Mathematicas, y. 

Artillería, en Cádiz. N 





AL EXC M 0 . SEñOR DON 
Balthafar Patino 5 Marqués del 
Caítelar, Comendador de Aían-
ge en la Orden de Santiago , del 
Confejo de fu Mageftad en el de 
Guerra-, fu Gentil-Hombre de 
Garuara, Embaxador electo ala 
República de Venecia , y Pleni
potenciario en Italia-, Secreta
rio de Eílado, y del Deípacho 

Vniverfal de la Guerra,&c. 

¿ - Excm o. Señor. 

Ebe el acierto elegir los medios 

mas adequados para confeguir ei 

deíTea do fin que intenta, y tenien

do yo el m a s feliz en coníligrar 

eíle Opufculo á lo foberano del 

Principe nueftro feñor, no en

cuentra mi. dcfvclo mas proporcionado apoyo, 
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que à tanta altura lo encumbré, fino el benignò 

Patrocinio de V. Exc. en cuyas venas tantos he

redados tropheos circulan , y por cuya literaria 

aplicación, tantos le veneran prodigio de inteli

gencia y confio no malogrará V . Exc. elle intcn« 

to 3 por no quitarme la gloría que demueftro, fi 

al fin mas fublime 3 el medio mas elevado ; admi

tiéndolo principalmente > no por el principio que 

lo mueve, bien fi por el termino à que fe dirige: 

aíTegurado, pues, deefta aceptación , pongo en 

manos de V . Exc. eftas nuevas invenciones, para 

que las ofrezca al Principe nueílro feñor ( D i o s 

le guarde ) fupliendo lo defectuofo del holocau{«| 

io , lo perfieionado del Oferente , quedando yo 

en todo tiempo obfequiofo à los preceptos de 

,V. Exc. cuya E x c m á . Pcrfona, la Divina Magef-

tad felicite los muchos años que deííeo. De eftá 

Rea! Academia de Mathcmaticas, y Artillería de 

Cádiz à 2,4. de Junio cíe 172.6 . 

£ x c m ó . Señora 

B . L. M. de V . Excalj 

fu mayor fervidor 

Don Francifco Bdbafor; 



ALA ALTEZA > 
D E L A V G V S T I S S I M O S E Ñ O R 

X ^ i f J U l l i i l X l i 

PRINCIPE DE LAS ASTVRIAS, 

NVESTRO SEnOR; 

Ongo a los Pies de V. A. eflc 
breve tratado , en que me 
atrevo á colocar fu Nombre, 

por darle lo mas grande , y 
feliz que pude. 

Dos figíos ha, que mandando el Quinto Ca-
tholico Progenitor del Augufto Nombre de 
V . A. defeubrió la practica, lo que la theorica de 
los mas Doctos Ingenios, negó confiante mu
chos figlos; en el prefente en que los rayos de 
V . A. empiezan á iluminar nueftro Efpañol 
Emifpherio, faíen, no menos incognitas, que te
nidas porimpofsibles Propoficiones, a que las 
iluftre,y fublime lo claro de tanto Nombre. 

No afpiro á otro premio (aunque tantos fe 

ofrecen) fino continuar fin intermifsion haftael 
vici-



vk'vMo alienta, lo que ha mas J e treinta y fers 
años, comencé, que es el Real férvido; no avien-
do para mi mayor galardón : y que al mifmo 
tiempo logremos los Subditos de V. A. ( fi efto 
puede fervir de algún principio ) adelantados 
progreíTos, convenientes á los profundos defig-
niosde V . A. á quien fu Divina Mageftad, prof-
pere,y guarde los muchos años,que la Chriftian-
dad ha meneííer. 

0PRQ* 



APROBACIÓN DEL M. R. P. Pd\ FRAt^ 
Pedro Rodriguen Bravo, Prior que ha fido dé^t¿ 
diferentes Conventos, en fu Provincia de Anda^t^r 
lutria, del Orden de Predicadores, Confultor del 
Santo Oficio de la Jnquifcion de la Ciudad de 
Llerena, Regente en el mayor de Santo ahornas 
de Sevilla? y Examinador Sinodal de fu Arx^o* 

bifyado , y aora Prior aBual del Convento de 
Señora Santa Ana, de la Ciudad de 

Carmona^ c» 

Or Comifsion del feáor Doctor Don Antonio 
Fernandez Raxo, Canónigo de la Santa Igleíla 
de Tarazona, Proviíor , y Vicario General de 

cite Arcobiípado de Sevilla,&c. He vifto con gran 
cuydado vn Tratado , cuyo titulo es; La Campana dé 
Manff edonia, íu aííumpto, averiguar las incógnitas en 
las Mathematicas , ó como dixo Ariftoteles en íüs 
Predicamentos las libles t y no fabidas, que ion la 
inferipcion del Eptágono, y Nonágono en elcíreulóy-
la triíeccion del Ángulo, las dos medias proporcio 
nales, y la cuadratura del circulo, íu Autor el Coro
nel Don FranciícoBalbaíor, Comandante General de. 
la Real Artillería del Exercito, y Provincia de Anda-
luzia. 

Y aviendole leído, y ílendó íu blanco la Milicia; 
puedo dezir de la obra, que tiene los tres capítulos, á q 

Iphi-



Iphicrates celebre General de Ics Àthenìenfès, reduxo 
la Milicia, que ion naturaleza, eníeñanca, y exeixicio, 
icomo cita Roberto Valtaro, lib. z. en quanto a lo 
primero, que es la naturaleza de la Milicia, efta dize 
mi Ángel Thomas z . i . q. 1 2 3 . art. 5. que mira por 
ob jec to , entre las empreffas arduas, el coníeguir la 
victoria de las mas difíciles : y teniendo por impoísi-
ble algunos Mathematicos la averiguación verdadera 
de las referidas Propoíiciones, mira efte tratado por 
objecto à lo que fobre puja à lo arduo, y íiendo el mas 
principal acto de la fortaleza la perfeverancia, íegun 
eníeña el mifmo Santo Doctor en la queítion citada 
articulo 6. han íido muchos iosaños,que fu Autor con 
gran deívelo ha pe ríe ver adó en efta averiguación , (a-
tisfaciendoà las contradiciones de hombres Doctos, 
cpriip.de la obra confia. 

E : -La doctrina, y eníeñanca Militar, dize el citado 
Roberto, y Julio Sexto Frontino enei lib. 4 . de Eftra-: 
tagemas, queconíifte en la ciencia, y íugecion Militar; 
La? Ciencias Militares, prueba el mifmo Roberto en 
fus cinco libros de Milicia, que fon todas las Ma the-
mat.icaSj y de eftasle coñrlelían muy lleno al Autor de 
eíta obra los hombres Doctos, que le conocen , y las 
refoluciones, que trae en efte Tratado. La obediencia; 
y iugecipfi, dize el Apoftol San Pedro, cap. 1. que íe 
ha de tener à toda humana criatura : Subieiíi Jiote emni 
humana creaturapropter Deimi.Y corno parece en todo 
efte tratado, íu Autor en la corrección dèi, íe ha íu je-
fado à todos los Principes de las Mathematicas, à los 

í¿-T Di-
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Directores de fus Academias que ay en eáos íleyaos» 
como á otros inteligentes de eítas facultades. 

En quanto a la tercera partida Militar, que es eí 
cxercicio, confieíía la obra j el mucho, que íü Autor 
ha tenido en fu efpeculacion , íegun la multitud de 
modos con que reíuelve, con gran acierto vna mifma 
Propoficion, conrormandofe en todo a los Elementos 
de huclides, y teniendo la verdadera Doctrina , la, 
fugecion, como la faifa propriedad de libertad, como 
enfeña mi Ángel Tilomas 2,z.q. 11 , art. i . y fugetan-, 
dofe el Coronel Don Franciíco Balbafor, en larefolu-4 
eíon de eñx obra a los mayores, iguales, y menores^ 
como es dicho, No hallo en fu contenido cofa que 
defdiga a nueítra Santa Fé,ni a las buenas coftumbres? 
con que foy de parecer, que fe le puede conceder la 
licencia que fu Autor pretende, para que fe imprima; 
Eíte es mi parecer^/yo me/ioriJó

lc, Y para que confie 
lo firme en eñe Convento de Señora Santa Ana de la 
Ciudad de Carmona, en a..?, cuas del mes de Noviem,-^ 

jbre de 172.5. años. 

Vray Tedro ítydrigue^ *Bray§¿ 
fd°.y Triar, 



LIGE'NCrA Ü E L J U E Z 
Ordinario. 

OS el DoB. Don Antonio Fernandez 1(axo , Q -
nonigo de la Santa ¡glejia de Tararon,1, Trovi-

for,y Vicario General de ejla Ciudad de Sevi
lla, y fu Jrcobifpadoj&c. Torel tenor de la prt-

fente¡y por lo que toca a lajurifdicion Ordinaria,? Ecle/iaf-
tica, doy licencia para que fe pueda imprimir , e imprima el 
Libro intitulado: la Campana de Manfredonia, compuef 
to por el Coronel Don Francifco Balkafor, Comandante Ge-
neraldela Artillen a,y DireElor déla (^eal Academia de 
Matbematicas \ atento a no contener cofa contra nmjira, 
Santa Fe',y buenas cojlumbres, de que ha- dado fu Ctnfura 
dWF.%. !P. A£ Fray Tedro ^driguezjBravo, del Orden 
de Predicadores, agente que ha Jidodel Colegio de Santo 
ahornas de efta Ciudad de SevilU^y Trior anual del Con* 
"tiento de Señora Santa Ana de la Ciudad de Carmona \ con 
tal, que al principio de cada imprefsionfe ponga dicha Cen-

fura,y ejia mi Ucencia, Dada en Sevilla, a die^ y ocho de 
Junio demilfetecientósyyeintesyféis años. 

pM. Don Antonio Fernandez^ 
${dxo. -

Por fu mandado* 
Francifco Veamos. 

Sccret. 
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APROBACIÓN DEL MpR.-P.FRAÏ 
Pedro Hidalgo , Adaèftro en. Artes :¡y '.Sagrada 
The elogia, ReBor que fue del Mayor Colegio de 

Santo Thomas de Sevilla del Orden de 
Predicadores,y fu a3uaiColegial0 c. ::. 

¡OrComiísion del íeñor Licenciado Don Gero-r 
nyuio Barreda y Yebra, Canónigo de la Santa 
Jglefia de Compórtela, del Coníejo de fu Ma-

geftad,íu-ínquiíidor Fiícal de la Santa Inquiíicionr de 
efta Ciudad de Sevilla, JuezdeImprentas;, y,Librerias 
de ella, y fu Reynado. He vifto con gran cuy dado 
vn Libro íú titulo: La Campana de Manfredonia , y íu 
contenido en treinta y tres Propoficiones Mathema-
ticas, en que fe hallan , j reíuelyen ,1a. feptimidad del 
Circuí o, trifeccion del Ángulo , las dos medias pro
porcionales, la Quadratura del C.irculo,&e. íu Autor 
el Coronel D o n Franciíco BalWor , Comandante 
General de la Artilleria del Exercito,, y Provincia de 
Andaluzia, Director dela Real Academia de Mathe-
maticas,y Artilleria, en l^Plaza de Cadiz,8¿c, Y fien? 
do la Sagrada Efcriptura la Piedra de toque con que íe 
hallan los quilates de las verdaderas Doctrinas , como 
las impurezas de las falías > para dar Ceníura à efta 
obra, me valgo de las reglas que para efte intento dà 
Chrifto Señor nueftro, al cap. 7. de -San Matheo ,, 1 
donde íii Mageftad dize, feràn conocidos los Sembrâ-
dores de Doctrinas, poríus frutos lAfruclibus eorum 
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cognofceth éOf. El PadreÁlapidereduce eftos frutes 
a dos clafes, que fon de Doctrina , y. eníeñanca : Per 
fruttus arbons (dize) id eft DoÜons3 aeche, tum eius 
T'offrhiam : tum eius opera. La doctrina, y ciencia de vn 
Militar, fon las Mathematicas, en eftas, los hombres 
Doctos, que conocen, y han tratado al Coronel Don 
Francifco Balbaíor, le hazen eñ la Arithmetica, yn 

Py tagoras ••> en la Geometría, vn Euclides 5 en la A Igc-
bra, vn Diophates '•> en la Pintura, vn Apeles 5 en ia 
Muílca, vn ürpheo y en la Aftronomia, vn Atlante; 
en laCofmografia. vn Eftrabon ; en la Maquinaria, 
vn Aríftoteies \ en la Eftatica, vn Archimecíes i en las 
difpoíiciones, y máximas de Batallas, vn Anibal; y en 
todasias demás partes de las Mathematicas, Erudito. 

Tum eius opera. Las Militares, reduxo San Juan 
Baptifta, a. tres puntos (Luca: 3. veri. 14.) La primeras 
es la maníedumbre, que íe confíeme defterrando de si 
la crueldad : Neminem concutiatis. Virtud tan preciíTa 
ayn Militar, que con ella mas que con la Eípada, fé 
conüguen los Reynos, dixo experimentado muchas 
vezes Julio Ceíar: y efta íe halla con vna afabilidad en 
el Coronel Don Franciíco Balbaíor, que le hazé 
fu ave mente tratable con los mayores, Admiftoío con 
l©s iguales, y Amoroío con los inferiores. 

¿— t i fe gunda virtud Militar, dixo el Precuríor de 
Dios, que coníiftia en la verdad de referir a los Supe-, 
riores, los hechos de los fubditos: Ñeque calumniam 

faciatis. Y por la legalidad que tiene en efto el dicho 
Coronel, todos los Militares^ que han férvido , y íir-: 

ven 



Ven a. fus ordenes, le admiran, y eftiman:-
La tercera, que eí Santo íeñala, es la Liberalidad, 

quien deílerrando la codicia, no dexa a las paísiones 
que íe eftienda a confeguir los bienes temporales, 
contra los términos de la razón: Etcúntentl Jtx>teKJlfpen
áis Yejlris. Y teniendo eftas prendas, compone efta 
obra con las refoluciones de las Propoliciones referi
das, mas dignas de lauro, que la refoíucipri del Nudo 
Gordio, que con íu efoada- hizo. Alexandro - Magno, 
preíagio de íu Imperio en el Afta, quanto vade vna 
materia á otra, y del numero mayor de hombres 
Doctos que han intentadoidefitar eílos , y no lo han 
coníemiido ; con efta obra, da luz a, los mas obfcuros 
laberintos que tienen las Mathematicas; da baxelpara 
llegar a las Islas encantadas del O océano de eftas fa
cultades y íiendo el fruto de ella conforme al Árbol 
demr Autor : Sk omnis avbor bona fruSlus bonos facíti 
No hallo en ella, cofa que defdiga á nueftra Santa Fe,' 
y buenas conílumbres : con que íby de íentir que 
puede V. S. dar la licencia que fu Autor pretende 
para que fe imprima, faho múiori, en efte Mayor Co
legio de Santo Thomás de Sevilla 3 a tres días del mes 
de Octubre de 172 5. años. 

fray Tedro ffidáigo; 



Arte abacus pulcher fe fe prsbebat aperte,1 

'Quern varie ornabanc Epulis impleta Carina? 
Qux ipfos invaisit,non parva cupldo vivendL 
A ft; hie, tunc monilrum, conduncur Opufcula mixta; 
Plufquam f ex decies quas inculcant Dogmata veftra: 
Eftque Met hefts eis tituli Scriptura V'mtum 
Annuit huic nullus: cunCbique recedere tentant. ] , 
Tuncque Thales pravidus demonftrans dulce catinum; 
Authorem pravo defcribens omines folvit. 
JsAovizin eiuidempaginis quod (emper adeffet 
Princeps Euclides • cui poftquam contulit anceps; 
Totum perpendit quod conveniebat Amufsim. 
Angulus eft iftic ia'm dextra lance trifectus : 
Suntque alia in totum propria; Phenomena clara 
Protulit Euclides: eft Author dignus honore; 

, Laudibus extoilet quern voce per rethera fama; 
iVtpote difficiiesiam folvit Nurnine nodos, 
Tuque ferox monftrum,ne inntas verba referred 
Corque, tui v index, defiftas rod ere nunquam, 
Eia vir Excellens,Heros, qui maxima prefers 
Sifte gradum, nu mquam,ref onen t tua {cripta per Orbe^ 
Laudibus' 6c Summis elatus carmine dulci, 
yjEternum vivas felix per fecula fern per. 
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PERÍFRASIS POÉTICO. 
A Viendo el ingenio celebre 

J t \ de BALBASOR, quien por máximo^ 
entre los mayores Principes 
goza ya fueros de Oráculo; 
cinco Puntos los mas críticos 
echólos al mundo pra&icos» 
ideó esponer al publico 
vn Combite Marhematico. 
Citó á eíla Función magnifica 
a los ingenios mas ciaíícos, 
que en Theatros Académicos 
fueron lucientes relámpagos* 
Aquel Iníignc Geométrico . . 
Tales Mileíio., preámbulo 
fue del Combite fy IB bol ico, 
ú Certamen enigmático; 
Siguióle puntual el Inclyto 
Ameriíte, gran Cofmografo, 
aunque vno, y otro políticos 
íe mantuvieron extáticos, 
por poder como domeíhcos 
hazer oficio de fámulos. 
Vino luego e! Cathegorico 
Theodoro Syrena, Áulico, 
en Do&as Ciencias amplifsimo; / 
entró deípues el enfático 
agudo, y fundado Hypocrates» -
sfiguiófe el gran Cathedratico 
Platón, que llegó por vltimo 
Euclides Dodor Magnánimo, 
á quien todos como á Principe; 
pues rige imperiofo el báculo, 
el primer lugar benévolos 



le cedieron fin obítacülo. 
Circuyo ti dífcréto'Conclave 
de la Mefa todo el ámbito: 
ya cada qual defíeoíifsimo 
hecho vn impaciente Tántalo, 
La materia Parabólica, 
que al güilo firvió de pábulo 
fue entre eftudiados Epigrafas 
cinco puntos Problemáticos: 
El primero como Prologo 
fue la trijtceion del /ingulo. 
El fegando en proprios términos 
fue U iajcrtpcion del Eptágono* 
El tercero hazer verídica 
al entendimiento practico 
la duplicación equipara 
delenbo, punto bien accido. 
El quarro, encontrar dos medias 
proporcionales, quees arduo 
entre dos datos i y el vltímo 
mojlrart-jm faltarle átomo 
la, quadmtura del Circulo. 
Eílos manjares, que cauítíco 
de lamentos por difíciles 
fueron, los previno placido 
el Author, y por fus rótulos 
informado el conciliábulo, 
vno Jos-notó deiníipidos, 
otro los tachó por accidos, 
qual prorrumpió: elfo es apócrifo^ 
qual es afíumpto phantaílico., 
qual ficción apologética, « 
y el que anduvo menos afuero, 
para el merecido crédito 
no daba fu beneplácito. 
Efcuchó el g e r m e n rígido 



aquella: de ingeuias-Atrepo.sy-
la embidia digo.; que emula [ -¿- , 
obftenta en fu roftrp pálido,. r 

y feo, feítivos júbilos, 
al volque con ceño árido 
en defdoros contra, el próximo ,, 
fus puntas afila el cálamo. .: ; -\ 
Quifieron dexar coléricos 
todos, el lucido tálamo, 
pero oportuno, y folicito, 
por evitar tanto eícandalo, - , ; 
Tales con acuerdo próvido . ; 
alcance* vn plato, y monftrandoío 
á todos, íirvió deeftimulo, 
que ekuso á fu Author de vn tártago* 
y viendo queen fus periodos ; ' O 
á cada paífo citándolo ; • 
fe oia Euclides, incrédulo 
fue oja á eja cotejándolo 
con fus elementos, liquido 
tocando en fu examen practico, 
que las citas de fus claufulas 
concordaban con fus párrafos* 
Conftruyeron clParaphraíis 
de la t r i fecciondel .Ángulo* 
hafta llegará lovltimo.» ;., 
y viendo el methodo orgánico, 
que haüa el mas mínimo ápice 
obfervaba,.como a Oráculo, 
dixo Euclides: por fu mérito 
erigirle tabernáculo : 

debe el Orbe entre los celebres 
Principes, que propugnáculo 
de Jas Ciencias, honorífico, 
fueron efplenáor diáfano. 
De los otros para crédito 



íirváeHe examen de calculo? 
pues lo fundado, y lo folido 
con que deferive del Ángulo 
la triíeccion, es authentico 
feírimonio aun al mas candido; 
para argüir lo integerr írao 
de íus eíludios magnánimos, 
Y tu monílrüo vil, é intrépido 
de anguilas luzes farcophago 
fella eífe labio maledico, 
y ceda tu furor bárbaro, 
a quien tantos GeroglyfTcos 
debeefeulpir en los ámbitos 
de fu Templo celebérrimo 
la Fama, como á Clythomaco 
Cartago immortales lapidas 
por ím volúmenes máximos. 
Rindan, pues, fefdvos plácemes 
g cite ingenio tan no párvulo, 
que fobre el canto pulcherriaiQ 
de tan Sabio Mathemarico 
echó el contra punto aitifsimo 
de dicfl.ro Pintor Gerarchico, 
y de celebrado Mníieo, 
tanto, que le excede rápido 
íus pinceles á Protogenesi 
fus confonancias á Hymopaco 
nada, pues, Author amplifsimo 
íirva á tu Eiludió de obáaculo 
para dilatar benéfico 
por los eílendidos ámbitos 
de el mundo, los bueíos inclytos 
de tu pluma, y no aya concavo, 
que no llene por recóndito 
de lucir tu Numen máximo, 
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yjNTES DE LEER CORRIGE LAS 
figuie-ntes Erratas* 

Pagina-. Linea. 
6. 

jS. 
zo, 
2 5 . 

39. 
4 7 . 

48-
52. 

,54» 

[5 £ 

77« 
79» 
So, 

Errütas: 
3„ Dimencion 

2.0. canónicas 
18. no en 
¿o . decrivaíe 

(10 40.cor.) 
•i8.- (16. <S.) 

vltima, A I 81 . 
10. B A R 
1 z. . las 
15?, BK C es dos fe ptimas parces. I 

33 . |Parte i . de efte) 
35 , de efta 

7 . . F B D , 
8. B A D , 

yltiraa A G R , 
5.alraargé A G £ ¡ 3 5<: 

i?, B N , 
15 . B A C 5 

23 . fcr íeptima parte, 
;i8„. la re&a Y G, 

8 0 O M F 5 

E F M 5 

i2> B A B 5 

t?4* BAN^ 

Corrige? 
Dimeníran 

comeas. 
voen 

deferivaíe 
(10. 4 . cor.) 
( 1 7 . * . ) 
4 1 8 1 . 
IAH 

los 
¡K es vna fepcima parre 

(Prop. 1. de efte| 
efte 

B F D S 

BD, 
A G D¿ 
A G^i 34 : 
C N , 

m D A C , 
fu feptima parte 

la recta IGK¿ 
O M E a 

E F N , 
BAC, 
PAN, 



fagina. Linea". Erratas; 
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CENSVRA, T APROBACIÓN DE LA 
Tricefsion del Angulo>y Septimidad delidrculày 
hallada por el Coronel Don Frane i feo Ealhafof% 

Comandante Cenerai de la Artillería del Exer*. 
cito de Andalusia) Direno? deja RjealAcadeK 
mìa de Mathematìcasy enfeñanz¿a de Artille ~ 
ria en la Plazca de Cadiz, : dada poreíR^. P. 
Fray Pedro VafqueMTimcoxColegialjyLeclor 
de Prima en el Mayor de i Santo Thomas Ah 
Sevilla y del Sagrado Orden de Predieadoress 
Maeftro en Artes >y Sagrada Theologia^ Direc

tor de la Academia de Mathematkas yfitá 
en ' dicho Majar Colegio ¡por él Rey 

nuéfiro feñor Don Luis Primero 

-: de1 feliz?memoria*vi;¡ n\Uh 

PREVENCIÓN AL Q V E ITOVIERE D E 

de leer, y juzgar eíla nueva Inventiva. 

j , ~H~"^ N todo orden Politico ¿Natural, y DÍ-!. 
g—d vino tiene verdad "la maxima Pililo-
M íophica , de no recebirfe la forma^iìno 

es en el íujeto díípuefto. En el Polí
tico, nos dizenHiftorias humanas, y Divinas, no íer 
recebido vno por Soberano 4o cabeza de vna Republi-
ca,quando efta fe halla de pareceres,y dictámenes à èl 

í muy 



muy encontrada y íí a eílalas armas íe conceden Cú 
lioertacl. En lo natural lo clama aun la experimental 
PJiiloíophiajde no recibiríaelfuegojmo es en íujeto 
por el calor alterado. En lo Divino, (principio , y 
finvyporeíTo regla de todo-lo criado) para que con 
la humana naturaleza fe vniera en Períbna la íegun-
de la Trinidad Sagrada, procedieron como diípo li
ciones, en el tiempo de 5 % 0 . años , las leyes de la 
naturaleza , efcrita con fus Profetas Santos, claman
do, y Doctrinas Sagradas v que por el curfo de los 
tiempos íe fiíerónaumentando,, Veftido, pues, eíte 
Rey Supremo del: humildifsimo íacco de nueítra 
naturaleza, y íaliendo a. la Campaña de effee Mundo 
con el Exercito de doze pobres Peleadores, con las 
armas de las virtudes , y prodigios, y pidiendo p o f 
feísionde la Ciudad, Cabeza de todas , que íituada 
efta en elcentro-del mundo menor el hombre, alte
rado eíte por el embidioío enemigo, comenzó a 
dividirle en parcialidades: masfu Mageftad viendo v 
que llegaba la batallaren que con vn Sagrado Ma
dero avia de vencer al Enemigo , y íeñorearfe del 
Mundo ; y aunque los ocultos corazones penetraba^ 
no quifo preíéntar la batalla, fin examinar el pare
cer de los doze Capitanes,que configo llevabajy con 
labia prudencia, íalió de Jerufalen, y de otras partes 
adonde le negaban, y les'llevó á la Ciudad de Ceía-
rea Philipica, y alli les haze la pregunta de la verdad, 
diziendo: que íentia el mundo á cerca de fu c o n f 
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micción, y fabrica del Problema^ que el Arcángel 
San Gabriel propuío a MARÍA Sandísima , y de la 
reíolucipn, y conftruccion, que en fuvirginal, y 
calidísimo Vientre tuzo el Eípiritu Santo, que fue la 
Encarnaciondel Verbo Eterno. A la qual pregunta, 
como refiere San Matheo al 16. de íus capítulos, 
vnos reípondieron, que dezian algunos, fér .fu Ma-
geftad San Juan Baptifta; otros, que elProfeta Elias; 
otros,que Jeremías; y otros,que vnode los Profetas, 
que eftaban difuntos, y aora avia reíucitado, como 
explica mi Cardenal Cayetano. Preguntó aora íu 
Mageítadaíus Difeipulos fu parecer a cerca de la 
propueftajyel ApoftolSan Pedro, hallándole con 
buena difpoficion para dezir verdades, y confeííar 
eíta, que es laíumma,fin dilación, reíponde,dizien-
do a íu Mageftad, que es por naturaleza la prirnera,y' 
mmma Verdad,fuente de que nacen todas, y del 
Eterno Padre Hijo : luego íegun toda la Política, 
Leyes de la naturaleza , y de lo Divino, ;fi no ay dif
poficion para que la forma fea introducida, para que 
el Rey íea recebido, aunque fea el verdadero , y 
legitimo, no fiera recebido por Rey, ni de íus alboro
tados Vaílallos,, fi elfos no eftán diípueftos para 
recebirlo. " : : 

x . Por la imitaciónqualquiera Chriftiano 
Catholico íe puede llamar Chrifto, y por mas razo
nes los. Reyes 3 y Miniftros Superiores:r fin diíputa 
nos lo concede todaTheolcgia: Luego íegun ello, 

5* x 



y con el grano de fai dicho, al Coronel Don Fráncif-
coBalbafbr,le podernos en la imitación dezir , que 
es vnChrifto, el qual paíTados 69n.:años, que tiene 
de edad la Archireétúra del Mundo ene i házé la 
propueftá de que lienta el mundo de la verdad del 
Problema, que ha hallado tocante à la Septimidad 
del Circuló;? > A que rè{pònde;vn hombre Docto en 
las Mathematieas , que con titulo del feñor Carlos 
Segundo las enfeño, deípues de averio tenido en íu 
poder algún tiempo, en que fe dà à entender , con-
íultaria a hombres Doctos, qüenó íe halla deíemba-
razado para dar íuíentir: luego èfte^hombre'Docto, 
y prudente, con la negativa confiefra la verdad halla
da por efte Chrifto, como los demás Apollóles ca
llando ( en la ocafión, que llevó referida ) con San 
Pedro, que habla, cónfiéíTánla verdadi ; ^ *- *"i o h 

3« O t ros , à efta propueftá en la realidad 
Doctos, y prudentes Maeftros , deípues de mucho 
tiempo^ hanreípondido y no que es algún Profèta 
difunto : pues íi la inventiva individualmente la hu~ 
vieran hallado en los íepulcros de otros, que fon íus 
©hras, y libros, yà dixeran, que efta inventiva era vn 
Profeta de los que en tantos ligios ha tenido la Ma
thematica ; pero no han dicho, que es Profeta reíuci-
tado, que es mucho en abono de la propueftá: otro íi, 
que es como vno de los Profetas, a ut "\>nutn ex Tropbe-
tis i que esvna buena practica de dividir al Circulo 
en fíete partes iguales, pero que efta es , como las 
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que nafta el prefente fe han hallado, no la verdadera, 
ni es efte el Mefias, que eípera el Mundo Mathe-
matico. : 

4 . Y íu Autor, deíteando que efta verdad 
fàlga al ligio de hierro, al Orbe de las Mathematicas 
de *Cadiz,remite el Problema, por mano del The-
niente Coronel Don Marcelo Arrimón!,- Comiílário 
Provincial Comandante de la Artilleria a la direc
ción de las Reales Fundiciones de ella, fino a Ceía-
rea PhilipicaT à la Ciudad de Sevilla, fino à vn San 
Pedro, a vno íolo aquel íemejante en el nombre de 
Pedro, recebidole en la círcunílancia figuiente, que 
es de dezir verdades, y co'nfeíTarlas, quando eícrivia 
la queftion, en que los Theologos preguntan , fi con 
fola la virtud natural del entendimiento, y los con
ciertos generales de Dios, y fin gracia eípécial, pue
da el hombre en efte eftado , deípués de la original 
culpa, conocer, y hallar qualquiera verdad de las del 
orden natural : en que íe íupone hablar de hombres 
de gran capacidad, y talento : y tienen la afirmativa 
íentencia el mas común íentir de los Theologos, 
cuyas razones, por no fer del caio, callo. Contra 
efte parecer entre muchos, ay el argumento figuien-
tty en cuya refolucion me hallaba, quando recebì el 
Problema. 

5. El dividir el Circulo enfiete, y en qual
quiera numero departes iguales, como fu quadra-
rara, las dos medias proporcionales, y la tricefsion 
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del Ángulo, fon verdades naturales, pertenecientes 
alaCiencianarural, como es la Geometría, y que 
tocamos fenfiblemente.Eftas aviendolas huleado los 
hombres Doctos, que lia tenido la Mathematica en 
todos los figlosdel niundo,no las han podido hallar: 
luego fe dan algunas verdades naturales, que elen-
tendimieñrohumano,fin graciaefpecial,no puede 
hallar. ' .... •• • " 

6. Quandorecebl efte Problema, dexando 
otras muchas, y doctas fonaciones, a elle argumento 
reípondia con la figuiente, que es del M. R . P. Mro. 
Fray Juan de Bolibar, de mi Religión Sagrada, Ca-
thedratico quefiíe de Prima de la Vniverfidad de 
Salamanca, diziendo, que de fola la privación del 
acto, no fe infiere la negación de la potencia , pues 
vno que ella, privado del diícurío, no efta privado 
de la potencia diícurfiva: y que afsi de no aver halla
do dichas verdades, aunque íe confieíla la carencia 
de la potencia, que es lo que fe pregunta, mediante 
la qual potencia en adelante le podrá, y íe hallara 
de hecho, como otras cofas, que bufcandolas toda 
la Antigüedad, no las halló, y las hallaron los Mo
dernos. 

7. Confirm aba efta íoludon con los figuien-
tes exemplos : toda la antigüedad de los Monarcas 
mas Sabios, y poderofos del mundo (Malvenda en el 
lib. delTarajfo cap. 3 1 . ) fe empleó en buícar el na-; 
cimiento delNilo, y no le pudo hallar: y los Portu-



guefes, no huleándole, le hallaron, fundados en los 
inconvenientes que hallaron los Antiguos buícan-
do tel nacimiento del Nilo ,- (\Rocaberti lib. ¿ . Apologé
tico cap. 4 . a n 5 4 4 . ) afirmaron rque la Zona tórrida, 
era inhabitable: mvieron por irrifion eldezir, que 
avia Antipodas en eí-Mundo, y eíte impoísible lo 
hizo ver la Náutica de Colon, con el poder de los 
feñores Reyes Catholicos, cuya propueftá por lo 
dicho, fee tenida por vana- en Calcilla , Portugal, 
Inglaterra,-y Francia: la qual, vifta , y probada por 
el Iluftrifsimo feñor, mi feñor, y Fundador de 
efte mi Mayor Colegio, el íenor Don Fray Diego 
Deza , refplandeciente Antorcha del Firmamento* 
Dominicano,.y perfuadiendo a. los íeñores Reyes 
Catholicos, cuyo Confeííbr era, a efta verdad, fue 
hallada el año de 1 4 5 * 2 . dia de mi-Santo Patriarca 
Santo Domingo (Hijl. Theforos de Indias tom. 1 .cap. 1 . 

y-i.y de otros papeles)víQco que avía-Antipodas,y que la 
Zona Tórrida era habitable. ; n : : 

8. Toda la Antigüedad (como confta de 
Philóíophos , y Poetas) llena de hombres Sabios^ 
trabaxó, y no pudo coníeguir el hallar Maquina^ 
que mediante el fuego de fi arrojara rayos, y cente
llas 5 y muy caíiíalmente Fray Bartholomé Moreno, 
el año de 1 3 8 0 . en Alemania , halló la Pólvora,, 
fegun la nía? corriente opinión ( Laurencio Seyer.. 
intheatro Vitct humante Verbo 'Bonib. ) con que íehan 
hallado la immemorable multitud de Maouina c 
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de fuego , y en ellas las Bombas , de las quales, 
de vna íbla fe refiere aver. muerto feíenta hombres, 
de otra quarenta, y de otra cinquenta, que de vn 
folo rayo cónfieíTb no averio leído. 

9. Dexo otro fin numero de inventivas 
que ignoró |a Antigüedad, de que Polidóro Vir
gilio, eícrivió ocho libros, como otro mayor nu
mero , que deípues fe ha deícubierto, que nos refie
ren cada vno de los tratados Mathematicos , que 
confieílan el adelantamiento de cada vna de las 
Artes ,aísi liberales, como mecánicas, todo lo quaí 
confirma la referida íolucion , y trae en íii favor. 
qualquierainventiva,que ofrece vn hombre Docto, 
para luego que a nueílra noticia , ó ceníura llegue, 
no lea tenida por imponible , y mucho menos,» 
quando en fu contra, no fe ofrece argumento de 
conílderacion. - . , 

i , 10. / Enefte íupueíto, de que debe íer villa, 
y examinada lapropuefta del Coronel Don Fran-
ciícó Balbaíor, entre otras muchas Se.ptimidades 
de la circunferencia del Circulo, que tiene hallado, 
referiré las íiguientes, que todas tienen vnas de.-; 

monllraciones. 
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PROPOSICIÓN PROBLEMA; 

Sabré <vna recia-dada terminada \ formar <vn> 
Eptágono, Equilátero, y Equiángulo. uJL 

Dada la recia A B fe ha de'forman <vft: 
i Eptágono0c ' >-'._:f'] , 

k ; CONSTRVCCIQN,:L\'V) 

con la diftancia A B deícrívaíe elcirw 
I # culo B C D , y alargúele la B A en A nafta 

cortar fu circunferencia en D:defde D (x5,4-cor. 3.) 
córrele la circunferencia D C, dozaba parte de toda 
la del circulo B C D , y defde C á la B D ( i z l i . } 
baxeíe la perpendicular C G que corte la B D en G< 
defde B ( 3 0 . 6 . ) córtele B G en media, y extrema 
razón en l > y deíde los puntos A y B con íadií-* 
tanda BIdeícrivanfe dos arcos que le corten en E ; 
conlamifma defde E ( P o f 3.)deícrivafe el circulo 
A B F : Digo que en la circunferencia de é-fte cir
culo, fe a jufta fíete vezes la reda A B , con la qual 
quedará formado el Eptágono 3 Equilátero, y; 
Equiángulo. -ú . : Ji % cf-£jn 



PREVENCIÓN 

LÁ circunferencia A F B ( 30. 3.) cortefe en cías 
iguales en F, y tírele la recta B F quien corta

ra, la circunferencia B C D e n K : tírele la recta F A 
alargándola en A halla cortar la circunferencia 
B H D en PF, y tírenle las redas H B, A K, alar
gándolas en B , y e n K halla concurrir ambas-en 
algún punto L : cortefe (10 . 1.) H L en dos iguales 
en M , y tirefe k recta M K : al t r i anguloLKM 
( 5 . 4 . ) circunfcrivafe el circulo K L M y la M L 
( 1 o. 1. )corteníe en dos iguales en N: en N fobre la 
M L (11 .1 . ) íevantafe la perpendicular N O, quien 
cortarála K L en P, y tirefe la rectaH K. 

^',v:D;EMomTRACIÓN: 

El N el circulo K L M, la recta L M eílá cor-
i tada en dos. iguales en N , y los ángulos 

<enN ,íon rectos : luego (.1. 3 . ) el centró de elle 
circulo ella en la recta N Q, quien fin duda es el 
punto P 3 lección de las dos rectas K L N O : por 
queíi fe dixere, que dicho punto Pno. es el centro 
de" elle circulo \ lo íeri otro qualquiera dentro¡O 
fuera del triangulo L K M en la recta N O como Q>_ 
y tírenle por Q j o s diámetros R S. T V: tírenle las 
rectas V R . S T las que alargadas en R , y en T con
curren en el punto X ; y por quanto (fapoficion) el 
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punto Q^es centro del circulo K LM* ferán{ 15: 
D . 1 . ) los radios Q V . Q^R. Q T . Q S . iguales 
entre si; (24, D. 1.) los triángulos R QY. T Q S , 
iíoíceles ( 5 . 1 . ) los ángulos íobre las bales iguales 
entre si ( 1 5 . 1 .)el ángulo R QV_n_T Q S (-5 2. 1 .)los 
dos iíoíceles fon Equiángulos, y ( 27 . 1 . ) V R para
lela á T S: pero ellas alargadas concurren en el 
punto X , contra la(34.D. 1 . ) luego ellas dos rectas 
no fon paralelas, ni el punto Q^ es centro del cir
culo K L M: y lo mifmo íedemueílrajíien la recta 
N O fe tomare por centro, otro qualquiera punto 
fuera del punto P; luego elle es el centro de dicho 
circulo ( 1 4 . D. 1.) K L es el diámetro, y ( 3 r. 3.} ; 

el ángulo K M L formado en el íemicircuío es recto 
( 1 3.1 .)el ángulo K M H también és recto; la recta 
K M es común en los triángulos K M H , K M L, y; 
(con)M H_n_M L: luego ( 4 . 1 . ) ellos dos triangü~; 

los ion iguales entre si, la baíe K H_n.K L , y el án
gulo K H L_A_K L H, ( 3 2 . 1 . ) el ángulo externo 
A K HJÍVA L H + K H L internos : pero (den! ) 
ellos dos ángulos iguales entre si.: luego (ax. 6 . ) el. 
ángulo A K H es duplo delangiúo K H B , .y ( 5 . 1 . ) 
en el iíoíceles K A H el ángulo A K H j ^ A H K i ; 
luego (ax. 6.) el ángulo A H K es duplo del ángulo 
K H B ( 20. 3.) el ángulo F A K es duplo del ángulo 
F H K , el ángulo K AB" duplo del á n g u l o K H B 
pero (dem.) el ángulo F H K duplo del ángulo 
K H B : luego (ax. 6 . ) el ángulo F A K es duplo de; 



mgúloKABjfyt'áX.iOel ángulo B A F es triplo 
«del ángulo B A K : idem (con) la circunferencia 
A Fjn_F B (%S. • 3.) la r eda AF jn_F B \ y el triangu-
l o F A B ($£ffGM i •) es vn ifofceles (5, 1.) el ángulo 
B A F . O . A B F;y en el ifofceles A B X , el ángulo, 
A B . K ^ - Á K B , ó afu igual. A B F : luego ( 3z, 1. j 
les dos ifofceles A F B . A B K j fon equiángulos , - e f 
ángulo A F BJTÍ-B A K : pero (dem.) el ángulo B A F 
triplo del ángulo B A K : luego (ax. 6.) el ángulo 
B AF, ó fu igual A B F es.triplo del ángulo A F B , 
yr(3 3 ,6. ) las circunferencias A F. B F 3 triplas de la 
circunferencia A B : luego (24 . 3 ) la recia A B fe 
acomoda fíete vezes en la circunferencia del circulo 
B A F : con lo qual quedará formado el Eptágono, 
Equilátero, y (¿7 , 3.) Equiángulo: luego fobre vna 
reda dada terminada fe forma 3&c. que es lo que fe 
avia de liazer, 

c : : - . A U D I C I Ó N ; i , . ' 

Algunos Mathematicos niegan la evidencia de 
que las redas S T . V R ; alargadas , concurren, 
entre si en yn punto X ; álo qü'al íatisface el Author -; 

del modo íiguiente. - h K • A >-y 

-. P: BE P A.R Á'C ION- .;: . 

' ÍJ% Largefe la O.N én N nafta cortar la dromíé-; 
jt%> rencia S V en Z« y en O fobre la O Z ( 1 1 . 1 . } 
levantefe la perpendicular O Y que corte la S X en 



Y : tirefe la reda Z Y , y en O fóbre la O Z ( ¿ 3 , 1 . ) 
formefe el ángulo ] O Z_n.O Z Y : dcfde Z á la O Y 
( 3 1 . 1 - ) tirefe la paralela Z J qus corte la O J , en 
alguno punto J,y tirefe la reda Y J : alarguefrla Y O 
en O hafta cortar ia V X en algún punto W. . •. 1 

i DEMONSTR ACIÓN \ 

EL ángulo Y O Z es redo , Z J paralela á O Y : 
luego ( zs>- 1 . ) el ángulo Y O Z_n_0 Z J la 

O Z común en los triángulos Y O Z , ] Z O : lúe- . 
go ( z 6 . 1 .) eftos triángulos ion iguales entre si;-
OY_rvZJ, y (dem.)O Y paralelaá Z J:luego(3 3 . 1 . ) 
Y J e s paralela á O Z , y ( 3 4 . i.)el anguloOYJ_n_OZJ 
óá íu igual Y O Z : pero ( dem.) el ángulo Y O Z 
redo:luego (ax. 1.) el ángulo O Y J también es 
redo ,y (ax. 2, .}el ángulo O Y J + J Y S es mayor 
de vn redo, (1 3 . 1 . ) los ángulos O Y S-f O Y X fon 
iguales á dos redos: luego (ax. 3 . ) el ángulo O Y X 
es menor de vn r e d o , y del miímo modo fe de-
niueftra, fer el ángulo Y W X menor de vn redo: 
luego (ax. 1 3 . ) l a s redas T J . V R alargadas con
curren. 

1N-



I N T R O D V C C I O N AL 
Juicio del Problema. 

[14; A Vnque al inferior no lea licito juzgar, o 
r~\ dar leyes á cerca del fer de las colas á el 

fuperiores , puede juzgar á cerca del 
eílado que tienen las colas ; enfeña mi Ángel Ti lo
mas ( q. 8. de Verit art. 1. ad 1 3 . ) y lo vimos en el 
juicio referido de San Pedro. Vna de las flete, y ma
yor maravilla que celebró la Antigüedad en el 
mundo , fue el Templo de Diana, en el Alia, cuya 
fabrica confumió el tiempo de 200. años ( Calepiao 
"verb. Miraculum) empero le acabó , y para ella fe 
buícaron los mejores Artífices de todos ligios del 
mundo : para hallar la feptimidad del circulo, han 
concurrido los Gigantes, que ha tenido la Mathe-
mática en todos los ligios del mundo, y no la han 
podido confeguir : luego ella obra es íuperior á 
aquella,y á los fíete milagros que celebró el mundo: 
luego fuera temeridad grande , el querer yo imagi
nar, que podia íer Juez del primero modo en ella. 

15. N i me he de hazer tan demaíladamente 
inferior,que me niege lo que á vn inanimado per
pendículo le concede. Al parecer de todo hombre 
prudente,fué mayor prodigio vno, y otro Templo 
de la Ley Antigua, que las referidas maravillas del 
mundo, y en la fabrica del íégundo nos defcrive el 
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Profeta Zacharias (cap. 4 f. 10 . ) al Principe ZorÓ-
bavel,con vn perpendículo en las manos, para me
dir ,c regular elle, aquella alfombróla Fabrica: lue
go del fegundo modo aun aun el animado puede fer 
Juez. 

16. Tenia el dicho perpendículo líete ojos 
(que tales obras piden muchos para íer juzgadas) 
en quien fe íimbolizan las fíete Artes Liberales.que 
ellas fiendo hermanas, por hijas del nobiliísimo 
Padre el Entendimiento ; á tal celebración , llamó 
•la Archictetura á fas hermanas: y afsimiímo en los 
fíete ojos , le pueden reprefentar fíete partes, que 
dize Tul io , tener la prudencia, con que tales obras 
deben íer miradas. Aquellos fíete ops,dize el Padre 
Gaípar Sánchez, con algunos, que no eítaban en el 
perpendículo,file miraban,y con ííi vi l la ,á tal 
inanimado Juez le iíuftraban. 

17 . Aunque de las íiete Artes liberales ( com-
prehendidas en Logica,Phyfica,y Mathematica) he 
fido Lector, y aun de la Theoíogia, confieílb con 
toda verdad lanada que en mi ay de todas ellas fa-
cultades:empero,fundado en la Doctrina de mi Án
gel Thomás.referida, de que puede íer Juez aun vn 
inanimado, alumbrado de exteriores refplandores, 
entro a juzgar ella obra, confiado en las luzes que 
me alumbrarán, y como al cautelólo Juez le perte
nezca regiftrar los inconvenientes, que puede tener 
lafentencíaque ha de dar ; antes de paliar al juicio, 

refe-



referiré los argumentos que ay en contra, como las 
razones que a y , para fentenciar en favor, y de que 
modo. • 

P R I M E R O A R G V M E N T O , 

18 . jtr Hriíto Señor nueftro, dize, (Hathdá i o; 
f. 2 4 . ) que no ay Diícipulo íuperior á 

íu Maeílro; es afsi que ningún Maeílro ha dado la 
feptimidad del circulo: luego no la podrá dar el 
Coronel Don Franciico Balbafor. Confírmale eite 
argumento: La Antigüedad de Griegos, Caldeos, y 
Egypcios, tuvo los primeros hombres que hulea
ron ella feptimidad, quienes coníultaban á fus Mo
los, á los Demonios; es afsi que no la pudieron dar: 
luego. Confirmafe lo fegundo:Lo que los Apollóles 
no conocieron,nadie, dize San Aguflin,lo alcázára; 
es afsi, que fíendo entre ellos San Lucas, Mathemá-
tico, nodexó hallada la feptimidad del circulo , ni 
Adán,á quien Dios infundió las Ciencias las enfeño 
airas hijos,niNoé, ni Abraham , Dócilísimos Ma-
t.hematicos, ni otro Santo Doctor de la Ley de 
Gracia, en los quales huvo hombres efciarecidos en 
ellas facultades, como San Aguílin, San Severino,el 
Venerable'Beda, Sanlíidoro Arzobiíoo de Sevilla, 
Santo Tliomás de Aquino, San Alberto Magno , y 
.otros muchos, como confia de fus eícriptos: luego, 

1 9, Al argumento, y fegunda confirmación, 
dexarido otras foluciones, que fe pueden dar fun-
. . dadas 



ciadas- enkrDD^rína;dsj$aqr;Ju^;<^ifof tomo¿ 
digo, que como lalva la veneración de los Maeftrcs 
de las Mathematicas, y Santos de v n o , y otro teífa-
mento, y los^Apcftoiesj, han entrsdf^J^n crecido 
humero de'inyéntivaséñ' tedas las íaeúllades', que 
podrá, y' tiene liiucha puerta*'para entrar • ella, * 
otras mayores, fin que per judiquen fu grandeza.'""• * 

' ¿o."' Ala primera c p ^ 
las premiílás'-j niego \klto^^é^^tfw0á^i 
que los Demonios tienen dencia eípeculativá, f 
practica de ella , y de todas las demás verdades 
Mathematicas, que no heñios hallado , empero fe 
niega la conüequeHciafíque elloseonfukados, den 
noticias dé las tales verdades : lo primero, por no 
concederíelo. Dios-,; nr permitiríelo, para quedos 
hombres Sabios, ,np, concurran; á : (cpnli|karÍOS en 
{entejantes materias, de q-ue-íe' íiguírianjirrenle^xa^ 
blesdaáos-:loíeguncio, que la obílentacion de : fy, 
fobervia, fe funda.enip grande,: y claro de fu natu
ral entendimiento, y en íer íabidores de -toclaávlas 
verdades naturales, y íi eílas en que fon parti^ukj» 
res, las manifeftáran , no tuviera- motivo tanto íii 
fobervia, y que ellos tanto cbítinados obílentanj 
y afsi aunque Dios elfo fe le permitiera , tales ver-
dadesjchosnomanifeíláran v; i;kj:/: 



^ ^ E G V N D Q A I Í G V M E Ñ T O i 
: • ; ; eoníureípúefta. : 

C ? ̂ ^LÍegühcÍQ inconveniente, que tiene la 
' C I» - prapueftá;^ es cleziri ciue las tales li-: 

fteasferànparaleìasique el centro no ella à donde, 
fe pretende, y elio con (ola ; vna íencilla negación^ 
cjüepara|rornbres entena bafta: mas :para que 
yeáillos que* mi"áprobacioñleyeren, Hel moda que, 
de ella me lie heclio c a p a z l a apoyo x o coñnrinq 
fon las fígüíentes replicas. 7 „ ' " Z "<}' 

fláb , io] 
Í U J J i O U 

: Ü 2 TT"-Alacia de petición de principio y es; 
m 8pi-'•--J; - pedir elquearguye, que debáxo dé, 
^rMÍíiósdiveríos: le le'Concedalb ;^que jlia-dé probar^ 
es aísi, que feponer que'l*aitales: lineas cóntiirréri^es 
pedir que el centro delfegündo- circulo, eüaá dbtídé?-
íé va a'probary pues- efto fe infiere de'aquellaí 
Méaé^-qriül ":vp"f& sefli ñ <{ < záffiíwcn zoDÚnrr 

; Qmifoio es probar íer dos lineas 
j , raielas,.porque ñ6-Gbñ<Mreri,que^el 

probar no fer paralelas, por el concurío : pues vno, 
y otro ion correlativos de" diímiilkud 5 es aísi , que 
el probar cjue (qn paralelas, porque;no concurren -3> 

es 



te Falacia ele petjdoíi cíe:prmdpiÓjqíie éfísjüe íepMci 
formas claro e l : no ;qeBíurjfo.y^»e^lekdiáaj:íig^s 
mente, porque JEuelides ño prueba fer paralelas -las-
l ineas, porque ño concurran, h porque rcáufen l o s 
ángulos, como dize la 25». del primeroitbdo loxjual; 
dize Ariírotélcsjier paralogifm'o¿ hablariclQi expréíte 
íam ente de ello, cuyas razones- explica San- Albett® * 
M a g n o , x .Ppílerior;. tratado 6, cáp.cí. l u e g o . 

TERCERA , ^ b k i 

r , "44^ .. , , Y n q u g vnaxoíaíeam^niíiefta-ádos. 
'JF% íeñtidos exteriores (jque pádeCeñ" 

error) no le ha de dar per Concedida en la Mathe-
maticaj ñ i íe l iadé dex^ím^detóóñftraeion^ pues 
efta trata 'áfMu^x^^údi^vadi. tet^o* lo que 
tocan los fentidos; y aísi dize Arillo teles, i . Pofte-
tior. lee. o , , que,aunque fuera ripanirieílo á los? 
íeñtidos , *[ué íbí: tíés/^|pfícW'cíe ..fk triingüíef 
rectilíneo, eran Iguales a dos^e^os f ; efee no por 
cfto avia Ciencia de efta verdad ; y' IOS1 'Pítagórijros' 
fon reprehendidos; por dezír , que fuperfiuamenter 
íé demueílra la 4b: del i : pues es^manificíla á l o s 
íentidos externos", como ícÉrb^éllá refiere ;Cbm-' 
mandinó: es aísi a que en efíe ; defecto cae dicljbc 
tnodo de probar: luego, ; , 

' : " y ' : : ' ¿ ' " u QV4RT.A. 
. * 5. W^kWi Ariffoteles Principé de las Macjie-i 

V jS r maricas en el lugar citado, y por 1% 



fázoii^y otras alli dichas ,*dize, qué aunque las de-¿ 
tóá^Matlfemátic^.^mueftraíi''¿ pojlericri, y de--
ifíonfia-aeion por principios mediatos , que - la 
Arithmetica, y Geometría, por fer Ciencias mae£. 
tras r íblo -demüefean por radicales principios; ts-
aÜiqu© la : íeptimidad es propoíkion Geométrica: 
luego no le de.mueftrá-con dezir, que las tales lineas 
concurran-o no,de-que íe infiere,fer4°ó norpa*-
ralelas. V 9" »" " j <A ^ 

Xefppjíd^ahs-argíí^fttos-yyifi' dÁfuaplmfo. 
t:: .-M Ui S^t^M^d^wt^MÍ^p^^ik^h^ rr.c 

íp oí €mmé DomErkfáifi'o^Ifal&afin ; J 

... i ; : . A Rgumgnrpves loque de yna eoíá 

aí̂ r¿C-7 '"<f"V- ^onp^clcìa^infe 
efe otra ignorada. ' * ' % -n. «":"-. . A • 
'4.«, Inducción, es la que del conocimiento experi-? 
iriental de los íinguIaresniatGriaíes^.infiere vna „ ver^ 
dad vniveríal,como e.íta3 y.que el .todo,es mayor 
que cada vna de ^^í^i^Tj^^^^iy&^^cpXf; 
JiaBlando, el todo es mayor que tu parte. ., „.;., 
>3. Siiogiimo, es el que confía, de tres propoíici o~ 
iieSj mayor, menor, y concluíioñ. 
jfì^^^^i^à€^Q^kWi^^^^ que de prírici* 
jíips ciertosinfiere vna coneluíion. Topico, el que 
- ¿.; ' V ' inne-



infiere la concluíión de principios probables ¿ y 
Sophiftico, el que de principios; fallos, ! 

%.> Denionítracion a-priori v es la que de-principios 
próximos, o radicales infiere vna concluíión ; k pof• 
terioriyh que por los efectos prueba las caulas; como 
que ay'Diós* porque ay criaturas. a i . L , 
6 . Demonítracion propter quid , es la que de radi
cales principios infiere vna concluíioiv -
y. Demonftracíon 'pfoprer quia y es la que infiere 
vna concluíión de principios mediatos , 0 de les 
efectos. 

SUPOSICIONES* 

ir*ïlWfêiiconocimiento délos íentidos, es el prí^ 
: JO* mero, y origen de todos los conocimien
tos de las Cienciasnaturales ; ello enfeñan todos los 
Phiioíophos con Añílateles 1 ^Methaph.. cap. 1 . y 
en otras muebiísimas partes, como en el primero 
de los Phyíieos* cap. 1 i pues todas las efpecies , con 
que el entendimiento conoce, ion abítraidas de las 
Phantaímas, archivo de eípecies de la fantaíia-,. la 

:qual toma,,y recibe íiis noticias delíentido común, 
y efte de vnode los íentidosexternos, que al fenab-
do común concurren, para que de fentencia de íiis 
fôniaciones. - - • . - , i . 
%f Lainduccion, es la primera de todas las demonf-
traciones r efta fupoíicion fe infiere de la anteceden
te: íupoíicibn, y es doctrina de Ariftoteles, con 

jodos 



todos ios Üogico^ T; pofteriorüm lee; 3 oí pues et 
entendimiento de las verdades íingularcs infiere 
vna propoíicion vniveríal, como es dicho ,esaísi¿ 
que efta es inducción : luego, . . . 
3.. A la. inducción, fe íigue la demonftracion a pofte-, 
riori , y á ella la demonítracion quia , y la vltima, 
y mas perfeóta de todas, es lademonliracion propter 
quid. Ella es doctrina de Anflotelcs , con todos 
los Lógicos, en diferentes capitules del primero, y 
fegundo de los poíterjores .-pues el entendimiento 
conociendo, procede de lo fácil a lo difícil ; y aísi. 
lo primero que conocen los fenridos, es el Ungular, 
de aquí el entendimiento infiere lo vniveríal; 
por los efectos paífa a indagar las caulas, remetas* 
principios de la demonftracion propter quid , y lue
go de aqui buelye inve.ftigando, halla llegar a lo 
fin guiar: luego,. \V i . i , : hiomiA r u m o r a \>.i. 
4, Supoíicíon. Aunque la Mathematica trate de la 
cantidad abítraida, el lo es, que confiderc á la canti
dad en quanto tal, y no en quanto blanca, ó tiene 
algún color, o qualidad que tocan los íentidos exte
riores, no. trátala Mathematica de la cantidad íepa^ 
rada de lo fenfible, que toc^n los fenridos externos.' 
Ella doctrina es de todos los Philofophos,con Ar i f 
toteles,enel 3.de la Methaph. lee. 7. contra. Pita-
goras, Platón, y otros, Mathematicos antiguos, lo 
-qual prueba con ellas razones, c: ' 

La primera,: La mj.íma cantidad de que trata la 

file:///Vi.i


ííeómetría, y Aritñmetlca, tratanlas demás Mathe-
maticas particulares .; es afsi , que la Muíica es fe.1 

Arithmetíca en eloido ; laViforia es la Geometría 
en la villa' j la Aftronomia no trata de otros Cielos, 
que de los que vemos. > ni la. Idrograpbia de otro 
Globo terreno, que el que regiftramos con la vifta; 
y aísi de las demás. Mathemaricas; en particular: 
luegOJ f:*;p *JUO ;:T. ];.'.;,-• ; •;.•/ 

- Lo íéguiido, que Arillo teles díze en el de fus 
Ethieos, fer eftá verdad tan maniíiefta, que toda la 
Antigüedad practicaba enfeñar deípues de la Lógica' 
las Matliem áticas á los Niños, por lo manifieílas a 
los íéntidos; y por eíto Pthoiomeof en el Prologó 
dé fu Almagefto Aftronomrco ,: explicado dé ma
chos, dize, tener mase videncia la Mathematica,. que 
íaMethaphyíica ,-por tratar aquella de lacantidad^, 

-quetieñé lk íerjenjo feníible.. Ello íupueílo.- r l* 

; Í E S 3 » Í D E S E . A L O S ARGVMENTOSv» 

sih'.'sf::/ ; ¿ % t a primera replica , puefta en e í 
ncfc&i! num. sz ; fe-concede lamayor^y 
íé niega la menor : pues fiendo diverfoi lor.vno de 
-lootro,noespedirfe:concedalomiírno debaxo de 
diveríos términos: jfi efta fuera falacia ,;lo foerasx 
todas las: demonftracionesque de I vno conocido 
infieren otro. 

2,8,. A la fegunda replica, puefta en él num. 



-z 3. íe dize, que ay íer mas claro cíe dos maneras: é! 
vn mcdo, es per fu naturaleza, por quanto la cola 
es mas inteligible: y aísi Dios es mas inteligible que 
las criaturas 3 y todas las caufas, que ílis efectos : el 
diñar, ó no diftar igualmente las lineas, paralelas ,- o 
ño tales, ó cauíar los ángulos, como pide Euclides, 
: el concurío , ó no concurío; lo íegundo , efta íer 
vna ccía mas clara que otra, no en quanto á fú 
naturaleza, fien quanto á nuéftro modo de conocer, 
que procedemos de los Ungulares á lo vniverfahde 
los efedros a conocer las caulas, como es dicho, 
num. %9. y aísi lo que alli dize Arillo teles , es que 
fuera petición de principio, querer, que el efeóto de 
concurfo, ó no concurío , fuera por fu naturaleza 
mas claro, no niega que quoad nos , fea ello mas evi r 

dente, y como en qualquiera verdad , lo primero 
fe demueflre a pojrtrion, que a priori, y reda: Cien» 
cia íuponga, y no niegue lo tocado por los fentidos 
externos, ella, bien prebado a po/lenori el difeurfo, 
y mal negado abíolutamente el fupueílo, que fe de
bía diífínguir, y conceder quoad'fenfum, y , queda 
duda, quoad itfceliéfam, por no darfe demonílracion 
apriori, ni propter quid, 

2.9. A la replica tercera,hecha en elnum.24. 
en que puede aver grandes equivocaciones, digo, lo 
primero fer falío abfolutamente no deber daríe por 
concedido en Ja Mathematica, lo que es maniíieílo 
á los fentidos externos :1o primero , que el conaci-

. miento 



mien to } que. es origen de todos y(c debe dar por 
afrentado, y íi-efte fe niega, no tiene el que arguye 
argumento, ni prueba el que defiende; esafsi, que 
el conocimiento de los fentidos externos, es el pri
mero de todos: luego aunque le deba dezir, que tie
ne imperfecciones, no fe debe , ni puede abíblutá-
mente negar en facultad alguna; pues elle negado* 
eilán quitadas del medio todas las Ciencias. 
, . . . 3 0 . . : : Lo fegundo que Ariftoteles exprefia-
mente déla Mathe marica, hablando con la tazórí 
dicha, con todos los Lógicos enfeña ello* y en con-¿ 
íecucion luya, dize, quefi vno eftuviere en ta1 parte 
del Cielo,dcfde la qual" viera a la Luna eclypíaríe, j 
que la. caula de efto eralainterpoílcionde la tierra, 
que no avia lugar a. dilputa.- pues lo que fé bufcá 
con el argumento, es lo ignorado *, y lo que perci
ben los fentidos infaliblemente , lo toca el enten
dimiento^ y aísi no ayJugará diíputa. 

3 1 . . A lo que dize la replica, de tratar de lá 
Cantidad íeparada, es vn error de Platón, que im
pugna Añíleteles en el lugar citado; pues no es lo 
miímo: cantidadiahítraida, que fepárada; lo prime
ro dize , coníiderar. el entendimiento vno fin lo 
otro 5 y lo fegundo, qué la cantidad ella íeparada dé 
lo material fingular íenfible, que dexairics dicho 
fer fallo: y ,á lo íiguicnte á ello digo, que all-i clara
mente Ariftc t-l is procede contra los PhiloÍGphos;, 
que no diílinguian el entendimiento de los fenti-



dos; y aísi, ni el conocimiento intelectual , qu~ i es 
el científico del conocimiento de los íentidos i y 
aísi dize bien, que fi fe diera íolo con los fentidos 
externos, fe conociera, que los tres ángulos de va 
triangulo tenía el valor de dos recios, que por ello 
no avia ciencia, como no íe da ciencia en vn irra
cional que conoce que los dos lados de vn triangulo 
ion mayores que el tercero; pues de vn punto á 
otro camina á bufcar el alimento oor la linea recta, 
y no por la curva: y es la razón, por no a ver en el 
irracional entendimiento, en quien tiene fu folio la 
ciencia: mas también allí dize, que en el fujeto que 
tiene entendimiento, vna vez que los Íentidos tocan 
yn objecto, no puede el entendimiento dexar de 
tocarlo: pues aísi como los íentidos miran á fus 
objeótos, el entendimiento mira al fuyo, y al medio 
por;donde íe lereprefenta,queíonlos balcones , ó 
ventanas de los íentidos: es afsi, que vna vez que 
fi pbnga el objecto delante de los íentidos, no; pue
den dexar de percebirlo , fino es que aya impedi
mento.: luego vna vez que; los fentidos exteriores 
toquen vn objecto, le ha de tocar eleníendirniento; 
fi los caminos no eftan embarazados con algún 
accidente : luego fi los íentidos exteriores tocan en 
jales lineas, todas.las condiciones que íe. piden para 
l e r paralelas, el entendimiento tiene ello por cierto^ 
Jcdq negar ello abíolutamente; ¿ . es•:' contra: ios 



preámbulos de todas las facultades." 
3 2 . À lo v'ltimo de la replica ella refpon¿ 

dido con lo dicho ; lo fegundo , que yà dexamos 
íupuéílo, que à?ía inducción fenílble, fe liguen otras 
demonílraciones, halla llegar à la mas perfecta, 
que prueba por radicales principios, y aísidiziendo 
los Philofophos Pitagóricos, que para la 2 0 . del 1. 
bailaba el conocimiento íolo fenílble , prcíiguen 
defeaveíladamente, como es dicho,lo qual noíotros 
lió dezimos,fique debemos dar por íuputílo, el 
que fi dos lineas concurren , cuyo concurfo tocan 
los fentidos,que no fon paraitlas,porque ello (como 
es dicho) lo toca inmediatamente el entendimien
to } lo qual mas claro confiara de la folucion fi-* 
guiente. 

3 3 . A la quarta replica,pueíla en el num.z 5 
digo, que lademonflracion propter quid, es la que. 
prueba vna concluíion por los primeros, y radicales 
principios: ellos en la Mathemática ion las defini
ciones de los números, y cantidades continuas de 
que tratala Geometría , de los axiomas, y poílula-
dos, antes de lo qual no ay otros principios en la 
Mathematica : luego ellos fon los radicales, y antes 
de eílos no ay otros ; de ellos fe infieren las propofi-
ciones, o concluíion es Arithmeticas, y Geométricas 
generales ; y de ellas prcpoíicicnes generales, infiel 
ren fus conclufiones las Mathematicas particulares^ 
y contenidas de{paxo de ellas, y como fean contení-

5 Í № fe 



das gran parte de eftas de láPhilofophiá, que % pone- : 
riori demueftran las demás Matheinaticas , tienen 
los demás modos de proceder. 

3 4 . Mas como es dicha en las definiciones 
num. 2,6. aquellos vniveríafes principios no los 
toca el entendimiento., fin que pallen por los fenti
dos, y fin que aya primero las demonílraciones im-

Í>erfe£tas, no paila a la mas perfecta de todas y todas 
as propoficiones de Geometría magiítralesjfueron 

halladascon vncalculo material, y íehíiblex y. efto 
lo tocamos cada dia, y deípues tienen vna de las de
monílraciones imperfectas , como de, la acomoda
ción» panada tiempo les hallamos otra mas per̂ -
fèòfca, halla que por fin venimos à hallar la vi tima. 
La 47.eftu.vo defde Pitagoras halla que huvo.EucIi-
des en el mundonón íoía la demonftracion imper
fecta de ver* que divididos los: lados „ que com pre
tenden el ángulo re¿to,:el vno en tres, y el otro en 
quatropartes iguales, que falta el lado opUefto ; al 
ángulo recto cinco : halla que vino Euclides, y de-
monftroefto por lineas, y Piophantes j o .aumento >. 
^.or números en el 3.de ius P.orifmas,y: en el l ibro :6b 
de fu Algebra ; luego fiendo efte modo de probar 
^or el camino, que han.tenido todas las inventivas 
baila el preíente halladas, no fe ¡ le ha de negar el 
citado que tiene, ni fele ha;de rconceder el que no 
daabíolutamente,fi debaxo de dubió: fe debe dexar, 
no conftandonos por demonftracion a priori lo 

~r-h » COÍ\r 

http://47.eftu.vo


contrario: como no feria bien, tteg$x^Jpt4$vfibio¿ 
nes Geometras,que ; ay .»quando. |pío;teiíkn:d'émónC*. 
tTacion imperfecta, y mas el que para .negarlas no 
íeñalara demonftracionalguna 5, y cqn^eftos: funda
mentos fe refponde á quantos argumentos feopbed 
den poner contra la Triíecciqrv ?nfl3 , r? 

* . r - - * 7 r r f 

J V I C I O D E L P R O B L E M A . 
L; ó.lUrf <. oír:jifríí;;: ,! i;ó ?.j:nn'.;¿ofis .or; 5 oÉmoS 

55» T 3 ^ r a ) u 2 F § a r el Rey Aímeroyy dárfem¿ 
-JL tencíaálainobediencíadela Reyna 

Vafthí, mandó á los Juriftas! de fe Reyno \E¡iher 
cap. 1-.)• que vienen las leyes de¡ fus mayores - eftable- i 
cidas, para dárle.fiadebi^ 
íegun las leyes ordenaíTen de rales hechas. Efto hizo 
aquel Juez íiendo Gentil, en que fe nos da a enten
der lo natural que; es a l hombre y juzgar íegun el 
íiecho,y lasleyes del derecho nacidas de la ley na
tural, que no aniquilan las confuíiones del Genti-
lifmo. La ley natural antecede al hecho jufto, y efte 
al derecho poíitivo.... [ s . t i . 1 / .; :.\. 
nup$& ,'. .;Ya:;tengo:: ¡referido en el ; antecedente. 

tratado, la naturaleza del Problema.,:en el aaiami .r¿: 
en que el Coronel Don Franciíco Balbafor, da la 
íeptímidad del. circulo., con .todas las demonftra-
ciones, que íemejantesinventivas tienen, en íure-i 
cíente hallazgo, dexando dicho, foto faltarle la vlti-
ffia i pmri) que es por radicales principios^ y que 
:,JJ los 



loshombres doctosque lo fian víltó,no han lialk-
clo apriori cola en contra, ni"• juzgo fe pueda hallar 
cola, que no tenga muy adequada refpueíta, y para 
darle la aprobación debida, pallo á las leyes del 
hecho.'- : :> íiajp ; sb.ooq*bi otmiíi'.- v< 

3 7 . Eítas en Máthemarica , ion las inven
tivas, que han hallado hombres doctos; Hypocritaf 
chio , eme fue mucho antes que Ariit.ote.les , quien 
floreció 3 30 . años, antes del nacimiento, halló la 
Lúnula;, cuyos efectos fon entré otros, dividir vn 
ángulo en qualquiera numero de partes iguales, con 
que fe divide el Circulo en 7. 9 . 1 1 . 1 3. 1 7 . partes 
iguales, y otros números femejantes, para el mifilio; 
efecto entre otros vfaron algunos Antiguos la linea' 

1 . . . . . 0 o 

quaaratix, que largamente deferive , y procura pu
rificar de mayores errores, el Padre Clavio , al fin 
del 6. de fus elementos. Nicomedes haze cito con 
la linea: Gonchoydes, de que largamente trata eL 
Obiípo Caramuel, Papo Alexandiino, con las lineas™ 
Cónicas, de que largamente trata el Padre Gregorio 
de San Vicente, en íli obra de quadratuia-circulk 
Archimedes, mediante las lineas efpirales, de que 
comunmente tratan los Autores en fus Geometrías 
practicas, lo quáí va, como fundado en efte íupuefto 
faiío ;de que tengan entre fi las cuerdas la miíma 
razón, que los ángulos, qué citan en circuios igua
les, lo qual fe faífifecaen la 2 0 . del 1 . pues qualef-
quiera dos lados de todo triangulo fon mayores 

que 

http://Ariit.ote.les


que el. tercero , y rio qualefquíera dos-angulos del 
triangulo recriíineo.fon mayores que el tercero, por 
donde vnas vezes con dichas lineas Talen mayores, 
y otras menores los errores que anotan los Comen
tadores de Áriítoteies en el TU de los Phylicos,lec.2. 
impugnando la quadratüra de BriíIon,y la Lúnula de 
Hypocrates ; nada de efto fe hallara en la breve ope-
racion,con que da el circulo dividido en fíete partes 
iguales el Coronel Don Franchoo .Balbaior i íüeoo. fi 
los dichos merecieron por las tales lineas los prime
ros aplauíos, mas de juíticia íe le deben dar al Com-
•mandante Don Franciíco Balbaior,. por efta fepti-
•midad, que-da hallada.;; u.u L O . : .;n"y.-j:úi 
11: 3 8 . Deípues de las dichas,.íigueníe otras que 
han dado los Autores modernos, y pofteriores á los 
dichos, algunos díxeron que fe tomara por radio 
el lado del Pentágono, y el radio del tal circulo por 
lado Eptágono, al qualmodo de dezir, por contra-
dezirlo bien claramente la praótica, dexo íus im
pugnativas especulaciones, que fon muchas. Otros 
fundados en la. razón que. tiene el lado de las figuras 
d e . 3 , 4 . 5 , 6 \ lados con el radio del círculo \ de qué 
ferrara en el 1 3 . de los Elementos de Euclides, íe-
Salaron por lado del Eptágono el feno recto de 6 0 . 
grados, ó la mitad de. la cuerda de la figura de; tres 
lados, que tiene coneí radío la razón de y. 2.4; en la 
potencia, á quienfobradamente impugna también 
la practica;otros viendo, que los ángulos formados 

en 



en el centro de las figura? equiláteras, llevan la: ra
zón de fer vn tercio, vn quarto, vn quinto de quatro 
rectos, y aísi fubiendo infinitamente , víaran del 
artificio de dar el lado de vn valor en todas las figu-
rasi^erue-es de 8 oo. partes, y: aumentar fobre el radio 
del Exágono r¿'§. con q dan el radio del Eptágono 
con dicho lado , y afsi íubiendo con dicha progref 
i ion Arithmetiea,::cuya diferencia es: que no 
i ion pocos};,: y por diferentes" caminos, los quaks 
tienen en contra lo dicho: en el num. 37 . ademas 
de la practica no íer exacta. . '/: -i 

~ü</j$*íi'-i .Ot ros , parecíendoies que dezían algo 
particular, cayeron en los modos referidos, y t i e -
nenlosmífmos contrasb y fue dezir ,_que fe tome 
vna media proporcional (vnos dizen que Aririimei 
tica 3 y.-.ot.rosf.que,Geométrica.) .entre el lado dd 
Exágonojy del.Octágono^, y :que «fte.era el-lado 
del Eptagono^inicripto en el mil mo. circulo; p. <:.z:... 

4 0 . : Otros, viendo ellos inconvenientes, y 
pareciendoles que eílaban íeguros, para'dividir al 
circuló en flete partes iguales , y.en otro qualquiera 
numero, de: que EueÜdes no: dio regía > ;eníeñani 
tengan el largo trabajó determinado .por Wúgoi 
nometriabufquen el lado que le correíponde al 
Eptágono ;comb fi para conílruir las tablas de los 
fenos-^ó.huvieraíílmifhio trabajo , y en .fu fabri-* 
ca no nos;entraramo:s :en el laberinto de las lineas 
racionales, e irracionales,de que trata,;por 1 1 7 . 



-j>rcporciones EúcHdesen el dezimo, ; cayo méát 

de las incoiimenllirablesj no íiendo perfectamente 
expli cable j por números, van las tablas de los feoos 
por mas exactas, que hagan con las contingencias,, 
que hallan todos ios dias losverfados en ellas, ade
más de íer muy larga la operación, y que para qm 
falgan minutos, es neceílario tomar vn radio ^ con 
que no fe puede obrar en el papel, ó en vn plano, 
fino es reduciéndole á menos denominación , en 
que rara vez no hallamos la inconmeníurabilidadi 
y otros inconvenientes, porque ha íido efte camino 
no Geométrico, poco víado. . 
i ! 4 1 . Otros,viéndolos inconvenientes refe-* 
ridos, y la gran neceísidad que ay de dividir el cir* 
culo en qualquiera numero de partes iguales, conf 
truyeron vnas tablas, en que dan al radio el numero 
crecido de 10. cuentos, con que hallan los lados d§ 
las figuras, defde la de 3. halla la de 8 0 . lados , tntn 

diante vna regla de 3. Ib qual tiene ios mifmos tra^ 
bajos, y no es operación tampoco Geométrica. 

41 . De todos ellos abifmosde confuíiones> 
con laíeptimidad pueíla en el num. t, nos libra si 
Coronel Don Franciíco Balbafor, a quien acompsu 
ñan (y de que pueden hazer los ProfeíTores Mathe-
maticos, linios referidos inconvenientes, y con ks 
dichas demonílraciones)halla vnasdozefeptimjda* 
des,que dicho Commandante me ha franqueado con 
jm gran numero de propoficiones de la trifeccion 

Í 1 Í « del 



del ángulo, entre las quales, la primera que halló,' 
fue el año de 1 7 0 9 . aprobada en la Ciudad de Va- ! 

lenciapor el PadreMaeílro Thomás Vicente T0Í - 1 

ca, quien con íu curio entero de Mathematica, ha 
honrado muchiísimo la Nación Efpañola, y ha 
sluftradp á las Mathematieas , y cobrado grandifsi-: 
ma eítimacion en toda la Europa. ; 

»v: 4.3. - Halla aquilas leyes de la naturaleza de 
la cofa, y las del hecho, rVeamos i qué coronas 3 y 
alabanzas a tales obras: den las leyes del derecho: 
el primero de todos", es el natural, elle al Águila^ 
la adornó con vna natural, y hermoírísima corona, 
queiluíbrafías.frenes; eonítituyendolareyna de la 
región del ay re, y de tan innumerables Provincias 
de aves que la iluítran: los méritos para ella Coro
na, dizen los naturales, reducirle á dos,, el primeroy 
íer el Aguda laque mas elevadamente en la región 
del ayreíe remonta: laíegünda,el íer entre'los vi-, 
vientes fenfibles adornados de villa , la que con mas 
atención mira ai mas arduo vifibíe , que es el Solr 
Sin controvertía, y en el común fentir, los Eícripto-
resde qualeíquierafacultades fon comparados con 
las aves; yadexo efcrito del modo que íe han elevado 
los Eícriptores Mathematicos en los viíibles inte-, 
leétuales mas arduos , que fon la íeptimidad , la 
triíeccion¡delángulo, y otros íemejantes puntos de 
la Mathematica, y los defmayos que han tenido fus 
Icáreos buelos f en la qual región ha eílado bolando 
i -Ai { f ; quinze 



<£[mnze años con muchas horas 'ié.'eíhiáioh'ic&éa: día 
el Coronel Don Francifeo Balbaior, y. con la" inte
ligencia de los Geométricos libros 7. 8 . 9 . 10. 1 3 ; 
¡14. y 15. queoyno fe eltudian, como lo cían a en
tender íus obras, en las cicas deeilos libros,y locon-
fieífan los que le han tratado, el mayor Elementifta, 
que han virto: de que ha refutado dar vn buelo 
elevado fobre las aves Mathemaricas, en las regio-
nes mas. tempeíluoms que tiene la Geometría, á 
donde eftandb fixoel referido tiempo, ha regiílra-
do con mas cuy dado , y atención a los mas arduos 
viíibles que tienen citas facultades , que todos los 
referidos. Luego atendiendo; á ella ley narural,digoi 
deberfe coronar por; foberano de. todas/las. Mathe-
maticas aves,que han girado ellas impenetrables 
Regiones. 

4 4 . Alas leyes naturales , fe liguen las po-' 
íitivas,que nacen de aquellas, á. quienes.las.poíitivay 
atienden como á padres. A quienes las prendas na
turales hizieron íuperior á todos, las antiguas.leyes 
de los hombres fabios le házian digno del Imperio: 
Tr¿ejlanti/sima facies digna ejl Imfimo : ya. dexo pro
bado fer el Coronel Don Francifco Balbaior, fegun 
las leyes naturales , digno de.la corona entre los 
Mathematicos: luego fegunlasleyes pofitiva's tiene 
elmiímo mérito elle. En apoyo de el lo , vemos 
la Ley Divina, hablando de ciencia : en cómun, al 
cap. 6\ de la Sabiduría, que por ellas palabras en los 



i^~yii>-pidelalàbiduTÌa : Stergo dekñamimfedibas, ' 
fctptrh, oí^egespoputi, elicere fapimtiam eft in perpe-. 
tuum regnare >.y íbbrados Autores ay que digan, 
pedir en Jos Reyes entre otras las Mathematicas, 
verdad tan aífeñtada, que quando los hombres en 
el mundo comenzaron à elegirlos, coronaban à los 
Sabios, que con íiis ciencias podian defenderlos, 
como dize San Gregorio Nizeno, de la qual verdad, 
quiendeííearevèr muchas pruebas, vea.el cap, z . 
deb libro i . que trae mi Angelico Doctor en íus 
Opufculos de la erudiccion de los Principes. r<-

4 5 . Y ü quando en el mundo íe ignoraban las 
medidas de las alturas, la Antigüedad, para que fu 
memoria raeíTe : eterna, en los ílguientes verfos, 
llamándole Rey al Philofopho Zmagoras, muy 
labio Geometra ( 'Beyerlein in tbeatró vita bmnan<£9 

"Perito 'GeomeL) le ; alaba por aver medido con vn 
perpendiculo la aforra del O.lympo : concluyo mí 
aprobación con ellos , aplicándolos al Coronel 
DonfìrancMco Balbaior. 
: vvy vMfam^ytbisVertexfublhnis Olympi 

: Menfuramfiadij deciesfuftoilitin altum, & 
SeftantiS) perpendículo, Ttt dimenfio faSla eji, 
Ji'pedibus quatmr eft lamen illa minors 

Fitiuf&umeümenfuram prodidit iftam 
• Zenagorus'. attu^ex bone favuli us ades. 

Ellos fon los méritos del Coronel Don Francifcò 
Balpafor3 muy en comua referidos, que no efcrivo 

. i ¿ en 



en particular teniendo tan dilatado campo, no por 
abitenerme delafalax lifonja/que tributar le acof-
tumbra á hombres grandes, pues íaben todos los 
•que le conocen, fer lo dicho verdad, ü por íer per
dona ene miga de proprias, aunque verdaderas ala-
bancas, que es otro quilate que da mi Ángel T i l o 
mas, en los libros citados de erudición de Principes, 
a los hombres grandes. Elle es mi íentir ({alvo 
meliori) y para que mas confte a donde convenga, 
lo firmé en dicho Mayor Colegio en 5. dias del 
mes de Febrero de 1 7 i 5 . 

Fray Tedro Vafcjne^TinocQ: 



ALA 0£%A T>EL SEñO^CO^ONBL 
Don Francifco íSalbafor , Thenimte Provincial de la 

'Artillería. de-BJpañajEommanriante en Ge/e que fue délos 
Exercitos de ¿Navarra, Aragón, Cataluña,y Extrema^ 
dura, y de los de Zeuta 3 durante la expedición de Afrkas 

j al prefentede la de ejie Exercito ,y Provincia ,y i 
r,\£)ire8or de la Q^eal Academia de MatbematkaSg 

y Artillería en la T/a^a de Cadi%¿ 
ofrece ")m fu aficionado ejie >¡. 

S O N E T O A C R Ó S T I C O . • 

^¡od:o Francifco, cuya dieftrs plum.. 

^rjelizmente ha volado á la aka Efpher. 

Reduc iendo á verdad lo que quimer. , . • 

^ juzgado de ingenios tanta fumm 

*¿f> atrevida la embidia vil p re fum. . . . . . 

C o n t a m i n a r tu obra, porque c fpc r . . . . . r 

Cur iando de fu diente peñe fíer........ 

j ^n t ido tos hallar que la conlum. 

lévela en ombros boladoraFam. • . . . « 

^ u f e a n d o aun la Región mas peregrin. * 

f^>cruc ilumine el Oibeíu luz ciar s e 

Ocea el concavo Bronze , que te aclam.. 

Q f i c i o í o blafcn de tu dectrin 

cvcicntc padrón ¿ ftblime a r , . . . . . . . 



EXPLICA SV AFECTO VN AMIGO 
del Autoren epe 

s O N E T ó. 
A LA TRFSECCTON DEL ÁNGVLCX 

Y e peregrino aíTumpto eí de tu dieítra! 
Con quanca folidez curiofa íabe 

Vn rhcforo exponer con docta llave, 
Quando Trifexto el ángulo demueftra; 

Tufólo Antaspniíiaen la Paleítrá> 
Sin que te eftorve el pefo, ni te agrá ve* 
P e tan arduo Problema, ferio, y grave 
A la meta llegafte en la era nueítrar 

Qué Corona daremos á tu frente, 
Por eílaTrifeccion can celebrada; 
pues-qualquiera parece incompetente?" 

Tu mifma obra ha de fer quien laureada 
mejor que nadieyladexe dignamente, 
pues de otra forma quedará agraviada» 

Jffa quiílem yirtus fibbmt pulckerrima mércese 
SiKuis Ita!icust 



E 

4 FNA T>E LAS <P%0TOS ICIONES 
demonji radas en la obra,que es la SeptimUad 

del Circulo. 

D E Z I M A¡ 
S Balbafor, tu tarea 

tan vtilal mundo todoa 

que yo no sé de qué modo 
te la ha de premiar Aítrea: 
niaunconla Docta Aflamblea 
de Amenas, hazes Gavilla; 
pues merece mejor Silla, 
quien conítruye en realidad 
en vna Septimidad 
vna Octava Maravilla. 

A LASWS MEMAS &%pW%CIONALE$: 0T%@ 

D E Z I M A. 
^Osmediasproporcionales 

hashallado entre dos dadas, 
y creo eftán bien halladas 
fegun todas las léñales: 
yo quiííera que cabales 
tus aíabaneas oy vieras: 
mas fon muy vanas quimeras^ 
pues mucho fe dudará, 
y á medias íe quedará 
quando fe juzguen enteras. 



r4 LA £VAT> %A TT^A : WCKlVBQT^g 
„: las {¡gukntes \ r ••:\ O 

E :Z : ' i
: M A:;S. 

, ALB ASOR, la Quadratura 
del Círculo que lias hallado, 

aviendola demonírrado, . 
toda duda fe aílegura; 
y pues que la Ciencia apura 
tu diíeurfo 3 a quien felize 
ninguno le contradize, 
viendo tan claro el exemplo 
ponga la Fama en íu Templo ? 

¿ - Eftatua, que te eternize* : ^ ^ J \ J 

Se infiere de no poísible 
lo difícil: eftoescierto ; 
pero no infiere el acierto . * , : , 
difícil: luego impoísible: 
BALBASOR haze vifible; 
lo que inyiílbíe creyó .'. , 
el Docto que lo huleó: 
difícil fué para el Docto; 
impofsible fué al indocto j 
y él á todos eníeño, 

Oírez-



O . . Ofrezca la Bídía Efquiva* . l" .V ••. 
Corona á indocta frente; 
y el guarifmo íblo quente 
perpetuidades que Viva: 
y pues haze que perciba 
el mundo tanta evidencia 
demonftrandó fu experiencia 
-lo que antes de él ningún Sabio* 
proclámele todo labio, 
primer Principe en fu Ciencia: 

AL MISMO ASSFMPTOÉXWNESr AFECTO 
airo Amigo del Anthoreii fa'fyuieritt 

OCTAVA ÁCROST1CA. 

t^ icn digno fue Cortés } que todo el mundo 

p> íu Nombre tribute immortal gloria, 

f** os theforos que hallo fon fin fegundo^ 

altan á eternizarlo en la memoria ; 

£> dmirable mas bien fera el profundo 

C/J abio ingenio^ que tieneseti la hiftoria, 

(^freciendo en el Circulo quadrado 

pO iquezas mas feguras que él ha dado. 



DEL MISMO A 'TOBA LA OS RA. 

S O N E T O. 

O pudifte volar mas altanero, 
Infigne BALBASOR, tanto q admira: 

Pues aun de lince villa fe retira 
L o que tu defeubriftes el primero: 

Quanto tiene tu Libro es vn efmcro, 

Y todo lo que en él la atenc ion mira, 

A eternizar m Nombre fe confpira, 

Sin el vano borrón de Iifonje r o : 

En Pintura , y dibuxo ventajofas 
Tus manos dan á Apeles grande zelo^ 
En la Mufica 3 enlazas güilo , y arte5 

Y en Campaña ninguno las vio ociofas: 

Con que podrá dezirfe fin rezelo: 

Que eres Apolo en paz¿ en guerra Marte, 



O C T A V A S / 
CON QVE LA RÈAL y Y MILITAR 
Academia de Mathematicos, que epa en el 
Colegio Mayor de Santo Thomas de Sevilla^ 
elogia la Seftimidad^y a fu Autor el Coronel 

Don Francifco Balbajor , Commandante 
Cenerai de la Real Artillería, del • 

Exercito , y Provincia de 
••• Andalusi a 0 c , :: -.. 

LOs fonorofos ecos de tu fama, 
fatiga fean, BÁLBASOR,dei viento^ 

mientras confufa admiración aclama, 
tu Poliphemo ingenio por portento: 
puesc3udaíofo Nilo fe derrama , 
por fíete partes, que con arduo intento 
del Circulo divides.con tal arte, 
que à todos es forcofo aventajarte. 

Es erta divifion ene i profundo 

Oceano difícil dilatado 

Geometrico empleo, no el íegundo 

efcollo, en que el ingenio ha naufragado;' 

7 



y tufólo' excediendo à todo et múíidd 
con difcurío feliz adelantado 
fútil le vences arribando à el Puerto 
con ninguna diílancia del acierto. 

La que conftruyes fibrica famofa, ¿ 
y le das epithéto de Campana, : r.q 
à la que pareció maraviilofa 
de Manfredonia, excede foberana, 
porque fi muda fe orientò glori oía, t

: 

no es aísi de ella la efíruc1:ura vana, 
porque fin ella Q aunque de lengua ageña) 
toca curiofidad » milagroiuena*; . IL : 

En fin, pues eres del horror tonante, 
Marcial Miniftro, puede eítarfeguro 
el Gran PHÍLJPO;fia tu fee conftante¿ 
tropheos fia, por que congeturo, 
que en la que riges arma fulminante» 
al enemigo, por mas fuerce muro 
baxel de arquitectura peregrina 
amenaza tu ingenio fatal ruyna. 

POE? 



P O EMA'EN D ECASTEABO, 
que vn apa [si'Mudo íe la Real\ y Militar 

Academia de Sevilla, haze al Author. 

EL Regio Solio, que ocupó Minerva 
ceda átuíiemore luminoío Eíludio: 

pues pudo tu deí velo vigilante 
hazer de obfcuro caos fanal diurno. 

Salgan ya de.tu mente foberana 
brillantes Aftrosde explendor mas puro: 
la Eíphera pueblen de lucientes rayos, 
de ideas peregrinas fus coluros. 

\ fTodas las Mathematicas te aclamen 
Norte feliz, que á Puerto mas feguro; . . y : 
conduzga Navegantes déla ciencia 
guiando doclro fus vndofos rumbósV •'"' 

Plumas, y vozes de la fama ocupe 
tu eftudio infatigable icón mil tríumphos»¿ 
venerando los tiempos en el bronze ; . < 
lo ingeniofo, y vivaz de tu difcurfo. 

Feliz logre el volumen peregrino, 
que o yofrece científico tu impulío, 
Águila Regia tranfcender la Eíphera, 
donde la imbidia vil íubir no pudo, 

y tu, cuyo explendor docto merece 
de la inmortalidad gozar el fruto, ... 
logra felice Fénix de la ciencia, 

;' vivir gloriofo íus eternos luftros. 
GCTA* 



O C T A V A 

LÀ Campana pendiente, fin pendiente, 
que Manfredonia coloco impofsiblc 

de dar vozes à el Orbe, fin que aliente 
almas audaz Fu eco hazer fcnfible : 
O y à pefar del mas agudo diente, 
eco que BALBASOR hizo pofsible 
dà à el Orbe todo en dulce melodía, 
oye eì fonidoj efeucha fu armonía, 



а 
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PROLOGO A EL LECTOR. 

¡||fJ¡3fOri las Mamerria ticas , la mas 
guftofa dele&able tarea ¿el 
Eítudioíb 3 pues como íus de-
monítraciones fon a los exte
riores fentidos manifieftasjhaíiá 
el alma ,. aun en la opreíiont 

íiw:mñ t?.oi:irj» terrena de lo corpóreo, vn gozQ 
inexplicable, que la fue rea a elevarle a el mayor 
conocimiento delSummo Criador , que: todas dá? 
colas hizo en numero, pelo, y medida. A quien no 
admira el incompreheníible numero de tantas 
tan diverías -nocturnas luminofas antorchas? Á 
quien no alfombra el orden de lo recto r y óbliquo 
enélherirdefnsluzes? Aquiennopafma el orden 
ftícceísivo -de los Orbes ?: Siendo todos Céleíles 
Globbs'Panegyíriftas, que nos vozean :1a Gloria del 
fo Hazedot; íin que la humana capazídad pueda 
ocupar los dilatados efpacios: de "tan maravillólas 
obras; y aun en las que caben debaxo .de: nueftra 
Efpheía. : Ñotorto esTfe han ignorado muchas Pro-
póíiciones neceílariísimas a el vfo de tá íeriíata, vtil¿ 
li-l A pro-



"i.-' . 
provechoía facultad, que íepuítadas en los. paitados 
íiglos,han íido ocultas a los mas perípicazes Mathe* 
m áticos, como fon, la Triíeccion del Ángulo , o 
Arco h Infcripcion del Eptágono, ó Septimidad del 
Circulo; la duplicación del Cubo ; la de dos medias 
proporcionales entre dos dadas; la quadratura del 
circulo,&c. que halla ellos tiempos han fido in-
Coghitas.- t\ I r .J 

EíláSj pues, con otras, no de tanto pelo, ion las 
que ofrezco en elle breve Quaderno , a. beneficio 
publico, halladas, y demonílradas con el increíble, 
láboriofoeíludio de quinze años, en cuyo tiempo, 
parece impofsible, aya podido tildar tantas planas 
de demonílrarivcs borradores, que juntos, hizieran 
crecidiísimos volúmenes, fin que los manejos Mi« ; 

litares, que he tenido ¿ aísi íubdito , como man-: 
dando en Gefe en el Real íervicio de la Artille
r ía , en los Exercitos, y otras partes, con Comifsio-
íies particulares, Políticas, y Militares , ayañ fido 
óbice á embarazar , ni interrumpir mi eíludioía 
tarea. Por las invenciones de dichaspropoficiones, 
,vera el eíludioío, que ninguna ha fido hallada aca
ro, fi bien, especulando, y diícurriendo comía li-: 
íiea, y el arco, ó lea con el diámetro, y la circunfeH 
rencia del Circulo, fundamento de todas las Ma-' 
íhemáticas. -> :A - •>• -. v ; ¿r.-'do 
KTJ Por lo que toca a lapartedemonílrable>no ; he 
girado ápuhrrlas¿njabreYÍailas,sifcílo a que quedaf-: 
- A " fen 



féfl 3emóftftraáas,'lin obícuridades, fti eítas dudcMh 
fas: puesyiîendo acceptables por los Mathematicos^Q*?s 
no dexara de aver muchos Eruditos qué las corría 
jan, y acriíolen, dexandolas en fu mayor perfec^ 
ciomcon el aditamento de vn copiofíísimo numero 
de Theoremas, que evidentemente le deducen de 
dichas propóíiciones , aílegurando , folo deiîèo 
gcertar para el aprovechamiento común. Vale, 

fil L i 

: ADemoñrlracion de la Trifeccion, o Septíml* 
dad, que es lo milmo, fe hallará ab inconve-* 

y í i qulíieres adelantarla a rfiñw y te ferviráñ los 
Theoremas de laPrppoíicion leptima, que por' mí 
como me hallo tan canlado-en lo trabajado, ya ríq 
pjttedp continuar eniefta íatisfaccíort. ¡ ¡ p p n g v 

fil 3í.;p cy :As citas:dé ios Elementos dé Euclides? 
-¿i ri - JL*' •' í?-; riotaní entte parenteíis del modai 
-ib 3Í erguiente.:; fcsnil rJ -ó tPiQiíjp 

'{'Jk&mi ) í^exedez i rÁxíonmpr ímero^ 
{ q^4¿fc) iÍEercerá definición delLibrolquartol 
( 5 , 1 . ) Propoíicion quintadelijibroprimero; 

j - j ¿ - 4 



(P^^eeftej^ópcíicion feptiina de elle tratado. • 
. j( cor. )• ' Corolario. : )íhurii -joya sb fi'ií,xoí> on 
^ f c h . ) Scbolio. -,; ...... .-
evjf&m Igualación , quieredezir doscofasigua-

oh naDub^fe^Aaft^ fo^ l tea^^fei^Kmaio^í-T ' B 
esíBfc r-Efta ferial quiere clezir uima de dos can-i* 

„;•.?• ">r tidades, A + B ^ C . que la A mas la B es¿ 
igual á la C . 

~ - Efta feñal quiere dezir , reliar, Á - B A C 

que la A. menos la B es igual a la C . 
^ con.) Quiere dezir, que vna cofa ella hecha, 

. i a £ ¿ p o r [ a conílruccion de la figura, y lo» 
r, : c 1 'mifinóie-entiendev por la prevención.- ~L 

"((jfup.) ; E s fupóner-lacofa hecha cismo por la 
: í ' COnllrilCCidn. • ' : ; n ?-' u i 

3Ifdém.) Quiere dezir, que ya fe ha demorü'lradá 

| A A B A C ) Quiere; dézií' v q u e t r é s ! cantidades! 
A. B . C . ion iguales entre si. 

. ¿ h :Qaando fe dize vna linea re¿la ella. Cor
tada en extrema, y media razón s como 

r.t-'>il
 !/3'Alicortada en ; £ j fe .entiende, que la 

•oí: ora :•- -extrema^ es el primer íegmentoa la iz
quierda de la linea ; y quando fe di-, 
zecortadaen media , y extrema razón,-; 
el primer fegmento a la izquierda,es 

'.msmihmedia. ... ..; ; • ( .1 



Í „ ) Efta feñal al renglón, fignifíca co íá tráf-
1.V. ¿laclada,.con ,lasmilmas expreísio'nesOde 

pí >\ La Figura i '^^i^ í f t '4^J£aa |^ : i láa iaf ío üeti 
la Lamina qúank v$\?. ií¡\ ^ 

Z ) £ F m m i o N E S DEL 

r : , Ángulo Curbiuneo. 

^fekl'j 1H: L Ángulo £urMineo, es el que fe fo rma 
JC* de (JQSI circunferencias, que fe tocan,, en 

J , f VnpUntO.^::r!::->Jr p£c} r.'OÍífi'<ÍC rvj « 0 -
i.-? El Ángulo Cyrbilineo., cuyqs centros eítan 
sb ázi.avna m i f e a parte, llamaíeCorft . 

"3^; El Ángulo l^rnianguloi^esf de, dos eípeeies: 
EquieTpherico, y Varieípíierico. 

lÁngulo Equieípberico, es el que fe deícrive 
-íir^QJfeigBlí^jbadloSfcccj-; EO , Jílfifíisí : - K 

(Ángulo Varielpherico, es «1 que fe deícrive 
. y,icflndosradio!sdefíguales. ; ; : r D ; . - , . - í 



PRINCIPIOS mNDmEmES A LA 
infección del Ángulo, en^que^fé-de4nMepra no 
fer impofsible fu dimencìon , como afirma el 
P. Vlloa, de la Compañía de Iesvs, Cathedra* 
fico dèsM^thmMÌQUs mia. Corte de Madrid* 

sn fe obra de los Elementos de Euclides¿l. í 
tom. i. fi art. i.enla addiccion devn 

K,.„ 1 _.fcholìo,ala d G 

De cuya opinion haa fido algunos rMatiìématfc' 
tò§Àhtiguòs/ydé là miftiia Qzànam, eri fù Corri*-" 
pendióMathemàtieo^ifei i:&fc(rì\bàìx:-fam) de 
lÉéWWP ^ex^ièflàndo- càfì&^̂ ^kMnltìM que Vlloa,c 
conio Ciquicht8?r-:'J yui'* V • c'- ; 1" ' ••*:'- :*; • " 
, ^ Euclide nous emeigne là divifìofi & vrì-angle; 
„ en deux foulemant, carpouSPlà-'4i^§ft-é£ lcan-
, | gieèntroiss rïô en qael^ûêmff^Mômèfeëtftipaii?^ 
„ eft geomerriquemant iilipòlsiMèTienne iè-ler-

S ì vane que du cercle, ôc de la ligne droite comme-

t i hit Eucliderparfemot gepmetrîquemahtondoic 
„ ify entendre parle cercle, & par la ligne droitej 

M la -Geometrie, de Euclide ne le ftendant pas Plus 
•Vx\Jt", « loin; 



7 
ty loin; Y mas adelante dize' £eux que cerchent 
-3 a diviïetynarîgle par" exemple èm trois .parties 
r „ egales,-eà^, em^qyant-^îfô'^ que la 

ligne droite , montrent quils m entendent pas 
», bien la Géométrie fe Problème - étant ic-lide de 

la nature. 
« Lp mifmp ban-dicho la mayor parte, de: los 

Màthematicos, tocante al celebre Problema Délia-
cOjénVjùâritbà la duplicación del Cubo , fundados 
en la refpuefla,que dio elDemonio por la boca de la 
Eftatua de Apolo > - quand©- cènftltàdrf- en Dèlos, 
fobre el remedio que tendría la Pelle que confunda 
aAthenas, refpondiô, que ceflana, fi fù Ara ( que 
era ^ i ^ ^ t ó d ^ & ^ ^ \ ^ ^ í ^ s f e ^ eh Área del 
Circulo impoísible de âveriguà'rfe por Arithmetica, 
(refpe&o dé fu diámetro) la han bufeado la mayor 
parte de los Màthematicos modernos , por elle ca~ 
minpjinvir.tiendopara.ellp 1<M* 1%^ ,de Eueli* 
des^íguíendo a ArchimedeSj fínatender al verdal* 
dero modo píela inventiva Geométrica, diícurrida 
poriQscelebresNicoílratp^v Ñicpmep!es^.en fu 
linea qú-adratr)z¿ coníp'le verieji. adeJajite,'.,. r 



- P 1 1 0 P O S T C I O N I . P i l O B L E M A ' ; 

' U> ^ , J .̂.? ;c •. .1 • *\; Y 

-Dada la re$a ABjfe ha de formar, vn Angula 

| í3 -f A J 

c o NSTWCCION. 

PEfát -iV cerní í^LiMcpiief'.cfiftáhci^ cTéícttiVáíc"" 
Y eíctrculoB"CE)/ydeíHe'B: fji^.)"ácorno-

defe-lá'réíraB D _ru A Bren A m b r e í a Á D ( i i . i . ) 3 

léantelela'iperpendicúlár:Á% y deícieE3>r (i r.'4;)¿ 
tírele la rct^á-lt} f latfódél I^ntagdñd -ihrcrípto' -en1 

dicho circulo 3 tírele A F , córtele ( 9 . 1 . ) el ángulo 
F A E en dos iguales con la A G : e n A ' l o b r e ella 
(z 5. - f ) forméfe el ángulo H A G _n.'PÁ E : digo 
que el ángulo, B A H es vna trigeíima parte de 
vn recio. . : ' 

- A-- : .; • i- "., '• - .•. • 



C-5? 

DEMONS TRACCIÓN, 

LA. rect a B D' j \ . " A B, y efía és rathe de l ctréyfe 
B C D : luego ( r 5 . 4 . cor ;•£) el ángulo È Á D 

es dos tercias partes de vn recto: idem (coir.) la 
recia D F es lado de vn Pentagono equiiätero ín£ 
cripto eri vn miímo circulo, y ( 1 1 , 4 , cor.} eî án
gulo D A F es íeis quintas partes de vn recto, pero 
(con.) el an guio D A Ees redo : luego (Ax. 3.)eî 
ángulo F AE es quatro quintas partes de vn recto-, 
y (con.) el ángulo H A G*rí-F A E : luego ( Ax, 5 J | 
el ángulo H A F G A E ; idem (con.) el angula 
F AG j-v. G A E : luego (Ax, r ) el ángulo HAF_r%? 

F A G, y (dem.) el angulo'F Á- E=:qüa4ró quintas: 
partes del ángulo D AE rector luego ( AX.-7;) qíial-
quiera ángulo H A F . F A G, G A E ? es dos 
quintas partes de vn recto , ô dezima parte del án
gulo D A E : y (dem.) el ángulo D A B dos tercias 
partes del ángulo D A E : pero (Ax; 2,.) el ángulo 
H A E es tres dezimas partes del ángulo D A E : 
luego (adiccion Apendizlib. 5. num; 4 . Krefa) el 
ángulo D A B f H A E es 2.9. 30 . avos de víí 
recto , y (dem.) el ángulo D A E recto : luego 
(Ax. 3.- ) el ángulo B A Hes vna trigefsirna parte dç 
vn recto : luego ícbre vna recta dada le ha forma* 
do¿&c. que es lo que fe avia de hazer? .: ' ' 

B f0% 



POR NVMEROS. 

I fp con{Iderala circunferencia deleítenlo div£¿ 
fíble en 36 o. partes, llamada grados, íiendo 

( 1 5 . i .cor . ) los ángulos en A iguales a quatro, 
*e¿tos, elfos juntos, ferán diviíiblesen 3 óo. ángu
los? y íAx.3 . ) el Ángulo D A E tendrá el valor de. 
s o . grados, pues (con.) fe hizo reóto. El ángulo 
B A D 6 0 . F A D 7%. luego (Ax.3.) el agulo B'Á F 
Í I z.; F A E i 8. ídem (con.) el ángulo FAG_n_GAE' ; 

H-AG^n_F A E : luego (Ax.3.) los tres ángulos 
F A G. G A E. H A F, fon iguales entre s i , y cada 
vno lera de 5>. grados; pero (dem.) el ángulo B A« F 
(i-z luego, ( A x . 3 . ) el ángulo B Á H 8 j . es vna 
jprigeíima de vn recto, r 

í ¡ SGHOLIO, 

DE aquí fe infiere el modo de formar "So. án
gulos diferentes, y cada vno diviíible por el 

numero trinarlo en partes aliquoras j porque íi del 
íemicirculo fe corta vnángulo de 3. erados, otro; 
d e í . otro des>. otro de 12. y otros,&c. fe tendrá 
los 60. ángulos que fe anotan en la figuientc tabla, 
defde el num.:i 80. hafta el 3. y los números que 
tienen debaxo deíHe 60. a 1. fon fus tercios, y en 
|odos los contenidos en la tabla fe hallan ¿o. angu-

i. C IOS 



los que tienen ^ ^ c | Q i j ^ l ^ e i ^ | ^ ^ ^ con£, 
tracciones fe executancon la circunferencia , y lai 
linea recta ; fin que intervengan fecciones coni-f 
cas 3 ni otra linea curba , cerno pretende'el re-i 
feríelo Ozanam ; luego eníeña £uclides la|trH 
lección de ¿o.-ángulos , que ion los que en di4 
cha tabla fe diftinguen con eíta feñal* y cómo 
clize el rejrran, quien haze vnxeftój&c. con J o Ique 
íe concluya 4a denionítracion ofrecida .de;n4 íer 
impofsibíe' la trifeccion de qualquiera ángulo 
retilineo, valiéridofe folo del circulo, y de la fíneíS 
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NO-; 



N O T A. 

COncedida3 pues, la circunferencia del circulo, 
y la linea recia, parala trifeccion del ángulo, 

fe infiere concedido afsimiímo el compás, con que 
fe deícrive la circunferencia, y la regla para formar 
lalinearecta: luego con el fentir deOzanarn , íi 
efte fuera otro Euclides (para authorizar fu dicho) 
íe hallara con gran facilidad la conftruccion, y de-
monftracion apriori, para dividir cualquiera ángu
lo rectilíneo dado en tres partes iguales , íegun 
laíiguiente.. 

^ PROPOSICIÓN II. P R O B L E M A . ^ 

: Cortar la tercia, parte de qualquiéra Ángulo 
-¡ j tu':rectilíneo dado. 

T-'. F ÍGVRA 2. 

• Dado el Ángulo B A C,fe ha de cortar 
t?d)>h' tercia •forte* 

CONSTRVCCION. V r 

|EÍde A con qualquiera diftancia, deícrívafe el 
circulo B G D , y alargúele la B: A en A indeh% 

nida: apliqueíe la regla en el punto.Gy de tal fuerte, 
c¡ cortando la circunferenciae» otro punto D , f e 
• • halle 
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PRO¿ 

halle la diftancia D E J - L A O , y tirefl la reda C D E 
que paílará por los tres puntos C, D, E ; digo que el 
ángulo A E C , es tercia parte del ángulo B A C , 
tírele el radio A D . . 

DEMONSTRJC10N. 

(con.) D E / L A D : luego (5. 1.) en el ifoieelcs 
A D Ee l ánguloD A E ji^E,y ( 3 2 . 1 . ) el ángulo 
B A C n _ A C D - } - E : pero el ángulo D A E _n_ E: 
luego (Ax.£ . ) el ángulo A D C es duplo del angUr 
lo E : idem (5 . 1.) en el iíofceles C A D el ángulo 
A D C -A- A C D duplo del ángulo E: luego (3 %. 1.) 
el ángulo B A C / L A C D + Ees triplo del ángulo 
E , y efte tercia parte,&c. Y aviendoíe executado 
ella conftruccion con felo la circunferencia de f 
cripta con el compás, y con la linea recta formada 
con la reala, fe ha hallado la triíeccion del ángulo 
contra la fentencia dada por el citado Ozanam: 
pero como íemejante conífrucciori no tiene el 
apoyo del Principé de las Mathematicas Euclides, 
tampoco tiene lugar efta conftruccion entre los 



- £ ¿ O P O S I C I Ó N ni. T H E O R E M A . 1 

F I G V R A z: 

Si la circunferencia B Fes tercia parte de la 
circunferencia B C, el ángulo E es tercia 

parte del ángulo B A C. 

PREPARACIÓN. 

Agafe ella conftruccion dado el ángulo F A C 
como quiera,y del circulo B C D , córtele 

{9. i.) el ángulo F Á B , quarta parte del ángulo 
F A C : alarguéfe F A.en A hafta cortar la circun
ferencia en D , y tireíe la recta C D , alargando efta 
en D, y la B A, en A, hafta concurrir ambas en vñ 
punto E: digo , que íi la circunferencia B F,&c. 

- DEMONST RACIÓN 

(con.)Tv L ángulo B A C es tres quartas partes del 
- ; x_L ángulo F A C , y efte (20. 3 .)es duplo del 
ángulo A D C : luego (Ax. 7.) el ángulo A D C es 
duplo del ángulo F A B , ó de fu vertical D A E, y 
( 3 2 . 1 . ) el ángulo A D C J I A D E + E : luego 
(Ax. 6.) el ángulo A D C es duplo del ángulo E: 
pero ( 5. 1 . ) en el iíoíceles C A D , el ángulo 
A D C ^ A C D : l u e g o ( A x . t f . ) e l ángulo A C D 



\6 
es duplo delanguló E ,y ( 3 2 . r.) el ánguloBkG-Pu 
A C D -f E , es triplo del ángulo E r luego íi la cir
cunferencia F B, &c, que es lo- que fe avia de 
demonftrar. 

S'C'HO LÍOS. 

1, f**"\E efte Theorema, y otros femé jantes, co4 
%^JF mo del Problema antecedente, fe infie

ren modos para demonftrar la infección del ángu
lo A priori: pero tan inaplicables ( fegun mi corto 
entender)que ya como inútiles los dexo, redu
ciéndole á averie de demonftrar,que vna linea recta 
paila por tres puntos, lo que no es fácil coníeguir, 

%. Y en quanto á la fegunda íentencia de Oza-
nam, en que nos publica, que la triíeccion del 
ángulo es vn Problema folido , como lo miímo 
expreííael Padre Lamy, Clérigo del Oratorio en 
París, lib. 6. cap. 6. en el tratado de fus elementos 
de Geometría ¿ fea, ó no fea íolido efte Problema; 
y concedido que lo lea, refpeclo de las tres cuerdas 
de los tres f.rcos,que en vn circulo, ion bales de tres 
ángulos iguales, fe reduce fu conftruccion á a argar 
la cuerda B C (Figura 3.) del arco total B I E Q 
de tal fuerte, que añadiéndole directamente la C G, 
fea la teda B G tripla de B H A - B I , cuerda del 
arco B I , tercia parte del arco B I C, y como para 
añadir á vna recta dada directamente, otra linea 
recta, no fe necefsita vfar de los Problemas folidos, 

era 



era e&ufàda I a k f \ ^ ^ ^ a w € ^ t ó ^ ^ ^ | ^ f t * ^ ¡ 
cerno de otra iùerte formar el equilatero H KI* 
(Figura 4. ) de fuerte , que qualquiera de fus t rer 
lados lea cuerda del arco C H tercia parte del arco 

: P R O P O S I C I Ó N I V , P R O B L E M A . 1 

Cortar la novena parte de la circunferencia* 
de vn circulo dado. 

F I G V R A 5 ; 

Dado el circuló B C D, fe ha de cortar la I 
novènaparte de fu circunferencia* 

CONSTRVCCION. ^ 

Or el centro A tirèÌè el diametro B D, y defde 
D con la diftancia del radio, delerivaie vn 

arco que corte la circunferencia en C; tirèfe la recia 
B G, y alargúele en C indefinida : en Alebré la B O 
( 1 1 . 1.) levantefe la perpendicular A Eque corte la 
circunferencia en E, y defde A (3o, 6.) certèfe A ' E 
en extrema, y media razen en F : defde F cen l a 
diftancia A E radio, decrivaie vn arco que corte l a 
prolongada de la B C en G, y defde B (9.6.) córtele 
B H tercia parte de B G -, defde B ( 1,4.) acomoden-
- . C fe 



fe las redas B I . I K cads. vna J\."B H : digo que la 
circunferencia B I . I K , y K C, cada vna es la nove
na parte de toda la del circulo B C D dado. 

DEMO NST RACIÓN. 

La demonftracion de ella propoílcion, íe inclu
ye con otras mas adelante. 

> ' N O T A.' 

'Sta conílrucion es la primera que íe propone 
(ich. z.p. ant.) porque dado el ángulo B A C 

igual a dos tercias partes de dos rectos, y el circulo 
B C D, tirada la cuerda B C, y añadida directamen
te la recta C G, lera fu tercia parte, B H _n_ á la cuer
da B I , I K , ó K C, de vn arco, cuyo ángulo K A C 
es tercia parte del ángulo B A C , y demonftrandóíe 
íer afsi, ferá la circunferencia K C novena parte de 
toda la circunferencia del circulo B C D dado: pero 
en ella conftruccion, es manifieíto no ayer intern 
venido Problemas folidos, ni lecciones canónicas, 
como ni tampoco mas lineas curbas, quelas de cir
cuios , y lineas rectas: luego fea, ó n o , íblido el 
Problema de la trifeccion del ángulo , no haze 
al cafo. 

PRO-



P R O P O S I C I Ó N V . P R O B L E M A . 

En el centro de vn circulo dado, formar vri 
Ángulo re¿Jilineo,y dividirle en tres 

ángulos iguales. 

FÍGVRA 4. 

En el centro A del circulo B C D , fe ha de 
formar vn ángulo,y dividirle en tres iguales. 

CONSTRICCIÓN. 

TIrefe el diámetro B E , y defde A (3o. 6.) cor* 
tele A E en extrema,y media razón en F, de£. 

de E con la diftancia E F deícrivafe la circunferen-; 
cia F D, y con la miíma deíde B deícrivaíe la cir
cunferencia G C: tírenle las rectas A C. A D , y en 
A íobre la A C (2 3 .1 . ) fórmele el ángulo CA H JX. 
B A C : en A fobre la A E fórmele el ángulo DAI/% 
E A D : digo que el ángulo C A D formado en el 
centro A eftá dividido en tres ángulos iguale^ 
C A H . H A I . I A a 

DEMO NSTRJCION. ¿ 
(con:) ¥ Os radios A B . Á E , eítán cortados en 

J L i extrema, y media razón en F, y en G, y 
cada, vno ( 1 5 . 4 . cor. 1.) es lado de vn exágono que 

C i fe 
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fe puede inícrivír en el círculo B C D ; y ir a la A E 
fe le añadiere directamente la E F, ferá ( 5 . 1 3 . ) toda 
l a A E F cortada en media, y extrema razón en E: 
luego (9. 13.) E F, ó íu igual B G es lado del Decá
gono, que fe puede infcrivk en dicho circulo , y 
(con.) E D - A - E F , B C ü B G : luego ( 1 0 . 4 . cor.) 
el ángulo B A C, ó E A D es vna quinta parte de dos 
rectos,y (con.) el ángulo B A C_n_C A id, E A D_ru 
D A I : luego (Ax. r.) cada vno de eftos ángulos es 
igual á vna quinta parte de dos rectos, y todos qua-
tro juntos, fon iguales á quatro quintas partes de 
dos rectos: idem ( 1 3 . 1.) dichos quatro ángulos 4-
c l á n g u l o I A H fon iguales á dos rectos : luego 
(Ax- f:\ el ángulo I A H es también vna quinta par-
rede dos rectos : luego (Ax. 8.) los tres ángulos 
C A H . H A L I A D ion iguales entre si: luego en 
elcentro de yn circulo,&c. que es lo : que fe avia 
dehazer. -j ¿ ¡¡M ,, [ H •" > 1 

- , : : N O T A. 

LA invención de efta propoíicion, íblo íirvc 
para la explicación del fegundo modo, que íe 

expreílaenel ( íck 2 .p . 3. de efte:) porque tiradas 
las cuerdas C H. H I . I D , y'con la diftancia H C, 
I D , deíde los puntos I, y H fe deícriven dos arcos 
que fe corten en K tiradas las reetasK H, K I , y de-
monílrandoque el triangulo K I H es equilátero, 
©ftara deirio-alli^da la trifeccion del ángulo, y aun-
U ' que 



4 * 

r.r'.: 

se HO LÍOS 
1. E efta coníkuccion le me preíéutá el m o 

do de delinear la Campanài de Manfredo
nia, de la qual por común Adagio fe dize, que quan
to mas la tocan, menos fe oye. 

Deícriptas,. pues las circunferencias G C . F D , 
defde los puntos B , y E con la diftanciaBí , o EG^ 
deícrivanfe las circunferencias G L. F L , las que le 
cortarán en L, y defde L con la diftancia de vna 
linea recta L C, ò L D deferivaíe la circunferencia 
G D ; y fe tendrá delineada la Cam pana' de Manfre-, -
doniaenla figura C D F L G C . , 

N O T A . , : 
' L Artifice dé efta Campana, ofreció à los mo-

jL radores de Manfredonia, que fu fonido fe 
oiría por todo el mundo ; pero aviendola conftrui-
do, y pueílo én fu lugar ,fueron los vezinos á to
carla, y como por mas, que la movian,no refpon-
dieíle con fonido alguno, oceurrieron quexofos al 

Conf-

que enifia com%uc<tóa'fe.demT!ieftEa.:.feí.'" áfii , n o 
es fácil demonltrarfe en- qiíalquierá otra conftr-ue-
cion, de la trifeccion ele cualquiera ángulo 5 pero 
tampoco en eítaha concurrido Problema folido, 
ní,&c. Luego no.baze al cafo que e l Problema dé 
•latriíecciondelangulojíéavóuo :íblidev 'dóc, ; 



Conftrador, quien les íatísfizo , dízícndoles: que 
la Campana citaba en toda perfección,y apta á oiríe 
por todo el mundo, como tenia ofrecido ,~ luego 
que le pulieran el badajo, ó lengua correípondien-
te, al íonido, que pretendía tuvieífe, del qual no íe 
avia obligado en fu contrata, ni era tampoco de íií 
profeísion la fabrica de íemejante inítrumento. 

Efta relación me hizo vna tarde con harto de£ 
coníueloyn Gondolero en Venecia , natural de 
Manfredóniai conduciéndome en fu Barco al paíleo 
del Canal grande, añadiendo, que halla aquel día, 
nadie fe avia atrevido á ponerle badajo, dando por 
imppísibie que el fonido, quecauíaíe, fe oyera por 
todo el mundo,, ' . ! ; ; / , -¡ 
" Parece, que ala; obra de efla Campana, tiene íe-

mejanca él Problema folido de la triíeccion del 
Ángulo, diícurrido por Gzanam, pues fin duda, 
no-flendp de;íu;.profefsion la fabrica del badajo pa
ra la conílruccion, y démonílrácion con el hueco 
de fu Problema, dexó para otro Artífice la exe-
cucion. Á 

Refpondileyo alMarinero,que para el común 
beneficio, y coníuelo de los de fu Pueblo, difpon-
dria,que la referida Campana fonafíe en adelante, y 
fe óyele por todo el mundo, con cierto badajo ,que 
fe me avia ocurrido formarle;; y aisi poniendo ma
nos á la obra, y coníuitando mi intento con el cir
culo, y la linea reóta, halle que la Campana íe avia 



He iñfcrivir prím ero en vn circulo. | l o que execute 
del modo íiguiente.. y« ' • • 

z. En el circulo B C D por el centro A (Figu
ra 5.) tireíe el diámetro B D , y Ja:circunferencia 
B C D ( 3 0 . 3.) cortéfe en dos iguales enC: defde B , 
y defde D con la diftancia de la cuerda del arco,B C, 
t3 C D defcrivaníe las circunferencias G E . C E , y 
defde los miímos puntos B,y D ton la diftancia B E, 
o D F deícrivaníe las circunferencias E G. V H que 
córtenla del circulo B C D en los puntos G , y H, 
defde C con la diftancia de vna. recta tirada defde 
C á G , o defde C a. H , deferí vafe la circunferencia 
G H , y fe tendrá inícripta en el circulo B G D dado, 
la Campana C E G H F G , que &pide.V-v_v ; 

3. Para la fabrica del badajo de la Campana, 
me vi preciííádo á forxar algunos inftrumentos de 
nueva invención, pero como nuevo en el manejo 
de la lima, quedaban tofeos fus cortes ; y aviendo 
buícado en efte Orbe Oficial inteligente para fu, 
refino, fe me ofreció cierto Maeftro, diziendo: que 
íi los metales de mis inftrumentos , eran de toda 
ley, me daría en cada 2 4 . horas , afinado vno de 
ellos, y de no íer de ley, el deíengano de íu inutili
dad ; alégreme (corno íe puede creer) de aver en
contrado tan buen Artífice, pero franqueándole al 
punto vn inftrumentillo hecho á propoílto para 
cortar vna linea recia, de tal fuerte, que los cubos 
de fus fegmentos tuvieren entres! razón dupla, du

dante. 



2-4 
rante dos años de tiempo, me fue dizíendo citaba 
trabajando en el, y como deípues de algún tiempo 
mas, le lo llévale la Parca, quedé fin el alivio que 
eíperaba , y fin el deíengaño de las calidades dg 
los metales. . . ( . - ; 
t 4 . Sin embargo, deíFeoío de finalizar mi obra, 
aviendome franqueado Euclides, todos los in'ftru~ 
tinentos de íu fragua * continué como pude mi ira* 
bajoenlos ííguientes. 

P R O P O S I C I Ó N V I . P R O B L E M A , 

^_vna reBa dadarañadirledireBamenté otra 
linea recta., de tal fuerte'xque elreBangulo 4e 

t la dada, y de efta con la añadidla como de 
vna, fea igual al cuadrado de 1 

la'añadida.; '-'\ flfl 

r , PIGVRA 6. 

Dada la reBa A B, fe le ha de añadir direfta-
'mente otra-reBa BG, de tal fuerte que el 

reBangulo de la AB ,y de la AG fea 
igual al quadrado de la B G añadida. 

;;;/;; _ ; WNSTRFCCION. • 
A "recta A B ( 1 0 . 4 . ) córtele en dos iguales en 

C, y en A fobre la AB (11. 1.) levántele la 
"perpendicular A D indefinida: deíde A (3.1 ) cor-

f tefe 
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^^¿k ^jyfi ^jfc^" ; T ríe 

D PRGv 

tefe A D _n_ A C> y tíréfe la reda B D : defde D con 
la diftancia D A defcrivafe el circulo A E F , cuya cir
cunferencia cortara la B D en F, y alargúele la B D 
en Dhafta cortar la circunferencia en E : idem alar
gúele A B en B indefinida, y defde B ( 3 . 1 . ) cortéíe 
B G j o . B E : digo que la reóta B G es la añadida, que 
íe bufca, 

DEMONSTKJCION. 

EN el círculo A E F (15 -d, 1.) D E j x E> F j \ . A D ; 
y (con,) A D A A G J Í B G : luego (Ax, $ . ) 

E F jx A B y (con,) A B es perpendicular a A D : 
luego ( 1 6 . 3 , cor.) A Bes tangente ai circulo A E F» 
y (36", 3.) el rectángulo B E F es igual al quadrado 

;de A B , ó aefdeíulgualjEF :-lüegO:(30;^.) k ítdm, 
E B efta cortada en extrema, y media razón en F , la 
E F es la media, y (dem.) E F jn_ A B , idém ( com) 
E B j ó . B G : luego (5.13.) A G efta cortada en extre-* 
j r i a , y media razón en B , y ( i 6 . 6.) el rectángulo 
B A G es igual al quadrado de B G : luego a vna recia 
dada fe le ha añadido direclamcnte,&c ? que es lo 
queíeaviadehazerv r : •.-:.< - -: < Z : 
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P R O P O S I C I Ó N V I I . P R O B L E M A . 

Dáio qualquier ángulo agudo, fin exceder a la 
£ 9 . 1 ̂ formar tres ifofceles, cuyos ángulos 

verticales con el dado, tengan entre fi 
raz¿on dupla. 

FÍGVRA 7 . \ r ; л 

jDadoy el ángulo В CU, fe han deformar tres -
i. ь .7.A . :triangulos0c. 
E& к - irMí úhrnm щ го П к fj Л r '\ í 
<[ CONSTRICCIÓN. 

EL ángulo В С D (р. i.) córtele en dos iguales сой 
1 la А С, y defde; С con qualquiera diftancia, 

eortéfe la С A en A :con la mifma deície A deferí-
vaíe el circulo В С D,y defde G con la diftancia С B> 
io С D, defcrivaíeel circulo В D E i alargúele la A G 
en С haftacortar lacircunfereciaBDE en E,v tiren-
íe las-rectas-E B, E D quienes paífando por la circun
ferencia В С O las corearán en los- puntos F y G; 
tirénfe las rectas AB. A D : dií^o , que los tres trián
gulos В A t X В С D. В E Ó d o n i í o í c e l e s y que fus 
ángulos verticales сод elangulo dado, tienen entre 
¿razón dupla. ¡ - \ • 



DEMO NSTRJCION. 

N los circuios B C D , B E D , los triángulos BAD 
^- BCD, ion iíoícelcs,y (10.3..) el ángulo B A D es 

duplo del ¿ngulo B C D (3.1.) el triangulo G A B .rL 
C A O , l o s ángulos íobreambas bales iguales entre 
si, y les opueítes á las bales iguales entre si, A E 
común en los triángulos E A B, E A D : luego ( 4 . 1 . ) 
cftos dos triángulos fon iguales entre s i , la bale 
E B _n_ E D , y (24. d. 1.) el triangulo B E D . e s va. 
ifofceles (20. 3 . ) el Ángulo B C D duplo del ángulo 
B E D , y (dem.) el ángulo B A D duplo del ángulo 
R C D v & c . luego dado quálquier angulo,&:c. qué e% 
lo que íe avia de hazer. 

SCHOLIO I. 
De aqui íe liguen vnnumero infinito de Theore-! 

nías, de los quales íe demonílrarán algunos de ellos 
conducentes á la triíeccion del ángulo. 

gob • ( . 1 . ? ? . -J -
* PREVENCIÓN. ^ 

ALargúele D A en A halla cortar IaB F en H, y he 
circunferenciaBCDen I. tiréíe la cuerdaI G¡; 

ydeíHe C á la E D (IA. I.) tiréíe la perpendicular. 
C K , al triangulo E C K ( 5 . 4 . ) circunferivafe e Í | i p | 
culo K CE:tirenfe las redas D F . B G . AF . AG», 

NVM. 1. r , ' - ^ - ' - J 

Los triángulos E F T>. EC<B fon ifofceksty iguaks 
entres), 

D* ' J>Bá 
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DEA40NSTR ACIÓN, 

"N el circulo E B D ( i 5 .d. 1.) los radios íbn igua* 
^ les entre si: luego (24 . d. 1.) los triángulos 

E C P - E C B , ion ifoiceles: idem (prop. ant.) E B A 
E D .'.luego (8. 1.) ellos dos iíoíceles íbn iguales en
tresijos ángulos íobre ambas bafes iguales entre si, 
V los opueftos alias bales iguales entre si. 

N V M . 2. 
Los triángulos EFD. EG'B fon ¡fofcelesj iguales entre s). 

[ DEMOS NT RACIÓN, 
(dem.n. 1 . ) F ? L á n g u l o C B E _ n _ C D E { z 6 . 3 . ) la 

C circunferenciaCF_rxCG,y (27 .3 . ) 
los ángulos C B F. C D F . C B G. C D G fon iguales 
entre si j ó á íus iguales C E B . C E D: luego (Ax:£.) 
los ángulos F E D. F D E. G B E , fon iguales entre 
si, y (2 4. d. 1.) los triángulos £ F D. E G B ion iíof. 
celes ( d e m . ) ED_r \ . E B : luego ( 8. 1.) ellos dos 
iíoíceles fon iguales entre si. 

•O 

[COROLARIO. 

BÉ aquí feflgue, que los ifofceles F A D . GA B , 
* ion iguales..entre si, los triángulos A F E. 

AG E , iguales entre si, y los iíofceles F A B . G A D 
Iguales entre si. „ ¡ 

: N V M . ' 3 . 
31 ángulo A T> G efia cortado en tres ángulos iguales 

con Lis recias FD. CT>. 



DEMQ.NSTR'JCrON. 1 r,-ú 
(dem.) J ^ L anguloF D C J I C D E ^ C E £ % © i 

« - ^ 3 , ) el ángulo A C D duplo.del angüU* 
C E D , y (dem.) el ángulo A © Gdn. A C D : Juego 
( A x . ¿ ) el ángulo ADCesduplo,deíaugulo©D G, 
ó de fu igual F D C : luego (Ax. 7.) los tres ángulos 
A D F. F D C. C D G fon iguales entre,Si, (10. 3 A 
los tres ángulos IAF. F A E V CÁG iguales, entre s i , 'y 
[z6. 3.) los tres arcos I F . F C C G iguales entre si. 

N V M . 4 . 

'* i L á í retías CK. J G fon .paralelase;}•,::{t}'U 

DEMONSTRJCION. 
(con.) C K es perpendicular á E D : luego(10. d. 1.) 
los ángulos en 1C fon rectos , y ( 3 1 . 3,) el ángulo ̂  
I G D formado en "el íemicírculo es recto:- luegoW 
(2 .7 .1 . } G K es paralela á l G , ; • ' <¡ •' ̂  .>.* -

" ü í c ñ ^ ODROLJRiaf Jlfn^'" 
De aqui íe íigue: (3.4.d. 1 •,) que alargadas ambas 

rectas en ambas partes al infinito, nunca concurren 
ni íe cortan. i 

CA ÍI oíugnfchjIfiWM^ c b 7 gol Jl-yiiT 
j£/ ítfftfro ¿fe/ circulo Cciñíinfcriftó al' triangíil&: 

ECK efia en el lado mayor de efte triangulo. 

: 1 DEMONSTKJCION^ J 3 y - : i ) 

{dem. n, 4 . ) |7 L ángulo G K E rectoduego ( 3 1 . 3 , } 
invería la circunferencia C K E, es 

ferni^ 



$6 
íemicirculo ;EC esel diámetro, y en élefíá el cen
tro del circulo: pero (18 . i.) E C H es el mayor lado 
del triangulo E C K: luego fice. 

- NVM. 6. 
El circulo E K^C es tangente al circulo BC T>l 

: " DE MONSTR ACIÓN 
£dem. n. 5 - ) " E % centro del circulo E K C eftá en la 

f h + recta A É, y (con,) también en la 
mifma recta ella, el centro A del circulo B C D : lúe-' 
go ( 1 1 . 3.) ambos circuios íolo fe tocan em el punto 
C: luegofon entre si tangentes. 

" N V M . 7. 
Si cualquiera angükBFD, o !B;CT)formado en fá,cir
cunferenciadiyn circulo (B CT> , es ¿duplo de qualquwa 
otrOjJB, B i),firmadofiera de ella3teniendo amboslanga?- { 
los por común bafe "vnamifinacircunferenciaíBLT^conla, 
cuerda B T>,y ft al triangulo 'B ED(<¡ .4.)\fe circunferid 

"vn circulo, fu-centro ejiara en Im punto de la 
ZíÁtm ?.ih'-cWcuñfir'máá^B'CjXi• •'' 

n'™Jñ°J 'PREVENCIÓN. .nmoD^ir i 
Tirénfe los radios AB, A'.Dj y al triangulo B AD; 

mlagineíeíeircunícriptOiVncirculo.h M ; \?í 

¿^fDEMONSTRJCÍON 
(fup.)T^L angulp.BAX)..cfta formado en la cir¿ 

•MJU curífeHncia;4e yri'circuló^ué'paíla por. x 

los puntos B, A, D , y el punto A, es centro del circu- ; 



lo B C D formado fuerade ella, o en lácircunfergn=-
ciadel circuloB C D : idem (20,3 . )e l ánguloB A D: 
es duplo del ángulo B C D formado en fu circunfe
rencia,pues tienen ambos -ángulos por bale la c o 
mí un. circunferencia B L O : pero (íup.) el ángulo 
B C D formado en la circunferencia del circulo 
B C D e s duplo del ángulo B E D formado en la cir
cunferencia del circulo BED /teniendo ambos pOr 
rbafe la común circunferencia B M D : luego (Ax. 8:) 
»ci centro del circulo B ED efta en la circunferencia 
del circulo B C D : luego fi cualquiera angülo,&c. ? 

jfvi ;>-: o ' Ñ V M . [Si 7 / i :í ñ oii.ro 

Si dos Ángulos Fl> G. F1)G tiznen por bufe la común 
circunferencia FG mitad de la circunferencia: ÍB L T> t j 
alargabas tas ̂ cuerdas menores JB :¿?;v T> G-caufadas Je 
{ambos-angaktycoúcürjmriw lareSla'AE tirada forM 
, centro jí, Ias/dicbás cuerdas alargadas, formaran cotí' 

las,cuerdasT> E,B G dos ifofcUes EG(B¿ :: ( . í 
EF'D equiángulos, 

1 r - -./ r jr 

... PREVENCIÓN. 
TireTe la recta B D,y al triangulo E B D ' ( 5 .4 . ) 

circunícrivaíeelcirculbB D E . : V ; : : - a ; - u 

DEMONFtRJCJON ; -
T p L triangulo E B D ( 3. d. 4.) eíláinfcrípto en el 

circuloB DE,y (20.3.)el ánguloquefe forma
re en el centro de elle circulo } teríiendopor bafe la 
* * " CÍr-
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circunferencia B M D dupla déla circunferenciaFG, 
ferá duplo clel ailguloB £ D formado en íii circun
ferencia: pero (num. 7 . ) el centro del circulo B D E 

-ella en vn punto de la circunferencia del circulo 
; B G D , y ( M , 3.);eLángulo formado en el centro 
del circulo B D E , y en la circunferencia B C D te
niendo por bafe la circunferencia B L D lera igual al 
ángulo B F D , ó á fu igual B G D : pero (derm) dicho 
ángulo formado en el centro del circulo B D E es 
duplo del ángulo B E D formado en fu circunferen
cia; luego (Ax.£.) el ángulo B F D es duplo del án
gulo B E D , y (3 ¿ , 12) el ángulo externo B F D _n_ 

<FE DH^\F ; D E internos :luego (Ax.<s\) e f angula 
B F Des también duplo del ángulo F.D E , ó de lu 

aguaLE B G¿ y ( A x - 7 á n g u l o G E B _n.GByE-n. 
:EDF(6ÍI,)1¿GJ±GB>BF_n_F D: luego(z 4 ? d . i . ) 
los triángulos E G B , £ FDfondosiíoíceíes, y (3.2. 
1 . ) equiangulosfluegofí dbsangulos 3&c, 

N V M 9. 

Si Vn ángulo <B G T> formado en la circunferencia de Vn 
circulo BCDes duplo de otro ángulo B E X> formado fue
ra de ella, teniendo ambos por bafe la común circunferencia 
<BLT),yla -rebla tirada defde el centro A al anguh 
i , 'B E í) corta la circunferencia EG en dos iguales, 
-firmo! tdwkiett la,mfma A E divide el ángulo \, 

C.¡ WA • ~n ,l SE!) m dos iguales. .... 
1 ' P R E * 



PREVENCIÓN. 

LAs redas E B , E D,paliando por la circunfe-; 
rcncia B C D , las cortan en los puntos F , y G, 

tiréfe la reda F G, quien paitando por la A £ le cor
tará en el punto P 3 y alargúele la E A en Aj halla cor* 
tar la circunferencia B C D e n L : tirénfe las redas 
L F , L G . C F , C G . 

DEMONSTR ACIÓN. 

( iy .d . i .) f A circunferencia C F LJTI_C G L . ídem 
JL> (fupoíicion) la circunferencia G 

C G: luego (Ax. 3.) la circunferencia FBL_n. G D L , 
y (25». 3.) la recia F L _r\. G L ( 2 4 . d. i . )el triangulo 
F L G es vn ifoícele : luego (3, 3.) P L , es perpen
dicular á F G , P F ^ n _ P G , y ( i o . d , 1.) los ángulos en 
P fonredos ; E P común en los triangules E P F. 
£ P G : luego (4. 1.) ellos dos triángulos fon iguales 
entre si, la hale E F _n_ E G, el ángulo H F P_n_ EGP, 
y el ángulo F E P JTL. G E P ; luego íi vn ángulo for
mado en la circunferencia de vn circulo es duplo 
de otro angulo.&c, 

; ; ' / COROLARIO. 

De aqui íe ligue, que íi fe tírala cuerdaB D , y al 
triangulo B D E, fe circunícrive vn circulo , íerá íii 
centro el punto C. v 

PREVENCIÓN. ' 
J i rénfe las redas G B. G D, 

E Z>£* 
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DEMOmTR ACIÓN. 

( 3 ¿ . 1.) á n g u l o B G D externo , e s igual á los 
l "„ dos internos G E B - f G B E : pero 

(fup.) el ángulo B G D es duplo del ángulo B E D : 
luego (Ax.7.) el ángulo G E 8 _n_ G B E, ídem (íup.) 
la circunferencia C F _ n _ C G : luego (zy. 3.) el án
gulo F B C / i - C B G J V C D G ;idem (dem.) el am-
g u l o C E B - n . C E G , y e l ángulo G E B _ n _ G B E ; 
luego ( Ax.7 . ) los ángulos C B G . G E B . C E D . 
G Ü E ion iguales entre si ( S . I . ) ' C D A C £ A C B , ; 

y (9. 3, )el punco C es centro de vn circulo circunf-
cripto al triangulo D B E. 

N V M . -10. 
Sidos-circuios de/Iguales *B C"D. ¡B EV jan entre s) fe* 
cantes ¡y defle vn pwtt > como C tomado en la circunferen
cia deJ circuh menor, fe forman como quiera dos ifofceles 
EC'B. ECO, de fuerte que ambos ángulos Vtrúcales 
concurran en C.y las bofes fean cuerdas del circulo mayor, 

• el punto tomado en la circunferencia del circulo menor 
- es centro del circulo mayor. 

D EMO NSTR ACIÓN 
(fup.) ¡T Os triángulos E G B . E C O , íonifoíceles 

' J L (6.i.)BC_n. C E-r\ . C D : l u e g o (9. 3.) 
el centro del circulo B E D es el punto C, los ángu
los verticales de ambos triángulos concurren en el 
punto C, y lasbafes E B . É D fon cuerdas del circu
lo mayar E B D : luego íi dos circulo J , & C . r 

. - / ¿ NVM; 
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NVM: I I . 

Si los ángulos "verticales de tres ifofceles (BCD. E CB, 
E C D (qne tienen comunes los lados CB. CD.) eftan 

formados en la circunferencia de V» circulo ¡B CD i y defde 
C a las bofes mayores EB. E 7) caen perpendicuLres% 

ejlas alargadas en C, concurrirán en ¿os mifmos puntos en 
que las bafes de ambos triángulos corten la circun • 

ferencia BCD en F3 y en G. 

PREVENCIÓN. 

COrtéfe ( i o. i .) E C en dos iguales en N , y def
de N con la diftanciaN E , ó • N C defcrivaíe 

el circulo E K C O , quien cortará las bafcs E B. E D , 
en los puntos O, y K : tírenle las recitas C O , C 1 C 
G F C G 

' DEMONSTRJCION 
(íup.)F Os triángulos E C B. E C D fon ifofceles; 

J L , (5 . 1.) los ángulos fobre las bales fon 
iguales entre si :{6. 1.) fus lados iguales entres! , y 
( i 1.3.) elengulo F D C _n_ F B C: luego (Ax. 1.) el 
ángulo F D C n _ F E C , y (Ax . 2 . ) el ángulo 
F E D _ n _ F D E rluego ( ¿ . 1 . ) F E _ n _ F D (dem.) 
C D A C E : luego(8. 1.)el triangulo F C D s x F C E , 
el ángulo C F D n C F E , y el ángulo F C E n F C D t 
idem (3 j . 3.) el ángulo C K E formado en el femí-
circulo es redo, y (1 3.1.) el ángulo C K D también 
ésre¿to:(3. 3. c o r . ) E K . n . K D , y (32. 1.) el angula 
K C E A K C D : pero (dem.) el ángulo F C D A 

Ez F C E t 
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F C E : luego (Ax-. %. ) el ángulo F C E + K C E _nj 
F C D - f K C D , y ( i 5 . i . cor.) todos los ángulos al 
redor de C fon iguales á quatro rectos: luego (Ax.7.) 
los ángulos F C D + K C D ion iguales á dos rectos, 
y (14 . 1.) las rectas F C 4- K C componen vna linea 
recta F K, y de la mifma fuerte, le demueftra que las 
rectas O C + C G componen vna linea recta G O: 
idem (con.) C O es perpendicular á E B , y C K per
pendicular á E D : luego ellas alargadas en C con
curren en los puntos F,y G lecciones de las bafes E B» 
E D, en la circunferencia del circulo B G D : luego 
í¡ los ángulos Verticales de tres ifofceles^&c. 

•• ' NVM. u . 
Sí Vn cuadrilátero B F L G tiene dos lados contiguos igua
les entre SÍ E F_n_ F L , jen fus extremos dos ángulos 

oj¡>mflos iguales entre si F E G _n_ F LG, también los 
otros dos lados fon iguales entre si, EGS\SJ JL. 

\ • -PREVENCIÓN. : ... : 
Cortéfe los dos ángulos iguales con la EL." 

DEMONSTRJCIONf]]/:], 
( íup. )EF F L : luego(¿ 4 .d . 1.) el triangulo E F L 
es vn iíofceles ( 5 . 1 . ) el ángulo F E L _n_ F L E : idem 
(fup.) el ángulo F E G '_o_ F L G : 1 uego (Ax. 3 . ) el 
ángulo G É L _ r u G L E > y (6, 1.) G LJTÍ, G E : luego 
íí vn quadnlatero,&c. 

SCWi 
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" \ : -i scmmo:íhy - / 
I B a profíguienoo. en dcmonftrar Theoremàs, 
J quando repare, que ya tenia fraguado fobrados 
inftrumentos para determinar -la 'modulación' del 
Badajo de la Campana, y para no cargar mi equipaje 
con mas fardos de papeles,que deípuescauíarian mo-
leftia a quien leskuvieíTede: repararen iás expeeia-
rias, paito adelante, uta JS zahuá oup z'X.oh 

SCHOLIO III. ^ -.;•> V,;:.; 

Os Problemas , ò Theoremas de la diviflon 
del circulo en 7 . y .9. parte iguales, como los de 

k triíeccion del arco, 0 ángulo, aísi rectilíneo , co
mo curbilineó, tienen vna íemejante demonííra-
cion, y para que eítaíe aproprie al que fe quiíiere, 
eícrivo primero varias conftrücciónesíele" cada gene
ro, excluyendo de ellas mas de cien invenciones,1 

por dos motivos, el primero, para efcuíar el emba
razo de las laminas ; y el íegündo por averfeme re
probado algunas de ellas, por diferentes Mathema-
ticos, con el calculo trigonometrico ( ílendo aísi,' 
que las tenia demonífradas geometricamente ab in
convenienti ) quienes fitisfechos de fu tanteo, como 
íi fuera vna muy exacta demonítracion , publicaban 
los paralogifmos de mis propoíiciones, fin hazerfe 
el cargo de las nulidades que acarrea la Trigonome
tría, reducida a op?rat i.) praxis, fíempre que en las 
operaciones, o fon multíplices las equaciones, ó en 
• - ¿ ellas 
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ellas concurren líneas ìhcòmefurables, como lo fon 
la diagonal del qúadrado có fu ladojel lado del equi
látero con fuarea ; toda, ò ¡parte de la circunferencia 
Con fu diametro yòradio, ( I L I 3.) elle con quaL 
quiera cuerda de vii arco, y las partes entre s ì , y vna 
linea recta cortada eri extrcma,y media razón (s. 1 3 . ) 
pues de eftas en particular, han íupuefto aproxima
ciones, quebueltasà mis manos, he hallado muy 
disformes; y para convencerles, formé eftas íiguien-
tes Tablas, 



TABLA- PRIMERA,. 
D E APROXIM JCIOMDE LAS 

cantidades ¿bfoktas, correfpondienfesafas 
•partes de vna linea. re¿la cortada en 

extrema, y media raz^on. 

Extrema. Media, "*Tot~a?; 

-%. • 
5- 1* 

5-
8. 

5- 8. 
8. 1 3 - >£.* 

1 3« ¿ 1 . 34 . 
XI. ' 34- 5 5. 
34» 51- 8 i?. 

5 t - 8£ . 144.' 

99.' 1 4 4 ; *3 3-
144. 2 3 3 . 377-' 

-3*3.:. 377«' 

377 . 6" 10.' ' 987. •= 
610. 5 8 7 . 1 5 ^ 7 ; -
987: '* 5*7-' ¿5 84 ; 

2 5 8 4 ; 4 1 8 1 . 
:. 4 1 8 1 . ; i \*7£|¿ , ... 

z 181 i • < J09A^' : 

-a 



TABLA SEGVNDA. 
DE LAS'PARTESQVADRADAS 

$s%\ • • • délamifma. 

Extrema. Media. 

i . . , 3- . s. : 
M .1-
,3. a. 2 í . 
.1- *> 34. 
8. 2 1 . 5 5 . 

34 - : 85. 
2 1.- 5.ÍV 144.-

. 3.4- 8*. ^33» 
5,1- 1 4 4 . : 3 7 7 . 

f ¿ 3 3- 6^10. 

ÍM4v 3 7 > 1 

2 3 3. : 610, 

3 7 7 - h pSj, * 5 8 4 - r , 
610. 

2584 . , 

•M*7- 4 1 8 1 . 10.946",. 

LA formación de ambas tablas, que íc pueden 
continuar al infinito/íe infiere de la tí. 1 4 . ) 

porque la razon,que tiene la primera a la fegunda, es 

como 



como k fe ganda á la tercera i luego ( 1 7 . 6 . ) es ma-
nifíefto, que el rectángulo de des de las cxprefíádas 
cantidades extremas ,con el quadrado de ta media, 
íolo difiere de la vnidad mayor,ó menor: luego tilas 
fon las caridades mas próximas de la tcda fy fegmen-
tos de vna linea recta cortada en extrema, y media 
razón: pero los defectos fiempre fon menores en las 
cantidades mayoresjy como á qualeíquicra de las tres 
cantidades mayores (z. 14.) fe hallan fiempre otras 
mayores, es evidente el defacierto de querer cotejar 
por trigonometría los ángulos de vn triangulo, 
quando en fus lados concurren lineas incommefura^ 
bles, lo que dexo de explicar por fer notorio á qual-
quíera Geómetra , las partes que fe deben dar cono-
cidas en vn triangulo, para rcíolver las demás \ y, 
concluyo, diziendo: que concurriendo en vn trian
gulo lineas incommeíurables,es caníarfe fin frutó* el 
querer juilificar fus partes por Trigonometría , co~ 
mo ni tampoco aproximación razonable , íi en él 
triangulo concurren dos lineas incommeíurables; y 
íi mis adveríarios quifieren authorizar ella practica 

por demonflrativa, fé verán preciííádos á dar por, 
demonílradas las dos íiguientes 

iciones. 

PRO-: 
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• P R O P O S I C I Ó N - V I I I . P R O B L E M A . " 

Hallar la feptimidad del circulo por la dimenfion 
del diámetro) o fea cortar dos fe pilmas partes 

"'•[ de la circunferencia de vn circulo dado. 

ÍXI FIGVRA 8. 

, Dado el circulo BC D,fe han de cortar dos 
i -' feptimas partes de fu circunferencia. ' 

y - i : cÓNSriWCCION. . 
/THlrefc el diámetro B D , y el radio A D {9.6.) 

„1 .. cortéfeen720.partes iguales,tomeíé A E 4 4 . 9 . 
¿y en E íobre la A D ( 1 1 . t.) levantefe la perpendicu
lar G F que corte la circunferencia en C, y en F, digo 
-que la circunferencia G DF, es dos feptimas-partes 
Ú c toda la del circulo B C D dado.-

lf, PREVENCIÓN. . ' 
i Tirefe la recta F A, y alarguefe en Á hafta cortar 

la circunferencia en G. 

DEMONSTR ACIÓN. 
(con.)pLángulo-A E F es redo , y ( i 5 . d . 1 . ) 

JL_# A F i t A D i perb (con.) A-D yes 7 2 0 ; 

luego (Ax. 1.) en el triangulo rectángulo la hypote-
-Of\ i •;. nula 
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nufa A F, es 7 2 0 . fu complemento iogarithmico 
7 . 1 4 2 . ^ 7 5 . y ellcgarithmicodel lado A E,cuepcr 
(con.) es 449Sera. z. 6jZ2.46¿SuCuma9.7949i }8. 
es feno de 38. grades, y 34. minutos (y mas algunos 
fegundes) el ángulo A F E , y el ángulo E A F cum
plimiento á recto, lera de 5 1 . grados, y 16. minutos, 
menos algunosfegundos, igual á vna íeptima parte 
de cjuatro recios, y (3 3.6.) lacircunferenciaF D lira 
la íeptima parte de la circunferencia total del circulo 
B C D ; pero el arco C D J I D F ; luego la circunfe
rencia C D F , es dos feptimas partes de teda la del 
circulo B C D dado. 

SECVNDO MODO. 

DÁdo el circulo B G D, y el diámetro B D divi
dido en 5760.partes iguales(9.6.) dcfde B t 

( 1.4.) acomódele la rcóla B C de 51 82. de dichas 
partes , y tirada la recia C D , en el triangulo reclan« 
g u l o B C D , ícrácomo la hypotenuía B D al radio, 
aísi el lado B C al feno del ángulo B D C 64. grados,' 
y 17. minutos,con mas algunos fegundos, igual al 
verdadero ángulo, que debe fer de 64. grados, y dos 
feptimos; de cuyos ambos modos fe infiere la íepti-, 
midad, pues el exemplo prueba la cofa por íemejanca 
contrarias contraria curantur. Si con el arte de la trigo
nometría fe niegan mis prcpoficiones, no convi
niendo efia demonflracion con el artificio de la c o n f 
tracción, conviniendo el artificio con la demonílra-

FA don» 
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don, queda probada; por que la coníequenciaíe coli
ge de otra v de la calidad íe conoce la eípecie ; de la 
propriedad la eítencia de la caufa ;de la caula íe infie
ren los efectos, y del efecto fe viene a la caufa ; de 
eíta al íignificado, del íigaificado íe infiere la parte, 
de eftael todo, del todo laconcluíion; y fí vn prin
cipio es pofitivo, el todo es afirmativo ; porque lo 
que conviene con vn antecedente, también convie
ne con otro confequente : luego ,&c. fin embargo, 
no es por elle modo-que pretendo refolver el Pro
blema déla íeptimidad. 

P R O P O S I C I Ó N I X . PROBLEMA. 

Curiar dos ¡eptimas partes de la circunferencia 
, S de <vn circulo dado. 

FIGVRA % •• c • . - < • • 

Del circulo B CD fe han de cortar dos fep ti mas 
hkirr ¿ partes de fu circunferencia, ¡ni 

POr el centro Á tirefe el diámetro B D, y defde B 
( I O . I . ) eortéfeBEcuarta parte de A B ;defde 

3p;(i;.4-) acomodefe la rectaI>G_n_D E, y tirefe la-
recta A C : defde A (30. 6:) cortefe A C en excrema, 
j - media razón en F : tirefe la recta D F , y defde L> 

ti:ob - - ( i - 4 )« 



( i . 4 . ) acomodéfe l a r e c t a D H J - Ü D F rdigo, que la 
circunferencia B C H e s dos feptimas parces de toda 
la del circulo B C D . ^ 1 - , 

) .PREFENCION^/'^'syr 
Iréfe A H , y el ángulo B A H(p ; sí) córtele ert 

dos iguales con la I A, alargándola en A inde*-
finida: defde K á la B D (12 . 1..) tirefe la perpendicu
lar K L alargándola en L nafta cortar la circunferen
cia en M, alarguéfe también en Í V Í , y la A H en FÍ 
nafta concurrir ambas en algún punto Ñ : córtele 
( 1 0 . i . ) K N en dos iguales en O , y tírele^ la recia 
O H : al triangulo N O H ( 5 . 4 . ) cireurtferivafe, el 
circulo H Ñ O , y la O Ñ (1 o. i . ) córtele en dos 
iguales en P : en Píbbre la O N ( I Í . I . ) levántele la 
perpendicular P Q ¿ quien cortará J a N H axKsf 
tiréníelasrectas A M . K N . rjunrio^ 10 biO &&>ict 

DEMONSTRACIÓN. 
(con.) f ^ N el circulo N H O, O N eftá cortada en 

JCL dos iguales énP 3 y losángulos en: B í b n : 
rectos: luego (1. 3. cor.) el centro de efte circulo eftá 
en la recta P que fín duda es el punto R , lección 
de las rectas Ñ H, P Q¿porque íi íe dixere^que dicho 
punto R no es el centro de elle circulo, lo lera otro 
qualquiera, dentro, ó fuera del triangulo Ñ H O en 
la recta PQ^como S,y tiréníe por S los diámetros ; 

X V. X Z : tirénfe las rectas Y X, Z T , las que alar.: 
i i gadas 



4 ¿ 
gadas en X , y en T , concurren en c! .punto Y , y por 
quanto por la fupcílcion el punto R es centro del 
circulo H N O , íerán(15.d. 1.) los radios S T . SZ. 
S V. S X iguales entre si ( 2 4 . d. 1.) los triángulos 
T S Z. X S V. iíoíceles (5 .1 . ) les ángulos íobre las 
bales iguales entre su (15 . d. 1.) el ángulo T S Z J % 
X S V ( 3 2 . 1.) los des iíoíceles ion equiángulos, y 
{ 2 7 . i . ) T Z..paralela á X V: pero ellas dos recias 
alargadas cócurren en el punto Y, contra Ia(34.d.i.) 
luego eítas des recias no ion paralelas, niel punto S 
es centro del circulo H N O, y lo miímofe demuei-
tra,íien lare&aP Qje tomare por centro otro quai? 
quiera punto fuera del punto Rrduego efte es el ceni 
tro de dicho circulo, ( 1 7 ¿L f.) N H es el diaro etf o ¿1 ¿y 
(3 1 . 3 . ) el ángulo H O N'formado en el femicirculoj 
esxé¿h>} (1 5 ...i.) el ángulo H O K, también es recto; 
la recta O H es común en los i triángulos Q i d J w 
O H N , y ( c o n . ¡ O K A O N : l u e g o ( 4 . i . ) ellos dos 
triángulos ion iguales entre si, la baíe H K _n_ H N , 
y / e l á n g u l o H K G _ n _ H N Q ( 3 2 . 1 . ) el ángulo er-j 
terrto A HM.líí%íM N K -f H K N: pero (dem.) ellos 
d^s-ángulosiguales entre sh luego (Ax. €,) d^ngülo. 
A H K es duplo del ángulo H K M (5. i.)en el ifoíce-
k s H A K el ángulo A H K J L A K H : luego .(Ax.¿.) 
el^ngúlo A K H es duplo del ángulo H K M . (20 .3 . ) ; 
ejjanguió I A Hes duplo del ángulo I KH,y el ángu
lo H A M duplo del ángulo H K"M : pero (dem.) el 
ángulo I H K duplo del ángulo HK Mduego (Ax, 6.) 



. , . . - . . *® 
él ángulo I A H es duplo del ángulo EftAsfckfa idem 
(con.) el ángulo I A H JTL B A I ( 1 5 . 1 . ) el ángulo 
B A I _n_K A D : luego (Ax. 1.) los tres ángulos B A L 
I A H . K A D , fon iguales entre si : pero ( 5. 1.) ek 
<cl iíofcelesM A K e l ángulo A K M ^ n . A M K , y 
(con.) los ángulos en L fon rectos: lúe go ( 3 ^ 1 . ) los 
triángulos L A K . L A M fon equiángulos^!ángulo 
M A L _ A _ L A K , y (dem.) el ángulo L A K A 
I A H _n_B A I : luego (Ax. 1.} el ángulo M A L _n¿ 
B AI , ó á fu igual B"A H, y (dem.) el ángulo I A H 
duplo del ángulo H A M : luego (Ax. 2.) los ángu
los B A I + I A H + H A M + F A D j u n t o s , f o n los 
duplos del ángulo H A M , y ( 1 3 , 1 . ) los ángulos 
B A H + H A D , fon iguales á dos-rectos ; luego 
(Ax. 3 . ) el ángulo H A M , es vna Íeptima parte de 
dos rectos, y el ángulo B A I íeptima parte de quatro 
re¿tos,y (Ax.i )e[anguloBÁHdosfeptimaspartes 
de quatro rectos ( 1 5 . i.cor.) todos los ángulos al 
rededor de A ion iguales i 4. rectos luego (33.6".) la 
circunferencia B C H, es dos íeptimas partes de toda 
la del circulo B C D dado, qué es loque íe avia de 
hazer. ••<,•;. A').11: 

SCHOLIO. 

Eftademonftracioníj¿i«co/í^mí«fi, la examinó 
muy de efpacio el R . P. Vlloa, en el año d e 7 2 0 . y al 
cabo de algún tiempo , fin aprobar, ni negar , ref-
pondioY que. a viendo declarado impoísiole en íh 

<, obra 
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obra citada en eí primer cap. de elle, ía triíécdbn del 
ángulo, no podia aprobar íe hallañelaíeptimidid. 

Villa de algunos Oficíales de la Academia de 
Guardias Marinas, negaron íer el punto R centro del 
circulo H N O, diziendo, que las redas V X , y Z %, 
alargadas no concurrían en Y . 

Villa por el R . P. Cañas, en el eípacio de quatro 
mefes continuos, que la tuvo en íii poder, reípondió, 
que muchas vezes la avia tomado en la mano, y que 
otras tantas la avia dexado, por íer muchas fus ocu-

{naciones \ pero paífada á manos del R . P. T i n o c o , a 
as quarenta y ocho dias de íu examen , refpondip 

con la Ceníura vy aprobación inferta. . . 

?PU¡
 OTRJ CONSTRVCCION 

[emejante a la antecedente. 

F I G V R A id . 

Ado el circulo B C D E , tirefe el diámetro B D, 
' y defde B. ( i . 4 . ) acomodéfc la reda B C J \ 

ÁB< tirefe la recia C D , y en A fobre la B D ( 1 1 . 1.) 
tiréfc la perpendicular A E : tirefe la recia E D , y el 
ángulo A E D (9. 1.) cortéfe en dos iguales con ía 
E F que corte la circunferencia en F: tirefe la recia 
B F, quien pallando por la C D le cortará en G , y 
tiréíe la reciaE G, alargándola en G, halla cortar la 
circunferencia en H : digo que la circunferencia 
B C H es dos feptimas partes de toda la del circulo 
dado. ^ O T R A 
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- O T R A , FIGVRA r i7 - . h;0«D 2-5i .R%i»* 

H Ado el circulo B C D , tirefe el diámetro B D¿ 
J- y en A fobre la B D (11. i . ) tiréíe la perpen

dicular A E : defde E con la diftancia del radio, def-
crivafe la circunferencia F A G, que corte lacircün» 
ferencia B C D en los puntos F, y G, y tirefe la recta 
F G : cortefe ( 3 0 . 6 . ) B D en media, y extrema razón 
en H, y tirefe la recia F H :defde F ( 3 . 1 . ) cortefe 
FI^i iF H, y tirefe la recta IB : dtfde B ( 1 . 4 .) acó-, 
modeíe la recia BC_rv. I B : digo que la circunfe
rencia B C es dos íeptimas partes de teda la del cir
culo dado. 

•jimbas fe demuejlran por ¡a antecedente, h por ta '-qtit 
fe-jigüe.- : y. '' : i r¿V £ i i" •'' •' ••" •-' 

PROPOSICIÓN X . PROBLEMA. 

\*.... 

Hallar runa linea reBa igual a la cuerda de qft 
arca¡eptima parte déla circunferencia 

de <vn circulo dado. Ji 

FIGVRA 

Dado elcirculo B C Dyfe ha de hallar « 
linea re ft&0c. • 

P 
C0N5TRVCCI0N. K' • 

Or el centro A, tiréíe el diámetroB D, y lacir*! 
cunferencia BCD (30.3.) cortefe en dos ig'ua--; 

G " í e s 



les en C: defde C (fefi. r.p, f. Heefte) en el círculo 
B- pí:P,4gícr¿y'aÁ Á 'Campana de Manfredonia. 
C E F G H, y la circunferencia F G ( 3 o. 3.) córtele 
en desiguales en X , y tirefe la recta E X : digo que 
eftaeslaquejíebuíca, 

N ^';:]{?RB?ENCB^ 1 ; ; 

3Tl%Eícíe\B .^Tt 'acomódele ía recta B K - O - X E¿ 
MiJñ i deíde K,la re£fca K I> y, defle Q la recta DM,, 
cadauna iguala* la EX:tiréíela recta AI,y alargúele la 
K A en A nafta cortar la circunferencia en L: tirefe'la, 
j |ccJaLM, alargando eftaen M ? y laA I en I halla 
concurrir*ambas en algún pulito N": cortefe ( 1 0 . 1 ^ 

L N e n dos iguales en O / y tirefe la recta IO : al * 
triangulo O I N ( 5 . 4 . ) circunferivafe el circulo 
.€>! N-, y'lacircunferencia O P N ( 3 6 ; 3.) córteleeri 
dos iguales,en P : tiréíe O P, y en O ( n . - i . ) levántele 
la perpendicular O Qxjue corte là circunferencia en 
Chdeíde Qjt la O P ( 3 1 . 1 . ) tirefe la paralela QJv, 
y_ tiréníe las rectas L L P T 

^ ̂ mAéOMSTRAGiQN^, 

(con , )F?L ángulo P O Q^csrecto : luego (3 1 . 3.) 
d las circunferencias F ' O Q ^ Í ? R Qjbü 

íetnícircuios,P Qes el diametro, y,en él: eftá el cen
dro del circulo O í N, que fin duda es el punto S, 

" -i ü fe CCÍOR 



fecdon de las rectas P X N. porque íí-íé dixertv 
que eíle punto S no es el centro de ette circulo, lo 
lera otro qualquiera dentro, ó fuera del triangulo 
D I N en el diámetro P Q^como T , y tiréníe las 
redirásOT V , V Q, y en la fupoíición de íer el 
punto T centro del circulo O I N íerán (15 d. uy 
T P . T O . T Q ^ T V , iguales entre s i ' ( 2 4 . d . t . ) 
los triángulosP T O. Q T V, ifofceles: ( 15 . 1.) el 
ángulo P T O _n_ V T (3 2. 1.) los dos iíofceles 
íerán equiángulos:lue^o ( 2 7 . 1 . ) la recia O P es pa4 
ralela á Q V : pero per la prevención, Q R es paralela 
á O P : luego ( 3 0 . 1.) Q R es paralela á QV} y, 
(con.) ellas dos rectas eflán tiradas de vn miímo' 
punto Q^comun concurío contra ía ( 3 4 . d. 1.) luego 
eílas dos recias no ion paralelas , ni el punto T es 
centro de elle circulo, y lo miímo fe demueítra , ü 
fe tomaré por centro otro qualquiera punto en la 
P Qjuera del punto S: luego el punto S es centro 
del circulo O I N , I N es el diámetro, y ( 3 1 . 3.) el 
anmdo I O N formado en el íemicirculo N O I-es 
rec io ; idem ( 1 3 . 1 . ) los ángulos I O N 4 - I O L fon 
iguales á dos recios: luego ( A x . 7 . ) ellos dos ángu
los fon iguales entre s i , O I es lado común de los 
triángulos I O N. I O L, y (con.) O L / I . O N : lue
go (4 . i.)eflos dos triángulos fon iguales entre si, la 
bafe 1 N _ n . I L , y él ángulo I L N .TL I N L : ídem 
( 3 2 . 1 . ) el ángulo externo A I L _n_ I L N + I N L ' 
internes: pero (dem.) titos dos ángulos iguales en-
•' -1 G A tre-

http://N_n.IL


tresi.Tuegó( Áx. 6.)el ángulo Á I L es duplo del 
ángulo I N L , ó d e í u i g u a l I L M : pero(5.1.) el an* 
guío A I L .n_ A L I : luego (A x.6.) el ángulo A L I 
es duplo del ángulo I L Myy (¿o. 3.) el ángulo K A I 
es duplo del ángulo K LI, el, ángulo I A M. duplo 
del ángulo I-L M:".luego (Ax. <£.) el ángulo K A I es 
duplo del angulol AMrideni (con.) los arcos B K. 
K I . D M, fon iguales entre si, y (27. 3 . ) los tres an-" 
g u l o s B A K . K A I . DAM. : fón iguales entre, s i : 
pero (demonítrado) el ángulo K A I , duplo del án
gulo IAM: luego (Ax. %.) los ángulosB A I - f ti A D 
íonfeptuplos del Ángulo I A M : idem (13. 1.) los 
ángulos B A I - f I A D íbn iguales á dos rectos: lue
go (Ax. 3.) el ángulo I A M es vna feptima parte de 
dos rectos, ó dos íeptimas partes de quatro rectos: 
pero ( 1 5 . 1, cor. )los ángulos al rededor de A fon 
iguales áquatro rectos, y (^jv^v )ilos ángulos en ya: 
circulo,íon entre,si corrió fus arcos en quien militen", 
luego (Ax, 1.) la circunferencia B K C es dos fepti-

mas partes de toda la del circulo B C D : luego , 
: deefteíe hacortado,&c. queeslo queíe 

7 ¡ñ ' .ayiade hazer. y o n . : 

* 

P R O -



53 

; PROPOSICIÓN X I . PROBLEMA, 
il 

Cortar la novena parte de Id circunferencia de 
<un circulo dado* ...... 

FIGVRA 13. V 

ZXí¿t0 f / circulo BCDyfe ha de cortar la novena 
parte de fu circunferencia* 

; .CONSTRICCIÓN. 

T írele el diametro B D, y el femi circulo B C D 
( 1 . 4 . ) córtele en tres iguales con las recias 

A C . A E , alargando ella en E indefinida : cortèi© 
{?. i.) el ángulo B A E en dos iguales con el radio 
A F, y tirèfeda reità F D:deíde D , con la diílancia 
deeítadeícrivafe la circunferencia F G, que corte la 
A G en G, y tirèfe la recta G C, quien cortara la cir
cunferencia E C en el punto H: digo, que la circun
ferencia C H es la novena parte de toda la del cir
culo dado. 

* r PREVENCIÓN. 

Tírele el radio A H. 

.. •:. ¡ DE-



, . DEMONSTRJCION. 

Pi Or la demonílracion de la feptimidad, demueA 
trafe el ángulo E A H tercia parte del ángulo 

E A C : luego el ángulo H A Cferá dos tercias par-
tes del ángulo E A Cridem (con.) los tres ángulos 
B A E. E A C . C A D fon iguales entre si, y (i 3. 1.) 
todos juntos ion iguales á dos recios: luego (Ax. 3.) 
el ángulo H A C es dos novenas partes de dos recios, 
JD vna novena parte de quatro recles : pero ( 1 5 , 1, 
cor.) los ángulos en el centro A fon iguales á quatro 
recios: luego (3 3,6.) el arco C H es la novena parte 
de toda la circunferencia del circulo B C D dado; 
luego del circulo le lia cortado,&c. que es lo que le 
avia de hazer. , , 

COROLARIO: 
f i T T \ E aqui fe ligue la inferipcion del nonágono 

1 Jv es mtelegible. r , r 
2 . ídem : fe ligue la dimencion del circulo en 3 Sol 
partes iguales j porque el ángulo E A H tercia parte 
del ángulo E A C es de 2 0 . grados : luego íi por la 
biíeccion {9. 1.) fe corta elle E A H en quatro ángu
los iguales, lera cada vno de 5. grados, y íi de vno 
de ellos (part. 1. de elle) fe corta vn ángulo de 3 ; 
grados ferá (Ax. 3 ) el reíiduo vn ángulo de 2 . gra
dos ; y íi de ella bifeccíon ( 9 . 1 . ) fe corta en dos 
iguales , lera cada vno de vn grado , Q vna parte de 
3 6 0 . de quatro rectos: luego,&c, 
-.• 1 RE-



R E G I S T R O DE ESTA PROPOSICIÓN 
por Trigonometría. . . . 

f*N Iréfc la reda D G , y la cuerda J3 P¿ J fe tendrán 
JL al triangulo B FDrectángulo,y los triángulos 

D A G . A C G . oblicuángulos \ y porque en el tri
angulo B F D fe da el ángulo F B D recto, fe tiene 
también conocida la diagonal B A D, que Te puede 
íujponerde 10000. partes, y por la conílrucion el 
ángulo F B D de 7 5. gra
dos, y el ángulo B D F de Como el radio . á la 
1 5 . Juego trigometrica- B D.. ioooo..4000.0000*' 
mete íe labra el logarith- aísi el leño de 7 5 . grat 
mode laDF 3.984943 8. d o s . , . , . . 5 . 5(849438,, 
d de fu igual D G luego 

en él triangulo obliquan* P*? - ' 3 ' ^ ^ 4 ^ 4 3 ^ a

; 

guio O A G fe tienen co
nocidos dos lados A D.' 
D G . y v n ángulo opuef- ' . ' ; 
to D A G de 1 zo.grados: , 
eícrivafe el cumplimien- D G ¿-.o r 5.05 Si2 
to del logarithmo de DF, feno de 6o.gs, 9.93 7 5 3 0$, 

ó D G, elfeno del ángulo A D 5 000...3.69 89700. 
d e 6 o . grs. y el logarith- z 6 . 3 8 . — — — 
mode 5000. y fe tendrá A G D 9.6 ^ 1 5 5 ^ 8 . 
el ángulo A G R de %6. 

gra~ 



grados,y 3 8. minutos,y. 
el ángulo A D G de 33 . 
y 22 . 

Hallar el lado A G» 
eícrivaíeel cumplimien- . . . 
to del logarithmo del án
gulo A G D 9 . 6 5 1 5 5 6 8 . A G D . . . . . 0 . 5 4 8 4 4 3 2 . 
y ferá o. 3 4 8 4 4 3 2 . el lo- A D 3 . 6 9 8 9 7 0 0 . 

garithmo de A D , y el ADG 3 3 . 22 .9.7403 5 8 7 . 

íeno del ángulo A D G, k> 
y fe tendrá 6134. por la 6 1 3 4 - AG.3.78777Í>., 
A G . , 
* En el triangulo G A C 
le tienen conocidos dos G g 1 3 5; 
lados A G 6 1 3 4 . A C ^ C 50.00. 

5 0 0 0 . y el artgulb' inter- c 

medioGACde60. gs. ¿ C e n c í a " ' ^ 
Súmenle los dos lados,y . . . . . . 1-1.34?.. 

íerán 1113 4. fu diferen
cia 1 1 3 4. * 

Eícrivaníe la mitad de 
la fuma, y la mitad de la 
diferencia , eferivaíe el 
cumplimiento logarith-
rao de 5 5 6 7 , y el loga-
rithmo de 5 6 7 . con el . 
de latangente de 66. grs. 
íemi fuma de los ángulos 

no 



lio conocidas., y el loga^ 5 5 ^ . 2,543788. 
rithmo 9.2465225.dará 567 . ** 75 35 83 i. 
el valer de vn ángulo de áo.grs. 1 o, 2 3 8 5 6c 6. 
i o. grades femidiferen- ~~~ 
c ia de los an galos que l e í ' z46l2,1.h 
buícan,cl que íummado 
con lcs6o.femiíuma de 

losmiímcs,dara clangu- .•: i -A o ' r >-
lo A C H de 7 0 . grados. •:::;o\? '.; , 

Pero ( 15. d. 1. ) en el circulo B C D , A.H J \ , A CÏ 
luego (24. d. 1. ) el triangulo C A H es vn iíbíceles, 
y (5 ..1..) el ángulo A C H _n_ A H G : luego ( Ax. 1.) 
el ángulo A H G también es de 7 0 . grados,y ( ^ ^ ¿ f ^ 
tres ángulos de-qualquiera triangulo fon iguales :à 
dos recios : ó à 180. grados : luego (Ax. 3..) elangulo-
H A C , es de 40. grados , novena parte de: quatro; 
recios : luego (3 3.6.) el arco C H es vna novena; 
parte de toda la circunferencia dëlxirculo.B.C 0¿.-..-:vi 

N O T A. 

EL ángulo A G D, le ha tomado de 26. grs. y 3 8j 
ms. menor de lo julio : luego el ángulo A D G 

3 3. y 2 2. cumplimiento à recio, es mayor de lo j u f 
to riuego también el lado A G fildrà mayor, y la 
diferencia de la femiíuma íale maytír [ de Id qual 
feíiguc, que el angulo'A C H íale mayor 16. feguii-' 
dos, y 16. tercerosvcuyoerror fe atribuye à ella'ope4 
ración, y no -à la conílraccion. • a ¿.. 
-íin H SEi 



1 • v ; : ; SEGVNDO MODO. T i 

.v' FIGVRÁ 14.' 

D#¿fo ¿/ circulo B C D . 

CONSTRICCIÓN. 
fir el centro A tírele el diámetro B D , y deíde 

D (i .4.) acomódele la recta D C _n_ A D3 deí-
cleDjConla diftancia D Bdefcrivaíe la circunferen
cia B E F, y alargúele B D halla cortar ella en F: tírele 
C A, y alargúele en, A nafta cortar la circunferencia 
B E F en algún punto E : defde E (30.3.) cortefe E G 
cjuarta parte de la circunferencia E G F , y deícle G 
por el centro A tírele la recta G A H que corte la cir¿ 
eunferencia B C D c n algún punto H : digo, que el 
iegmento C H, es la novena parte.de toda la circun* 
ferencia del circulo B C D dado. 

"TERCER MODO. 

C ! EÍGVRA 15. "~ 

. : CONSTRICCIÓN. . . 
"Trefe el diámetro C D j y defde C ( í .4,) acornó-

defe la reda B C_n.A Cttirénfe las redas A B, 
B D á y defde D con la diftancia D B deferivafe la cir
cunferencia BE,que corte el diámetro D C e t i E : 
- . í corte-
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cortefc \$T. i . ) def ángulo B Á C íu quarta pares 
F A C con el radio A F, y tírele la reda C F : defde E 
Con la diftancia C Fdeícrivaíe vn arco, que corte la 
circunferencia E B en G,y tírele el radio A G H: digo 
que la circunferencia B H es vna novena parte de-
toda la del circulo B C D dado. 

QVARTO MODO. 

!* ; b- FÍGVRA 1 6 , ' 
' f t*5 

Z)W^ el circulo BCD. 

: =? I'; CONSTRICCIÓN ; ] f ^ ; { 

Irèfe el diametro B D, y defde B con la diftan-2 
eia A B córtele íu circunferencia en G : tírele 

la reda A C, y (3o. 3 . ) la circunferencia BC D, cois 
tefeen dos iguales en Et córtele la Circunferencia 
E D en dos iguales enF, y defde F à la BD ( 3 1 . 1 . ) ' 
tirèiè la paralela F G indefinida , y e n D íobre la 
B D ( 1 1 . 1.) levántele la perpendicular D G que cor
te la F G en G : ítem ( 3 0 : 6 . ) córtèiè A B en media , y 
y extrema razonen H, y tirefe la recia G H : defde G 
con la diftancia G H, deícrivaíe la circunferencia HI? 
digo que la circunferencia B I f es la novena parte ds 

la del círculo B C D. .'" '", ' V 
•-•*]: : . :n:z-¡o ohBíti 



\ "ormo-MODO, r 

,? F1GVRA 17, : 

Dado el circulo B CD. 

CONSTRVCCION. " 

Tlrèfe el diametro C D, y alargúele en D al infí-
to : defde C con la diftancia A C cortèfe la cir

cunferencia CB,y tirèfe la reclra GB: defde C ( 3 0 . 6 ) 
córtele efta en extrema, y media razón en E , y à la 
C D (P. 6. de efte) añadafe la extrema D F: tirèfe F E, 
y alarguèfe en E balta cortar la circunferencia en G 
tirèniclas rectas AB.-AG::-digo-, que el íeótor de 
circulo A 3 G es vna novena parte del circulo B C D . 

gj SEXTO MODO. I; " 

ConfólaTa abertura de compás qus^fe diferivs, 
t , r~aw circuhj -cortarJa novena f arte de r 
v z-vlA fa circunferencia. .: \-i . C\, ? 

: mNSTRvcciON. : 
\Efcle A con qualquiera diftancia, deferí vafe el 
J F circulo B C D, f difde'qüalquiera pantp-B,ro* 

mado en la circunferencia , deícrivaíe la circunfe
rencia. p Á ¿ > quien corcata la antecedente en C: 

defde; 
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defde G deférivafc là citeunferencia-Af G, quiencorT 

tara la B C D enF, y tirèiè la reda F B >quien cprtara 
la circunferencia AG èn H : defde H deferi vafe yna 
circunferencia, que corte la AF.Gen. Q >>f ¿tjreíe la 
reda B G , quien cortaràfacircunfoencia^ÌTlen li 
deièle I,deícriyaíé la circunferencia K;B E quien con
tará la D A E en los pun tos E., y K : tirclc la reda 
E Kj quien cortara la reda B G en L , y defde L def-
criyalèynacdrcunferencia, que-corte la;de:l circulo 
B C D.enM : dei de M deferi vale -la circunferencia 
A L N, que corte la del circulo B C D en N :. digo, 
que la circunferencia N C es la novena parte de toda 
la del circulo B C D d a d o . / \ y eteririüioTol 

N. O T : A, 
Qualefquiera de ellas Conílrucciones tienen la 

niìfina demonftracion, que fe ha dicho"' è'n làìdel 
primer modo/ 3 A .f, S D A zo: ¡v. d :? %._] ! , 
tóV^n on v cSCHOLJO.? Oir;.03 . V flfcì 

E aqui fe in fiere el modo de formar vii angülov 

if. curbilinedeorniangulq B A G:igual-à vna ter
cia parte de dosi-edosj y cortar fu tércia-parreB-A:M> 
porque íi-íe tiraren làs: rédàs ABI AGVifie^do^or 
fa conftruccicn, la circunferencia B C, íexta parte dé 
la del circulo B C D , fera (a ̂ 4 . cal*; 2 . ) ef ángulo 
tècfilineo BACfigual a tercia parre de-dos 
redros*- idem (1-5.TCE; ÍÍ)A-BLrÜÁGyy (cori.)ías: cir
cunferencias A B, A C, tienen iguales radios fóffffy 



el fegmento ÁB ÁJCKC E (Áx, 8.) fus afigufos 
mixtilineos fon iguales entre si: luego ( Ax. 3.) ít del 
ángulo reclüineo B AC fe excluye el ángulo mixti-
lineo B A B, y (Ai. 2 . ) fe le añade fu igual C A Q 
fcrá (Ax:. 8.) efre&ilinep B A C igual al curbiiineo 
B A C : pero el ángulo rectilineo B A G es igual á 
vna tercia, parte de dos reclos/luego también el cur-
bilineo B AC es wna (tercia parre de dos'rectos, y 
(dem.) la circunferencia B novena parte de la del 
circulo B G - D , y dupla de la circunferenciaB N : 
luego ;por eílcmifmo fcholio fe demüeítra que el 
ángulocornianguloBAN es tercia parte del ángu
lo corniangulo B ACj&c. - ííriirj \%hni 

COROLARIOS. 
m n^noií psitoiywiilftQDCMO'Í¡-'i '". *• * * •'̂  
¿:\Í1IT:: "ir%£.aqui fefiguc, quedos triángulos-cf-

1_J phericos A C B A. ACNcA. ANBÁÉ 
fon entres! como ¿Ji.ji^cssfóxo, y no neceísita 
d e m o n í l r a c i o n . j V; . .. •:- . 
. . r jA, . vAfemiíííip,quedíedorde'circulo B Á C B 
és igual al triangulo efpherico B G AB. -0 ;.r., . 

3. Que.el triangulo mixtilineo A G B A es igual 
al triangulo eípherico B C A B, eflo es tomando para 
el mixtilineo la-recia A-C¿ . ¡ 

4. Que el trianguló efpherico A F C B A es 
quintuplo del triangulo efpherico A N B A. es fácil 
la demonftracion. 
i , ' " ' ÑQ-



Vnque àlosfeis modos expreiTados, ion'iupet-
fluos los demás que fe pueden añadir, para di

vidir vn circulo en nueve partes iguales, no omito 
el poner elíiguiente, por ier tan expedida (il cgnf-
truccion, y curióla fu practica. • ~k 

SÉPTIMO AdOpO. 

Por folo los tres populados de frivir vn circulo t 

y cortar la novena parte de fu circunferencia^ 

HGVRA/1.9 . i ' ? 

Efde qualquiera centro A con qualquiera dií-
JL.J^ ranci a ( 3.) deferivafe el circulo B CD , y con 
la miíma defde qualquiera punto B -tomado e-iíái 
drcünferencia^defcrivaíc la circunferencia C E : def
de C (con la mifma) deícrivafe otra B C, quecorte la 
antecedente en y (i.) tirèiè la recta C A ( 2 . ) alar
gándola en A hafta cortar la circunferencia B C D , 
en el pùnto D: defde C ( 3'.) con la diftancia C D , def
erivafe la circunferencia D F , y tirèiè ( 1.) la recta 
B A ( 2 . ) alargandola en A hafta cortar la circunferen
cia £> F en F; tirèfe lá redta'EF, quien panando por la 
circunferencia B G le cortara en él punto G : digo, 
que la circunferencia B G} es la novena parte de toda 
la del circulo BCD. 



¿4 _ . . 
Demueftrafe como las antecedentes, y lo mifma 

la deìa(P. 3. de elle) que iè dixo fe demonftraria en 
addante. . 

, ' \ ; .PROPOSICIÓN. ', ; ;: : V 

JE0 el centro de *vn circulo, formar vn angula 
de 1 0 3 . grados. 

fIGVRA 5. LAMINA I. 

'" " CONSTRVCCIO N. ' " 

POrel eentrò A del circulo B C D, tirèfeel dia
metro B D,y eftel? } 6".)cortèfeen 23.partes 

iguales :defdeB(ì/4.ycónla"'diitanciade 18. partes, 
jzOrtèlela Circunferencia en G, y tireícjia reda A G , 
¡digo, que el Ángulo B A C es el que fe pide tírenle 
lasredásBC'. C D . , ZIÚUD'MD bV? . r ' n l 

ci ?II'VJ3ÜJ. Radio . . . . . . io¿ 0000000. 

-•igí.C A \ ) ; : A J Í f-í BC. . I 8 . . .L.v I .25*) **J%%Í 

J f e L ángulo B C 0 ( 3 1 . 3.), es recio: -luego (trigo-
£ « uometria)en el triangulo réclangulo B C D , 
esc^mola^ipotenulaB-Dal radio, aísi el lado B G 
al íenodel ángulo B D C 5 .9 grados, y 3 o, minutos, 
que por íalirtan exacto, fatisface al entendimiento, 
,.r de 



cíe fuerte, queeqüivale,éonio.íi fuera défríG"ftftr|cion 
Geométrica-, y (20*. 3.) el ángulo B AG es duplo del 
ángulo B D C - luego (Ax.6.) cite ángulo es de 105. 
grados, que es lo que le avia de hazer, 

COROLARIO. 
E aqui fe ligue", que el ángulo C A D, es de 77 j 

grados, porque (13. 1.) los ángulos en A, ida 
igualesádos reatos, ó á 180, grados, y (dein.) el 
ángulo B AC 103. luego (Ax. 3 .} el ángulo C A Dt 

es de 77 . grades, 

• ' • scHOLio* ~nmr_ :: 

% E efta Proporción fe infiere modo para fQííají 
el •circulo en 5S0, partes iguales:,:yotrasiií"áÍ4 

Bitas partes, lo que fe coníiguexomláadéccióiiQ él 
fubftraccion de diferentes angu los ¡TConoc idcs :Fpdhé 
qúe£ del ángulo G A D 7 7 . Je refta (11 í'4¿)"< va .mita 
guio de fli grados ferá el reííduo^Ujgrados^fius^k. 
fe dividirá el circulo en 7 2 . partes iguales, ItertQítái 
ángulo de 5. grados íe le añade e f de 4 5 . fernirecloj 

tendrá yn ángulo de 50, grádos,y íu-cümpliiMerw 
tp,á recto ferá de 4 0 , grados, con él qual fe divide"c| 
circulo en nueve partes iguales^ - .. : : ; r r o r

? 



P R O P O S I C I Ó N X I I . P R O B L E M A ; 
Cortar la tercia parte de cualquiera ángulo recíilineo 

agudo. 
" FIGVRA 20. 

'Dado el ángulo B ACfe ha de cortar fu 
tercia parte. 

T¿\£) CONSllRFCCJON. 

DEfde A, con qualquíera díílancia, deferivafe eí 
circulo B C D,y alargúele B A en A halla cor

tar la circunferencia en D : tirefe la recia D C, y alar
gúele en C indefinida: córtele (?• i.) del ángulo BAC, 
l u quartaparte EAC con el radio A E , y tirefe la 
recta. D E F indefinida: defie £(3 .1 . ) cortéfe E F _ru 
£ D, y defdcD¿la D G j \ . D F : c n G fobre la D G 
"(i i.i.)levantefe la perpendicular G H indefinida, y 
I a P G ( i o . 1.} corte fe en desiguales en I : defde I 
á. la H G (3 1.1.) tirefe la paralela IK quien cortara 
la circunferencia B C D en y tirefe la recia A K: 
digo, que el ángulo K A C, es tercia parte del ángulo 
B AC 

' ••; PREVENCIÓN. 

EN A, fbbre la A K (2 3. 1.) formefe el ángulo 
. L A K J\> K A C, y tírele la recia G L, alargán

dola en L, halla cortar la circunferencia C D B en 
M* tirefe la recia MD, y al triangulo D M G ( 5 . 4 . ) 

circunferí vafe el circulo G D M : tírenle las recias 
AM. AL. L D. MC, KM. K D . KG, 

f>Ei 



DEMONSTRJCION. ? : 

Icón.) a n g u l ° H G D cs recto, I K paralela a 

JL-L H G : luego (19. 1.) los angulps en I 
también ion recios : Idem (con.) D G ella cortada 
en dos iguales en I : luego (3. 3.) el centro del circu
lo G D M eilà en la fecantc I K , quien fin duda es ei 
punto K: porque íi fe dixere, que elle punto no cs el 
centro de elle circulo , léalo otro qualquiera, dentro, 
0 fuera del triangulo G K D en la recia I K,como N a o 
en ella prologada como O , y tireníe las recias D N P," 
D O Qc|uc corten lacircunferecia enP>y en (^tiren-* 
fe las recias P G. QG,y fuponiendo qualquier centro 
N , 0 en O lera (31.3 .)el ángulo P G D ,ò QGD rectoí 
ídem (dem.) el ángulo H G D recio : luego ( 1 2.d. 1,) 
el ángulo H G D i i P G D , el todo igual à la parte, 
© el ángulo H G D A Q G D , lo qUe es abfurdo, y 

lo miímo fe demueílra, íi fe tomare por centro otro 
qualquiera punto fuera del punto K : luego elle es el 
centro del circulo G D M , y ( 15«d. 1.) los radios 
K G . K M . K D, fon iguales entre si, (z4.d. i . ) los 
triángulos G K D . GK M} fon dosifoíceles,y(con.) 
K L -o. K C (27.3 . ) el ángulo K M L / v K D C: lue
go ( ¿é . 1 )losdosifoícelesKMG. KDG,íonigua* 
les entre sì, G M _n_ G D, y el ángulo GKM^GfCD: 
ídem ( 15. d. 1. ) A K j v A M J L A D , y ( dem,} 
K M ü K D : luego (8. 1.) los dos iíoíceles K A M*' 
JC A D fon iguales entre s i , y ( de»!.} el ángulo 



GK M G K D: íuego(Ax; 2.) el ángulo GKM+: 
A K M J L G K D + A K D : p e r o ( 1 5 . 1 . c o r . ) todos 

elfos ángulos al rededor de K , fon iguales á quatro 
rectos v luego (Ax. 7.) los dos ángulos GKD-f AKD, 
fenigualeS'ádosrectos¿ y {1-4. 1.) las rectas A-K.-' 
KG7com ponen vna linea recta A G: idem (3 2. 1.) 
el ángulo A K D externo,"es-igual a.los dos internos, 
A G-b/4-K D G,y-(dem.) eíangulo AGD_n_KDG; 
luego {A±y&J) el ángulo A K D, ó fu igual A D K es 
duplo del ángulo K D G ; idem ( 2 0 . 3 . ) el ángulo 
EAKesduplodclanguloBDK, el ángulo K A C 
duplo del ángulo -K D G, y (dem.) el ángulo B D K, 
duplo del ángulo K D G : luego (Ax. 6 . ) el angula 
B A K, es duplodelángulo K Á C, el ángulo B AG 
triplo del ángulo R A G, ó elle tercia parte del án
gulo B A C : luego de efte le ha cortado,8cc. que es 
le que fe avia de názer. 

h » oíhoKr:i:MGHOL10S. -' - . -
J " * «Oí ^ 5 a • { ¡ ^ 

pfi1 Q I el ángulo^ de q fe ha de cortar fu tercia parte; 
•r> *3'. fuere obtufo como el ángulo B A R., fe corta-

ta-'(-9.-1.) en dos iguales con la A C , y hecha la mifma 
tonílruccion (P. ant.) cortando del ángulo B A G 
íu tercia parte K A C, fe tendrá el ángulo BAK,tercia 
parte del ángulo BARrporque íiendo el ángulo KAG 
tercia parte del ángulo B A C , y (con.) el ángulo 
1 ARduplo del ángulo B A C/el ángulo B A K du* 



pío del ángulo K A C,es dos tercias partes del ángulo 
B A R : luego el ángulo B A R es triplo del ángulo 
B A K, y elle tercia parte: luego fi el ángulo es obtu-
íoy3¿c, que es lo que íe avia de hazer.,. v • 

i . La trifeccion del ángulo re£to 
B A C , es muy íabida, pues fi defde 
A, con qualquiera diítancia A B , íe 
forma ( i . i.) el equilátero A B D es 
el ángulo D A C tercia parte del an- ^ 
guio B A C recio: porque (con.) el triangulo A B D 
es equilátero: luego (5 .1 . cor.) es equiángulo (5 2.1.) 
fus tres ángulos ion iguales á dos recios,"y (Ax. 3.) 
el ánguloB A Des vna tercia pirte de dos rectos , ó 
dos tercias partes de vn recio : pero (íup.) el ángulo 
BA C es recto: luego (Ax.3.) el ángulo B A C es 
tercia parte del ángulo B A C, 

. N O T A . 

A conílruccion de ella trifeccion, fe puede abre-
j viar, ó executar, fin exceder á la (9.1,) por que 

aviendofe cortado la D G _n_ D F, fi fe tira la A G, 
ella por lo demonllrado cortará el arco G K tercia 
parte del arco B C. 



7° SECVNDO MODO. 

Cortar la tercia parte de cualquiera Ángulo 
reñilineo agudo por los tres populados. 

F I G V R A ÍI: 

Del ángulo B ACfeha de cortar fu tercid 

CONSTRVCCION. 

EídeA con qualouiera diftancia (poít. 3) de£ 
crivafe el circulo B C D , j con la miírna def. 

de C deícrivafe vna circunferencia A E F , alargúele 
(2.) C A en A , halla cortar la circunferencia B D en 
G, y la B A en A , nafta cortar la mifma en D , y 
alargándola en D indefinida: tirefe (1.) la recia D C, 
y alargúele en C indefinida: defde D con la diftan
cia DC(3 . ) deferí vale la circunferencia C H , quien 
cortará la prolongada de la B D en H, y tirefe (1.) la 
recia H C, quien cortará la circunferencia A E en E : 
alarguefe (2.) la H C e n C } hafta cortar la circunfe
rencia A E F en F, y defde E (3 ) con la diftancia E F 
deícrivafe la circunferencia FI , que corte la prolon
gada de la D C en I : tirefe la recia I G, quien cortará 
la circunferencia B C D e n K , y tirefe ( i . ) la recia 
A K ; digo, que el ángulo K A C, es tercia parre del 
ángulo B A C, 



TERCER MODO. 

FIGVRA ÍI: 

Cortar Id tercia parte de qualquiera ángulo 
recli lineo B A C agudo. 

CONSTRFCCIOM 
T~\Eícic A con qualquiera diítancia, deícrivaíé el 
^ - - ^ circulo B C OY y alargúele la B A en A hcfta 
'cortar íu circunferencia en D ; tirefe la cuerda B C, 
y eíta ( 1 0 . i . ) cortefe en dos iguales en E? defde B, 
( i .4 . ) acomódele la recta B F _n_ B H, y tirefe la redirá 
D C alargándola en C indefinida i defde D (3. 1 . ) 
cortéíe D G _n_ D B , y tirefe la recia F G, quien paf 
fando por la circunferencia le cortará en el punto H; 
tirefe A H: digo que el ángulo H A C, es tercia, parte 
del Ángulo B A C dado. 

P R O P O S I C I Ó N XI I I . P R O B L E M A . 

Cortar qualquiera ángulo curhilineo corniangulo 
equirradioy en tres ángulos iguales. 

FIGVPvA 2 3 . 

Dado el ángulo curhilineo B A Cfe ha de cortar, 
en tres iguales, 

CONS-



7 * 
CONSTRVCCION 

Allaíe ( i . 3.) el centro del arco A C , y ferá el 
punto D : tírele A D,y dcfde A con la diftaa-

cia de ella, deícrivafe el arco E D C , que cortara. la 
curba A B en B, y la curba A C enC: árenle los ra
dios A Bj y A C, y el ángulo rectilíneo B A C (P. 11. 
de eíte) cortefc en tres ángulos iguales con los radios 
A F, y A G: defde F con la diítancia A F deferí vale el 
arco A H, y con la miíma defde G el arco A E: defde 
H deícrivafe el arco A F, y dcfde E el arco A G: digo, 
que las curbas AF, y AG cortan el ángulo curbiliaeq 
¡Jí A C en tres ángulos iguales. 

, PREVENCIÓN. 
Defde C con la diílancia del radio A C 3 deícrivafe 

el arco A D. 
D EMONSTRJCIO N. 

EN el circulo E D C (15 . d. 1.) todos fus radios 
fon iguales entre s i : ídem (con.) con la diílan

cia del radio fe han deferipto los arcos AE. AH. AD¿ 
y con el mifmo los arcos AG. A F : el punto D es 
centro del arco A C, y el arco A B es equirradio con 
el arco AC: luego (Ax. 1.) todos los dichos arcos, 
y los arcos C D . F R v G E , fon iguales entre si: 
luego(2.3.d. 1.) los triangules curbilineos C A D . 
F A H . G A E ion equiláteros^' ( 5 . 1: cor.) equián
gulos 3 luego (4, 1.) dichos triángulos fon iguales 

. ) j entre 



7 5 
entre si : icíem (con.) los tres ángulos rectilíneos 
B A G . G A F , F A C, fon iguales entre si i luego 
(2.6. 3.) los arcos B G, G F. F C, fon iguales entre su 
luego los triángulos.• cutbiliheó$:-8l-K'K-G: 
G K A L E , F L A M C, foft iguales entre s i , y ios 
ánguloscurbilineosBAG, G A F. F A C . fonígua» 
les entre si: luego el ángulo eurbilineo B A C le m 
cortado,&x, que es lo que fe avía de hazer* -

COROLARIO. 

E aquí íe ligue, que la íuperficíe de vn. féctof 
de circulo B Á C, es igual á la de vn triangulo 

eurbilineo B I A M C quando el lector» y el eurbili
neotienen por bale Vna miímá% o iguales circun
ferencias deferiptas cpn iguales radios , y. los lado! 
cjel eurbilineo ( 4 . d. de efte) equirradios , perqué 
(dem,5 la recta A B_n_ A C, y la curba A í B^rvAM Q 
luego f A x : 8, :)* el jfegmento B f A B jxJQ M Á :Ci 
luego (Ax. 3 y ¿.) el lector BÁC menos el legfeefftó 
B I ABmás elfegnientoCAM C, que es elcurbi* 
lineo B I A M Q B es igual a dicho feótor B A Gj 
luego la íuperficiej&c, • /-



P R O P O S I C I Ó N X I V . P R O B L E M A . 

Cortar• qualquier*a ángulo eurbilineo,,corniangulos 

r-l wariefpherico entres ángulos iguales. \ 

3} • A 'i ou PIGVRA 2 4 . 

ZW¿ el ángulo eurbilineo B AC variéfpherico, 
fe ha de cortaren tres ángulos iguales. 

n v . b CQN^IWCflON. ,. 
ItjS A llafc ( 1 . 3 e l centro del arco Á B , y íerá el 
J i J l punto 1 ) , y por la mifma hallafe el centro del 
arco.AC> y fcráel punto E : tirenie las recias Á D. 
!ÁE, y.el.angulo P Á £ (P.xx, de.efte) cortefe en 
tres ángulos iguales con las recias A F, y A G : deíde 
jP cpnla dijiancia¡xiela ARdeícrivaíe el arco A H 
indgEnido ^ deíae .£, cój».. la,f diftaneia He las A G, 
deícrivare ¡el arco SIindeímido :digo,.que elle , yr 
el arco A H cortan el ángulo B A C en tres ángulos 
Iguales, ... .'.r.. 

EÍHe A con ladiílancia A E, deferivaíe el arco 
E C que corte A C e n C : defde A con la dif-

tancia A F, deícrivafe el arco F H que corte. A H en 
H: deíde A, con la diílancia A G , deferivaíe el arco 
QI que corte A I en I, y defde A con la diílancia A D 

de£ 



'deferivaíe clareo D B qtie corte Á B eaB ven. A fobre 
la AE (23. i,)liagafe elanguloE A K A F , , 

DEMONSTRJCIONÍ L í . - . H 

(con.) A D es radio común de ios arcos A Bi y:B.Ds 
y A E también común de los arcos A C , y C E: luego 
(23 .d. 1.) los triángulos rectilíneos A B O . A G E 
ion equiláteros, y (5. 1.cor.) equiángulos : ideni 
( 2 8 . 3.) el arco D B j\. A B , y el arco' E C A G i 
luego(.5. 1.)elangulomixtilineo A D B . ¿ x , D A B , 
y el mixtilineo E A G . J ~ L . A E C : pero (dem.) los 
rectilíneos B D A, C E A equiláteros, y equiángulos? 
luego ( i . d . 6.) los mixtilineos A B D A . A C E A 4 

ion femejantes; ídem (con.) A F es radio común de 
los arcos A H,y H F$ y el radio \A G de los arcos A l¿ 
y IG:luego (Ax. 1.) eftosdos triángulos fon feme-
jantes entre s i ; y a los triángulos A B D A. A C E A : 
luego (5. JÍ) fus ángulos mixtilineos fobre .fus baíes 
ion iguales entre si : idem:(con^ los .tres ángulos 
rectilíneos D A G. G A F. F A E fon iguales entre st¿ 
y el ángulo E A K=n_ F A E : luego (Ax. 8.)los: qua-. 
tro ángulos D A G, G A F . F A E . E A K fon igúa-í 
les entre si : luego (Ax. 3 . ) el ángulo mixtilineo 
B A D — G A F x u H A F - F A E , y el ángulo 
H A F - F A E _nl C A E — E A K : luego (Ax. 6..)-
los ángulos C A K . H A E.. I A F . B A G,fon-igua
les entre si: luego (Ax.z.y 3 . ) el ángulo G A . K - K 

http://AG.j~l.AEC


7* 
E A K—-HA E A H Á E + F AE** t A E : el an¿ 
g u l a H A E + E A E - - - I ^ V F j - u I A F + G A F — 
B A G : luego ( Ax.8.) los ángulos curbilineos C AH. 
H A 1 I A B fon iguales entre si : luego el ángulo 
eurbilineo B A C fe ha cortado,&c. que es lo que íe 
avia de hazeK.- • -.: 

ü'¿ P R O P O S I C I Ó N X V . PROBLEMA. ^ 

Sabré <vna YeMa dada terminada > formar vn 
eptágono equilátero,y equiángulo. 

:H ;;-.!-;.:-J;>.- V; i-FIGVRA'-i 5. . f l : i ': ' i 

Dúdala reciaAB terminada fe ha de formar 
»1 A <vn eptágono equilátero ,y equiángulo. - - l 

CONSTRVCCJO N 
^Efde B(2. tfw) cortefe B C quatro íeptimas par

tes de A B3: p en B íbbre la A B ( i r . i . ) 
tírele la perpendicular B D indefinida: deíde B (3 .1 . ) 
cortefe B D / L B G, y tirefe la recta A D : defde A; 
y defde B con la diílancia A D deferivaníe dos arcos, 
que íe corten en E, y con la mifma defde E deícri-
vaíe el circulo A B F : digo, que en la circunferencia 
de eíle circulo fe ajuíla fíete vezes la reda A B , con 
lo qual queda formado el eptágono equilátero,, y 

lo. 



v : PREVENCIÓN:2 7 7 

r Ortefc (1 ó. 1.") Á B en dos iguales en G, y tirefe 
, la recia G E alargándola en E halla cortar la 

'circunferencia en F'-: tireníe las recias AE. B F. .y en 
Afcbre la A B ( 2 3 . 1 . ) fórmele el ángulo.B AH-nu 
A F B . . 

DE MONSTR ACIÓN. 

Emueífrafe (trifeccion)el ángulo B AH tercia 
parte del ángulo B A F.'idem (con.) AG_n_BG, 

y ( 1 5 . d. 1 . ) A E J L E B : luego (8.1.) el triangulo 
E G A _n_EGB, el ángulo A E G _n_ G E B , y (13.1. ) 
el ángulo A E G _ n _ B E G , E F _n_ E A Ji. E B; luego 
(4. 1.) el triangulo A E F _o_ B E F, la bafe FA_nJFB: 
luego (24. d. 1 . ) el triangulo F A B esvn iíoíceles 
(5 . 1.) los ángulos fobre la bale fon iguales entre si , 
y por lo demonílrado triplos del ángulo vertical 
(33 .6.) las circunferencias F A. F B triplas de la cir
cunferencia A B : luego(24. 3.) la recia A B íe aco
moda fíete vezes en toda la circunferencia del circu> 
Ib A B F : luego fobre vna recia dada,5¿c. que es lo, 
que fe avia de hazer. 

T H E O R E M A S D É L A S E P T I M I D A D . 

1 . C*léd ángulo reno fe le. añade ferfeptima. parte, Id 
Cj fuma de ambos ángulos fer a dos feftimai parte» 

ie quxx ro re&os* 
z. Sí 



z. Si al ángulo femi reno, fe le umide fu feptima par-
te, la fuma de ambos ángulos fera, ina feptima parte de 
cuatro retlos. 

: 3.. Si al ángulo tercia parte de dos renos, fe le añaden 
cinco fepthnas partes, la fuma de ambos ángulos fera dos 

feptimas partes de quatro re Bios. 

4 . Sia Vn ángulo feptima parte de qttatro renos fe 
le añade fu fexta parte , la fuma de ambos ángulos fera 
igual a dos tercias partes de im recio. 

5. Si del ángulo reno fe re fia tres feptimas partes, 
el reftduo feravnafeptbna parie de quatto recios. ; 

6. Si de yn ángulo igual a dos tercias partes de yn 
veïlo,fe refiafu feptima parte¿ el reftdm fera ym feptima 
farte de quatro retios. 

7. Si de la circunferencia del femkirculo B C D 
(fig. i o.) fe coi ta defde <B,fu tercia parte <B C : defde 7), 

fu quarta parte T> F,y fe corta el refluo CHE en dot 
partes fe mej ântes en U : eflo es como CBdFD, afsi C H 
a HF, tendrán entre si las circunferencias S C H,j» 
10 F JEJ, la ra^on de 4 , a 3. esfácilfu demonßración, 

V*V 

*** *** *** 
*** *** PRO-



PROPOSICIÓN X V I . P R O B L E M A . 7 * 

Dados dos circuios de <vn común radio, cortar fin 
elcompas la feptima parte de vna circunferencia, 
dos feptimas de la otra, cortar vn ángulo feptima 
parte de dos terceras de <vn re$o-> y infcrroir en 
<vno de los circuios dados tm triangulo ifofceles} 

cuyos ángulos fobre la bafe fean triplos del 
,. : amulo vertical. 

FIGVRA 16. 

Dados los circuios BCD. AE D defcriptos de 
%m común radio A F, fe ha de cortarfin elcompas 

la feptima parte de <vna circunferencia 3y 
dos de la otra0c. 

f - I • CQNSTRVCCION. 
Irenfe las redas D A B. E A C : E D , y la B F, 
quien cortará la A E en G, y la E D en H: tírele 

A H I que corte la circunferencia B C D en I , y tiréíé 
la recia Í G que corte l a B D e n K : t i r e í e E K L q u e 
corte la circunferencia B C en L , y tiréíe la recia 
L A M N que corte la circunferencia D A E en N: 
tírele N F O que corte la circunferencia L C en O, 
y tírenle las recias O E. O M. E M . E F : d i g o , que 
la circunferencia L O C, es vna íeptima parte de la 

del 
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del circulo B CD, que la circunferencia E Nes ¿os 
feptimas partes de la del circulo A D E, que el angula 
M A F es vna feptima parte de dos terceras de vn 
r'eótojy que el triangulo O E M es vn iíofce!es,cuyo§ 
ángulos fobre la bafe ion triplos del ángulo vertical. 

DEMONSTRJCION. 
i 1 Emueftrafe como la antecedente, que el trían-

guio O M F j es vn iío íceles, y que los ángulos 
íobre la baie ion triplos del ángulo vertical ; ídem 
( 2 0 , 3 . ) el ángulo E AMesdupio del ángulo E O M Í 

pero (3 x . 1.) y por lo demonítrado el ángulo E O M 
es vna feptima parte de dos reatos ; luego (Ax, 6,) el 
ángulo E A M » o ( 1 5. 1.) íii vertical L À C es vna 
feptima parte de quatro rectos, y (3 3, 6.) la circun
ferencia L O C vna íeptíma parte de toda la del*cir
culo B C D : idem ( 2 0 , 3.) el ángulo EF M es duplo 
de el ángulo E A M : luego per lo demonítrado (3 3; 
6. ) la circunferencia E N es dos íeptímas partes de 
tocia là del circulo A E D ; idem (con.) el. triangulo 
AEF es equtlatero,y (15.4".cor.¿,)qualquieraángulo 
EAHF /ejï dosl tercios, de vn recTro ; pero (P, antee; 
tlieox. i í . ) e l ángulo E AMesfeis íeptimas partes del 
ángulo E A F: luego (A x, 3,) el ángulo M A F es vna 
feptima parte del ángulo E A F iguala dos terceras 
partes dfc vn recto ; luego dados dos circuios de vn 
común radio, fe ba cortado fin el compasee que es 
lo que fe avia de hazer. 
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P R O P O S I C I Ó N X V I L PROBLEMA. 

Cortar] la parte que fe pide de cualquier A ángulo 
recí¡lineo dado. 

PIGVRA xj. 

Dado el ángulo B A C fe ha de cortar fu 
tenia jarte. •., 

CONSTRICCIÓN. 

ÜEÍHe A con qualquíera díílancia , defcrivaíe el 
circulo B C D j y tireíe la recia B C : deíHe :M 

i la B C (3 i.. i,) tireíe la paralela D F dia metro, y en A' 
íobre la D F (11 . 1.) levántele la perpendicular A G 
indefinida. Elradio A D (30,6.) cortéíe en extrema, 
y media razón en H, y deíde D (1, 4 . ) acomódele la 
recta DI_rt. AH: tireíeIH alargándola en H halla 
concurrir con la A Gen algún punco Q>y tiréníe las 
rectas GR. G C las que cortaran el diámetro D F en 
los puntos Kj y L : deíde L {?. 6.) córtele L M, tercia 
parte deK L, y tirefe la reda GM N que corte la cir
cunferencia B C en algún punto N : tireíe A. N: digo, 
que el ángulo N A C esel que íe pide tercia parte del 
ángulo B Á C. • . . . 

M Á^fi-i 



PREVENCIÓN. . 

Largúele la GÁen A, hafta cortar la cuerda 
B C en Q . y la circunferencia B N en el 

punto P. 
DEAdONSFIR ACIÓN 

Emueftraíe (infección) el ángulo B A C. triplo 
del ángulo N A C, y fera el ángulo B A N du

plo : idem (con.) los ángulos D A G . F A G ion 
recios, y la B C paralela à D F : luego ( 2 9 . 1.) los 
ángulos en O fon recios ( 3 . 3.) O B _r\. O C ( 1 5 .d. 1.) 
A B . A . A C : luego ( 8 . 1,) el triangulo AQB_n.AOC, 
el ángulo B A O _n_Q A C (dem.] el ángulo B A B 
triplo dei ángulo N A C : luego (Ax. 7 . ) el ángulo 
B À C es triplo del ángulo B A"N, y el ángulo N A B 
duplo : luego ( 3 5 . tí".) el arco B C es fexuplo del arco 
P N , P N C triplo, B Á N quadruplo, HC dupio,&c. 
ídem (dem.) O B _n_ OC, ios ángulos en Ó recios, 
y la O G es común enlostrianguíos G O B . G O C : 
luego ( 4 . 1.) • ellos dos triángulos ion iguales entre si, 
G B _ T L G G , y (dem.) K L paralela à B C : luego 
(4.6; ) A K :A A L, y (con:) & L tripla de M L, K M 
dupla, y (Ax. 7 J A L tripla de A M, K M quadrupla, 
y M L dupla : pero (dem.) la circunferencia B C tripla 
de N C, 0 fexupla de P N , B N quadrupla, N C dupla; 
ecc. luego ( 1 1 . 5 . ) fon íemejantes el arco B C al arco 
^ N como K L à K M , el .ajeo B N al arco N C como 



ÍC L a. M L, y los demas,&c. luego- (alternando) ion- /0^%$% 
proporcionales los íegmentos del arco B C con los í ¿ 8 f 8 B S á ? - ^ | 

íegmentos de la. recia K L : luego todas: las rectas ' N ^ B J ^ 

tiradas del punto G a la circunferencia B C cortan et 
arco B C , y la recta K L en partes proporciónale» 
luego del mifmo modo fe cortará otra cualquiera 
parte del ángulo B A C , óotraqualquiera-, cortando 
l a K L en tantas partes iguales en que le pide dividir 
vmangulo, que es lo que íeavia de hazer. 

SCHOLIO. o 

aquiíe ligue la dimencion del circulo en las 
^r^i pactes iguales que le quiíiere: porque íl fe da el 
ángulo B A Crec ió , y fe corta (porefta) en qualeff 
quiera partes iguales le cortará afsimifmo en otras 
tantas la circunferencia delcirculo B C D , d de otra 
qualquíera confia de la (32 . 1. cor. 4.) con la qual 
efeuío la demonflraciomde diferentes exemplos^qüe 
para ello fe ofrecen. 

. . . N O T A 

CÓníiíle el acierto de la operación de eílaPropo-4 
íicion sen dar con cxaclez el punto artificial G, 

y fuera mas fácil, y mas íegurofi íe hallara modo pa
ra dar defde los puntos F, y D la Jirrterfecacion G , o 
cortar defde A la perpendicular A G, por lo qual no 
Be hallado modo mas fácil, fiendo aísi, que próxima* 

M¿ mente 



mente al diámetro D F con qualquiera recta G D ., o 
G F , fon entre si como el quídradbde D F , 8 0 0 . al 
quadrado de GD,ó G F 8 8 1 . y el radro AFcon A G co
mo el quadrado de AD 2.00.al quadrado de A G 68r. 

cuya razón he hallado en el calculo trigonométrico. 
Es fácil demonltrar, que el triangulo I D H es vn 

iióíceíes,cuyos ángulos fobrelabaíe fon duplos.del 
ángulo vertical: luegoíi deíde los eílremos del dia-
m etro de vn circulo D , y. F le corten ampos radios 
en extrema, y media razón en los puntos H , y Q , y 
deíHe los puntos H, y Q c o n la diftancia A H, ó A 
fie defqri ven las circunferencias A L A R , y fe tiran 
lasredas I H . RQ^eftas alargadas en H , . y en 
concurrirán en G punto artificial.. 

; ' PROPOSICIÓN X V í I L P R O B L E M A . 

Enfre dos recl;asdadas ¡comoquiera^ dUr dos 
medias proporcionales» . • 

FIGVRA 18. 

Dadas las reffas V, y X, fe han de hallar dos 
medias proporcionales. 

, CONSTRICCIÓN. 
'Ir efe qualquiera reda B E indefinida, y deícle 

qualquiera punto A , cortefe (3 .1 . ) A E jrL V . 
AB~r t ,X . córtele (10. 1.) B Een dos mitades enF, 



y deícle F con la áiíf an'cia F E , ó F B, deferí vafe el cir
culo B C E D :en E (obre la B E f i i . i.).tireíe la per
pendicular E G indefinida , y el íemicirculo B C E 
(30. 3.) córtele en dos mitades en H :i tireíe la recta 
E H, y ella (10. 1.) córtele en dos mitades en I: tireíe 
A I, y dcfde E (3. 1.) cortefe E G quadrupla de A I: 
tireíe G A* quien- pallando por Iá circunferencia le 
cortará en D , y alargúele-'G A en A halla cortar la 
circunferencia en C r digo, que las recias A G,y A D 
ion las dos medias proporcionales que fe bufeam,: 

• PREVENCIÓN. 

DEícle los puntos A , y E con la díílaiicia A D 
deícrivaníe dos arcos,que fe corten en Ky y ti-

renfe las recias K E . K A, alargando: eíla en A inde
finida ¡dcfde B cenia diítanciaB A * defrivaíe vna 
circunferencia, que corte la K L en L : tireíe B E ¿ y 
deícle K álaBL (3 T. 1.) tireíe la paralela K M ¿que 
cérté la B E en M r tireíe lareela L M . 

DEMONSTRACIÓN 
(con.) A K jn-BCE* ÁB - r i_ B L:luego (24 . d. 1.) los 
trian guíes A K £ , A B L íbniíofceles (5. 1.) los án
gulos íbbre las bales íbn iguales; entre si (15 .1 . ) el 
ánguloB A L J X E AK.-luego (32.: 1.con r.) ellos 
dos trianguíos fon equiángulo s, el an guio A. B L «n-
A K E : idem (con.)KM es paralela á B E : luego 
(zp. 1.) los triángulos A K M j A B L fon equiangu-



Sa
les ( demueírrafe infección) el ángulo AL B duplo 
del ángulo AL M, y (dem.) el ángulo BAL_n_ALB;> 
luéed ÍAx. 8 . ) el ángulo B AL.es duplo del ángulo 
A L M , y ( 3 2 , i.) el ángulo externo BAL-n_ALM-H 
Áivl Limemos : luego (Ax. 7,) el ángulo A M L A 
A L M; ( 6 . 1'.) A M ._n_ A L» y (dem,) los triángulos 
A B L. A M K equiángulos: laego (Ax. I>) los trián
gulos A B íi. A K M . A K E fon cquiangulos,y (4.^.) 
ion proporcionales A B á A L , afsí A M a A K , y 
como-AM a AK^aísi AK, á ÁE^^perQ;.(dem.) 
A L _n_ A M : luego (11.5 .} A Bes á A L , ó a fu igual 
A M,como eftá a i aÁK continuas proporcionales, 
y (dem.) A M á A Kcomo eí táák A £ continuas 
proporcionales i luego . A B. A h,-. A l i A E ion 
qüatro teclas continuas proporcionales , y {3 5. 3.} 
A B es á AC como A D a Á E : luego ÁB- AC. AD« 
A E , fon quatro recias eontimias proporcionales? 
idem (con.) A E J$JWÚ AB J \ X : luego entre dos 
recias dadas como quiera^ fe han halládoj&c. que es 
lo que le avia de Lazer. 

i - -h:^: SCH0L1O. \ ,/••;/• '..-y"...) 

| E aqui le ligue la duplicación del cubo: porque 
íi porconiírurion fe da la A E dupla de A B , 

lera. (33. 11;) la recia A B ala recia A E , afsi el cubo 
de la A C al cubo de la A B , ello es el cubo de la A C 
duplo del cubo de la A B. Con lo qual le podra du
plicar el AradelaEílatua ele Apolo, para que ceífe k 

pefte 
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pefte de efta incógnita propoíícíon tan deíTeada entre 
los Mathematicos, y de tanto beneficio , y vtilidad 
de efía. ciencia, con la qual íe rcíúelven vn numero 
infinito de Proporciones. 

P R O P O S I C I Ó N X I X . T H E O R E M A ; 

ha efphera cuy® diámetro es cuerda de *vn arco, 
fuma dcona fex ta, y o¿¿aeua parte déla circun

ferencia de *vn circulaos mitad, o femifuma 
de otra efphera de cuyo circulo máximo 

es cuerda. 

FÍGVRA 19: 

: CONSTRICCIÓN. ' 

DEfcrivafe qualquiera círculo BCD , y por fu 
centro A,tirefe el diámetro B Drdefde B.\( 1.4,) 

.epnladifrancia del radio, córtele fu circunferencia en 
E , y tiréfe el radio A E $ en A fobre la A E (r 1.1.) 
levántele la perpendicular A F , y el ángulo E A F 
( 9 . x . ) córtele en dos iguales con eí radio Á C : tireíe 
la recia B C. y efía (10. 1.) cortéíe en dos iguales en G 
defdeG con la diííancia G B , ó G C , deícrivaíe e[ 
c i r c u b B C H r d i g o , que la eípíiera B C H , cuyo 
diámetro B C es cuerda del circulo máximo BCD' ! . 
es mitad de fu eíphera B C D, . . . '.. 
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PREVENCIÓN. : 

A Larguefe B D en D indefinida, y defde D (5. r. ) 
-E% cortefe D I_n_ A D ; cortefe ( io, 1.) I B en 
dos iguales en K, y deíde K con ia díítancia K I , d: 
K B defcriyaíeel circnloB L I M : di f ie Acón la dis
tancia B C defcrivaíe vn arco, que corte la circunfe
rencia B L I en L , y tírele L A alargándola en A Bafta 
cortar la circuufe-renda I M B en M. 

. '. :DEMONSTRJCION. , . ? ' 
|Lmucl l ra íe^? . 1 S , de elle) las redas A B . A I 1 

A L . A I continuas proporciona1 es ; idem 
( con.) A B. A D . D I , fon iguales entre si,(Ax.á.) 
A I dupla de A B • luego (3 3. 1-1.) la razón, que tie
ne la A l a la A B, tiene eí cubo de la A L al cubo 
de la A I , d defu ígualB Drpero(cofL) A L J T . B C ; 
luego el cubo de laB D es duplo del cubo de la B C3 

y ( 1 : 8 . 2 2 . ) laeípneracuyo d íamet roesBDj es díi r 

pía de la ejphera , cuyo diámetro es B C í > idení 
( con . )BC, es cuerda de vn arco compueílo de la 
•íexta, y cdava parte de la circunferenciaB C D¿ lue
go laeíplicra,&c.qiieesloquefeaviadedemoríil:rar^ 

COROLARIO. ' 

|Eaqui íe infiere el modo de hallar cóntinuadasV 
alinüníto laíemííumadequaleíquiera efphera:, 

porque íi en el circulo B C K fe.inícrive, ó íe acornó-, 
dala cuerda de vn arco fasta,, vodava parte de fu cir-

cunre-
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cunfcrencialera fucuerda diámetro de vna efphera 
mitad de la que fu diámetro es B C , y quarta parte de 
la que fu diámetro es B D ; luego de la mifma fuerte 
ie continuara al infinito., • ü j - - ^ 

También fe íiguc,que la Lúnula efpherica 
B H C D B, con la Lúnula efpherica B C D B M I B ; 
fon entre si como 4 . á 27 . le infiere de la ('5 3. i r.Jr 
afsi la efphera B C D -á la efphera B L I M . 

SCHOLIO. 
A Q u i í e me ofrecen dos colas, la primera, que' 

JLTP , geométricamente fe pueden dar en la Pantos 
metra los lados de los cubos por las dos Propoíicio-
nes antecedentes, y las lineas cordometricas pot,cI\ 
Icholio de la (P. 17^ de efte.). Y laíegunda, efquc fe"' 
puede yíar de ellas lineas para.hallar qualquiera an» 
guio de grados, y minutos, lo que íerá de vna grande 
vtilidad para infinitas operaciones 3 fin embargo d¡£L 
no áríotaríe en la Pantómetra mas, que los grado?*,; 

y-- PROPOSICIÓN I, ' ;i • \ i 

'Abrir la Pantómetra en laslinem cordometricas-*, 
de fuerte, que las cuerdas de los números iguales, 
tranfaerfalesy de (de <vn grado hafla 6 0 . exceden 
de otros tantos minutos a los mifmos números, 

que ¡eñala la Pantómetra defde fu centro en 
cada vna de fus dos lineas cordometricas. 

a ? N OTE-



OPERACIÓN 

GÓn la dlílancia de 61. grados, tomados defcíe eí 
centro de la Pantómetra en vna de las lineas 

cardo métricas, abraze la Pantómetra en los dos mi». 
meros 6o. de ambas lineas, y dejando el mítrumcn* 
to inmobil: digo, que todas las cuerdas traníVcríales 
de dos numero* iguales exceden de otros tantos mi
nutos a las de los mifmos números tomados deíde el 
mmxo de la Pantómetra en-vni.de dichas lineas» 

:;-' DEMONSTR ACIÓN : . 

^cón.) j j A cuerda de los 6*0. grados deíde el centre! 
J L J ' de la Pantómetra, y la tráníveríal de los 

dos 6o. fon entre si como 6o. a 6 i \ eíto es como 
¿o . grados, á ¿o. grados, y 6o. minutos, luego ( i . 6.\ 
cómo ée*. a 6i. Aísi $0. grados, á 5,0. grados, y 50» 
minutos^ ocómb¿o. a ¿"f. Afii 10. grados, á ro^' 
grados, y 10. minutos,y como 6 0 . 3 . 6 1 . Aísi 1. gra
do, á, 1 .grado, y 1. minuto, luego,5¿c. el todo como 
«n la íiguíenteTabla,. 
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13. T A B L A * 
hs Pangulos degradoSfjmimitos, defie i , hafia€Q\ 

Grs, Grs, 
i . 3 1 -

3*» • ' 3 2 * - 0 ur
3* 1« 3.?. l i * 
4* 4 . S4- 34» 
5- 5« ,• 3 5« 35* 
6. 6. 3 5 . 3*. 
7- 7. ' 37- 37« \ 
8, 8. 3 8 . 

32* 
IO. IO. 4 0 , 4°« 
;n . 11.CT ry« v ? 4 1 , 41» 
1%. ' 4 2 , 

43* : 43- % 
- fr.4V' , 14 . ' ;.: 44 . " ,{ : 44 . : /. v 

4 ^ 
J " 46. 

17 . r: • 4 7 . o in^i 
18« 4 8 . 

4 9 . 
30. SO,- 5 0 . t ^ t l 

11» i r , •51. ' 
ti* 5 * ' 

r,fJ * 4 . j \ M ; 
5 3 . 

.'-154. .1 ?UD 54*? b : D A 
5 5 . 51« 
5 ^ . 

, *7« 157. . 
a 8 . 58. 58 . 

S9* »9» £9« 
.... ao> £0j 



PR Q P 0 S ICfOfT I L 

- - • ' P E T I C I Ó N . 

P i defeformar fo^re *vna recia, 
dada TM ¡ángulo de .57. grados,-

3 1 minutos. 

1 ; F I G V R A i 

- «. 

Z*W¿ ¡a recia AB;, fe ha de formar vñ:¡angulo 
.slide $7:f$ados>y 3 \ .minutos..? 

' OPERACIÓN. t\ 

DEfcleA, cenias diftancias Àteo.grados, toma
dos deíde ei centro de la Pantómetra,' deieri-

Vaie la ci^unferencià B C , tomando también deíde 
el centróla cuerdadeé" 1. grados y abraíTe con elle la 
Pantómetra en los-dos números 60.de ambas: lineas 
córdometricas : dexeíe el inftruníénto inmobil, y 
deíde &T*Ì. 4.)acomódelelarecVaB D _n_àlà cuer
da tranfyeríal de 3 Legrados : deíde D ( 1.4.)* acomó
dele late&a D C_cvà la cuerda apx6. grados,xoma-
da deíderel centro de; la Pantómetra y tirèiè da re&a 
A C : di|Ná, que el-érfgulo B A C e M que íe pide. 

DEArfONSTRACJON. r ; 
(con.) JJ'L radio A 3 es igual a la cuerda ¿t<6p. gra-

dosa tomados deíde el eentro de la Pan» 
... ; '-ítQmctr^ 
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. . . . , J>3 

tometraé-h'vna de las' lincas cordomctricas, y la recia 
B D es cuerda de vnareo de 3 1 . grados ; tomada en 
las lineas tíaníveríales de la miíma Pantometra,abicr-
ta en los dos 60, con Iadiftanciadela cuerda de 6\¿ 
grados: luego (P. antee.) Uá cuerda B D íera de 3 m 
grados, y 3 1. minutos refpe&ive a la cuerda A B de 
60. grados, idem (con.) la re£ta D C es igual á la 
cuerda de %6. grados, tomados defde el centro de la 
Pantómetra : luego (Ax. 1 \) el arco B D - f D C lera 
vn arco de 5 7. grados, y 3 1. minutos, y (5 3,6.) tam
bién lo es el ángulo B A C : luego íobre vna reóba 
dada íe ha £ormado,&c. que es lo que íeavia de 
hazer. 

N O T A . 

DEl miímo modo le formara qualquiera otro 
ángulo de grados, y minutos, cortando íiem-

pre primero vna porción de arco de grados corres
pondientes a los minutos del ángulo que fe pide , y 
cortando deípues otro arco, refiduo de todo el, arco 
de dicho ángulo propuefto , la fuma de ambos arcos, 
íera. el total del ángulo, obrando como en el exemt 

pío antecedente. . . -

ADVERTENCIA. •'•/.. . ' K 

SI fe quiíiere tomar el radio A B mayor , ó menor, 
f de la diftancia, que ay deíHe el centro de la Pan-

tpmetraal punto de 6obrados, íe hará la miíma ope-
fácion con dos Pantómetras, abriendo la vna en -los 
S - numer 



' ^ 4 

emulo. 
HGVRA 30: 

SVPOSíCIO N 
*iy E triangulo E D C es vn ifofeeles, tiene por bale 

el diámetro D C del circulo B C D, y la perpen-i 
dicular A E íe compone de vn lado del equi iatero, y 
delquadrado»ambosinícripíosen el circulo B C D : 
digo, que el ifoíceles E D C es igual al miímo cir^ 
f u l o B C D . 

PREPJRJCÍON. 

COrtefe ( T o. ! , ) A E en dos iguales en X , y alar
gúele C D e n D indefinida : defde A (5. i . J 

números 60. de las líneas cordo métricas con la dif-
rancia del radio, que fe quiiiere,y comando en ella la 
diftancia de los dos numeres 61. Ce abrirá la otra 
Pantómetra en los dos áo. y dexando ambos inílru* 
mentos inmobiles, íe hará lamiíma operación. 

! P R O P O S I C I Ó N X X . T H E O R E M A . 

El triangulo ifofeeles, cuya bafe es el diametro 
de vn circulo,)'la perpendicular tirada defde el 
ángulo vertical a la baie, fe compone de va lado 
:dei equilàtero, y dA quad,rado, ambos inferiptoí 

en el mifmo circulo, es igual al mij'mo 



f B (i i." i.) tírefe la perpendicular B G que corte el 
radio A C en el punto G, y tírele 1¿ recta B G: córtele 
(i o. i.) A B en dos iguales en H ; y el ángulo B A Q 
(9. 1,) cortefe en dos iguales con la A I radio: en H 
lábrela A B ( i 1. 1.)levantefela perpendicular H K 
que corte el radio AI en K , y tírenle las rectas K B J 
K G : al triangulo B K G (5.4. ) circunferí vafe el cir
culo B K G, cuyo centro fea el punto L, y deíde H 
(9. 6.) cortéfe H M tercia parte de H B : en M fobre 
la A B( i 1. 1.) levantefe la perpendicular M N qué 
corte la cuerda B K en M, y tirefe la recia A N alar
gándola en N halla cortar la circunferencia B l e n el 
punto O. 

; , DEMONSJRJCION. 

POr la trrfeccíon demueítrafe el ángulo B A 1 
triplo del ángulo O AI . ídem (con.) el angula 

B A I-TL, IA C : luego (Ax. 3.) el ángulo B A C es 
íextupío del ángulo O A I, el ángulo O A C quadru-
p lo , y el ángulo B A O duplo del ángulo O A I | 
pero (3 3.6.) los ángulos en el centro A fon entre si 
Como fus arcos en quien inílitcn: luego el arco C B 
es {extupio del arco O í , el arco O C quadruplo , el 
arco IC , ó íu igual I B triplo, y el arco B O duplo del 
arco Oí: idem (con.) A H _ n _ B H , B H , tripla de 
H M , AMquadrupla, B M dupla de H M : luego 
( 7 . d. 5.) el arco B C es á A B como el arco GÓ ü 
'A M/cíarco C I esa A H, afsi el a r c o I B á 3 H * y 4 
[ ~j arcp 



arco B O es à B M, comò ci arco O I à H M , y alter
nando convirticndo , y permutando los íegmentos-
del quadrante B C fon femejantes con los Tegmentos 
del radio A B , y fi defde A fe corta de la A H fu tercia 
parte A P, y fe levanta en P íbbre la A B la perpendi
cular P Q^que corte la curba B K G e n tirando ci 
radio A R. que paíTe por ci punto Q , fe demonftrarà 
fcr el arco C R tercia parte del arco I C , ò de fu igual 
I B : ò fi defde B le corta vna tercia parte de la B M 
hecha la mifma operación, íe cortara vna tercia par
te del arco B O.Scc, Idem {con.) las perpendiculares 
fobre la A B , y los radios en el quadrante B A C fe 
corten entre si en la curba B G : luego (por lode» 
monítrado) la perpendicular tirada deíde qualquiera 
punto del radio A B, fobre eftaà la curba B G , y el 
radio que paila por dicho punto corten el arco B C, 
y el radio A B en partes proporcionales: luego ( i 1.5:) 

la curba B G al radio A B es como eftà a la A G 

J t (porque fino es afsí) defde A con la diftancia A N , 
j , deícrivafe el quadrante S T , y deíde N ì la A C 
„ ( 1 2 . i . ) tirèfe la perpendicular N V: luego fera. 
„ la curba B G à la A B como A C à A T íegun íe 
„ propone ^ el quadrante B C a l lado A B , escomo cl ; 

3 , radio A C à A T, y íiendo también el quadrante 

B Cal quadrante S T , como el radio A C al radio 
's) A N , íera (z. \x. cor, z.Jcl quadrante S T ~ru A C, 
5 , ò A B fu igual-, también el quadrante B C al radio 
i , G G escomo el quadrante S T al arco T N ; pero 
Q (dem.) 
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„ (dem.) B C l B O como A Bá Á M : luego (i i,. 5 . } 
o A B es a A M como S T a T N, y alternando A B 
* es á S T como A M á T N; y aviendo probado fer 
M A B igual al quadrante S T fe figue fer A M j ó N V 
„ íu igual, igual al arco T N, lo que es abíurdo: luego 

el quadrante BCa. A T , n o es como A C a A T , 
„ mayor que A D : por modo femejante probare, 

no poder fer el quadrante B C con A B como A B 
con A V menor que A G: luego fon proporciona-
les el quadrante B C con A B, como A B con A Gt 

ídem (con.) el ángulo G B F es recto, y la A B perpen-, 
dicular áF G: luego (8. 6.) A G esa AB comoefta | 
la A F,y (dem.) A G á A B, aísi A B á lacurbz. B C:lue-
go (9 .5 . ) la recta A F , es igual á la curba B C: ídem, 
(con.) A E es dupla de A F , y la circunferencia DBG 
dupla de BC : luego (Ax. 6.) la recta A E es igual á 
la íemicircunferencia del circulo B C D , y ( P . $.de 
Arch. cor. 1.)el rectángulo del radio A C , y de la 
íemicircunferencia C B D es igual al círculo : pero 
(dem.)AEJLCBDíemicircunferencia del circulo 
B C D : luego (Ax. 1.) el rectángulo E A C,óE A D» 
es igual al circulo B C D : pero (41 . 1.) el rectángulo 
E A C, es igual al triangulo E D C : luego cftc c§ 
igual al circulo B C D , que es lo que le avia de 
demonftrar. 

SCHOLIO; 

LA demonftracion de efta quadratura, es al píe de 
la letra, fegun el Padre Tofca, tom. 1. tratad. 5 

O Itk 



si 
¡ib.7. ffóp.i3. de fu Compendio Mathematico,ib-
bre la linea quadratrìz dilcurrida, y no determinada 
por Geometrìa, por los celebres, y muy antiguos.. 
MathematicosNicoftrato, y Nicomcdcs. 

La formación de la linea quadratriz de ellos, 
expreífa dicho Tofca, en la ( P. r o-. ) del citado 
libro , y es la curba B K G en el quadrante B C, de la 
qual no determinaron por Geometría el punto G. 

Elle punto, pues, en mi inventiva lo doy por 
conítruccion por modo muy diílincfco del de Nicof-
trato, lo que ni eíte, ni nadie pudo executar, reípeéfco 
de que no hallaron la trifeccion del ángulo para de-
inonílrar la íemej mea de ios tegmentos de vna linea 
recia, con los íegmentos de vna linea curba circular, 
íiendo ambas lineas entre sì incomenfurables, por lo 
que todas las proporciones numéricas dadas por 
i\rchimedes, y otros, tocante à la razón, que tienen 
entre si el diametro de vn circulo con fu circunfe
rencia, ion inciertas, aunque las vnas mas próximas 
de otras ; y íiendo afsi, que para el conocimiento de 
la cantidad quadradadel area del circulo, es neceííario 
tener alguna razón del diametro con íii circunferen-
cía, doy la íiguiente : quadrado del diametro 1 2 7 7 . 
quadra do de vna linea recta, igual àfu circunferencia 
.52 .603. menor del verdadero quadrado de efta linea: 
pero en términos menores no fe hallara otra mas pró
xima a la verdadera, lo que fe verifica , con las íl-
.guientes proporciones, 0 razones. 
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*7'' " • « • • » « » * « 3 « v •' %>%* mayoral 

. j , ^ , , ; ^ ; » . M / ^ menpr ĵ 

^427- - • • ' . . ..*;>'>, 1-5^*. mayor*! 

t " 'JiiDiártMtrQ* \;' " \tx"ñ 'Circunferencial 

i : 42. • . . Í . ; v .• #, . ¡ . . 484. mayor.1 

'V f !ft»4 :i; . i . . H v W * ' - 4^72.9. menor] 

^ 4 7 0 0 ^ ."vi ; , ' J V ' - ' V . 24 32844. mayori1 

¿ 4 7 0 0 ^ . 2 4 3 6 7 2 1 . menór<¿ 

^fltwMfe laregla de ifcomo el quddrado* ] r 

[ 1 1 7 7 . á " 12-603: aísi '49. a. 4 8 3 ; 

[ t i .77=-a ? 12603. : afsi 5041 . ; á •• 4P7 $ O,; — ? 7 J . 

Í1277. á : i2663% aGí 2470ÓP. & 2437787L-
*,..,., 1 2 77° 

Y fe hallará, que la razón de 1 2 7 7 . con 12603 . e s 
mas próxima de las expresadas de Archimedes, f' 
de otros muchos 5 y declarándole, qué la razón de 



Adriano Mecio,diametro 11 3. y circunferencia 3 5 5. 
es \3u'á&í£tá$&\iJÍ& xjiiantas.Ié lian 'halladopero 
mayor de la. verdadera : le hallará aísimiímo, que la 
'éh^í'xj^-ton 1x605. es masexá'cBi-."pireselqua-
dfj|dpjie 11 3.. es 1XJ69.y el de 3 5 5. e s i x é o x 5 . los 
que'cotejados *cón ios quadrados de la expresada. 
Jale1 cjuaafado* ' 1 z ? ó i d í í z l menbr !dé • quadrado 
¡si6.ó¿^/4iá^go/&c.• • • * z 7 7 : • * *" • • ̂ > 

COROLARIOS. 

[i. W""pÉ" área, dé í^h^íM:or :dé circuló es igual al 
• >.v,J¡rV ,jtA<^nguio hecho de la mitad de fu arco, y 
del radio: infiérele de lo dem< nitrado. 
>ioi^rnDrfefta propoflcion íei ígue'que la íemi-| 

| Í^^jÍp.yi^4o,deI/equilaterq , y del -quadrado, 
mmbpsinfcráptps en vn miímo circulóles igual à la 
quarta parte de la circunferencia del miímo circulo: 
es evidente. 

3 . ^vElredangulgdel diametro de ya circulo, y 
He la lémiìumaf de vn lado del equilatero", y lado 
del quadrado ambos inícriptes en vn m.ifmo circuíoá 

es igual al mífmo circuló. " 
% 4 / El*fSSeángul©1^ radió de- vmcirculó, y<de lá 

Bimadel=lado:4el eqiylatero^y dclladó del cuadra
do* ambos infcriptqs en el miímo circulo, es igual 
al miímo circulo, j ^ • 1 ^ ' . . 

„̂ .E1 triangulore^angulo.j.cuya baie es radio" 
de va circulo, y là perpendicular,5 es fuma del lado ' 

di 



de vn equilátero , y de vn quadrado , ambos inícrip-
tos en vn miímo circulo, es igual al miímo circulo. 

: ¿BílOPOSICIÓN: X X L B R G B L E M á n 

Sobre el radio devn circulo, formar vn triangulo. 
f ireciangulo, cuya altura fea igual a /4 circún-'. "> 
Í.1•'*/' 'Y'prencid del mifmo-circulo* - '•-

r : FIGVRA 31 . 

Dado el circulo В G.D>y1 el radio A D,fe ha de 
• formar vu triángulos cuya altura fea igual к 

la circunferencia del mifmo circulo» 
ú CONSTRICCIÓN. 

LarguefeDAen A, nafta cortar la circunfe* 
rene ja en C, defde C con la diftancia C D, 

deícrivafé él circulo D E F , y deíde D (íeptimidad) 
cortefe la circunferencia D E íeptima parte de la del 
circulo D E F : tire fe la reóta A E y alargúele en E 
indefinida : en D fobre la A D ( í 1. 1.) levántele' la 
perpendicular D G, que corte la AG enG:digo,que; 
el triangulo Á D G es, el que íe bufeá, y que la altura 
D G, es igual á la circunferencia del circulo B G D ; 
dado.; \ ,' ¡ ' • ' -: j ; 



PREVENCIÓN. : 

COrtéfe ( l O . i . ) D G c n dos iguales en H, y D H 
- en dos iguales en I : alargúele la C O en D¡ in

definida, y defde A (3. i .) cortéfe A K J T L D I : tiréis 
B K , y en B fobre la B K ( 1 1 . i . ) levántele 11 perpen
dicular B L, cjue corte al radio A C en L; tjs (He C con 
ladiftanciaC A (1.4=) córtele la circunferencia C B 
en M, y tírele A M; defde B (9. 6 ) cortéfe B N tercia 
parte de A B, y en N íobre la A'B ( 1 1 . 1 , ) levántele la 
perpendicular NO, que corte la A M en O: tírenle las 
récras O B . O L,y ai triangulo B O L($ . 4.)circunfi 
crivaíe la circunferencia L O B ; defle A (9.6.) cor-: 
teíe A P, tercia parte de A N , y en P íobre J a A B, 
( i I . I.)levántele la perpendicular PQ^que corte la 
curba B O L enQjtireíe A Q R » e l u e £ o r c e ^ a cir
cunferencia en R : defde B (9.6.) córtele B S tercia 
parte de B N, y en S foBré la A B ( n . i , ) levántele 
la perpendicular S T , que cotte la curba B O L en -T; 
tireíe la recta A T V > W corte la circunferencia 
en V» 

DEM0NSTRJC10N 

OEmucftraíe {triíeccion) el ángulo B A Vi tercie., 
parte del ángulo B A M , y el ángulo B A M 

tercia parte del ángulo B A C: ídem (con.) el ángulo 
B A C es recio , y el ángulo M A C , es dos tercias 
pajees de vn recito: luego (Ax. 3.) el ángulo B Á M , 
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es tercia parte del ángulo B AC, y (dem.) el ángulo 
B A V, tercia parte del ángulo B A M : luego (Ax, 3.) 
el ángulo B A V,es la novena parte del ángulo B A C, 
el ángulo V A M dos novenas partes del ángulo 
B A C , y (dem.) el ángulo R A C , tercia parte del 
ángulo M A C : luego también el ángulo R A C es 
dos novenas partes del ángulo B A C , y (Ax. 1.) el 
ángulo R A C_n_ V A M, el ángulo M A R quatro 
novenas parces del ángulo B A C, y (Ax. z.) el ángulo 
V A C ocho novenas partes, B A R hete, V A R feis, 
pero ( 3 3 . 6 . ) los ángulos en el cenrro A, ion entre si 
como fus arcos : luego ( Ax. 8.) la circunferencia B C 
cftá dividida en el miímo numero de partes : idem 
(con,) B S , es tercia parte de N B , cita tercia parte 
d e A B : luego (Ax. 3 . ) B S es la novena parte de A B , 
S N dos novenas partes, A N íeis : idem (con.) A P 
es tercia parte de A N : luego (Ax. 1.) AP_n_SN, 
dos novenas partes de A B , P N quatro novenas par
tes de A B, A S ocho, P B líete, A N feis,&c, y (dem.) 
los ángulos comprehendidos en el quadrante B C 
citan divididos en el miímo numero de partes, que 
el radio A B : luego ( 11 . d. 5.) la razón, que tiene el 
arco B C al arco V C, tiene la A B á la S A , y como el 
arco C V al arco C M , ais i A S á A N , 0 como el 
arco B R á R C, aísi B P á P AL , y los demás,&c. lue
go alternando, componiendo , y permutando , foa 
proporcionales los iègmentos dei quadrante B C con 
los fegmemo? del radio A B¿ y (con.) las perpendicu-
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lares S T . N O , PQ. • A L ,y los radios A B. A V, 
A M. A R. A C , le cortan entre sì en la curba B O L : 
luego (Ax. 8.) qualquiera perpendicular tirada defde 
vn punto de la curba BOL al radio A B,y el radio,que 
paiìà por dicho punto, cortan el arco B C , y el radio 
A B en partes proporcionales : luego ( 1 1 . 5 . ) la curba' 
B Cai radio A Bes corno ella à la AL : porque fino 
es alsi, defde A con la diftancia A O, deferì vaie el 
quadrante X Z , y defde O à la A C ( 1 2 . 1.) tirèfe la 
perpendicular O Y ; luego fera la curba B C à la A B 
corno A C a A Z fègun le propone : ci quadrante 
B C al radio A B es como el radio A C à A Z; y fiendo 
también el quadrante BCa l quadrante X Z 3 corno 
el radio A C al radio AO , fera ( 2 . 1 2 . cor. 2 , ) el 
quadrante X Z - A . AC, ò AB fu igual : también el 
quadrante B C al arco C M es corno el quadrante X Z 
al arco O Z, y (dem.) C B a C M , como A B à A N : 
fera A B à A N corno X Z à O Z : y alternando A B 
à X Z , como AN à O Z ; y aviendo probado fer 
A B igual al quadrante X Z , fe fìgue fer A N, ò O Y 
íu igual, igual al arco O Z, lo que es abíurdo : luego 
el quadrante B C à A B, no es como A B ì A Z ma
yor, que A L, por modo le me jan te, probare, no po
der fer el quadrante BC con A B , como AB, à A Y 
menor que A L : luego fon Proporcionales el qua
drante B C con A B , como A B con AL. idem 
(con.) el ángulo L B K es recto , la AB es per
pendicular f K L luego ( 8 . 6 . ) A L es à AB como 

efta 



cita ala A K, pero (dem,) A L á A B, aísi ella á la cur
ba B C: luego (9. 5 )Ia reda A K^es igual ai arco B G: 
idem (con,) D G es quadrupla de A K, y (15. , 1, cor.) 
toda la circunferencia del circulo B C D , es quadru
pla de la circunferencia B C : pero (dem.) A K _ T L a 
la circunferencia B C: luego (Ax. 6,) la reéta D G 
es igual á toda la circunferencia B C D , del circulo 
B C D , y (con.) el triangulo A D G formado (obre el 
radio A D es rectángulo} y la D G es fu altura: luego 
íobre el radio de yn circulp le ha formado^&c. que 
es lo que fe avia de hazer, * 

; SCHOLIOS, 

r f , "C^ta Demonftracíon es k miíma de fa 
J g 2 é Proporción antecedente ? y íe,ha repe^ 

f ido aqui, para mayor claridad. 
2. El triangulo A D G ( P. %. Archimedes) es 

igual al circulo B G D , y íi fe tiran las recias A H»! 
A l yfcú el fcriangalo A D H , igual al femícirculo s y 
el triangulo A D I j Igual á la quarta parte de di? 
dio circulo. 7 / : 

3. Aísimifiíio prevengo j íer la conftruccióri 
exp uefta á no executarfe perfectamente para el con-
curfo de las dos recias A G } y D G en el punto G, 
lo que mejor aítegurará el punto G del modo fi-°. 
guíente, ; 

P '"' Dado 
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Dado el circulo B C D > fe ha de formar <vn 
triangulo red ángulo, cuja bafe fea igual al 

radio.y fu altura a la circunferencia. 

; •, • CONSTRICCIÓN. 

Or el centro A, tirèfe eí diámetro D G, alargúele 
en C al infinito : defde C con la diftancia C D¿ 

"defcrivafe el circulo D E F , quien cortara la D F en F, 
y deícíe D (íeptimidad) córtele la circunferencia D E, 
feptima parte de toda la del circulo D E F : défie F. 
córtele F j , igual à la mitad de A D , y tírele la recta 
E J : defde los puntos A, y D con la diftancia E J 9 

ideícrivaníedestáreos,que fe corten enW ..ycomla 
Tmifma deícle W deícrivaíe el circuló A D G : tirèfe 
ÁW,yalargúele enW hafta cortar la circunferencia 
en G : tireíe la recata D G , y le tendrá el triangulo 
• À D G rectángulo, y la D G fera igual à la circunfe
rencia del circulo B G D dado, el todo como en la 
antecedente : porque (31 .3 . ) el ángulo A D G es 
recto, y la A E : ü ha dado como en la primera cons
trucción : luego el ángulo D A E es el mifmo angu-
lo : y (3 2. 1.) por coníiguiente vno, y otro triangulo; 
fon equiángulos [16. 1.) iguales entre si. 

3(Fí 
*** *** 

PROi 
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PROPOSICIÓN X X I I . PROBLEMA. 

Formar vn quadrado igual a vn circulo dado. 

FIGVRA j a , 

rRado el circulo BCD, fe hade formar vn qua¿ 
drado igual al mifmo circulo. 

CONSTRICCIÓN. 
f ) Or el centro A, tírele el diámetro D C , y alar-i 
J t guefe en C al infinito : deídeD (6.4.) tiréíe la 
recta ü B, lado del quadrado inícripto, y deície C 
'(1. 4.) acomodefe la recta C E_n. A C; tírele la recta 
P E , y defde A (3 .1 . ) cortefe A F _n_ D E , deíde F 
córtele F G_r\. D B: córtele (t o. 1.) A G en dos iguales 
en H, y defde C (3. 1.) córtele C I_n_ A H : córtele 
{ 1 0 . 1.) D I en dos iguales en K, y delde K con la 
diftanciaK I,ó K D , deícrivaíeel lemicirculo £XL li
en CÍpbre la D 1 (11 . r f) levántele la perpendicular 
C L, que corte la circunferencia D L I en L , y fobre 
la C L (46. 1.) deferivafe el quadrado C L M N ; 4igQ 
que efte es igual al circulo B C D dado. 

DEMONSTR ACIO N. 
(con.) F A cuerda C E_nu A C: !uego( 15.4 . cor. 4.) 

J J la recta D E , es lado de vn triangulo 
equilátero in/cripto en el circulo B C D , y (con.) la 

P i reda 
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recta D B es laclo del quadrado infcripto en el mif-
mo circulo, A F / L O E . F G „ a D B : luego (Ax.¿.) 
A G, es la fuma de vn lado del equilátero , y lado del 
quadrado , ambos infcriptos en el circulo B C D , y 
( con . )AH -A .HG 3 R O -GI : luego(Ax .7 . )CI es la 
femifuma del "lado del equilátero, y quadrado ambos 
Infcriptos en el circulo B C D: luego (P. 20.de efte) la, 
redta'C I es igual á la quarta parte de la circunferen -
cia del circulo B C D, y (P. 5. Archimedes) el rectán
gulo del diámetro C D, y de la quarta parte de la cir
cunferencia del circulo B C D, es igual ai mifmo cir-
culo,y (Áx. 1 .)aísi lo es el rectágulo de C I,y C D:idem 
(con.) C L es perpendicular a I D , y ( 1 3 . 6. cor. 1. ) 
es media proporcional entre C I,y C D: luego (17.6.) 
el quadrado de C L,es igual al rectángulo de CI,y CDS 

y (dem.) efte igual al circulo B C D: luego (Ax. 1.) eb 
quadrado de C L, es igual al circulo B C D, y (con.) 
el re&angulo C L M N es quadrado : luego eñe es 
igual,&c. que es lo que fe avia de hazer. 

PROPOSICIÓN XXIII . ' P R O B L E M A . I 

Hallar <vna linea recia igual aqualquiera 
arco dado. 

FIGVRA 33. 

Dada el arco BC,Je ha de hallar vna linea recia 
igual a dicho arco. ¿ 

CONS-

http://20.de
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CONSTÍtVCCIOM 

T 

: • :.; Vi ;i : >•' : Ó ' - Í \ .. i 'Kji r a 
El arco B G (i- 5 •* 3 -.) deícrivaíé eloireulo B G 'Oj* 

» y por el centro A tirèfc A B : en A íobre la AB 
(.i l . jf .) levantèfe la perpendicular A D,y alargúele en 
A indefinida : en el quadrante B A D ( P. zo. de efte ) 
deícrivaíé la curba B F , quien pallando por la AC ? 

la cortara en el punto G : defde A ( P. % i. de efte) cor-
tefe A E igual al arco B D, tirèniè las recias B E. B F, 
y defde GàlaD E (3 i..i.)tirèle la parale! 1 GH,quien 
pallando por la recia B F, la cortara en el punto I , y 
la recia A B en K : digo, que la reda K H , es igual ai 
arco B C. 

' DEMONSIRJCION. ' 

EN el triangulo B E F (con.) G H es paralela i E Fi 
luego ( 4 . 6. cor. 1.) los triángulos B A E. B A F 

fon femejantes : luego ( 4. 6.) A B esà A F como B K 
à KI» y como A B à A E, aísi B K à K H, pero (P. 11 e 

de efte) B D es à A B , como B C à B K , y por la mi£ 

ma A E J ^ , B D :luego( Ax .8 . )BC j % K H , q u e e s 
lo que fe avia de hazer. 

SC HO LIO. 

SI el arco dado fuere mayor del quadrante, como 
B C L duplo de B C, ò C L,íe bara la mifma ope

ración en fu mitad B C , y el duplo de la redaKH 
fera igual à la curba B C L> y fi fuere mayor del femí-

• '•• circulo 
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circulo, como B L M quadrupío de B C hazíendo Iá 
miíma operación, como íi fuere el arco B C la linea 
cuadrupla, del H K, ferá igual al arco B L M,' 

PROPOSICIÓN X X I V . PROBLEMA. 

Defcribir vn circulo, cuya circunferencia fea 
igual a<vna re ña dada. 

FÍGVRA 34; 

yDada la recia AB} fe ha de defcribir <vn circulo^ 
que [u circunferencia fea igual a dacha 

linea re&a, 

\ -¿ , : CONSTRVCCION. >' 

^ N quaiquiera extremo de la recta A B como ei| 
1 B , (.11. 1.) levántele la perpendicular B C inde

finida : y defde B con quaiquiera diftancia, deícrivafe 
vn circulo que corte la B C en C ; hállele (P. z 1. de 
efte) la recta B D igual á la periferia del circulo C s 

t i re íeCD, y deíde A á l a C D (31. 1.) tiréfe la para-, 
lela A E s que corte la B E en É : tomefe B E como 
radio, y deícrivafe el circulo F: digo , que la periferia 
de efte es igual á la reda A B 

DE* 



: ^ DEMONSTRAOS». 
"(con.) A E, es paralela á D C: luego ( 4 . 6 . cor. 1.) los 
triángulos AEB.DC B fon femejántes:. luego (4.6;.) 
la razón, que tiene ¡a D B á la B C, tiene la AB ala 
B E: idem (con.) la recia D B es igual á la periferia del 
circulo, cuyo radio es B C : luego ( Ax. 1.) la reda 
A B, es igual á la periferia del circulo , cuyo radio es 
B E: idem (con.) el circulo F le ha deícripto coii la 
diftanciaB E : luego (Ax. 8.) la circunferencia del 
circulo F es igual á la reda Á B, que es lo que fe avia 
dehazer, . r ? .. , 

; PROPOSICIÓN X X V . P R O B L E M A ; ; 

Dadoc¡ualifara radio, defcribirvna porción de 
i , ; JiJV"".'VaxcoigualavnáreBadadd,' -] 

tr FIGVRA 33;.., 

Dado el radio AR,yla recia O , cada <vna come 
quiera, fe ha de defcrihir <vna porción 

• : de arco imal a la recia O. -

C O N S T R V C C I O N . 

DEfde A con la diftancia A B defcrivaíe el circulo 
B C D,y • en A fobre la A B ( 1 1 . 1 . ) levantefe la 

perpendicular A D, y alarguéfe en A indefinida: en el 
íedor B A D (P . ¿o, de efte) defcrivaíe la curba 

B Fj 
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B F , tiréfe la recta BF,y ' en B perpendicular a efta 
tireíe B, E , que corte la A E en E ; deíde A { 3 .1 . ) cór
tele dela A E la A N / L O , y en N perpendicular a 
Á É, tireíe N H , que corte la E B en algún punto H: 
defde H a la A N ( 3 1, 1.). tiréfe la paralela H K , y 
jprolonguefe en K,haitacortar la curba B F en G: tireíe 
% G , y alarguéfe en G , baila cortar el arco B D en Q; 
digo, que el arco B C es igual a la reóta O dada, 

DEMONSTRJCION. 

ES la mifma de la (P. 11 - de elle) porque ( con,,) 
A N ^ O t A B j y N H perpendiculares a A N: 

luego (1 o. d. 1,) los ángulos en A, y en N ion rectos* 
jdeni (con ?) ÍC H es paralela a A N : luego ( 3 5 ^ . 1.) 
el: rectilíneo A N H K es paralelograrnmp : .luego 
( 3 4 . 1.) ÍCH J % A N j pero ( 4 e m ? ) h N 0 : Juego 
( Ax. 1.) K H J % 0 *idem (P. ¿2 , de e f t e ) K í d r í % 4 
arco B C: luego efte igual a la recita O , que es lo que 
íe avia de hazer. 

PROPOSICIÓN X X V L PROBLEMA, 

Hallar nina linea recia iguala Id quarta fartg 
de la circunferencia de run circulo dado» 

'/••'••>••• FIGVRA 35. 
Dado el circulo $ C Z), fe ha de hallar vna lineé 

" *:" \ Tecla igual ala quarta f arte de fu r. 
1; circunferencia» < 

C0N$« 



• - - coNSTRvceiON: u ? 

Or el centrò A tirèfe el diametro C D , y alar
gúele en D al infinito defilé D (P. 11, de cfte.) 

cortèfe D E novena parte de toda la circunferencia 
del circulo B C D , y deflc Ù con la dííianeia' de K 
cuerda D E, deícrivaíe vna circunferencia que core% 
C F en F : deíde B ( i , 4.) acomódele la recta B G jrU 
AF, quien cortara la A C en H, y enB íobre la A G 
(11 . 1.) levántele la perpendicularB I, que Corte la 
A F en I : digo, que la A I es i guai à la quarta parte de 
toda la circunferencia del circulo B C D dado. Y la 
demonftracion es la miíma de la (P.20. de efte.) 

PROPOSICIÓN X X V I I . P R O B L E M A . 

Hallar vna linea recia igual a la quarta, par Pi 
de la periferia devn circulo dado. ~ , 

FIGVRA 'i¿'. 1 '". 

Dado el circulo B C D}fe ha dé hallar vnaiinea 
recia igual à la quarta parte de fu ' ; 1 J v 

circunferencia. \\ 

CONSTRICCIÓN. 
Hpirèie ci diametro B D , y el femicirculòBC £) 
J L (30- 3.) cortèfe en dos iguales en C: tireíe la 

reda C A, y alargúele en A indefinida: deíde C ( t .4.} 
acornó-
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acomódele la reda C -E jiú A C, y tìrefè A E : deíde 
B corsele B F , tercia parte de, A B , y en F fobre-
h A B (i i. i . ) levántele'lá. perpendicularF G,que 
correla A Ken G, y defie A (3 .1 . ) cortèfe A H - T L A G : 

d^fcieH.à laQH(P."S.dé efts-)añádale AI,de rfuerte/ 
queiàfG efte cortada è ri extrèhi a, y_ media, razo n eri 
HYy.àlasredas; A I / A 8,. hailaiTè la tercera propor-
ctórìal AIC ; .digo, quelita es igual à la curhi B C, 
quatta* parte "de/to da láxircuníerencia d?l circulo 
0Ci>cladbr ,;" Y :}:í'1' - r\:" .. ' 

" : : ^: OTEA MÁS LIBERAL. 

•i M 3 : WÑSTRVCCIOÑ. " 1 

FORel centro A del circulo dado B C D , tireíe 
-eì diametro B D , yen A íobre efte U i . i . j iê T 

yántele là'perpendicular C A L alargándola en L 
indefinida :defde L (feptiniidad) cortèfe la circun
ferencia L M , íeptima parte de toda la del circulo 
BG*D,y defdè0(30. 3.y9.(1 .).eórtèie: là,•cìrounfc-;. 
rendaCN quartaparte de la circunferencia L M: 
tireíe la reda M N, quien cortara la A C en I, y à las 
redas Al. AB ( 1 1 . 6 . ) hállale la tercera proporcio
nal A K : digo, que efta es igual al arco B C , quarta 
parte de toda la circunferecia del circulo B C D dado. 

; Eademonftracion de ambas, es la mifma de las 
Proporciones ¿o, y z i , de efte tratado. 
• ."'' '• ' A OTRA: 



FIGVRA ^d.í-J. . G 
Irefe el diámetro B D > y ¿n Á , ícbre la B D ; 

( I I . I . ) levántele la :perpcfidictilaii!GA^E Kt 
indefinida : defde C con la diftancia: C A 3 cortéíe la 
circunferencia C B en el punto E , y tireíe la redaí 
'A.E-: deíde B(5>. á-)córtéíeB Fí;te£ciaparte deíB A¿ 
ycn F íobre la-A B (i i. i.)levaitteleniaxperpefídfcu4 
lar F G, quexorte la A E enG: dtfde A ( 3 . J . ) cortéíe 
A O A F G , y tireíe la r e d a D G : deíde: ¿ ( i í ^ l j 
acom ódefe la reda D P J~L.D 0>y tiréfe la reída B P¡; 
quien cortara la A G e n i : deíde:Bk."i\z.-M^>^'¿in^i 

tireíe la paralela B quien cortara la prolongada dfe 
la A L en K: digo,que la A-K es igual á la curba 3C¿ 

de toda la circunferencia del circulo BGQdadów 
La demoñftracion de ambas, es láamiímaíde áa| 

IPropoíiciones 2.0. y z 1. de efte. r a .¿golprif 

A quadratura lineal de qualquíér modo qiife' 
Í feconftruya, ò fe hallare ̂ íi es perféda , ! Fi© ad~ 

mite el examen trigonometrico por concurrir-en. 
qualquier caio lineas incòmenfirables'Vy^àrigulds né 
averiguables, y la quadratura que admite dicha eia1*, 
men, no es períeda. orp1 u: goonug 

1.. Examineíc por trigonometrìa dfta vltmíájen 
•Ja qual fe tienen conocidos ¿ òfaciles \de <Woeér:-íds 



tres triángulos BP D; B AK. :B A I , reíciagalos, 
y equiángulos, como afsimiímo los triángulos A F G. 
D A O, y íiendo porxonítruccion el ángulo B A C 
redó,eianguIo^G.AEdos-tercias.partes devnrecio, 
fera el residuo B. A E, tercia parte de vn recito , y de 
30. grados; también por la conftruccion B F, es tercia 
parte de A B, y fuponiendo efta 1z. íerá AF 8: luego 
en él triangulo.reátangulo A GF fe-tienen conocidos 
losahgulos, y,vmládo y halíéíeel otro lado , como él 
radio conocido a la A F 8. 
áísi iatangente del ángulo R a d i o - 1 °- oo°aooo. 
f AGde 3o^grados,ylc A F. , 0 ,5030^00 . 
tendráeíio^arítbmo del tang.3o.grg.^. 76143^ 
lado F G , o de fu igual 
1 j l ST\ • ^ O. 664^2.94. 

JAQ, cuya raíz, y qua- , ; .: , ' 
idradoi nósiquedan incógnitas en la Trígonómetriaj 
íiñ embargowcite.logarithmo nos íervira para otra 
analogía. En el triangulo rectángulo O A D, íe tie
ne conocidos A D 
lA'B i z .ye l loga r i t a - - - A ®' C - L - 8 - ^ o S 1 8 8 -
mode AOduego AO A ° l o § a r ' 0 . ^ 4 5 254 . 
4 A O , aísi.cl radio R a d i o « 10.0000000. 
alatangentedeíanau- , ^ „ „ 

,ble, y íu próximo de 21 .grados 3. minutos, y 6 . íe-
gundos: luego (3 z. 1.) fe íabrá el ángulo A O D pro--
rximo de 6%: grados 5 minutos, y 5 4. íegundos, 
«Méao de £8- grados, y 5 Ó;, minutos, fera logarkii-

mo 



mo 9. 9699SJ4. y elfenode ladiferencia,quecorref-
ponde á 5 4. fegundos, (era 4 3 6. que fumados darán 
9.5700010. logarithmo próximo de 6 8. grados 5 <£. 
minutos , y 54. fegundos : luego en el triangulo 
re&angulo A O D , como 
elfeno del ángulo A O D 5 5700010 . 
al lado A D , afsi el radio á A ° D ' °' < ^ 5 5 5 P , 
la hipotenuíá D O , cuya A D ' ^h'^H^Ui 
raiz, ni fu quadrado fe ha- obooóóo. 
Ha por efla trigonometría; " ' o 

r r 1 1 1 • 1 *• 1 0 5 1 8 0 2 . 
porque íienao el logarith
mo de fu quadrado i . 2183604 . es el quadrado de 
D O mayor de 1^5. y menor de ié'ó'. por cuyos dos 
números averiguada la recta AK por el numero 16 5. 
íaie menor de lo juflo, y por el numero 166. mucho 
mayor de lo jufto: tomo pues la femifuma de ambos 
números 1 6 ^ | . por el quadrado de DO , ó de fu" 
igual D P, ó toda la fuma 3 3 1. y duplicando también 
el quadrado de B D 576". íerá 1152. el de A B 144. 
fera 2 88. y por la (47. i.)íe tendrá el quadrado de-
P B 8 2 1 . pero (dem.) los triángulos BPD, K A B 
equiángulos: luego (4.6.) lera como D P quadrado 
3 3 1. á P B quadrado 812... afsi A B quadrado 288.a . 
A K quadrado 7 1 4 . ciento y catorze , trecientos y 
treinta y vn avos,igual al quadrado de la quarta parte 
de la circunferencia del circulo B C Dxuyo quadrado 
de fu diámetro BD es 115 2.los.que reducidos á la 
efpecie del quadradoíerán- 3 8 1 3 1 2 ; menos 23^44 8 « 

' ' ello 
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efto es los ¿usdradcs del radio Á B "$f i 31 i'.'J Ú 
quadrado de la quarta parte de la circunferencia , ó 
de fu igual A K 236448. y efias dos cantidades 
reducidas íetá quadrado de AB i 1-916 .de AK 7 3 85^ 
tomèfe la mitad del quarto del de> A B,y el quadruplo 
del de AK, y fe tendrá quadrado del diametro B D 
2.979. y el quadrado de toda la periferia del circulo 
'¿5556. qué también tiene tercio: luego. : '•• • 

Diametro. Circunferencia.: 

quadrado 5 5 3 ; quadrado 935 3; 

La circunferencia íale mayor de lo juífco : luego el 
quadrado, que fe tomó de la D O por 1 6 5 I . es ma
yor; y tomándole por 1 6 5 . íale menor, corno-ie-
puede experimentar : luego es inaveriguable el com* 
puto trigono metrico para la quadratura, íi es per^ 
reda. r ". ' . i. 

2 . Parala fegundaparte, la quadratura, que ad-; 
mite el calculo trigonométrico; aunque próxima, no 
es perfeda. • • 1 

.Supóngale, que en el ifofeeles D E C/(Fig. 3 o.) los 
ang. íobre la baíeCD,íean duplos del ángulo vertical 
D E C , cuya bafe es el diametro D C, tirada la reda 
A E, fe tendrán los triángulos E A D. E A C , en los 
quales ( 1 0 . 4 . cor.) fe tendrán conocidos fus ángulos 
A D E de 7 2 . grados, y A E D de 18. Supongafe el 
radio A D 7: luego en el triangulo redangulo E A D; 

lera. 
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fera como el radío al lado A D , afsi latangente del 
ángulo A D E al lado 
A E mayor de WPf me- ^ a Q 1 ° ' lo.ooooooo. 
n o r d e z z . q u e í í n d u k A B - 7, 0.8450^80. 
eíta quadratura fera mas t a n S< 10 .4882240 . 
èxacìra de la proporción ^ ¿ o ' 
de Archimedes; diame- •>'•• tíó'f. circunferencia 22:luego(io.4.) íifobre el dia
metro de vn circulo fe forma vn ifoíceles, cuyos án
gulos fó'b're la bale fon duplos del ángulo vertical,eíte 
triangulo fera igual al circulo ; pero íi en lugar del 
num.7. fe conftituye A D quadrado 1277. hecha la 
niifma operación, faie el quadrado de A E menor de 
la razón dada 1277. para el quadrado del diametro, 
y 126034 p a r a e l quadrado de la circunferencia; 
pero efta aunque tan próxima à la verdadera , es 
menor : luego la quadratura por dicho ifoíceles, aun-, 
que próxima, es menor, y falla. 

PROPOSICIÓN X X V I I I . PROBLEMA* 

f firmar vn quadrado igual a vn circulo dado* 

FIGVRA 37. 

Dado el circulo BC D3fe ha deformar vn-

quadrado igual a dicho circulo, 

CONS'z 



IZO. 

CONSTRICCIÓN. 

EíHe quaiquiera punto E tomado en la circun
ferencia, córtele (íeptimidad) de ella íülèpri-

ma parte, E F ; y (triíeccion)deícle E , córtele de la 
circunferencia E F íu tercia parte E- G : tireíe la reda 
GF,y efta(io,i,)cortèièendos iguales en H : por 
el centro A tireíe AH , y alargúele por amjbas partes 
indefinida : defde H (3.1 . ) cortèfe HI_n_HG,ò à fu 
igual H F, y defde A à la G F (31.1 . ) tir èie la paralela 
D C alargandola por ambas partes indefinida: tirèniè 
las redas I F L. IG K que corten la K L en los puntos 
K, y L,y defde A ( 3 . 1,) cortèfe A M _n» AI: tirènfe 
las redas MK f M L : digo, que el redilineo I K M L 
es vn quadrado igual al circulo B C D dado. 

PREVENCIÓN. 
A las redas C D. I K ( 11,6.) hallèiè la tercera 

proporcional A N, 

DEMONST R ACIÓN. 
.Emueftraje A N igual à la quarta parte de la 
' circunferencia del circulo B C D : luego (P. 5 

de Archimedes) el redangulo del diametro C D con 
AN, es igual al circulo B C D , y(ccn.)CD. I K. 
AN,ion continuas proporcionales; luego ( 1 7 . 6 . ) 
el quadrado de IK es igual al circulo B C D , y íiendo 
facudemonftrar, que el redilineo I K M L es vn 

qua-



quadrado lluego efte es Iguala! circule B C D, que es 

Jo que fe avia d e b a t e r , : . r¿b w t q <c D CJ ej> :ul 

' ; P R O P O S I C I Ó N J X l k / P R O B L E M A Í 

Cortar ¿fc «pjfcg raí?¿ dada con tres fecckn.es.' 

.. . FIGVRA 38, . T. ., 

Dada la reBa B Z>> fe ha de cortar-'í^a p#rte„ 

CONSTRICCIÓN 

GOrtéfeBPen dosjgualesenA,y deíde A coa 
la diftancia A Bypeínyaíe eí circulo B C D j¿? 

defde A (j?.'^.) Córtele A P Bós quinfas partes dé A B¿ 
v defde D con la diftancia D F;defcrivaíe vna circun-
lerenda, que corte la B G D E en Q3 y en E: tireíe la 
recta C E . digo, qué el íegmehto Á G es JL_ R^rtc 

: DEMONSTRACIÓN //, : * 
(con.) A F es dos quintas partes dé A 'B jñ - ^Dh 
luego (Ax.6.) B D, es ip. D F. y.idem (con.)C D t n i 
D F : luego (Ax. i.) C D es 7 . idem ( 3 1 . 3.) el ángulo 
B C D es recio, y aísi los ángulos en G también ion 
rectos; luego ( 8 . f íCpr<~| los triángulos B C D. C G D 
fon íemejantes, y.tienenelangulo-D común ¿ Luega 
(4 . 6.) B D .10. es a C Ú f ^ f h ^ M ^ f ' 
o B D 100, a D G 45= pero. ídem,,] A B . ^ Á , B ^ | U % Í 

R go 

http://fecckn.es.'
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go (Ax.7.)', A D 5o: luego (Ax, 3.) A D - ~ D G e s n 
luego D G es i_ parce de A D, ó de fu igual A B; pero 

(dem.) B D 100. luego (Ax. 7.) A G, es l ^ parte de 

B D, que es lo que le avia de hazer. 

" ^ l i d p O S I C I O Ñ X X X . PROBLEMA. 

Entre el diámetro de vn circulo, y vno de fus 
¿ifigwefftm itdl^-dfhe^i'k proporcional. ,Q% 

T FIGVRA • 58. 

Entr^.^'idlkmétr BCD 5 y: 

Vc^^cffurdffe^mto^H^hade hallar, 
la media proporcional. 

EÑ ff fobre íaBD ( n . i .j íevahtefé la perpen*\ 
dicular H K , que corte la circunferencia en Kt 

y tirefe la reda Q K: digo, queLeftaes la que íe 
bufca." \"* r • ' "Yrr',. • > 

EREVENCIOjSl. \ 
¡Tirefe la reda BX. 

; DEMONS^RJCION. 
(con.) T Os ángulos en H fon redos , y (3 r. 3 ) el 

l _ j ángulo B K D formado en el lemicircu-
lo es redo, el ángulo D , común en los triángulos 

BKD. 
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B K D , KHDlluego hi, i.) ellos dos triángulos 

i r i 

Ion equiángulos ( 4 . 6 . ) ion proporcionales B D a DK, 
aísi D K à L> H, y alternando B D , es à D K como 
cita àia D H : pero (con.) B 1 } , y D H fondas extre
mas dadas : luego(Ax. 8.) D K es la. media 'hallada;-, 
que es lo que fe avia de hazer. 

PROPOSICIÓN X X X I . P R O B L E M A . 

Dadas dos lineas redas, la mayor diametro de 
*vn circulo,y la menor imo de fus fegmentos, ha

llar la tercera proporcionaU como h mayor .ÀJ 
la menor i afsi la menor ala que fe bufca* ' " •> 

; F I G V R Á 3;8. V i 

Al diametro B D yy al fegmtnto Diy fe há de 
ds hallar <vna linea recia tercera proporcional*-, 

CONSTRVCCIQN. j 

DE f d e D ( i . 4 . ) acomódele D K _n_D 1 3 y defde 
K à la B D ( 1 %. i.) tiréfe la perpendicular KH^ 

digo, que la reda D H, es la que fe bufera. i 

DEAíONSTRJCIONi :íí 
(Dem. antee.) B D . D K . D H fon continuas proi 
^orcionales(con.) D K A D I: luego ( 1 1 . 5.)B'D es', 
a D K como ella à la D H, tercera proporcional. ' 

RA P R Q 2 



P R O P O S I C I Ó N X X X I I . P R O B L E M A , 

Con la mifma abertura de Compás3que fe defcrhe 
vmjrculoi hallar *vna linea re$a3 cuyo quadrado 

fea igual a dicho circulo. 

*' • - FIGVRA 3 9 . 

W^Eíde quaiquiera centro A con quaiquiera dif* 
ML**$ tancia, defcrivaíe el circulo BG 'D , y por el 
centro A tireíe el diámetro B E : (con la mifma) def
de E deícrivafe el circulo G D F , quien cortará la cir
cunferencia B C D en C, y en D , alarguéfe B E en E, 
halla cortar la circunferencia G D F en F, y tirénfe las 
redas C F. 0 F.(con la mifma) deíde C deícrivafe vn 
arcoyquecorte la G F en G, y defde D vn arco, que : 

corre la D F en H: tiréníe las redas Á G, A H, y deí
de G, y H deícrivanfe los arcos D i . C K, que corten 
la A G A H en los puntos í, y K : défde los puntos 
C,y K, defcrivaníe dos arcos, que fe corten en L , y 
deíHe D, y I dos arcos, que fe corten en M :• tiréníe 
las redas G L . H M, y alargueníe cnl., y en M halla 
cortar la circunferencia en N, y en O, tiréfe la reda 
N O, quien pairando por la B E la cortará en P, digo, 
que el quadrado de la E P, es igual al circulo B C D 
dado. 



•'i ' ' PREVENCIÓN. *' 

Hállele ( P. antee.) al diametro E B , y al íegmento 
EP la tercera proporcional L 

DEMONS TR ACIÓN. 
Efmueítraíe VP. 2 o. y 2 1. de elle) la recta E 

igual à la quarta parte de la circunferencia de 
circulo B C D : luego (P.5.de Archimedes) el rectán
gulo del diametro h B, y de'la quarta parte de fu cir
cunferencia, es igual al circulo B C D . y (con.) E B. 
E P . ECX_ion continuas proporcionales (17. 6.) e l 
quadrado de E P, es igual al rectángulo de EB,y E Q ^ 
y (dem.) E QJgual a la quarta parte de la circunfe
rencia del circulo B C D, y el rectángulo del diame
tro E B con la quarta parte de fu circunferencia igual 
al mifmo circulo : luego (Ax. 8.) el quadrado de la 
E P es igual al mifmo circulo B C D : luego con la 
mifma abertura de compàs,&c. que es lo que fe avia 
de hazer. 

SCHOLIOS. 

"\;Tras muchas conftrucciones he halla-
V . ^ do para quadrat, el circulo, las que 

omito añadir á efte tratado , por no tener mas de-
monftraciones, que la expreífada , ni reíultar de ellas 
entera fatisfacic-n en los cálculos trigonométricos, 
íiendo afsij que con!abonólos artificios, he procura

do 
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do ellas averiguaciones ; y por fin folo he hallado; 
quedando el ángulo A B K (Fig. 36".) de 57. grados, 
y 3 1 . minutos fe puede tener razón de la quadratura. 
porque íiendo en el triangulo rectángulo B A K co
mo el radio á vn lado conocido, A B quadrado 1 ¿ 7 7 : 
afsiiatangcntede 5 7 . grados,y 3 1. minutos aliado 
AKquadrado 3150^. fu quadruplo quadrado 11604.. 
y tomado por el quadrado del diámetro del circulo 
los 1 2 7 7 . ferá el quadrado de fu circunferencia 
\i 2.604.próximo mayor,y aviendoíe dado (fch.P. 2 0 ; 
deíle) la proporción del diámetro del circulo con fu 
circunferencia como quadrado 1 2 7 7 . y 1 1 0 Í 3 . me
nor i fe infiere, feria verdadera quadratura la que le 
hallare por dicho ángulo dado, aunque no tuvieíTe la 
demonitracion Geométrica expreffada en lasPropofi-
ciones 2 0 . ó 2 1 . de efte tratado, el ángulo 57. gra
dos, y 3 1. minutos, le hallará por el fcholio de la 
(P. 17. de efte) ó por el de la (P. 15>. del mifmo.) 

2. De la demonitracion de la quadratura, le m«í¡ 
fiere que la curba B L (Fig. 31.) es vna linea media--
triz entre el radio A B, y el quadrante B G porque fe 
ha demonftrado, que las rectas que de ellas fe tiran 
perpendiculares, al radio A B, y lasque tiradas defdc 
el centro A cortan en partes proporcionales el radio 
A B, y el quadrante B C : luego la curba B L es vna 
linea mediatriz entre el radio A B, y el quadrante 
B C . 

CD 
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3 ; De la linea tnediatriz fe figue, el modo de la 

diméncion del circulo, ángulo, arco, ô ángulo en las 
partes que fe quiíiere, lo que fe configue con mas 
facilidad, hallando primero la linea mediatriz por 
los modos íiguientes. 

PRIMER MODO. 

Ado el quadrante A C B e n el circulo B C D 
(Fig. 40.) alarguèfe B A en A, halla cortar la 

circunferencia en O, y defde C, con la diftancia C A 
deícrivafe vna circunferencia, que corte el arco C D 
en E : tirèfe A E, y defde D [ ? . 6.) cortèfe D F , tercia 
parte de A D> en F íobre la A B ( i ï. 1.:) levantèfe Ja 
perpendicular F G, que corte la A E en G , y lobre la 
AT3,deícrivaíe el ièmicirculo A H D , defde G à la 
A D ( 31. 1.) tirèle la paralela G H, que corte la lemi-
cirçunferencia en H, y tirèle la recta A H, alargándo
la en H halla cortar la circunferencia C D en I : tirèle 
la recia I B, quien cortara la A C en K,y la A B ( 1 o. 1.) 
cortèie en dos iguales en L: tirèle la recta L G , y con 
la diftancia dé efta deíHe los puntos B, y K , hágale la 
interíecacionM(conlamiíma) delde M , defcrivaiè 
la circunferencia B K, y ella lera la linea mediatriz. 

SEGVNDO MODO. 

Se colixe de la íiguiente Propoíicíon. 
P R O -
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P R O P O S I C I Ó N X X X I I I . P R O B L E M A . 

Cortar de qualquier ángulo dado la parte 
que fe pide. 

FIGVRA 4 1 ; 

Dado el ángulo BAC ¡fe ha de cortar fu 
tercia parte, i 

CONSTRVCCION. 

LarguéfeB A en A indefinida, y defde A con, 
qualquier a diítancia, deícrivaíe ynacircunfe

rencia, que corte la prolongada en D ; con la miírna 
deíde D, deícrivaíe la circunferencia A E.F, y con la 
niifmadelcriv¿íe otra, que corte la AB en Q -• deíde 
A con la diftancia A F, defcrivafe el circulo B C £ y<p 
en A fobre la B F. (11 . 1.) leyantéfe la perpendicular 
A H, que corte la circunferencia en H: defde H con 
la diftancia A H defcrivaft vn arco, que corte la cir
cunferencia F H en I, y títéíe iareóta A I : deíde A 
(8. 6.) cortéfe A K tercia parte de AI , y defde K á la 
A H (3 1, 1.) tiréfe la piralela EL,que corte la circun
ferencia A E F en E : tiréfe la recta F E , y alargúele 
en E, hafta cortar la A H en M, defde F, (9. 6.) cór
tele F N tercia parte de A F , y en N íobre la A F 
( 1 1 . 1=) levántele la perpendicular N O que corte 

la 



k A fen O : tiréfe là re<fc:Q:G:, .-ìy-iecm- la diftancia 
deefta defde los puntos B, y M, hagafe la común im 
teríecacioírP; con la mifma deícle P deícrivafe la cir-
cunferencia B M a quien cortara la A G en y deíde 
Qjk la A B ( i z. i .) tiréfe la perpendicular QE* ; de£ 
de R { 9 . 6.) córtele R S, tercia parte de AB , y en S 
fobre la A B (11 . 1.) levántele la perpendicular S T , 
que corte la curba B M en T : tiréíe la recta A T V: 
digo, que el ángulo V A G es tercia parte del ángulo 
BAGdado.i; b ; : •;; b cj L-blVíbulí) w..'p^oq siofí 

SI fe demueftra(triíeccioni) elangulq V A C tercíf 
rpartedel ángulo BA C^quedatambiendemonf-

trado, que la curba B Qes la linea mediatriz entre la 
f eéta R B , y la curba G B : porque (con.) R S3 es tercia 
parte d e B R ; y .:{• j:y.;<s¿);ía circunferencia V C es ter^ 
eia parte de laB G: luego (7/d. 5il) R Ses à R B como 
è V a G B, y como G B à R B, afa V B a C 8 : luego 
alternando Jo® proporcionales los íegmentós de. la 
i eéta RBalosdelacurba-C B: idem|coiiv)las rectas 
S T 3 y R Qfon perpendiculares al radio A By v ambasí 
fe cortan con los radios: A V. A C en la Curba B 
íuegoeítaes;vnálinea mediarríZj&c. idem, fi*&-úé~ 
mueftra (quadratura^ que la recta A M, el radioÀ=rB^ 
f la cariba; 8 H * ! ^ , ram- • 
ferien fe demueffea, ouè la. A Res aR B como H 0 h 
C B ^ y c o a i o R S à R B ^ afsi Ci^;¿GBíperofcos.): 
" p S R S 
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RS:cs "tercia parte-de K B : luego (j.à. \.) C Ves ter
cia parte deC Bj y (35. 6.) el ángulo V A C tercia 
parte del ángulo B A C, y de la mííma fuerte fe corta
ra la parte cjue le pide de qualquier ángulo rectilíneo 
dado.&c, ; u \.v. .1 /• ni ¿ o 
- o h SCEOLIOS. U Í ^ / V . O ^ Í I I 

J* *f \ E aqui fe infiere la dimenfion del cir-
'» 3L*J& culo en las partes iguales que fe qui-; 
fiere: poique fi íe divide (P. antee.) el arco B Hieri 
fíete partes iguales fe tendrá la feptinidad del circu
lo j í¡ en nueve, el Nonagono, y lì en onze, el Onza* 
gono,&c. loque le infiere déla (3 i.-i. cor. 4.) I ) 

2.. Lo íegundo, también fe infiere el,modo de 
formar jfobre vna recta dada, y terminada » qualquie-
ra Poligono regulanporque íi íobre la A B íe qui< 
íiere formar vn Pentagono Equilatero, y Equíangu-4 
lo, enAfobre la A B ( i i . 1.) Ievantefe la perpendk 
cular A H, y ( P. antee. ) del ángulo B A H córtele 
fe quinta parte C. A H : en A fobre la A H (23. 1.) 
fórmele el ángulo H A X - n . C A H , y el ángulo 
B A X fera el de la figura del Pentagono , es fácil 
de demonítrar 3 como aísimiímo el determinar la 
figura, y afsi qualquiera otra de lados, y angulof 
iguales. , : 

3. Afsimifmo,(i fe dcmueítra,que las rectas A M.' 
A B, y la curba B H , fon continuas proporcionales 
íe tendrá vna linea recta igual i la curba B H 

quari 
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tjuarta parte de la circunferencia del circulo B C D¿ 
y (i 3 . 6 . ) fe hallará vna linea recia , cuyo cuadrado 
lea igual al circulo .-luego por lo la efta Propoíicion 
fe refolvera la mayor parte de todas las de efte 
tratado. \ •• ^ ' - - " p 

OTRO MODO DE DEMONSTRAR 
la trife ce ion del ángulo* 

F I G V R A . 4 5 . 

AgafelamifmaConítruccíon déla Proporción, 
1 2. y alarguéfe la G A en A halla cortar la cir

cunferencia en I, y en I fobre la I G (23. 1.) fórmele 
el ángulo H I K J L I H D , y alarguenfe las re&at 
A C . IKV por todas partes al infinito;; pero ellas alar
gadas nunca concurren 1 luego (34.d. i.) eftas-dot; 
redas fon paralelas, y (19. 1.) el ángulo H A C_ru 
H IK, pero (con.) el ángulo H I K .ni A H D - luego 
(Ax. i .) el ángulo H A G I H D ; y ( 5'. r . ) en el 
ifofcelés H A D el ángulo Á H D ^ L A D H , d a lu 
igualH A. C : (26. 3.) el ángulo B A H es duplo del 
ángulo B D H, ó de fu igual H A G ; luego (Ax. ¿.J 
el ángulo B A Ces triplo del ariguló H A C : luégós

L 

°fc\."k k^k °k„*k 

MODO 
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^DÓ PR^ÍOÓ t>É TRÍCESSJR 
:,>..•.. ..': ü£h A ángulo., i :.oíi¿: -ib ix; ;;; r:,;' ' 

También para Praxis s fe puede <vfaridelÁ 
P ropo fie ion z.de efe tratado ¿fiara cortar ,c¡paaU 
quiera ángulo rectilínea, ó. comí ángulo entrer 
ángulos iguales} lo quefe'facilita del modo fi-
guiente* , , ••. fpj^fj • 

a o b í W i g fi^P^RACJOM,^ } 1 w A r — 

l N el perfil de vna regla C D É (Fig. z. Lam. i T 
íeñaleñfe CQmo: quiera dos puntos D, y E,^ y 

dado el ángulo B A QfQmo quiera • deQe, A con la 
diliancia D E deícri vale el circulo B C P * y alargúele 
laB A en A indefinida .-apliqueíeía regla al punto-G 
defiíertevque.eLpuntoíD corte la circunferencia en ~ 
yn puntoTcomo P,:y el punto ¡E corte la prolongada-
de la B A. en algún punto E : ti-reíela recta G D E , j¿ 
el radio A D: digo, que el ángulo JB.EC-, es tercia 
parte del ángulo B A C dado , y la deíaonftracion. es 
fe^aifniad^ich^]^K>^lkioj^-• • •«-¡ -j ; q 0 ] , ; r ¡ , 

• j t - * 
<¥*\£ * • JVt- 4C 

ifc'w'A" «fc'wTfc' ^"w^ 
km • fi? ENK> 



E N I G M'A- ^ 
A LA Q V A D R A T V R A D E L C I R G VLCX 

REDONDILLA. 

n -

Si triplicas la vnidàd, L . ¡ 

y la colocas delante 

el circulo en vn inflante 

quadraràs con claridad. 

SOLVCION — " 

* Scrivale, el nüm. i , y ( r . d. 7 . ) fera la vnidad: 
__t¡jfft^# 7-) tripliquefe, y ( i .d . 7v)?íe tendrá el 

numero 3. à eite eícriyaíe por delante el numero 1 ¿ 
y le tendrá el numero 31 . digo,pues, que í i el díame* 
tro de vn circulo, íe.confiderà lado de cubo.i.ellado j 
deeubo 3 1 . íera? yna linea tecla igual ala eireunfe? 
renda del mifinocirculo. •. • / *-\ - r -

Las razones dadas por Arcbimedes , parala qua-H 
dratura,íon • oís . a > ?}. oihfn ¡oh r.&j 

-í\múj Diametro,': &11 up Circunferencia. " •- •" 

4^7- 1 5 ^ . 
La primera circunferencia; mayor ,U fegundá niin©í£ * 
• •. Cubi-



Cubiqucfc cacta vna de citas tres cantidades, y 
iéràn. 

Diametro. Circunferencias. 
1 2 2 7 ^ 3 4 7 3 ; 381103^328 . 

3803721481 . 

Formèfè regla de tres con la razón prcpuefta¿ 
como cubo 1. à cubó 31 . alsi cubo 11 ,27^3473 . 

à cubo 3 8 0 5 66 7 3. y fe hallará, que la razón de 
cubo. . . 1 . à cubo 3 1 . es mucho mas exacta que las 
razones referidas : pues el numero ^o%66j66$. 
es menor de la mayor 381103^328. y mayor del 
menor 38o372i48i . luego,&c. 

,r \ j ; COROLARIOS. 

[ÍV Eeíta razón hallada,ft infiere (i 8.12.) que la' 
¿ J r • que tiene el cubo deldiametro de vn cireü-

lo,al cubo de vna linea recta igual à fu circunferencia, 
tiene el cubo del radio,al cubo de vna linca recta igual 
ala íemieircuñférencia, 0 como el cubo del íemí-
radio, al cubo de vna linea recta, igual a la quarta 
partpdefiicircunferencia.; : •; ; ib ~: 

Í . El Cubo del radio de vn circulo , al cubo de 
vna linea recta>igual à la quarta parte de fu circun
ferencia tienen entre si la razón de 8. à 3 1 . 

3. El cubo del diametro de vn circulo, al cubo 
devna linea recta igual ¿la quarta parte de fu circun-

feren-



herencia ion entre si, como 64. á 31. y (5 .P. de Arch.) 
la media proporcional entre el diámetro del circulo, 
cubo 64. y vna linca recta igual á la quarta parte de 
fu circunferencia cubo 31 , es lado de vn quadrado. 
igual al circulo: 

N O T A . 

SI con la diítancia del diámetro de vn circulo fe 
ábrela Pantómetra en los dos números 6\. de 

las lineasSthcrometricas, y la diítancia délos dos 
números 3 1. fe añade directamente al diámetro , íé 
hallará (13. £.) entre eftas vna media proporcional^ 
cuyo quadrado ferá igual al miímo circulo. 

F I N-
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