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L ección 1.“
Ciencias físicas: diferencia entre la Física y la Química: defin i- 

'ciones preliminares: estados de los cuerpos: pro[)iedades generales: 
«estension: impenetrabilidad.

2 .“

Porosidad: compresibilidad: elasticidad: divisibilidad: inercia: 
movilidad: gravitación: gravedad: peso: densidad. Propiedades par­
ticulares: dureza: fragilidad: ductilidad: maleabilidad.

3. "

Mecánica: fuerzas: sus caracteres: modo de representarlas y me­
dirlas: equilibrio: resultante y componentes: composición y descom­
posición de fuerzas en los casos mas comunes: trabajo de una fuerza.

4. »
Centro de gravedad: su situación en superficies y sólidos homo­

géneos regulares: modo de determinarlo en los cuerpos de forma 
irregular y heterogéneos: equilibrio de los cuerpos suspendidos y 
apoyados.

5. “

Máquinas: división. Palnuca: sus géneros; balanza: romana: po­
leas y polipastros; torno y sus variedades. Plano inclinado: tornillo; 
cuña. Cuerdas. Leyes de equilibrio y usos de estas máquinas.



Movimiento y sus especies: estudio particular del uniforme y  
uniformemente acelerado: leyes de la gravedad y su comprobación 
por la máquina de Atwood y el plano inclinado: influjo de la altura 
y  de la latitud en la intensidad de la gravedad.

7. “ *
Movimiento curvilíneo: fuerza centrifuga. Péndulo: sus leyes y 

aplicaciones. Rozamiento y choque de los cuerpos.

8. »
Hidrostática; piüncipio de Pascal; prensa hidráulica: presiones 

^ de los líquidos por efecto de la gravedad. Condiciones de equihbrio 
de los líquidos en un solo vaso y en vasos comunicantes: niveles de­
aire y de agua; pozos artesianos.

9. '̂
Principio de Arquímedes: equilibrio de los cuerpos flotantes- 

Peso específico de los cuerpos sólidos y líquidos: areómetros de pe­
so constante: alcohóraetro: densímetros.

10.  “

Hidrodinámica: teorema de Torricelli; estudio de la vena lí­
quida: medios para obtener un derrame constante: gasto: tubos adi­
cionales: presión hidráulica: conducción y distribución de las aguas: 
surtidores.

11. “

Aerostática; Caracteres de los gases: atmósfera: presiones del 
aire: teoría del barómetro: barómetros de mercurio; descripción es­
pecial del barómetro magistral de Torres: barómetros metálicos: 
usos y correcciones del barómetro.

12. “

Compresibilidad de los gases: manómetros: bombas: pipeta: 
fuente intermitente: surtidor én el vacío: frasco de Mariotte; sifones.

13.”
Bomba de compresión: escopeta de viento: fuente de compre­

sión: fuente de Heron. Mezclas de gases, y de gases con líquidos. 
XSlobos aerostáticos.

6.“



14. -̂
Máquinas neumáticas de Hatvksbee, de Bianchi, de Kravogl, de 

Geissler y de émbolo libre; teoría y esperiencias. Aerodinámica; 
gasómetros.

15. “ \

Fuerzas moleculares; propiedades físicas y fenómenos que de 
ellas dependen.. Capilaridad; fenómenos y leyes esperimentales; cau­
sas y efecto de la forma del menisco. Difusión,.osmosis, absorción y 
diálisis de los líquidos.

16. “

Acústica; producción y propagación del sonido; reflexión; ecos 
/  y resonancias: refracción é interferencias de los sonidos.

17.  “

Cualidades, del sonido: tono; determinación del número de vi­
braciones de un sonido: intensidad: timbre: teoría de Helmholtz; 
aparato de Koenig. Teoría física de la música.

18.  “

Vibraciones de las cuerdas, varillas y láminas. Tubos sonoros.
^  Descripción sucinta de los órganos de la voz y del oido: teoría física 

de sus funciones.
. 19.“

Fluidos imponderables; electricidad: división de su estudio; ge­
neralidades é hipótesis fundamentales: leyes de la electricidad está­
tica: distribución de ésta en los cuerpos.

V 20.“

 ̂ Electrización por in*uencia:. chispa eléctrica: choque de retro- 
/ -ceso. Electróscopos. Máquinas eléctricas en general: electróforo.

21. “

• Máquinas eléctricas de llamsden, de Winter, de-'Van Marum, 
de Nairhe, dé Holtz, de Bertsch y de Carré: e.sperienciás principales 
que con ellas se hacen y su teoría.

. . . ■ 22.“ • . ,
.1. Electricidad latente: copjlen^dores en todas sus formas: efectos 

fisiológicos, físicos y qulmicos^^e la electricidad estática: producción, 
de ésta sin rozamiento.



/

23 .  »

Electricidad dinámica: experiencias é hipótesis de Galvani y de 
Volta: pilas de columna, de corona, de artesa, de Wollaston, de- 
Muncké y de hélice: pilas secas: teoría y aplicaciones.

24.  “

Pilas de dos líquidos: sus ventajas: pilas de Daniell, de Verité, 
de Grove, de carbón de Bunsen, de bicromato de potasa, de Marie. 
Xlavy, de Callaud y de Minotto: combinación de los pares: efectos 
fisiológicos, mecánicos, caloríficos y luminosos de las corrientes: luz 
eléctrica.

25 .  “

Electro-química: electrólisis del agua, de los óxidos, ácidos y sa­
les; hipótesis de Grotthuss. Galvanoplastia, dorado y plateado gal­
vánico.

26 .  “

Magnetismo; imanes: hipótesis de los dos fluidos: imanación por 
influencia: medida de las intensidades magnéticas: magnetismo ter­
restre: declinación é inclinación délas agujas: brújulas: métodos de 
imanación.

27 .  “

Electro-magnetismo: esperimento de CErsted: galvanómetros: su 
teoría, graduación y usos; leyes de la acción de las corrientes sobre 
los imanes: principio establecido por Ampáre: acción directriz de 
los imanes sobre las corrientes: pilas flotantes.

28. “
Electro-dinámica: leyes y principios generales: acción de la tierra 

sobre las corrientes; solenoides.

29 .  “

Teoría de Ampáre sobre el magnetismo: imanación por las cor­
rientes: electro-imanes. Telégrafos y relojes eléctricos: motores elec­
tro-magnéticos.

30. “
Inducción: diversos modos de producirla; extra-corriente. Má­

quinas magneto-eléctricas de Clarke y de Nollet: carrete de Siemens; 
máquinas de Wilde y de Ladd.



31 .  “

Máquinas electro-metlicinales: bobina de Iluhunkorft'. Corrien­
tes termo-eléctricas; su teoría: pilas termo-eléctricas: termo-multi­
plicador de Melloni.

32.  “

Calórico; hipótesis de la emisión; teoría dinámica: efectos gene­
rales del calor: temperatura: termómetros de mercurio y de alcohol: 
reglas para su construcción: comparación de las escalas.

33 .  “

Termómetros de peso, de máxima, de mínima; de derrame, me- 
tastáticos y diferenciales: termómetro eléctrico: termometrógrafos y 
pirómetros.

34. “

Dilatación lineal y  cúbica de los sólidos: coeficiente de dilata­
ción, medios usados para determinarlo: aplicaciones de la dilatación 
de los sólidos: péndulos compensadores.

35. “

Dilatación de los líquidos: coeficiente de dilatación: modo de ha­
llarlo. Máximum de densidad del agua. Dilatación de los gases: coe­
ficiente de dilatación del aire: termómetro de aire.

36.  “

Peso especifico de los gases: método de Regnault. Fusión; caló­
rico latente. Disolución. Solidificación. Cristalización: formación del 
hielo y sus efectos; mezclas frigoríficas.

37.  “

Vapores: vaporización: formación de los vapores en el vacío: va­
pores al estado de saturación: diferencia entre los vapores y los ga­
ses: medida de las tensiones del vapor de agua.

38.  “

Mezcla de los vapores y los gases; evaporación: causas que la 
modifican: aplicaciones. Liquefacción de los vapores y de los gases. 
Destilación. Absorción.



39. “
y  Ebullición: circunstancias que la modifican. Densidad de los

f  vapores: métodos usados para determinarla. Estado esferoidal.

40. “
Dinámica del calor: conductibilidad de los cuerpos sólidos: apa- 

y  ratos para determinarla: descripción del que existe en el gabinete: 
conductibilidad de los líquidos y de los gases: modo de calentarse: 
aplicaciones.

41. »
Calórico radiante; leyes de su propagación: equilibrio móvil de 

'̂ temperatura: reflexión del calórico: difusión.

42. »
Refracción del calórico: poder reflejante, absorvente, emisivo y 

/  diatermano: causas que los modifican.

43. »
Calorimetría: calórico específico: métodos usados para calcular­

lo. Equivalente mecánico del calor.

44. »
, OrÁgenes mecánicos, físicos, químicos y fisiológicos del calor 

'  orígenes de frió: aparato de Carré para congelar el agua.

/

45. »
Máquinas de vapor; formas piúmitivas: clasificación: generador 

de las máquinas fijas y movibles: alimentación.

46. »
■ Accesorios de las calderas de vapor: causas principales que pue­

den ocasionar su esplosion.

47. »
Modificaciones introducidas por AVatt en las máquinas de va­

por: descripción de' la máquina de doble efecto de balancín; marcha 
del movimiento.



48. “
Máquinas de biela articulada y de cilindro oscilante: máquinas 

/  de los buques: locomotoras y locomóviles.

49. “
Optica: hipótesis de Newton y de Descartes, sobre la naturaleza 

/ de la luz: su propagación y velocidad: sombra: fotometría.

o 0.“

Catóptrica: leyes de la reflexión de la luz y su demostración es- 
perimental: estudio de la reflexión en los espejos planos.

51. “
Espejos curvos: definiciones: determinación grófica de los focos 

sobre las dos especies de ejes en los cóncavos y convexos: aberra­
ción de esfericidad.

52. “
Determinación gráfica y esperimental de las imágenes en los 

espejos cóncavos y convexos: anamórfosis: aplicaciones de los espejos.
8-

53. “
Dióptrioa: fenómenos, leyes y teoría de la refracción simple: án­

gulo límite: reflexión total: espejismo.

54. “
liefraccion á través de los medios terminados por caras parale­

las. Prismas: ángulo de desviación: condiciones de emergencia: apli- 
ciones.

55. “
Lentes: división y especies de las esféricas: generalidades: de­

terminación gráfica y esperimental de los focos en las convergentes 
y en las divergentes.

56. “
Determinación gráfica y esperimental de las imágenes en las 

lentes convergentes y divergentes. Aberración de esfericidad por re­
fracción. Laringoscopo.
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57.“

Dispersión de la luz; espectro solar: recomposición de la luz blan­
ca: colores complementarios: teoría de Newton sobre los colores de 
los cuerpos: aberración de refrangibilidad: acromatismo.

58. “
Propiedades del espectro: rayas: descripción del espectroscopoi 

esperiencias principales.

59. “
Organo de la vista: reseña anatómica: teoría física de la visión: 

ángulos óptico y visual: distancia de la visión distinta: adaptación 
del ojo á diversas distancias: esperiencias de Cramer.

60. “
Vision binocular: estereóscopo: persistencia de las impresiones 

en la retina: irradiación: imágenes consecutivas: colores subjetivos: 
miopia: presbicia: hipermetropia: diplopia: acromatopsia. Oflatmos- 
copo.

61.“
Instrumentos de óptica: teoría del microscopio simple: micros­

copio de llaspail; medida del aumento: teoría del microscopio com­
puesto: descripción del microscopio monocular y binocular de Na- 
chet: campo en los instrumentos de óptica.

62.“
Teoría y descripción de los anteojos astronómicos, terrestre, y 

de Galileo: anteojos de teatro.

63. “
Teoría y descripción de los telescopios de Gregory, de Newton 

y  de Herschel: cámaras oscura y lúcida.

64. “
Teoría y descripción de la linterna mágica y del microscspio so­

lar y foto-eléctrico.
65. “

Lentes de Fresnel: faros. Daguerrotipo. Fotografía sobre vidria 
y  sobre papel: pruebas positivas y negativas.
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66.®

Eefraccion doble: generalidades y leyes. Interferencias: principio» 
admitido para esplicarlas. Difracción: colores de las láminas delga­
das; anillos de Newton.

67. ®
Polarización; propiedades de la luz polarizada: polarización por 

reflexión y por refracción simple y doble: polariscopos: polarización 
cromática y rotatoria. Orígenes de la luz.

68. ®

Meteorología: clasificación délos meteoros: causas,dirección, ve­
locidad y clasificación de los vientos: ley deDove: meteoros acuosos 
en todas sus formas.

69. ®
Higrometría: estado higrométrico: higrómetros quimicos, de 

Saussure, de Daniell y de Itegnault. Psicrómetro. Higróscopos.

70. ®
Meteoros luminosos y eléctricos: arco-iris: aurora polar; electri­

cidad del aire y de las nubes; relámpago, rayo, trueno y sus efectos.



QUÍMICA.

L ección 1.»

Definición y división de la química: constitución y clasificación 
de los cuerpos; combinación y mezcla: cohesión, afinidad y causas 
que la modifican: disolución: cristalización y modo de obtenerla: 
principios de cristalografia; sistemas cristalinos: isomeria: alotropia; 
análisis, síntesis, ensayo: reactivos.

2.“

Nomenclatura química: división de los cuerpos simples: com­
puestos binarios ácidos, básicos y néutros; denominación de los oxá- 
cidos, hidrácidos y combinaciones binarias indiferentes: nomencla­
tura de las sales; aleaciones.

3.“
Leyes de las combinaciones químicas: ley de los elementos: de 

las proporciones definidas y múltiplas: leyes de Kichter, de Berze- 
lius, de los calores específicos y del isomorfismo. Teoría de los equi­
valentes y hechos que la comprueban; equivalentes de los cuer])os 
simples.

Notación química: signos, fórmulas y ecuaciones. Idea de la 
teoría atómica. Manipulaciones químicas. Aparatos y utensilios de 
uso mas general; hornillos, crisoles, retortas, matraces, probetas y
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campanas, frascos, tubos, lámpara de esmaltar, cubas hidroneumática 
y  de mercurio; reactivos mas usuales.

5. “̂

Metaloides. Clasificación. Descubrimiento, sinonimia, estado na­
tural, propiedades físicas y químicas, métodos de preparación y usos 
del oxígeno y del hidrógeno: propiedades especiales y preparación 
del ozono y del hidrógeno alotrópico.

6. =̂

Protóxido de hidrógeno: estado natural: composición del agua 
pura demostrada por el análisis y la síntesis: sus propiedades, prepa­
ración y reactivos empleados para reconocerla. Clasificación de las 
aguas naturales: caracteres de las aguas potables, selenitosas, calcá­
reas y minerales: división de estas últimas é indicación de las pro­
piedades que distinguen á cada especie.

Azoe: su descubrimiento, sinonimia, estado natural, propiedades 
físicas y químicas, procedimientos para obtenerlo y usos. Aire at­
mosférico: propiedades físicas: análisis eudlométrico y ponderal: 
pruebas de que el aire es una mezcla: fenómenos de la combustión, 
de la llama y de la respiración.

8.“

Combinaciones del ázoe con el oxígeno y con el hidrógeno: 
descubrimiento, estado natural, propiedades y aplicaciones del ácido 
azótico normal y anhidro, ácido hipoazótico, ácido azotoso, bióxido 
y protóxido de ázoe y amoniaco.

9. “
Azufre: estado natural; propiedades, purificación y usos. Oxá- 

cidos del azufre: série tiónica. Estado natural, propiedades, prepa­
ración y aplicaciones del ácido sulfuroso: del sulfúrico normal, de­
tallando las reacciones que se verifican en su fabricación, y del áci­
do sulfídrico.

10.  “

Estado natural, propiedades, preparación y usos del flúor, clo­
ro, bromo, lodo y de los principales compuestos que estos raetalói-

13



<les forman con el oxigeno y con el hidrógeno. Agua regia: proto- 
■ cloruro de azufre; ioduro de ázoe.

11.=̂

Descubrimiento, propiedades, alotropía y preparación del fós­
foro: aplicaciones. Combinaciones del fósforo con el oxígeno y con 
el hidrógeno. Arsénico y sus oxácidos: hidrógeno arsenical: procedi­
mientos para investigar la piesencia del ácido arsenioso: compuestos 
sulfurados del arsénico.

12. ‘>

Carbono: caractéres de los carbones cristalizados y amorfos: 
visos. Propiedades, preparación y aplicaciones del óxido de carbo­
no, ácido carbónico y de las combinaciones del carbono con el 
azufre, hidrógeno y ázoe. Boro, silicio y sus oxácidos.

13. »
Metales: propiedades generales: clasificación: ligas; estudio ge­

neral de los óxidos, súlfuros y cloruros. Generalidades de las sales: 
leyes de Berthollet: reacciones características de los principales gé­
neros salinos.

14. »
Descubrimiento, propiedades, preparación y aplicaciones del 

potasio, sódio y de sus principales compuestos binarios y ternarios: 
caractéres de las sales de potasa y sosa.

15. »
Pro])iedades, preparación y usos del bario, estroncio, calcio y 

sus compuestos mas interesantes; caractéres de las sales de barita, 
estronciana y cal.

16. -
Pro])iedades, preparación y aplicaciones del magnesio, aluminio 

y  sus principales combinaciones: caractéres de las sales de magnesia 
y  de alumina: arcillas, vidrio, cristal y porcelana.

17.»
Propiedades, pre))aracion y usos del manganeso, hierro, y sus 

combinaciones de mas interés: acero: caractéres de las sales mangáni- 
cas y ferruginosas.

14



15
18.=̂

Propiedades, preparación j'aplicaciones del zinc, cobalto, esta­
ño, antimonio y sus compuestos mas notables; ligas de que forman 
parte estos metales y caracteres de sus sales.

1 9 ^

Propiedades, preparación y usos del cobre, plomo, mercurio y 
sus compuestos de mas interés: ligas: caractéres de sus sales respec­

tivas.
2 0 ^

Propiedades, preparación y aplicaciones de la plata, oro, plati­
no y sus compuestos; ligas de estos metales y caractéres de sus 

sales.
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