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. COMISION
PARA EL ESTUDIO DE- LOS TERREMOTOS

———

Inromq! DANDO cuxu'm pa 1.0, TRABAJOS: |
EX ’! DE nnnzo D 1885,

—

E:;cxho Sr I.a. Uommon nom-
‘brada por real érden de'7 de emerd
proximo pasado para estudiar los
terremotos que se Im% senfidoen una
vasta_extension de la Peninsula y
haq ocaa;onad raves, daﬁos en las
{tﬁvi’ﬂ cias de Mfl ay Granada, no
“bien reethié el mandato de V. E., se
PUso en mmo con ,ﬂrecmon A estaa
]_ar,ovmciq.a, ndosfm de los
peligro {sy penaudndea de Ia expedi-
cion, ni de lo limitado de los, ¢oRo-
cnmlentos que posee para exammsr
tan érdua cuestion, y fijé su pensa-
miento en acudir cuanto antes al si-
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tio de la catdstrofe, correspondiendo
de esta manera & la confianza que
V. E. le habia dispensado.

En el tiempo que lleva de no in-
terrumpidas y asiduas investigacio-
nes, la Comision ha visitado primero
el pueblo de Gilevejar, situadod tres
leguas al Norte de Granada, y des-
pues, en direccion Mediodia, los
pueblos del valle de Lecrinylas ver-
tientes de la sierra Almijara, para
llegar por Dircal, Mirchas, Mele-
gis, Restidbal y Saleres 4 las ruinas
de Albufivelas, asi como pasando
por Talard, Chite, BéznaryTablate,
pudieron verse los nuevos manantia-
les termales de'Izbor.

Reunida la Comision otra vez en
Granada, mientras parte de sus in-
dividuos extendian . sus inVestlg‘a-
ciones por los derrames de Sierra
Elvira, Santa Fé, Pinos y Loja
otros caminaron por Armilla, Ga ia
la Grande, La Malé, Acula, Ventaa
de Huelma yGacln, para alcanzar
4 los primeros en los bafios de Al-
hama. -

Reconociendo con g-ran detencion
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la desgraciada ciudad de este nom-
bre y los pueblos de Fornes, Jayena,
Arenas del Rey, Jitar, Santa Cruz
de Alhama y las cortijadas comar-
canas, se trasladé al valle de Zafa-
rraya, y no solo examiné el estado
del Buebl'o que le dd nombre, el de
las Ventas y el Almendral, sino que
estodid atentamente el ‘terreno del
valle y las cordilleras que le limi:
tan, avanzando por la falda septen-
» trional de Sierra‘Tejeda hasta cerca

de Alhama. _

Saliendo de estos sitios se traza-
ron itinerarios diversos para formar
un 4mplio poligono, que cerréndose
en Mdlaga tocase en los pueblos de
Alfarnate, Alfarnatejo y Colmenar,
y por otro en los de Alcaucin, Cani-
llas de Aceituno y Velez-Milaga,
quetodos se visitaron, asi como otros
comprendidos dentro del citado ‘pe-
rimetro, en les que la accion de los
_tel_-remg:ﬁng habia sido muy notable:
‘tales eran el cortijo de Giaro, Peria-
na, los bafos de Vilo, la cortijada
de Mondrén, Borge, Benamargosa,

La Viiiuela y algunos mas.’
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En todos estos punmtos la Gamx—
sion ha recogido datos que cree i
portantisimos para la cuestion que
estudia; mas para terminar su e
metido aon:le gueda que revuart
ciertos Jugares, recorrer toda la zo-
na del litoral desde Estepona & Al-
meria, y.en el interior las sierras de
Ronda, Abdalajis y Mijas, anla ro-
vincia, de Milaga; y}.ﬁs e Guﬁ;a—
ras, Lijar y Contraviesa em la de.
Granada; para llegar en las Alpuja-
rras, & Orgiva.y Ugijar: puntos to-
dos los citados donde si no se han
sufrido_por fortuna dafios de tanta
consideracion como en lo ya recorri-
do, se han expnni,men 0 c,on inten-
sidad los, efeotoa alxmicq ¥ pueden
sin duda alguna suminis ra.r datos
que comprueben 6 modifiquen los ya
adquiridos, 6 Jas deducclpnes que de
és:‘-oa se han, sacado

En la J.mémgxbﬂld de llegar con

ara. o temsr noticias
axactaa os log pueblos donde se
han sentido los ;emblores de tierra,
la Comision, d.apg,e el momento en
que tuvo noticia de su nombramien-
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to, se ocupd en redactar un interro-
gatorio donde puedenconsignar, aun
las personas menos ilustradas, los
hechos por ellas observados. Estos
interrogatorios que tienen treinta
y tres preguntas relativas 4 los fe-
némenos mas notables y frecuentes
en los terremotos, han sido profusa-
mente repartidos en las provinciag
afligidas por los temblores detierra,
y mny particularmente en las de
Granada y Mélaga, cuyos Goberna-
doreshan prestado su poderosoauxi-
lio para que fueran contestados por
las autoridades locales. Gracias &
este procedimiento, la Comision po-
see ya algunos miles de contestacio-
nes que, reanidas & los datos que
lleva por si recogidos, y 4 los que
despues se obtengan, constituirdn sl
proceso de este grandioso y terrible
acontecimiento.

Al redactar la Comision la Memo-
ria en que dé cuenta de sus trabajos,
expondré los hechos mas culminan-
tes, la explicacion de estos mismos-
segun las teorias mas modernas, las
consideraciones & que da lugar la
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situacion orogréfica de los pueblos
dafiados 6 destruidos, la constitucion
del suelo sobre que se asientan, las
condiciones de edificacion, etec., etc.
Mas como esta Memoria habrd de
tardar aan en redactarse, y como la
expectacion y la alarma piblica son
grandes, en consonancia con el te-
rror que ha infundido, por una parte
la magnitud del desastre, y por otra
la imprudencia de los que propalan
teorias mal interpretadaséideasmal
entendidag, dando lugar 4 asevera-
ciones tan inexactas como alarman-
tes, conviene publicar cuanto antes
el compendio de lo que llevamos ob-
gervado, paracontribuir de ese modo
4 que vuelva la tranquilidad 4 los
4nimos, tanto mas, cnanto que este
informe provisional no servird de
obstaculo para que la Comision pre-
sente el definitivo tan completo co-
mo sea posible, y sin mas retraso
que el tiempo indispensable para
asunto tan complejo,
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TEORIAS SISMICAS.

No por ser breve debe dejar de
exponer aqui la Comision cuanto sea
necesario para dar idea clara del fe-
némeno, asi es que empezard por
decir'que la provincia de Méilaga co-
mo la de Granada han sido antes de
ahora teatro de calamidades seme-
jantes, contindose en las netas que
hasta ahora hay recogidas, mas de
16 grandes terremotosen la primera
y 18 en la segunda; y conviene no-
tar que tambien han sido otras ve-
ces comarcas asoladas lasque ‘cons-
tituyen las provincias de Almeria,
Miircia, Alicante y Valencia, con la
circunstancia dignade especial men-
cion, de que no han sufrido unas
cuando han padecido otras, y que si
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ha habido terremotos que, como los
de 17565, 1804 se han hecho sentir
simultineamente en casi todasellas,
otros ha habido cuya accion se ha
limitado & las provincias de Mélaga
y Granada, como el de 1680, que tan
terrible recuerdo.dejé en ambas, y
algnnos como el de 1861; que 4 pe-
sar de su intensidad solo se percibid
en la de Granada,

Pero no anticipemos las ideas y
expongamos, aunque brevemente,
algunas generales acerca del mas
debatido y menos conocido tal vez
de los problemas .de la Endodind-
mica. o i

Un Ingeniero de minas: espafiol,
. Casiano de Prado, de reputacion
europea como gaedlogo,deciacenmo-
tivo de haber sido comisionade, en
una. ocasion semejante & ésta, para
estudiar Jos terremotos de, Almeria:

JQué son estos temblores? jqué son
estos ruidos? se me preguntaba en
aquellos pueblos; y yo casi no sabia
que contestar. Los fisicos y los ged-
logos se hacen unos & otros las mis-
mas preguntas, y por lo que parece,
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todavia est4 bastante lejano el tiem-
po en que se llegue & un acuerdo
sobre tan extrafio fenémeno. »

Més de 20 afios han trascurrido
desde que se escribian estas palabras,
que pintan de una manera gréfica el
estado en que seencontraba estapar-
te de la cienciaya juzgar por eldes-
acuerdo que reina entre los que han
tratado de explicar el origen de los
terremotos que afligen las comarcas
de Andaluciay dirfase que no se ha
adelantado un solo paso & pesar de
los sorprendentes trabajos y del nue-
vo giro que revelan los estudios mo-
dernos sismolégicos.

Un terremoto es el sacudimiento
producido en el suelo de una comar-
ca mas ¢ menos extensa por las fuer-
zas enddégenas; es decir, una mani-
festacion de la dindmica terrestre de
lo interior 4 lo exterior de nuestro
globo,

Los fisicos mas adelantadon com-
prenden hoy los'terremotos como el
resultado de una fuerza explosiva
que, actuando por bajo del suelo de
una region detérminada, conmueve
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sus diversas partes simultinea pero
independientemente.

Los geélogos dividen los terremo-
tos en tres categorias ¢ clases, se-
gun la relacion mas 6 menos clara
que presentan con los fendémenos
voleénicos. §

Corresponden #& la primera los
temblores de tierra que acompafian
siempre & las erupeiones volchunicas;
forman la segunda los que intima-
mente relacionados ¢ondichaserup-
ciones, se dejan sentir en los ‘paises
comarcanos, mientras que la terce-
ra clase de terremotos es la que agi~
ta las regiones distantes de volca-
nes en actividad con grandes iniér-
valos de tiempo, y suelen compren-
der dilatadas superficies.

Tenemos pues: '

1."  Terremotos volednicos.

2.°  Id. perimétricos.

3. Id. telaricos. '

Prescindiendo de las dos primeras
clases, y ateniéndose solo & la wlti-
ma, ya que & ella corresponden los
fenémenos sismicos que han teni-
do lugar en las provincias de Gra-
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nada y Mélaga; la Comision pasard
una rdpida revista 4 las diversas
teorias que para explicarlos se ad-
miten entre log geélogos, &4 fin de
adoptar aquella que mejor responda
4 los conocimientos actuales de la
ciencia y con mayorunanimidad ex~
plique lo acaecido.

Todos los. fisicos y gedlogos estan
conformes en el poder extraordina-
rio de las fuerzas internas de la tie-
rra, fuerzas que,producen los inmen-
sos yvariados efectosde los volcanes
y terremotos; pero existe una gran
divergencia en los auntores al apre-
ciar el origen y naturaleza de aque-
llas fuerzas.

Sostienen unos las teorias de Des-
cartes, Leibnitz, Fourier, Laplace y
Elie de Beaumont, mantenidas hoy
principalmente poe los gedlogosz fran
ceses, las cuales. se fundan en la
existencia en nuegtro planeta de un
calor interno, producido por el esta-
do de fusion de casi toda la masa del
globo, una vez que la parte solida
solo- se considera como formandouna
cuticula en la superficie.
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El ¢alor que irradia de semejante
masa candente, y que se supone au-
menta en un grado centigrado por
cada 30 metros que se profundiza en
la tierra, es ol agente de los fené-
menos enddgenos para los partida-
rios de aquellas teorfas.

La mayor parte de los fisicos in-
gleses, norteamericanos é italianos,
partiendo de las ideas de Ampére,
Davy, Peisson y Lyell niegan 6 no
consideran necesaria la existencia
de un nucleo liquido y candente en
el globo terridqueo para que tengan
lugar los fenémenos geodindmicos,
y aun cuando reconocen que en ge-
neral la temperatura de la tierra
aumenta con la profundidad, atri-
buyen una accion principalisima,
casi exclugiva en muchos casos, al
agua que desde la superficie se in-
filtra y penetra por los poros y las
quiebras de las rocas 4 las regiones
profundas.

La teoria del fuego central es, al
parecer, la mas sencilla y natural,
porque teniendo & su dispoesicion los
gedlogos semejante deposito inago-
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table de materia fandida, les basta
ponerla en movimiento para dar ra-
zon de todos los fenémenos de la di-
némica ferrestre; mas si tan pronta
y obvia e‘xpiicacion_ encuentran es-
tos fenémenos con el fuego central,
no la tiene tan fécil, antes por el
contrario da lugar & fundadas obje-
ciones, la existencia misma del na-
cleo fundido en lo interior de la tie-
rra, asi ¢omo ¢l orfgen del inmenso
calor gque’en él se supone, pues no
se concibe cémoge mantienesinfun-
dirse la delgada costra que’ lo cubre
y sobre la ¢ual habitamos.

No es ‘esta ocasion de presentar
con detalles las diversas razones en
que se ha apoyado y sigue apoydn-
dose la existencia del fuego interior
de la tierra: pero si conviene decir
algunas palabrasque fa sintetizan.

Descartés primeroy despues New-
ton y'Leibnitz censideraron la tierra
como un astro de superficie fria, pe~
10 fundido én lo interior; fueron por

tanto 'los precursores de Laplace,

cuya: domhegonm de la tierra ha si-
do admitida hasta hace poco tiempo

TEMBLORES DE TIERRA 3
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por la mayoria de los gedlogos.

Fandé Laplace su hipGtesis en la
consideracion de que las nebulosas,
los soles, los planetas y los satélites
no son mas que las diversas fases de
la vida de los astros y fiel represen-
tacion, por tanto, de la historia de
nuestro globo; deduciendo, en con-
secuencia, que en el centro de éste
debe residir el grado méiximo de su
calor originario, el cual ha de ir dis-
minuyendo hécia la superficie para
perderse gradualmente en los espa-
cios. Esta idea parece confirmarse
por el aumento de temperatura que
se observa al penetrar con pozos 6
minados dentro de las capas terres-
tres; la muy alta con que surgen
multitud de manantiales, y princi-
palmente por las lavas que arrojan
los volcanes y que se consideran co-
mo la materia misma que forma lo
interno de la tierra. No es, pues,
extrafio que Fourier, Arago, Poisson
Y otras muchos hayan llegado 4 de -
ducir que el calor que sun conserva
nuestro globo aumenta de tal mane-
ra, que & una profundidad igunal 4 la
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centésima parte del radio seria de
2.000° centigrados, y en el centro
mismo pasaria de 200.000; y Elie
de Beaumont, 4 su vez ha deducido
que la pérdida del calor interno por
irradiacion equivale al que se nece-
sitaria para fundir una capa de hie-
lo que cubriera todo el globo con un
espesor dé 00065 metros, con lo
cual puede llegarse & fijar Ia época
en que la tierra quedara helada,

‘La nebulosa teoria de Laplace,
como la califica un ingenioso autor,
apenas .se sosfiene en pié despues
que los descubrimientos astrondmi-
cos han demostrado la existencia en
algunos planetas de movimientos
retrégados, dificiles de comprende-
dentro de la antigua hipdtesis, ain
despues de las explicaciones de Ta-
ye. La resolucion de las nebulosas.
mediante telescopios perfeccwnados,
y la multitud de aerolitos cuyo ca-
mino en el espacio es completamen-
te distinto.del que debieran seguir
de acuerdo con la feoria son nuevas
contradicciones dela misma.

Por otra parte, las ] razonea que se
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pueden dar para riegar que la tierra
gea un cuerpo cubierto por una bin-
za solida y formada en lo interior
por una pasta fliida y candente son
tantas, que solo paraenunciarlasse-
ria preciso ensanchar los limites en
que debe encerrarse este informe,
bastando para el objeto que se pro-
pone la Comision hacer las indica-
ciones siguientes:

1. Que si se supone una masa
fliida de las condiciones de la esfera
terrestre y en su superficie llega 4
formarse una cuticula sélida, no se-
r4 sin verificarse en ella un aumen-
to de densidad que la obligaria 4
precipitarse en lo interior de la ma-
sa fundida. :

2. Que si bien se ha observado
un aumento gradual de temperatu-
ra al penetrar en- lo interior de la
tierra 4 una profundidad que no lle-
ga 4 la diezmilésima parte del dia-
metro terrestre, las diferencias en
dicho aumento son tan considera-
bles y tan confusos los resultados
d_e las observaciones hechas, casi
siempre con gran dificultad, que es
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imposible deducir una ley de cre¢i-
miento de temperatura hasta llegar
4 la fusion de los cuerpos que for-
man la tiérra; y eso admitiendo que
aquel no variase con la presion.

3. Que atn negando los estu-
dios de Hopkins y Thomson, refe-
rentes 4 la precesion y nutacion ac-
tuales, que exigen para la corteza
terrestre un espesor por lo menos
igual 4 Ia tercera parte del radio, al
tener en cuenta los datos relativos
al aplanamiento polar, se consigue
demostrar, como lo ha hecho Roche,
quela tierranoes mis que una enor-
me piedra meteérica cuyo interior
representa la clase de las que Dau-
brée denomina polisideritos, mien-
tras que la corteza, cuyo espesor se
aproxima al sexto del radio de nues~
tro globo, viene 4 ser un aerolito
ordinario con ganga aluminosa ¢
peridotica.

Resulta, pues, que si el calor in-
terno del globo no es, ni puede ad-
mitirse, como el remanente de la
temperatura inicial de las nebulosas
de Laplace, hay que buscar otro
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origen &4 la temperatura indispen-
sable para el desarrollo de las fuer-
zag enddgenas.

Sir Roberto Mallet admite que el
calor interno de la tilerra se debe 4
la fuerza que sobre cada particnla
de la masa ejerce la presion de las
quelarodean; Volger anade 4 la pre-
sion el roce de las aguas al filtrarse
por las rocas y las trasformaciones
quimicas que estas mismas aguas
provocan; Dayy encuentra que la
oxidacion de los m«tales alcalinos y
térreos que pueden encontrarse en
el interior de la tierra, oxidacion
producida por el agua del mar y el
oxigeno delaire que llegan hasta
ellos, basta para obtener no solo el
calor interno sino todos los efectos
geodindmicos. S

Estas y otras muchas teorfas han
sido suces.vamente abandonadas, ya
por sus mismos autores, ya por efec-
to de las fundadas objeciones 4 que
ha dado lugar el yer que con ellas
no se explican los multiples fenéme-
nos de la meteorologia endégena.

Hoy debe admitirse que el calor
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interno que evapora el agua, dilata
los gases, conmueve las montafias,
funde lag rocas y lanza & la superfi-
cie manantiales. termales y torren-
tes de lava, no procede de un nicleo
fhiido central, ni de un océano inter-
medio candente que exista bajo una
corteza sélida, sino que se origina
en cada uno de los puntos de lo in-
terior de la tierra donde se produz-
ca una accion molecular; y como es
un hecho inconcuso que esas accio-
nes tienen lugar donde quiera que
hay combinacionquimica, rozamien-
to, presion, contacto de cuerpos de
dis_tinta naturaleza ¢ 4 diversa tem-
peratura, desarrollo de electricidad,
movimiento, en fin, 6 lo que es lo
mismo, como esas acciones se verifi-
can en todas partes, en todas partes
han de exigir manifestaciones calo-
rificas que infinitamente pequefias
en cada punto se sumardn propor-
cionalmented, la masa donde se en-
gendren y acrecentaran, por tanto,

conla profundidad de una manera mas
6 menos regular, en funcion de lana-
turaleza de lag rocas y su mayor 6
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menor predisposicion al desarrollo
de las citadas acciones moleculares;
y la fuerza asi engendrada puede ser
de tal intensidad que alcance 4 ven-
certodos los obstéiculos, duda la mul-
tiplicacion de acciones moleculares
y consiguiente désarrollode fenéme-
nos electro-telaricos. -

Puesto el calor interno, Stoppani,
Rossi yotros eminentes gedlogos ita-
lianos consideran la endodindmica
{errestre como el resultado de acti-
vidad telirica, que no es una fuerza
que desaparezeca 6 se extinga, sino
que al par que se consume se repro-
duce continuamente, pudiendodedu-
cirse que las grandes manifestacio-
nes de los fenémenos endégenos, en-
tre los cuales se cuentan peincipal-
mente los fuertes terremotos y las
grandesernpciones volcdinicas,noson
- gino los méximos de una actividad
variable dentro de limites muchas
veces imperceptibles para nuestros
sentidos.

Las capas terrestres se hallan ro-
tas y divididas tanto vertical como
horizontalmente por una red de in-
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numerables quiebras, dispuestas de
un modo tal que dejan entre sf ca-
nales 'y oquedddes de muy diversa
amplitud. ‘4 través de las cuales-
pueden cireular con facilidad varia-
ble el agua vaporizada y diversos
gases, principalmente el dcido car-
bénico; masas gaseosas que pueden
moverse, concentrarse ¢ dilatarse
geguhloscasos.’ '

A estos diversos movimientos co-
rresponderdn las fases ‘de las bo-
rrascas sismicas, que empezando
generalmente “ por “sacudidas sélo
observables’'con instrumentos apro-
piados, son el anuncio del terremoto
sensible, despues del cual aparece-
rén nuevos’ movimientos hasta que
los vapores que losprodujeronhayan
recobrado por completo la calma, es
decir, la tension ordinaria. ¥

Asi 'sé‘comprende por qué los te-
rrémoftos teltiricos sé presentan unas
veces en una region y'luego en otra
distinta, s8fun es el panto en que
se acentian las tensiones'de los ga-
ses acumulados de las cavernas sab-
terrdneas. Nétase tambien que en

TEMBLORES DE TIERRA 4
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cada lugar los sacudimientos sis-
micos siguenuna direccion congtan-
te, porque siendo en ella fijas y de-
terminadasde antemano lasquiebras
y cavernas del suelo, fijas son las
lineas por donde pueden marchar
los gases que producen dichos mo-
vimientos.

Ademés, los fendmenos mternos
se re]a.cmnan con los de la meteoro-
logia. exterior por varias causas,
siendo de las més caracteristicas el
cambio de la presion barométrica y
las tempestades que constantemente
se desarrollan despues de tener lu-

gar un terremoto; cnyo origen no

puede encontrarse sino en la con-
densacion, en lo.alto de la atmds-
fera, de los vapores que buscaron
salida 4 traves de las rocas cuando
se verificé el terremoto. .

Fuoera de duda estd tambien que
las variaciones electro—magnétwu
no solo acompaiian & las conmocio-
nes de la tierra, sino que en ocasio-
nes pueden hacer sus veces y ser la
sola representacion de la actividad
Jinterna de nuestro globo. Otro tanto
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puede decirse de la circulacion sub-
terranea del agua y de los gases: la
primera, acusada en los tembloresde
tierra por el cambio de nivel en los
pozos y en los'lagos, el cambio en el
régimen de las fuentes, la turbiedad
de los manantiales y la aparicion de
nuevosveneros; mientrasquelagsema-
naciones de gases y vapores, ya en
nieblag ya en corrientes diversas,
principalmente acusadas enlas grie-
tag del ferreno, ‘surgen con mayor 6
menor abundancia en las conmocio-
nes sismicas.

Con estas condlciones laley mecé.-
nica de los terremotos puode formu-
larse diciendo que &'la sacudida lon-
gintudinal de'una zona limitada por
lineas de fractura, ¢ fallas como di-
cen los gedlogos, suceden vibracio-
nes trasversales; es'decir, que en ca-
da lugar el suelo se 'mueve, segun
sus'condiciones tdpogréﬁeu conon-
das paralelas primero y perpendicu-
lares despues & las quiabras g-eold—
gicas.

Considerando los terremntos como
producidos por un aumento de ten-
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kion en los gases que circulan sub-
terraneamente, es muy fhcilexplicar
los multiplicados efectos que produ-
cen: donde el choque de los vapores
sea directo se producirin voladuras,
quiebras y movimientos de trepida-
cion; dondela accion motora s6lo lle-
gue & través de las capas pétreas,
los movimientos serdn vibratorios y
de intensidad decreciente: alli donde
el agua vaporizada y el dcido carbé-
nico busquen.salida & la, atmosfera
ge preducirén simas y qulabra.s de
amplitud diversa; si la emision se
circunseribe & un solo punto podrin
tener lugar, como se ha dicho, ver-
daderas voladurag de racas, y el mis-
mo movimiento de los gases podrd
explicar los fenémenos concomitan~
tes con el terremoto, ya el ruido pre-
cursor, ya los hundimientog poste-
riores enaquellosterrenos cuyos fun-
damentos se han ennmwdo par. la
misma trepidacion, .

Los sismémetros, los x;;icrommér
grafos, los auscultadores enddge-
nos y otros muchos aparatos con que
hoy se cuenta para. el estudio de la
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geodindmica terrestre; ne solo han
venido & comprobar en unos.casos y
& descubrir en otros las leyes de la
sismologia, sino, que principalmen-
te losa1ltimos, haciendo perceptibles
por megdio del teléfono los ruidos sub-
tercineos, demuestran que son ' se-
mejantes 4 los que el vapor de agua
produce al escapar con fuerte ten-
sion de una caldera en que se halle
encerrado; y tanto el misréfono co-
mo los  péndulos  sismogréficos han
demostrado que la. tierra vibra casi
constantemente, ‘produciendo ondas
de velocidad distintaque pueden com-
pararse & las sonoras de los diversos
tonos de la escala musical, y que es-
tas vibraciones son la consecuencia
de la diversa marcha y tension de
log vapores subterréneos.

Claro es que para comprender los
grandes temblores de tierra no sirve
la teoria deScheuchzer que creia po-
der explicar muchos casos de terre-~
motos por hundimientos ocasionados
por la disolucion que las agaas sub-
terrdneas producen en ciertas rocas,
principalmente la sal, pues estos
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hundimienfos solo han de trascender
4 limitadas superficies: tampoco son
aplicables las ideas de los que admi-
ten como origen de los temblores de
tierra, y aun de las erupciones vol-
cénicas, la combustion de capas de
hulla & gran profundidad, y no hay
para qué indicar otras teorias, ya
mecdnicas, ya de mareas subterra-
neas, pues derivandose de la de La-
place y combatida ésta por la Comi-
sion, defhecholo estdn tambien todas
las que parfen de aquella hipétesis.
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OROGRAFIA DE LAS PROVINCIAS
DE MALAGA Y GRANADA. -

Natural, parecer que; siendo las
provincias de Granada y Milaga las
que han sufrido ]a accion de los 1l-
timos terremotos, hagamos unacon-
cisa descripcion geogrifica de su te-
rritorio, senialando tambienlos prin-
cipalesrasgosdesu constitucion geo-
légica,

Laregion de ambas provincias es-
t4 comprendida entre los 36" 17y
38° 3* de latitnd N. y 1° 25¢ E. 41"
43¢ 0. del meridiano de Madrid, con
una superficie aproximada de 17.000
kilémetros cuadrados, en donde mo-
ran mas de un millon de habitantes,
esparcidos: en un suelo 'de los mis
quebrados de Espana.

Aun cnando - las sierras de este
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pais dependen unas de otrasy tienen
¢l principal enlace 6 nudo en las
imponentes 'moles' de Sierra Ne-
vada, hallanse al- parecer aisladas,
pues si: bien se unenpor collados cu-
ya altitud es: en:‘absoluto tan con-
siderable ‘gue suele pasar de1.000
metros, aparécen cowmo deprimidos y
bajos al:compararse con las alturas
que:los rodean.

. Entre. las:montafias del” sistema
Eeq:ﬁncn ‘han' eonvenido los geb-
grafos en que las sierras de 14 parte
oriental~septentrional de la provin-
cia de Granada se-considerén como
formando parte dé la denominada
cordillera Ibérica, y deila Penibéti-
ca todas las demds que, tanto‘en es-
ta provinecia como’en'la/de Méilaga,
se extienden para penetrar en las li-
mitrofes de Cadiz y Sevilla por Ia
parte del Gesee y en la da Almeru
por el Estelo ot

La oribmacmn ganarsl da todal
estas sierras es'de NK. & SO:; 'pero
varia notablemente’ ul eanaidamrlas
aisladas, ¢ Conon

En la parte més aeptemmmsl de
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la region objeto de este estudio des-
tdcase la llamada Sierra Sagra, si-
tuada al N. y 4 unos nueve kiléme-
tros de Huéscar, la' cual ‘se elevadt
la notable altitud de 2.398 ' metrok.

Por el NE. se enlaza con'la Sie-
rra Sagra la titulada Guillemona,
la cual se une con la de las Cabras
en territorio de la ‘provincia de Al-
bacete. Al 8. y SO. de la Sagra
sobresalenlas denominadagJubrefia,
Pedro Ruiz, del Muerto ¢ "Bermeja,
de Castril y la Tanasca, cuyo con-
junto hace ‘de aquellos parajes una
comarca escabrosa y sombria.

Mas al S., y una vez salvadag las
elevadas Hanurap de Huésear, Baza
y-Guadix, se alzan las sierras de Pe-
riata, Oria y Baza, - pertenecientes
al gran macizo de las stancms, que
se extiende al E. por la provmcxa. de
Almeria.. -

Es el prmc1pal raheve urogr&ﬁco
de toda esta region la -Sierra Neva-
da., qao lleva sus derrames desde el
rio de Almeria hasta la ciudad- -de
Granada, en ‘ireccion general de
S80. 4 NNE.,encentrdndose los pi-
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cos:mds elevados en la parte occi-
dental; Descuelld entre todos, por su
altitud de 3.48 L met., el Mulhacen,
que es el mas elevado de la Peninsa-
lay figuraen el sétimo lugar entre
los; miés-altos de Iuropa, y.siguen
luegn el de Veleta.al E, del anterior
con 3.470y el de :Ja Aleazaba. con
3.314 y:de.dos Machos con 3.315, -

Endireccion paralela & la-Nevada
se encuentra; al Nuel gran macizo
de la Sierra Harana; enlazada  con
aquella por-una deprimida cumbre
gue arranca del pico de la Alcazaba,
y con la misma dijeccion, perosepa-
rada porsun ancho valle, se eleva
junte & Atarfe, solay aislada,la sie-
rra Elvira: Mas al N;, en las cerca~
nias de Iznalloz,lasisierras de Pifian;
del Pozueloy del: Morron,de Limo-
nes, de Moclin'y Parapanda, siguen
unaalineacion generalde NE; 4 S0.,
quedando separadas unas. de-otras
por. pmfun@as gargantas, qu» dan
paso 4 varios. tributarios del Gs-

D» l&ﬂlum de las*cltadas 58 es~
pranden hacia el N. las deCabra, de
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Montejicar, Alta<Coloma y de M-
ros; mas alld lade Montefrio y lade
Chanaza, y despuescla de [znajar, la

cual se bifarca; desde <la’prominen~

ciallamada’ Sierra del Pedroso, en
dos ramalés.conocides porlos Pechos
de'Archidona el de:350. y sierra:de
Arcas-el que se extiénde al O., ele~
véndose entrs ambas la escueta pe*
fia de los’Enamoradogi o570

Al8: de Lojaexiste un gran ma-
cizo quealcanzaunaaltitodde1:670
metrus; el'eual se hallacortado por
el cauce del Genil, quedando al N.
los Hachos de Lnja iy al:3.da/ Sierra
Gorda, que-se bifurcaen: las deno-
minadas de Zafarraya, -Enmedio y
Marchamonas y ‘cuyos derrames se
enlazan:con los dela Sierra Tejada.
Penetra: este ‘macizo porel:O.'en'la
provincia:de Mélaga formando: una
no interrampida‘cadena de: las *sie=
rras desJorgey Palomera; del: Saun
cedo, Dornilloy derlas Cabras; del
Torcal; Chimeneas'y Fuenfria.

En esta regionse distinguen tam-
bien las-de Abdalajis y-de la-Juma,
¥y mas allélag'de Peilarcubia y Teba,
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Al S. dela Sierra: Nevada, y en-
lazada con ella por el ramal que
desciende del cerre del Lobo, se le-
vanta: laContraviesa hasta 11.503
metros enel Cerrejon de Murtas, y
la de Lujary que aleanza 1.890 me-
tros, junto al pueblo que la.da nom-
bre; formando entre nnas y otras la
escabrosa.comarca de las Alpuja-
rras.

#& 0. deseste: macizo. 'se eleva la
Sierra de las Gudjaras yla deAlbu-
finelas, hasta confundirse con:las de
Jéatar y Alhama, relacionadas 4 sn
vez-conda Almi;ara y Tejeda, segun
uns direccion préximamente per-
pendicular4 la de la Nevada:

- Liag:faldas de estas :sierras ‘des-
cienden eon rapidisimas pendientes
porla provincia de: Mdlaga hasta la
costa; formando nun'suelo’ sumamen-
te:escabroso; Heno de tajos y preci-
picios, con.innumerables quiebras
que cortan las la.deraa don dueceinn
general NO. 4 SE.. 33

Tambien desde la. costa mrmncan
los montes de Malaga, que seex-
tienden hasta Casabermeja, Colme-
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nar, Riogordo y La Vifinela, y algo
mas & poniente la sierra de Mijas, de
1.150 metros en el cerro de la Cruz,
la de la Alpujata la Blancayla Ber-
- meja que alcanza la altitud de 1.452
metros en el.cerro de los Reales: de
Genalguacil.

Al N. de estas montafias se alzan
la de Cértama, la" Sierra Gorda de
Coin y la de Gibalgaya, y como més
occidental se encuentra la Serrania
de Ronda gque, con direceion general
de NE: 4 SO., se extiende desde el
rio Guadalfeo con los tajos del Gai-
tan,y sigue hasta: penetrar: en la
provincia de' Cadiz, alcanzando sa
mayor altura en el cerro.de las Pla-
zoletas de la.Sierra de "Tolox, donde
se acusan, 1.960 metrds de altitud y
1,746 en el puerto del Pilar, por el
cual pasa‘la divisorid-de:las aguas.
- En este gran macizo se elevan
véirias eminencias que. constituyen
otras: tantas sierras, y ademés tres
grandes derrames: en Ja partel sep-
tentrional. .

.« EL' primero, prolongecmu de da
sierra'de Tolox hécia el NE., toma
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el mombre dé Sierra Blanquilla y
Caparain,en “eayo extremo NE.y
al'E.dé  Carratraca'se ven-lag sie-
rras de' Aguas y desla Robla. Bs el
segundo derrame‘del precitado ma-
cizo'el que forma'la divisoria de'los
rios Turon y Serrato, destacdndose
en €1'las sierras'del Birgo y de Or-
tejicar, y midsg al NO. se derivan las
siérras de’ los Meri‘nos, Espartosa ¥
de Cafiete."

Por el O. de la gran protubera.ncm
de lasierra‘de Tolox se' encuentran
las “denominudas de Cartajima, Cas-
tillejos, “Awiones; euyo ‘tajo mide
1.300 metteos’de altitud, la 'de Gau-
cin, poco ‘menos 'elevada; y--a.l- otro
lado del rio Genal la escoeta sierra
Crestall!na, dtmde sg haila Gasa—
R AR

" Entre lay 'principalas alsrras de la
provincia'de Granwdyg resultan’ lla-
nuras ‘tan’ estensas ‘como’la Este+
pa deBaza,los 'Hanos de Huescar y
Guadix y, sobre todo, la fértil eodi=
ciada planieie de la vega' de Grana-
da. No'dejan de ser'tambien dignos
de mencion; por su riqueza, algunos
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de 1os namerosos walles que se en-
cuentran al pié 6 en los macizos de
las mismas sierras; fales comoilosde
Lanjaron. y Orgivay otrosvaries del
territorio «de lag.Alpujarras y, del
partido de Loja, donde se encuentra
el de Zafarraya, con los notables su-
mideres que absorben; las aguas de
las montafiss que la circandan. Ade-
més en la costa existen las planicies
de Albuiol, Motnl Salobreﬁa y.Al-
muiléear.

En la provmcm. de Mélaga no se
encuentran llanuras ni'valles tanex-
tensos como en la de (Granada; mas
en la parte N. aparece una, superfi--
cie bastante llana, que comprende el
territorio da los pueblos de Villanue-
va de Algaidas, Mollina, El Hu-
milladero, Fuente Piedrs y Sie-
rra de Yeguas, y.8l- Mediodia estd la
renombrada Hoya.de-Mélaga, riqui-
sima llanura con,gne:selo. compite
en el pais la deliciosa vega.de Ante-
quera.

Junto al mar héllanse tambien, al
pié de las montafias; planicies de
gran-produccion, que marchando de
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0. 4 E. son: las del Guadiaro, Este-
pona, San Pedro Alcéntara, Riover-
de, Marbella; despues las de Fuen-
girola, Torremolinos, Churriana, M4-

laga, Torre del Mar, Velez-Mélaga,
Torrox y Nerja.




Iif.
TRRAGRANEAL

Estudiemos ahora la hidrografia
de las mismas provircias en las que
una gran parte de losrios llevan sus
aguas al Guadalquivir y al Océano,
mientras otros las vierten directa-
mente en el Mediterrdneo.

A lacuenca del Guadalquivir co-
rresponden més de Jas cinco sextas
partes-del territorio granadino, y
una zona de la del NO. de. Mélaga.

Los afluentes de mayor importan-
cia del Guadalquivir son: el Guadia-
na menor ¢:Rio Grande y el Genil.
El origen del primero se supone en
la Fuente de Montilla, junto 4 la
union de las sierras Sagra y Guille-
mona, viniendo 4 confluir al E. de
Ubeda, en el puente de la' Reina,
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provineia “de Jaen: Por la ' mdrgen
derecha son tributarios del Guadia-
na menor, denominado Guardal al
principio de su carso: el rio Mar-
chal, que brota en la fulda meridio-
nal-de Sierra’ Seca, yendo # termi-
nar por el bajo der Castilléjar; el de
Castril, cuyo nacimiento estd entre
las'sierras Seoa y Tafiasca y recoge
en su.ourso toyrencial varios arroyos
importantes, ‘desaguando por ‘bajo
de Cértes; elGuadalentingue discu-
reiendo primeroipor [ 'provincia de
Jaer, entra on lade Granada para
juntarse-al “Rio“Grande, al' N del
cerro'Jabalengzy om0 L6 0
* Por la mérgen izquierde afluyen,
despues ‘de nlgunos rarroyos, el rio
de Cuéllar; algneyvienen & pararlos
mimerosos barrancos y ramblas que
descienden de lassierras’ de Periata
ydeOria y va &!degaguar por bajo
de Benamaurelj el de'Baza, que par-
te ‘de la'sierrd de sunombrey el rio
Guadix, formade 'por’ gran- nimero
de afluentes) cuyas” aguas proceden
del -derrvetimiento «de las nieves 'de
Sierra ! Nevaday vy we reune con' el
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Guadiang, menor:al N, de Villanté-
va: de-las Torres; el.de, Montejicar 0
Guadaortana que, desde la sierra de
Alta Coloma; se diri Rio Gran-
de en el limite provincial; el Genil
que, naciendo al pié del Picacho de
Veleta. recoge varios manantiales
torrenciales y por su cauce nrofundo
y pefiascoso desciende 4 la 'Vaga. de
Gramda, yendo luego & pagar su
tributo. al. Guadalquivir en Palma
del Rio, provincia de Sevilla.
El rio Genil cuenta & s vez con
varios tributarios porla derecha, co~
mo son e, arroyo de Aguas Blancas
y el rio Darro, procedentes de copio-
sos manantisles de las Sierras Ne-
vada.y de Cogollos y. que se nnen al
Genil, aguas abajo de "Pinos, en las
afueras de Granada; el rio Cubillas
que, recogiendo los arroyos de Izna-
lloz, Golomera y. Belillas, va 4 eén-
grosar el caudal -del Genil entre
Fuente. Vaqueros y.:Asquerosa; por
fin, el arroyo de Br&cmy el Bilano,
que ulen de I3 Sierra de Parapanda
¥ Montefrio y Ioshg:mum que re-
cogen, las, aguas de: la Sierra de



Chanza y Algarinejo, aﬂuzvﬂ‘m-'
sivamente &l Genil. En 1a mérgen
izquierda cuenta como tributarios el
rio Mondchil, que baja despefiado de
la parte occidental de' Veleta para’
unirsele entre Granaday Cenes; el
Dilar, que baja desde ‘¢l Cerro del
Caballo y entra en el Genil‘frente &
Pélicena; ‘el arroyo Salado tiue'-'ca—-'
minando al Norte llega al’ Genil’
frente 4 Santafé; el rio Maré¢han 6
de Alhama que Tecoge las corrientes’
que se defivau de las Sterras Tejeda
y Almijara y tonian nombre ' de los
pueblos por’ donde’ pasan;’ tales “co-
mo 108 arroyos de Fornek, de Jaye-
ni, de” Arenas del Réy'y' Jatar, y ‘el
rio, de Cacin; yendo 4 desembocaren
el ‘Genil en lds‘inmediaciones'de Vi-
Magueva e Mosfa. ' - - -

Méas & poriente; sin' salir de Ta
comarci que’ " eStudiamos, afiuyen
tambien 8l Genil el ‘atfoyo- del S~
lar, log que desciendeni'de 1as Sierras
de Loja, éy;m corrietites de ‘poqui-
sima extension ‘originadaseit 14« fal- .
dassepteritrionales de 1as'Sierris de
Arcas, del Pedrosd, de'1a"Alameda’
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y Caballos; que eorrasponden :mila-
provincia'de Mélaga. " -« /-

Las aguas'de la region’ moridto-
nal 4'la grandivisoria de Sierra Ne-
vada, Almijara, Tejeda y Serrdnia
de Ronda se dirigen al Mediterréneo
por numerosas corrientes, siendo la

principal en-el territorio gmnadino,
el rio Guadalfeorque, arrancando al
pié del Pico-del Lobo,en la Nevada,
e’ precipita porprofundos barran-
cos, siguiendo ' por: el' Norte: de la-
Sierr Contraviesa’ ¥ el Oeste de la’
de Lujar y desemboca en el marjun-~
to'al Varadero de Motril. Entre los-
numerosos ‘afluentes de este rio de-
ben maneidnarae( el rio Trevélez, los:
de Poqueira; y de Lanjaron;

et riode la‘Laguna 6 del Padul, con
sus teibutarios Direal, el Torrente y
Albufiuelas; y por fin ei rio de las
Gukjaras, que recoge las aguas des-
de la Sierra de su- nombre: hadt- el
puente de Lenteji. - - -

De-la parte onenul de! macizo de:
la Contraviesa derivan' varios ba-
rrancds y' arroyos-al riv Adra, que
forma ¥mite natural con la provin-
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cia de Almeria, y de la meridional
van directamente al mar las diver-
sas remblas y ‘barrancos; seces |a
mayor parte del aho, como el rio
Verde que suele ocasionar las inun-
daciones de la fértil vega ie Salo-
breﬁa % 194

En el temtono de ,Milnga, u,l m
Guadalhorce es tal vez el principal,
abrazando;su cuengcs toda, la region
del centro-de la_provincia. Se con-
sidera ol nacimiento de  este rio en-
tre ol.cerro Gibalto.y Ja sierra de
Jorge y pasa, por junto & Villanueva
del Trabuco y.Ja vega deArchidona,
donde recoge; las aguas que descien-
den del cerro Gibalto,.campo de Sa-
linas, lus pechos de Archidona ysie-
rra del Pedroso; y atravesando la ex=
‘enga vega de Antequera, dentro de
la que afluyen diverses arroyos, va
4 Bobadilla, Alora, La Pizarra y Cér-
tama para desembocar.en el mar al
E. de Churriana; spmptiadqsa en
este trayecto.diversos afluentes, al-
gunos tan-importantes como: el rig
(ruadateba, que; une - el  arroyo.del
Chumbe,.de: Tebay el rio, Serrato,
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vertiéndoge todas éstas aguasen el
(Guadalioree; dos kildmetros al' S,
de la“estacion de ' Gobantes; el rin
Turon, que pasa‘porel Burgo'y Ar-
dales; el rio Grandée, que'desde Yun-

quera y Tolox' ¢orre & desembocar.

entre la Pizarra y Cé.rta:m-., ypor
ultimo, ‘el arroye de Coin. - -
<El'rio Guadiaro: tiene su -origen
en la parte' OK. de'la ‘sierra’de las
Cuevas del Bscerro, y por Arriate y
el término de Ronda continiia ‘sepa-
rindose poto del'limite de la pro-
vineia de Cadiz zrhbqi)rbiendoel(}a-
nal,de numerosos pero cortos tribu-
tarioa, émmbeeaﬂen“él mar en te-
rritorio gaditano. #0000,
Debemos eonndemv en umer tér—
mine, porlaexténsion’desu euenca,
el rio'de Vélez, (ué nace al 'pié de
la‘sierrn del Saiicedo, ‘dusde donde,
con ‘dirdceion SEJ sigue hasta  su
enciéritro eon'el 1o Gaaro, & ineli-
néindose éntonces hicia‘el S. conti-

nua hasta ‘desemboear en el mar. Eg'

la parte superiorj“y por'la’ mirgen

derecha, recibe ‘varios' aflnentes de.

ourso ' temporal ‘que-descienden- de
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los montes de Mélaga; y por la.iz-
quierda, ademds del gran candal
constante denominado rio Guaro,que
trae agua de las sierras de Marcha-
monas, de Enmedio y Ta]et'la, ge in-
corpora el rio Rubite.

Completan la' hidrografia mala.-
gueiia los rios Guadalmansa, Gua-
dalmina, Guadaira y Verde, que ba-
jando'de la Serrania de'Ronda va 4
desembocar en el mar entre Estepo-
na'y Marbella, el de Fuengirola que
toma aguas en la Sierra de la Alpu-
jata, el de Mijas y otros muches
arroyos- de:menos importancialque
los citados en las provincias de Gra-
nada y Malaga, donde la persisten~
cia delamieve en losprincipales ma-
cizos‘montafiosos y la existencia de
grandes'cavernas, en las numerosas
cadenas de sierrascalizas, hacenque
seanen/gran’ mumero abundantisi-
mos 7y permanentes los manantiales,
tanto ‘que solo en’la jurisdiccion de
Loja sé'cuentan algunos ¢ientos.

Hay tambien aguas saladas cuyo
cloruro sédico se explota en la pro-
vincia de Mélaga en la laguna de
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Fuente de Piedra y en las salinas de
Archidona, asi como en la Malah4
de la provincia de Granada,

De otras aguas minerales existen
diversos veneros, termales unos y
frios otros; contandose como princi-
pales, entre los primeros, los de Al-
hama, Alicin de Ortega, Lanjaron,
Pértugos y Zhjar, y entre lossegun-
dos los de la Ma.la.hé Vllo )r Ca.rra—
traca 4 IRY TN
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_GEOLOGIA. . (.|

Nada mas interesante parael ges-
logo que un estudio detenido del te-
rritorio donde las provincias de Gra-
nada y Mélaga tienen su demarca-
cion, encontrandose en él, como se
encuentran, bases para la resolucion
de muy complicados ¢ interesantes
problemas de Geologia.

Ciertamente que no debe aspirar-
se & ver en la citada region el com-
pleto de los distintos terrenos tal y
como en el érden de la escala geo-
néstica se seinala; pero en cambio
puede asegurarse que adquieren in-
menso desarrollovarios delos grupos
pétreos en que se ha convenido divi-
dir la sucesion Je los sedimentos de
nuestro globo.
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Es frecuente encontrar en contae-

to capas pertenecientes & sistemas
poco afines; viéndose descanzar, por
ejemplo, en las del sistema estrato-
cristalino las del pliéceno, segun tie-
ne lugar al 0. de Murchas, en ‘el va-
lle de' Lecrin (provincia de Grana-
.da), y las del ohfoceno en la parte
septentrional de la sierra Nevada, y
4 los materiales seocenos servir de
apoyo las/calizag jurdsicas de la fal-
da O de la sierra de - Marchamenas,
en la provincia'de Mdlaga, que & su
vez son sostenidas por los mérmoles
laurentinosde la'sierra Tejada, y mil
ottos casos que no hay paraqué citar
ahora, puesto quelas grandes varia-
ciones que en diversos tiempos ha .
experimentado ¢l'suelo quiedan com- i
probadas por las inclinaciones varia- -
bles 'y las enormes ' diferencias de
nivel que se reconocen entre Jos se-
dimentos de épocas sucesivas; todo
lo que, unido 4 las alteraciones debi-
das al metamorfismo de la rocas, &
los' sorprendentes  efectos de los de-

rrubios; 4 108 pheknis,*hverpimq.
hundlmlentos, quiebras ,Y/W“»'Pﬂln _
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pables aun en los terrenos masg mo-
ternos, al parque ponen de manifies-
to las poderosas fuerzas endoteliri-
cas, y atmosféricas, dificultan 6 por
lo menos entorpecen sobremanern el
completo conocimiento y deslinde de
las formaciones, pues llega & ‘exis-
tir entre los elementos que.las cons-
tituyen semejanza completa en los
caractéres fislcos, y ademas es fre-
cuente la falta de datos pnleontoié-
e ISSER LR

Expuestaaesﬁasganerahdades ha-
remos una breve deseripcion  de los
distintos sistemas geolégicos que
constituyen el sue.]oda lasdosprovin-
cias: .|

Reeomc:endwde ahajo para arri-
ba el conjunto de rocas que apare-
cen al descubierto en el pais, encon-
tramos; eomo base de los terrenos
sedimentarios,, una multitud de ca-
pas que con un desarrollo extraordi-
nario y.con gran espesor estan  for-
madas por sedimentos de base sili-
cea y arcillosa, con mica, anflbol y
epidota, gue han-de corresponder al
sistema, estrato-cristalino 6 lauren-



s —8—
tino, donde ademds, si bien escasea,
no es extrafia la  presencia de un
gneis cuyos caractéres mineralégi-
cos le asemejanal que con grandes-
arcollo se. presenta en las cordille-
ras septentrionales de:la Peninsula,
peroique se diferencia del que apa-
rece en Huelva y la cordillera Car-
pato-veténita. ae
De este gneis sohan raesg-ldoejem-
plarea en la sierra Nevada y en-los
derrames de la Almijara, hécia el
término de Torrox. Héllanse tam-
bien en la misma formacion talqui-
‘tas, mirmoles cristalinos ¢ sacaroi-
des, penetrados por ciertos minera-
les: anfibélicos, calizas pizarrefias,
algunas cuarcitas, ofitonas ¢ diaba-
sas y serpentinas; es deeir, que en
Granada y Mélaga el terreno estra-
to-cristalino se presenta con carac-
téres anélogos al de la Escandina-
via, estudiado por Durocher.. -
Sobre las recas del anterior siste-
‘ma e reconocen en-. algunos sitios
estratos de unas pizarras chiastoliti-
cag, que recuerdan la base del siste-
ma cambriano; en otros hay pizarras
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bastante siliceas con Palsopycus, y
existe ademidsuna gan série dé'fi-
ladios, pizarras, graiwackas y cali-
zas veteadas, en las cuales no hemos
logrado hallar el 'menor restode ser
organizado, por lo cual, si bién los
filadios' michiceos y falcosos, atrave-
sados por numerosas vends'de cuar-
zo blanco, creemos corresponden 4
la édad cambriana, no es facil deci-
dir =i lo'son tambien las demds ro-
cas, 6 si por el contrario pertenecen
al siluriano, al que desde luego de-
ben referirse'las euareitas’ con lito-
clasas ferruginoéns Que asoman en
alganos puntos.”

Del grupo secundario 6 mesozoico
hemos reconocido en diversos pun-
tos el sistema “tridsico, con pudin-
g4sy areniscas rojas, calizas y ar-
cillas ‘pizarrosds, ‘margas, yésos 'y
calizas cavernosds; habiéndose re-
cogido restos de’ Calamites y otros
vegetales'en la areniséa roja de va-
rios sitivs y principalmente !m las
cercanias de Malaga, ~ "' Vo

'El térreno lidsico aparece en’ el
pais constituido por marmolesdeen-
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erinites, calizas tubulares de frac-
tura concoidea, en general de poca
dureza y con aspecto 4 veces de ar-
cilla enduretida, existiendo tambien
margas fosiliferas, ordinariamente
en estratos de poco espesor que se
extienden de preferencm al pxé de
las sierras.

Las capas que en Ia comareca re-
presentan el terreno jurdsico forman
escabrosa . sierra .y - orresponden
principalmente al grupo titénico de
Oppel, pues se han encontrado en
ellas las zonas de la Zerebratula
diphya, del Ammonites tenuiloba-
tus y del Amm. Lamberti, compren-
diendo ademdés diversos tramos de
los que D‘Orbigny establecié en la
Oolita media y superior..El terreno
estd compuesto de calizas de textu-
rafiveces cavernosa yotras brehifor-
me, ooliticas 6 compactas, de estruc-
tura, ya tabular.ya maciza, y mar-
gas mas 6 menos deleznables.

Del terreno creticeo se encuen-
tran calizas ymargsu en-la parte
N.. de las provincias de Granada y
Mélaga, las cuales parecen ser con-
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tinuacion delas.que, con mucho mas
desarrpllo; aparecen. en la limitrofe
de Jaen, dondese lmnmcogld.o abnn-
dantes fosiles. . . ., ' »

La série terciaria 6 cainoamca ha
sido reconovida en. vastas extensio-
nes dentro de-la gran comarca que
describimos, si bien con solucienes
de continuidad tales que dificultan
sobremanera el estudio para su.exac-
to trazado en un mapa, -

Entre los materiales del t«emmo
eoceno abundan. las.calizas nunmli—
ticas de estructura y. caractéres fisi-
cos diversos, de lagcuales hay algu-

nas ,que se: confanden . facilmente
con las jurdsicas, cuando faltan los
restos de los feraminiferos caracte-
risticos. Las margas y.asperones son
tambien muy abundantes en este te-
rreno, y cuando estos iltimos son de
color. rojo,.‘lu,.cuale sucede con. fre-
cuencia, es facil confundirlos con las
areniscas del trias: ;oo o

Deben referirse al terreno | oilg-o—
ceno los  yesos, margas, gredas y
areniscas que,correspondiendo 4 una
formacion de agua dulce, se encaen-
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tran hoy daltitudesque pasande 1000
metros, en capasdelgadas, inclinadas
y cruzadas pornumerosas fallas. En-
tre estés capas son frecuenteslosres-
tos fosiles, pero de escasas especies,
dominando la Bythinia pusilla y la
Lynnea acuminata. :

Son' tambien de origen lachstre,
pero ¢orrésponiden al terreno mioce-
no, las' calizas que en bancos de po-
©0 espesor, 'y feneralmente horizon-
tales, cubren et muchas mesas 'y co-
linas'las rocas mas antiguas,

El ‘terreno plioceéno paede reco-
nocersé tambien en las provincias de
Granada y Mélaga en unas calizas
arenosas cuajadas de fosiles, ya de
foraminiferos, ya de otros animales.
de canstitucion més elevada.

Del terreno diluvial hay tambien
vastas extensiones cuyos materiales
consisten‘en ‘arenas y'gravas; en ge-
neral ‘coherentes, pero 'sin aparien-
cia de estratificacion regular y orde-
nada, y por fin, &l terrént actual co-
rresponden, ‘al pié de las montaiias
calizas, unos mantos de brechas tan.
compactas que de ellas se obtienen
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monolitog de grandes dimeunsiones,
susceptibles de pulimento, las rocas
estalactiticas de diversos puntos, las
tobas de otros muchos y los aluvio-
nes modernos de los rios.

Las rocas hipogénicas constituyen
macizos de granconsideracion en las
sierras Bermejas, de la Alpujate y
de Carratraca, pertenecientes 4 la
provincia de M&lag‘a, de reduci-
das dimensiones en el ‘barranco de
San Juan en la Nevada (Granada),
habiendo numerosos afloramientos
de dioritas y diabasas y algunos de
pérfido y granulita en una zona
que se extiende de 030, & ENE. en
la parte septentrional de la provin-
cia de M , interndndose enla de
Granada por el valle de Loja y parte
aeptentnonal del partido de Iznalloz,
y ademas ‘en la sierrs Nevada En
ciertos sitios de la serrania de
da yal pié dela sierra de Mijas exil
ten verdaderos granitos.
~ Hecha la sintesis de los diver-
s0s terrenos que al descubierto se
muestran ' en esta région andaluza,
consignaremos algunos detalles de
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cada uto de ellos, dando tambien
idea de 'la disposicion da ¥ qus dife-
rentes aﬂoramlontos 2l

Los del terreno asto'ato—amtdmo
4 laurentinose encuentranenuna an-
cha zona de la region que estudia-
mos, cuyo arrumbamienlo es de NE,
4 S0., alcanzando altitudes uonsida-
nbles, como sucede’ en log de sierras
Nevada, de Baza y Almijara; mien-
trag ‘que en otros apenas se elevan
algunes metros sobre. el nivel del
mar, segun tiene Jugar en Almutie-
cary otros puntos-de la ¢osta.

La separacion de los macizos de la
precitada época;, por espacios donde
se ven sedimentos mis modernos, ha
desermds a dfmentequa real, juzgan-
do ‘por la disposicion de las - partes
visibles y la estratigrafia general en
las provincias andaluzas; siendo ca-
si_indudable que & mayor 6 menor
profandidad deben. formar todas las
rocas laurentinag unasola formacion
¥ que la diferencia de altitudes que
sus aﬁommianto; alecanzan soncon-
sdcuencia de elevaeiones y hundi-
mientos parcialesy de amplitud muy
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diversa, sufridos por los prismas de
rocas comprendidos entre la multi-
tud de fallas que desde los més re-
motos tiempos han surcado el terre-
no, dando lugar & profundos senos
dondehallaron depésito lossedimen-
tos de los mares y lagos secundarios
y terciarios; quedando los' actuales
afloramientos ¢ual inmensos jalones
ue.acusan la presencia. de un po-
tentisimo . macizo . de rocas estrato-
cristalinas.en-el trayecto que média
desde més all4 de la sierra delasEs-
tancias, en la provincia de Almeria,
hasta perderse por bajo de las piza-
rras paleozédicas y calizas jurdsicas
de la Serrania de Ronda: gran ma-
cizo quecreemos formé parte del que
asoma en diversos sitios al otro lado
del Guadalquivir; con direccionesca-
si normalesen sus estratos & las de
Ins de Granada y que separa la gran
falla por donde el Guadalquivir ico-
rre en casi todo su trayecto.

La 'direccion que -generalmente
presentan las fallas 6 quiebras que
surcan las rocas: laurentinases del
primero al tercer-cuadrante, siendo
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notable el inmenso nimero que hay
desde la ' Sierra Nevada hasts més
alla de la Serrania de Ronda, 4 las
cuales probablemente  se deben los
isleos mas 6 menos extensos en gue
la primitiva formmon apamcs di-
vidida. ..«

El primero de ellol, en. la parte
mas septentrional de la zona que es-
tudiamos; se encuentra al pié-de la
sierradeHinojosa, alcanzando: unaal-
titud de 650 mevros al S:de los cor-
tijos der Pozo Iglesias, dende las mi-
cacitas acnsan buzamientosal NNE,
congmdpamplmaemnea 51718

Entre - Caniles y Fifiana vénse
ocupando un gran espacioilas mica-
cltas; prolengéndoge por la; provin-
cia de Almeria en la sierra de los Fi-
labres, y quedando cubiertas en la
parte O. por las calizas de la sierra
de Baza, de sedimentacion m#s mo-
derns, y al S. por.los aluviones: del
marquesado de Cenet, que se extien-
den en el estrecho y, profundo valle
del rio de-Almeria;lasmicacitas rea-
parecen poco més-abajo para unirse
con el gran macizode Sierra Nevada.




—B2—

A uno y otro'lada del rio abundan
los granates en’ las micacitas, inte-
restraficadas &'su vez con otras ca-
pas que no los'contienen. La ‘direc-
cion mas ‘constante de los estratos
por aqusllos sitios es de 0. 30° S. 4
E. 30° N., con inclinaciones com-
prendidasentre 20° y 70°, elevindo-
se las capas en‘el mojon de'las Cua-
tro’ Ptmtas' &' uhd’. altitud o 1898
metros, <

Entre los matari&lda que’censtitu-
yen ‘el ‘macizo de Ta Sierre Nevada,
que es donde la série 'dé rocas’ dol_
sistema se encuentra’ més comple-
ta, se réconoceri en primer Bifmino,
y como’ infériores &' todas, algunas
variedades de gneis, que en’ la'de-
hesa''de San Jerénimo econtisne
cristalés 'da ' ‘tarmalina, as{ come
tambien en’la Fuente del Aj uk
fria y'en el Cerro del Caballo.
quitas mag'6 menos tipicas: asdlian
en varios sitios, tales como ‘en la
galeria 'de San“ Juan ‘del barraneo
de Anitmas, donde se presentan bien
‘caracteristicas’ con’ eolor blﬁncd 2
cruzadas por venillag de ¢uarzo. '
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Las micacitas,:que son las rocas
esenciales del sistema; varian bas-
tante en sus carficteres fisicos, debi-
do unas veces 4 las distintas propor-
ciones en que sehallan los elementos
mineralégicos constituyentes 6 ac-
cidentales y otras al diverso.que por
regla general son blandas y delezna-
bles,  tambien hay capas en que se
muestran daras y son teuaces; el co-
lor cambia del blanco de estafio: al
pardo de tumbaga; relucientes, con
brillo sedoso y mas 6 ménos suaves
al tacto, tienen textura. hojosa 4
veces, ﬂbroxa otra.s, y aun hay ca-
808 en que aparecen como si la pasta
de la roca estuviera plegada y retoa-
cida, Ja fractura es plana, desigual,
rugosa i ondulada, _'nendov frecuentes
en algunas zonas los granates como
sustancia accidental. Interestratifi-
cadas con las precitadas rocas se en-
cuentran bancos de calizag cristali-
nas'y anfiboliferas, asi como tam-
bien otros de diabasas, - |

En las sierras Tejeda, Almijara
de Mijas y otras, las calizas, con sus
diversas variedades, adquieren ex-
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traordinario desarrollo entre las ro-
cas esenciales del sistema, récono-
ciéndose 4 veces algnnos estratos de
gneis entre los de las micacitas.
Ejemplo’ natablé de este hecho se
presenta en el macizo montafioso de
lag sierras Tejeda y Almijara, don-
de diversas variedades de la caliza
azoica constituyen el gran nicleo de
las sierras, siendo preciso descender
4 sus Ultimos derrames para reco-
nocer las micacitas superyscentes.

Generalmente las superficies de
exfoliacion no corresponden con' las
de estratificacion, si bien hay casos
en que se presentan concordantes,
pero siempre cruzan la masa multi-
tud de grietas que la fraccionan en
prismas roniboédricos. Ademés se re
conoee, por los distintos bruzamien-
tos de las capas; una série de plie-
gues y fallas cuyo arrumbamiento
es del NE. & SO.; otras perpendica-
lares, y por fin. se marca una direc~
cion general de E. & O. para un ter-
cer sisfema de quiebras. :

Al 8. de la Nevada, en el cauce
del rio Guadalfeo ¢ inmediacionesde
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Almogia, se descubre aguas arriba
una faja de micacitas, y mas al S.,
entre {Rubite y Gualchos, otra ma-
yor donde abundan las micacitas
granatiferas. Tambien en  varios
puntos  del macizo,, donde estd La
Contraviesa, se, significan las mis-
mas roeas azoicas, de las cuales hay
reconocidas sl S. de Lanjaron otras
tres manchas, indicando todo aque-
llo que el terreno estrato cristalino
es el infraestratum de los flladios,
pizarras y calizas de La Contravie-
8.

na granadina, se encuenfran peque-
fifsimos afloramientos de micacitas
en Agrény al N. de Fornes, de tal-
quitas y calizas semicrigtalinas en
el Palmar, al SO, del rio Guajar, por
el camino de, Vélez & Molvizar, y
tambien  entre estos pueblos 4 Al-
mufiecar, acompanando & las mica-
citas relugientes lefftejones de mér-
mol blanco y algunos estratos de
talquitas, come continuacion por SE.
del gran macizo de las sierras Almi-
jara y Tejeds. En el escabrosisimo
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espacio que' ¢omprende el indieado
manchon predominan, entre las tal-
quitas y filadios magnesianos de ¢o -
lor verde, las calizas bldncas, & las
cuales acompafian otras ‘azuladas y
sacarinas; estando todas sumamente

“fraccionadas ‘per’ grietecillas, que
hacen se deshagan bajo las influen-
cids atmosféricas en trozos de redu-
cido voltimen: Los estractos forman

“numerosos pliegues, siendo general-

~mente dificil de apreciar el verdade-

" ra sentido'de. la estratificacion, por
mds que en general corra de NE. 4

“S0. con-‘inclinaciones hasta de 45",
Estas mismas rocas asoman en las
mérgenes del Rio' Verde, hasta la
proximidad’ del ‘cerro del Espino,
despues‘de la divisoria del Gudjar y

" Rio Grande 6 de las‘Albufinelas.

“El' macizo de’la‘Almijara y Teje-
da estd compuesto esen¢ialmente de

*‘calizas marmoreas de diferente tex-
tura y coloracion; generglmente son
blancas; pero tamblen las'hay de nn
color azul ¢laro' 'y aun’ negrazecas;
coloraciones'‘que. como tiene lugar

" enla Ventadel Panadero, enla proc-
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simidad del pico del Cigne, dan al
suelo un aspecto fajeado: son crista-
linas 0 sacaroides y.muy durasen el
primer caso. La variedad azn] con-
tiene filamentos de tremolita y & to -
das acompanan algunos estratos de
gneis, segun hemos visto alN, de la
Venta del Acebuchar y en las cerca-
nias de ls Venta del Panadero, su-
biendo la sierra, donde buzan al NE.
con poca inelinacion. En el paso del
Puerto, el mérmol es sacaroide con
venas de anfibol, y la misma série de
rocas sigue hasta la Venta del Vica-
rio, donde quedan cubiertas por los
sedimentos del oligoceno lacustre
de Jayena, Arenas, etc. . .

En Torréx la formacion consiste
especialmente en micacitas y algu-
nos estratos de gneis, semejante al
de Sierra Nevada, mas esia zona
laurentina queda cubierta par rocss
mas modernas. antes de llegar al rio
de Vélez, T OTORTRRS 1 R

Otra mancha de micacitas se, en-
coentra en el arroye Morales y cerro
de Sancti-Petri, en el _paraje cono-
cido por los Lagares, en el camino de
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Alora para Almogfa, donde compro-
bamos buzamientos de los estratos
allf, 20° N, y E. 25°8. y descansan-
do sobre ellos las pizarras chiastoli-
ticag de la base del cambriano, las
cuales son 4 su vez el infraestratum
de'las pizarras arcillosas, grauwac-
kas y calizas azules, que allf estin
en estratificacion discordante con las
anteriores. ' ks
" Al 0. del rio Guadalhorée asoman
al través de formaciones pertene-
cienites 4 distintas épocas, los mate-
riales azoicos representados por ca-
“lizas’ cristalinas en las sierras de -
Cdrtama, de Mijas, de Ojen, Monda
y en Benahavis, ¢ por micacitas en
1a faja que desde el Arroyo de Miel
sigtie al pié de‘la falda S. de la Sie-
rra de Mijas. “/°" 50 b by
En toda esta comarca son parte
integrante de la formacion las dia-
‘basts, muy abundantes al SO. de
Benalmédena. ST IR
En las Chapas'de Marbella ap:-
recen otra vez las micacitas, sepa-
radas de la' antedicha' faja por otra
de pizarras arcillosas paleozoicas.
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Al S. de Carratraca, en el contac-
to con la 'serpentina, hay otro man-
chon del sistema estrato cristalino;
el cual, cubierfo en corta extension,
ya por sedimenfos del eoceno, ya
por pizarras arcillosas paleozoicas,
vuelved parecer en la proximidad de
Casarabonela, para extenderse mas
alld de 1a Yunquera, donde se halla
la'serpentina. g

_ Tambien al N. y parte mas alta
de la sierra de Tolox hay ofros aso-
mos laurentinos, y otros tres al 0. y
8. de Guaro; ‘entre 1a' formacion de
las pizarras arcillosas ]y granwac-
‘kas; y por Istan, entre Jas serpenti-
nas de la sierra Bermeja y las cali-
zas cristalinas de la de Ojen, se pro-
longa una estrecha y larga faja de
micacitas desde Tolox hasta el 8. de
Benahavis. e

A las calizas azoicas de esta loca-
lidad, enclavadas.en la serpentina,
siguen tambien las micacitas en dis-
posicion anéloga hasta el OE. de
Estepona, las cuales, poco mas ade-
lante, por el pié Hela sierra del Real;
vuelven & preséntarse rodeando ‘con
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vastas superficies en la série monta-
fiosa que se extiende hasta la costa
com sus) multiples.estribaciones al S.
del rio Guadalfeo (tiranada), y queen
la provincia de Malaga rellena el es-
pacio abierto entre los: materiales
azoicos de las cuencas de los rios de
Velez y Gudalliorce. De las mismas
rocas se encuentran.tambien isleos
6 manchones entre Carcratraca y Va-
lle de Abdalagis, entre Alozaina y la
Pizarra, Casarabonela, Tolox, Alo-
zaina, Monda, Coin y Alhaurin el
Grande; endonde constituyen ana
manchade figura sumamenteirregu-
lar, dentro delarcual estd el pueblo
de Guaro. Las rocas de estos iléos,
que aparecen «descansando sobre las
del terrenoestrato cristalinode Mon-
da, Istén y la/ Yunquera, sirven.4 su
vez de base 4 las serpentinas de Ca-
rratraca, la Yunquera y Tolox.

Mus al 0., conel: intermedio de
las serpentinas de Real de Estepona
y formacion del estrato . cristalino,
que las circunds,se ostentaotragran
mancha sifurianaenel valle del Ge-
nal, ‘el cual es el insfragstratum de
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las calizas jurdsicas dela Serrania
de Ronda yde Gauciny Casares;
determinéndose por finotras des lar-
gas 'y estrechas fajas al N. de Mar-
bella y al 8. de Lﬁju qus se inter-
nan en el mar. -

Las cuarvitas con Htochm farm-
ginosas'se presentan al 8. de las sie-
rras Tejeda y Marchamonas, desde
Alcaucin & numurm panndo
por La Vifiuela.' B

La falta de fdailes lmp:da ladater-
minacion precisa de la época &' que
los sedimentos de los espacios sefia-
lados ‘correspondsn, siendomuy pro-
bable los haya de grupos distintos &
juzgar por lasdiferencias que se ma~
nifiestan entre los earactéres mine-
ralégicos y fisicos de los idleos de
uno y otro ia fo'del macizo montwﬁo-
sodela Almijara., <+

Con efécto, én la parte’ oﬂenhi
corm!pbnﬁ!antdﬁhpmviﬂclhdaﬂm-
nads, abunda sobrémanera una série
de filadios multicolores dé compleja
cemposicion, lustroses y'aun satina-
dos, de dureza variable; i bien ge-
neralments escasa, y estructura mds
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6 ménos hojesa. Son por lo regular
arcillosos,micaferos ¢ talcnsos y, en
cies tas. zonas, tan: deleznables que
las influenciag atmosféricas los con-
vierten en mepudos detritus y tierra
#:que en la localidad Haman, Zawu-
nas. Otras veces. los sedimentos ar-
cillososconstituyen una pizarragro-
-sera. de- estructura. tabular, no fal-
tando las arcillas pizarrosas ni la
caliza que,con las precedentes rocas,
aparece interestratificada, siendo de
colores.claros, campacta 6 de. grano
muy fine. El arrumbamiento mas
frecuente deilos estratos es al 0, 20°
N.;:con buzamientos que eambian &
uno y.otro lado de:la perpendicnlar
# este rumbe, bajo distintos dngulos
(e llwlul&cmm 17 .
. Enla parte 04,6 sea.en la,gorres-
pondiente 4 la provincia de Mélaga,
las rocasesenciales de los, mancho
nes descritos consisten en  pizarras
-de composicion mas 6 ;menos . com-
pleja y esencinlmente. s-r,nuwackn
y cdlizaazule:oy 0 1o
- Las eapas,de todas lag abdariaees
rocas estan generalmente muy tras-
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tornadas, formando grandespliegues
y feacturas, por las numerosasquie-
bras que presentan; notdndose como
mas constante en sus estratos la di-
reccion E. 27" N. con buzamientos
& unoy otrolado, en éngulos de pen-
dientes variables ygeneralmenta ma
yores de 30° 1y
El terreno tredam se. encuentra
en la provincia de Granada consti-
tuido por calizas de distintas varie-
dades, si bien la dolomiticaesla que
més abunda, segun se observa en la
sierra de Baza, en el contacto de las
micacitas de'la Nevada, macizo de
la: Contrayiesa y Lu;ar ¥ 'algnnos
otros asomos mas pequefios al 0.del
Rio Guadalfeo. Tambien se hallan
algunos asomos de areniscas rojas y
pudingas que oorresponden 4 la ba~
sede la formacion, | =
En la demarcacion malaguuﬁs
pradominan los sedimentos del Keu-
per y del Buntersandstein represen-
tado el primeropor margasiirisidas
acompafiadas. de yesos, ‘calizas ca-
vernosas de color ‘amarillento, gris
6 blanco y areniscas amarillas; y el
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segundd pot conglomerados eimﬁu—
aés;gy ﬂrdg?aba foja. '

‘6l acido ‘paleozoico de" 163
Montes'dé Mélaga y'en 105 (e “con
81 hemos descrito es donde prinei-
palmente se Hallan lox mayores tus-
105 de Tas dapds tridsicds y tambien
hay sitios, al N. de esta provincia,
dbnde e trids asoma eritre los
seditnentos térciarios; estandoén in-
timA rel&cion con lﬁh‘ﬁﬁidtﬁ! ago-
mos'dé Aighasas y dlorita. ©

Los seditento de'los tertenos?id-
sicoy 7irdsiéo, salvodigtnos peque-
fios retdzis qué sé conservan en la
casth, o éncdentrin wﬁﬁhﬁﬂrw 20~
i orianitads e NI 4'80., 1a ¢adl
pﬁﬁé‘tra desds’lu P v‘!‘hbﬁﬁb Alme-

4 pok ‘T “parte thas sep teatrional
a¥a ad Grinida, ‘cruza la de Mdla-
entrando en la'de'Sevilla J Ca-

gﬂz i]eaiﬂ.’t Mﬂfbnftur

HHtiZos de’
aumwm Nevadn, Te "
téy dé Milagh, Monda's s—
tep ndbﬂdrm éjd! AI'N. a8 Grana.—
ah’ hatle ﬁtacwto’i‘r las’

243 dolo mw a% mis ahng-dﬂbr-
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macion, siendo & su vez el iifraes-
tratum dé'los terrenos oligocéno ¥
dilavial ‘en- las ' inmédiaciones ''de
Giievejar, El Salar, Althama y San-
SRR ")e I S v

Ef lo' tras septentriomal del terri-
torio’ granadino ‘constitaye la For-
maciofr' jurdsica gran’parte del ma-
cizo montafiosode Huéscar, donde Se
distinguen las sietrasde PedroRuiz,
Jubrefia, Guillemona 'y del Muerto,
al’E., y SE deéla Sagra. Del SO.de
esta iitima parten las: Hamadas'Se-
cd)'del Topo, de ‘Castril'y Tanaca,
eon rocas jurdisicas, prolongindose
la’ misma formacion por los limites
de 1a provincia de Jaen, donde ' sus-
tenta Jos ‘materialés creticeos, dan-
do lugar & Vo cadens 'de sierras ‘de
Cabra del' Santo Cristo ¥ Alta' Colo-
md, éxtendiéndose’ por los' campos
de' Montillana, ‘Bendina,” ‘étc., én
donde Tas #ocas del Hashan dado 14-
gar & extensos valles limitados por
fs siétras Gel Morrdh, ﬂﬁ“’j‘&qj 0,
Limories y 14sque 1iadan con'la pre-
citada provineia. 204 U @l
Désde Campotéjar'y Dehesas Vie-
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jus, los materialesjurdsicos asoman
al travésde los creticeos en una
ancha y vasta zona hasta La Zagra
¥ Loja, sobresaliendo en ella las
montafias de Moclin., Parapanda
Morales Chanza en Algarinejo. y
mas &l al S. los Hachos de Loja y la
sierra Elvira entre los aluviones de
la vega. .. .

En Iznalloz asproloag'a hécm el
S. y el E. el sistema jurdsico con el
enorme macizo de la sierra Harana
y la de Pinar, donde queda cubierto
por. sedimentos de las formaciones
terciaria, y coartenaria, entre las
cuales aparece otra vez en la loma
de Pedro Martinez y, mucho més al
E., en el escueto cerro Jabsalon en
mediodela gran estepa de Baza, para
no senslarse hasta mas alld de Cé-
llar Baza con el macizo de la sierra
de Periata, dondelas calizas coliti-
cas y titénicas’ ndqmem gran desa-
arollooi b

Formando limite con la provincia
de Cérdoba se halla la montafia ju-
rdsica de Izndjar, enlazada con las
del ymacizo. donde, ya en territorio
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malagueiio, descuellan las del Pe-
droso, de Arcas y Pechos de Archi-
dona. Despues seinician. las rocas
de sistema qu« estamos.consideran-
do en las prominenciag aisladas de-
nominadas Camorye de Cuevas Al-
tas, sierza de la Alameda, de: la Ca-
mers, del Humilladaro, la Pefia. de
los Enamorados y la delos Caballos,
LQI:IO limite, oon{a.proxlncia de Se-
villa S5

‘El macizo; del 8 dnl Imnil cono-
cido por 6l nombre,de sierras. da Lo-
j8, descansa.sobre las.calizasy pi-
zarras de Sierra Tejeda, apoyindose
en @l . los. sedimentos terciarios de
Alhama por. el oy del. partido . de
Colmenax.por el 0., conteniendo en
las: depresiones de Zafarraya y de
Donas un.manto; de alavion recien-
ta y en la de Alfarnateotra pequeiia
munch&numuelmua Este gran ma-

cizo,de: n&e:nende

al. S, de %“lanueva del Rogario, y
A.n.uquera. con langa cadena.de las
sievras,de Jorge, e Palomera y del
Dornillo, & que llaman del:Saucedo,
comprendiendo las que seelevan mas
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al 8. de tan gran manchajurdsica, 6
sean ‘lag’ de’ Marchamonas, de En-
medio ¥y Dofia“ Anaj siguiendo al O.
con las de las‘Cabrag, el puerto de la
Boca del Asne, 'Los Torcales, Sierra
de'Chimenéa y }a 'de Foenfria; mar-
cando luego'la sierrd dé Abllalajis el
lazo que en otros tiempos debis exis-
tir con'la quehoy apareeeé aislada en
el“macizo montaiioso'de la serrania
de Ronda, cuya mayor parte la cons-
titiyen materiales jurdsicos en las
sierras de Ciparain, Ortejicar, del
Burgo, Merinas, Espartosd, Caiiete,
Cuevas, Tolox, logCastillejos y Avio-
nes, 'y 145 que aisladasse encuentran
en Gaué¢in y ‘Casares y mas al'N. en
los altos'de Teba 'y Pefiavrubia;

- Como’ya sé ha indicado, la deter-
minacion de'liversos ejemplares de
especies fosilés ‘recogidos én distin-
‘tos puntos ' de la 'extensa comarea
descrita, ha dado'd codocer’ la exis-
tencia de rocas Zidsivas, ‘voliticas'y
titénicas; y sin degcender 4 detalles
baste saber que la Terebratula dy-
phia, el Belemnites hastatus'y va-
rios Ammonites, como los Amm.me-
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diterraneus,  Awmmi munieipalis,
Ammn.ptychoicus, Amn. microcan-
tus, y el Apthyeus sparsilamellosus
representan -las capas titénicas de
Zittel; el Belemnites sulcatus, los
Amm. coronatus, Amm. Backerie,
Amm. Arolicus y Amu. Lamberti,
y el Apthyeus latus son ooliticos; y
por fin, el Belemmnites Bruguiera-
nus, Amm. variabilis, Amm. ra-
dians, Amm. serpentinus, y Amm.
Normanianus, .cormaponden al te-
rreno lidsico. ;

(Generalmente aaobservaq ue mien-
tras los materiales de los tramos me-
dio.y supemor constituyen altas y
quebradas cmontaiias, con laderas
muy escarpadas  y.grandes tajos en
el sentido de las fracturas de las ca-
pas, dando tambien - lugar 4 agudi-
simas crestas .de caprichosas for-
mas, las rocas del:tramo inferior 6
lidsico se hallan por el contrario en
los valles mas 6.menos llanos y ex-
fensos.

- Las rocas. csmcmles del sistema
consisten en calizas mas 6 menos
puras, pudiendo decirse en términos
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generales que las pertenecientes &
los: dos  tramos: superiores son de
mayor dureza  y colores mas. claros
gue las del.inferior. A las calizas su-
- perioreséinferioresdel sistemaacom
paiien tambien margasyarcillas que
alternan con ellas en estratos de po-
co espesor, |y son las que ocasionan
frecuentes resbalamientos en las es-
tribacioces de las sierras cuando por
cualguier cansa llegan & ‘romperse
las capas. :
Poro que al cardoter estrstlgréﬂ-
co se refiere, resulta ser mucho mas
reonfuso para las calizas.delos tra-
‘mos medio y superiores que para las
del inferior, y-en-cuanto al minera-
logico:se observan,variedades sili-
,ceds y aun cuarzosas en aquellos,
segun sevé enel promontorio de las
- gierras de Loja; mientras que en el
1ltimo abundan-per el contrario las
arcillosas, ‘blandas .y -deleznables,
entre otras de-mediana «lureza alte-
yando con: regularidad en estmtos
bien determinados. .
- Entre las calizas duras y compsc-
tas seé encuentran otras de estructu-
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ra esponjosa’y muy carvernoss, como
lo demuestran lasi grandes cuevas
qued veces ostentan sus bocas entre
acantiladas laderas’ segun se véen
la llamada Puerta de Zafarrayay
otros puntos do'la sierra de Marcha-
monas, ycomo son pruebas bien pa=
tentes log' sumideros de Zafarraya y
de Donas y los recientes hundimien-
tos de Giievéjar y Cortijo de Guaro.

Entre Jas numerosas fallas 6 quie-
bras que se observan en las capas de
este terreno las hay tan grandes que
sefialan  todavia, en las ‘estrechas
gargantas  y collados, los hundi-
mientos queen distintos tiempos han
tenido lugary las partes mas frigi-
les de las sierras por donde de pre-
ferencia se verifican actualmente las
fracturas y desprendimientos euan-
do'cualquier causé tiende & romper
nuevamente los estratos; segun se
ha visto en la situacion de las grie-
tas abiertas por efecto de' la accion
dindmica de los: termmotoa, como
indicamos antes." -

‘Bl terreno creldceo se exﬁende
tambien en grandes superficies den-




.. trode la region que describimos. En
el partido de Huéscar se muestra en
.una- gona al N. de la sierra Sagra,

penetrando luego en la, provincia de
Jaen, donde adquiere-una  amplitud

.sextraordinaria, Sus materiales es-

. 4in representados por calizas mas 6

;(ngnos; arcillosas,; areniscas y mar-
g@as) de distintos. colores, dispuestas
B estratos de espesor variable, di-
versamente, inclinados, con. buza-
mientos - que seflalan, pliegues de
gran. amplitud y cou fracturas-que
‘han dado lugar & barrancos de muy

.~ @scarpadas pendientes y aun,é gran-
.«les tajos ysocavaciones-en dande las
-CApAS MAS, resistentes avanzan en
-2 'capriehosas cormisas. . - .

s Por el -extremo del E. del. mdlea-
do sitio las rodas cretéceas quedan

. cubiertas porles alnviones moder-

~mosde Ia fértil vega de la Puebla
.de Don Fadrique, extendiéndose me-
mos de un kilémetro al: N.. de:dicha

poblacion, en donde las ecslizas nu-
maliticas ecultan los materiales de
aquel terreno, que por la parte me-
ridional se aproxima & la ladera sep-
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tentrional de las calizas jurdsicas
de la sierra Sagra, saliendo del limi-
“te provincial hécia el O, y tomando
gran desarrollo para constituir la
extensa ‘mancha de la'provincia de
Jaen.

Entre los fésiles hallados desde el
cortijo de Aguas-Altas & la Puebla
de Don Fadrique puede citarse el
Micraster brevis y la Osirea cari-
nata dela creta superior. :

»Més al S0., los materiales del te-
rreno cretdceo se significanven di-
versos puntos de los partidos: de Iz-
nalloz y Mountefrio,adquiriendogran
desarrollo el tramo neocomiense y
apareciendo el lias y el jurdsico por
el derrubio. del cretéceo, segun te-
nemos. indicado en el lug-a.r corres-
pondiente. 14

En'laprovincia da Hdlagn se pre-

-sentan tambien margas rojizas'y ca -
lizas: m&s- 6, menes pizarrenas del
‘mismo: horizonte geogndstico que los
manchones limitrofes de las provin-
cias de Jaen y Granada, los cuales
se apoyan no s6lo contra los macizos
jurdgicos del N. sino tambien en los
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que constituyen la extensa cadena
de sierras que pasaal 8. de ‘Ante-
quera y en los que ademds tenemos
reconocidos al pié de la falda septen-
trional de la sierra de los caballos
en la provineia de Sevillay cerca-
nias de Almérgen.

Si grandes fueron los efectos cau-
sados por los derrubios en los terre-
nos secundarios, no han side meno-
res los quehan ' esperimentado los
lerciarios, por cuys causa ‘se en-
cuentran sus capas separadas en
multitud de espacios, siendo necesa-
rio suplir con la'imaginacion tode lo
que aquellos'han hecho desaparecer
parareunirentre & la multitud deis-
lotes, en loscuales se hacepreciso un
estudio detallado delos elementos de
que vonstan y de las relacionesde la
disposicion de las rocas, y'deese mo-
do poderalfinformarse completaidea
de la extension de los lagos 'y marea
en que aquellas se originaron y de
las grandes perturbaciones que sus
frieron en' distintos tiempos; puese
segun sé ha indicado, la' misma su-
perficie que'en el comienzo ‘del pe-
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riodo terciario fué fondo demar, pa-
s0 mas tarde, en las épocas oligoce -
na y miocena, & servir de depdsito
lacustre, para. volver & convertirse
en el del mar donde tuvieron lugar
los sedimentos pliocenos.

De la extensiondel terrena numu-
litico 6 eoceno se ven hoy irrecusa-
bles pruebas por las manchasque en
territorio granadine han quedado en
la parte mas septentrional de la pro-
vineia, al pié de la sierra.de las Ca-
bras, que forma el Hmite con Alba-
cete, en la cual las calizas con nu-
mulitos alcanzan la altitudde 1.680
metros en el Puerto del Hornillo,

Otro, retazo 'de mavores dimen-
siones sefiala-la. prolongacior del
mar eoceno por-la provincia de Al-
meria en el extensoespacio que me-
dia entre las sierras jurdsicas de la
Zurzw y de Periata; no.dejindose ver
luego hasta las mérgenes de la iz-
quierda.del rioGuadiana Menor, don-
de se acusan tambien las calizas con
especies -diversas de nnmaulitos, ex-
tendiéndose por el O. hasta el pié de
las sierras jurdsicas de Piiiar, Dehe-




sas Viejas, Montejicar, otc.

A lag vertientes juridsicasde Mon-
tefrio y Algarinejo, alcanzan tam-
bien los sedimentos edcenos, de los
cualesasimismo seencnentran restos
a.l S. del (Genil, entre el Salar y Lo-

EneL valle da esta oiudad los de-
rrabios han sido tan grandes que
solo han quedado algunas calizas y
areniscas  numuliticas 'sumamente
trastornadas y entrelazadas con las
de otros terrenes, lo que dificulta el
estudio tanto mas cuanto que alli es
donde precisamente se extiende una
numerosa serie de afloramientos de
las dioritas y diabasas. Con los mis-

- mos caractéres, pero encompaiiia de
yesos; continua. la antedicha zona
‘por la provinciade Malaga, jurisdic-
cion  de  Archidona y Antequera,
hasta la falda N. de la sierra de Te-
ba, despues de la cual los materiales
eocenos censtituyen por si soles un
manchon de contornos sumamente
irregulares, cuyo limite se encuen-
tra'en los derrames septentrionales
del macizo jurdsico de la Serrania
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de Renda; volviendo despues los de-
rrabiosédejar las mismasroeas sedi-
maentariasé’hipogénicas-en otra faja
paralela:d: la. anterior, al NE. de
Campillos,traspasandoel limite pro-
vineial para continfiar por las pro-
vinciasde Sevilla y Cadiz.

Junto #las sidérrasjurdsicas de
Cuevasde San Marcos| Villanueva
de Tapia:y Archidona, se censervan
calizds; asperones y margas numu-~
litieds; y alS. deSierra de Yeguas se
encuentra el mismo terreno qhecon-
tintia & uno y-otro lado de la cadena
de montafias jurasieas de Alfarnate
4 Antéquera. extendiéndose hastalas
estribaciones del N, de' los Montes
de Mélaga; y rellenando el ancho
valle ' que:gueda hasta la. sierras de
Carratraca; terrenos paleosdicos de
Alozaina y Coin;  yla sierrade Mi-
jas, - pero cubierto en-la parte N.
por los aluviones del Guadalhorce.

Ew las cercanias de Ronda tam-
bien se muestra el terrene eoceno,
en contacto por el K. con las calizas
Jurdsicas:y por élO. conlas.de Mon-
tejaque,
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Escasos restos recuerdan la exis-
tencia del mar eoceno en ciertos va-
lles del interior de aquel" gran ma-
cizo jurdsico, formando una man-
cha continua hasta bastante al'S.
de Cortes de la Frontera y Gaucin,
para llegar & las faldas de la sierra
Cristalina y S..del Cerro de los Rea-
les, quedando Estepona-al mediodia
de las rocas eocenas que se' prolon-
gan ‘hasta la costa y ‘mas - alld del
limite « provineial por el territorio
granadino. Junto 4 la'costa, ew las
inmediaciones de Milaga por el E.
seconservantambien insignificantes
restos de terreno numulitico, Lus ro-
cas esenecialed del sistema consisten
en areniscas de ‘color amarillénto,
pardo 'y 4 veces rojo; calizas de tex-
tura compacta 6 granuda fina, de co-
loreselaros y generalmente may fo-
silifera, margas, arcillas -4 & veces
yesos.

Los estratos se !prasenhn con dls—
tintos 4ngulosfde inclinacion y- di-
recciones comprendidas' general-
mente'en el 'segundo ycuarto ‘eua-
drante.



—O]—
El terreno oligoceno, se compone

por completo de Ios. sedimentos la--

custres que ocupan gran-dmbito en
la demarcucion de la provincia de
(iranada, siendo el mayor espaciode
este terreno la hondonada compren-
dida entre las sierras Nevada, Hara-
na y Huétor y el macizo de las de
Loja y Jétar, hasta la divisoria del
Guadalfeo, sin contar los asomos de
Paolianas, Calicasas y Gilevejaf.

Mis al Mediodia, donde seensuen-
tran los pueblos de Jitar, Arenas del
Rey, Fornes, Jayena y Albuiuelas,
es escasoel espesor del terreno oligo-
ceno, & juzgar por la proximidad de
las rocasestrato-cristalinasde la sie-
rra dé Jitar, relacionada con la de
Tejeda, y por. los afloramientos de
micacitas y calizas que se observan
en las inmediaciones de Fornes y
Agron.

La gran plamcle danommnda Es-
tepa de Baza estd en su mayor parte
constituida por un manchon enorme
de materiales lacustres, cuyo espe-
sor excede de 200 metrosy en el cual
las calizas arcillosas forman la par-
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te guperior, 188 muvons, la middis
las aﬁnasra-mfeﬁbr;; pr

Log aziifres” de Benamairel'y los
yesos de diferentes ptintos deompa-
fiant 4 las margas, y 105 lignitos'de
Zijar & las arcillag]

i?n Fornielas"y' Gorafe H&y otro
manchon dé rocas semejintes’s las
de' Baza, y otros de dimensiones
muy reducidas sobre lag calizas nu-
u;u]iti‘c&d de’' Cardeln'y Domingo Pe-
réz. e

8¢ 'vé, pues, que'1a8'distintds ' ro-
wcbnm;uyan 165 ‘esthhitos: oli-
roeetios consisten ‘en areniseds, ye-
808 Y margas que vin dcompafadas
en' alginas localidades poi lignitos
dd' dscasa’ fmportancih - industrial.
Adem#s stiefen encottrivse’ gredas,
arcillas'y azuftes ‘que’ alterhan’ con
las ‘demds rocds mencionades.

‘Los materiales de esta formatioft
aleanzat’'§ vedes conBideriible alti-
tid, segtid’ se'vé éd' el Strspiro ‘del
Mbro, dando viste & Grandda, dorde
excede do'mil metros. 1

El caricterpaleontolsgico eatd re-
presentado’ por diférentes” especies
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fosiles de agua dulee, como el Pla-
norbislen, la: Bithinia pusitla yla
Linnea acuminala, ademds de una
Cyrena que acompana & los anifres
de Benamaurel.

Forman‘el terreno mioceno cali-
zag arcillosas y siliceas de fractursy
desigual enel primer caso'y coneoi-
dea’ ent' el segundo, encerrando res-
tos fosiles' de origen lacustre. Las
capis arcillosas’ suelen’ &' veces ser
cavertostasy en' sus oquedades aso-
it metastaticas decarbonatodecal.
Los’® estratos, por regla’ general'de
poco espesor, descansan eén estratifi-
cacion contordante con lasanargas
oligocernas; formando la parte sape-
rior dé las diversas mesas en que
aparecei fraccionadaslas rocas cons-
tuidas por'elementos lacustres.

El espésor del terreno mioceno no
pasa de 30 metros, pero- alecanza &
veces‘altitades de 1.000 metros, se-
gun se vé en Almanciles; yentre los
fosiles qué contienen pueden citarse
mﬁ%ﬂ-muk’nbgndnm ' lo:lym Planorbis

sus y'la Lynnea at.

Las' rocas qré constituyen el te-

n e —
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rreno plioceno son de origen mari-
no y consisten en calizas groseras,
margas y arenas'califeras de ele-
mentos de muy variable tamano.

Se extiende esta formacion en di-
versos sitios. de las provincias de
Granada y Mélaga, eon caractéres
mineralégicos muyconstantes,y en-
tre los muchossitios donde seencnen-
tran, conviene citar los afloramien-
. tos que hay entre Fréila y Alicin de
Ortega, junto al Rio Grande;en Ali-
cin, donde se ostenta en .algunos
cerrillos; en.las cercanias.de Carde+
la y. Domingo Perez; al N, de Fone-
las y-en el Pinar Verde, al E. deGo-
rafe.. Tambien hay rocas. pliocenas
en Montefrio, La Zagra y Loja, asi
como en los tajos.de Alhama, gue
miden mas de 60 metros de espesor;
- habiéndolos ademds en las mismas
Alpujarras sobre el macizo de La
Contraviesa y al N. del valle que se-
para ésta de la Nevada. . . .

El mismo horizonte de los, maci-
zos y conglomerados ¢ ‘gongoritas
se presenta con 4mplio desarrollo en
la parte occidental de la Sierra Ne-
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vada, en los afluentes del Genil, en-
volviendo cantos que & veces miden
medio metro ciibico,

En la carretera de Granada & Mo-
tril, ‘éntre Alhendin y Armilla, se
ha.lIa.. asimismo el plioceno; y en el
Rio Dilar, por el derrubio de los ma-
teriales diluviales, se ven- notables
dmuordancms entre unas y otras ro-
caganl vy
Iln los gra.ndss depdsltos de la ca-
rretera, desde las cercanias de Ta-
blate hasta..las inmediaciones de [z~
bor, hay fallas y resbalamientos no-
tables' en las capas alternantes de
gonfolitas de elementos menudos y
de cantos gruesos, segun se hafi-
gurado en los cortes geologicos des-
critos en el bosquejo.de la provincia
de Granada, publicados hace algu-
nos ‘afios por la Comision del Mapa
Geoldgied .o 1tn 2ayip

En laventa, por bajo de Huéjar-
Sierra, yen el camino de/los Neve-
ros, se comprueba tambien el mismo
horizente geognéstico con abunda.n-
tes restos fosiles. »

En la circunscripeion de la pmvm—

[

1
|
|
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ciavde Mélaga hemogivisto el hidri=
zonte de las: calizas:igrosesas y fosi=
liferas en los extepsos campos! de
Villanueva: de las Algeidas, La
Alameda; Fuente' de Piedra, Molli-
ne, El Humilladero y Sierra de Ye-
guns;

Tambien se muestran én Almar-
gen las'gonfolitas yen eligran man~
chon que en Ronda constituye los fa-
mosos ' tajos) cuya altura desde el
cauce! del rio pasa de 80 metros,
manchon que ensancha mucho hécia
el N. yque més-alla de Arriate pe-
netra en la provincia de Cadiz!con
los mismos ‘earactéres; indichndose
porlds guijas que oanmene la proxi-
mided de la costa,

Lias mesas de: Vn.llmrda con.alti-
tud de 618 metros: son de calize sé-
mejante & la de Alhamay Ronda, y
de elementos més gruesos en los de-
nowinades Hachosde Alora; La Pi-
zarra'y Gobantes. En Coin, Ante-
quera 'y algunos otros: puntos: han
quelado tambien los restos que los
derrubios han dejado de ésta especie
de rocas, como testigos: del gran es-
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pacio que en otros tiempos cubrieron
lag pliocenas. .

Al N.del territorio g'; anadino, en
Caniles, Benamautel y Baza, se pre-
sentan al descubierto en glgunus 8i-
tios los sedimentos pliocenos consti-
tuidos por arenas califeras ¢ margas
terrosas, y mas .al Mediodia, en el
valle de Lecrin, hay tambien rocas
sabulosas marinag con interposicion
de capas compuestas.de K menudas
guijas, presentando mas. de  ciento
cincuenta metros de espesor en lag
lomas de la mirgen derecha del rio
Direal.

En la provincia de Madlagase con-
servan restos del pliocene marino
en las cercanias de la capital,en Vé-
lez-Mdlaga, en Churriana y Torre-
molinos, y con mayordesarrollo jun-
to 4 la costa, en una faja de terreno
desde Estepona hasta las Chapas de
Marhella. Si bien son muy frecuen-
tes los restos fésiles entre las rocas
pliocenas, principalmente de lame-
libranquios y briozoarios, son esca-
sas las especiesdeterminables, y co-
mo més abundantes citaremos el

TEMBLORES DE TIERRA 13
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Pecten opercularis el P. Zitelli,
la Janira Jacea, la Ostrea ¢ra-
sissima y la Terebrdtula gran-
dis.

El terreno diluvial ocupa espa-
cios considerables, especialmente al
N. de Sierra Nevada; donde alcan-
za mas de 360 metros deespesor, se-
gun se vé en los llanos del Marque-
sado de Cenet, extendiéndose por el
NE. hasta las faldas de las sierras
de Castril y rellenando tambien las
depresiones miicho mas pequefias
de Campofique y Campos de Bugé-

ar.

: La extensa vega de Granada, que
mide de N. 4 8. 30 kalémetros y 50
de E. 4 O., estd tambien compues-
ta de aluviones eubiertos por un es-
peso manto'de tierra vegetal, que-
dando al E. las colinas de la Al-
hambra, donde el terreno diluvial
estd compuesto de cantos de diver-
sos tamafios, generalmente grue-
508, en los que se reconocen todas °
las distintas rocas de la Sierra Ne-
vaia.

Soy tambien de la citada época
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log campes de Zafarraya y de Do-
nas, el valle del Padul y Dircal, el
de Ugijar y algunos otros de lacusa
ta.

En el. manchon de Guadix espe-
cialmente, las agnas han excavado
tan profundos y multiplicados ba-
rrancos que en muchos de ellos se
miden profundidades de mas de 60
metros, excediendo el espesor de la
formacion diluvial de 365 metros,
diferencia de nivel que existe en-
tre las brechas calizas de Diezma y
las. arcillas grises del fondo.de los
barrancos que afluyen al rio Far-
des.

Enla pronncia de Mﬁlaga corres-
ponden asimismo, al texreno diluvial
los sedimentos de la vega de Ante-
quera, los de -la de Archidona, las
manchas que existen al NE.y O.
de Villanueya del Trabuco, la re- f
nombrada_hoya de Mailags, la de {
Vélez ¥ otros espacios de menor am- i
plitud, que se encuentran en la cos- !
ta.

La compommon mmera.lég'lca es 7
muy variada; y, como esconsiguien-
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te, estd en intima relacion conla de
las rocas de las sierras més proe-
simas, pudiendo decirse, en térmi-
pos generales, que los sedimentos
de este sistema consisten 'en limos,
arenas, guijas y hasta cantos de
gran volimen; cuyos el4#mentos son
por regla general m4s bien sueltos 6
sin coherencia que compactos y uni-
dos, si e exceptiian las' capas su-
perficiales de brechasque se encuen-
tran encima de las montanas cali-
zas, y & veces tan duras y compac-
tas que se pueden extraer monoli-
tos de gran volitmen para cons-
truir columnas y otras piezas de or-
namentacion de hermoso aspecto,
despues de darlas el puhmento de
que son susceptibles,

Las 70cas hipogénicas en la pro-
vincia de Granada no se ostentan
en grandes magas, pudiendo decirse
estan localizadasen una estrechafa-
ja'que desde el rio'Guadiana Menor
se extiende con rumbo al 0S0., por
el N. de Iznalloz y Loja, para cru-
zar con igual direccion toda la pro-
vincia de Mélaga yllegarélade Ca-
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diz. Estasrocashipogénicas sondio-
ritas, diapasas y algunos pérfidos
que asoman en pequefos apunta-
mientos entre las rocas seeundarias
y terciarias del pais.

M#és ‘al S. en la Sierra Nevada,
existen tambienentre las rocas azoi
cas, algunos afloramientos de hipo-
génicas; siendo el mas notable, tan-
to por la magnitud de la masa que
ostenta como por la bondad y helle-
za de la roca, el de serpentina del
barranco de San Juan, donde desde
tiempo inmemorial se explota tan
preciado material deornamentacion,
del cual hay tablas y columnas en
los templos y edificios més notables
de la eiudad de Granada. _

En 'la provincia de Mélaga los
apuntamientos de diorita, diabasa y
porfido son mas numerosos y se ex-
tienden, no solo en la faja de que
anteriormente hicimos/ mencion, y
en la cual se encuentran Archidona
¥y Antequera, sino tambien en otra
més septentrional, en las Cuevas
Bajas y Campillos; y ademds junto 4
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la costa, entre Arroyo de la Miel y
Fuengirola.

Por lo que 4 la serpentina ge re-
fiere, debemos decir que dificilmen-
te e encueniran macizos mas po-
tentes quelos delasescarpadas mon-
tafias donde sobresalen las sierras
Parda, Palmitera, Bermeja y los rea-
les de (enalguacil y Estepona, con
una orientacion general de SO. 4
NE., sefialandose 'la misma roca en
otras montafias al S. de Yunquera,
al E. de Casarabonela, 6 sea en Sie-
rra Gorda, y al S. de Carratraca en
la Sierra de Aguas. Paralelo 4 los
anteriores, con la denominacion de
la Alpujata, se extiende otro gran
macizo de serpentinas entre Ojen y
Mijas, casi rodeado por las calizas y
micacitas azdicas. En la sierra Gor-
da (de Coin) se encuentra, forman-
do la extremidad oriental, la ser-
pentinasemejante & la de otros pun-
tos, asi /como tambien al pié meri-
ridional de sierra Blanca.

Por fin, hay tambien asomeos de
granulitas en el Real de Estepona,
en Istén, Ojen y Coin; pero son de
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poca amplitud las superficies que
ocupa esta roca intimamente rela-
cionada con los granitos, que con
escaso desarrollo estdn representa-
dos en Sierra Nevada.
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HORA EN QUE SE SINTIO
EL TERREMOTO

La brevedad con gque quisiéramos
dar cuenta en este informe de los
fenémenos ocurridos durante los te-
rremotos, no nos permite adoptar el
sistema que seguniremos en la Me-
moria definitiva, que es €l de relatar
todos los queen cada localidad sehan
observado, ya por los que en ellas
estaban y fueron testigos presencia-
les, ya por nosotros mismos cuando
aquellos fendmenos no son de los que
se verifican sin dejar alguna prue-
ba de haberse presentado. Mas
no pudiendo hacer esto por el mo-
mento, nos limitaremos & exami-
nar en globo el conjunto de hechos
en toda la extension abarcada por
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los temblores de tierra, particulari-
zando solo los' mas culminantes de
aquellas localidades en que con ma-
yor intensidad se han:percibido.

El fijar la hora en que se sintié el -

terremoto del 25 de dieiembre se-
ria un dato de la mayor importancia
para la resolucion de varios proble-
mes 'sismoldgicos; pero como es
imposible que los relojes estuvieran
en todas partes perfectamente arre-
glados al meridiano del ‘lugar, bas-
ta la diferencia de algunos segundos
para que yano sea aplicable'la ob-
servacion'de’la hora, cuando: se
trata de saber en’''cudl de dos pun-
tos ‘cercanos’ se 'sintié’ primero el
ruido  que . precedié al terremoto 6
las sacudidas que 'lo constituyeron
para calcular con estosdatosla velo-
cidad ‘del ‘'movimiento. Si 4 'esto se
agrega’ que cuando' se hacen sentir,
la impresion’que generalmente pro-
ducen es' de'sorpresa 6 de terror,
muy raro'es él ‘caso en que pueda
aceptarse ‘como verdadero momento
mlcm.l del fenémeno ‘el que sefiale
uno de los testigos presenciales. |
TEMBLORES DE TIEREA 14
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~Sucede:# veces, y enla presente
ocagion ha.oecurrido, en Mélaga, én
Granada y en;alguné que otro pun-
to, que &g thanparada los relojes de

-péndola en el momento dé ecurrir el

temblon; y esto que pareeesalvar las
dificultades de. que un observador
pueda fijar la hora precisa de la pri-
mera oscilacion, las deja, sinembar-
go;-€n; pi¢ desde el momento en que
falta la .concordancia.entre los relo-
jest nna prueba de ello es que ha-
biéndose parado & las 8 horas y 58
minufos an, buen: reloj.que -habia en
el hospital de San Juan de Dios, de
Granada, ‘marcaba las ‘9 horas y 2
minutesietro del hospital de Lazari-
nos; quedambien se pard, y que se-
gun el imédico del, establecimiento
estal-alarceglado con el de la Cate-
dral.Otrog-varios: se detuvieron en
Ja: misma ciudad iy, lo,que es. mas
curiosoy la ‘oscilacion sismioa hizo
que echara & -andar ung que hacia
tlempo-que estaba -parado en el go-
medor de una casa de lacalle de San
Juang habitada por un Ing‘emero del
CuerpodeMmaa ynllest
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En, la, mayor parte de los pue-
blos se sefiala la hora de las nueye
de la noche fpara el ,primer. moyi-
miento y asi sucede en el Almen-
dral, Cacin, Colmenar, La Vifine-
la, Melegus. Mpurchas, Periana, Rio-
g‘ord,o, Santa Cruz y Ventas de Za-
farraya. En otros se adolaqts el au;
ceso; aeﬁulandole 4 las 8 horas 56
minutos en Loja y en M{xiagn, an-
tes de las 9, sin especificar cuanto,
en -I;iyﬂ.l:,}' Z raya; retarddndose,
pg‘tﬂleontmr O,Fhaata 259 hor,

10 miputos en Fornes,
Rey,, antacf;é, el Padul yréranad&
y.bien puede meguuraq ue entre
estos my{ggs 1o queda nnqsegundo
en el que 0o se suponga_ el comien-
20 de lag sacudidas., as estas
horas, omitiqndo otras qllze eviden-
temen 33 contradicen, como en Al-
buﬁuel', onde se fijan Jas 8 hom.s
45 minutos en una contestacion y
lag 9 horas.en otra, en Alhama que
hag las mqu,mpuua de . las 9 horas
horas 3 minptos, y.én Granada
donde se fija el -suceso antes de las
9 horas 4 las 9 hq;aq 2 minutps y &
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las 9 horas, 10 minutos, tratemos,
aungue Mo séa Mas (ue como ima
primera inveatliacion', de ‘ver 'hécia
qné parte estd el origen 6 proceden-
cia de los movimientos, sin tener en
cuenta la diferencia de longitud de
los gitios; puesto que las'horas’ no
son sing’ *aprdnmadaﬁ tanto por ‘el
estado’de los Telbjes como por la n-
fidelidad exi 1a obsérvacion. *'''"

Dos indicacionesdehora, de que no
‘nos Hemos 'hetho ' cargo, atm .} gu
n s merécen més confianza §on 14s 8

mtnufos ¥ 55 segundos’indicada

por la’ pafada’de un péndidlo en el
Oﬁiarﬁ#ono dé'S. Fernando péndu-
10'¢hyo estado absoluto seeonocia, y
lade 40 hotas 13‘minntm s hora deMa
drid, observadaen’ la"akﬁtc‘lon del
fsn‘o—dai'r[l en’ Grénndll ¢

Rt ducida Ta primera’ at mri&ia—
10 de Madrid esde Bliorae, 58 minu-
108, 55 segtindos. Coto aqui &9 hay
mas qué dos indicaciones, o pode-
mos 'de{lucfr sino qile el foco’ & ori-
gen' 'dél terremoto’ estaba al 0. de
Granada y'erl exa’ direcoion _pargce
que debe buscarse. “
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.strrnmem A QUE SE ax-rmm' i

‘n. *:hnnm'ro

Punto e't ésﬁe"qqé 16" phéde dil -
cidarse con' 1a'sencillez que algunos
‘supbren; l?d porque'd medida Gue

sl

aumenta Ta'distancia’ al epicentro’d
ﬂiw 1&0 aeciﬁeae hase ménos sensi-
ble'd nto'del suelo, ya por-
que, si?:;;o 105 'tetrremotos mis fre-
cuentes ‘de 10’ qub geheralmente se
cree, 4 Menndo 'se suman 'y conside-
ran &dhid efectos de' ufi' mismo tem-
blor16s qne ‘réalmente  totresponden
& cansas’ diversas, tal vez simulti-
nemz perp émhplpihthant& distintas.

Asf ‘para nosotros nio’ deben’ en ma-
nerd alguna reurnirse, ¥ menos con-
fundirge ara’ su estudio, ‘el sacudi-
miento sismico que se noté en Lis -
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boa el 23 de diciembre y extendid su
accion hasta Galicia, con el que es
objeto de este informe; el cual tuvo
su principal manifestacion el 25 de
dichomes: sintiéndose casi 4 la mis-
ma hora en las provincias de Grana-
da y Milaga, donde originé incalcu-
lables desastres, llegando hasta Ma-
drid y Segovia por el Norte, Cace-
res y Huelva por el Oeste, Valencia
y Mircia por el E. y al Mediterra-
neopor el Sur; de manera, que actud
sobre una snperficie de masde 4,000
miridmetros cuadrados: si bien hacia
los limites de tan vasta extension la
tierra 5010 se agitd ligeramente, . .

. Si 4 esta superficie se afiade aque-
lla.é doade solo se. han hecho per-
ceptibles lag yibraciones por medio
de los delicados instrumentos de que
se vale hoy la metearalogia endige-
na para apreciar los movimientos del
suelo, la extension es mucho mas
considerable puesto que los aparatos
sismograficos, de. Roma, Velletri y
Moncalieri acusaron aquellas, movi-
mientos y en el bbservatorio, de
Bruselas un astrénome noté la osci-
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lacion halléndose mirando un astro
por, el anteojo meridiano. i

En cuanto 4 la figura de la. region
en que ha, hecho sentir sus. ‘efectos
el terremoto, puede absgryarse que,
si en realidad es casi tan ancha como
larga, hay intensidades tan diversas
en la accion,’'que no puede negarse
la influgncia;que en esta clase Je fo-
nomenos ejercen las. antiguas quie-
bras y dislgcagiones de los: tetrenos
pero. al  mismo; tiempo gueda fue-
ra de, duda: que no puede estable-
cerse como regla general que las.
caunsas de los temblores de tierra se
originan en los mismos sitios para
actuar idénticamente en todos tiem-
pos; y tampoco puede admitirse que
enla parte delacordillera Penibética
comprendida entre la Sierra Nevada
y la Serrania de Ronda resida "una
predisposicion para el fenémeno, co-
mo han afirmado algunos gedlogos,
considerando que esa es una parte
fragil, por efecto de los trastornos
geoldgicos que en ella han ocasiona-
do las acciones hipogénizas que co-
menzaron en la época paleozdica,

-
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para quebmntar la gran masa es-
trato-cristalinia que debia de correr
unida por toda'la costa desde Cddiz
& Cartagena. Que' esto' no ha sido
asi sé evidencia con’ solo reécerdar
‘que hace 22 aflos, en 1863, éra res-
petada esa fragil zona y losterremo-
tos solo se ‘hicieron ‘sentir" ligera-
mente en una parte 'de ella, mien-
tras que en los lTughres que ahora
han qheda.do inmunes se manifesto
-si_aceion ¢on” toda Ta ‘intensidad
que entoncea alcanid el femmeno.
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Para la' resolubluil de este’ mtereu
sant{simo problema, que coma se vé
abarca dos cuestiones dlatm’tas quh
dépenden 'inimediatamente una de
otra, sendlan !os gedlb tres ms-
temas. =

Fandase' a0 ddellos énr 1 'deter-
mindcion ' de la hera exacta en que
ha dourrido ‘el primer sacudimiento
en cada Togar, porgue’ én efecto,
bastaria saber dénde se Sinti6 prime—
1oy aq*uéi seria ‘el ‘punto inicial del
movinifénto; pero ya se ha visto que
esto 1o’ K 8ido posible en'la presen-
te ocdgion v ‘log autores quéhan ‘es-
crito de estd materia reconocen que
por ‘buéno' 'queé parezca en teoria es
TEMBLORES DE TIERRA 15
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realmente impracticable por la difi-
cultad de tener relojes perfectamen-
te arreglados y le observarlos con
oportunidad, Un hecho casual, sin
embargo, ha suministrado & la Co-
mision el dato mas positivo que se
tiene acerca de 'la procedencia y
direccion del primer sacudimiento,
fundado:en la apreciacion del tiem-

pDHuIlabaéé ‘en la noche del 26 un
telegrafista de Milaga comynicando
@iﬁgﬁnm%n@ ; ﬂ.lgl;t.u.lgl;n&de. .cunndo
recibio, aviso; del  de, Velez:Malaga
que gueria, linea franca para comur
nicar tambien con Giranada, Termi-
né el primero su despacho directo,
y. al participar; al de Velez:Mdlaga
que estaba pronto, le contestd. éste:
wAguarda, siento terremotoy; y en
efecta, pocos, segundos despues lo
dxiﬂ,rsihlé eld ma'gad Es, pqq?. eby..i-

ente, que las sacudidas mgreliaban
dal Vales Miloh, hdcia MAlnga o8
decir, de (K. :%-;-pmsiruqmanm. $
no podian veuir, de las Azores ii otro
punto del Atlintico, como hap crei-
do algunos al saber que habian per-
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cibidamovimientos sismic¢os. bardos
que navegaban entre Cddizy Nueva
York yal querer relacionar el-terre-
moto deiAndalucia con:el gue sesin-
ti6- en Lisboa el 23 de-diciembre 'y
tuvo:resonancia’ en Vlgo vy alg'tln
otro punto dé Galicii. e

Otro de los sistémas qna» se s;suen
para determifnar la marcha de n
terremioto y hallar sn foco aparent:
es el de obisarvar la direccion dé los
sacudimientos ‘en diferentes luga
res; porque se supone:con razom que
las lineas de propagacion han de di-
vergir en todos: sentides: al, rededor
del foco aparente 0 epicentro. A pe-
sar de las dificultades pricticas que
presenta este método, la hemos em~
pleado;. ya tomando la-inclinacion
de las -grietas del terreno y:de:los
edificios, ya teniéndo en cuenia el
rumbo &'que daban frente las pare-
des hundidas, y en el que cayeron
los escombros de los edificios arrui-
nados; ast:eomo tambien la:situa-
cion de objetos -diferentes; que fue-
ron derribados 6 se mantuvieron en
sus puestos; anotando' sobre dodo




—l18—
aquellos: hechos - queiiofrecian datos
més positivos. Kl resultado de esta
miniciosa investigacion ge consigna
enuna dmina que acompanard 4 la
Memoria gae: se redacte 'despues de
terningdos 1ds trabajos: de scampo.
Este resultado.shai/hechb very come
erp de esperarydada e teoriade Sto-
ppanily Rossijqué elefoco:del terre-
nioto mpres un 'punto al rededor del
oual puedan trazarse las divecciones
que indidanta faarcha:del terremo-
1oy como” losoradios de- unpeirculo;
-ni viemen tampogo é cortar perpen-
diewlarmente/ una’ sola: recta; gino
que &e.adaptan con ‘més & menos ri-
‘gor wiok grandés barrances 6 cur-
sosdle agua; como siipor la partein-
ferior .de: iellbs:corriesen . grandes
grietas 6 estaviesen alineadas gran-
es:cavidades,@ni leg duales existie-
rai la; causa determindnte de loste-
reamotos ~Y comoyen efecto, la geo-
logia nos ehdefia que las grietas que
asoman & la superficie son ¢l origen
de los barrancos que *muchas veces
cortan trasversahmente hasta su ba-
sb.ana montafia §osierra; como nos
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dicenr tambien que esas grigtas sue~
len penetrar profundamente por ba~
jo dei'la superficie; como es sabido
que 4 los cursos de agua’ correspon-
den en' la'vertical antigoas fallas, y
quedloltargo de ellases donde natu-
ralmente’se forman las icavernas en
Gue se depositan ipor donde' corren
lasiaguasy circulan los gases ¥ 'va-
pores que dan origen 4 lostemblores
da ‘tierra; siendo, .por decirlo asi, la
hidrografia subtérréinea fiel trasan-
to deJa superficial, nb vacilala Co-
mision: en asegurar qué. en esos ea~
nales’ navurales ‘ha tenido dugdr la
aceion s{smica;y sin desconocer que
en ieierta vextedsion de “terreno, no
muy-¢onsiderable;que luego sefiala-
rd, han sido mayores log efectos; ni
estos'se han' limitado'4 ese que' pu-
diera llamarse foco de accion, ni ese
foto Hia bido mecésariaments 81 pun-
to inicial'de ta borrasen sismica, que
probablemente ha estallado por mas
de un lugar{ no eomo ~un 'arms ‘de
fuego que se ‘dispara; sino como una
caldera de vaper que revienta. '

Para’ comprender la exactitud de
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este aserfo no hay més que exami-
nar los lugares donde se ha verifica-
do el cataclismo el 25 de diciembre,
y donde indudablemente los ha habi-
do, en épocas remotas; pues al lado
de las nuevas rainas y escombros de
las sierras de Enmedio, Marchamo-

nas y Tejeda, compiradas con las
cuales son microsedpicas las queain
cubren las calles de Alhama, Arenas
del Rey y Periana, yacen otras an-
tiguas que revelan trastornos no me-
nos gtandes y terribles; sucesos que
nohan legado & nuestra noticia por-
que los mas ocurrieéron antes de es-
tar poblados esos: lugares, y los re-
lativamente recientes . se verifica-
ron cuando sus escasos habitantes
tal vez ocupaban moradas menos ex-
puestas, 4 la. acclon de los terremo-
tos. o
tLa trasmlalon del movimiento,
salyo las aniomalias consiguientes 4
lo que en las quiebras y derrumbas
influyen la naturaleza y configura-
cion del terreno y las condiciones de
edificacion, parece haber seguido la
siguiente ley: ¢n una superficie de
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figuraircegular, dentro.de cayodm-
bito, ide nnos 200 kildmetros cua-
drados, se comprende el valle de Za
farraya y las . sierra . Tejeda,  de
Marchamonas y de Enmedio que; lo
circundan, las grietas delos edificios
parecen tomar todas las direcciones,
y sus; @scombros caen en todus los
rumbos, gomo si la fuerza que los ha
impulsado hubiese gbrado pringipal-
mente de abajo. & arriba, aunque
modificada por  otra. fuerza lateral
relacionada con.la direccion de las
grietas del terreno que, aunque va-
rian tambien, marchan las més vi-
sibles é importantes de NO, 4 SE. y
otras, perpendicularmente & ellas,
signiendo las grandes quiebras- que
forman losactnales cursos de aguas,
los barrancos, cortadaras y antigoas
grietas que ficilmenta se observan
desde los valles en lo.alto de las sie-
rras, Fuera de ese limitado espacio
sigue la confusion, aungne no . tan
acentuada, en la diceccion del movi-
miento, siempre relacionadoéste ¢on
los cursos,de aguas y las fallas de
la localidad; y cuando ya-fuere, por
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decirlo asi, de la  zona peligrosa, ¢
mejorrdicho de la ‘region més dafia-
da, donde se comprende que los sa-
cudimientos no son: debidos & la ac-
cion directa de la explosion: ¢us ha
lanzado al exterior los! gases; los
vapores y el agua, sino & la trasmi-
sion del thovimiento por lavibracion
de lasmnque constituyen el terre-
no, es decir; caandorealmente laon-
da gismica se trasmite ¢omo lacom-
prendaen-los partidarics de la teoria
de! Dana y demis -anélogas; enton-
ceg las direceiones irradian del ‘¢en-
tro 4la peraferim de manera que’ et
Granada, por-ejemplo, esde: SO. &
NE., en Mélaga ‘de'NE. 4 SO., en
Madrld de S, de., en Metnl da N &
S etes efes v e

“Ya se hsr-indim en’ las: lineaa
que preceden ladificultad ‘qué-‘reco-
nocen- los autores 'y la comision’ ha
encontrade; en dedneir porlas grie-
tug' del terreno 'y de ‘log edificiosla
direccion del ‘movimiento y. situa-
cion del foeo de actividad dindniica,
porque foco “puedé 'Hamarse & una
suparﬁcle relativamente limitads, si
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setiene en cuenta la exteénsiondel fe-
némeno. Otro sistema empleado por
los gebdlogos para determinar la di-
reccion del movimiento es el de me=-
dir la intensidad de las sacudidas,
porque se conceptia que éstas han
de ser més fuertes mientrasmés cer-
ca se hallen del foco: los aparatos
sismograficos darian resuaelto el pro-
blema apenas ocurrido el terremoto,
si existieran en la' region castigada
observatorio convenientementeaten~
didos; pero & falta de esto hay "que’
acudir, cotho 'ha aculiido 1a~ Conji-
sion; & ‘'un medio indirecto, el de!
apreciar la intensidddl; de los movi-
mientos del suelo'per ‘14" magnitud
de los efectos causados: cuyo siste-
ma le permitird servirse en la Me-
moria definitiva de 1a escala sismi-
ca propuesta por Rossiy adoptada
oficialmente en Suiza‘y en Italia pa-
ra clasificar los terremotos en diez'
clages. - : :

Esta escala es 1a siguiente:

1,—~Sacudida sefialada por un so-
lo sismografo 6 sismégrafos del mis-
mo modelo.
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2,—Sacndida indicada por. sis-
mégrafos de sistemas diferentes y
advertida por escaso niimero de per-
sonas.

3,—Sacudida notada por varios
individuos en quietud, pero bastan-
te fuerte para que la duracion 6 di-
reccion pueda apreciarse.

4.—Sacudids percibida por las
personas, en movimiento. Los obje-
tos se. conmueven, al Par que Lw
puertp.s Y venta.nas, ¥ erujen los te-
chos. o
~9,—Sacudida notada portoda una
pobfaclon. Movimiento de mueblesy
sonar dé campanillas.

6.—Sacudida por la que despier-
tan los que_se hallan dormidos, Os-
cilacion de lag Iiglparas ¥ parada de
]osrelojes de péndola,

—ancudid? con caida deobjetos

y deseonchado;. dun cuando aufran
poco]os edificios,

8.—Caida do chimeneas y quie-
bras generales en los muros de las
casas. 6 to,l.pl e

9.—Destruccion pa.rciu
alglinos edificios.
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10, ~~Grandesdesastres, ruinasge-
nerales, ¢conmociones y aberturas en
el terreno, desplomes de peiiascos,
ete,

Con arreglo 4 esa escala podrén
trazarse sobre un mapa lineas que
marquen la graduacion de intensi-
dad, de las cuales la primera, por
ejemplo, pasaria por Roma y Mon-
calieri, donde solo ha podido perei-
birse el movimiento con aparatos
sismométricos del misme sistema; la
tercera por Céceres, Madrid y demés
lugares en que no.lo han sentido si-
no lag personas que se hallaban en
estado de quietud, no las que esta-
ban distraidas y en movimiento, pa-
ra quienes pasé inadvertido: laquin-
ta por Sevilla, dondé¢ sentido por las
personas movié los muebles é bizo
sonar las campanillas; la octava por
Cérdoba, donde el terremoto llego &
causar el desplome de una béveda de
la torre de San Lorenzo; la novena
abrazaria una.gran parte de las po-
blaciones de Malaga y Granada; y la
décima, por desgra.cla, éncerraria
en su finebre circuito los pueblos de
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Alhama, Jatar; Arenas/del Rey, Ja-
yena, Albufluelas, Murchas, Ventas
de Zafarraya, Zafarraya, Periana,
Alcaucin y Canillas de Aceituno.

La determinacion de la marchn é
intensidad del terremocto por la mag-
nitud de los efectos causados, ha
conducido & la:Comision 4 un resul-
tado’ andlogo al que ‘antes indico
aplicando el sisterna de observacion
de 'las grietas, es decir; 4 fijar el co-
mienzo de los: movimientos eu el es-
pacio que comprende ¢l valle de Za-
farraya y las: sierras Tejeda, Mar-
chamohas y de Eamedio, de donde
se.extendio rapidamente por el terri-
torio.de los pueblos que més han su-
frido; 7ecomo: Alhama; Arenas del
Rey, Jayena, Albuiiuelas y Murchas,
si:bien en'algunos! de estos los  si-
niestros débense casi' por completo
& circunstanciag - ospdeiala:,- inde-
pendientes, ‘por decirlo asi, de la
fuerza inicial del terremoto, como es'
la naturaleza del terreno que les sir-
ve de: asiento, la situacion topogra-
fica y los defectos en la edificacion;
circunstancias de que‘ hablaremos
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tener -su salida no solo por las mu-
chas fuentes y veneros de Loja, que
se hallan 4 seis 6 siete leguas de dis-
tancia y unos 500 metros mas bajos,
sino tambien por les abundosos ma-
nantiales que aparecen en el Norte
de la provincia de Mdlaga; yesto por
si solo justificaria la existenciaen la
formacion jurdsica de grandes oque-
dades 6 grietas, donde reuniéndose
las aguas superficiales pueden cal-
dearse y vaporizarse con la tempe-
ratura interior oviginada por la pre-
gion, el rozamiento 7, sobre todo,
por lasacciones electroteliricas, lle-
géndose & producir asi los efectos
sismicos que tan tristemente se re-
conocen en las localidados conmovi-
das. ' e |

‘La expansion del vapor de agua y
de los, gases contenidos en esta re-
gion han puesto en movimiento las
rocagadyacentes, siguiendolasgran-
des quiebras del terreno. y ocasio-
nando las grietas que paralélamente
al radiante ¢ linea de marcha de los
gases, se observa ‘en las montafias
que vierfen sus aguas al valle de
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Zafarraya, como los derrames ocei-
dentales de la Sierra Tejeda, la de
Marchamonas, el cerro Viton, la sie-
rra de Enmedio, ete.

Todavia haremos notag con res-
pecto al llano de; Zafarraya, que el
pueblo que le d4 nombre dista dosé
tres kilémetros del sumidero prinei-
pal y estdedificado sobre, una peque-
na elevacion, donde asoman las ca-
lizas muy, quebrantadas, probable-
mente por muchos -y antiguos mavi-
mientos,, que al repetirse en la ac-
tualidad han maltratado extraordi-
nariamente ' los edificios, quedando
muchos completamente arrninados y
observandose lpwtiml_arﬂad. dig-
na de fijar la atencion, de que los
muros de las casas paralelos 4 la di-
reccion del rio, que vierte en. los su-
mideros, son los que generalmente
han sido derribados. , Asi se 6 eatre
otros, el muroseptentrional delaigle-
sia nueva comjpletamente porel snelo
y otro muro de la casa del. Alcalde,
inmediato al rio y paralelp 4 su le-
cho, lanzado entero fuera de sus ci-
mientos, de unos 40 centimetros de
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profurididad: Tambien Ventds'deZa-
farraya, donde hubo muchas casas
hundidas ¥y numerosas victimas,' se
halla en el bordedel valle ¢ercano'al
Boquéte; ¥ en ¢ambio el Almendral,
pueblo'sittado més lajos' de 1a'va-
guada general y apoyado en la ‘sie-
rra, sufrié relativamente poco.

A la parte del NE. del valle de
Zafarraya se enzuentra -el llano de
las Donas, en ¢l que ‘dsimismo ha
habido cortijos arrainados, separa-
do de aquel por 1a 'sierra de caliza
jurdsica donde te halla ‘el 'sitio de-
nominado Dientes ' de 18 Vieja, 'y no
solo las aguas reunidas en ‘este 1la-
no de las Donas, careciendo' de ‘sali-
da superficial{ ‘vati 4 escoriderse por
sumideros como lo§ de Zafarraya, si
bién més pequefios 'y en'menor nd-
mero, sino que, dada 'la"estructura
cavernosa de las. rocas adyscentes,
se anmentardn grandemente en Yos
condnetos subterrdneos con‘las que
afluyan de toda la region comarca-

na. .
Pnes bien, debajo de toda 'esta
Zona, que hayque considerar llega
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& las ruinas de Periana y del cortijo
de Guaro, es donde acumulados los
gases y el vapor de agua que se
elevaron 4 una alta temperatura,
tuvo su origen el ferremoto, que se
extendié principalmente ldcia el
E.NE, y S., produciendd sus mas
terriblesefectos y ocasiondndolos re-
lativamente menores-héicia los ofros
rumbos.

Puede causar extrafieza 4 algunas
personas esta desigualdad en la pro-
pagacion de las ondas sismicas; pe-
ro tiene explicacion dada por obser-
vadoresde otros paisesy que encnen-
tra confirmacion plena en el caso
actnal. Es cosa sabida que las con-
mociones terrestres se propagan con
mucha més facilidad en una masa
més 6 menos eldstica, que en ofra
llena de oquedades y hendiduras.
Pnes bien: ya sabemod que hécia el
N, del radiante se encuentra la cor-
dillera caliza de la sierra de Loja,
poco & propdsito para la trasmision
de las ondas sismicas, mientras que
al 8. y al SE. del mismo foco, y pa-
sados los aluviones del valle de Za-
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farraya y de Donas, se encuentran
las rocas Iaurentmns y cambrianas
sobre las que descansan los terrenos
terciarios, oligoceno, mioceno y plio-
ceno, formaciones mucho mas aptas
para l4 trasmision delossacudimien-
tos producidos en los bordes de las
lineas de fractura.

La Comision, que al llegar 4 Za-
farraya habia visitado los imponen-
tes destrozos de Alhama, los pue-
blos arruinados de Santa Cruz de
Alhama, Arenas del Rey. Fornes,
Jayena y Albufiuelas, el &nimo aun
contristado por tantas ruinas y por
tan numerosas victimas sepultadas
en los escombros, no fuvo reparo en
sefialar como orfgen 6 punto de par-
tida de tantos desastres aquellos an-
tros donde mansamente van & caer
las aguas de los contornos.

Para formar esté juicio, la Comi-
sion partia de las teorias modernas
fundadas en los constantes trabajos
y observaciones de los fisicos y geo-
logos, principalmente italianos, por
ser la Peninsula italiana donde hace
ya tiempo que muchos sébios se de-
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dican con ahineo 4 los estudios endo-
dindmicos, para lo que ha eontri-
buido la frecuencia de los terremo-
tos en el pais; y ha tenido la satis-
faccion de ver confirmadassus ideas,
leyendo con posterioridad 4 sullega-
da & Andalucia, en un folleto que le
ha remitido directamente el eminen-
te profesor Rossi, entre ofras frases
las siguientes, que no se traducen
para que aparezcan en su verdadero
valor: :

«Da ultimo in una sola parola, la
circolazione sotterranea delle acque
¢ considerata come uno dei fattori di
primo ordine nell* incessante lavoro
della attivitd interna del globo.»

Y més adelante:

«Ho ricordato poco sopra, il dato
que la moderna geologia giusta-
mente considera la circolazione sot-
terranea delle acque comeuno de fa-
ttori, principalisimi dell interno la-
voro diname-tellurico......» «......
un primo colpo d‘occhio propor-
zionato alle poche cognizioni che
abbiamo finors en siffata materia
¢i addita i cenfri sismici pit noti




L
ti“Italis & nel cuore dei bacini idro=
grafici ¢ neiluoghi dove é pid evi-
dentel‘assorbimento ossia il nascon-
dersi soterra delle Acque superficia-
li.n \

Asignado de este modo el orfigen
del movimiénto, examinemos ahora
algunas de sus circunstancias prin-
gipales.
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PROFUNDIDAD & VERDADERO FOCO
INIOIAL DEL TERREMOTO.

Dan' gran importancia los geélo-
gos al problema de loealizar un te-
rremoto y proponen dos ‘medios de
resolverlo: el que se funda en la ob-
servacion de la hora en que ocurri6
el primer sacudimiento en diferentes
lngares, empleado por Seebach en
Alemania, y el otro de que se sirvié
Mallet para calcular la profundidad
4 que se hallaba el foco verdadero
del temblor de tierra ocurrido en la
Calabria el afio de 1857, que tenia
por base la observacion de las grie-
tas del terreno. Nada diré la Comi-
sion acerca del primero, pues ya ha
manifestado que no pudiéndose con-
fiar en lahora que marcan los obser-
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vadores, no hay posibilidadde céleulo
alguno que dé ni aproximada ni re-
motamente el punto en que suponen
todavia muchos gedlogos que ge ha
efectuado el choque debido & la ac-
cion pluténica 6 simplemente dind-
mica, producida por la contraccion
de la corteza terrestre.

En' cuanto al 'sistema fandado en
la observacion de-las grietas del te-
rreno. los autores reconocen que es-
t4 sujeto & grandes errores, porque
hay que partir del supuesto de que
las quiebras 56 han abierto ‘en un
suelo homogéneo, y que son siempre
perpendiculares ‘4 la direccion del
movimiento vibratorio, cosas ambas
que no ocurren en la préactica; y lo
incierto de los resultados que con
este sistemn se obtienen lo demues-
tra el hecho mismo de haberse fijado
como sitio de' donde partian las sa-
cudidas en uno de los terremotos
mejor estudiados; el de, 1857 en la
Calabria, una profundidad variable
entre 5 4 15 y medio kilémetros. -

Con respecto al caso presente, si
la prolundidad hubiera de fijarse por
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la inclinacion de las, grietas resul-
taria bastante somera, porgue. si
bien habia suma dificultad en deter-
minar la inclinacion. de las quiebras
en una distancia, vertical suficiente
para obtener algo aproximado 4 la
verdad, pues se observaron cuando
eran ya sumamette estrechas, algu-
nas,  permitieron cerciorarse de que
deseendian . verticalmente 4 gran
profundidad, dado el ruido que pro-
ducian las piedras en ellas lanzadas.
Mas si se. tieneen cuenta tambien
la aparicion de manantiales terma-
les en Izbor, La Malahé y cerca de los
banos de Alhama, estos ltimos & 50
grados centigrados, yla circunstan-
cia de que si bien las cavernas y fa-
llag de la caliza titénica deben de
ser el asiento principal .del agente
motor; como casi todas las quiebras
observadas en la falda’ SO. dela
Sierra Tejeda, de donde se ha visto
salir nieblas 6 yapor de agua con
desarrollo de luz  eléctrica, estin
abiertas en el terreno estrato-crista-
lino, esto parece probar que la pro-
fundidad en que comenz6 el temblor
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de tierra pueda llegar & cuatro kilé-
metros; distancia la menor que se
ha sefialado hasta shora para esta
clase de fenomenos.

Por otra parte, ya ha manifestado
la Comision cual es la' téoria con que
se explica los fenémenos sismicos. y
con arreglo 4 ella, los canales por
donde circulan el aguay los gases
que determinan el terremoto, deben
hallarse 4 niveles muy diversos y
partir la explosion dediferentes pro-
fundidades al mismo tiempo: expli-
céndose asi los ruidos semejantes &
los de un truenn prolongado 6 des-
cargas de artilleriaquese sienten an-
tes del sacudimiento.




IX.

VELOCIDAD DE LA TRASMISION DEL
MOYIMIENTO,

No quiere llevar la Comision su
escepticismo hasta el punto de afir-
mar que sean inexactos los datos
que presentan los autores sefialando
con precisionlavelocidad deterremo-
tos, como los de Lisboa de 1755, la
Calabria en 1857, el del Peri en
1868 y otros observados antes de la
invencion de los sismdgrafos auto-
méticos, porque es posible que los
que recogieron los datos hubieran te-
nido ]a fortuna de tropezar con ob-
servadores serenos provistos de ex-
celentes crondmetros; logue no vacila
en decir es que para calcular la ve-
locidad de los terremotos ocurridos
TEMBLOBES DE TIEBRA 18
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desde la noche del 25 de diciembre
de 1884 seria preciso conocer la hora
exacta en que se siente un temblor
en dos 6 mas puntos 4 la vez, y ya
se ha visto que aun reuniendo todos
los datos suministrados por las au-
ridades locales, 4 quienes se pidie-
ron de oficio; por las muchas per-
sonas & quienes por si mismos han
interrogado los individuos de la Co-
mision en los ligares que han visi-
tado; asi como los'que han publica-
do gran ntimero de periddicos, y aun
los observados por sus individuos,
1o ha 'side posible fijar dicha hora
con la exactitud indispensable ni en
un solo punto; por consiguiente no
es dable sefialar la velocidad del
movimiento sin exponerse # errores
que darian motivo 4 dudar de las
afirmaciones queacerca de otros par-
ticulares se hagan en este informe.
Otra cosa seria si hubiesen existido
en Madrid, Cddiz, Milaga, Grana-
da, Almeria, Mareia, 6 Cartagena y
Alicante, observatoriossismolégicos
como Jos que hayestablecidosen Ro-
ma, Rocen di Papa, Népoles, Mon-
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calieri, Venecia, Catania y otros
puntos hasta 28 que, conveniente-
mente ligados porel telégrafo, cuen-
ta Italia entre log dos tltimos luga-
reg citados, distantes entre gi unos
800 kilémetros.

e
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X.

DURACION DEL TERREMOTO.—NATU-

RALEZA DE LOS MOVIMIENTO® QUE LO

HAN PRODUCIDO.—-REPETICION DEL
FENOMENO.

Por més que un terremoto no sea
sinoel sacudimientodel suelo deuna
comarca por las fuerzas enddgenas,
hay una diferencia inmensa entre
las fugaces oscilaciones que solo du-
ran una fraccion de segundo y la te-
rrible trepidacion seguida de ondu-
laciones, casi sin intérvalos, que per-
siste 4 veces mas de medio minuto,
en cuyo tiempo escapaz de arrasar
las ciudades més bien construidas y
conmover las montafias més golidas.
Una y otra clasede movimientos, con
todas las variedadesde forma, se han
observado en la série de sacudidas
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que desde el 25 de diciembre, 6tal
vez antes, vienen agitando el suelo
de la Peninsulay sobre todoel de las
desdichadas provincias de Granada
y Milags.

Como todos los problemas sigmi-
cos en que hay que apreciar el tiem-
po mediante la simple observacion
del que ha sido sorpréndido por los
efectos'del terremoto, es muy dificil
determinar la'daracion de las sacu-
didas, sobre tfodo 'de 'aquellas tan
fuertes como la que se' sintié el 25
de dtcmmhre 4 las'mueve ‘de 1a! no-
che.l
No hay que hablar de los’ lng-aros
donde, como eun Arenas del Rey, Al-
bufiuelas 6 Santa Cruz de Alhama,
han quedadolas poblaciones comple-
ta 'é instantineamente arruinadas,
porque és nataral quée nadie haya
podido entretenerse en observar con
el reloj en la mano la duracion del
sacudimiento, cuando por todas par-
tes debian llegar 4susoidos los ayes
y lamentos de los hijos, parientes 6
amiges que sepultados entre'los’ es-
combros, pedian auxilio 4 los que
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didds
habian logrado salvarse de la catés-
trofe: pero aun los mismos que ha-

~biéndose hechofuertesy sobreponién:

dose&ln sorpresa, hayan apeladoial-
gun medio de graduar el tiempo en
que han experimentado losefectosdel
sacadimiento, han padecido induda-
blemente g'ra.ndes errores, ya porque
en circunstancias semejantes los se-
gundos parecen interminables, ya por
que no todos aprecian igualmente el
fen6meno, pues hay quien cuenta la
duracion del terremoto desde gne
empieza 4 sentirseel ruido hasta que
termina la ultima de las sacudidas,

si_como suele  suceder hay varias
apenas separadas por brevisimos in-
térvalos. Por eso mientras el Goher-
nador de Malaga telegrafiaba al Go-
bierno gue el terremoto habia dura-
do 4 segundos, los periddicos daban
cuenta detalladadel suceso asignin-
dole 10 segundos de duracion; en
Alhama y Granadahan creido algu-
nos que el sacudimiento habia sido
de 14 4 15 segnndos, enando en Pe-
riana afirman que solo fué de 3; 2 en
Diircal; de 3 4 4 en Madrid; de 4 en
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Ferreirola y Ja.en, ded 4 6 en Ciu-
dad-Real; de 7 4 8 en Cazorla; de. 8
en Huglya: de 10 412 en. Albufiol y
Montefrio; 12 en Almufiecar; 14 en
Gaucin; 15 en Guadix; de 15 4 16 en
Lanjaron; de 15 & 18 en Montejicar;
de 16 4 20 en Moiril; de 18 & 20 en
Baza; 20 en Sev:l,l& Laroles; 30 en
Anteqnera; 35 en ﬁecma Bomba-
rron; 40 en nguelas y hasta 60 en
Cédiar, donde. se_calculd al t:empn,
dicen, por la distancxa que recorrie-
ron varias personas desde que se ini-
ciéﬁ el movimiento hasta que termi-
n
lAnétanse todos, estos guarismos
gar a que se vea 1a dificultad de fijar
e una manera positiva la daracion
del primer sacudimiento ocurrido el
25 de diciembre; ciimplele, sin em-
harg'u 4 1a Comision manifestar que
de sus proli_las l.lp.veshgacfotms, de
de sns cilculos basados en el dicho
yen Ta e expresion grifica de los que
mas cercadel faco 6 radiante experi-
mentaron sus efectos, ha adquirido
la_ conviccion .de que la primera
sacudida no pudo. durar mas de cua-




—144—

tro segundos; si bien debe ‘tenerse
en cuenta que & éstas siguieron va-
rias, cuyo niimero es tambien 'muy
dificil d» fijar por lo contradictorio
de las noticias; pudlando solo'asegu-
rarse que la primera no fué 'tnica,
que “consecufivamente se gintieron
varias, dos 6 tresde ellas conun bre-
visxmo intérvalo, y las .demés en di-
ferentes horas de la noche hasta las
2 horas 20 minutos de'la madrugada
que se sintio la Gltima, -

En puntos lejanos como Madrid,
Segovia, Céceres; Moguer y Jerer
no se sintié mas que una sacudida;
2 'en ‘ofros menos distantes como
Ciudad-Real, Cabra, Colmenar ¥ Ba-

'za:3 en Cordoba, San Fernando (Cé-

diz), Sevilla, BérChulea,Gejn', Atar-
fe y otros pueblos de las provincias
de Granada y Mélaga; 5 en Loja,
Montefrio y Quentar; 7 en Santafé,
Melejis, Murchas, Ventade Zafarra-
ga, Chimeneas, Nigiielas, Bayacar,

4jar y Motril; creen recordar que
fueron de 8 4 10'en la Estacion 'del
ferro-carril de Granada, en Pinos
del Valle, Armilla, Carataunas ¥y
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Soport tijar; de 10 415 en Granada
el Almendral; Oacin y' Turro, For-
nes, Cafiar; Cijuela, Chauchina, Ga-
bia grande y Salobrefia; de 15 & 20
en Arenas del Rey, Ventas de Huel-
ma, Chitey Talard; 21 fijaron en Sad-
ta Oroz de Alhama; yen Jitar ase~
gur6 una respetabilisima é ilustrada
persona, & dos de dos individuos de
la Comision, que habia contado has-
ta F10durante toda lanoche del 26al
26 de diciembre. Sin embargo, enla
mayor parte de los lugares donde se
han:-sufrido los efectos/de los ferre-
motos, entre ellos  Alhama, Albu-
fiuelas, Periana, Cortijo de Guaro,
Bafiog de Vilo'y Vélez-Mdélaga e
han limitado- & decirnos que habian
experimentadomuchos 6 varios sacu-
dimientos. 4

La verdad es-que; con mds ¢ me-
nos frecuencia, desde él 25 de di-
ciembre hasta la fecha en que estos
renglones seeseriben (24 de febre-
ro),ya en unos ya -en otros puntos,
unas veces casi insensibles parala
mayoria de las gentes, perceptibles
otrag-para todes, casi no pasadia en
TEMBLORES DE TIERRA 19
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/que no se sefialen; notdndose como

los mas fuertes, despues del primero
que se sintid el 25 de diciembre, otro
gue ocurrid & las dos de la madroga-
da del 26, es decir en aquella misma
aclaga noche, y los sentidos el 30 de
diciembre y el 5 de enero de 1885, 6
sea 4 los 14 dias (1).

Cuando la Comision redacte la
Memoria definitiva, en que dé cuenta
detallada de sus trabajos, es de es-
perar que hayan terminado comple-
tawente las sacudidas, y reuniendo
todos los antecedentes qgue posea,
dard la lista completa de los sacudi-
mientos observados, nosolo en la
region objeto de su estudio, sino
en las demas de que tenga noti-
cia (2) ., : {o5ul

(1) 1l 27defebrero & las Il ‘horas y. 25
tinutos de la mafiana, xe sintié el mas
Tuorfe de los sacudimisntos obeervados
despu-8 del 25°de diciembre, hallandose
dos individuos de.Ia€Comision !levantando
el pluno del hundimiento del ¢ortijo do
Guurn. 1 - 3 11 14

(2) A ln Fondad del Ingentero de la So-
eiedud constraetorn de lnscbias del puer-
to ce Maluga, Sr. Mario Jona, debu 1a Co-
mizion peder agregar 4 esto informe un
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Esté'es el lugar de consignar ui
heche muy importante que por una
parte completa 1o ‘que ‘acerca del
prineipio y duracion * del terremoto
se ha consignade, y por'otra no selo
confirma una ley anteiiormente ob-
servada porlosgedlogos, sitoque vie-
ne & suministrar nnaprueba més del
fundamento con 'que 'se éspera que
los' ‘modernos trabajos acerca de la
sismologia, y sobré todo la micre-
sismografia, ‘contribuyan eficazmen-
te é preveer la posibilidad de queen
un lagar dado pueda estallar'una bo-
rrascosa sismica, un'terrémoto.

Se' ha dicho y repetido 'con insis-
tenicia que rara vez ocirre 'que la
primer sacudida sca’la més foerte
de la série, y que positivamente no

CY; i i i Gl TaT i
cstado de los terrématos observados des-
de ol'25 de diciembre hasta 9 de marzo»
la mayor parte de -ellos con el auxilio
de_ dos eismografos montalos en las
oficinas d:la Sociedad, El caadro se ha
tompletado con otras observeciones, so-
municadas por los PP. Jesuitas del Cole-
gio establecido en el pueblo del Palo, eer-
ci de'Mélaga, y por uno deles Profese-
E?a?i del Institute provineial de dicha ciu-
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&s nunca:la Gltima, Pues bien, & pe-
sar de -la creencia casi general de
que el terremoto de 25 de diciembre
fué el primero las neticias adquiri-
das por nosotros nos permiten creer
que dicha sacudida fué precedida de
otrag-més débiles el 23 y 24, En esos
dias, en, efecto, cuenta un labrador
de Zafarraya(y lo refiere el farma-
céutico de . dicha villa) que estando
trabajandoen el campo, vié moverse
los cerros proximos y lo comunicd 4
un pariente, aunque con. cierto rece-
lo por temor de que se burlaran de
é], toméndole por loco, No sdlo se le
hizoconocereste hechod la Comision
cuando estuvo en Ventas de Zafarra-
ya, por las  Autoridades locales de
este pueblo, sinoque al visitar 4 Col-
menar le aseguraron que habia alli
quien pretendia que el dia 24 habia
sentido un Jigero temblor & la. una
de la noche.

En vista de esto.no conndera. im-
probable la noticia que se le di6 en
Alhama de que se habian sentido 0s-
cilaciones casi imperceptibles antes
del 25 de diciembre, y que alguno
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afirmabaquela primera que not6 fué
el 17 por la mafana, atribuyendo el
ruido y movimiento de cristales que
produjo 4 otra causa: porque no le
pasé por la imaginacion cual fuera
la verdadera.

Tuvo, pues, el terremoto del 25
sus precursores infinitamente més
ligeros, como suele suceder y es na-
tural que suceds, si, comoparece, es
la més aceptable la teoria de los fi-
sicos italianos.

Ha dicho laComisionqueenel terre-
moto del 25 de diciembrese han sen -
tido los movimientos que prineipal-
mente constituyen el fenémeno, con
todas las gradaciones de intensidad,
contodas las variedades de forma que
hasolido presentaren cuantos se han
descrito; y en efecto, cuando se es-
criba 1a Memoria’ deﬂmtlm se con-
signardn en ella la multitud de ca-
808 que lo prueban y los hechos cu-
riosimos 4 que handado lugar.En la
necesidad de abreviar el presente
relato, nos limitaremos 4 senalar al-
gunos que bastan & probar nuestro
aserto. .
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Sabido és que han creido recond-
cerse y se admiten en los terfemotos
trés especies de cacudimientos: 'los
horizontales, que producen las osci-
laciones; los verticales, que dan lu-
gar 4 lo que, por no tener otro nom-
bre se llama irepidacion y los ita-
lianos movimiento susulforio; y por
altimo los ondulatorios,que dseme-
janza de los que ocasiona la mar al-
goagitada, puedendarorigen 4 efec-
tos combinados de la oscilacion y la
trepiduclon, produmendo el efecto de
uh movimiento’ glratorio :

No se han sentido sino movimien-
tos horizontiles i oscilatorios en to-
dos aquellos Tugares que se hallan
fiera de la zona de accion donde ha
descargado la’ borra.sca sismica; es
decir, donde la canmocion produmda
por ésta se hatraswitidolateral men-
te por 'la vibracion de las partes
constituyentes del terreno; por ejem-
plo, Jerez, Sevilla, Cécews Madrid,
Segovia, Valancm, Allcante Afmé-
ria y muchas poblaciones de las mis-
mas provincids de Malaga y Grana-
da, como Estepona, Archidona, An-
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tequera, Montefrio, Guadix, Baza,
Bérchules y Orgiva, Los sacudimien-
tos verticales son propios de los lu-
gares bajo cuyo suelo ha estullado
la borrasca; asi es que todas las re-
laciones estAn contestes en que el
primer movimiento del 25 empezd
por-un sacndimiento vertical,segui-
do de dos 6 més fuertes oscilaeiones
separadas por brevisimos intervalos,
en todas las poblaciones que han
quedado reducidas & ‘escombros, y
aun en aquellas qué por cireunstan-
cias especiales han sufrido relativa-

mente poco, pero que’ se hallaban

dentro de la que podemos llamar zo-
na de accion directa, figurando, por
supuesto, entre las primeras, Zafa-
rraya, Ventas de Zafarraya, Péria-
na, Gaucin y Canillas de Aceituno.

En algunas poblaciones grave-
mente dafiadas, como Alhama, Are-
nas del Rey, Gilevéjar etc., pueden
no haberse sentido sacudimientos
verticales porque lagruinas se deben
en gran parte 4 la naturaleza del
suels; 4 la topografia y 4 las condi-
ciones de edificacion; mientras que
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enotrasquehan sufridorelativamen-
te poco, como Milaga y Colmenar,
se agegura que ha habide sacudi-
miento vertical y, no hay razon para
negarlo, porque como. se ha . dicho
puede resultar del.ondulaterio.

Que han existido los efectos que
suele producir éste, es decir los, de
un movimiento giratorio,es innega-
ble, como lo prueba. el monumento
elevado & la memoria del General
Torrijos en la Plaza de Riego de M-
laga, en que una de las piedras, ca-
si prismdticas, que forman el obelis-
co, se ha separado visiblemente al-

- gunos grados de la posicionque ocu-

paba: y en, Alhama se observa tam-
bien que ha giradg el remate de la
fuente principal del pueblo; Sir R.
Mallet-da .la  explicacion de estos
efectos giratorios sin necesidad de
recurrir & un sacudimiento ondnla-
torio, le basta un cambio de veloci-
dad enla onda sismica porel sclo he-
cho de cambiar la naturaleza del
suelo, En el caso de Malaga puede
explicarse y explicaremos; el hecho
sin acudir siquiera & este cambio,




—~1 8—

queno siempre tiene lugar: poraho-
ra 8¢ limita la Comision4 consignar
el caso para demostrar que, si real-
mente existiera'el movimientoondu--
latorio 6 vertiginoso, no lohuboen el
terremoto del 25 de diciembre. Otro
hecho curioso se ha atribuido tam-
bien & un sacudimiento giratorio:
lag campanas de la Iglesia de Are-
nasdel Rey, que eran una mayorque
otra, se encontraron caidas en una
posicion inversa & la que tenian an-
tes del terremoto, es decir la peque-
fia del lado donde estaba la grande
y ésta por el contrario, del lado que
ocupaba lapequeiia; basta recordar,
sin embargo, que hubo dos oscilacio~
nes para comprender que sin sacu-
dimiento giratorio pudo tener lugar
el cambio, con golo admitir que en
la primera oscilacion fué lanzada una
campana en una direccion y la otra
en la contraria 4 la siguiente osci-
lacion.

Como ejemplo de la violencia de
los sacodimientos verticales en al-
gunos puntos, citaremos el hecho
ocurrido en Zafarraya de haber si-
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do arrancada una pared entera fue-
ra de los cimientos .que quedaron
completamente limpios, & pesar de
que tenian 40 centimetrosde profun-
didad.



XI. - |

FENOMENOS QUE HAN PRECEDIDO,
ACOMPARADO Y SEGUIDO AL TERREM - i
T0.—CAMBIO EN BL REGIMEN DE LAS
AGUAS,—FENOMENOS DIALUGICOS.—
PERTURBACION EN LOS APARATOS MAG- ?!
NETICOS.—DEPRESION BAROMETRICA, |

El estudio cada vezmas inteligen-
te y minucioso de los temblores de
tierra, ha puesto’ fuera de duda que
hay una série de fendmenos que no
son, como se ha creido durante al-
gun tiempo, accidentales 6 debidos 4 f
una mera coincidencia, sino que ne- i
cesariamente tienen que presentar- |
se cuando ocurre un terremoto, por- 5‘
que se relacionan unos con las cau- |
sas que lo originan y otros son con- |
secuencia inmediata del fenémeno |

principal.
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Para estudiar dichos fenémenos
suelen los autores dividirlos en traes
grupos: precursores, concomitantes,
v consecutivos. La Comision lo haré
asi en la Memoria definitiva, para
que aparezea menos confusa su enu-
meracion, siendo .¢owo son, muchos;
pero no porque esté en realidad bien
marcada la separacion, pues hay al-
gunos que no se sabe con certeza si
preceden ¢ acompaiian .al sacudi-
miento, y otros se observan antes, y
en el acto mismo de sentirse éste. .

-Aun cnando no fuera més gque por
haber logrado demostrar la tltima

* relacion gue tienen todos estos fend-

menos unos con otros y con el sacu-
dimiento, 6 temblor propiamente di-
cho, la teoria sismica que hoy acep-
tan los italianos ocuparia el primer
lugar entre las varias que hemos
apuntado al principie de este infor-
me. .

El cambio eii el régimen delas
aguas, su turbiedad, el aumento 6
disminucion de su caudal, la altera-
cion de la temperatura y hasta de la
composicion, gson hechos que acom-
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pafiany siguen 4 los terremotos; pe-
ro asimismo suelen precederlos y
deben por tanto ocupar un lugaren-
tre los fendmenos precursores. Aho-
ra bien; jc6mo los explican los par-
tidarios de la teoria de Dona, Bous-
singault 6 de Perrey! Para ellos son
sucesos accidentales que: en deter-
minados casos pueden atribuirse 4
la disloeacion del suelo, y por con-
siguiente al quebrantamiento de las
rocas por donde . corrian las aguas;
pero teniendo que ser .siempre con-
secuencia del terremoto, quedan sin
explicacion -cuande preceden & los
sacudimientos: por el contrario, se-
gun la. manera de ver de la Comi-
sion, desde que Lorenzini comprobé
en Porreta:la constancia del hecho,
el cambio en el régimen de lasaguas
constituye uno de los més importan-
tes y necesarios, por decirlo asi; del
cual puede sacar gran partidola me-
tereologia endégena para precaver-
se de los desastrosos efectos de los
terremotos.

Son muy numerosos los ejemplos
que podrian presentarse en este in-
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forme de alteraciones ocasionadasen
el régimen de las aguas por los te-
rremotos que comenzaron “el 25 ds
diciembre, y ‘oportunamente se con-
signardn todos los que conocemos,
haciendo'la debida distincion entre
ellos y dando pormienores que per-
mitirdn juzgar de la ‘'magnitud del
fenémeno y de las causas qae le han
dado origen; porque ‘insistimos en
manifestar que'd la ‘marcha’de las
aguas subterrdneas, y gobre todo de
las que con extraordinaria abandan-
cia penetran por los sumidores ‘de
Zafarraya, de las Donas y demés de
aquella région,’ 8¢ 'debe’ prineipal-
mente la borasca sismica que eata—
115 ¢l 25 de diciembre. -

En el presente mes se limitaré ia
Comision 4 citar algunos casos para
probar no solo que el hecho ha'teni-
do lugar;sino que es'de cardcter ge-
neral y que importa mucho tomarlo
en cuenta al'éstudiar las'causas que
dan origen 4'los terremotosy buscar
los medios de precaverse'de éllos 6
de aminorar ' las consecuencias de
sus desastrosos efectos.
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En los terremotos ultimos .se ha
presentado toda la sériede perturba-
cionesqueen el régimende las aguas
ha solido observarse en: otras .oca-
siones; i,

Ha subido el agua de los pozas en
diferentes lngares,como en Santafé,
en Armillas; en Picena,en Palianas,
en Vélez-Mélaga, en . un cortijo-de
Atarfedonde llegd 4 tenerdosmetros
sobre su nivel ordinario, y en.Callar
Baza donde salt6 fuera del pozo.

Aumentd el caudal de las fuentes
y manantiales en Chite y Talard. Ar-
chidona, Algarinejo, Gijuela, Fuen-
te Vagqueros, Salobrefia, ‘Granada,
[lora y Melegis; ‘mientras que se
seco, disminuy6 6 se suspendid an
Pampaneira, Pinos del Valle, Bena-
lauria, Arenas, Jayena, Cavatauna,
Izvalloz, Soportujar y Alhama; ha-
biendo participado de los dos fend-
menos, es deeir (que 'aparecieron y
aumentaron unos manantialesmien-
tras desaparecianddisminuianotros,
en los pueblos deCéfiar, Jatar, San-
ta Cruz de Alhama y Ventas de Za-
farraya, en tanto que Pinos del Va-

-y T
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lle, Arenas, Jatar y Alhama misma
vieronreaparecer las aguaa que cre-
yeron perdidas. .

Enturbidronse las aguas. de los
pozos, fuentes y manantiales de Pe-
riana, Campillos, Mélaga, el Almen-
dral, Loja, el Padul, Ventas de Za-
farraya, Pampaneira, Vélez de Be-
naudalla, Canillas de Albaida, Ar-
chidona, Algarinejo, Bayacas; Iz-
nalloz, Motril, Soportajar, Parulle-
na y ‘Zujar, permaneciendo mas 0
menos tiempo en este estado. .

Lo ocurride en las fuentes se notd
tambien en algunos rios y arrayos,
cuyas aguas quedaron momentd-
neamente cortadas, detenidas 6 co-
rriendo fuera da su cauce natwral,
en Alhama, Glevéjar, Lachar y Me-
cina Alfahar. :

En Cérdoba y Mollina se dice. que
se observaron hervideros en los po-
zos, lo cual puede no ser sino efecto
de que se broté un manantial frio
en el fondo de ellos:, Es posible que
haya tambien exageracion en el he-
cho citado. En los datos oficiales que
tenemos de Fornes respecto & una
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fuente, templada de ordinario, que
dicen abrasaba la mano despues del
terremoto, y que despedia olor 4 ajos
y huevos podridos, que antes no te-
nia; pero lo'que si es cierto es que en
el cortijo de los Alamos, de Santa
Cruz de Alhama, aparscieron el 25 de
diciembre aguas termales, que luego
desaparecieron para presentarse4los
tres dias, como 600 metros al S. de
los Bafios de Alhama, formando una
abundantisima fuente de agua ter-
mal, ligeramente sulfurosa, que
cnando la examind'la Comision, un
.mes despues, no daba menosde' 5
metros ciibicos por minuto ¥ cuya
temperatura era de 50 grados centi-
grados; esto sin influir en el candal
de las antiguas termas, que tambien
aumentt, adquiriendo un ligero olor
4 hidv6geno sulfurado que nunca se
le habia advertido.

Asimisino han tenido aumento las _
ya conocidas aguas minerales de la
Malahé, donde 'segun parece sonnue-
vos a!gunos de los veneros que alli
surgen, y otro manantial, no tanca-
liente como los de Alhams‘ pues so-
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lo mared el termémetro 25 grados
centigrados. comenzé i correr ¢l 26
de diciembre, y siguid ‘en aumento
hasta llegear 4un caadal de un me-
tro citbico por minute, un mes des-
pues de haber surgido en el barran-
co de la Cueva, al 8O, de Izbor.

Igualmente templadas, pues solo
marcan 21 grados centigrados, son
las aguas sulforesas de los bafios de
Vilo, en la jurisdiccion de Periana,
cuyo caudal y rigueza en hidrogeno
sulfurado dumentaron notablemen-
te con'el terremotodel 25 dediciemn-
bre,
. Nomenos dignos de mencion son
los surtidores ' de ‘agna cargada -de
finisima arena gilicea  que brotaron
enuna  haza de las Albunuelas y
qne al cesar de correr, muy poco
despues, dejaron sobre la tierra ve-
getal ‘pequenisimos montones de
arena blanea, como si hubieran ém-

" pezado4 iniciarse moyas semejantes

alas de Jornllo, pero verdaderamente
microseépicas. Esta arena,laquede-
jootro manantial & un nivel unpoco
mas bajoyla que en mayor canti-
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dad, pero enteramente igual salié
por el surtidor del bufio fuerte de Al-
hama, 4 36kilémetros de distauciay
con un desnivel de pocosmetros, ma-
nifiesta claramente el origen de ese
sedimento.

La Comision, en efecto, se lo ex-
plica diciendo que la parteinsoluble
de las rocas enque estdn abiertos los
caniles y cavernas de las sierras de
Loja, de Alhama y demés de. aque-
lla comarca, por los cuales circulan
lasaguas que van corro yéndolos, se
deposivaba en el fondo mientras las
aguas corrian tranquilas con la pre-
sion ordinaria; pero  aumentindose
ésta, por las causas que han origina-
do el terremoto, hanarrastradocuan~
to habia en las cavidades y lo han
lanzado fuera, unas veces en forma
de agua turbia y sedimento por los
manantiales, otras en el de verdade-
ras moyas por agujeros gue ha abier-
to la presinn misma.

Este seria el lugar de hablar de
uno de los ejemplos mas notables de
los desastrosos efectes del terremoto
de la noche del 25 de diciembre, el

I8
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hundimiento del cortijo de Guaro.
si‘no le reserviramos otro pars que,
reunido- con: los: resbalamientos de
Gritevéjar y-de los terrenos gue cons-
tituyen las inmediaciones de. Mur-
chas y Albuiiuelas, asi como con los
desprendimientos de los tajos de Al-
hama;forme en'su.conjunto el .cua-
dro de los:dafios que puede causar Ja
accion del agua sobre ciertas clases
de terrenos y la necesidad de alejar
siempre las: poblaciones de tan te-
rrible enemigo, sobre “todo en- las
comarcas-sujetas & la accion de: los
terremotos.

iDe los fenémenos qae, como la al-
teracion en el régimen de las aguas,
pueden figurar entre. los precursores
de los terremotos se hallan los biolo-
gicos, Gisea la impresion-gque’ expe-
rimentan'las: personas y/ animales.
Que esto seéaidebido al temperamen-
to nérvioso el individuosobreel cual
ejerce su accion el -estado eléctrico
de la atmosfera o del suelo; que sea
efecto de una sensibilidad exquisita
el que: ciertos: animales, y aun per-
sonas; perciban' ruides 6 movimien-
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tos, olores ¢ gases ‘que no sienten
otros, como: parece darlo & entender
laidentidad de los sintomas que pre-
sentan unos antes y otros despues de
hacerse perceptibles los sacudimien-
tos; de positivo nada se sabe, pero
loicierto es'que desde ‘tiempo inme-
morial se ha reconocido la influencia
delos terremotos: en los animales y
la posibilidad-de que esta influencia
se haga sentiren ellos mucho tiem-
po antes de que la generalidad se dé
cuenta del hecho. Ya nuestro ilustre
compaiiero D. Casiano de Prado lo
consigné de una manera que no de-
jalugar 4 duda en su informe acer-
cade los‘terremotos de <Almeria en
|1863; pero si algana duda hubiera
podido subsistir, quedaria comple-
tamentedesvanecidacon la multitud
de contestaciones & los- interrogato-
rios gque tenemos & la vista y con la
impresion que enmosotros ha causado
la relacion del fenémeno por los mis-
mos que: lo han esperimentado.

En laimpesibilidad de referir aqui
todos los casos de que tenemos noti-
ciay porque’ seria interminable y po-
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co variado, diremos que, & pesar de
eseribir este informe cuando no he-
mos acabado de recorrer el territorio
en que se ha hechosentir el terremo-
to, y &4 pesar de mno haber recibido
contestados la mitad: de los interro-
gutorios que oficialmente hemos re-
partido, consta .que en mas de &0
pueblos se han manifestado fenéme -
nos biolégicos en:las personas y que
son cerca; de ochenta los casos de
animales que han dado sefales de
haber presentido, si asi puede decir-
se, el terremoto, entre ellos y prin-
cipalmente las aves, ol ganado eaba-
llar.y los perros; habieado tambier
sjemplos de gatos, cabras y otros
animales. ,

Otro fenémeno que puede com-
prenderse entre. los precursores de
log temblores de tierra, porque se
hace sensible & veces antes delsacu-
dimiento, es la perturbacion en los
aparatos magneticos y eléofricos;
hecho notorio y de tan antiguo co-
nocido, queen ¢l se funda uno de los
sismémetros usados en el Japon para
sefialar los terremotos. Muy lejos de
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la Comision estd la idea de hacer es-
ta cita'como prueba de la constan-
cia del fenémeno y de la posibilidad
de * tilizarla para prevenir los efec-
tos de un terremoto; né, su objeto es
probar que los hechos de que va 4
dar euenta, ocurridos en diciembre
de 1884, no snlo no son nnevos, sino
que comprueban' las ‘oliservaciones
ya hechas y coufirman 'la acertada
direccion que han dado & sus traba-
jos los fisicos italianos encargadoes
del estudio ‘sismolégico de aquel
pais, basados en una teoria emmen—
temente racional.

El'hecho que ha servido de funda-
mento al antiguo sismémetro japo-
nés, que consistia en un iman al'cual
se' adheria un peso'de hierro que eaia
sobre un platillo metélico al perder
aquél su fuerza dtractiva por la ac-
cion del terremoto; se ha reproduci-
do'enun pueblo de Granada; la ilus-
trada persona que contesta & nues-
tro intervogatorie desde Armillas
nos refiere, con las reservas propias
del - hombre que“ssbe lo que dice
¥y teme que un hecho extraerdinario
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pueda hacer dudar de Ja verdad del
resto de: su relato. gue uniman en |
forma 'de herradura, con que jugaba
un muchacho, perdié la propiedad
atractiva el dia 25 de diciembre,
siendo infructuosas repetidas tenta-
tivas que se hicieron para servirse
de él como antes, hasta que el 2 de
enero e notd queempezaba 4 atraer
de nuevo las agujas. -

Mas positivo es lo que acerca de
este particular aparece en ‘el interro-
gatorio contestado por los telegra-
fistas de la estacion del Gobierno en
en el ferro-carril’ de Granada, don
Bernardino Morale$'qp.don José de

Dice asi: AR

«Eldia 25 de diciambre, unos tres

cuartos de hora antes del primer te-

rremoto, ohservé una declinacion en
la brijula de este Gabinete telegré-
fico, de 256 grados-al Este. Orei que
anunciaba alguna aurora  boreal,
tormenta 1 otre fendmeno  anédlogo,
y no sospeché la importancia que
realmente tenia. Ignoro el ‘tiempo
que durd ladesviacion. El dia'26 4
las doce de'la tarde noté mi compa-
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fiero D, José de Gor una desviacmn
de 5 grados, tambien al Este, y 4 las
treshoras hubo una trepidacion bas-
tante sensible yde unos cinco segun-
dos. Desde las cuatro de la tarde
del mismo dia 26 4 las ocho de la
mafanadel 27estuveconstantemen-
te observando la aguja sin notar de -
clinacion y tampoco hubo terremo-
to. El dia 29 notd i referido com-
pafiero una desviacion de 9 grados,
rectificada por:mi 4 las ocho dela
noche; y 4 las siete horas y veinte
minutos de la misma hubo un tem-
blor bastanteintenso, con ruido sub-
terrineo y duracion de siete segun-
dos. Despues abandoné mis observa-
ciones por haber notado terremotos,
algunos fuertes, sin que la aguga se
desviara del cero.»

El Jefe de la Estacion telégrafica
de Loja ha participado 4 la Comision
que desde que se inici6 el fenémeno
seobservaron grandesperturbaciones
en laaguja magnética. De Fornes
nos han asegurado que en el tem-
blor del 25 oscilé la aguja locamen-
te y mo se fij6- hasta pasado algun
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tiempo; en Vélez-Malaga se agitaba
igualmente con violencia y & cortos
intervalos, segun se observé el 26,
¥ es probable que como estas ten-
diiamos otras mnchaz observaciones
si la brijula no fueraun instrumen-
to casi desconocido en la mayor par-
te de los pileblos que han sufrido la
accion de los terremotos.

En la ciudad de San Fernando,
inmediata 4 Cidiz, adonde llegé el
sacudimiento, pero. no el ruido del
terremoto, porque debid hallarse
ya fuera de la accionde éste, lascur-
vas que sefalan la marcha de los
aparatos magnéticos registradores,
segunel ilustrado Ingeniero de Mon-
tes Sr. D, Salvader Cerén, nada de
pnrticular marcaron antes de la sa-
cudidaen las componentesdela fuer-
za magnética; peroen el momento de
ella se pard el movimiento del apa-
rato de relojeria, como tambien to-
dos les relojes, cuyas péndolas se mo-
vian de K. 4 O., no pudiendo por
lo tanto registrarse sus indicaciones
suhslgnientas .

Esto con respecto 4 los fan-.'amanos
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magnéticos observados: en cuanto &
los eléctricos, tan fntimamente rela-
cionados con ellds, basta. hacerse
cargo de los'datos que se consigna-
rdn cuando se hable detenidamente
de ‘las pérturbaciones atmosféricas
ocurridds, para comprender que las
manifestaciones eléctricas fueron
mnchas y muy grandes. Solo delcor-
to nitmero de interrogatorios que te-
nemos recogidos resulta ya que hubo
tempestad con reldimpagos, truenos,
rayos 6 granizo en mas de 40 pue-
blos, 6 mejor dicho, se consigna el
hecho en esos 40, que probablemen-
te habrd habido muchds que hayan
dejado de consignarlo, bien porque
notuvieran el 4nimo suficientemente
sereno para fijarse en pormenores de
esa nataraleza, bien porque creyeran
suficiente hacer constar que hubo
grandes lluvias, nieves, vientos,
L1

Se habla de una aurora boreal en
el :nberrugatorm procedente del pue-
blo de Rabite, sin que podamos afir-
mar que el hecho sea éxacto; asi co-
mo'‘tampoco nos ‘atrevemos 4 decir
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que sean fenémenos anélogos el que
sefiala uninterrogatorio de Granada,
diciendo que hubo &rreboles de color
rojo intenso que abrazaban granex-
tension y duraron mucho tiempo;
otro & que se refiere el alcaldede Ni-
gilelag manifestando que durante &l
primer terremoto vié iluminarse el
campo con ui resplandor rojizo que
no eran reldmpagos; y las luces k%s—
féricas que, & tres metros del sue-
lo, dice que vi6 el secretario del
ayuntamiento de Fornes en el sitio
nombrado Portichuelos.

Por ultimo, atribuye la Comision
4 un desarrollo de electricidad, pro-
ducido por el vapor de agua al salir
de las grietas, las nieblas luminosas
& que ge refieren algunos interroga-
toriog, entre ellos los procedentes de
Murchas, Periana y Zafarraya,ln-
gares que, como se sabe, fueron de
los mas castigados por el terremoto
y estaban comprendidos ¢ se halla-
ban muy préximos-al radianfe sis-
mied: = ja@ o0 208 o1l 4

No se concibe, 4 la verdad, como
ha podido negarse durante mucho
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tiempo la.intima relacion que existe
entre los fendmenos sismicos y las
depresiones baromélricas; pero sor-
prende aun mas que haya todavia
quien lo ponga en duda. Segun la
teoria que acepta la Comision es, por
el contrario, uno de los fendémenos
precursores mas constantes que exis-
ten; tanto que sin vacilar puede age-
gurar a priori que casi siempre
donde quiera que haya tenido lugar
un terremoto ha habido una depre-
sion barométricaenel punto de méc-
sima accion, donde las grietasy otros
fenémenos pseudo-volcanicos acusan
una verdadera erupcion de gases, de
vapores 6 de agua. Es natural, en
efecto, nue halldndose enlazada la
meteorologia enddgenaconlaatmos-
férica, existiendo comunicacion, co-
mo avidentemente existe, entre las
aguas y los gases de la superficie de
la tierra con los que circulan por las
grietas y cavernas subterrineas, las
alteraciones de.la presion atmosféri-
ca no puedan menos de ejercer una
accion mdés 6 menos directa sobre los
fluidos subterrdneos; y éstos, obe-
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deciendo & 1a presion que les hace
circular en las entrafias de la tierri -
tiendan dsalir buscando el equilibrio
cuando disminuya el peso dela at-
mésfera. Esto, qué reconoce la' teo-
ria y constituye una parte importan-
tisima del sistema que hemos acep-
tado, lo demuestran 'los hechos og-
servados durante el terremoto que
tuvo lugarel 25.de diciembre.

Si se exceptiian dos interrogatorios
procedentes de los pueblos de Castril
y de Alfacar, todos cuantos nos han
comunicado noticias'relativasal ba-
rémetro acusan una baja mas 6 me-
nos considerable en la columna de
mercurio;y si se fiene en cuenta que
el primero de dichos pueblos se halla
en el limite NE. de Ia' provincia de
Granada y quela indicacion de Al-
facar se halla contradicha por las
referentes 4 pueblos inmediatos, co-
mo son las e la‘eapital; 'Armillas y
las Gabias Chica y Grande, puede
asegurarse que la presion baromé-
trica tuvo ‘un motable descenso en
las dos provineciasde Granada y Mé-
laga, que se extendio & Ing de Cor-
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doba, Ciudad-Real, Chceres, Sevilla
yC&diz. Hat e SHVE R R

Consta, en efecto, que en la' eiu-
dad de  San Fernando el barémetro
inici6 su bajada desde las diez de la
maiiana del 25 de diciembre; que en
Jerez acusé una depresion considera-
ble; que en Sevilla diez y siete horas
antes del sacudimiento, 6 sen & las
tres y media de la mafiana del 25,
tuvo el barémetro un descenso: rdpi-
do de 2 milimetros préximamente;
que en Cdceres bajé igualmente, que
en Ciudad Real 4 las seis de'la
tardedel 25 de diciembre marcaba
7044 milimetros y & las nuevede la
noche del 26 solo 6997 milimetros;
v que en Cordoba; desde  las nueve
de la mafiana hasta las nueve y me-
dia del 25, tuvo un descenso de 3'mi-
limetros. -« Tue

Ya se han dmho qua en Gabia
Grande y Gabia: Chica 'se observé
que.;b&jaba, ¥ lo mismo 'sucedié en
Lichar, Rubite, Armillas, Monteji-
car, Céstaras y Cullar Vega, pue-
blos de la provincia de Granada; en
el Gltimo de los cuales consta que la
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b jafuéde 771 4 768 milimetros en
pocos minutos. Otro tanto se ha ve-
rificado en varios pueblos de la pro-
vincia de' Malaga, como 1o atesti-
guan log interrogatorios contestados
de Archidona; Molhn& y Vélez-M4-
laga.

De propdsito hemos “dejado  para
el ultimo lugarlas abservaciones re-
ferentes & las eapitales de Granaday
Mélaga, donde ademds de las noti-
cias que debemos & varias personas
ilustradas, que se han apresurado &
decirnps loque sabian, contamos con
los cuadros completos de observa-
ciones meteoroldgicas que llevan
con el mayor cuidado los dignos Pro-
fesores de la Universidad y del Insti-
tuto, encargados de este importauta
sarvicm

Segun las da.tos del Observatorm
de Granada, que nos fueron comuni-
cados por el Ayudante'D. José Ortiz
Teruel, con autorizaciondel Sr.'Rec-
tor, del'dia 20 al 21 de diciembre 11l-
timo hubo an descenso en el bard-
metro de 6°63 milimetros y fué des-
cendiendo poco & poco en los dias 22
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y 23, hasta llegar 4 70099 milime-
tros, por la mafiana y 699,46 mili-
metros por la tarde. El 24 ascendié 4
70214 milimetros, y el 25 mareaba
por 1a manana 702,20 milimetros y
por la tarde 699‘32 mil{metros.

El cuadro de observaciones de
Mélaga, que nos ha facilitado el Ca-
tedratico del Institato' encargado
del servicio meteoraldgico, no es
menos completo que el de’ Granada
y de él consta: que desde el dia 19

de diciembre en que marcaba el ba-

rémetro 7709 milimetros hasta el
20 4'la misma hora bajé 4°43 mili-
metros; 4 los tres dias, es decir el 23
4 las nueve de la thanana llegd 4
75838 milimetros, aumentando el
dia 24 un milimetro; siguié ascen-
diendo aunque muy poco el 25 y el
26 marcaba 752°88 milimetros ba-
jando 1,25 milimetros 4 1as tres de
la ‘tarde; sigui6 el descenso el 27
hasta marcar 74954 milimetros, es
decir, que tuvo una baja de 2055
milimétros en los ocho dias com-
prendidos del 19 al 27 de diciem-
bre, desde cuya fecha ha ido cons-
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tantemente aumentando hasta fin de
mes: :

Ya se ha visto en la rdpida ojeada
que acaba de pasarse & algunos de
los fenémenos observados con mo-
tivo del terremoto del 25 de diciem-
bre de 1884, que todos ellos pueden
colocarse entre los llamados precur-
sores; porque pueden preceder, y en
la presenteocasion han precedido al-
gnnas veces al sacudimiento. Asi,
porejemplo, antes de ocurrir éste se
han notado cambios en el régimen
de las agunas, y en la cindad nisma
de Milaga hubo un caso muy nota-
ble: son muy numerosos los ejem-
plos de personas que han presentido
el terremoto, experimentando mal-
estar, tristeza, vértigos, ndugeas, vi-
witos y hasta convulgiones, como en
Pinos del Valle, Alhama, Granada y
Miélaga: las'aves, particularmente
los' canarios, se ' han mostrado in-
quietos econtal anticipacion, que han
dado lugar'é que se hicieran repe-
tidas indagaciones para averignar
la causa, y los caballos se han resis-
tido & marchar sin que pudieran ex-
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plicarse los cocheros la causa de sd
visible espanto, hasta que largo rato
despuesse ha sentidoenGranadamis-
ma el sacudimiento de un  terremo-
to; y esnotorio queen Mailaga se ne-
garon 4 comer los caballos del cuar-
tel de Levante mucho tiempo antes
de que ocurriese la catistrofe del 25
de diciembre. Elnotable casode per-
turbacion de la aguja magnética en
la estacion del ferro-carril de Gra-
nada, y otros que se han relatado;
la generalidad, en fin, con quese ha
hecho sentirla depresion barométri-
ca en la region castigada, son todas
pruebas de que esos fendmenos pue-
den preceder & los sacudimientos de
un temblor de tierra, y seconcibeno
solo que asf sea, sino que asi debe
ser dada la teoria de la accion del
vapor de agua y de los gases con
que se explicael origen delos terre-
motos, Pero los fendmenos que ver-
daderamente sirven para anunciar
la proximidad de un temblor de tie-
rra son los que actlian sin cesar, los
que constituyen, por decirlo asi, l1a
vitahdad endégena de la tierra, en
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una palabra, la causa misma de los
terremotos cuando solo es capaz de
producir sonidos y movimientos mi-
crosismicos, que tnicamente se ad-
vierten por los delicadisimos apara-
tos que al efecto se construyed y
iitilizan en otros paises por mediode
un servicio sxsmolég-ico sdbiamente
congebido y mqutlﬁl‘nmente monta -
do.,

Esos, movimientos no han podido
desgraciadamente ser observados en
Espana, porque no existia en toda
ella un solo aparato conveniente-
mente montado, y los que en Armi-
lla, Granada y sobre todo en Mélaga
han establecglo _personas tan ilus-
tradas como el Sr. D. Mario Jona,
Ingeniero de las obras del puerto de
Malaga, bastan apenas para ravelar
las maximas de nna borrasca sfsmi-
ca como la que todavia perturba una
gran parte de Andalucia.

Pero la existencia de estos movi-
mientos microsismicos antes del
temblor del 25 de diciembre se ha
probado con las indicaciones de los
Observatorios de Roma, Velletri y
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Moncalieri, donde segun la autori-
zada palabra del Director del Obser-
vatorio y Archivo Geodindmico de
Italia, se hicieron sentir los prelu-
dios de la borrasca dos 6 tres dias
antes, cuando solo alguna que otra
persona muy nerviosa sentia en Ma-
laga y Granada el malestar que oca-
siona la proximidad de un terremo-
to, sin darse cuenta de lo que era,
como no sela dieran tampoco de la
ligerisima oscilacion que hizo caer
alguna tierra sobre las personas
que estaban en el paraiso del Teatro
Principal de Malaga la noche del 22
de diciembre, atribnyéndolo 1as per-
sonas que salian alarmadas al mal
estado del edificio que, aunque re-
compuesto, es ya antiguo y de ma-
lag condiciones. .
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RUIDOS.—OLORES. —FENOMENOS
 LUMINOSOS.

Pasemos ya # otro 6rden de fend-
menos que pueden calificarsede con-
comitantes, porque acompanan casi
siempre al sacudimiento, y si bien
hay algunos que lo preceden siem-
pre son tan inmediatos, tan insepa-
rables, que no deben considerarse
como precursores. Es el primero el
ruido subterrdneo que se percibe
momentos antes 6 al mismo tiempo
que el movimiento, semejante unas
veces & un trueno sordo, otras al de
unn 6 varios cafionazos, al de un
viento fuerte en ciertas ocasiones y
algunns al de ruidos metalicos; co-
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mo el de campanas lejanas y cade
nas que chocan 4 se arrastran.

Uno de los fenémenos de la sis-
mologia que mis preocupaban 4
M. Perrey y que consideraba mds
diffcil de explicar, segun se des-
prende de sus escritos, es este de los
roidos que suelen acompafiar & los
terremotos; y en cierta ocasion es-
cribig & D, Casiano de Prado; «;C6-
mo las ondas sonoras se adelantan 4
las sismicas, cuando parece méas
bien que debieran venir en seguida
6 4 lo sumo acompafiarlas?

Si este ruido se debiera al despe -
dazamiento de las rocas 6 al choque
de unas con otras, como es preciso
supomnerlo en la teoria de Dana 6 de
cunlguiera de los que atribuyen. los
terremotos al enfriamiento de un
ntieleo liquido y adaptacion 4 él de
la corteza, 6 al desprendimicnto de
masas considerables en el interior
dela tierra, tendria razon Mr. Pe-
rrey, no seria posible oir el ruido si-
no despues del sacudimiento, aun
suponiendo que & través de las grie-
tas y cavernas llenas de sinuosida-




des marchara el sonido con la velo-
cidad de 345 'metros por segundo,
que escomo marcha enld atmdsfera;
y aun'en los terrenos compactos, en
que no se quiera admitir una masa
de aire 6 de gases en comunicacion
con la superficie. s6lo al llegar 4 és-
ta la onda sfsmica podrin resultar
la  detonacion 6 vibracion del aire
producida por el terremoto.

No sucede asf conla teoria del va-
por de agua y gases circulando por
las grietas y cavernasdel interior de
la tierra, pues las condensaciones y
expansiones que aquellos “experi-
mentan son susceptibles de producir
todos esos ruidos’ y de trasmitirlos 4
la superficie antes de adquirir Ia
tension suficiente para romper 6
conmover las rocas que 10s aprisio-
Ran. e,

Todos los ruidos que acompaiian &
los terremotos pueden reproducirse
con los vapores y gases aprisiona-
dos, segun la tension, tiempo y ma-
nera como se les poné en libertad,
desde el silbido mas agudo hasta la
detonacion mas' espantosa; y esto




mismo puede suceder en la variedad
infinita de formas y tamaifios de las
grietas y cavidades de la tierra que
se comunican unas con otras, La
aplicacion del teléfono, & 1nas bien
del micréfono, 4 las observaciones
microsismicas havenido 4 demostrar
la verdad de este aserto, pues aun
en las épocas en que no hay borras-
casteltiricas, seoyen ruidossemejan-
tes & los que se producen en las cal-
deras de vapor al verificarse la sali-
da de éste.

De la série de observaciones he-
chas con motivo de los . terremotos
que comenzaron el 25 de diciembre
y signen hasta el momento en que
seeseriben estas lineas, precisamen-
te cuando acaba de sentirse ofvo sa-
cudimiento bastante fuerte (27 de fe-
brero), se puede dar por sentado que
4 todo temblor de tierra precede 6
acompafa  un ruido mas 6 menos
fuerte que solo dejade sentirse cuan~
do el punto donde se hace sensible el
movimientose halla muy lejosdel fo-
co radiante sismico, dcuandoel sacn-~
dimiento es tanligero que pasainad-
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vertido paramuchos; dedonde pare-
ce deducirse que 4 estos terremotos
mudos, por decirlo asi, no es qhe les
haynfurtndb el cor:espondtente roi-
do, sino que éste ha sido sumainen-
te ligero, y solo ha llegado & perci-
Dirse en un radio limitado en’ rela-
¢ion con su fuérza: en una palabra,
asi como el movimiento debido 4 la
vibracion delas moléculas delas ro-
casque producen las ondas sismicas
tiene ‘un aléanee vuariable, en fun-
cion con 1a fuerza inicial y la natu-
_ raleza ¥ estractura de las rocas por
i donde sé trasmite, asi las ondas so-
noras debidas & 1a vibracion de los
t gases y deél aire alcanzan mayor ¢
;J; menor distancia segun la fuerza de
' expansionquelasda origenylamag-
nitud y formas de los condnetos por
b donde cireunlan,

o A excepcion de Cérdoba, dorde
segun el testimonio de un ilustrado
E Ingeniero militar, sé sintié de una
' munern muy marcada el raido que
precedid algunos momentos 4 la pri-
mera sacudida del 25 de diciembre,
en ninguna de las demds provin-
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ciag de donde tenemosnoticias se hi-
%0 perceptible el ruido, ni sun en las
limitrofes con las de Granada.y Mé-
laga.

Tambien dejaron de sentirse rui-
dos en algunas poblaciones de estas
dos provincias, casi todas situadas
4 gran distancia del radiante sfsmi-
¢, como son-Albafol, Castilléjar,
Castril, Chllar. Baza, Ciillar Vega,
Gor, Gorafe, Huélago, Huescar, Itra-
bo y Lobra, pertenecientes 4 la de
Granada, y Algatocin, Benahavis,
Benarrabd, Ronda y Tolox, de la de
Milaga. En cambio, todos 6 casi to-
dos los que tomando, por centro los
sumideros de Zafarrays quedanden-
tro de una elipse cuyo eje mayor, de
200 kilémetros, va de NE, 4 30., y
el menor, de 100, de NO. 4 SE., han
percibido el ruido con més 6 meuos
intensidad. kg ) :

La mayor parte de los que han
contestado & los interrogatorios se

limitan 4 manifestar que han senti-

do el ruido que precedid al terremo-
to y algunoes expresan si fué leve 6
| fuerte, préximo 6 lejano; pero tam-

——

i v S s

T Ea R e I SRR g e o e B

- .




=TT o s

—iRg—

bien ‘ha habido'quienes han particu-
larizado la clasé de'ruido que les
ha pareeido oir, y desde lnego todos
aquellos 4 quienes hemos interroga-
do personahnente. De esa manera ha
sido posible hacerconstarque com-
pararon el riido del'terremoto'con el
del trueno en Albufiuelas, Capideira,
Jéatar, Fuenie de Piedra y Cacin,
donde afiadian que era como’'una tor-
menta lejana; 16 han asimilado'd las
detonaciones producidas por armade
fuego y particularmente i cafiona-
z0s en ‘Armilla, Loja; Pinos del Va-
He 'y Milaga; oreyeron oir ruidos de
carros -despeiiados’6 de un tren' en
marcha en Antequéra, Calahorra,
Granada,’ Ldj‘u," ‘Bantafé, Campillos
y Colmenar, ‘en los Bafios de' Vilo,
Cortijos del Aguadero’ y La'Vifiue-
(il 8o {3 i

Dicen haber sentido ruides sordos
¢ golpes secos en 'Ambrés; Arenas
del Rey, Cacin ¥ Ventas de Zafa-
rraya, donde hemos oido- repetir &
varias personas‘queel rnidoque per-
cibieronfué el de'un redoble prolon-
gado, seguido’ de dos golpes sécos
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perfectamente’ separados por un. in-
tervalo, durante el cual se desplo-
maron los edificios. En-dicho pueblo
nos agseguraron ademais que en los
temblores que siguieron al del 25,
cuando los:sonidos parecian venir de
la Sierra. Tejeda eran mas profun-
dos y cuanda procedian de la Sierra
de Marchamoenas . eran masclaros,
menos sordos y les sacudimientos
mas: leves. Por si pudiera tener re-
lacion-con: este hechoy parece, con-
veniente advertirique la Sierra. Te-
jeda ‘esté, principalmente constituoi-
da por el terreno estrato-cristalino,
mientras que la de Marchamonas es
de:caliza jurdsica. . i

EnJatar, al manifestar que se ha-
bian oido muchos.ruidos grandes. y
de extraerdinaria duraeion, los han
comparado unas veces al del trueno
y otrasal del huracan, y en Peria-
na :los encontraron semejantes 4
fuertes rachas de wiento. f

Aungueno tag constante como el
de los ruidos, hay otros fenémenos
que 'suelen acompafiar & los terre-
motos, y es el desprendimiento de
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gases y vapores, inodoros unas ve-
ces, fétidos otras, laminosos én al-
gunag, en forma de nieblas frecuen-
temente.

En la presente ocasion no cabe la
menor doda de gque ha tenido lugar
el fendmeno, segun consta de nume-
rosos testimonios y ha podido la Co-
mision apreciar por sl misma en al-
2uncaso.

Se justifica que hubo desprendi-
miento de gases por el olor 4 azufre
6 sulfuroso que, segun consta de'los
respectivosinterrogiatorios, se sintié
en Albanuelas, Alhama, Armila,
Dtireal, Fornes, Gabia Grande, Ga-
bia Chlca., Jatar, Motril, nguelas
Pinos del Valle, Santa Cruz de Al-
hama y Ventas de Huelma en la
provincia de Granada, y enla de
Mélaga en ' los pueblos de Arenas,
Benalauria, Campillos, Canillas de
Albaida, Periana y Baiios de Vilo.

En Cacin y Turro, Jiyena, Meci-
na Alfahar, Melegis, Picena y Vé-
lez-Mélaga se han limitado & afir-
mar gue habia habido desprendi-
miento de gases 6 mal olor, sin
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afiadir mas; pero en otros puntos
han especificado la elase de olor, fi-
Jdndole como de 02910 un médioo
de Mélaga. '

Se han sefalado humos y nieblas
en Alhama, Cadar, Vélez Benau-
dalla, Ventas de Zafarraya, Zafa-
rraya y bafios de Vilo; siendo de no-
tar que en estos tres iltimos puntes
sedaninteresantes pormenores acer-
ca de la aparecion y circunstancias
de esta niebla. Segun el dicho de
los que la observaron desde Zafarra-
ya, aparecié en la mitad de la sierra
llamada Umbrfa y fué recor-iendo
toda su longitud; en Ventas de Za-
farraya asegurnban que habian vis-
to humo en la sierra Tejeda, por cu-

ya falda eorre ana @rieta de misde
siote kilometros N medio  de largo;
v en'los banios de Vilo, cerca de Pe-
riana, dofde hay un a_b_undante ma-
nantial‘ de agua sulfuréesa, nos refi-
rieron. que se formod una niebla en el
cortijo de Zapata, como & un kilé-
metro al N. de los Baiios, que era
lnminosa y se dividid en dos partes,
marchando la una hécia Levante y
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oira hiecia Pomiente; . pretendiendo
uno que Gen la niebla segnia el mo-
yimiento del tacremoto. . -

Hansostenido tambien que, los ga-
ses eran; luminosos, ;que. formaban
columnas de fuegos ¢ simplemente
que habian ehservado luges, fosfori-
cas 6 resplandores’ que. no_eran re-
lAmpagos, los que han suministrado
los datos oficiales relatives 4 For-
nes, Mnmhaa, Nigiielas  y  Peria-
na.

Pm‘ ﬁihmo, y es nn hecho del ma-
yur interés, en al,interrogatorio de
(Gabia Grande se hace constar: «Que
en una padriza denominada Piedras
de Mentero, y en.un pedazo de te-
rreno como de cuatro metrosencua-
dro; se ha notade que ne:han cesado
los mevimientos; "terrestres durante
tode el periedo; de los terremotos,
sin que se haya .observad® ese con-
tinue movimiento mas -que-an aquel
Bltll}- TIEHND b

Si‘el desprendlmlento de gasesy
vapores. tiene mnatural explicacion
para-los partidsrios de las teorias de
Dana y. de Perrey, cuando se trata
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de terremotos volciinicos 6 perimé-
tricos, no sucede lo mismo cuando
se quiere explicar el fenémeno en
los terremotos generales, y en nin-
gun caso cuando se preterde hacer-
lo con la teorid de Scheuchzer.

En cambio, la que acepta la Co-
mision explica éste ¢omo los deméas
fenémenos concomitantes de la ma-
nera massencilla, eomo unefecto na-
tural de la salida de los gases y va-
pores, comprimidos en el seno de la
tierra. La niebla, en efecto, no es
més que la condensacion del vapor
de agua que se escapa por las grie-
tas, por simples agujeros y hasta
por los poros de un terreno permea-
ble, sobre el eual actua una presion
congiderable. =

No es otra cosa lo'sucedido en Ga-
bia la Grande, segun acaba de ver-
se; ese reducido espacio de terreno
que se mueve de continuo, lo empuja
una masa de agua comprimida de
abajo & arriba, que no tiene fuerza
hastante para romper el terreno y
ascender, como logrd hacerlo en las
inmediaciones de los bafios de Al-
TEMBLORES DE TIERRA 25
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hama, 6 es simplemente un sartidor
de gas, que al salir mueve las pie-
dras y la tierra que tiene encima,

“sin lanzarlas, por nc ser considera-

ble la presion con que sale de [a tie-
rra.

En cuanto 4 la aparicion de lla-
mas 6 fuegos fiitnos, que son tambien
frecuentesen losgrandesterremotos,
yqueddsitogar A queaparezcan lumi-
nosas las columnas de gases 6 de va-

_pores, 0 que ilumirien el espacio, no

como. relampagos, sino_como auro-
ras boreales ¢ luces fosforicas; tie-
nen. una atp11cac1on seficillisima
cuando se acepta la teoria geodind-
mica én quetan prineipal papel ejer-

ce el vapor de agua. Este, en efecto,

al salir _con cierta presion por las
grietas, puemfa dar lugar & nna ma-

‘nifestacion 'eléctrica, como la que
artificialments se obtiene en los ga-
_binetes de fisicacon laméquinaelée-

grica’de Armstrong
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PERTURBACIONER ATMOSFERICAS.

Todos los autores convieden el
que los fenémenos mas notables y
constantes que siguen 4los terremo-
tos, son lag grandes lluvias, los hu-
racanes y las tempestades, con su
ordinaria secuela de -relampagos,
truenos y demés efectns de las per-
turbaciones de la atmdsfera, -

1Y eémo se explican estos fendme-
nos consecutivos de los terremotos
con cualquiera de las teorias que se
han emitido acerca de su origen, que
no sea la del vapor de ‘agua y gases
circulandopor las grietas y cavernas
de lo interior y abriéndose paso en
el momento del sacudimiento? De
ningun modo, pues al verificarse la
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adlaptacioh mis 6 menos extensa de
un.t parte de la corteza sélida sobre
la 1uasa fundida, quedarian, segun
supo uen Dana ysuspartidarios, gran-
des oqaiedades 6 vacios, cuyas béve-
das se desprenderian causando las
sacudidas: es decir, que se produciria
un efecto puramente mecénico, un
choque capaz de trasmitir en ondas
la.vibracion de lag moléculas que
constituyen el subsuelo en foda la
extension & donde alcanzaseel fend-
meno; podria haber oscilaciones, tre-
pidacion; grietas; hundimiento de

~edificios; pero nada madis;lo mismo
que sucederia si'la eaida de las ma-
sas de rocas en las cavidades sub-
tarrdneas fuera ‘neasionada por la
~cavacion de las aguus, como pre -

5. den Boussingault, Velgeryofros.
ten.. ‘g embargo, un hecko compro-
Es, s1. ' Hio ocurrely terremotos de
bado Que . vigeracion sin que poco
alguna CoN:, gy aan nieblag; se‘en -
thS{)!leS: aal‘.pn“ "luavu y tmg-an I“ =
capoteel cielo, L. o iipasionesat-
gar considerables b~ roiats del 25
mosféricas. En el te, i taa0 -
de diciembre se han pr '
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dos estos fendmenos, de una manera
muy notable. " Y

Casi todos los puebles de !a vasta
region qne se extiende'de NE. & SO.
desde Huoéscar ' én Granada, hasta
Rondaen’ Malaga'v desde' Archido-
na & Albafiol, deNO. 4SE., han con-
signado en'los documentos reanidos
por la Comision, que antes del terre-
moto del ' 25 de diciembre, es decir,
en los momentos que lo precedieron,
eleielo se hatlabadespejado yeltiem-
po sereno; pero que 4 la mafiana si-
gniente, en Unos antes, en otros des-
pues, en todos llovia mdsé menos
copiosamente, en’ algunos ‘nevaba,
sintiéronse fuertes vientos huracana-
dos en otros y desatdronse furiosas
tempestades de rayos y'truenos en
1o pocos; ‘en fin} todo indicaba que
el terremoto habid ldnzado & la at-
moésfera “elemertos perturbadores,
que 4 la vez que rompian el equili-
brio eléctrico, 16 suministraban una
cantidad prodigiosa de humedad ca-
paz de producir lostorrentes de agua
que en forma de 1lnvia, de mnieve Y
de granizo han inundado por espacio
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de mes y medio, con muy breves in-
tervalos, comarcas en que por lo ge-
neral son los meses de enero y febre-
ro mis bien secos que hiimedos.
« Si euando  ocurrid: el terremoto
del 25 de diciembre hubiera estado
el tiempo cubierto, se concebiria
que bastaba la conmocion del terre-
moto mismo para provocar en las
nubes una resolucion en llavia; pe-
ro si se tiene en cuenta que el cielo
estaba sereno y la atmésfera despe-
jada y que la. causa probable de los
terremotos reside en la . excesiva
tension de los gases y del vapor de
agua gue circula por ‘las grietas y
cavidades subterrdneas, es natural
suponer que este vapor, lanzado 4 la
atmdsfera por las grietas y agujeros
que se abren y por los poros mismos
de las rocas, es & su vez el origen
de los feadmenos atmostéricos que
se observan siempre despues de los
grandes temblores de tierra:
Una prueba de esto se encuentrs
-en - las relaciones contestes de mu-
chos testigos presenciales del terre-
moto, que manifiestan haber visto
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levantarse 6 formarse una; neblina,

ya en el momento mismo en que tu-
vo lugar el sacudimiento, ya algun
tiempo despues. :En Santa Cruz de
Alhama, por ejemplo, se dice gue se
_presentd una nube blanca muy gran-
de; en Arenas del Rey se anade que
la neblina que. precedid & la lluvia
apareci6 & las dos.de la madruga-
da.

~ Acsa nusma hora prﬂnmﬂ.mante
fijan en Leja la niebla, pero lo ex-
presan en distintos, términos dicien-
do que, estando.la noche del 25 en
calma y despejada, cerca de las dos
y media cayd una menuda llovizna 4
pesar de no haber nubes. Los habi-
tantes del establecimiento de bafios
sulfurpscs de Vgla, en el término de
Periana, observaron. como antes se
ha indicado, quese formé una niebla
en elcortijo de Zapata, 4 un kildme-
tro al N...de los baios, que era lu-
minosa, ¥ ‘que.en su marcha parecia
seguir el movxmle_,ntq del terremoto.

Por Giltimo, algunos vecinos de Za-~
farraya, y ya con motivo de la emi-
sion de gases se ha citado este he-

T —
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cho, #seguran haber visto ¢otno una
nabe que foé recorriendo en toda su
longitad ld'falda ‘de la sierra, enla
cual ha ocasionadoe!l terremoto mn-
chos derrumbamientos de pefiascos.

Esa nube, esa'neblina, ese agua
cernida que al abrirse millares de
bocas en la superficie de la tierra,
coya atmésfera estd clara y serena,
aparece en los lugares mismos 6 més
inmediatos al radiante del terremo-
to jno'es natural que sean los yapo-
res exhalados del senode la tierra’
Esas luces que iluminan la niebla
desprendida 6 que aparecen donde
quiera que ha podido sbrirse paso el
agua en vapor /no revelan la electri-
cidad desarrollada por ese mismo
vapor que arrastra gldbulos de agua
y choca en las paredes de las grietas
& de los agunjeros? Para la Comision
“'esto mo ofrece duda alguna y estd
persuadida de que los mismos vapo-
res son causa de la elevacion detem-
peratura que algunas sefialan enla
atmésfera, de 108 vientos huracana-
dos y tempestades que necesaria-
mente originan dichas perturbacio-
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nes y de la lluvia que & torrentes cae
por espacio de muchos dias y que de~
be ‘atribuirse no'solo 4 la‘condensa-
cionde las inmensas cantidades de
vapor exhalado en la localidad, sino
tambien & la de las nubes que arras-
tran los vientos y & la evaporacion
soperficial favorecida por la haja.
presion barométrica. .

Lanzado el vapor de agiia 4 consi-
derable altura se explicanotros fend-
menos que han seguido al terremo-~
to; la aparicion de halos lunares y
solares, los arreboles que se han ob-
servado & la salida y 4 la puesta del
sol, enando éste se ha dejado ver, y
la formacion de la mieve, que con
extrafieza de todos ha cubierto dua-
rante algunos dias, toda, absoluta-
mente toda la superficie de Andalu-
cia. Y esta idea, qué-la Comision tu-
vo desde el primer momento, la ha
visto confirmada por Jos' heéchos re-
cogidos sobre el terreno y la expresa
de una manera grifica la observa-
cion suscrita por el Alcalde de Pinoa
del Valle, en la provincia de Grana-
da, al contestar al interrogatorio
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que se le remitié: «Respecto & otros
terremotos notables, se cuenta por
los was ancianos de este pueblo que
alld por el afiode 1823 6 1824, pre-
senciaron trastornosgeoligicosy at-
mosféricas, idénticos 4 los actuales.
Existen memorias y apuntes, sigue
diciende; refiriéndose & aquella fe-
cha que confirman lo mismo, «Dicen
que un violento huracdn devasté es-
tos campos que dos dias despues
principiaron 4 sentir fuertes y repe-
tidas oscilaciones, -teniendo el ve-
cindario que abandonar las casas y
habitar en chozas; y por tltimo, que
cayd unnevazocomo nuncalohabian
visto.n Esto es exactamente lo que
acaha de ocorrirnos.y

Si no en términos tan claros y
precigos, idénticas consideraciones
ge deducen de las observaciones he-
chas por las aatoridades locales de
Sayalonga, Vélez' Benaudalla y
Santafé, leyéndose en el interroga-
toriode la ultima la siguienfe im-
portantisima frase con que se con-
testa 4 la pregunta de si sé recuer-
da algun terremoto notable. «Uno
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eh el aito 1806, otro en ¢l de 1848 y
otros menos notables casi todos los
afios; observdndose que en las épo-
cas de grandesiluvias, los terremo-
tos signen & aquellas asi como tam-
bien & Jos grandes periodos de se-
quian: afirmacion queconcuerda con
la que sostienen profésores tan emi-
nentes corno Rossi y ‘Gatta coando
dicen: «Estdn mas expuestas & su+
frir terremotos las comareas ‘que se
hallan en el litoral de los mares y

las regiones de'los continentes don-
de abundan las aguas pluviales,

sobre todo si éstas pueden ser ab-
sorvidas facilmente por sum:deros

naturales.»

Ya se ha dicho que lasg lluviashan
sido generales en las dos provincias
de Malaga y Granada despues del
terremoto que ocurrid en una noche
serena y despejada, por consiguien~
te seria inatil citarlos lngares don-
de nos consta que ha Hovido desde
la madrugada del 26 de diciembre,
cuando podria decirse sin exagera-
cion gue Hovié en todas partes.

Tambien debieron ser muy ge-
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herales los vientos huracanados que
soplaron 4 consecuencia del terre-
moto, pero no todos lo han consig-
nadc y puede ser conveniente para
estudios posteriores decir que hubo
vientos fuertes en pueblos tan dis-
tantes unos de otros como Bércha-
les, Cédiar, Itrabo, Motril, Sayalon-
ga, Velez-Malaga, Periana, La Vi-
fivela y Fuente Piedra.

Las tempestades, si no mas gene-
rales, que Jos vientos huracanados,
fueron por lo menos observadas en
mis de40 pueblos que nos lo han co-
municado, entre ellos Alhama, Are-
nas del Rey, Murchas, Ventas de
Zafarraya, Motril, Dircal, Rubite,
Pinos del Valle, Capileira, Cillar,
Baza, Gabia Grande y Granada, de
esta provincia, y de la de Mélaga,
la capital, Vélez-Malaga, Sayalon-
ga. Benahavis y Antequera.

En cuanto 4 los demés fenémenos
debidos #la glectricidadde la atmos-
fera, se concibe gue estando ésta tan
cargada se presentasen todos 6 casi
todos: asi es que no solo hubo luces
eléctricas de que ya se ha hablado
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al tratar de los gages desprendidos,
sino que hasta auroras boreales se
han sefialado en Rubite y en Vélez
Benaudalla; y, para que nada fal-
tara 4 este cuadro de fendmenos,
hasta la aparicion de un bélido, 6
globo de fucgose ha sefialado en Or-
giva, y esteesel tinico fenémeno que
no tiens fécil explicacioncon la teo-
ria de vapor de agua y de los gases
circulando por la tierra y ejerciendo
ung alta presion en ellahasta lograr
su salida.



XIV.
PRRTURBACIONES EN EL MAR,

De los datos obtenidos de Sevilla,
Motril, Salobrena, Algarrobo, To-
rrox, Vélez-Mélaga y Mdlaga, re-
sulta que en el primero de dichos
puntos no hubo en los buques an-
clados en el rio mas que el ruido de
las amarras, cuandose hizo sentir el
terremoto. En Motril se observaron
en el mar fuertes oleadas y continud
algun tiempo el mar embravecido;
en Salobrefia hubo un ligero retro-
ceso y despues avance. Kl alcalde de
Algarrobo ha manifestado que hubo
mar de fondo caracterizado por el
ruido extraiio que se sintid, pareci-
do al choque de tablas, y los pesca-
dores aseguran que las aguas baja-

ron notablemente en la madrugada



—2(f—

que sucedié al primer terremoto,
hasta el extremo de que descendie-
ron las barcas tres brazas. En Vélez-
Milaga se notd una desviacion del
mar, despues oleaje y al parecer fos-
forescencia, mientras que en Méla-
ga y mas al O. de la costa, solo se
observaron las mareas correspon-
dientes al plenilunio y hasta el 29 6
30 de dicienibre no hubo mar foer-
te; y esto seria una comprobacion
de que el movimiento no se propagd
de S0, & NE.  partiendo - de las
Azores W otro punto del Atlantico
héicia la Peninsula.

Han debido ser, pues, extrafios
al terremoto del 25 de diciembre,
ocurrido.en las provincias de Grana-
da y Malaga, los efectos experimen-
tados por dos ¢ tres buques que na-
vegaban por el Atlanticohdcia New-
York, segun lo hizo saber la prensa
periddica.




XV.

EFROTOS DINAMICOS PRODUCIDOS POR
LOS TERREMOTOS.

Las fenémenos hasta aquoi citados
¢omo precursores 6 consecuencia de
un temblor de tierra, no son en rea-
lidad sino efectos del mismo, cuan-
do se acepta, como aceptan los in-
dividuos de la Comision, la moder-
na teoria de los fisicos italianos; pe-
ro como la mayor parte de los ged-
logos recarren atin, para explicarlos
temblores de tierra, 4 la accion que
sobre la corteza del globo ejerce el
calor de la masa que se supone li-
quida en lo interior, resulta que no
admiten que dichos fendmenos sean
verdaderos efectos, sino meras coin-
cidencias, 6 4 lo sumo hechos rela-
cionados pero no dependientes de los
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terremotos, y consideran solo como
efectos el agrietamiento del suelo, 1a
abertura de pozos 6 cavidades y los
levantamientos y hundimientos del
terrenc; es decir losresultados pura-
mente dindmicos. listo proviene de
que nos es dable con las antiguas
teorias encontrar el intimo enlance
que existe entre el fendmeno prin-
cipal y todos los' que son sn necesa-
ria consecuencia y se viene 4 caer en
elpropioerrorqueel valgo, paraquien
no son efectos del terremoto sino los
resultados mas desastrosos delsacu-
dimiento.

Como el mayor niimero de lecto-
res del presente informe y de cuan-
to acerca de estos terremotos se es-
criba, ‘ha de ser, dorante algun
tiempo todavia, de los que hacen’
una separacion absoluta entre los
efectos dindmicos y los fen6menos
que preceden, acompafian y siguen
4 los temblores de tierra, ha creido
la Comision deber atemperarse por
ahora & presentar-en eapitulos dis-
tintos las dos séries de hechos, tanto
inds cnanto, que siendo éstos mu-
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chos y complejos, conviene haeer su
estudio separadamente, lo cual seri
mas ¢lato, para los que no .piensan
como la Comision y ésta podri pre-
sentar reunidos en uu cuadroamasli-
mitado los principales efectos ding-
micos de la terrible catdstrofe ocn-
reida el 25 de diciembre.

Cuando se recorren las provincias
de Granada y de Mdlaga y uno tras
otro se observanlos sitios donde han
tenido lugar losiiltimos fembloresde
tierra, no esdificil encontrar; ora en
un punto, ora en otro, todos los, fe-
némenos que se sefialan por los auto-
res ebmo causados por Jog terreino-
tos: habiendo localidades donde,
por deecirlo asi, se han acumula-
do los efectosde Ia dindmica ends-
gena.

No es esta ocasion de  particula-
rizar cuanto se ha obseryado en la
region visitada, pero si de relacio-
nar los liechos principales, siguiera
gea hrevemente, pues no alcanzaria
el tiempo si hubiera de explicarse
cdmo se han formado las numerosi-
simas quiebras de las sierras, las



-
profiindas simas abiertas en las fal-
das de las montafias, los peiiones
conmovidos y derrumbados, los ta-
jos desprendidos, los profundos sur-
cos excavados en pocos momentos,
los terrenos removidos, los hundi-
mientos multiplicados y las ruinas
de iglesias, casas, cortijos, bévedas
y puentes, que por doquieraseilalan
los extragos del fenémeno geoldgico
qae todavia tiene en alarma 4 los
desdichados habitantes de una gran
parte de Andalueia; alarma natural
dados los terribles caractéres con
que aquél se presentd y la tenazper-
sistencia con que sigue manifestan-
dose; si bien es de esperar que suce-
da ahora lo que siempre ha sucedi-
do y lo que és lI6gico: deducir de la
teoria que sustenta la Comision, el
pronosticar, apoyéndose en lo dicho
por eminentes fisicos: «Que cuando
una comarca ha sido castigada por
terremotos desastrosos es muy difi-
¢il que se renueve el fendmeno al
poco tiempo con la misma intensi-
dad. Y hay para eso una razon fisi-
ca, yes que la naturaleza prepara
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lentumente la sacudida que: ha de
tener lugar, no acumuolando de an
golpe las fuerzas que han de esta-
llar, sino poeo & poco.»
Los efectos dindmicos producidos
por los terremotos pueden ser debi-

‘dos 4 laaccion directa de la presion

y explosion de los gases, & la con-
mocion - que esa explosion trae con-
sigo y tambien é catusas secunda-
rias. ©
Desde luego y como resultado de
la presion y explosion de los gases
subterréneos en el acto de: verificar-
se los terremotos; hay que-seiialar
las verdaderas voladuras de piedras
producidasen el cerro Viton, junto
al caminb de Zafarraya 4 Loja, en
una faja decerca de 200 metros de
longitud, ¥ masde 20 de anchura,

surcada por numerosas grietas, cu-

ya direccion es la misma de la ex-
tratificacion de las calizas jurisicas
del terreno, .es decir, E. 30 gra-
dos 8. neh

Otras voladuras lmy en las cerca-
nias de Periana, en el cerro del En-
cinar,enura zonaen que las calizas,
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tambien jurdsicas, aparecen destro-
zadas come si hubisran sufrido el
efecto deuna mina: gigantesca; zo-
na que, con wasde 300; metros de
latitad, vé& probablemente 4 unirse,
por medio. de grietas cuya continui-
dad -no siempre es visible, 4 la en
que se verificaron los grandes des-
prendimientos, tal vez tambien vo-
laduras, que se notan en las laderas
opuestas del valle, por donde corre
¢l rio: Guadiaro hécia el cortijo del
Batan, desgubriéndosecerca de éste,
en gl camine que vé de los bafios
sulfuresos de Vilo al pueblo de Col-
menar, una maltitud de grietas nor-
males & las primeras, de que mas
adelante se hard cargo la Comision.
Otros efectos dindmicos no menos
notables han tenido lugar, que se ha-
llan intimamente - relacionados con
estas explosiones puesto.que parecen
haber sido originados per la misma
causa, es decir por la excesiva ten-
sion de los gases y vapores subterra-
neos, los cuales, actuando sobre las
agaas profundas ejercieron una pre-
sion tanto més poderosa cvanto que
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obraba de consuno con la .que falts-
ba'en la atmdsfera. ‘Fsos gusesy
vapores se abrieron camino con la
explosion que di6 lugar al primer sa-
¢udimiento, yde resultasde ello hun
aparecido aguas termales en dife-
rentes parajes, hun brotado nuevas
fuentes en otros, se' ha elévado 'su
nivel en 'varios pozos y 'se'lian en-
turbiado las de nlganos‘con arterio-
ridad al temblor de tierra. *

Ni es, ni ha sido posible &'la Co-
mision detenerse & reféerirlosintere-
santes detalles que dan’ verdadero
valor cientifico & estos ‘hechos; més
por mucho que quniera abreviarsess-
te informe'es preciso citar ciertos fe-
némenos, aungue & primera ‘vista
resulte una repeticion donde verda-
deramente no-existe. =

Asi es' gque 'hay que meéncionar la
aparicion'de’las agtas termales que
surgieron en las orillas del rio Mar-
chan & corta distancia del antigoo
manantial, que brota atin en el mis-
mo edificio construido por los #ra-
bes; pero no 'se cita‘el hecho ahora
para reproducir los datos ya con-
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signados, sino para poner en evi-
dencia que sdlo una fuerza inicial
considerable, ha podido ‘quebrantar
ei terreno 'y elavar una columna de
agua ‘de ‘cinco metros eubicos por
minuto, desde una profundidad deque
puede formarse idea considerando
que llegad la superficie & la tempe-
ratura de 50° centigrades: éaso and-
logo al que tambien conocemos de
los veneros termales 'que surgieron
el 26 d¢ diciembre por éntre las ca-
lizas anfibélicasdel terreno laurenti-
no del barranco de la Cueva, al SO,
del pueble Izbor. con uit candal que
pasa de un metro citbico 'por segun-
do, ylosqae enla Malahé han venido
ﬁaumentnr el numero delosque ha-
bia.

Son fendmenos de: 1a misma 'espe-~
cie las moyas O nanantiales fango-
sos que en la noche del‘terremoto, 6
poce'despnes, aparecieron en el'va-
lledel rio Marchin, enel cortijode los
Alamos y en'Santa Cruz de Alhama;
e el Llano de las Donas, cerca del
cortijo de Mudapelo; en las Albuiine-
lag, en el pago llamado de las Ven-
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tas; no lejos de Canillas de. Aceito-
no, en Jas mirgenes del rio Bermu-
za, 4.un kilometro al SO. de Vélez-
Mélaga en la posesion de don Aun-
tonio Jimenez; y en otros varios pun-
tos. : '

‘Al manifestar la Comision e¢6mo
se explicaba la aparicion de esas
moyas, annque con brevespalabras,
ha dicho lo suficiente para que se
comprenda gue sit una fuerza dina-
mica considerable, capaz de;revol-
ver los sedi:nentos en los canales
subterrineos, no podian salir aque-
llos con el agua ni enturbiarse ésta;
por consiguivnte, la aparicion en la
superficie exige una presion capax
de vencer la resistencia que al paso
de las agnas opone la estrechez de
las grietas, y aun cuando la explo-
sion ocasionada por la tension de los
gases y vapores no estuviera demos-
trada con el quebrantamiento de las
rocas, ya indicado en diferentes pa-
rajes, bastaria para ponerla en evi-
dencia la aparicion de los manantia-
les frios v calientes, la de las moyas
que se han abiertopaso al través del
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terreno, el derrame de las aguas en
algunos pozos y aun la simple ala-
vacion de su nivel en otros.

Pero la explosion que tuvo logar
el 25 de diciembre 1o se ha manifes-
tado solo por la voladura de rocas y
la a})ancion de.aguasy sino tambien
por la enorme cantidad de gases y
de vapor.que ha lanzado al aire este
terremoto: hecho que basta & justi-
ficar lo.expuesto al tratar de los [e-
némenos que se han observado en la
atmdsfera despues del primer sacu-
dimiento, sobre todo si se recuerda
que ocurrié éste cuando el cielo es-
taba sereno en casi todas las pobla-
ciones de la vasta region comprendi-
do entre Huéscar,, Ronda, Archido-
na y Albufiol; sin em.bargoda locual,
algunos momentos despues se ele-
varon espesas nieblas en los lugares
donde aparecié el suelo surcado de
grietag més 6 menos grandes.

No es necesario. repetir aqui la
relacion que de este fenémeno han
hechoalgnnos testigos presenciales,
y como ge lo explica la Comision;
bistale recordar ahora que pocasho-

TEMBLORES DE TIERBA
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ras despues esax nisblas & vapores
se esparcieron por todas partescen
forma de nubes; y se vesolvierom mas
tarde en- una:'copiosa dluvia; sobre
todo” cerea del radiante sismico: y
que en la noche del 27 estallé 'una
tempestad; que seextendid por am-
bas provinciasy alcanzd i las limi-
trofes. {gualmentese hahecha cons-
tar-oporsiinamente que el barémetro
Hegd & maréar una lepresion consi-
derable hasta el 1H de enero, en'en-
yafecha una neyada general cubrid
‘los eampos:de- Andalicia con una in-
tensidad de quespenas se conservan
reenerdos en ol pais; heoho que, co-
moitanibien se hadindicado, es una
demostracion plenade la teoria que
‘sustenta-la-Comision, puesto que el
vapor de agun, lanzado & Ja atmos-
Aera porlas. foerzes endégenns con
‘inmensn rapidez, empezd. por’ tras-
formarse en meblina -al Hog-nr 4 tla
superficie; euando aleanzd clerta al-
tura, hobo de condensarse una par-
te en forma de nubes que produjeron
las primeras Jluvies, mientras que
subiendo la otra & una’ vegion mds
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elevada, llegb i eonwertim en nie-
var vl G 1008 WY

Que pndlm lanzarse 6 In ntmés-
fdra tan gran cantidad de'agua va-
porizada’no' es dudoso, pues ademés
de las infinitus grietas y'simas abier-
tas en ‘el terreno, el vapori'se’des-
prendid’ como una espécie de traspi-
racion general del suelo & través de
sus poros mismosd, 'como 1o acredi-
tan numerosasobservaciones quese-
fialan '‘la presencia ‘de vahos 'y de
nieblas yavn de gases, inmediata-
mentedespuésdél saeudimiento, so-
bre todo en el valle de Zafarraysa en
la falda de la sierra Tejeda y de la
Umbria; en'el partido de Periana,
cerea ‘'de los Batiogde Vilo'y del Cor-
tijo de'Gudro; én'Arenasdel Rey, en
Santa Cruz de' Athama, enunapala-
bra, én los lugares donde los estra-
gos'de la explosion sismica ban gido
més ' marcados y han quedadn seﬁa-
Ies positivas de ella, -

“Adavez que las fudrdas enddg-e-
nas; haciendo explosion, oeasiona-
ban una‘conmoeion general, que no
se limitd ‘4 1as'inmediaciones delra-



diante dqmqo;—mﬁlu dos provin-
cias de Granada'y Mélags, smo que
alcanz6 tierras lejenas, abriéndos»
en el terreno-grietas de tal impor-
tancia que no ej posible sehalarlas
una por;una, porque no hay aspa.cin
“para ante, ni su namero ha permi-
tidoobsarvarlastodas; bastaudocitar
como principales las que se encuen-
tran en Pinos del Valle, SBalares, Al-
buiiuelas, Jayena, ‘Arenas del Rey
.Cacin, Zafarraya -y Periana; jpero
sobre todo, la que: i;mlﬁ.ndosa en/la
sierra de Alhama gon una.quedesde
Jas penas ‘de Bagueres, cruza las
L euestas de las Animas, se dirije por
log Bérinejales de los Llanos al cor-
tijo de 1as Fuoentes de los Moroles, y
parece estar en intima relacion con
otraque desde los barrancosde las Pi-
letas, origan del rio. Marehidn, con
dmoumn,.NQ 4 SE.; ysiguiendo los
derrames septentrionales delasierra
Tejeda, pasa por elcortijo.delHuerto
de Navas ¥/elda Valdeiglesias has-
ta Ja similla de Ja Alcauea; desde
cuyo punto se' subdivide y se pre-
sentan otras ya paralelasys perpen-
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dncnlarei qurqe& 0y9 Lar-
go,en Ja las yen el
Cortijo del Cmﬁaru; rlacual pene-
wra por dgbajo de las casas d.q Ven-
tas de Zafarraya, ., -

Estas. grietas, qua tlenan aq ma.—
yor.amplitud entre las calizas Jurh-
sicas, cruzan tambien, las pizarras
camhrmmy los, marmoles lanrenti-
nos,8in; perderse en un trayecto, gne
pa.aa.de 7 kilometras. Son  tambien
may importantes lamwebxas de, la
cumbre.de la,Sierra de Enmedio y
de - ,Hu}a.ng;da que.ya se.ha hecho
mengion, para.decir que .se extien-
_dendesde, Ja, \tg],adum del Cerro, del

Encinar, no lejos .del, pueblo, hasta
eleamine de Colmenar, por entre los
baflos de, Vilo y.ek Cortijo del Batan

Otro efecto dg Jaicon ngane—
ral es fambieneldesprendimiento de
pefiones, enmuclies. sum, 'PET prin-
cipalmente  en las sierras 'Eq}ada,
Marchamenas -y de Enmedio, -sin
contarlos tajosde Alhama; degnese
hablard despues, Estos desprendi-
mientog son formidables en el Tajo
fuerte y el Boguete.de Zafarraya,en
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el cerro! Viton; en las vertientes me-
rldiomlmddiuhlmusﬂe Enmedio,
Dofia Anay Tejéda; sobretodo enes-
ta Gltima, 'én los sitios llainados Ta-
jos lisos, Lia Arcaza y' la cueva de |a
Fajara; siendo de notar que en'toda
esta.comarcalasgniebras ydespren-
dimientosicoinciden con antiguas fa-
llas, probablemente’ ocasionadas' en
remotos tiempos por ‘fendémenos sis-
‘micosdetalintensidad, que & su lado
apenas son apreciables por sus efee-
tosdos que ahora se "han hecho sen-
tir; por mds quesnssacudidas hayan
producido tantas ‘victimas'y arrui-
nado’ tantas viviendas, que pueden
suponerse total 6 casi totalmente
hundidos los pueblos/de Albufivelas,

‘Arenas del Rey, Santa Craz, Ventas
de Zafarrdyd; Alhama, Jayena y Pe-
rigna, adbmia&em:marous cortija-
das; hallandosé grandemente perju-
dicados ‘Zafdrraya, Salares, Restd-

‘bal, Oacin; Jatary CamlihsdeAcm-

tino, teniendo: tambien numerosas

casay quebrantadas Mdlega; Vélez-

Mélaga, Izbor y Guéjar Alto.
‘Nopuede'ofrecer duda que 4 tales
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conmociones hayan precedidoaltera-
ciones én “el‘réginkn 'de las agtas,
asi esque- se sefialan 'en‘todos’ 1os
pueblas fendmeénos “andlogos & los
que produce la -explosion, pero que
no siempre son'debidosé ella, sinoal
quebrahtamiento'de Tag Tocas'y por
consignieute al de'los canales natn-
rales’ por ‘donde'aquellas circulan
subterrdneamente, observindose en
mathos: casos ‘gue la-alteracion noes
permanente, ¢ qué’ no hace més que
cambiar el caudal, el sitio por'donde
surge y 14’ forma enque sale.

‘Otroy fendrenos que podeémos con-
siderareomosubsiguientesilostem-
blores, por niis que’ dependan‘estre-
chamente' de allos, son ciertos movi-
mientos locales. entr l&i oedeben
comprefiderse Jacaida de los tajos de
Alhams; Joshnndimientos'de 1aCor-
tifuda deﬁ naro y'del priblo'de Gite-
v&jmﬂy gran ﬁhrts de Josdermimba-
mientos: de' Albuetivelas y Gudjar
Alto; & ‘lo 'qae habria que- afiadir-
con probabiliudes deno equivocar,
se, los deslizamienitos de ‘Jas cerca-
niaa_de-Mt\ rehas; v ‘contoda eviden-
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cia el desplome el techo de varias
cavernas. dela: Siérra Tejeday los
desprendimientos /que. se. observan
en las_faldas: sqptentnoml ¥ meri-
dional de la misma. .+ . .

. Explicase el hacho.de A.lluma co-
mo relacuﬁm;lo con el terrewnoto, pe-
ro indudahlemente debido &las con-
dieiones del terreno, sabiendo que el
pueblo estd asentado .en la:mérgen
mquiendn. del, irio Marchdn; al borde
mismao| de los precipicios de més de
60. metros de altura; tajados: éap}co.
que-forman.e} cauce delirio.. -

. Constituidos los/tajos por los. ma-
cizos. tpmmon <pliocenos; que des-
cansan. sobre/lag margas arcillosas
oligocenas; én varios puntos de la

provincia de<aranada ydirectamen-

te sobre la cal f,}l&rﬂlm&,ﬂh ‘mis-

ma ciudad de.Alhama, ofrecen al pa-
recer s0lido cimiento por:su compa-
cidad, pero,nd; pueden resistir por
otra parte #&la acciondestructora de
los sacudimientos . del suslo, que
agrietan .la roca verticalmente, y 4
la de las; aguas que la socavan: por
las juntas casi:horizontales dela es-
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tratificacion, viniénde & quedar las
rocas.cuarteadasty sostenidaspor la
adherencia-de-una sola-de las caras
de los enormes témpanos en que re=
sultan divididas.orieins 2l

«Basta hacerse cargo-de:que nobre
estos fragiles: cimientos descansaba
gran parte de-lw poblacion; cuyas
casas, alineadas & lodargo:deuna
de:las principales 'y ‘més ‘prolonga-
das calles de lacindad,/la de Enci-
80, tenian una fachadsa del lado'de
los tajos, con balcones 'y miradores
avanzando algunaswveces mésde un
metro sobre el ‘abismo; (para ‘com-
prender los terribles estragos de un
terremoto como el de lanochedel 25
de diciambre. Ni uno solodelosedi-
ficios que: ocupaban esta peligrosa
situacion quedd sano; muchos caye-
ron rodando conJos' fragmentos ‘de
las rocasen que seapoyabdn; otroyse
desprendieronderrumbados dinvpul-
80 /del ' terrible sacudimiento, mu-
cho més fuerte allf'que en otros ba-
rrios; por loinestable de'la base:y

las mejor libradas perdieron solo las
habitaciones posteriores; cayendo al
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precipicio techos; paredes; muehles,

- pergonas: y-animalds: Asisse cuen-

tan-episodios axtraiios,coma- el de
‘una nifa ysu eriada;.qneclanzadas
juntas enelespacio,.desde la habi-

~tapion donde: se bailabanyy: debieron

sepacarserensel airey pues: laprime-
-ra fué encontrada ilesa al siguiente
dia, en uns:de las casas ndel -barrio
quehabin-en el fonde del: barranco,
30 metros pon:bsjos del-nivel. de Ja
calle de Enciso, asegniindose - por
todos-que penetré:alli.por: laaber-
tura, que &l anisipo -terremoto aca-
haba de abrinengletajadad, o/

11+ No-ménos: peligrosa, por Joshun-

dimientos: 4 que puede. dar lngar, s
lasituaciondedas edificios que se ha-
Alan'sobre;rocas llenas. de cavernas,
cuyas bévedas pusden desplomarss
-por efscto e mn terremoto, pero que
-8in gge acontecimiento estarian tam-
bien eapuesias & oaer-en un momen-
to dadoe: tal-es el ejemploque: pre-
‘sentala; gortijada de Guaroy situada
enelpartide de Periana, al pié.de Ia
falda, meridional de la-sierra de Mar-
‘chamonas,.cerca de su-union con Ia
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de Enmedio. Préxzimo al lugar dorl-
de, sobre la calizajurdsica, cubierta
por-a tierra vegetal; -estaban edifi-
cadas las casas:del  cortijo,. surge
uno de los grandes manantiales que
dan origen al rie.de Guaro yecuyas
aguasy comolas del Nacimiento, Za -
pata y otras faentes que-aparecen al
pié de la sierra, provienen en .gran
partp'de lds gue. se hundenen el va-
lle-de Zafarraya. rp.ra salir lmoa 150

metros més abajo.,
 Blevabanse:las hahﬁuctone&pmn—
c.ipales delacortijada al lado deun
cerrillo de calizajurdsica,que cuan-
do lo wisité la comision:tenia unos
25 metrogisobre el nivel del rio; pa-
saba pordelante ¢l'camino 6 sende-
ro que conduciaal puerto de,Alfar-
nate, hicia el/NO.;-y endirsccion
opuesta, entre &l cortijo.y elirio; 4
100 metros:de distancia,.corria una
foente cuyo cafio vertia en una pila
de piedra labrada. -Fuera: de . la pe-
Quefia eminencia ¢alizga, inmediata 4
las casns d.que se ha hechoreferen-
cia, alrededor de asta; se extendia sl
terreno:decultivo, formandoun pla-
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fio inclinade, bastante suave gi:se

' tiene eén.cuentalo-ddpero delas pen-

dientes que suelen:formar-los. valles

‘de aquel pais:montaiioso, no faitan-
‘do eomo eivninguna de:las casas de

~Jabor’de la comarea, una era empe-

‘drada e 'cantos pequefios, perfecta-

'mente sjustados'y unidos, en cuyas
- juntas dibuja « perfectamente la yer-

‘ba el 'contorno des cada-ana’ dei las

piedras. Son: convenientes estos por-

méenores - porque ab ¥isitar el lugar
‘delacatastrofey despues de ocurrida,
nada " daba tan: perfecta - idea - del
trastorno widasionado por ‘el hundi-
“iniento comvverlos trozos de laera
‘espareidos & gran distancia por el
‘terréno, etal i fueran -fragmentos
‘de’ un“inmenso/ tablerc' de ' moséico
'heeho pedazgs, én todas: las posicio-
' wes imaginables, desde la horizontal
‘hasta la vertiosl: y algunos wueltos
del revés; yaen'lo/altodd unymon-
ticulo, ya rodados & Javga distan-

- eial ya: ‘revueltos «con-los: trozos de

pared 'y otros: tnimmlpqmda

.]m Breosmeh ohebod sz p

' Refiviérege que al ocurrir el te-
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rremoto, en la noche del 25; halla-
binse los habitantes ! de laicortijada
enla era; rennidos con otras perso-
mnas de' las inmediaciones, celebran-
dosconun haile la festividad del dia.
{Cuartedronse comrel: sacudimiento
/las paredes y: habieron: de hundirse

-solo-algunostechos; pues: lo’ cierto
es quejlas-casas estaban‘aun en pié
-aquella madrugada, cuande pidien-
ido un poco de agua uno de los que
sali se hallabany se-latrajeronde la

» fuente inmediata, 7y al observar-que
»bstaba turbia el muchacho que fué
dwbuscar més volvié despavorido di-
ciendo que ya no la‘habia “ni turbia
niclara; porqueiel aguay lafuente
habiawdesaparecido. Poco despues
lurcortijada se hundiarquedando» la
mayor.parte de los edificios sepulta-
‘fos en las grietas, féwneltos com la
tierra: vejetal y los' fragmentos de
rocandel cerrillo/inmediator i
- :Nb es esta solda ¢ircunstancia la
quechace:conjeturar quesel cortijo se
{haliaba edificado sobreuna caverna,
cuya béveda conmevida y quebran-
tada por el ' terremote; se " hundié
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arrastrando. cuanto tenia encima y
‘ocasionantlo el resquebrajaniiento de
una superficie de térreno ded40 hec-
tdreas. La cavernaidebié de hallarse

. llenade agua y al precipitarse en

ellarlos: escombros .del terreno;: se
formd6 una inmensa: mole de: barto
blando: peros bastante consistente
para formar una verdadera corriente
que se extendid hécia Jos :molinos
situados A lamérgen del rio Guaro.
‘El aspecta  que«hoy presenta esta
masa‘de barro; ya endurecido, es la
de un-esedrialque no mide-ménos- de
300 metros de largo por 150 -de an-
chojtérminomedio:s + o0 il &
Tanto éste como-otros detalles del
hanmm dela  cortijada; inclu-
sa lasituacion y/forma de las grie-
tas ocasionadds, ‘algunas.de ‘50 me-

. tros de profundidad y otras/de 12 .de

anchoy se han fijade én ua plano que
acompafirdd laMemoria definitiva;
pero de lo/.que no puede dar-idea ol
plano-es del trastorno sufrido por el
terreno,:porque/.es rmenestar 1 saber

‘como se hallaba antes.  Tn vez del

declive-uniforme; yne como se ha
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dieho habis alrededor de; las ‘casas,
queda en pante ergnido.el penasco &
cuyo pié estaban : aguellas; habién-
dose rebajado algunos metros el mi-
vel dedos .campos que:se: elevaban
héiciada sierra, demodo:que iahora
se-estancan las:agass: que ccorrian
facikmente, mientras se han levan-
tado;1por-el contrarioy los: que: por
bajo.de Jas casas y &isu -alrededor
han. sido empujados: ;por Jaenorme
presion.-que ;dentrocde la-caverna

«debieron:, ejereer « loso hnndimientos

‘superioresi Enel: lngarantes oou-
pado por. Ja.fuente,sse:extiende thay
una lagana da 1800 metros super-
ficigleaizen apiiommmnsizs oyl

«153¢ ha dn_temdo da Comision 'enel
relatode este efecto deb tertemoto,
nasolo porque es el ejémplo més no-
tablede cuantos énla presenteocasion
se deben & cansissécundarias; sino
porqae} -es el que mas ha: llamado la
atencion en la provincia de Milaga,
elique més motiva ha dadopars su-

‘poner cataclismos de natoralezavol-
cinics, y ademés: porquieicen. él se
explican los muchos casds de-hundi-
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mientos Yy deslizamientos ocurridos

-en aquella comarca, de lo cual que-

dan vestigios por bajo del cerro del
Encinar, ya. citado econ motivo de
las voladuras en la | Peiia del Som-
brero, ¥ ‘en otros varios lugares y,
sobre todo, porque con ¢l se com-
prenders qae el pueblo de Periana,
en cuyo suelo se observan quiebras

‘antiguas y modernas, abiertas és-

tas por ‘el terremoto del 25 de di-
ciembre, asi.comoel de Canillas de
Aeceituno, donde existen grietas en
lag: cuales hace afios se pierden las
aguas sucias-de una casa y el alpe-
chin de un molino, son pueblos de
peligrosa gituacion. En resitmen, ni
en Periana ni en Canillas de Acei-
tano deben las casas hundidasreedi-
ficarse en el mismo lugar que ocu-
paban; sino en otro elegido despues
de un detenido estudio. .. . -

- Los ejemplos citados de Alhsms y
de la Cortijada de Guaro sirven pa-
ra demostrar como. obran los des-
prendimientos de rocas ocasionando
hundimientos, que noson efectos di-
rectos de los movimientos sismicos,
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por més que algunos gedélogos ha-
yan querido’ encontrar ‘en dichos
hundimientos la ‘causa primera ca-
paz de producirilog’ terrémotos mis-
mos, aun tratando de temblores telt-
ricos 6 generalés, que se'distinguen
de los voleAnicos yperimétricos, pre-
cisamente por la gram nxtenswn que
abarcan,

Ejemplos -igualmenfe notables
pueden cttarse «hém Ele hundimien-
tos' ‘ocasionados por “etie’ causa se-
candaria de los terremotos, el desli-
zamiento de los terrenos; fenémeno
& que ge han afribuido tambien los
temblores de tierra, creyendo encon-
traren él la e!plica.cion de Jos que
que estén - afligiendo las ‘provincias
de Granada y Mélaga:"

Puedq en- efacto, dar lugar 4
‘Eun dimientos'y 4 innume-
rables desgracms, por consiguiente,
el que un terreno al cualle falte la
base, por‘haber sotavado las aguas
la ‘parte ‘inferior; #e' deslice sobre
otro még antiguo” én’ que’ descansa-
ba; enando en vez de ser éste hori-
zontal, tiene inclinacion bastante
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para ello, como siitede en Gilevéjar,

¢ sobre si, mismio, " ¢usindo estando
com ueato de capas'de diferente na-
tura e.za jOTl éstasbastante'inchina-

das y l una de sustancias cuya co-

hesion' no basta 4 contrarestar 1a
fuerza de gravedad como e las Al-
buiiuelas; nétese que solo'eh eso se
diferencia un desplome de uni' ‘desli-
zamiénto. Empiezﬁ siot re el agua
por socavar una roca; si esta y'la
que, tiene encima son horlzon les 0
muy, consistentes se 'formardn ca-

_verna$, cuya' Béveda se désploma,

como, cree 1a” Comision que” ha 'su-
cedido en, 14 Cortijada de Gultro; pe-
ro si las rocas Facen en capas muy
inclinadas, y'alguna’ de éstas es ar-
cillosa 6 deleznable, resb&fqriﬁ to-
das Ias qua queden encima.
S‘L se tieﬂe en cuenta la constitu-
ion geoligica del torreno de Albu-
Z elas, Saleros, Resﬁbal Melejis y
Murchaa. t’ ejemplo, se compren-
derd que estén etpuems 4 grandes
resbalamientos y. ‘e efectd, ‘Por Ius
noticias recogida s Te constd & Ta Co-
mision qne ‘el desgraciado Cura de
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Albufinelas, victima del terremoto
del 25 de diciembre, escribia algun
tiempo antes de la catdstrofe al pa-
rroco de Durcal: «el mejor dia me
voy 4 encontrar en esa, segun lo que
anda este suelo;» asi.es que, cuando
ocurrié el terremoto pasados los pri-
meros instantes de terror, decian en
Dureal: jQue habré sucedido en Al-
bufiuelas! porque temian, con razon,
que todo' el pueblo se hubiera hun-
dido.

Muy digno, es, pues, de tenerse es-
to presente para cuando se trate de
reedificar las 200 casas que segun
parece han quedado completamente
destruidas en Albuiiuelas, cuyo sue-
lo,de calizas groseras plmcenas des-
cansando sobre rocas arcillosas en
capas fuertemente inclinadas, es tan
prepenso & resbulamientos; si bien
debe advertirse'que no fué ésta ex-
clusivamente la causa de los efectos
alli causados por el terremoto, pues-
to que ya queda dicho que muy cer-
ca de las casas del barrio alto, en el
pago delas Ventas, se ven aun las
sefiales de los surtidores fangosos

R



—&dh—

{{nerevelanina verdaderaexplosion.
' No sehan observado resbalamien-
tos en los pueblos de Murchas, Mele-
jis; ' Restabal y Saleres, inmediatos
# Albufinelas; pero como el terreuo
sobre quetienensu-asientoes el'mis-
moy en las mismasé parecidas con-
dieiones, son aplicables & ellos las
indicaciones hechss acerca de laree-
dificacion del caserio destrnido, que
no debe intentarse sin ver antesdon-
de conviene hacerlo, sobre todosn el
primero de dichos pueblos, donde

pasan de 100 las casas destraidas.
No tiene la Comision necesgidad
de detenerse mucho tiempo al des-
cribir lo que ha ocurrido en Gilevé-
jar, que es el Gltimo gjemplo que se
propone presentar de los efectos 'di-
‘nédmicos debidos & cansas seconda-
rias, al deslizamiento: del terreno,
porqite lo sucedidoalli es un fenéme-
no andlogo al que dié lagar al hun-
dimijente del cortijo de/Guaro: la di-
ferencia esté en que el desplome fué
enéste el efecto mas notabié; y el
resbalamientounaconsecuéndiarela-
tivamente secundaria; mientras que
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en Gilevéjar, si bien debit de prece~
derun desplome aldeslizamiento, és-
te fué de mas consideracion y causa
inmediatade la destruceion de algu-
nas casas del pueble, y de que éste
tenga que trasladurse & otro lugar,
si quiere evitarse una catistrofe que
puede acontecerciaando menos se pien
se, sin necesidad deque vuelva & ocu-
rrirun terremoto como el del 25 de
diciembre, lo cual ya ha sucedido en
utm ocaslonu W e 0
piyuImao “dn

frnts e
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DAﬂ‘OS QAUEAWI POR EL muum'm

Gomo complamento da lus efectos
dindmicos del terremoto, debidos,
ya 4 la explosion y conmocion que
gon su inmediata consecuencia, ya &
los hundimientos y deslizamientos,
no serd fuera del casp presentar un
brevisimo cuadro de los dafios oca-
sionados en las casas y personas,
puies no cree la Comision que se ha
llevado la investigacion oflcial has-
ta averiguar las pérdidas que ha
ocasionado en'los campos y anima-
les: es decirenla propiedat{ rural.

Sin contar la capital de la pro-
vincia de -Granada, el nimero de
puablos perjudicados hasta el punto
de figurar en la estadisticamandada
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formar por el gobierno, y llevada 4
cabo bajo la direccion de los Diputa -
dos provinciales, asciende 4 63 en
Granada y 4 45 en Méilaga (1). Fi
nimero de casas destruidas en los
63 pueblos de Granada se ha calcu-
ladoen 5.480, de las cuales 3.342 se
han dado por ‘hundidas totalmente,
y en Mélaga, el nimero de las que
se han htrdide completamente, se-
gun la edistica oficial, es de 1.057
casas, v llega 4#'4:178 el ntimero de
lasque se consideran en inwinente
raina, & lo caal hay que anadir
6.463 edificios que se diceestd resen-
ﬂa‘)s', <t- ';'-a'
— T ) w1 ] i

(1)'* Bl estado ¢omprensivo de 1os piis-
blog que-han sufride perjuicios enla pro-
vincia de MAlaga, que ha facilitado 4 'a
Comision el gobernador do'la provineia,
deja mucho que desear; pues ademis de
las faltas _%@ exactitud en el confesadas,
por no haberse recibido las gorrespon-
dientos relacionesdedlguncs alealdes, se
echan de meuos puseblos tan importantes
¥ que tanto hwm sufrido, como Alcancin
!%&R‘!B‘ nga. Lés datos' correspondien-
tes 4 pstos pusblos.los suplird, la Comi-

ion con los ¢ rticularmente ha po-
T R L
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Sumando los dafies caunsados en
la propiedad nrbana  de ambas pro-
vincias por el terramoto msnlta.,
pues:

3.842 camtutalmente hundidas
en Giranada,

2.138 idem parcialmente des-
truidas en idem.

1.067 ed-iﬁcios totalmente des-
- traidos en Mélaga.,
4.178 idem en inminente ruina
enidem. -
6.463 ldem resentidos en idem.

17.178 .ediﬁclos arruinados y re-
sentidos en ambas pro-

vincias. .l
Si se desciende & examinar los
pormenores de las relaciones forma-
das, se comprende que debe haber
algunos errores que pueden pasar
inadvertidos ‘pars la generalidad,
pero 1o para el ‘que ha" visitado los
lugares en que sé hahecho sentir el
térremoto; sxtporejm ouve
que és ¢ puede ser perfectamente
exacto quede las 397 casas: mins-
dag en Arenas del Reytodas'figuren
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entre las hundidas totalmente, por-
queen aquel desdichado pueblonada
ha, quedado en pié; pero en cambio
no sucede lo mismo con las 371 ca-
sas destruidas en  Zafarraya, que se
suponen tambien @ completamente
hundidas; cnando en lag Ventas de
Zafarraya, donde se ha sentido con
mas violencia, si cabe, el temblorde
tierra y ha quedado poco ménos que
arrasada la poblacion, de las 79
casas destruidas se consideran 69
hundidas del todo y 10 parcialmente
destrnidas; pues en la misma rela-
cion, & lo sumo,. podria estar el na-
mero de las otras en Zafarraya, y
sin temor de equivocarse aseguraria
el que hubiera visitado este pueblo
que no llegan 4 200 las casas. que
deben figurar como totalmente hun-
didas. .

Es realmente extraordinario tam-
bien el niimero de casas que apare-
cen hundidas en parte en, Almufié-
car, pues sube & 443, cuando-en
otros. pueblos, en situacion andloga
6 menos distantes y que han figura-
do siempre como més perjudicados,
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sipenas cuentan 156 16 casas des-
truidas, como Loja y Motril.

De’ todos modos, el dafio eausado
enla propiedad urbana es considera-
ble y se ha distribuido con mucha
desigualdad en los pueblos 'perjudi-
eados: asf, por ejemplo, mientras en
47 de'los 63 que se encuentran en
este casoen la provineia de Grana-
da, no'llega en ninguno 4 50 el ni-
mero de’ casasarrainadas y hay 20
en que To'pasa de una docena; los
hay como Alhama, que ha perdido
1,641, Albufinelas 556, Santa  Cruz
de Althama 209, Murchas 102y de
ellas la ‘mayor parte, por lo menos
un 50 por 100, cumpletamente hun-
didas.

EnMélaga los pueblos qne mas
han sufrido son: Periana, Velez-M4-
laga, Canillas de Aceituno, Aleau-
cin, Mdlaga, Competa, Citar, Are-
nas, ‘Antequera; an:lmna, Alga-
rrobo yAlfarnatejo que. sin contar
las desgracias personales que en al-
gunos  de ‘ellos ‘hay que lamentar,
son'los que mayor mimero. de edifi-
cios han perdido segan la estadisti-
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la Comi- !

ca oficial 4 que se atiene

sion; por mé4s que en algun case no
@sté de acuerdo con sus propiag ob=
servaciones, porque es asunto deli-
cado y completamente ageno. al es-
tudio de que estd encargada.

Segun dicha estadistica,en los 22
pueblos en que ha habido destruc-
cion completa de edificios, ascien-
"den los hundidos 4 1.057 y 4 4.178
los que en 40 pueblos amenazan in-
minente ruina; pero, silos datos fue-
ran exactos, podria asegurarse que
pasan de 1,200 las casas totalmente
arrninadas y de 4.500 las que ame-
nazan hundirse; porque faltan en el
estado oficial algunos de los pueblos
mas perjudicados, como Alcsucin,
no padiendo bajar.de 150  los edifi-
cios de la primera clase y 600 los de
la:segunda. ./

EnMélaga, como en Granada, loa
dafios . han sido! bastante desigua-
les;soportandelos muy grandes unos
cuantos pueblos nada mds; asi, por
ejemplo, de los 5.:700 edificios total
6 parcialmente arruinados corres-
ponden més de 1a mitad & seis po-

il
§
:
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blaciones: Periana, que cuenta 534,
de las cuales 307 completamente
hundidas; Vélez Mdlaga 1.291; Ca-
nillas de Aceituno476; Cémpeta330;
Cutar 220; y las demds " Alcancin,
cuya cifra exacta no se conoce ofi-
cialmente. In cambio hay 26 pue-
blos' en' que no llegan 4 100, y de
ellos algunos, como Estepona, Gau-
cin, Ronda y otros, que no deploran
mas que la pérdida de un edificio,

De los que solo estén resentidos,
es initil hacer aqui mencion porque
la estadistica debe ser mas ' ineierta
y caprichosa que en'los otros dosca-
08, '

Dolorosas son las pérdidas ocasio-
nadas por el terremoto en Ia riqueza
de ambas’ provincias, sobre todo'si
& los dufios'que directamente han
ocasionado los sacudimientos en las
fincas urbanas; seagregan los incal-
culables que se deben & los fendme-
nos que los' acompafian 6 siguen,
como la alteracion en'el régimen de
las aguas, las Muvias, lasnieves etc.;
pero méas de'sentir gon &t las'des-
gracias pergonales que han Henado
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de dolor & centensres de familias,
han hecho vestir de luto 4 todes los
habitantes de un pueblo, y 4 veces
10 ha dejado una sola persona viva
en una casa.

Las poblaciones donde han ocu-
rrido desgracias' personales mo: son
muchag afortunadamente, pues si sa
exceptian las de Cacin, Capileira,
Cajar <y Zubia, dende solo ha habi-
do 22 heridos, entre las cuatro; no
pasan-de 12 los pusblos en que hay
que lamentar muertes y, de ellos, en
Mecina Fontales no ha habido mas
ue una, otra-en el Salar con 20 he-
ridos, 2 en Jitar y 5 en Loja, con
10heridos, en cambiohan sido gran-
des las pérdidas de vidas en Alhama,
Arenas del Rey, Albufiuelas, Ven-
tas de Zafarraya y. Zafarrays, como
lo md ica el signiente estado.

: ~ ‘Muert, Herid. Total.

| iy ¥

Alhama. o ..-307::502 . 809
Arenas'éelRe 1351 263 388

Albufinelas . .. 102 600 602
Ventas Zafnmya 7.8 80
Zefarraya. .. 25 86 111
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Jayena. - 17 By 22
SmtaCruzdeAh :
hama. % <% 7,18 8- 21
Murchas.”. ".' . Q1@ 2R
Loja, Jatar, Salar
y Mecina Fon-
Halen:ic el 9 30 39
Oacin, COapilera,
Canary Zubia, ~ » 22 - 22

690 1.426 2.116
‘Menos desdichada en esto la pro-
vincia de M#laga, solo cuenta seis
poblaciones donde han ocurrido des-
gracias personales, que seran uuas
120 entre muertos y heridos, en la
forma stgnienta
Muert, Herld. Total.

Periana. - %) 40 18 B8
Canillas de Ace:—

e e L) | LA ] 10
Aleanein, 00 Se0gp o 4
Vélez-Ms&laga:' . 6 16 22
Alfarnatejo. LV o 1134013
Algarrobo. * o L ow o g

66 89 - 14
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Triste es tener que deplorar un
nimero de deagracm,a tancrecido en
ambas provincias, y sobre todo las
745 muertes que de los datos reuni-
dos aparecen, pudiendo asegurarse
que son ain mas las victimas, por-
que algunosde los heridoshan falle-
cido despues, y los hay que: tal vez
sucumban, pero es todavia .mas la-
mentable considerar que la mayor
parte han perecido por el defectuoso
sistema de edificacion; y horroriza
la idea de la magnitud de la catds-
trofe si hubieseocurrido el terremo-
to algunas horas mas tarde, cnando
hubieran estado sepultados en pro-
fundo suefio todos los habitantes de
los pueblos cuyas casas se han-des-
plomado. ;

Pero si por esa circunstancia ha
sido menos terrible el temblor del
25 de dtclemhre la dehaber ocurri-
do en la época mas cruda del afo y
en un invierno excepcional, ha mul-
tiplicado los sufrimientos de los in-
felices que llevan més de dos meses
mal abrigados en miserables barra-
cag, dondeapenaspuedenlibrarsedel
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rigorde la estacion, y que enlospri-
meros dias, casi desnudos, sufrian
en las calles y en las plazas, sin te-
cho alguno, lasinclemenciasdel cie-
lo, verdaderamente insoportables,
porque las tenian que sufrir gentes
acostumbradas al hénigno clima de
Andalucia.

PRYAEN AN P dt 4
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DEFECTOS DE LA EDIFICACION,—

. REMEDIOS.

Si las circunstancias topograficas
de un lugar son invariables para el
hombre y casi nada pnede intentar
dentro de ellas para cambiar les
efectos de una conmocion sismica,
no sucede lo mismo respecto 4 las
condiciones que deben reunir los
edificios cuya estabilidad puede ser
tal, que no solo se salven de des-
truccion en la mayoria de los casos,
sinoque ademés se eviten las desgra-
cias personales quecon surnina pro-
ducen aquellos, y de cuyo hecho son
evidente y. triste demostracion las
victimas que los terremotos Gltimos
han producido en las provincias de
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Granada y Mélaga, victimas cuya
mayoria, ya que no'la totalidad, hay
que atribuir & las'malas condiciones
de la edificacion “en ambas “provin-

cids. - 3
‘Pueblos hay, ‘algunos como’ Mur-
chas, Santa Cruz dé Alhama y Ven-
tas de Zafdrraya, en que fabrican
los muros cau  cantos: rodados, mal
trabados con barro, que'se deshacen
por cualghier ‘saciidida; en Jayena,
“Albtinuelas y Arenas del Rey apo-
yan en'ef stelo, § chatdo nids en es-
cakis cimihitos, jlatedes dé tapial 6
de malas";ﬁeagak ftregilares: en Al-
hama'y Vélez"Malaga alzan Tos ta-
fales dos 'y trés “pisos,”s arman ta-
biques ett' pitastras de “ladrillos” de
“gscdsa’coecion; 'y este’ mismo siste-
‘ma ‘e 61'de Jds"conlstriéciones dnti-
gias de” Milaga. Fa' todas parfes
Tag" maderas soti pésimas, tral” ¢la-
vadas'y sin trabazon" algiina; sien-
do ‘general que’los’ pires de Yas“ar-
madiras para 1os tejados deséansen
“en [4§ paredes;'sin‘empled de'soleras
ni hileras; ¥ 1os ‘mader6s dé piso, sin
“carreras pafa sn''sosten’ y solo ‘em-
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potrados en los muros, quedan suel-
tos +é independientes si sufren un
movimiento general. Son descona-
cidos en toda la comarca mds casti-
gada por los terremotos, los entra-
mados, y se: hacen Jos tabiques al
aire, sin mas sujecion que. el yeso
que cubre las juntas, resultando que
la construccion general es de malisi-
mas condiciones, y sin ninguna. tra-
‘bazon entre. sus distintas.partes, y
por tanto sin resistencia para un. ca-
50 como el que ahora lamentamos, si
bien fortuito, no:por eso- extraiio ni

desconocido en el pais.. 5154
"En las edificaciones de cardeter
general, como pueden Jenominarse
las.iglesias, si bien la construccion
@8 algo.mas esmerada, adolece de
-otro.vicio radical para el caso de un
-terremoto, que consiste en ser de fa-
brica mixta, ‘s decir, que mientras
los 4ngulos, macheos y verdugos son
de ladrillo, se forma el restocon ca-
jones: de tapias 6 de mamposteria, y
la ‘obra queda sin trabazon verdade-
ra entre sus diversas| partes, dando
lugar, sise presenta un movimien-
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to sismico, 4 quiebras ¢ grietas que
weparan loscajones de ladrillo segun
log planos'dende solo-habis-contacto
entre ‘ambas clases de materiales.
Ejemplos bien spalpables de: esto se
‘pueden observarien el caso presente
envlas iglesias'desBéznar; Murchas,
izbor; Periana; Gacin -ete, 1
“Claro es que-gon: Semejantes ton-
diciones los terremotos-han:de-pro-
ducir desplomes poripoca que sea su
‘intensidad, teniendo asdemdsencuen-
‘ta-que'cubiertos-los.edificios por te-
jados de gran 'peso. no solo se au-
menta la facilidad de: destruccien,
'gine ‘quer‘al: verificarse los! hundi-
mientes aplastardn-con inmensa pe-
sadambre ‘cuanto encuentren deba-
jo, ‘¥'mosotra:causa  reconoecen los
centenareside wietimas de los actua-
lésterremotos, qgue enpocos instantes
encontraron la‘muerte bajo los mu-
ros’ yh;adwdu:!sﬁ mm nn qm 80
-albergabdni o ruwsa s
‘Es evidente: qae en aquail’oa pun-
tos: donde’ la accion’ del movimien-
‘to sismico se-ha ejercido conel méc-
gimo'de intensidad:; ysen (que: el



pidaciones .y -sacudidas, éstas: han
podide ser de: tal - magnitnd _que,
caalquiera que hubiese sido el siste-
ma empleado enlds edificaciones, ne-
cesarinmente se hubieran derrnmba-
do; mas por los efectes que hemos
observado en:el terreno; aia enague-
llos sitios en que las acciones endd-
genas se han puesto mds.de inani-
fiesto, abrigamos el convencimiento
de que;: sino . tedes; gran parte de los
“desastres se habrian-evitado con otro
sistema de edificacion; y:no es ésta
una-opinien nueva y que carezca de
antecedentes, pues en nuestras Islas
Filipinas; tan castigadas por los te-
wremotos; se sabe cuanto influye en
A« conservacion 6 ruina de los edifi-
cios,que sufren:lasisacididas de un
tembler de tierra;en el Japon se ha
sefialado como tan perjudicial el em-
pleo demuses y bévedas de gran re-
sistencia que, segun unaley, solo se
permiten: hacer- gasas de madera y
deun sole piso; otro tanto estd ave-
-rigmado en Italia, de tal manera.gue
en la iiltima eatéstrofe de Ischia mo

-
suelo. ha-expervimentado fuertes tre-



= 854—
1ia faltado quien asegure en la Bri-
tish Assoctation, que los malos ma-
tériales y arquitectora de las casas
ha sido la caum prinoipa! da las das
Eratias. - :

En: las islss del Arohrpiéiago
griego, ' princ¢ipalmente en Santu
Manra, nidgnna casd tiene mas que
el piso al nivel del suelo por temor
de'los terremotes; y en Espafin mis-
wo, el pueblo de* Torrevieja, en' la
provincia de Alicante, tiene todas
sus‘¢asas bajas, con ‘balcones prac-

“ticables; armaduras resistentes; pero
ligeras 'y calles muy ianehas. alec-
cionados’ como ‘estdn por: los terre-
motos que han experimentado.

Se hace, pnes, preciso, al pensar
en reconstruir los puéblos, tomar
ciértas precauciones, que si en lo
antiguo podian’ formularse eon solo
las reglas dehacer ealles ‘anchas'y
easas poeo elevadas ydenomuy gran
resistencia, ahorahayque afiadir las
aondiciones -de/orientacion, 'sitna-
cion geoldégica y trabazon de 'ma-
teriales, 4 cuyos resultados ‘se- ha
llegado.meroudal»adelmtodalus es-



tudios sismolégicos’y del ‘arte de'la
..em’ﬁ;ﬁmnn; it :f,.' b and SRR e
““+'Babese hoy ‘que ' las quiebras na-
‘turales’ del terreno son;, por “decirlo
asi, el vehiculo para la marchu de
Yais tetmpestades ‘enddteliricas; y es
ela¥s qire "8l “$ituac 168 pueblos, 6
gitnplements 108" edificios; jurto’a
‘I fallas del ‘térréno serd ‘esponer-
fos & peligros inminentes; ‘conocido
“es"tamibien que fuera @e 108" sitios
de Tos'radiantes sismicos, qne ‘& to-
do'tranée (rance deben ' evitarse, la
orfentacion de losuros principales
de los edificios debe ser' segun dia-
gonales 4 14 direceion de las prinei-
pales lineds topograficas; y esto, que
es 'frivto de la ‘interpretacion de la
marcha de 144 borrascas téltiricas,
ciiyas ordis son, eomo’ya séha di-
clio, Bucégivatiente ‘paralélas 'y per-
petillicalares & aguellas” lineas, ‘Se
ha'confirmado’ con” la “experiencia,
que "énsefia’ queé * nionunientos ue
cuentan'10, 15 v hasta 20 siglos'de
existencia, sé’han conservado inco-
Tumes” por estar sus arcos y muros
fundumentales casualmente situa-

R e e
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dos en la direecion gque hoy se reco-
mienda; mientras ha desaparecido,
hundido por los terremotos, todo lo
que fuera de semejante posicion se
hallaba & su alrededor. -

Tambien hay que fijarse en la na-
turaleza misma de lasrocas que ha-
yan de servir de asiento & las cons-
trucciones, puea mientras en unos
casos convendra apoyarlas en las ro-
cas muebles, si tienen una’eohesion
suficiente para sostener fundacio-
nes; enotros seré indispensable bus-
car la roca firme, ya en masa, ya en
capas regulares ycon  estratifica-
cion que se aparte poco de la hori-
zontal 6 buce en sentido contrario
de la pendiente del terreno, huyen-
do siempre de los contactos de las
diversas formaciones geolégicas y
aun de aquellos sitios enque se reu-
nan rocas de ' muy distinta natura-
leza. Habra que fijarse con.sumo
cuidado en la: marcha subterrdnea
de las aguas en cada punto; hair de
los sitios en que de antiguo seconoz-
can movimientos de traslacion en el
snelo y, ateniéndosze 4 1as condicio-
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nesde. los materiales de construc-
- -4més. usados .en - cada : punto,
aprovecharles para hacer fabricas lo
mas. homogéneas ry- bien :trabadas
que sea posibley sin olvidar aquellas
condiviones generales de toda po-
blacion,. queserefieren 4 la situncion
con respeto & los. vigntos. reinantes
en.el pais, 4 lafacilidad de.obtener
aguas potables; 4 la proximidad de
sitiosidende haya mejores mtam-
les de edificacion;.ete,; ete. -

-La situacion;de lamayoria. 410 l-os
pugblos.arrninados-conlos, terremo-
o8 agtuales es-tal, .que parace como
si.se hnbiera iraMode,a busear, al

-establecerlos, -aquallos. sitios. més
‘peligrosos y donde m#s detemer son
las consecuencias de una.sacudida
endigena; y es.que losantigues po-
bladores deestss provincias, donde
las guenras han ducado siglos ente-
ros, . y-con-frecuencia los -vencidos
torndbanse pronto en vencedores,
solo_pensaron._en. defenderse -delos
mumoa,y para-ello, se establecie-
. m»maim bien
wbrmn ¥ al..amparo. ms\dmn

TEMBLORES DE TIERBRA
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fortalega, » yay por <el-contrarioy en
- puntos, de -dificitacceso y «comoda
.defensa; y porlo tanto encontraron
‘eomo.muy- & propdsito las-explana-
das pequedias sitas al pié-de las al-
tas escarpas que-producen las: fallas
+geologicas y las cimas de; ésperas y
‘tajadas colines, brinddndoles tam-
bien-4 ello que en.das inmediaciones
de estos sitios, por regla general; se
reunen terrenos de diversa naturale-
78, guya: descomposicion proporcio-
na tierras-delasmis & propdsito pa-
ra la agricultara. Asi ses ficil com-
prender céme  las . localidades -que
hoy la ciencia sefiala como las mis
-peligrosas en casos de'movimientos
. sismicos, sean pracisamente Jas ‘que
en lo antiguo se busca.ron pars ins-
talar las peblaciones.-

‘Aslse explica la sttuacxon,- con
las primeras de las condiciones di-
chas, de Gilevéjary Albufinelas, Sa-
lares,  Murchas;Restabal,~-Arenas
-del Rey; Ventas de- Zafarrays, - Vé-
lez-Malaga; mientras que -son pue-
. blos de. faeil defensa Gadjar Alto,
(aamllaa de Aceituno, Perim,wl-




— 25—

‘caucin;’ y sobre 'todo Alhama. Hé-
Ilanse, pues, desdeliegounos ¥ etros
‘enZonas - peligrosas; & 1o ‘que ‘hay
“que afiadir las condiciones esencial-
mente geoldgicas, és'decir, lds eir-
‘eunstancias especiales'de 'las rocas
en que descansan #iuchos de ellos,
‘paraque tedo, afiadido 4 las malas
condiciones dela construceion, ven-
‘ga &-explicar’ ficilmente ‘la m’fna.
que’ ‘han ‘experimentado. =

v Avn'enandola edificacion hubie-
ra sidomis esmerada; y'de acuerdo
‘eon lo que-antes se ha dicho, toda-
via el ‘terremoto hubiera pmdm!ltlo
grandesdesdstres, teniendo en'cuen-
talagici rouns%snei!s topogrificds y
‘geolbgicasde mnchos Ga lon pnebios
arruingdos. ~ 0l o

‘Gitevéjar y las Albnﬁudss asen-

‘tados ‘enterrenos cuyosmovimientos
soil de antiguo conoeidos y puede
decirse easi constdntes, sé Hubiéeran
deshécho &l encontrarse bajo la'ac-
eion de 1as foerzas enddgenas; y#ise
reedifiean’en 108 'mismodsitios corre-
réi igual mamiﬂn*ai}hs saoudfdss
del terreno, v R ol



— 20—
Gusjar Alto, Periana, Alfarnate y
_ Lapl}laﬂ.de Aceitune, en cuyo. sub-
aq\sln onlm exigten indudablemente
inmensas = caverdaes, - ‘se’ ‘hallarén
siempre #spnestos & hundirss cuan
do las fuerzas Wismicas rompsn las
bévedas qu’s cubren-4 aquellas; y
los tajos: de Athama, soeavados por
el rio Marchan, y de impeunente al-
_tura, arraztrardn con'su caida, fieil
de ocarrir con wn ' téerremoto, caan-
tas casas sqstmten en lo altado lns
mntiladon L5}
« Hay, pues, quepﬂnﬂn en: de“r-
minados casos en instalar los pue-
blos en ciertos sitios menos peligro-
508, ¥y recomendar para todos -eier-
tas precanciones y reglas de -cons-
traccion en as nnevagedificaciones;
si se han de aminorar en lo sunesi-
vo desastres tan intensos eomo los
que esta vez hail ocorrilo. ©
- En Ia ' Memotin general se-expon-
“drén lu, soluciones més completas
que P!R todos 108 casos se nes oou-
rram, pero abora parece. oportuno. in-
dicar las. ‘disposicionaes /generales
que han de tenerse presentessise in-
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tania la reedificacion, inmediata de
Imi pueblos arruinados: . .,

- Supnesta. el poce. ¥alor del terre-
no.endos sitios donde han de ipsta-
larse las nuevas poblaciones,. se co-
énem por seiialar . un Ambito su-

mm&q pau cqmptandar con exXceso
las-necesidades de los vepinos
que mm,% constitnir.el poblado,
orientando  las calles. conveniente-
mente, perpeadiculares entre si, y
en diagonal gon las fallas aeolécl
cas, para lo que precederd en cada
caso un-estudio hecho por un Inge-
-mierg-de Minas, ..

Las calles tendré.u un. ancho V&-
-viable; pero. nunca inferior al dpble
dela méxima altura gque se conceda
~parados edificios,, Enlos puntos més

m-pmpdmto se; dejaran . plazas espa-
.ciosas donde puedan. plantarse arbo-
les de adorno, y entre cada dos ca-
Jas anchas se dejard una estrecha
-que;eesrespondiendo 4 la parte pos-
(sevignde las, viviendas, mientrag las
aprimerassirvan. para poner. & salvo
& todo-el vecindarie en caso.da te-
rremoto, las segundas se aprove-
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“chien para la cirenlacion en las ho-
. a8 del sol, de-euyaaecion -hay que
prwvuaammwms climas:

+ Las casus serdm  de-un solo- piso,
entramadas, sde. ‘espacio suficiente
para -una familia;  y- con tedoslos
desahogas indispensables, ea habi-
taciones de labradores; como ‘cua-
. dras, corrales; etc. Solo-énaguellas
‘eonstrnceiones que se destinen & fa-
.milias pobres se reducirin los/acce-
gorios, pero sin.suprimirlos <nunea;
asi lo exigen.Jos  preceptos mas ru-
dimentarios de higiene que'd menu-
do se suelen olvidar: en los pueblos
espefioles.. . -

+Dentro de oadn- casa ls dulmbu—

chﬂmtmplcumante dibre; pero
tanto los mures como les tabiques
tendrin  sus entramados perfecta-
mente boidos; con los - generales rle
la constraceioni; (a1 v dhiesl

En-casos ex.eapcmules podré ‘en
lag calles de- anchura suficiente an-
torizarse la construccion de um piso
superior enlas icasas; siempre: que
se haga en: inmejorables condicio-
nes. ' . AR U MRS L IGA SO 8 T
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* Los muros generales de-las edifi-
- miuesi,fm del ‘entramado; se
“hardn-eon piedras'ds- baen' asiento,
de enlace posible, §de ladrillo hien
trabade, ydeeste material serdn los
-nteoiaque fo:-men hm 3&1&!1&3 y ven-
tﬂn&s
“Estas: lcondioiones sersin obiig-a-
mrlw y'las dudas se  resolverdn se-
gun' un reglamento ‘oportuniamente
‘publicado. Tambien debéfin nom-
‘brarse Juntas ‘permanentes - provin-
rcialesique velen por el cnmplimien-
to de lo-dispuesto, 4 semejanza 'de
las que ‘sa han-institaido por el ‘go-
bierno italiano con motivo de los
terremotos de ‘Isehia. ‘Estas'Juntas
se compondran del ‘Gobernador {pre-
sidente),” el Director del Observato-
rio - geadiudmies" ‘proviaeial - (vice-
presidente); el Arqniteétoprovineial,
el Alealde, y dos persenas notibles
de cada’ puehl’tv nombradas por los
Ayuntamientos respectivos: los tres
Altimes nointervend rin’ sino én'los
;asnntosque 56 yefiermn’d st joris-
diestan 1 1bideioisnlai 168 iEa 46
'Mas no basta todo esto, hay ‘qine
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Hevar la paz y.la tranquilidad 4 los
habitantes de las mma,s castiga-

dag porlog t ¥ esto solo
pueda ponsegu msntalﬂemndo ob-
sarvgg:rloa sismoldgicos 6 geodind-
migosque, proyistos de aparatosd
proposito, sigan la marcha de las bo-
rrageas endo-toliricas y anuncien al
pliblico Ins diferentes fases de ellas,
y sobre todo los méximos de activi-
dad, para que preyenido pueda en
casos  graves salvarse de peligros
mmu;antes Estos Observatorios, gue
conviene gue desde luego sean nu-
merosos, deberin especialmente fijar-
se en el litoral del Mediterrdneo,
cuyacuenca se halla sujeta 4 la ac-
cion de frecuentes. terremotos. Los
puntos qua por ahora parecen mas
4 propdsito son: Huelva, Cidiz, Se-
villa, Mélaga, Alneria; Miurcia,
Cartagena, Alicante, Valencia, Bar-
calons y Gerona; més. adelante se
astablecerdn en todas las provincias,
y:tanto-unos como, otros, 4 cargo de

- personas competentes, dependerén

de un Observatorio central instsin-
doen Madrid, en la comision del Ma-
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un adena de; sl ;
clias ,‘aiswrps ve t,edﬁu ¥ tajadus
escarpas,. surcadas, por,. precipito-
s08 brrancos ﬁﬂ;ogien\dq las
agnas de multi ﬂ ﬁ?ﬂ ug@
yiegten.,xg al g a ma-
{re del 2 388 udia en el
mar eTTANGO.

Sise ]a,moslos Jmmbresdeﬁ[na-
llaseminencias.cawinando de Jeyan-
te & poniente y dejando atrds’ las
Alpujarras, .eneontramos . primero
las sierrasde lJas Albunnelas; y las
Guijaras, & las que siguen la Almi-
jara, la de Jatar, la de Alhama, la
Tejeda, la de Marchamonas y la de
Enmedio, - derivandose de estas dos




|

e
tltimas hdcia el N. la ' sierra
Gorda 6 de Loja que desde los lla-
nos de Zafarraya, llega 4 la ciudad
de su nombre.

Por 1s falda septentrional' de la
sierra de las Gudjaras corre hécia
levante, entre rocas terciarias' el
rio de 'Albunivelas 'y Sileres que,

~uniéndose en Restabal con eldel Pa-
dul, 'qué wiene'del N., y el ‘torrente
que por Murchiasy Malegis lega del
v.. forman el rio “de Beznarj Pinos
del Valle é/Izbor, que’'sé incorpora
al rio'Grande procedente de sierra
Nevada, ?' recogiendo éste todas las
uas de'los derrames meridional es
de la' sierra de Jas Gudjaras, donde
los materiales tridsicos tienen gran
importancia; toma'/el ‘hombre de
Guadalfeo antes de-‘pasar por Mo-
tril’ ydesembooar et el Mediterra-
neo.*

“Entre las rocas estrato-cnmlinas
dal N.'de 'las sierras Almijaray J4-
tarbrotan muchusy caudalosas fuen-
tes, y mientras unas desaguan entre
los ‘estratos oligocenos de ' Jayena y
Fornes, otras cortdndolos en Jétar y

e — T —s

== T,
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Arenas del Rey,corren4 unirse con
las primeras para coustituir el rin de
Cacin que, con:cauce; terciario, se
incarpora por cima de Huétor Thjar
con-el Genil-que:ha: cruzado  la fer-
til véegade-Granada. + -5 .

- Las vertientes- upumrlomlos de
lag siernas. de calizas lauréntinas de
Alhamn v Tejeda dan aguas al rio
Marchan,  .de estrecha. madre; en-
tre los éajos pliocenos de la-cindad

- desAlbama .y los  pefiaseos: jurdsi-
cos de los Banies; pero qne se dilata
entre-las margas y. yesos oligocenos

.de Santa Gruz yysinque ya cambie
la naturaleza geologicacdel valle,
afluye al rio.de Oacin, poon antes de
qnnmﬁtunck-ﬂﬂh sdma b

- Las siergas «de. ahehm. de
Enmedm y-de Lojs, como constityis
das porcalizas jnrasicas muy cwver -
nosas y de superficie muy desigual,
abgorben: prontamente al liquide que

répido.y
los wuﬂem:h-.lu))mn -y Lafa-
rrays; y anientras en. la parte eleva-
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da quedan contadas fuentes, son en
tanto nimero como candalosas lag
que brotan en las faldas, ya hicia el
N.en la Vega de Loja, ya hicia el
mediodia ea los terrenos malague-
fios, de, Alfarnate, Vilo y Periana,
para.constituir el rig Guaro, afluen-
te del de Velez que, por entre rocas
paléozdicas, lleve ademis, al mar los
venerps de. Alcaucin, Canillas de
Aceituno y Rubite, que mg;pn de
sierra Tejeda,

+ Ahora bieu; la region que acaba-
mos de-deseribir s la castigada por
los Ailtimos terremotos, y si fuera de
ella se ha extendido la accion de las
fuerzas sismicas, solo, ha sido. con
poca. intensidad y como un eco, di-
ghmoslo asi, do las manifestaciones

Puede haber ubaamdo quien ha-
yaleido lo que precede, que esta Co-
mision acepta las nuevas teorias ita-
lianas. que son las que explican con
 mas exactitud, segun el estado, de
lgs copocimientos actuales, todos los

fenémenos que se experimentan en
los temblores. de tierra, Y lo. funda-
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d0 dé ‘esta preferéncia’ se compren-
ders factimente al considerir gne los
italianos, estatido continiamente su-
friendo las sacudidas del suelo en su
herimosa Pénfnsule) vienen dedidan-
do 'desde hiace algunos afios toda'su
actividad y todos los'adelantos que
las ¢iencias, fisico-naturales sami-
nistran & la resolucion de un proble-
ma tan importanté como el que ‘és-
P TREBORT 2 1 SR B
Los'fendmenos de la endodindmi-
ca terrestre son debidos &' 'fuerzas
qite actian constanteménts con ma-
yor'6 menor intensidad, y que ho se
agotan niitica sio que s gastan y
se teproducen, geasionando efectos
variablesen ¢l espacioyeneltiempo,
seghin 1A causas que concurrenden-
gendrarlas, entre las que ‘muy par-
ticularments dében sefialarse 1a cir-
culacion subtérrinda del agua y'las
corriented eléctro-téliricas. *
“Esté efectivamente reconocido y
comprobado” cofi ‘Mumerosos” ejem-
plos, que en los puntos donde se reu-
ne mucha agua que puede penetrar
facilmente  bajo " tierra; ‘alli’ existe
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una via abierts 4 la accion endége-
na. Por eso Ia Comision ha estado
uniiltie en fjarse e Jas otabilis-
mis condiciones fopogrificas del
Valle de Zafarraya, donde todas las
aguas van & ocnltarse por los sumi-
deros, bajo las grandes masas de
calizagjurdsicas, muy cavernosas, de
Sinelln tocaltdad. Nohsy para qué
citar aqui muchos de Ios ejemplos
queé 14 experiencia ha consignado. y
que podrian ficilmente justificar lo
dicho para el caso ‘actnal, y bastard
consignar lo siguiente: ¢Nadie ig-
nora el terremoto casi perpétao de
Norcia: una simple ojeada d las con-
dmdi:b& Tidrogréficas ‘de aquella
comarca demuestra’la razon. Allf
rios enteros 'dési";iﬁmf:é;i absorbidos
snbtérrineamente.n (1) =

“Fundindonosen las mismas feorfas
sahemos que, como Ja. formacion y
expansion de vapores y gases diver-
505 efl toda la masa de los estratos
ferrestres, es un fenbmend casi tini-

P e e AL Lot fks . Y
R ST 8. Programa dell! Osgervate-
rltl). 1et'caf-lg?!mu'—-ﬁ94.
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versal y que se verifica por el calor
que eroﬂﬁm lapresion de las rocas,
las acciones guimicas y las corrien-
tes electro-moleculares; estos va-
pores | tienden 4 marchar por las
oquedades y fractifras del terreno,
que son el nérvio por donde se tras-
mite su accion & muy largas distan-
cias, ocasionande sacudidas en los
bordes de las grietas, que se. tradu-
cen despues en movimientos vibra-
torios perpendiculares 4 las direccio,
nes de las quiebras del terreno.

Como éstas concuerdan muy fre-
cuentemente con los cursos de agua,
un exdmen de éstos puede dar una
primera idea de las linegs de propa-
gacion ¢ radiantes sismicos en  cada
localidad; asi es que en el terremoto
del 25 de dicierabre, admitiendo que
el foco prineipal se hallé debajo de
las ca&n Jjurdsicas inmediatas 4
Zafarraya, parece nataral, siguien-
do el 6rden de ideas, que acabamos
de apuntar, suponer que la lines de
marcha del fenémeno sismico fuese
por las quiebras ‘marcadas por las
vaguadas de los rios, que tiénen su
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origen en lo alto de las sierras, y en
cuyas margenes se encuentran, co-
mo sabemos, hicia la parte mas oc-
cidental, Alhama, Los Bafios, Santa
Cruz, Turro, Cacin, Arenas del
Rey, FornesyJayena, y més al orien.
te Albufiuelas, Saleres, Restibal y
Murchas; poblaciones todas donde
los terremotos se han manifestado
con intensidad decreciente  hdcia
Béznar, Nigilelas, Tablate, Melegis,
Dircal y demés pueblos del Valle de
Lecrin, - -

La Comision considera, pues, que
el radiante principal, saliendo del
foco de accion, caminé por el rio
Marchan arriba, y aun siguié por el
Genil, haciendo sufrir sus efectos,
ya por fortuna muy apagados, en
Santafé y Granada. Otros radiantes
secundarios fueron los de la parte
oriental; pues si bien no puede re-
cordarse Albufiuelas y Murchas sin
experimentar honda pena, los de-
sastres de estos puntosson mas bien
debidos & las circunstancias parti-
culures topogrificas y geolégicas de
aquellos pueblos, que & la marcha

TEMBLORES DE TIERRA 35
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general del suceso, opinion que se
ve confirmada al examinar Jos gran-
des destrozos ocasionandos | por el te-
rremoto en la 8ierra: ‘I'ejeda de
Marchamonas, Cerfo Miton 'y sie-
rra_de Enmedm, donde se pueden
seguir sobre el terrenoen muchos ki-
16metros grietas paralelas 4 ladi-
reccion del radiante que se han in-
dicado.

En la provincia da Mélagn se ha
manifestado la mayor accion de las
fuerzas subterrdneas en el Cortijo
de Guaro y en Periana, sitios inme-
diatos al que hemos designado como
foco, pero al otro Iado de la sietra
que forma la- separacion de las pro-
vinciag de Granada y Malaga: y
~ aqui el radiante principal debi6 de
seguir la direccion del rio de Vé-
lez,” & jnzgar 1!:‘" log efectos en
los diversos pueblos de la provineia,

Si 1a accion: de la fuerza explosi-
va qiie produce 1os terremotos se co-
munica, como. se ha indicado, por
lag fracturas del terreno, se com-
prende que el enlace y ramificacio-
nes de aquella haga posible la tras-




o
mision de las sacudidas & granded
distancias, en una forma mas largs
que ancha, aproximéndose en su
conjunto & la figura de elipse, que
es lo que sucede en el caso actual;
por mas que no s¢a posible delinear-
lacon toda exactitud, ni tampocofijar
la direccion de los’ movimientos, la
velocidad de los mismos, Ia profun-
didad de que partieron, nicuantas y
de qué duracion han sido las sacadi,
das experimentadas; si bien son de
valor los dafos ‘que para resolver
estos problemas hemos recogido.

“No @s posible consignar con cer-
teza cual es la verdadera ley que ri-
ge en los terremotos; mas todo in-

duce #'sospechar Que son verdade-

ros temporales subterrdneos que,
como los atmosféricos, estallan y se
madifican por muchas condiciones:
asi es que, aun cuando los sismélo-
gos no han podido sfirmar gua las
depresiones atmosféricas puedan ser
causa de los terremotos, estd fuera
de duda que un descenso barométri-
co 8 una condicion fayorable para
la_manifestacion de los fendmenos



eodindmicos preparados por otras
causas, ¥ si Rossi observé estudian-
do los mobimienms sismicos de la
Peninsula’ 1taIla.na en 1873, que
nunca. tuvieron las sacudtdas su
centro en el lugar donde se mani-
festd ls mixima presion diurna ba-
romﬁtrica., tambien consignaremos
nosotros que el terremoto del 25 de
diclembre fué precedido de un nota-
ble descenso en el barémetro en to-
da la region donde las fuerzas en-
dbgenas actuaron, :

Los hechos que. la modema. me-
téorologia andégem fija como pre-
cursores de 1os temblores de tierra,
entre otros 10s fenémenos que expe-
nmentan tes de las sacudidas las
personas 10s. animales, se han ve-
rificado en &l caso actual, como piie-
da”yorse gn el curso de este eserito;

mds, qhed”usnﬂcnds Ia
variacion del nﬁvgl en las aguas de
los pozqt, la_alteracion en el régi-
then de los manantiales, la turbie-
dad de las fuentes, la aparicion de
fluevos verieros, atarmhiea, afrios,
va claros, ya fangosos, forma.ndo




R
verdaderas moyas; hedhdh todos del
mayor interés.  °
no de los fenéménos precursores
que la Comision ha tenido més repa-
ro en admitir es ol & la ‘aparicion
de' lucag como fosféricas, segun la
espresionde las gentes, § de res,p'l'an~
dores que parecian acercarse 4 los
pueblos del llano de Zafarraya'y 4
las grietas que luego se‘encontraron
en las sierras; mas tan'contestes pa-
recen estar las relasdiones, gue al fin
consignamos el hecho, con tantomas
motivo cuanto qe no ‘s fuevo en
la historia de 1os terremotos, ¥ su
explicacion pueds y tiene debida
conformidad con' las manifestacio-
nes eléctricas qie acompafian i las
acciones geodindmicas.  * '
En los terremotos dctuales no han
faltado los ‘fenémenos ‘concomitan-
tes, esencialmente los ruidos sub-
terrineos y el repartimiento en 1a
atmésfera de cuerpos olorosos, y es-
tos hechos han sido tan generalal
ue los ptieblos dotide no se  citan
eben considerarse como formando
verdaderds excéepeiones.
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Tambien se ha comprobado el ha-
ber sido seguidos los temblores de
Huvias, vientos, tempestades y ne-
vadas; fécil todo de explicar con las
modernas teorias, que establecen
una verdadera relacion entre la me-
teorologia endégena y 1a atmosféri-
ca, cuando antes se creia que eran
completamente independientes,
_En pocas palabras: los terremotos
de Andalucia, con las victimas que
han producido, Ias voladuras y quie-
bras de rocas que han ocasionado,
los manantiales termales que han
hecho surgic, los pefiascos que han
desprendido, los hundimjentos que
han provocado, los pueblos que han
destruido y todos los fenémenos de
que hansido acompaﬁ‘adc_s,' ponen de
maniflesto lo complejo de Ias accio-
nes endégenas, cuya explicacion so-
lo puede hallarse en la expansion
accidental de los gases y vapores
que se reunen en lo inferior de Ia
4 Vi s MRt e

No puede fa Comigion en el cago
actual decir si estos movimientos
han sido precedidos detotros micro-
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sismicos, por la razon obvia de que
no existen en Espafia aparatos ni
observatorios & propésito, y solo
cuando se haya ‘organizado un ser-
vicio con varios establecimientos fi-
jos, como la Comision espera que se
haga, se podrdn hacer indicaciones
de verdadera utilidad, que ‘contribu-
yan & evitar, 6 por lo menos 4 ami-
norar los tristes resultados que hoy
se lamentan en nuestros pais, y que
han encontrado eco entodoel mundo

civilizado.

Ni estos trabajos, ni log que se
practican en otgas naciones, ni los
adelantos todos que sé hagan en lo
sucesivo, podrdn ciertamente impe-
dir'el advemmiento de los terremo-
tos, pero si servirdn para disminuir
las dasgmcias, si ademds se afiaden
otras reglag que 8@ han apuntadd
en’ el informe, rerarentes dla ed*ﬁ-'
cacion, 4 la orientacion de los mu-
ros de los edificios, 4 laaltura y ma-
teriales que convieneemplear en és-
tos y 4 la_naturaleza geolégica de
los terrenos sobre que se asienten Ios
pueblos.



Apesar de Ta promurh con quo '
han reda\,tado estos apuntes, en m
dio del viaje, sin la tranquil:dad
los materiales con que se hubiel
contado en ofras cnrcnnstmcia.a,
Comision cree de su deber presen
tarlos 4 la Superioridad cuanto an-
tes, para satisfacer en cierto wo-!
do la ansiedad gemeral, y conti-
nuando sus observaciones en el
campo, poder dar lnego un trabajo
ianl completoy acabado como sea po-
sible.

Dé ‘este modo, si la obra no es
perfecta, acaso eoilfengs algun da-
to, algiina idea que otras personas
més flustradas puedan utilizar en lo
sucesivo.

Mélaga 12 de Marzo de 1885.—
Manuel Fernandezde Castro.—Juan
Pablo Lasala.—Daniel de Cortézar,
—Joaquin Gonzalo y Tarin.
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iignolles, constructora del puerto de Mélaga; llevan una estre-
balo, de la misma /provincia de Mdlaga, y dos estrellas las del

£ 1w
i B

. En la primera columns aparecen en blanco las observaciones iorfpondientes 4 Mr. Mario Jona, ingeniero de la. Sociedad’
¢ MNa lns que 0o habiendo sidd” consignadas por el anterior observadir Ifh facilitado los Padres Jesuitas establecidos en el pueblo
Instituto provincial de dicha eiudad, no apuntadas por los anteriors
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