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PROLOGO. 

E l nombre solo de Matemáticas , que 
en su eti mología quiere decir Instrucción 
ó Ciencia, dá , de una manera justa y 
precisa , la idea noble que de ellas es 
menester formarse. En efecto, ias Ma-
temáticas forman una encadenación de 
principios, de raciocinios y de conclu-
siones, á las que siempre acompañan la 
certidumbre y la evidencia; carácter 
propio de los conocimientos científicos. 

Las Matemáticas son ias ciencias 
que tienen por objeto la cantidad en 
cuanto es calculable ó mensurable. Se 
dividen en Puras y Mixtas: las pri-
meras consideran la cantidad de una 
manera abstracta ; y bajo esta conside-
ración la cantidad puede ser calculable 
y mensurable; en el primer caso se la 
representa con números , y es el objeto 
de la Aritmética; en el segundo , se la 
representa por líneas , y es el objeto de 



la Geometría. Las Matemáticas Mixtas 
tratan de las propiedades de la cantidad 
concreta, ó considerada en ciertos cuer-
pos (i objetos particulares, y también en 
cuanto es susceptible de cálculo y de 
medida. Del numero de las Matemát i -
cas Mixtas , son : la Mecánica , la Opti-
c a , la Astronomía , la Arqui tec tura , la 
Fortif icación , la Navegación , etc. 

B a j o dos respectos debe considerarse 
la utilidad de las Matemát icas : el uno 
e s , que ellas forman el entendimiento, 
acostumbrándonos á discurrir con soli-
dez y precisión, conduciéndonos con 
f irmeza en la investigación de la verdad, 
analizando esta con claridad y distin-
ción , y enseñándonos á sacar consecuen-
cias legítimas , y á demostrarlas hasta 
la evidencia, sin sofismas ni cavilacio-
nes ; V el otro es , por su aplicación é 
influencia en todas las ciencias natura-
les , que deben á las exactas los agi-
gantados adelantamientos y la perfec-
ción , que han recibido en estos últimos 
tiempos. 

Apenas puede el hombre mantenerse 
en la sociedad sin algunas nociones de 



Matemáticas . L a Aritmética es indis-
pensable en el trato común de las gen-
tes , no menos que en el comercio; y la 
agrimensura, tan común entre los labra-
dores , se funda en la Geometría. Las 
Matemáticas deben pues reputarse como 
las delicias del hombre y las bienhecho-
ras de la Sociedad. Por ellas se averigua 
las fuerzas del ímpetu , las condiciones 
del movimiento , las cansas , los efectos 
y las diferencias de los sonidos ; la natu-
raleza admirable de la luz, y las leyes de 
su propagación : ellas levantan con her-
mosura y proporcion los edificios, hacen 
casi inexpugnables las c iudades , orde-
nan admirablemente los ejércitos , con-
ducen á los hombres al través de las olas, 
domando los elementos ; y levantan , en 
fin , su vuelo hasta los cielos para averi-
guar la magnitud de los astros , y el con-
cierto y armonía de sus movimientos, si-
guiéndolos en la inmensidad del espacio. 
E l estudio de la Geometría conduce na -
turalmente al de la Mecánica , este nos 
lleva sin obstáculo al de la sana Fís ica , 
y esta arrastra la verdadera Filosofía, 
que ilustra á los pueblos , y ennoblece 



al hombre con el conocimiento de sus 
derechos y el uso de sus facultades. Asi 
es , que la prosperidad de una nación 
se encontrará siempre en razón directa 
de lo estendido que en ella se encuen-
tre el estudio de las ciencias exactas. 

Bien convencidos nosotros de esta 
verdad inconcusa, y sin perder de vis ta 
nuestro principal objeto , que es el de 
fomentar y facilitar el estudio de los co-
nocimientos útiles, hemos considerado 
siempre que nuestra coleccion deberá 
componerse por la mayor parte de t ra-
tados de Matemáticas ; y con el fin de 
completar estos en cuanto sea posible, 
añadiremos á los que están ofrecidos en 
el prospecto , un tratado de secciones 
cónicas, precedidas de la aplicación del 
Algebra á la Geometría , otro de T r igo -
nometría , y los Cálculos Diferencial é 
I n t e g r a l , escritos todos con la corres-
pondiente ilación y dependencia ; de 
suerte que cualquiera de ellos pueda en-
tenderse , sabidos los anteriores, y de 
m o d o , que entre todos compongan un 
Curso perfecto elemental de Matemá-
ticas. 



E n la Ari tmética, que ahora publica-
mos, con el objeto de que sirva también 
en el comercio,se han incluido las reglas 
de tres , de compañía , de falsa posicion 
y otras , cuya explicación y demostra-
ciones hubieran sido mas exactas y ele-
gantes con el Análisis algebráico : sin 
embargo en el Algebra se hablará de las 
proporciones y progresiones con mas 
estension , y con toda la luz y energia 
que presta el Análisis. 





L E C C I O N E S 

D E 

ARITMETICA (1). 

L E C C I O N I . 

Nociones preliminares,r. 
Numeración. 

Pregunta. \ Q ué es A r i t m é t i c a ? 
Respuesta. L a c i e n c i a de los n ú m e r o s . 
P . ¿ Q u é se e n t i e n d e p o r la c i e n c i a de 

los n ú m e r o s ? 
R . L a q u e t r a t a de a v e r i g u a r las var ias 

p r o p i e d a d e s y r e l a c i o n e s de la c a n t i d a d , y 
el m o d o d e c a l c u l a r p o r m e d i o d e el los. 

P . ¿ Q u é es c a n t i d a d ? 
R . T o d o lo q u e es s u s c e p t i b l e d e a u -

m e n t o ó d i m i n u c i ó n . 

(1) No se da en estas lecciones la demostración 
de cada regla y operación con toda la extensión que 
algunos desearían , asi por temor de que saliesen 
demasiado voluminosas , como porque juzgamos mus 
útil dejar al cuidado de los maestros hacerlo, ilus-
trando sus aplicaciones con ejemplos repetidos, 
alaros y acomodados á la inteligencia de la primera 
instrucción. 
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P . ¿ Q u é es u n i d a d ? 
R , U n a c a n t i d a d q u e se e l i g e , las mas 

veces á a r b i t r i o , p a r a q u e s i rva de t é r m i -
n o d e c o m p a r a c i ó n r e s p e c t o de todas las 
c a n t i d a d e s d e su e s p e c i e . . 

P . ¿Qué se e n t i e n d e por n u m e r a c i ó n ? 
R . E l a r t e d e e x p r e s a r , con solo d i e z 

c a r a c t é r e s , t o d o s los n ú m e r o s pos ib les . ^ 
P . ¿ E n c u á n t a s c iases se d iv ide e l n u -

mero? . , 
R , En e n t e r o , q u e b r a d o , m i x t o , a b s -

t r a c t o , c o n c r e t o , c o m p l e j o é i n c o m p l e j o . 
P . ¿Qué es n ú m e r o e n t e r o ? 
R . El q u e se c o m p o n e de u n n ú m e r o 

c o m p l e t o de u n i d a d e s e n t e r a s . 
P . ¿ Q a é es n ú m e r o q u e b r a d o ? 
R . El q u e e x p r e s a p a r t e de la u n i d a d , 

como tres cuartos , dos quintos tfe. 
P . ¿ Q u é es n ú m e r o m i x t o ? 
R . El q u e cons ta d e u n i d a d e s e n t e r a s 

y p a r t e s d e la u n i d a d , como una vara y 
dos palmos. 

P . ¿ Q u é e s n ú m e r o a b s t r a c t o ? 
R . A q u e l q u e no d e t e r m i n a la e s p e c i e 

6 q u e p e r t e n e c e la c a n t i d a d ó n ú m e r o , c o -
m o c inco , s i e t e , d i e z &c. 

P ¿ Q u é e s n ú m e r o c o n c r e t o ? 
R . A q u e l q u e d e t e r m i n a la e s p e c i e á 

q u e c o r r e s p o n d e la c a n t i d a d , coiiio c i n c o 
l ibros , s i e t e p á j a r o s & c . 

P . ¿ Q u é es n ú m e r o c o m p l e j o ? 
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R . E l q u e se c o m p o n e d e c a n t i d a d e s 

de d i f e r e n t e s e s p e c i e s , p e r o d e un mi smo 
g é n e r o , q u e p u e d e n r e d u c i r s e á una sola 
como tres duros, dos pesetas y un real Azi 
cua les a u n q u e d e t r e s e s p e c i e s d i f e r e n t e s , 
son de l mismo g é n e r o d e m o n e d a , y p u e -
d e n r e d u c i r s e á r ea les . 

P . ¿ Q u é es n ú m e r o i n c o m p l e j o > 
A q U e l q u e e s t á c o m P u e s t o de o t ros 

de d . f e r e n t e s e spec i e s , y q u e no son r e d u -
e l e s a u n a s o l a , c o m o dos arrobas, tres 
varas, seis doblones. 

P . ¿Cómo se l l aman los c a r a c t e r e s ó fi-
g u r a s de q u e nos va l emos p a r a e x p r e s a r 
las c a n t i d a d e s ? 1 

R. C i f r a s ó g u a r i s m o s . 
P . P o n e d de m a n i f i e s t o las d i e z c i f r a s , 

3' dec id c o m o se l l a m a n . 
1 2 3 4 5 6 

R , U n o dos t res c u a t r o c inco seis 
. 7 8 g o 

s i e t e ocho n u e v e c e r o . 
P . ¿ Q u é q u i e r e dec i r c e r o r 
R , C e r o es el s ímbo lo de Ja n a d a , y 

K O Í O d e s i g n a , en c u a l q u i e r p á r a g e d o n d e 
se h a l l e , q u e no hay nada de lo q u e d e b i a 
Haber d o n d e es tá d icha c i f ra ó g u a r i s m o . 

P . ¿T iene s i e m p r e c a d a c i f ra el m i s m o 
v a l o r ? 

p o r q u e a d e m a s del valor pro-
pio, q u e es el q u e ia c o r r e s p o n d e c u a n d o 
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está s o l a , t i ene o t ro l l a m a d o relativo, e l 

Z i a <e<nin el l u g a r q u e o c u p a u n i d a 
S o t l L d i ! » * , c o n t a n d o de d e r e c h a a i z -

q U p r % é l u g a r o c u p a n las c i f r a s q u e 

c o m p o n e n las c a l i d a d e s ? 
R En el p r i m e r l u g a r , c o n t a n d o s iem 

p r e de d e r e c h a á i z q u i e r d a se c o l o c a n 
fa s u n i d a d e s senci l las ; en el s e g u n d ó las 

s igue : 

a s s g s s g s g s s g s ^ g e « 
w í 5 S s » « s 5 g » » g » . » 
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E l m o d o d e l ee r esta c a n t i d a d es el si-

g u i e n t e : N o v e n t a t r i l l o n e s , t r e s c i en to s 
c i n c u e n t a y ocho mil se i sc ien tos y d o c e 
bilí o n e s , dosc i en to s s e t en t a y c inco mil 
o c h o c i e n t o s t r e in t a y s ie te m i l l o n e s , dos -
c i en to s sesen ta y n u e v e mil t r e s c i en to s 
t r e i n t a y c i n c o u n i d a d e s , 

P . ¿Cómo se e sc r iben los guar ismos? 
R , C o l o c á n d o l o s s u c e s i v a m e n t e ios 

u n o s al l ado de los o t r o s , e m p e z a n d o p o r 
l a i z q u i e r d a ; p o r q u e , al a n u n c i a r los n ú -
m e r o s , se e m p i e z a s i e m p r e en n u e s t r a 
l e n g u a p o r la u n i d a d d e e s p e c i e s u p e r i o r . 

P . D e m o s t r a d m e mas c l a r a m e n t e el m o -
do d e e sc r ib i r los g u a r i s m o s . 

R . A n t e s de d e m o s t r a r l o m a t e r i a l m e n -
t e , d i r emos , q u e la u n i d a d se e x p r e s a con 
u n a c i f r a , las d e c e n a s con d o s , las c e n t e -
nas con t r e s , los mi l i a r e s con c u a t r o , las 
d e c e n a s d e mi l l a r con c inco &e. S u p o n g a -
m o s q u e t e n g a q u e p o n e r por escr i to , en 
g u a r i s m o s , el n ú m e r o t r e i n t a y dos : c o m o 
no se h a b l a a q u i de c i e n t o s , d e s d e l u e g o 
c o n o z c o q u e n o p u e d e h a b e r aqu i mas q u e 
dos c i f r a s , u n a p a r a las d e c e n a s , y o t ra p a -
ra las u n i d a d e s , y e s c r i b i r é 32. Si m e dan 
á e s c r i b i r t r e i n t a y dos mil c u a t r o c i e n t o s 
c i n c u e n t a , d e b o a d v e r t i r q u e en es ta s u m a 
hay u n i d a d e s , d e c e n a s , c e n t e n a s , m i l l a -
res y d e c e n a s d e m i l l a r ; p o r c o n s i g u i e n t e 
neces i t o c inco c i f r a s , y e s c r i b i r é 32450, 
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P, ; H a y a lgún med io senc i l l o p a r a l ee r 

con fac i l idad un n ú m e r o m u y compl i cado? 
R . S í : se d iv ide en p o r c i o n e s d e seis 

en seis g u a r i s m o s , e m p e z a n d o p o r la d e -
r e c h a : en la p r i m e r a s e p a r a c i ó n se p o n e 
un I , b ien por la p a r t e de a r r i b a , b i e n 
p o r la de a b a j o ; ó en l u g a r de l , un p u n -
to ; en la s e g u n d a , un 2 ó un p u n t o ; en la 
t e r c e r a , un 3 ó un p u n t o <kc.; d e s p u e s se 
d iv ide cada po rc ión de seis g u a r i s m o s en 
dos de á t r e s , con u n a c o m a , y se e m p i e -
za l e y e n d o por la i z q u i e r d a , p r o n u n c i a n -
d o s i e m p r e mil d o n d e se e n c u e n t r e u n a 
c o m a , y d o n d e se h a l l e un p u n t o ó un 1, 
un 2, un 3 & c . , mi l ion , b i l lón , t r i l lon &c. ; 
y l u e g o al íin se p r o n u n c i a u n i d a d e s . P o r 
e j e m p l o : 

35,792.690,050 293,178.440,358. 
3 2 1 

q u e se l ee : t r e i n t a y c inco mil s e t ec i en tos 
noven ta y dos t r i l l o n e s , se i sc ien tos n o v e n -
ta mil y c i n c u e n t a b i l lones , d o s c i e n t o s no -
v e n t a y t res mil c i e n t o s e t en t a y o c h o mi-
l l ones , c u a t r o c i e n t o s c u a r e n t a mi l t r e s -
c i e n t o s c i n c u e n t a y o c h o u n i d a d e s . 

P . ¿ El s i s t ema de n u m e r a c i ó n es igua l 
en todas las n a c i o n e s c iv i l i zadas ? 

R. Sí : con solo la d i f e r e n c i a q u e los 
f r a n c e s e s no usan las pa l ab ra s b i l lón , t r i -
l lon &c, en el mismo s e n t i d o q u e noso t ros 
y los ing leses ; p u e s l l a m a n b i l ion á lo q u e 
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noso t ros y los i n g l e s e s l i a inamos mi l lón d e 
m i l l ó n ; t r i l lon á lo q u e noso t ros y ios i n -
g l e se s b i l lón ; c u a d r i l l o n á n u e s t r o mi l lón 
d e mi l lón , y asi en a d e l a n t e . 

P . Si á un n ú m e r o c u a l q u i e r a se l e p o -
n e á su d e r e c h a un c e r o , ¿ en q u é se c o n -
v i e r t e ? 

R . Q u e d a h e c h o d i e2 v e c e s m a y o r ; 
p o r q u e o c u p a n d o el l u g a r d e las u n i d a d e s 
c u a n d o e s t aba solo , aho ra ha p a s a d o al l u -
g a r d e las d e c e n a s , q u e son d i e z v e c e s 
m a y o r e s q u e u n i d a d e s . P o r la m i sma r a z ó n 
si se a ñ a d e n dos ce ros , q u e d a h e c h o el n u -
m e r o c i en veces m a y o r , y si t r e s ce ros , 
mi l veces m a y o r & c . 

L E C C I O N I I . 

Sumar numeres enteros. 

P . uá les son las o p e r a c i o n e s p r i n -
c i p a l e s d e la A r i t m é t i c a ? 

R . C u a t r o : s u m a r , r e s t a r , mult ipl icar 
y p a r t i r . 

P . ¿ Q u é es s u m a r ? 
R . E x p r e s a r el va lor to ta l d e m u c h o s 

n ú m e r o s en u n o s o l o , ó ha l l a r un n ú m e r o 
q u e e x p r e s e lo q u e va len dos ó mas c a n t i * 
d a d e s j u n t a s . 

¿ C ó m o se l l ama la o p e r a c i o n p o r 
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m e d i o d e la c u a l se e s c u t a la s u m a ? 
m t Adición; los n ú m e r o s q u e se d a n 
p a r a s u m a r , sumandos, y l o q u e r e s u l t a 

S U m a r n Ú m e r O S 

e n R r ° S e c o l o c a n los n ú m e r o s , q u e s e d a n 
p a r a s u m a r J o s u n o s d e b a j o d e los o t r o ^ 
d e m o d o q u e se c o r r e s p o n d a n un d a c k s 
d e b a j o d e u n i d a d e s d e c e n a s d e b a j o d e 
d e c e n a s , c e n t e n a s d e b a ) 0 ^ l 
t í r e s e d e s p u e s u n a r a y a , y e m p i e c ^ a 
s u m a r por" l a c o l u m n a d e las u n u l a d e , 
n u e es l a : q u e es tá m a s a la d e r e c i i a . 
S a n e a d , n u e v e , e s c o b a s e d e h a j o ; 
sí p a s a d e n u e v e , p ó n g a . e d e b a o e ^ u 
m e r o de u n i d a d e s q u e 
d o la d e c e n a ó d e c e n a s p a r a s i . o n 
l a s d e la c o l u m n a s l g u , e n t e A l s ^ a ia 
c o l u m n a de l a s d e c e n a s , es p i e c i s o t e n e i 
« dado de sumar, con el 
ra0 las d e c e n a s q u e 
MÍ» IIP IH.S u n i d a d e s , y B C ° & 
h c í l á Í S k t f c l » decenas, del mismo mo-
do que se sumó la de las toldad*, y « 
continua de columna en columna hasta a 
E , oebaio de la cual se escrib.ra la 
S U r T c d m o - ' s ú m a n l a s c a n t i d a d e s 97, 

T e s t e s de escribirlas, como esú 
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p r e v e n i d o , d e e s t e m o d o 97 
e m p i e z o p o r la c o l u m n a de las u n i - 404, 
d a d e s , d i c i e n d o : 7 y 4 son 1 1 , I I 290 
y O son 1 1, y 8 son 1 9 u n i d a d e s ; co - 18 
loco las n u e v e u n i d a d e s d e b a j o de la 
c o l u m n a d e las u n i d a d e s , y g u a r d o 809 
la d e c e n a p a r a s u m a r l a con las de la c o -
l u m n a s i g u i e n t e , en la cua l d i g o : 9 d e -
c e n a s y u n a d e c e n a q u e l l evaba de la s u -
m a d e las u n i d a d e s , son 10 d e c e n a s ; 10 
d e c e n a s y 0 son 10 , y 9 son 19 , y 1 son 
2 0 : en 20 d e c e n a s hay 2 c e n t e n a s j u s t a s , 
y c o m o no q u e d a n i n g u n a d e c e n a , p o n d r é 
0 , y g u a r d o las dos c e n t e n a s p a r a s u m a r -
las con ias d e la c o l u m n a i n m e d i a t a , d i -
c i e n d o : 4 c e n t e n a s y 2 c e n t e n a s q u e l l e -
v a b a d e la c o l u m n a a n t e r i o r , son 6 c e n t e -
n a s , y 2 mas , son 8 c e n t e n a s , q u e p o n g o 
d e b a j o de la r aya , y t e n g o q u e la suma d e 
los c u a t r o n ú m e r o s p r o p u e s t o s es ochocien-
tos nueve. S ú m e n s e las c a n t i d a d e s s i g u i e n -
tes : 47,259. 20,503. 49,625. y 15,903 , y 
v é a s e si c o m p o n e n la s u m a de 133,290. 

L E C C I O N I I I . 

Restar números enteros. 

P . ¿ Q a ¿ es restar ? 
R . A v e r i g u a r la d i f e r e n c i a q u e hay e n -

t r e dos c a n t i d a d e s , 
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p 3 C ó m o se l l a m a la o p e r a c í o n p o r 

m e d i o d e la c u a l se e j e c u t a el r e s t a r ? 
R Sustracción : e l n ú m e r o q u e se ha 

d e r e s t a r minuendo. ; el q u e s e r e s t a sus-
traendo , y lo q u e r e s u l t a d e l a o p e r a c í o n 
resta , exceso ó diferencia. , 

P . ¿ Q u é se h a c e p a r a r e s t a r números 

e n t e r o s ^ ^ ^ ^ c a n t j d a d m e n o r deba-

i o d e l a m a y o r , d e l m i s m o m o d o q u e si 
a m b a s c a n t i d a d e s d e b i e r a n s u m a r s e , y se 
t i r a u n a r a y a p o r d e b a j o , c o m o en el 
e j e m p l o s i g u i e n t e 857» 
D e s p u e s d e e s to d i r é : d e 9 ( l) u n í - 3275 
d a d e s á 5 u n i d a d e s ¿ c u a n t a s van ? y 
n o t a r é q u e 4 ; e s t e g u a r i s m o lo c o - 5304 
l o c o d e b a j o d e la r a y a en l a c o l u m n a de 
l a s u n i d a d e s ; p a s o d e s p u e s á la columna 
d e las d e c e n a s , y d i g o : d e 7 d e c e n a s a 7 
d e c e n a s ¿ c u a n t a s v a n r y c o m o a m b o s nú-
m e r o s son i g u a l e s , p o r no r e s u l t a r diferen-
c i a a l g u n a , p o n g o d e b a j o u n 0 ; paso a 

Cl) Aunque suele acostumbrarse á decir al con-
trario, de 5 á 9 van 4, hemos adoptado este método, 
porque, sobre no incluir ninguna impropiedad en 
el lenguage , tiene la ventaja de que la palabra 
acompaña la acción, y al concluir se escribe el i 
debajo del 5; lo que no sucederia si concluyéramos 
nombrando el 9, pues entonces tendríamos que Ti-
troceder hácia abajo para escribir el residuo. 

f 
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las c e n t e n a s , y d i g o : de 5 á 2 ¿ c u a n t a s 
van ? y c o m o obse rvo q u e van 3 , p o n g o 
d e b a j o el 3 ; paso p o r ú l t i m o á los mi l l a -
res , y d igo : d e 8 á 3 ¿ c u a n t a s van ? veo 
q u e 5 , lo p o n g o d e b a j o , y t e n d r é q u e la 
d i f e r e n c i a e n t r e los dos n ú m e r o s p r o p u e s -
tos es 5304. En es ta o p e r a c i o n la c a n t i d a d 
8579 es el m i n u e n d o , 3275 el s u s t r a e n d o , 
y 5304 la res ta , el e x c e s o ó la d i f e r e n c i a . 

P . ¿ C ó m o se r e s t a c u a n d o la c i f r a i n -
f e r i o r es m a y o r q u e la s u p e r i o r ? 

I t . Se t o m a u n a u n i d a d de! g u a r i s m o 
i n m e d i a t o d e la i z q u i e r d a , con lo cua l a u -
m e n t a n d o d i e z veces su valor el n ú m e r o 
del m i n u e n d o , p o d r á s u s t r a e r s e f á c i l m e n -
t e . V é a s e e l e j e m p l o s i g u i e n t e : P u e s t a s 
l a s dos c a n t i d a d e s q u e se han d e 45296, 
r e s t a r , se t i r a la raya , y se d i c e : 31578. 
d e 6 á 8 no p u e d e r e s t a r se n a d a , — 
p o r c u a n t o e l 8 es m a y o r q u e el 6; 13718. 
y á fin de ha l l a r un n ú m e r o m a y o r q u e e l 
8 , t o m o en el m i n u e n d o u n a u n i d a d d e l 
guar ismo, mas i n m e d i a t o al 6 , q u e es el 9; 
p o r es ta o p e r a c i o n el 6 q u e d a c o n v e r t i d o 
en 16 , y en tai caso ya p u e d o d e c i r : d e 
46 á 8 van 8, y p o n g o 8 d e b a j o de la r a y a . 
E n s e g u i d a t e n g o q u e o b s e r v a r q u e el 9 d e 
d o n d e s a q u é u n a u n i d a d p a r a dá r se l a al 6, 
ya no es 9 a h o r a , s ino 8 ; p o r q u e qu i en d e 
9 q u i t a u n o , q u e d a en 8 , y d i g o : d e 8, 
q u e e s t á en el substraendo, á 7 va y p o n « 
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ero 1 d e b a j o d e la r a y a . S i g o d i c i e n d o : 
d e 9 á 5 , y obse rvo la m i s m a d i f i cu l t ad 
que~a\ p r i n c i p i o , y t e n g o q u e sacar u n a 
u n i d a d de l 5 i n m e d i a t o al 2 , el cual q u e d a 
de es te m o d o c o n v e r t i d o en 12 , y vuelvo 
á d e c i r : de 12 á 5 van 7 , y p o n g o e l 7 d e ; 
b a j o de la raya . C o n t i n u o , y d i g o : de 4 a 
1 van 3 ( p o r q u e h a b i e n d o r e b a j a d o 1 al 5, 
q u e d a en 4 ) y p o n g o el 3 d e b a j o . P o r u l -
t i m o , d igo : de 4 á 3 va l , y p o n g o 1 de -
b a j o de la r aya . El r e su l t ado de la o p e r a -
ción me d a , po r d i f e r e n c i a , e n t r e las dos 
c a n t i d a d e s , 137 18. 

P . ¿ C ó m o se r e s t a c u a n d o en el mi-
n u e n d o ó can t i dad s u p e r i o r hay ceros? 

R. De l mismo m o d o q u e en el e j e m p l o 
a n t e r i o r ; es to es : se c o n s i d e r a el p r imer 
ce ro de la d e r e c h a c o m o 1 0 , y todos los 
d e m á s c o m o 9 , t e n i e n d o c u i d a d o de con-
s idera r con una u n i d a d m e n o s , al p r imer 
o-uarismo s ign i f i ca t ivo q u e se e n c u e n t r e 
a r r i m a d o al ú l t i m o c e r o , q u e en es te caso 
es el 7. Sirva d e e j e m p l o , p a r a p o d e r e je r -
c i t a r se el q u e a p r e n d e . . . . . . . 16037000 
T i r a d a la r a y a por d e b a j o d e 4572695 
las dos c a n t i d a d e s , d i r é : d e 10 <— — 
á 5 van 5 , y p o n g o 5 ; de 9 á 9 11464305 
no va n a d a , y p o n g o 0 ; de 9 a 6 van 3 ; de 
6 á 2 van 4 ; de 3 á 7 no p u e d e s e r , y asi 
d e b o t o m a r una u n i d a d de l g u a r i s m o in-
m e d i a t o ; p e r o c o m o e s t e es 0 , es preciso 
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ir á b u s c a r l a al o t ro q u e s i g u e , q u e es e l 
6 , y en e s t e caso d i g o : de 13 á 7 van 6; 
ahora c o n s i d e r o el 0 c o m o 9 , y d igo : de 
9 á 5 van 4 ; p ros igo d i c i e n d o : d e 5 á 
4 , y no d e 6 , p o r q u e q u i t é a n t e s u n a u n i -
d a d al 6 , va 1 ; y c o m o aun q u e d a en el 
m i n u e n d o un g u a r i s m o q u e no t i e n e co r -
r e s p o n d i e n t e en el s u s t r a e n d o , l o c o l o c o 
d e b a j o , d i c i e n d o : d e 1 á n a d a va 1. 

L E C C I O N I V , 

Prueba de la operación de sumar y de 
restar, 

P . ¿ ^ J u é se e n t i e n d e p o r p r u e b a d e 
u n a o p e r a c i ó n a r i t m é t i c a ? 

R . Es o t ra o p e r a c i ó n , p o r m e d i o d e la 
cual nos c e r c i o r a m o s d e q u e la p r i m e r a 
es ta b ien e j e c u t a d a . ' p r i m e r a 

P . (A q u é se r e d u c e n las o p e r a c i o n e s 

?e!ftare? ^ ^ p r U 6 b ^ P a r a S U m a r V 

R. La o p e r a c i o n de s u m a r se p r u e b a 
r e s t a n d o , y la d e r e s t a r , s u m a n d o . 

D e r n o s t r a d m e con un e j e m p l o la 
p r u e b a de la o p e r a c i o n d e s u m a r . 

5 , l r v a e l misino e j e m p l o q u e s i rvió 
p a . a s u m a r , y q U e es el s i g u i e n t e . Si so -
l a m e n t e se t r a t a s e d e s u m a r es tas c u a t r o 
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c a n t i d a d e s , se p r o c e d e r í a c o m o e s - 97 
tá p r e v e n i d o en la l e cc ión I I ; p e r o 4 0 4 
a q u i se e m p i e z a á s u m a r por la co- 290 
l u m n a de la i z q u i e r d a , y d e b e d e - 18 
c i rse : 4 y 2 son 6; es te 6 d e b o r e s t a r 
del 8 . q u e e s t á d e b a j o d e la r a y a , > 809 
y el 2 q u e me q u e d a lo p o n g o d e b a j o de l 
8 • paso á la c o l u m n a i n m e d i a t a , y d i g o : 
9 'y 9 son 18 v 1 son 19 ; e s t e 19 lo res to 
de l 2 y del 0* q u e j u n t o s h a c e n 20 ; r e s -
t a n d o 19 de 20 da 1 , y lo p o n g o d e b a j o 
d e l O , t e n i e n d o c u i d a d o de b o r r a r el 2; 
p a s o por ú l t imo á la o t r a c o l u m n a , y d i -
o-o : 7 y 4 son 11 y 8 son 1 9 ; y r e s t a n d o 
e s t e 19 , q u e ten aró en la m e m o r i a , de l 19 
q u e hay d e b a j o / me resu l t a 0 , q u e p o n g o 
d e b a j o de l 9 , 'y b o r r o e l 1 a n t e r i o r . Ll h a -
b e r r e s u l t a d o 0 en la ú l t i m a o p e r a c i ó n es 
p r u e b a de q u e la suma e s t a b a b i e n h e c h a . 
A u n q u e se p u e d e usar es ta p r u e b a , y aun 
o t ra s m u c h a s mas , con todo es mas senc i -
l lo volver á h a c e r la suma p a r a a s e g u r a r s e 
si ha sido b i e n h e c h a , p a r t i c u l a r m e n t e si 
h a y p o c a s c a n t i d a d e s . C u a n d o h a y m u -
c h a s , es m e j o r d i v i d i r l a s , y h a c e r la suma 
p a r c i a l m a n t e , r e u n i r las s u m a s pa rc i a l e s , 
y sumar l a s toda& j u n t a s . t 

P. ¿Cómo se' p r u e b a l a o p e r a c i o n de 
r e s t a r ? 

R . S u m a n d o el s u s t r a e n d o con la resta, 
y si la s u m a es i gua l con el m i n u e n d o , es 
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p r u e b a d e q u e la o p é r a c i o n e s t á b i e n b e -
c h a ; s i n o , no lo e s t a r á . Si q u i s i e r a a v e r i -
g u a r si la ú l t i m a o p é r a c i o n d e 16037000 
l a l e cc ión I I I e s t a b a b i en e j e - 4572695 
c u t a d a , no b a r i a mas q u e t i r a r . 
u n a r a y a d e b a j o d e l a r e s t a , v 1 1 4 6 4 3 0 5 
s u m a r el s u s t r a e n d o 4 .572 ,695 —? 
con la r e s t a 11.464 305 , y saco 16037000 
l a s u m a 1 6 , 0 3 7 . 0 0 0 , q u e es i g u a l al m i n u e n -
d o ; p o r lo q u e d i g o q u e la o p é r a c i o n e s t á 
b i e n e j e c u t a d a . 

L E C C I O N V , 

Multiplicar números enteros, 

P . ¿ C i ^ u é es m u l t i p l i c a r ? 
I I . T o m a r un nú ñ e r o t a n t a s v e c e s c o -

m o u n i d a d e s t i e n e o t r o . M u l t i p l i c a r 4 p o r 
3 , es t o m a r t r e s v e c e s el n ú m e r o 4 , ó c u a -
t r o v e c e s el n ú m e r o 3. 

P . ¿ C ó m o se l l a m a la o p é r a c i o n p o r 
m e d i o d e la c u a l se m u l t i p l i c a un n ú m e r o 
p o r o t r o ? 

R . M u l t i p l i c a c i ó n : el n ú m e r o q u e se 
h a d e t o m a r c i e r t o n ú m e r o d e v e c e s , se 
l ia rna multiplicando ; a q u e l p o r m e d i o d e l 
cua l se d e b e m u l t i p l i c a r , se l l a m a mul-
tiplicador , y lo q u e r e s u l t a d e la o p é r a -
c ion se l l a m a producto ; al m u l t i p l i c a n d o 



2 4 LECCIONES DE 
y m u l t i p l i c a d o r j u n t o s , se les d a el n o m b r e 
d e factores de l p r o d u c t o . 

P . ¿ H a y a l g ú n m e d i o s e n c i l l o p a r a 
a c o s t u m b r a r s e á e n c o n t r a r de u n a v e z e l 
p r o d u c t o de dos n ú m e r o s , m u l t i p l i c a d o u n o 
p o r o t ro ? 

R . S i ; con tal q u e se a p r e n d a d e m e -
m o r i a la t ab la s i g u i e n t e . El q u e l a s a b e 
b i e n , t i e n e a d e l a n t a d o m u c h í s i m o p a r a 
m u l t i p l i c a r , sin n e c e s i d a d d e e sc r ib i r l a s 
o p e r a c i o n e s . 

Tabla de los productos de los números 
dígitos ó simples (\). 

1 p o r 1 
1 por 2 
1 p o r 3 
1 p o r 4 
1 p o r 5 
1 p o r 6 
1 p o r 7 
1 p o r 8 
1 p o r 9 

2 p o r 2 
2 p o r 3 

. . « es 1 2 p o r 4 • • • • 8 
* • t 2 2 p o r 5 . . . . 10 
• . . 3 2 p o r 6 . . . . 12 
• • • 4 2 por 7 . . . . 14 

• 5 2 p o r 8 • >» . . 16 
• • . 6 2 p o r 9 • • • . 18 
• . • 7 
• * • 8 3 p o r 3 . . s o n 9 
» § • 9 3 por 4 . . . . 12 

S p o r 5 . . . . 15 
• • son 4 3 p o r 6 * . . . 18 
• 1 • • 6 3 p o r 7 . . . . 21 

Los matemáticos dan el nombre de dígito 
é simple á una cantidad, cuando consta solo de un 
guarismo,y de compuesto cuando consta de mas, 



3 p o r 8 
3 p o r 9 

4 por 4 
4 por 5 
4 por 6 
4 por 7 
4 p o r 8 
4 p o r 9 

5 por 5 
5 p o r 6 
5 p o r 7 
5 p o r 8 
5 p o r 9 

ARITMETICA. 25 . . . . 24 6 por 6 • • . . 36 .... 27 6 por 7 .... 42 
. . son 16 6 por 8 » • • • 48 
.... 20 6 por 9 . • « * 54 
.... 24 
• • . . 28 7 por 7 .... 49 
• • . . 32 7 por 8 .... 56 
• • «« 36 7 por 9 .... 63 

• . son 25 8 por 8 .... 64 
• • * ¡i 30 8 por 9 ...» 72 
• • . . 35 . • . . 40 9 por 9 ...» 81 
* • • • 45 I 

l o p o r 10 . . . . . son 100 
10 p o r 100 1,000 
10 p o r 1000 10.000 
10 por 10,000 . . . 100.000 
10 p o r 100,000 1.000,000 

P . J N o h a y t a m b i é n u n a t ab la l l a m a d a 
P i t a g ó r i c a , q u e s i rve p a r a ba i l a r el p r o -
d u c t o d e dos n ú m e r o s d íg i t o s c u a l e s q u i e r a ? 

R . Si , y p o r lo i n g e n i o s a q u e e s , m e -
r e c e l l a m a r n u e s t r a a t e n c i ó n : f u e i n v e n -
t ada p o r e l f i l ó s o f o g r i e g o P i t á g o r a s . 



LECCIONES DE 

P a r a b a i l a r el p r o d u c t o d e dos n ú m e r o s 
(cualesquiera , s u p o n g a m o s d e 9 m u l t . p l i -
c a d o p o r 6 , b u s c a r é 9 e n la p r i m e r a f i la 
® a

u e va de i z q u i e r d a á d e r e c h a , y el 6 en 
? n r i m e r a c o l u m n a q u e va de a r r i b a a b a -
l o y v e r é í u é n ú m e r o h a y en la casi l la en 
que se e n c i e n t r a n la fila y la c o l u m n a y 
? o m o es 5 4 , cas i l la 6 * de la c o l u m n a 9. , 
d h £ q u e 54 es el p r o d u c t o de 9 p o r 6. 
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P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el trio-
do de m u l t i p l i c a r una c a n t i d a d de varias 
c i f ras p o r u n a sola c i f r a . 

R . S u p o n g a m o s 356 por 4, ó b i en 4 por 
356 , q u e es lo mismo ; lo e sc r ibo del m o d o 
q u e d e m u e s t r a el e j e m p l o , s i rv i endo d e 
m u l t i p l i c a d o r el mas s e n c i l l o , q u e 356 
es el 4. T i r o d e b a j o u n a r a y a , y 4 
e m p i e z o á m u l t i p l i c a r por las u n i -
d a d e s , d i c i e n d o : 4 por 6 son 2 4 ; 1424 
co loco el 4 d e b a j o , y g u a r d o las 2 d e c e n a s 
p a r a a ñ a d i r l a s al p r o d u c t o de las d e c e n a s , 
y d igo : 4 p o r 5 son 20 , y 2 q u e l l evaba d e 
a n t e s son 22 ; e sc r ibo d e b a j o el 2 , y m e 
r e se rvo las 2 c e n t e n a s ; p ros igo d i c i e n d o , 
4 por 3 son 12 , y 2 q u e m e hab í an q u e d a -
do de la o p e r a c i ó n a n t e r i o r , son 14; y c o -
mo no hay mas g u a r i s m o s q u e m u l t i p l i c a r , 
e s c n b o 14 d e b a j o ; de m o d o q u e las c u a t r o 
c i f r a s q u e b e esc r i to son 1424 , p r o d u c t o 
d e 4 m u l t i p l i c a d o p o r 356. 

P . ¿ C ó m o se m u l t i p l i c a un n ú m e r o 
c u a l q u i e r a p o r 10 ó p o r 100? 

R . Si es po r 10 , a ñ a d i e n d o un 0 ; si 
p o r 100, dos ; de m o d o q u e p a r a m u l t i p l i -
ca r un n ú m e r o p o r la u n i d a d s e g u i d a d e 
ce ros , no h a y mas q u e a ñ a d i r á d i c h o n u -
m e r o t an to s ce ros corno había d e s p u e s d e 
la u n i d a d . 

P . ¿ C ó m o se m u l t i p l i c a 9658 p o r 734: 
R . T o m a r é p o r m u l t i p l i c a d o r el 734, 
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p o r q u e es e l m e n o r , y le c o l o c a r é d e b a , o 
de l m u l t i p l i c a n d o en e s t a f o r m a . 9655 
T i r a r é la r a y a , y e m p e z a r e a 
m u l t i p l i c a r p o r e l 4, c o m o si no — — 
h u b i e r a m a s m u l t i p l i c a d o r q u e 38632 
é l , s i g u i e n d o el o r d e n de l e j e m - 28974 
p í o a n t e r i o r ; el p r o d u c t o d e la 67606 
m u l t i p l i c a c i ó n d e l * 4 es 38632 , ~ 
L u e g o s e g u i r é m u l t i p l i c a n d o 7088972 
9658 po r el 3 , lo m i s m o q u e se m u l t i p l i c o 
p o r el 4 , p e r o c o n la d i f e r e n c i a q u e el p í o -
S u c t o se ha d e e m p e z a r á p o n e r en la i -
n e a q u e c o r r e s p o n d e d e b a j o de l m u l t i p h -
n e a 1)UC I t e n d r é o o r p r o d u c -
c a d o r 3, y n o de l 4 , y t e n d r é p o } 
t a 28974. P a s a r é p o r ú l t i m o a l / ^ ' „ j " 

l e s en la f o r m a q u e d e m u e s t r a e l e j e m p l o , 
p a s a r é á h a c e r la s u m a , l a c u a l m e d a r a 
rrnr p r o d u c t o to t a l 7 ,088 ,972 . . 
P P P i C ó m o se a b r e v i a la o p e r a c i ó n d e 
l a m u l t i p l i c a c i ó n c u a n d o e n a m b o s f a c t o -
r e s h a v c e r o s á la d e r e c h a i 

R M u l t i p l i c a n d o so lo por l o s guar í s -
m o s s i g n i f i c a t i v o s , y a ñ a d i e n d o al p r o d u c -
t o t a n t o s c e r o s , c o m o h a y al f in en a m b o s 
f a c t o r e s j u n t o s . S u p o n g a m o s q u e q u i e r o 
M u l t i p l i c a r 742 ,000 p o r 5 ,300, p o d r é e s c n -
5 ? c o m o se v é en el e j e m p l o ; y sin h a c e r 
c a s o de los c e r o s , m u l t i p l i c a r é c o m o si so-
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lo fue ran estas dos c a n t i d a d e s 742000 
742 por 5 3 , c o n f o r m e se ha 5300 
d i cho a n t e r i o r m e n t e ; t e n i e n - •- • • -
do cu idado de p o n e r en e l 2226 
p r o d u c t o tota l t an tos ce ros 37 10 
c o m o hay en a m b o s f a c t o r e s 
j u n t o s ; esto e s , c i n c o ce ros , 3932600000 
dos que hay en el m u l t i p l i c a d o r , y t res 
en el m u l t i p l i c a n d o . 

P . ¿Cuantos son los usos de la m u l t i -
p l i cac ión ? 

R. D o s : p r i m e r o , c u a n d o se t r a t a d e 
r e d u c i r c a n t i d a d e s de e s p e c i e s u p e r i o r ó 
i n f e r i o r ; s e g u n d o , c u a n d o d a d o el va lor 
d e una un idad , q u e r e m o s ven i r en c o n o -
c i m i e n t o de o t ras m u c h a s d e su mi sma e s -
p e c i e . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el p r i -
m e r uso de la m u l t i p l i c a c i ó n , 

R , S u p o n g a m o s q u e t e n g o c u a t r o p e -
s.os f u e r t e s , t r es pese t a s y dos r ea l e s , y 
q u e qu i e ro s a b e r c u a n t o s r e a l e s h a c e n en 
todo . E m p e z a r é p o r r e d u c i r los c u a t r o p e -
sos fue r t e s a p e s e t a s ; y c o m o c a d a peso 
f u e r t e t i e n e c i n c o p e s e t a s , m u l t i p l i c a r é 
4 por 5 , y al p r o d u c t o 20 a ñ a d i r é las 3 
pe se t a s d a d a s , y t e n d r é 23 p e s e t a s . C o n -
s ide rando ahora q u e cada p e s e t a vale 4 
r e a l e s , m u l t i p l i c a r é las 23 p e s e t a s p o r 4, 
y al p r o d u c t o 92 a ñ a d i r é los 2 r ea l e s d a d o s . 
D e es te modo v e r é q u e los 4 p e s o s f u e r t e s , 
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3 p e s e t a s y 2 r e a l e s , r e d u c i d o s a e s t a u l -

• .-VAÑIP h i c e n 9 4 r e a l e s . 
U t con un e j e m p l o el se -
gun 'do uso d e la m u l t i p l i c a c i ó n . 
g R H e c o m p r a d o u n a va r a d e p a ñ o po r 

-50 r e a l e s , V un a m i g o m i ó q u i e r e c o m p r a r 

S e t o 7 » s e r á n los r e a l e s q u e c o s t a r a e l 

p a ñ o p e d i d o . 

L E C C I O N V I . 

Partir números enteros , y pruebas de 
la Multiplicación y División. 

P ¿ U 5 ü é es p a r t i r ? 
K . A s i g n a r c u a n t a s v e c e s un n u m e r o 

C ° P Í C - C ó m o se l l a m a la o p e r a c i o n por 
m e d i o d e la c u a l se e j e c u t a el p a r t i r ? 

R . División; e l n u m e r o q u e se ha de 
n a r t i r se l l a m a dividendo ; a q u e l p o r qu ien 
L b a d e p a r t i r , se l l a m a divisor ; v lo que 

e s u í t a t ^ » / / ; al d i v i d e n d o y al i - o 
u n t o s se l e s da e l n o m b r e d e temimos de 

División. , 
P , ¿ C ó m o se p a r t e 8<69 p o i / -
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R . P r i m e r a m e n t e p o n d r é el d iv isor á 

la d e r e c h a de l d i v i d e n d o en u n a misma lí-
nea h o r i z o n t a l , p e r o s e p a r a d o s ambos por 
u n a r aya t i r a d a de a r r i b a a b a j o , y por d e -
b a j o de l divisor t i r a r é o t r a raya en esta 
f o r m a : e m p i e z o la 8,7,6,9 ¡ 7 d ivisor . 
o p e r a c i ó n s e p a - 7 1252f c o c i e n t e 
r a u d o con u n a co -
ma el p r i m e r g u a - 1 7 
risrno d e la i z - 1 4 
q u i e r d a de l di vi-
d e n d o , q u e es e l 3 6 
8, y d i g o : el 7 en 3 5 
el 8 .¿cuantas veces 
cabe? veo q u e u n a 1 9 
v e z , p o r lo q u e 1 4 
p o n g o 1 d e b a j o d e — • 
la r aya de l d iv i so r ; 5 
m u l t i p l i c o es te 1 p o r 7 , y p o n g o el 7 d e -
b a j o de l d i v i d e n d o p a r c i a l 8 , t i ro u n a r a -
ya , y res to el 7 del 8 , va 1 , y p o n g o e s t e 
1 d e b a j o ; ai l ado de es te b a j o el 7 , q u e 
es tá al l ado del 8, y h a g o u n a c o m a a r r i b a 
e n t r e el 7 y el 6 : d i g o en s e g u i d a ¿cuán tas 
v e c e s c a b e el 7 en 17 ? y ha l lo q u e 2; p o n -
g o es te s e g u n d o c o c i e n t e pa rc i a l en el co -
c i e n t e d e s p u é s del 1 , l e m u l t i p l i c o p o r e l 
d ivisor 7 , y el p r o d u c t o 14 lo p o n g o d e -
b a j o de l 17 , h a g o la res ta , y el 3 q u e r e -
su l ta lo p o n g o d e b a j o ; b a j o el 6 del d iv i -
d e n d o al l ado del 3 , y h a g o u n a c o m a e n -
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t r e el 6 y el 9 , y d i g o í c u á n t a s v e c e s c a -
b e el 7 en 36 ? veo q u ¿ 5 , y lo p o n g o en 
el c o c i e n t e ; m u l t i p l i c o el 5 p o r 7 , y el 
p r o d u c t o 35 lo p o n g o d e b a j o de l 36 , t i r o 
u n a r a v a , h a g o l a r e s t a , y p o n g o d e b a j o 
el i ; b a j o el 9, q u e es el ú l t i m o g u a r i s m o 
de l d i v i d e n d o , y d i g o ¿ c u á n t a s v e c e s c a b e 
el 7 en 19? veo q u e 2 , y lo p o n g o en e l 
c o c i e n t e , m u l t i p l i c o el 2 po r 7 , y p o n g o 
e l p r o d u c t o 14 d e b a j o d e l 1 9 , u r o u n a 
r a y a , h a g o la r e s t a , y m e q u e d a 5 ; al fin 
d e la o p e r a c i ó n e n c u e n t r o q u e el c o c i e n t e 
es 1252 , y q u e a u n q u e d a n 5 : c o m o el 7 
d iv i so r n o " c a b e en e l 5 , s aco e s t e g u a r i s -
m o de l c o c i e n t e , y lo p o n g o p a s a n d o p o r 
d e b a j o u n a r a y i t a , y d e b a j o d e e l l a p o n g o 
e l 7 lo cua l se p r o n u n c i a cinco séptimos 

P- i P o r q u é se p o n e u n a c o m a en los 
g u a r i s m o s d e l d i v i d e n d o ? 

K P a r a p o d e r s a b e r los q u e se h a n to -
m a d o , y no t o m a r un g u a r i s m o dos veces . 

P . j C ó m o se p a r t e 75,347 p o r 53 ? 
R P ó n g a n s e los t é r m i n o s d e la d i v i -

s i ó n s e p a r a d o s p o r u n a r a y a - t o m o s o l a -
m e n t e las dos p r i m e r a s c i t r a s d e d i v i c e n -
d o , y p o n g o u n a c o m a e n t r e el 5 y e l 3: 
e n l u g a r d e d e c i r c u a n t a s v e c e s c a b e el 
53 en 75 ( q u e t a m b i é n p u e d e d e c i r s e ), 
v e o c u a n t a s v e c e s el p r i m e r n ú m e r o de l 
d iv i so r c a b e en e l p r i m e r n ú m e r o de l d i -
v i d e n d o ; e s to es , e l 5 en el 7 ; h a h o q u e 
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« n a v e z , y lo p o n g o en 7,5,3,4,7 
e l c o c i e n i e r m u l t i p l i c o 1 5 3 
p o r 53 , y l l evo el p r o - 1421-ff 
d ' u c t o d e b a j o del 75, t i - 2 2 3 
ro u n a r aya , r e s to es tas 2 1 2 
d o s c a n t i d a d e s , y p o n - - . 
g o el 22 d e la r e s t a d e - 1 l 4 
b a j o , y á su l ado l l evo 1 0 6 
e l 3 de l d i v i d e n d o , m a r -

33 

c a n d o a r r i b a u n a c o m a ; 8 7 
p r o s i g o d i c i e n d o : ¿ e n 5 3 
22 c u a n t a s veces 5 ? (en 
l u g a r d e d e c i r , en 223 3 4 
c u a n t a s veces 53 ) ; ha l lo 4 v e c e s , y e s c r i -
bo 4 en el c o c i e n t e ; m u l t i p l i c o 4 p o r 53, 
y l levo e l p r o d u c t o 212 d e b a j o del d iv i -
d e n d o p a r c i a l 223 ; h e c h a la s u s t r a c c i ó n , 
t e n g o 1 1 ; al l ado de es tos dos g u a r i s m o s 
b a j o el 4 de l d i v i d e n d o , y h a g o una c o m a 
a r r i b a ; d i g o d e s p u e s : ¿ c u a n t a s veces en 
11 c a b e 5? 2 veces ; lo e s c r i bo en el c o c i e n -
t e , m u l t i p l i c o 2 por 53 , y el p r o d u c t o 106 
lo p o n g o d e b a j o de l 114 ; hago la s u s t r a c -
c ión , y t e n g o 8; lo e s c r i b o d e b a j o del 106 
y b a j o al l a d o de l 8 la ú l t ima c i f r a del d i -
v i d e n d o , q u e es el 7 ; d igo c o m o a n t e s -
¿cuan tas veces c a b e el 5 en 8? hal lo q u e 1 
y lo e sc r ibo en el c o c i e n t e ; m u l t i p l i c o 1 
p o r 5 3 , lo p o n g o d e b a j o de l 8 7 , h a a o la 
s u s t r a c c i ó n , y q u e d a n 34 ; c o m o 53 n o c a -
be en 34, p o n g o en e l c o c i e n t e 1421-U , lo 

3 
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cua l se l e e , mil c u a t r o c i e n t o s v e i n t e y 
u n o , y t r e i n t a y c u a t r o c i n c u e n t a y t res 
avos. , 

P . D e m o s t r a d m e c o m o se p u e d e p a r t i r 
189492 p o r 375. 

R . T o m o las c u a t r o p r i m e r a s c i f r a s de l 
d i v i d e n d o , p u e s las t r e s p r i m e r a s no p u e -
d e n c o n t e n e r al divisor ; y d igo en s e g u i -
d a : e n 18 s o l a m e n t e 1894,92 ] 375__ 
¿cuan tas veces c a b e el 1875 ~ 5 0 5 j f £ 
3 ? ha l lo q u e 6 veces ; 
p e r o m u l t i p l i c a n d o 375 19 92 
p o r 6 , m e r e s u l t a r i a 18 75 
2 2 5 0 , c a n t i d a d m a y o r — — 
q u e el d i v i d e n d o p a r c i a l 1 1 7 
1894 ; en es te c a s o , en l u g a r d e e sc r ib i r 6 
en el c o c i e n t e , p o n g o s o l a m e n t e 5 m u l t i -
p l i c o 375 por 5 , y d e s p u e s d e e sc r i b i r e l 
p r o d u c t o 1875 d e b a j o de 1894 , r e s t ó l a s 
d o s c a n t i d a d e s , y t e n g o 19, B a j o la c i f ra 9 
de l d iv idendo , y c o m o 375 no c a b e en 199, 
p o n g o un cero en el c o c i e n t e , y b a j o la 
c i f r a q u e m e q u e d a en el d i v i d e n d o al l a -
do d e 199 , l o q u e me da 1992 : vue lvo á 
d e c i r ¿cuan tas veces c a b e el 3 en 19? 6 ve-
ces ; p e r o p o r la misma r a z ó n a n t e r i o r no 
p o n g o mas q u e 5 en el c o c i e n t e ; m u l t i p l i -
co y pa r to c o m o se ha h e c h o a n t e s , y me 
q u e d a n 117,1o cual e s c r i bo en el c o c i e n t e , 
c o m o se ve al 1 i. 

i P . ¿ Hay a l g ú n o t ro m e d i o p a r a fac i i i -
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t a r la p a r t i c i ó n , c u a n d o el d iv i sor s e c o m 
p o n e de m u c h a s c i f r a s , y ] a s e g u n d a es n o -
t a b l e m e n t e m a y o r q u e ía p r i m e r a ? 

R. C i e r t a m e n t e ; c u a n d o el s e g u n d o g u a -
r i smo del d ivisor es 8 ó 9 , se saca s i e m p r e 

v e r d a d e r o c o c i e n t e , c o n s i d e r a n d o al p r i 
m e r g u a r i s m o de l divisor c o m o q u e t i e n e 
•una u n i d a d mas. S u p o n g a m o s , en l u g a r d e 
d e c i r ¿en 18 c u a n t a s veces 2? 1832 f o c o 
a ñ a d i r é 1 ai 2, y d i r é : ¿3 en 1728 ~ ~ 
18 c u a n t a s veces ? hal lo q u e — . ^ 
6, y lo p o n g o en el c o c i e n t e ; 104 
m u l t i p l i c o , y c o m o e l p r o d u c t o 1728 no 
es m a y o r q u e el d i v i d e n d o , es toy s e g u r o 
q u e e l c o c i e n t e 6 es el v e r d a d e r o , h a g o l a 
s u s t r a c c i ó n , y m e q u e d a n 104. & 

P, ¿ H a y a l g u n o s m e d i o s de f a c i l i t a r 
las o p e r a c i o n e s del p a r t i r ? 
, R. Los hay : u n o de e l los es el s i g u i e n -
te . S u p o n g a m o s : de s - 7569,8,4 I 932 
p u e s d e s e p a r a r las c u a - 0113 8 -
t r o p r i m e r a s c i f r a s c o n 020 6 4 *** 
u n a c o m a , ha l l o q u e el 02 0 0 
9 de l d iv i sor c a b e en 75 
de l d i v i d e n d o 8 v e c e s , y lo p o n g o en e l 
c o c i e n t e ; m u l t i p l i c o 8 por 932, y en l u g a r 
d e l levar el p r o d u c t o ( c o m o lo h a c í a m o s 
en los o t ros e j e m p l o s p a r a d e m o s t r a r l o 
m e j o r ) d e b a j o de 7569, voy e j e c u t a n d o ia 
r e s t a al mismo t i e m p o q u e f o r m o el p r o -
d u c t o , en es ta f o r m a ; 8 p o r 2 son 16 á 
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van 3 , V p o n g o e l 3 d e b a j o de l 9 d e l d ivw 
d e n d o , y d e 19 l l evo 1 , q u e lo g u a r d o e n 
m i m e m o r i a . C o n t i n u o la m u l t i p l i c a c i ó n , 
v dio-o : 8 po r 3 son 2 4 , y 1 q u e l l e v a b a d e 
l a o p e r a c i o n a n t e r i o r , son 25 á 26 va 1, y 
ü o n a o el 1 d e b a j o de l 6 d e l d i v i d e n d o ; y 
d e 26 l l evo 2 : m u l t i p l c o : 8 p o r 9 son 
72 V 2 q u e l l e v a b a a n t e r i o r m e n t e son 74 , 
á 75 v a 1, p o n g o 1 d e b a j o d e 5, y l l evo 7; 
p e r o c o m o d e 7 á 7 no va n a d a , p o n g o u n 
c e r o d e b a j o de l 7 . Al l a d o d e es ta r e s t a 
b a i o el g u a r i s m o s i g u i e n t e , q u e es el 8 , y 
d i a o • 9 en 11 c a b e u n a v e z : e s c r i b o 1 e n 
e s c o c i e n t e , y p a s o á la m u l t i p l i c a c i ó n 
r e s t a n d o al m i s m o t i e m p o : 1 p o r 2 es 2 , 
d e 2 á 8 van 6, p o n g o 6 d e b a j o de l 8, y n o 
l l e v o n a d a : 1 p o r 3 es 3 ; d e 3 á 3 n o va 
n a d a : e s c r i b o u n 0 d e b a j o de l 3, y n o l le -
vo n a d a : 1 p o r 9 e s 9 ; d e 9 á H v a n 2 
e s c r i b o 2 d e b a j o de l 1, y l l evo 1 ; d e 1 a l 
n o va n a d a , y p o n g o un 0 d e b a j o d e l o t ro 

I 1 Al l a d o d e la r e s t a 206 b a j o el 4, y d i g o : 
9*en 20 dos v e c e s , e s c r i b o 2 en el c o c i e n -
t e , y m u l t i p l i c o 2 po.r 2 son 4 : d e 4 a 4 
r a d a , p o n g o 0 d e b a j o de l 4: p r o s i g o ; 2 por 
3 son 6 : d e 6 á 6 n a d a , p o n g o t a m b i é n un 
0 d e b a j o del 6 , y p r o s i g o : 2 po r 9 son 18, 
d e 18 á 20 van 2 , e s c r i b o 2 d e b a j o de l 0, y 
l l evo 2 : d e 2 a 2 no va n a d a , y p o n g o un 
0 d e b a t o del 2 , y m e q u e d a n 200 , q u e los 
p a s o al c o c i e n t e , y los p o n g o c o n f o r m e se 
v e n a i l i . 



A R I T M E T I C A . 13 
P . D e c i d m e a l g ú n medi® p a r a f ac i l i t a r 

la pa r t i c ión c u a n d o al fin del d iv idendo y 
de l divisor hay var ios ce ros . 

R. Se b o r r a n en ambos t é r m i n o s t an to s 
ce ros c o m o hay en el q u e menos . S u p o n -
g a m o s q u e q u i e r o dividir 36000 por 500: 
c o m o el d iv isor no t i e n e mas q u e dos c e -
r o s , b o r r a r é dos en cada u n o de es tos n ú -
m e r o s , y la divis ión q u e d a r e d u c i d a á 360 
p o r 5 ; h e c h a la cua l , sa le por c o c i e n t e 72, 
i gua l al q u e h u b i e r a sa l ido d i v i d i e n d o 
36000 por 500. 

P- D e c i d m e a lgún m e d i o de f ac i l i t a r la 
p a r t i c i ó n c u a n d o solo hay ce ros al fin d e l 
d iv i sor . 

R . En e s t e caso no se b o r r a n los ce ros , 
s ino se s e p a r a n , c o m o es tá en el e j e m p l o ; 
y t a m b i é n en el d i v i d e n d o se s e p a r a n t a n -
tos g u a r i s m o s c o m o r e r o s se han s e p a r a d o 
en el d ivisor ; se e j e c u - 4, 5, 4 (26 | 3 ( 0 0 
ta la o p e r a c i o n con los 1 5 TJT*"?"* 
d e m á s g u a r i s m o s d e la 0 0 4 
i z q u i e r d a , y al p o n e r 126 
la resta q u e q u e d e , se d e b e n a ñ a d i r á e s -
ta los g u a r i s m o s s e p a r a d o s en el d i v i d e n -
do , u n a r a y i t a d e b a j o , y d e b a j o d e la r a -
y i t a el d iv isor : si n o q u e d a r e s t a , se p o -
n e n los g u a r i s m o s s e p a r a d o s en el d iv i -
d e n d o á la d e r e c h a de l c o c i e n t e con la 
r a y a , y todo e l d iv isor d e b a j o . 

P- ¿Cuan tos son los usos de la división? 
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R . Ü o s : el p r i m e r o s i rve p a r a r e d u c i r 

c a n t i d a d e s de e s p e c i e i n f e r i o r á s u p e r i o r ; 
y el s e c u n d o p a r a el caso en q u e , d a d o 
el i m p o r t e de var ias c a n t i d a d e s d e u n a 
m i s m a e s p e c i e , ven i r en c o n o c i m i e n t o d e 
u n a d e e l l a s . , 

P . D e m o s t r a d m e con u n e j e m p l o e l 
p r i m e r uso d e la d iv is ión . 

R . S u p o n g a m o s q u e t e n g o n o v e n t a y 
c u a t r o r ea le s , y q u e deseo sabe r c u a n t a s 
p e s e t a s y du ros c o n t i e n e n : p a r a a v e r i -
g u a r l o , d i r é -. s u p u e s t o q u e la p e s e t a t i e n e 
4 rea les , p a r t i e n d o 94 p o r 4, s a b r é c u a n i a s 
p e s e t a s c o m p o n e n 94 r e a l e s ; h a l l o p o r c o -
c i e n t e 23 ; q u e son pe se t a s , y m e q u e d a 
u n r e s i d u o 2, q u e son rea les . En s e g u i d a , 
p a r a sabe r c u a n t o s d u r o s c o m p o n e n 23 
p e s e t a s , c o m o el peso d u r o c o n t i e n e 5 p e -
se tas , p a r t i r é 23 por 5 , y el c o c i e n t e 4 se -
r á n los d u r o s , y el r e s i d u o 3 se rán p e s e -
t a s . D e m o d o q u e 94 r ea l e s son lo m i s m o 
q u e 4 d u r o s , 3 p e s e t a s y 2 r e a l e s . 

P , D e m o s t r a d m e con u n e j e m p l o e l 
s e g u n d o uso de la d iv is ión . 

R , S u p o n g a m o s q u e he c o m p r a d o 25 
r a r a s d e p a ñ o , q u e m e h a n c o s t a d o 750 
r e a l e s , y q u e un a m i g o m e p r e g u n t a el 
va lo r d e c a d a va ra : p a r a s a b e r l o p a r t o 750 
p o r 25 , y el c o c i e n t e 30 se rá e l n ú m e r o 
d e r ea l e s d e c a d a vara d e paño.- . 
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P . ¿Cómo se p r u e b a si u n a m u l t i p l i c a -

ción es tá b ien h e c h a . 
R. P a r t i e n d o el p r o d u c t o por u n o d e 

los f a c t o r e s , el c o c i e n t e se ra el o t ro f a c -
tor , si las o p e r a c i o n e s es tán b i en hechas , . 
L a s p r u e b a s de los dos e j e m p l o s p u e s t o s 
ai fin de la l ecc ión a n t e r i o r , p a r a e n s e ñ a r 
los usos d e la m u l t i p l i c a c i ó n , p u e d e h a -
l l a r s e en los dos e j e m p l o s de l uso d e la 
d iv i s ión , 

P . ¿ Q u é r eg l a hay p a r a s a b e r si u n a 
p a r t i c i ó n está b i en h e c h a ? 

R . M u l t i p l i q ú e s e el c o c i e n t e por el d i -
v i s o r , y a ñ á d a s e al p r o d u c t o q u e r e s u l t e 
las r e s t a s , si q u e d ó a l g u n a al t i e m p o d e 
h a c e r la p a r t i c i ó n . En el p r i m e r e j e m p l o 
de la l ecc ión a n t e r i o r hemos p a r t i - 1252' 
do 8769 p o r 7 , y el c o c i e n t e na si- 7 
do 1252f . Si m u l t i p l i c a m o s es te co - —-—• 
c i e n t e por 7, el p r o d u c t o se rá 8764; 8764 
a ñ a d i é n d o l e 5, q u e m e q u e d a r o n de 5 
l a res ta , ha l lo 8769 , c a n t i d a d igual —-— 
al d i v i d e n d o , p r u e b a c l a r a de q u e 8769 
la o p e r a c i o n es tuvo b i e n e j e c u t a d a . 

P . ¿ H a y a l g u n o s o t ros modos d e pro-r 
b a r si una m u l t i p l i c a c i ó n ó divis ión han s i -
do b i e n h e c h a s ? 

R. S i : p e r o m a s c o m p l i c a d o s y p o r 
c o n s i g u i e n t e s u j e t o s á e r r o r e s . El m e j o r 
m o d o es el q u e se ha e n s e ñ a d o , ó b i e n vol-
v e r á m u l t i p l i c a r ó á p a r t i r de n u e v o , p o r 



4 0 LECCIONES DE 
q u e no es tan fác i l e q u i v o c a r s e dos veces . 

L E C C I O N V I I . 

De los quebrados comunes, reducción 
á un común denominador * y sim-

plificación. 

P . ¿ ^ R u é es q u e b r a d o ? 
R , Y a se d i j o en la l ecc ión I q u e f r a c -

c ión ó q u e b r a d o , es a q u e l n ú m e r o q u e 
c o n s t a solo de p a r t e s de la u n i d a d , ó q u e 
e x p r e s a u n a c a n t i d a d m e n o r q u e la u n i d a d 
e n t e r a . P o r e j e m p l o : u n a l i b r a c o n s t a d e 
16 o n z a s ; e s to es, 16 p o r c i o n e s ó u n i d a d e s 
e n t e r a s m e n o r e s q u e la l i b r a . 

P . ¿ C o m o se l l a m a el n ú m e r o q u e e x -
p r e s a las p a r t e s q u e se t o m a n d e l a u n i -
dad ? 

R . Numerador, y es el q u e se p o n e e n -
c i m a d e la r aya . 

P . ¿ C ó m o se l l a m a el n ú m e r o d e p a r -
t e s en q u e se c o n s i d e r a d iv id ida la un idad? 

R . Denominador , y es el q u e se p o n e 
d e j o d e la r a y a . P o r e j e m p l o \ : el 2 es aqui 
el n u m e r a d o r , p o r q u e n u m e r a c u a n t a s p a r -
t e s hay d e la u n i d a d , y el 5 ea el d e n o m i -
n a d o r , q u e e x p r e s a en c u a n t a s pa r t e s e s t á 
d i v i d i d a la mi sma u n i d a d . Esta f r a c c i o u se 
lee dos quintos. 
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P . ¿ C u a n t a s c lases d e q u e b r a d o s hay ? 
R. Dos : el propio , y el impropio. 
P . ¿ Q u e se e n t i e n d e p o r q u e b r a d o 

p r o p i o ? 
R. A q u e l c u y o n u m e r a d o r es m e n o r 

q u e el d e n o m i n a d o r : c o m o | , f . 
P. E x p l i c a d m e lo q u e es q u e b r a d o i m -

p r o p i o . 
R , A q u e l c u y o n u m e r a d o r es i g u a l ó 

m a y o r q u e el d e n o m i n a d o r , c o m o £ , f . 
P . D e dos ó mas q u e b r a d o s q u e t i e -

n e n un mi smo n u m e r a d o r ¿ c u a l es ei m a -
y o r ? 

R . El q u e t i e n e m e n o r d e n o m i n a d o r : 
asi es q u e de todos los q u e b r a d o s . ¿ , \ , 
el m a y o r es p o r q u e t i e n e m e n o r d e n o -
m i n a d o r . 

P . D e dos ó mas q u e b r a d o s q u e t i e -
nen un m i s m o d e n o m i n a d o r ¿cual es e l 
m a y o r ? 

R . El q u e t i e n e m a y o r n u m e r a d o r . D e 
tod os es tos q u e b r a d o s -§•, | - , f , •§•, el m a y o r 
es Es tas dos ú l t i m a s p r o p i e d a d e s , q u e 
son e v i d e n t e s , s i rven p a r a c o n o c e r c u a l 
d e var ios q u e b r a d o s t i e n e mas ó m e n o s 
v a l o r , c o m o se h a r á ver mas a d e l a n t e . 

P . ¿Cómo p u e d e c o n s i d e r a r s e t o d o q u e -
b r a d o ? 

R. C o m o el c o c i e n t e de u n a d iv is ión 
de l n u m e r a d o r p o r el d e n o m i n a d o r . 
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4 2 p ;Cémo se r e j á c e n l o s quebrado.» 

" V ^ u l ^ S Í S ' . L r . d o r y d e n o -
J l d o , d e c i d a q u e b r a d o . p o r los d e n o -

d o ¿ e r e d u d r dos q u e b r a d o s á u n .» . s ino 

" T u g a m o s lo s q u e b r a d o s I y 
l o s e s c r i b o c o m o s i g u e : m u í . . P >- 1 0 12 
c o d e s p u e s los d o s t e r m i n o , d e l _ 
" p o r 5 , q u e es e l d e n o m i n a d o r 

d o V d u V e ? 

d e d e n o m i n a d o r de l 10. P a s o a l 

* v dio-o : 4 p o r 3 son 1 2 , > es-
q u e b r a d o f , y o i g u • ^ » , , n u e v o 
tos 12 son e l numerador del o ti o nuevo 

q u e b r a d o , y lo p o n g o d e b a j o d e l J , »«o 
l a r a v a , y p r o s i g o d i c i e n d o : 3 p o r 5 son 
V v o o n o o 15 p o r d e n o m i n a d o r d e l 12, 

D e ' e s t e m o d o t e í g o los dos q u e b r a d o s re -

c u a n d o . e r e d u c e n a un m i s m o d e n o m i -

" R " D e n i n g u n a m a n e r a , p o r q u e . u . do -
t é r m i n o s se m u l t i p l i c a n p o r u n misma 
número. 
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' P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o e l 

m o d o de r e d u c i r t res q u e b r a d o s á un m i s -
m o d e n o m i n a d o r . 

R. Sean los q u e b r a d o s f , f y | : m u l t i -
p l i co los dos t é r m i n o s del p r i m e r o | p o r 
15, p r o d u c t o del 3 por 5, q u e son los d e -
n o m i n a d o r e s d e los d e m á s : el p r i m e r q u e -
b r a d o se c o n v e r t i r á en p a s a r é al s e -
g u n d o , q u e es f , cuyos t é r m i n o s los m u l -
t i p l i c a r é p o r 20 , p r o d u c t o de 4 por 5, d e -
n o m i n a d o r e s de los d e m á s , y se c o n v e r t i -
rá en ; y p o r ú l t i m o , los dos t é r m i n o s 
de l t e r c e r o , q u e es f , los m u l t i p l i c a r é p o r 
12 , p r o d u c t o de 3 p o r 4 , q u e son los d e -
n o m i n a d o r e s de los d e m á s , lo cual da s 
d e es te m o d o se c o n v e r t i r á n los t res q u e -
b r a d o s en estos o t ros £ £ , , , q u e son 
i g u a l e s con los p r imi t ivos , y con la v e n t a j a 
d e t e n e r un mi smo d e n o m i n a d o r . El Uso 
e n s e ñ a el m o d o de a b r e v i a r e s t a s o p e r a -
c i o n e s . 

P . ¿ Q u é v e n t a j a s r e su l t an de la r e d u c -
c i ó n de q u e b r a d o s á un mi smo d e n o m i n a -
d o r ? 2 ; 

R . A d e m a s d e las q u e se v e r á n mas 
a d e l a n t e , la de p o d e r c o n o c e r cual d e v a -
r ios q u e b r a d o s d a d o s es el m a y o r . 

P . E x p l i c a d con un e j e m p l o el m o d o 
d e c o n o c e r cua l d e var ios q u e b r a d o s es e l 
m a y o r . , 

R . S u p o n g a m o s q u e q u i e r o s a b e r q u é 
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q u e b r a d o d e f y | es e l m a y o r . L o s r e d u z c o 
á un c o m ú n d e n o m i n a d o r , y t e n g o e n t o n -
ces | | : po r a q u í se ve q u e el £ es 7

l- (uno 
t r e i n t a a v o ) m a y o r q u e e l d i f e r e n c i a 
i m p o s i b l e d e h a b e r s e c o n o c i d o sin la r e -
d u c c i ó n d e los d o s q u e b r a d o s á u n común. 
d e n o m i n a d o r . 

P . ; P u e d e e s c r i b i r s e c u a l q u i e r a n u m e -
r o b a j o f o r m a d e q u e b r a d o ? 

R , S í , c o n t a l q u e se l e p o n g a 1 p o r 
d e n o m i n a d o r , , 

p ; Q u é va lor t i e n e n los q u e b r a d o s 
q u e sa l en , m u l t i p l i c a n d o ó p a r t i e n d o los 
d o s t é r m i nos d e o t r o q u e b r a d o p o r u n m i s -
m o n u m e r o ? . . 

R . El m i s m o v a l o r q u e el p n m e ^ q o e -
b r a d o . S u p o n g a m o s i , » f s ' T * 
q u e r e s u l t a n d e m u l t i p l i c a r los dos t é r m i -
n o s d e l q u e b r a d o 1 po r 1, 2, 3, 5 , 8 , 20 &c. 
v a l e n lo m i s m o q u e m e d i o , y son igua les 
e n t r e s í . D e l m i s m o m o d o t o d o s los q u e -
b r a d o s I - , R\°-, TT> & q u e «alen de par-
t i r los dos t é r m i n o s de l q u e b r a d o VQt 
1 2 , 6 . 2 4 , 4 0 & c . , son i g u a l e s y valen 
lo m i s m o q u e & ; p o r q u e á p r o p o r c i o n 
q u e se a u m e n t a ó d i s m i n u y e el n u m e r a -
d o r , se a u m e n t a ó d i s m i n u y e t a m b i é n el 
d e n o m i n a d o r . , . 

P . ¿ C o m o se r e d u c e n los q u e b r a d o s ¿ 
e n t e r o s ? . 

R . P a r a es to e s p r e c i s o q u e e l nume-
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r a d o r sea m a y o r , y en tai caso se p a r t i r á 
p o r el d e n o m i n a d o r . Si la división sa le jus -
t a , el c o c i e n t e s e ñ a l a r á los e n t e r o s ; p e r o 
si q u e d a res ta , se a p u n t a r á al lado de los 
e n t e r o s , c o m o en las d iv i s iones c o m u n e s , 
p o r e j e m p l o : vale 6 e n t e r o s ; y va le 3 
e n t e r o s ; 3. va le 2 e n t e r o s y vale 4 
e n t e r o s f • va le 6 | &c . T 

P. ¿ C ó m o se r e d u c e n los e n t e r o s á 
q u e b r a d o s ? 

R . M u l t i p l i c a n d o los e n t e r o s p o r un 
d e n o m i n a d o r d a d o ; y si hay q u e b r a d o , se 
a ñ a d i r á el n u m e r a d o r , p o n i e n d o s i e m p r e 
p o r d e n o m i n a d o r el mismo q u e l leva e l 
q u e b r a d o . E j e m p l o : p a r a r e d u c i r 3 á q u e -
b r a d o , c u y o d e n o m i n a d o r sea 4 , se m u l t i -
p l i c a r á 3 p o r 4 ; y p o n i e n d o el m i smo 4 
p o r d e n o m i n a d o r , se saca rá D e l mis -
m o 2J se r e d u c e a f - , m u l t i p l i c a n d o 2 por 
3 , a ñ a d i e n d o 1 al p r o d u c t o , y p o n i e n d o 
el mismo d e n o m i n a d o r 3. I g u a l m e n t e 8* se 
r e d u c e á y , y 53. a y , y 20f á z§* & c . 

P . ¿ Q u é se h a c e c u a n d o las f r a c c i o n e s 
se p r e s e n t a n con mas c i f r a s q u e las n e c e -
sa r i a s p a r a e x p r e s a r u n a misma can t i dad? 

R. S i m p l i f i c a r l a s , ó r e d u c i r l a s á su mas 
s i m p l e e x p r e s i ó n . 

P . ¿Cómo se c o n s i g u e r e d u c i r los q u e -
b r a d o s á su mas s i m p l e e x p r e s i ó n ? 

R . O b s e r v a n d o si el n u m e r a d o r y e l 
d e n o m i n a d o r p u e d e n d iv id i r se p o r un m i s -
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l o n ú m e r o sin r e s t a a l g u n a , p o r q u e e n 

c a s o s e r e d u c i r á ei q u e b r a d o sin m u d a r 

d V a l 0 , Q „ é n ú m e r o s 6 d i v i s i o n e s son l o s 
m a s ' c ó m o d o s y s e n c i l l o s p a r a r e d ó l o , 
q u e b r a d o s a su m a s s n n p e e K p r c s . o u . 

r> ir l 9 e l 3 , e l 5 . e l 10 & c . 
p - j C ^ m o se c o n o c e q u e lo s d o s t é r m i r 

n o s d e q u e b r a d o son d i v i s i b l e s p o r 2> -
" R C u a n d o a m b o s r e m a t a n p o r 0 ó 
g u a r i s m o s p a r e s : p a r a d o p o r 2 , se >e-

Cuando es divisible un quebrado 

3 V . e m p r e q u e s u m a n d o p o r s e p a r a , 
d o ¿odo l o s g u a r i s m o s d e los d o s t e r m i -
t d ^ e b r d e 

^ y ^ d e l ^ u m e r a d o ^ es 9 J q n e son 3 v e c e s 
3 y a s u m a d e 5 , 6 y 7 d e d e u -
d o r e s 1 8 , q « e s ° n 6 v e c e s 3. L u e g o se 
p u e d e p a r t i d po r 3 lo s dos t é r m i n o s , y b a -

C Í é ; d ° ¡ S : ¿ U S t . . o c e si un quebrado 

C S R ' V I S i e m p r e q u e .os dos t é n n i n o . d e l 

b ' p J f c u a u d o ePs d iv ' i . i b l e u n q u e b r a d o 

P ° i l . l ü Cuando los dos términos del que-
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forado r e m a t a n en 0. E l q u e b r a d o *o_ s e 
r e d u c e , p a r t i e n d o p o r 10 , á T

2
Ü. 

P . ¿ Q u é o t r a r e g l a es p r e c i s o t e n e r 
p r e s e n t e p a r a p a r t i r q u e b r a d o s ? 

R . Q u e los dos t é r m i n o s del q u e b r a d o 
p u e d a n p a r t i r s e p o r un mismo n u m e r o . En 
no p u d i é n d o ve r i f i ca r se es to , es n e c e s a r i o 
b u s c a r o t ro d iv i so r c o m ú n , y no se p a s a r á 
á o t ro , en t a n t o q u e p u e d e n h a c e r s e d iv i -
s iones p o r a q u e l , 

P . R e d u c i d á su m e n o r e x p r e s i ó n el 
q u e b r a d o 

R. O b s e r v o q u e a m b o s t é r m i n o s r e m a -
tan en 0 , po r c u y o mot ivo p a r t o por 10, ó 
q u i t o un 0 q u e es lo mismo y q u e d a e n 

' a h o r a no p r o s i g o p a r t i e n d o p o r 10, 
p o r q u e el n u m e r a d o r no r e m a t a en 5 ni e n 
0. P r u e b o por 3 : c o m o el n u m e r o 4, 8, y 6 
c o m p o n e n 1 8 ( 6 veces 3 ) y en el d e n o m i -
n a d o r 6, 4, y 2 son 1 2 ( 4 veces 3 ) p a r t i e n -
do a m b o s t é r m i n o s p o r 3 , r e su l t a ¿.«f^.. N o 
p u e d o h a c e r ya o t r a división por 3, p o r q u e 
la s u m a de 2, 1, y 4 de l d e n o m i n a d o r es 7, 
q u e no es n ú m e r o caba l d e veces 7. N o t o 
q u e a m b o s t é r m i n o s son p a r e s , p a r t i é n d o -
los por 2, s a ld rá T l f ó ; c u y o n u m e r a d o r p o r 
n o ser p a r , no p e r m i t e q u e se vue lva á p a r -
t i r p o r 2. D e f o r m a q u e es la m a y o r 
r e d u c c i ó n del q u e b r a d o 

P . R e d u c i d á su m e n o r e x p r e s i ó n e l 
q u e b r a d o -f-f&g. 
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fí S i g u i e n d o l a s r e g l a s d a d a s e n e l 

e i e i p l o a n t e r i o r , l o s m e n o r e s t é r m i n o s a 
n u e p u e d e r e d u c i r s e es a 
q p . ¿ Q u e o p e r a c i o n e s se p u e d e n h a c e r 

c o n los q u e b r a d o s ? 
R L a s m i s m a s q u e c o n los n ú m e r o s e n -

t e r o s ; e s to e s , se s u m a n , r e s t a n m u l t i p l i -
c an , y p a r t e n e n t r e s i , y u n i d o s a n ú m e r o s 
e n t e r o s . 

L E C C I O N V I I I . 

Sumar, restar, multiplicar y partir 
quebrados. 

P , C o m o se s u m a n los q u e b r a d o s ? 
R - Se r e d u c e n p r i m e r o á u n m i s m o d e -

n o m i n a d o r , si n o lo t i e n e n ; d e s p u e s se s u -
m a n los n u m e r a d o r e s ; á e s t a s u m a se l e 
n o n e p o r d e n o m i n a d o r , el d e n o m i n a d o r c o -
C n v si e s t e q u e b r a d o t i e n e e l n u m e r a -
d o r i g u a l ó m a y o r q u e e l d e n o m i n a d o r 
7 e n c u v o caso se" l l a m a q u e b r a d o i m p r o -
b o ) se d i v i d e d i c h o n u m e r a d o r p o r e l 
d e n o m i n a d o r , p a r a s a c a r los e n t e r o s q u e 

C O p . e n D e m o s t r a d m e con u n e j e m p l o el 
m o d o d e s u m a r q u e b r a d o s . . 

R . S e a n £ y £ • p r i m e r o los r e d u c i r e a 
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u n c o m ú n d e n o m i n a d o r c n m n o * u 4 9 

f i a d o e n Ja l e c c i ó n a n t e r i o r f r e -
c o n v e r t i d o s en lí 2 o l o r ; 7 S e d a r á n 
d o r e s 18 y 20 v / í í m a ' ' e l o s » ^ e r a -
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q u e b r a d o s , y los e n t e r o s con los e n - ( i 
t e r o s , c u i d a n d o d e s u m a r con estos -
los q u e r e s u l t e n d e la s u m a de los 23 f 
q u e b r a d o s . P o r e j e m p l o : si q u i e r o 12 * 
s u m a r 23f con 1 2 | y con 25f , los 25 f 
p o n d r é unos d e b a j o " d e o t r o s , de — 
m o d o q u e se c o r r e s p o n d a n los e n - 61 §• 
t e r o § d e b a j o d e los fenteros, y lo 4 
m i s m o los q u e b r a d o s . C o m o los q u e b r a d o s 
t i e n e n a q u i un m i s m o d e n o m i n a d o r , p a -
r a sumar lo s no se n e c e s i t a mas q u e s u -
m a r los n u m e r a d o r e s , y p o n e r á es ta s u -
m a el d e n o m i n a d o r c o m ú n ; con lo c u a l 
saco de la s u m a de los q u e b r a d o s f ; p e r o 
en f hay un e n t e r o y * : bo r ro el f , y p o n -
g o d e b a j o el f ; el e n t e r o 1 , p a r a q u e no 
se me o lv ide , lo co loco sob re los e n t e r o s , 
s e p a r á n d o l e con u n a r ay i t a ; s u m o d e s p u e s 
los e n t e r o s , y saco 61 , p o r lo q u e la s u -
m a p e d i d a es 61-*. 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el m o -
d o de r e s t a r q u e b r a d o s . 

11. A n t e s d e h a c e r i a r e s t a , es p r e c i s o 
r e d u c i r l o s á un c o m ú n d e n o m i n a d o r , si 
110 le t i e n e n ; d e s p u e s se r e s t an los n u -
m e r a d o r e s , y á k r e s t a se le p o n e , p o r d e -
n o m i n a d o r , el d e n o m i n a d o r c o m ú n , y se 
s imp l i f i c a l u e g o ¿ si se p u e d e . P o r e j e m -
p l o : f de | , r e d u c i d o s á un c o m ú n d e n o -
m i n a d o r , serán y | | ; y r e s t a n d o los n u -
m e r a d o r e s 10 s u b s t r a e n d o de l 23 m i n u e n « 
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d o , y p o n i e n d o á la d i f e r e n c i a 18 el d e -
n o m i n a d o r c o m ú n 35 , t e n d r é la r es ta 
q u e no se p u e d e s impl i f icar . O t r o e j e m -
p lo : p a r a res tar f de f se conve r t i r án e n 

y 45.. R e s t a n d o 8 de 15 , y p o n i e n d o á 
"la r e s t a 7 el d e n o m i n a d o r 2 0 , será la 
r e s t a de -f y | . 

P . ¿Como se r e s t a r á si h u b i e r e e n t e r o s 
j u n t o s con los q u e b r a d o s ? 

R . Se re s t a rán los e n t e r o s , y se p o n -
d r á su res ta con la de los queb rados . P a r a 
r e s t a r 5 | de 8f , se conver t i r á en 5 | y 8 f , 
c u y a res ta es 3£. P e r o si el e n t e r o t uv i e se 
m a y o r f r acc ión q u e el o t ro , ó si se h u b i e -
se de res ta r un q u e b r a d o de un e n t e r o , se 
sacará del en t e ro u n a u n i d a d , y se r e d u c i -
r á á q u e b r a d o . 

P , E n s e ñ a d m e el m o d o d e r e s t a r 3£ d e , , , 
R . R e d ú z c a n s e a un solo d e n o m i n a d o r 

3_? C o m o no se p u e d e n res ta r de 
se* sacará 1 ; y r e d u c i é n d o l e á \ \ , se -

r á 6 ?o mismo q u e 5 i f , y 6 T \ lo mismo 
q u e 5 | | . R e s t a n d o 3T

9z q u e d a n 2 T \ . O t ro 
e j e m p l o : pa ra res tar f de 9 , s áquese 1 de 
9 , y conv ié r t a se en l : r e s t ando * de 
el res iduo es 8 f . 

P . ¿Se p u e d e n p o n e r lo s q u e b r a d o s , 
p a r a res tar los , del mismo m o d o q u e se p o -
nen los n ú m e r o s e n t e r o s ? 

R. Ciertamente : sea el e jemplo si-
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g u í e n t e , 23f de 34 i ; los r e d u c i r é á u n 
c o m ú n d e n o m i n a d o r £ y f ; p e r o o b s e r -
v a n d o q u e 3. de l s u s t r a e n d o es m a y o r q u e 
e l q u e b r a d o de l m i n u e n d o , 1 os p o n d r é 
c o m o a q u i se v e : a d v i e r t o q u e 3 4 | . 
d e b o t o m a r u n a u n i d a d del m i - 23$ . .-£ 
n u e n d o 34£ ; la r e d u z c o a s ex tos , — - — -
d i c i e n d o : 6 y 3 son 9 . d e £ q u i - 10 x £ 
t a n d o * . y r e s t a n d o d e s p u e s los e n t e r o s , 
q u e d a r á e j e c u t a d a la o p e r á c i o n , y la r e s -
t a se rá 105. 

P . i C o m o se m u l t i p l i c a r á un q u e b r a d o 
p o r o t ro ? 

R M u l t i p l i c a n d o n u m e r a d o r p o r n u -
m e r a d o r , y d e n o m i n a d o r p o r d e n o m i n a -
d o r . Si h u b i e s e e n t e r o s , r e d ú z c a n s e á q u e -
b r a d o s , y h á g a s e lo mi smo . E j e m p l o : si 
q u i s i e r a m u l t i p l i c a r § p o r j . , d i r i a : 2 p o r 
4 son 8, 3 p o r 5 son 15 ; p o n i e n d o p o r n u -
m e r a d o r el p r o d u c t o d e los n u m e r a d o r e s , 
y p o r d e n o m i n a d o r el de los d e n o m i n a d o -
r e s , t e n d r é T*T el p r o d u c t o p e d i d o . O t r o 
e j e m p l o : ú se m u l t i p l i c a | po r Jf., el p r o -
d u c t o s e r á , y s imp l i f i c ado r \ s j . 

P . i C o m o se m u l t i p l c a un e n t e r o p o r 
o n q u e b r a d o , ó un q u e b r a d o p o r un e n -
t e r o ? 

t i . M u l t i p l i c a n d o el e n t e r o p o r el n u -
m e r a d o r del q u e b r a d o , y p o n i e n d o al p r o -
d u c t o , p o r d e n o m i n a d o r , el d e n o m i n a d o r 
de l q u e b r a d o . E j e m p l o ; si q u i e r o m u i t i -
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p l i e a r 5 p o r | , m u l t i p l i c a r é el 5 p o r 3 , y 
al p r o d u c t o 15 le p o n d r é p o r d e n o m i n a d o r 
el d e n o m i n a d o r 7 del q u e b r a d o , y t e n d r é 
q u e el p r o d u c t o se ra y ; si de a q u í se sa -
can los e n t e r o s , s e r á 2£. 

P . i C o m o se m u l t i p l i c a un n l i m e r o 
m i x t o p o r o t ro n ú m e r o mix to ? 

R . R e d u c i e n d o el e n t e r o á la e s p e c i e 
de l q u e d r a d o q u e le a c o m p a ñ a en c a d a 
u n o de los f a c t o r e s , y d e s p u e s se m u l t i p l i * 
c a n u m e r a d o r por n u m e r a d o r , y d e n o m i -
n a d o r por d e n o m i n a d o r . E j e m p l o : 4 I p o r 
5 f , r e d u c i r é en ambos f a c t o r e s el e n t e r o á 
l a e s p e c i e de l q u e b r a d o q u e le a c o m p a ñ a , 
y t e n d r é q u e m u l t i p l i c a r y P o r V q u e 
m u l t i p l i c a n d o n u m e r a d o r p o r n u m e r a d o r , 
y d e n o m i n a d o r p o r d e n o m i n a d o r , t e n d r é 
W , y s a c a n d o los e n t e r o s s e r á 26 y ¿f y 
s i m p l i f i c a n d o el q u e b r a d o se rá 2 6 | . 

P . ¿ Como, p o d r e s abe r c u a n t o va len 
S 6 1 v a r a s de p a ñ o á 3 8 | r ea l e s la vara ? 

R , "Coióc.ar.é los nít meros el u n o d e b a -
j o de l o t ro r m u l t i p l i c a r é el e n t e r o 86 p o r 
el e n t e r o 38 , y a n t e s de s u m a r los dos 
p r o d u c t o s p a r c i a l e s , se m u l t i p l i c a el 86 
p o r $ , ó lo q u e es lo m i s m o se t o m a la 
c u a r t a p a r t e de 86 q u e es 21 y § q u e e q u i -
va le á | y se co loca d e b a j o de los p r o d u c -
tos p a r c i a l e s de m o d o q u e se c o r r e s p o n d a n , 
q u e d a n d o el q u e b r a d o á la d e r e c h a : l u e g o 
se m u l t i p l i c a e l 38 p o r \ ó se t o m a su m i -
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tad q u e es 19 y se p o n e t a m b i é n d e b a j o d e 
modo q u e se c o r r e s p o n d a ; p o r ú l t imo se 
m u l t i p l i c a el q u e b r a d o \ por | q u e dá f 
q u e se p o n e d e b a j o d e l ^ , d e s p u e s se s u m a 
t odo y t e n e m o s q u e el p r o d u c t o v e r d a d e r o 
es 3308f de r e a l . 

En la p r a c t i c a 86$ 
se e x p r e s a n d e s d e 38J 
l u e g o en m a r a v e -
dis los q u e b r a d o s 688 
q u e r e s u l t a n ; y así • 25S 
en vez de f se p u e - 21 | i gua l á 17 mrs . 
d e n p o n e r d e s d e 19 i = 4? 
l u e g o 17 mrs, y en 
v e z de | el 4 i mrs . 3308 f rls = 2 l \ m r s , 
y h u b i e r a r e s u l t a d o , s u m a n d o l u e g o , los 
21 i mrs . 

P . ¿ C o m o se p a r t e u n q u e b r a d o p o r 
o t r o ? 

R . M u l t i p l i c á n d o l o s en c r u z ; es to es , 
e l n u m e r a d o r de l d i v i d e n d o p o r e l d e n o -
m i n a d o r de l d iv i sor , y el d e n o m i n a d o r d e l 
d i v i d e n d o por el n u m e r a d o r de l d iv i sor . 
Si h u b i e s e e n t e r o s , se r e d u c i r á n á q u e -
b r a d o s , y se e j e c u t a r á la misma o p e r a c i o n . 
E j e m p l o : si q u i e r o p a r t i r f po r § , m u l t i -
p l i c a r é el n u m e r a d o r 3 de l d i v i d e n d o p o r 
el d e n o m i n a d o r 5 de l divisor ; y t e n d r é 
en el p r o d u c t o 15 el n u m e r a d o r de l c o -
c i e n t e ; d e s p u e s m u l t i p l i c a r é el d e n o m i -
n a d o r 4 de l d i v i d e n d o p o r el n u m e r a d o r 2 



5 6 LECCIONES DE 
de l d i v i s o r , v en el p r o d u c t o 8 t e n d r é e l 
d e n o m i n a d o r de l c o c i e n t e , ei c u a l se rá y , 
s impl i f i cado l f . 

P . ¿ C o m o se p a r t e u n e n t e r o p o r u n 
q u e b r a d o ? 

R . M u l t i p l i c a n d o el e n t e r o p o r el d e -
n o m i n a d o r del q u e b r a d o , y ai p r o d u c t o se 
l e p o n e , p o r d e n o m i n a d o r , e l n u m e r a d o r 
d e l q u e b r a d o , . E j e m p l o : si q u i e r o d i v i d i r 
5 p o r f , m u l t i p l i c a r é el e n t e r o 5 p o r e l 
d e n o m i n a d o r 3 d e l q u e b r a d o , y t e n d r é 15; 
p o n d r é á e s t e p r o d u c t o p o r d e n o m i n a d o r 
e l n u m e r a d o r 2 del q u e b r a d o , y e l c o c i e n -
t e será V , i gua l á 

P . ¿ C o m o se p a r t e un q u e b r a d o p o r 
u n e n t e r o ? 

R . M u l t i p l i c a n d o e l d e n o m i n a d o r d e l 
q u e b r a d o por el e n t e r o , y c o n es to q u e d a 
h e c h a la d iv is ión . E j e m p l o : si q u i e r o p a r -
t i r i p o r 6 , m u l t i p l i c a r é e l d e n o m i n a d o r 4 
d e l q u e b r a d o p o r el e n t e r o 6 , y t e n d r é 
p o r c o c i e n t e ? i gua l á 1. 

P . ¿ C o m o se p a r t e u n n ú m e r o m i x t o 
p o r o t ro m i x t o ? 

R . R e d u c i e n d o c a d a e n t e r o á la e s p e c i e 
de l q u e b r a d o q u e le a c o m p a ñ a , y e j e c u -
t a n d o d e s p u e s la división c o m o la de u n 
q u e b r a d o p o r o t ro . E j e m p l o ; 8f po r 3 f ; 
r e d u c i r é p r i m e r o c a d a e n t e r o á la e s p e c i e 
d e l q u e b r a d o q u e le a c o m p a ñ a , y t e n d r é 
q u e dividi r p o r y , q u e p a r a e j e c u t a r l o 
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m u l t i p l i c a r é el n u m e r a d o r 42 del d i v i d e n -
do por el d e n o m i n a d o r 7 de l d i v i s o r , y 
t e n d r é 294 , q u e se ra el n u m e r a d o r d e l 
c o c i e n t e ; mu t i p l i c a r é d e s p u e s e l d e n o m i -
n a d o r 5 del d i v i d e n d o , p o r el n u m e r a d o r 
23 del d iv isor , y t e n d r é en 115 ei d e n o m i -
n a d o r del c o c i e n t e ; p o r lo q u e es te s e r á 
m , i gua l a 2- / t V 

L E C C I O N I X 

De la valuación de los quebrados. 

P» ¿ ^ ^ u é se entiende por valuar un 
q u e b r a d o ? 

R . E x p r e s a r el q u e b r a d o en u n i d a d e s 
d e e s p e c i e i n f e r i o r á a q u e l l a á la cua l é l 
se r e f i e r e . E j e m p l o : § de vara no se p u e d e 
e x p r e s a r en varas ; p e r o la vara t i e n e 3 
p i e s , p o r c o n s i g u i e n t e | d e va ra es i g u a l 
á 1 p i e . 

P . i C o m o se va lúa u n q u e b r a d o d e e s -
p e c i e d e t e r m i n a d a ? 

R . M u l t i p l i c a n d o su n u m e r a d o r p o r e l 
n ú m e r o d e p a r t e s q u e de a q u e l l a e s p e c i e 
d e t e r m i n a d a t i e n e el e n t e r o , y p a r t i é n d o -
lo p o r el d e n o m i n a d o r . 

P . i C o m o p o d r é a v a r i g u a r c u a n t o v a -
l en f de dob lon ? 

R. Multiplicando el numerador 5 por 
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4 , q u e son los pesos q u e t i e n e el d o b l o n , 
y d i v i d i e n d o el p r o d u c t o 20 p o r 7 , q u e es 
el d e n o m i n a d o r , r e s u l t a r á 2 pesos y f d e 
p e s o . P a r a a v e r i g u a r y d e p e s o c u a n t o s 
r e a l e s t i e n e , m u l t i p l i c a r é el n u m e r a d o r 
6 por 15 , q u e son los r ea l e s q u e c o n t i e n e 
u n peso senc i l lo , y p a r t i r é po r 7 el p r o -
d u c t o 9 0 , y t e n d r é 12 r ea le s y de r e a l . 
P a r a s abe r los m a r a v e d i s e s q u e hay e n | de 
r ea l , m u l t i p l i c a r é el n u m e r a d o r 6 por 34, 
q u e son los m a r a v e d i s e s q u e t i e n e un real,¡y 
el p r o d u c t o 204 le d iv id i r é po r 7, y t e n d r é 
q u e hay 29 m a r a v e d í s y j- d e m a r a v e d í . C o -
m o no hay u n i d a d i n f e r i o r al ma raved í , y 
el n u m e r a d o r 1 no es la mi t ad del d e n o m i -
n a d o r 7, le d e s p r e c i o y t e n g o q u e f de d o -
b lon va len 2 p e s o s , 12 rea les y 29 mrs . 

P . E n s e ñ a d m e el m o d o de s a b e r c u a n -
to va len los f de 27 d o b l o n e s . 

R . M u l t i p l i q ú e s e el n u m e r a d o r 3 p o r 
27 ( pues a h o r a la un idad es los 27 d o b l o -
nes ) ; d iv ídase el p r o d u c t o 81 p o r 5 , y 
s a c a r é 16 d o b l o n e s y j de d o b l o n . S i g u i e n -
do las o p e r a c i o n e s de t a l l ada s en ia p r e -
g u n t a a n t e r i o r , s a b r é q u e f de 27 d o b l o -
nes , e q u i v a l e n á 16 d o b l o n e s ó pesos y 12 
rea les . Si qu i s i e r a a v e r i g u a r los { de u n 
q u i n t a l , e j e c u t a n d o las o p e r a c i o n e s c o r -
r e s p o n d i e n t e s , ha l l a r i a q u e va l ían e x a c t a -
m e n t e 3 a r robas , 8 l ib ras , 5 o n z a s , 5 a d a r -
m e s y 1 tomin". 

* 



ARITMETICA. 5 9 
P . ; Q u é se e n c i e n d e p o r q u e b r a d o s d e 

q u e b r a d o s ? 
11. Dos q u e b r a d o s s e p a r a d o s con la p r e -

pos ic ión de. S u p ó n g a s e q u e se d e s e a s abe r 
c u a n t o vale la mi t ad de la t e r c e r a p a r t e d e 
u n a cosa : por e j e m p l o , f de f de va r a , 

P . ¿ Q u é se d e b e hace r c u a n d o se ha l l an 
q u e b r a d o s de q u e b r a d o s ? 

R. R e d u c i r l o s á u n o solo, m u l t i p l i c a n -
do los n u m e r a d o r e s e n t r e s í , y" d e s p u e s 
los d e n o m i n a d o r e s : l u e g o se va lúa e s t e 
q u e b r a d o p o r las r e g l a s d a d a s a n t e r i o r -
m e n t e . 

P . ¿ C o m o p o d r é a v e r i g u a r c u a n t o v a -
l en los f de f de v a r a r 

R . R e d ú z c a n s e los dos q u e b r a d o s á 
u n o solo , d i c i e n d o : 2 po r 4 son 8 ; 3 p o r 
5 son 15 ; con lo q u e t e n g o ya r e d u c i d a 
la e x p r e s i ó n á T

S
T d e va ra ; a v e r i g u a n d o 

a h o r a el va lor de X
8
T d e v a r a , e n c u e n t r o 

q u e es 1 p i e , 7 p u l g a d a s , 2 l íneas y f de 
l í nea . D e l m i s m o m o d o se p u e d e a v e r i -
g u a r q u e | de de qu in t a l va len 1 a r r o -
ba , 3 l ibras , 9 o n z a s y 2f a d a r m e s . ' 

P . D e m o s t r a d me el m o d o d e r e d u c i r 
t r es q u e b r a d o s d e q u e b r a d o s . 

R . S u p o n g a m o s § de f dé £ : r e d u c i d o s 
los dos p r i m e r o s á T

S
T ^ t e n d r í a m o s q u e e s -

to ser ía lo mismo q u e T
?
5- de £•; y po r lo e x -

p l i c a d o en las p r e g u n t a s a n t e r i o r e s s e r á -xts 



306 LECCIONES DE 

L E C C I O N X . 

De los números denominados; división 
del tiempo ; medidas, pesos y mo-

nedas. 

p . ¿ f í J l u é quiere decir números deno-
minados? , . . 

R . N ú m e r o s d e n o m i n a ü o s o c o m p l e j o s 
son a q u e l l o s q u e c o n s t a n d e u n i d a d e s d e 
d i f e r e n t e s e s p e c i e s , r e l a t i va s t o d a s a u n 
m i s m o g é n e r o . P o r e j e m p l o : 7 v a r a s , 2 
p i e s , 5 p u l g a d a s y 8 l í neas ; ó b i en , 6 
q u i n t a l e s , 2 a r r o b a s y 7 l ib ras , 

P . ¿Qué c o n o c i m i e n t o es p r ec i so t e n e r , 
a n t e s d e e m p e z a r las o p e r a c i o n e s , c o n los 
n ú m e r o s d e n o m i n a d o s ? 

R Es p r e c i s o s a b e r las p a r t e s en q u e 
se d iv iden el t i e m p o , los p e s o s y las m e -
d i d a s ; y t e n e r p r e s e n t e el valor d e las d i -
f e r e n t e s m o n e d a s e f e c t i v a s , ó i m a g i n a r i a s , 
q u e es tán en uso . A es te f in van pues t a s 
í c o n t i n u a c i ó n 18 tab las , q u e se rv i rán p a -
r a a d q u i r i r el c o n o c i m i e n t o n e c e s a r i o e n 
e s t a p a r t e . 
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ARITMETICA. 7 o 

L E C C I O N X I . 

Reducción de los números denomi-
nados. 

P . ¿ C o m o se r e d u c e un n ú m e r o d e -
n o m i n a d o a la m e n o r e s p e c i e > 

R. M u l t i p l i c á n d o l o ( e m p e z a n d o p o r 
Ja e s p e c i e s u p e r i o r ) p o r el n ú m e r o d e 
parteas d e la e s p e c i e i n m e d i a t a i n f e r i o r , v 
se a n a d i r a n las q u e h u b i e s e de a q u e l l a 
mi sma e s p e c i e , a n t e s de pasa r á m u l t i p l i -
c a r po r la s i g u i e n t e . 1 

P . D e m o s t r a d m e el m o d o de r e d u c i r 3 
A r r o b a s , 9 l ibras y 7 o n z a s á la m e n o r e s -
p e c i e , q u e es la de ias o n z a s . 

R . M u l t i p l i q ú e s e 3 a r r o b a s p o r 25 l i -
b r a s ; al p r o d u c t o 75 a ñ á d a n s e las 9 l ibras 
y h a r á n 84 l ibras . M u l t i p l i q ú e n s e es tas 84 
J ib ras por 16 onzas , y s a ld rán 1344 o n z a s ; 

m e n t e i ^ i a S 7 ° n Z a S ' S e s a c a ^ n f m a U m e n t e 1351 o n z a s , q u e son las 3 a r robas , 
3 l ib ras y 7 o n z a s r e d u c i d a s á onzas . 

¿Como se r e d u c e un n ú m e r o d e n o -
m i n a d o d e m e n o r e s p e c i e á m a y o r ? 

*p, A- 7 r t l é n d o I e P ° r el n ü m e r o d e p a r -
tes d e Ja e s p e c i e i n m e d i a t a s u p e r i o r : el 
c o c i e n t e se v o l v e r á á n a r h r ' i -v i v e r a a p a r t i r p o r e l n u m e r o 



LECCIONES D E 
d e su e s p e c i e s i g u i e n t e : y de 

es te modo se c o n t i n u a r á has ta la m a y o r de 

p o s t r a d m e e l m o d o de r e d u c i r S0000 
m a r a v e d i s e s á p e s o s d u r o s 

r> T n 6 <uif)00 m r s . se l iaran reaic=>, i 

20 p a r a h a c e r l o s p , o n u n a vesta 

p o n e n 44 pesos í ü e r t e s , 2 rS y 
F p . ¿ C o m o se r e d u c e un n u m c 

m i n a d o á q u e b r a d o ? e s p e c i e , 

S R F T ^ D S R A . ^ 
e s p e c i e m e n o r . m n d o de r e d u c i r 5 

P . D e m o s ü a d m e el m o d o d e d e 
•varas , 2 pa lmos , 11 d e d o s , a 4 

R e d o r a s e t o d o á . 7 5 dedos y p o -
n i e n d o p o r d e n o m i n a d o r 43 q - ^ 
va ra r e d u c i d a á d e d o s , ^ f ^ f 
v a r a , q u e es lo mi smo q u e 5 varas,, l 

m o s , 11 d e d o s . 



ARITMETICA. g j 

L E C C I O N X I I . 

Sumar , restar , multiplicar y partir 
números denominados. 

P- ¿ l ^ o r a o se s u m a n los n ú m e r o s d e -
n o m i n a d o s ? 

R . Se p o n e n t odos los s u m a n d o s los 
u n o s d e b a j o de los o t r o s , s e g ú n sus e s p e -
c ies ; se t¡ra u n a raya , y e m p e z a n d o p o r 
l a m e n o r , se e s c r i b e la s u m a , s a c a n d o d e 
e l la (s i a l c a n z a ) lo q u e se p u e d a r e d u c i r 
á la e s p e c i e i n m e d i a t a m e n t e m a y o r . L o 
q u e d e e s t a e s p e c i e se s a q u e , s e ' j u n t a r á 
con sus s e m e j a n t e s , con las c u a l e s se h a r á 
lo mismo q u e con las p r i m e r a s . 

P . D e m o s t r a d me con un e j e m p l o e l 
m o d o de s u m a r n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . 

E . Sean los pesos , r ea l e s y m a r a v e d i -
ses q u e se h a y a n d e s u m a r , "los q u e van 
e sc r i to s al l a d o . La s u m a de los m a r a v e d i -
ses es 1 0 6 , y c o m o (2 (3 
c a d a 34 c o m p o n e n — _—_ 
u n rea l , se r e d u c i - 2.5 ps. 9 rs. 30 m r s . 
r á n á 3 rs . y 4 mrs . 49 14 18 
Se e s c r i b i r á n los 4 23 0 26 
m r s . en su c o l u m n a , 0 13 32 
y l levo los 3 rs . á la r s . 4 m r s . 
i n m e d i a t a , p o n i é n - r 

6 



L E C C I O N E S B E 
\ c «obre el 9 , y s e p a r a n d o a m b o s g u a -riólos sob re e i y , y v d e s u m a r 3, 

r i smos con u n a ray . » e s P a e s
 i e á r a a o ¿ 

9 , 14 y 13 r s . , t e n d e a s , qu• 
a u ñor oeso s e n c i l l o , d e i J P o r . o . . q r s e u s u c o l u m -
p e s o s y 9 rs t s c r u o « s 9 rs. c ^ 

n a , He™ 4 a la s u m a 
do lo s cor, el e j e m -

\ a o s u m a d o las o n z a s , y p í o » . g u í e n t e seM.a. ^ ? y 

^ t l a r ^ s T se h a n s u m a d o es tas , 

y r e d u c i d o á q u i n t a l e s . 
( l O ^ 

" q u i n t . 3 a r r s . 23 l ib . 7 o n z . 
47 1 » 1 5 

o 5 12 á " p o 
13 

t. 3 ar rs . 10 ü b . 4 o n z -

P . ¿ C o m o se res tan los n ú m e r o s d e n o -

i n i n a d o s ? m t r a e „ d o d e b a j o del 

m u ñ e n d o y se t i ra u n a r aya , y se ^ 
c a d a e s p e c i e de por sí el numere, in fe r io r 
de l n ú m e r o s u p e r i o r . C u a n d o a lg 
los i n f e r i o r e s f u e s e m a y o r q u e s u p e 
q u e le c o r r e s p o n d e , se l e a n a d i r a a es te 
2 n e n t e r o r e d u c i d o á la m i s m a ; a s p e e ¡ 
cua l se d e s c u e n t a l u e g o de l n u m e r o »upe 
r i o r s i g u i e n t e . 
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P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o e l 

• toodo d e r e s t a r n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . 
R . I>e 75 d o b l o n e s , 3 p e s o s , 12 r ea le s 

y 27 m a r a v e d í s , q u i e r o res ta r 12 d o b l o n e s 
1 p e s o , 7 r ea l e s y 1 9 m a r a v e d í s ; c o l o c a r é 
e l s u s t r a e n d o d e b a j o del m i n u e n d o , t i r a -
r e la r aya , y e m p e z a r é por la c o l u m n a d e 
los m a r a v e d í s , lo q u e da 8 mrs . de r e s t a -
p a s o a r e s t a r los r e a l e s del s u s t r a e n d o d é 
los c o r r e s p o n d i e n t e s de l m i n u e n d o , v h a -
l lo á r ea l e s de res ta ; paso á los p e s o s , y 
e n c u e n t r o 2 p e s o s ; y finalmente p a s a n d o 
a ios d o b l o n e s , ha l lo q u e ¡a res ta to ta l es 
«3 d o b l o n e s , 2 pesos , 5 rs . y S mrs . 

75 d o b h ' 3 ps. 12 rs. 27 mrs . 
£2 1 7 J 9 
63 dob l , 2 ps . 5 rs . 8 mrs . 

P . P r e s e n t a d m e o t r o e j e m p l o d e r e s t a r 
n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . 

H. D e 29 varas y 5 l íneas q u i e r o r e s t a r 
35 v a r a s , 2 p i e s , 8 p u l g a d a s y 7 l í n e a s . 
C o l o c a r é el s u s t r a e n d o d e b a j o de l m i n u e n -
d o , o c u p a n d o con ce ros los l u g a r e s d o n -
d e no hay u n i d a d e s en el m i n u e n d o , c o m o 
se ve á c o n t i n u a c i ó n : d e s p u e s de t i r a d a 
3a r a y a , e m p i e z o á r e s t a r p o r las l í n e a s ; 
p e r o c o m o de 15 l íneas no p u e d o r e s t a r 7 
l í n e a s , voy á t o m a r u n a u n i d a d d e la c o -
l u m n a i n m e d i a t a ; mas c o m o no las liay? 
p a s o á la o t r a q u e t a m p o c o t i e n e , y as i 
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t e n g o q u e t o m a r u n a un idad de la c o l u m n a 
d e las varas : 1 vara t i e n e 3 p i e s , y c o m o 
p a r a res ta r ias l íneas solo se neces i t a un 
p i e , de jo con el p e n s a m i e n t o los o t ros dos 
p i e s en la c o l u m n a de los p ies , ó p a r a 
m a y o r c l a r idad p o n g o 2 e n c i m a del O pies: 
1 p i e , q u e es el q u e m e q u e d a , t i e n e 12 
p u l g a d a s ; y c o m o p a r a res ta r las l íneas se 
neces i t a una p u l g a d a , d e j o las o t ras 11 e n 
la c o l u m n a de las p u l g a d a s , y l u e g o d i g o : 
1 p u l g a d a t i e n e 12 l í n e a s , y 5 q u e hay e n 
la c o l u m n a de las l íneas son 17 : r e s t a n d o 
d e es tas las 7 q u e h a y en el s u s t r a e n d o , 
q u e d a n 10 l íneas : r e s t a n d o d e s p u e s 8 p u l -
g a d a s de 11 p u l g a d a s , 2 p ies de 2 p ies , y 
15 varas de 28 varas , y no de 29 , p o r q u e 
a n t e s q u i t é u n a , saco por r e s t a to ta l 13 
v a r a s , 0 p i e s , 3 p u l g a d a s y 10 l íneas . 

2 11 
29 varas 0 p ies 0 p u l g . 5 l í n . 
15 2 8 7 
13 varas 0 p i e s 3 p n l g . 10 l ín . 

P . ¿ C o m o se m u l t i p l i c a n los n ú m e r o s 
d e n o m i n a d o s ? 

R . H a y var ios m é t o d o s de m u l t i p l i c a r 
los n ú m e r o s d e n o m i n a d o s . El m a s senc i l lo 
e s , r e d u c i e n d o los dos n ú m e r o s á q u e b r a -
dos c o m u n e s , lo q u e se c o n s i g u e r e d u c i é n -
dolos á las u n i d a d e s de e s p e c i e i n f e r i o r , y 
p o n i e n d o á es te p o r d e n o m i n a d o r e l n ú -
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j e r o q n e e x p r e s a las veces q u e la u n i d a d 
d ¿ e s P e c i e l n / e r i o r es tá c o n t e n i d a e n l 
s u p e r i o r , y e j e c u t a n d o d e s p u e s la m n l r * 
p i i c a c i o n n u m e r a d o r p o r n u m e r a d o r 

p r e es T " d ° q U e r e s " ) « e , q u e s i e m -
P i c a n d o S u o o n " " " P " ' " C , U B ' ' • » « " ¡ -i o . s u p o n g a m o s q u e m e n r p , n , „ t 

s n í l Q 7 ^ á c u a t t a s mas q u e hay en el c a -
do ¿ ? S ° n 2 3 ' P ° n d r é P u e s e ¿ t o , s i r v i en -
t e . H a r é lo m i s m o c o n l o s 2 r s . y 17 m r s 

m u l t i p l i c á n d o l o s p o r 3 4 J 1 S " 

q u e es el n ú m e r o de mrs ! — l 5 1 9 5 5 

d e un rea l . En s e g u i d a m u i - 4 32 136 
t i p l i c a r é 23 p o r 8 5 , y 4 p o r 3 4 , d e lo 

z t ^ i ? E L RBRADO 

r e a e s , p o r q u e e l n u m e r o q u e s e h a d e r e -
p e t i r p a r a s a b e r e l c o s t e , e s e l d e los r e a -

' ' ' ° e l d e l a s ^ a s . P a r t ¡ e n d o 1955 
Po 136 p a r a saca r los e n t e r o s , r e s u l t a n 
b i a d n 6 O L r ü r f a K V a l u a " d o e l q u e . 
t e n n V p V e a m r S ' 5 f a l e U 1 2 1 m r s - ^ s u e r -
2 r ? ? , l m p 0 V t e d t í 5 v a r a s > 3 c u a r t a s , á 

p m r s . , e s 14 r s . 1 2 1 m r s . 

n o m i n a d o s ^ 0 " P " t e i 1 l ü S Ü Ü m e r ° S d e ~ 
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R , R e d ú c e n s e los dos n ú m e r o s á q u e -

b r a d o s c o m u n e s , y p a r a p a r t i r l o s se m u l -
t i p l i c a n en c r u z ; e s to e s , n u m e r a d o r d e 
d i v i d e n d o por d e n o m i n a d o r d e d iv i so r , y 
al r e v e s . El q u e b r a d o q u e r e s u l t e s e r á e l 
c o c i e n t e , y se v a l u a r á . 

P . D e m o s t r a d m e c o n a l g u n o s e j e m p l o s 
e l m o d o d e p a r t i r los n ú m e r o s d e n o m i -
n a d o s . 

R . Sea el p r i m e r o , p a r t i r 18 p e s o s 3 0 
m r s . e n t r e 2 va ra s y 10 d e d o s . R e d ú z c a n s e 
18 p e s o s 30 m r s . á d e peso , y 2 v a r a s 
10 d e d o s á "f-f d e va ra . P ó n g a n s e e s t o s 
q u e b r a d o s en la f o r m a s i g u i e n t e : m u l t i -
p l i q ú e n s e en c r u z 9210 106 C J 4 2 0 8 0 . 
9 2 1 0 p o r 48 , y 510 4 8 | 54060 . 
p o r 106, r e s u l t a n d o 
e l q u e b r a d o q u e es e l c o c i e n t e e n 
p e s o s , y s a c a n d o los e n t e r o s , son 8 p e s o s 
v $ o £ s t e q u e b r a d o r e d u c i d o á m e n o s j s 4 O 6 ^ ' » 1 5 
e x p r e s i ó n , es d e p e s o , y v a l u a d o e n 
r e a l e s , d a 2 rs . y d e r e a l , q u e s o n 
2 2 U t m r s . ; d e f o r m a q u e 18 p e s o s 30 m r s . 
r e p a r t i d o s en 2 va ra s 10 d e d o s , t o c a n á 8 
p e s o s 2 rs . 22$®* m r s . S e a e l s e g u n d o 
e j e m p l o : 60 p e s o s f u e r t e s r e p a r t i d o s e n -
t r e 10 a r r o b a s 17 l i b r a s ¿ á c o m o sa len ? Se 
p o n d r á n los 60 p e s o s 6 0 2 6 7 ( 1500. 
e n e s t á f o r m a ; se — X r • • 
r e d u c i r á n las 10 a r - 1 

r o b a s 17 l i b r a s á a 4 ¿ d e a r r o b a , M u l t i p h -
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c a n d o 60 por 2 5 , y 267 p o r I , sa ld rá e 
c o c i e n t e - ^ en pesos f u e r t e s . V a l u a n d o 
ffi ? ! 0 ' S a l e n 5 l - s o s f u e r t e s , i 2 

r o b a q i W G S V a l ° r d e l a a r " 

L E C C I O N X I I I . 

De las fracciones decimales. 

P . ¿ Q u é se e n t i e n d e p o r f r a c c i o n e s 
d e c i m a l e s ? 

R. Son f r a c c i o n e s d e c i m a l e s a q u e l l a s 
q u e t i e n e n p o r d e n o m i n a d o r la u n i d a d s e -
g u i d a de u n o , d o s , t r es ó mas c e r o s • v e-

-lo 100 1000 10000 

P . ¿ P a r a q u é s i rven las f r a c c i o n e s d e -
c i m a l e s r 

R . P a r a f a c i l i t a r las o p e r a c i o n e s de los 
c á l c u l o s , y á e s t e fin han d i s p u e s t o c o n 
la m i s m a s e n c i l l e z q u e la de los n ú m e r o s 
e n t e r o s . 

P . ¿ Se e s c r i b e n estas f r a c c i o n e s c o m o 
ios q u e b r a d o s d e n ú m e r o s e n t e r o s ? 

R . N o ; p u e s se e s c r i b e n c o m o los n ú -
m e r o s e n t e r o s , p o n i e n d o á la d e r e c h a d e 
Jas u n i d a d e s las d é c i m a s , á la d e r e c h a d e 
e s t a s las c e n t é s i m a s , d e s p u e s las m i l é -
s i m a s , l u e g o las d i e z mi l é s imas &e . 
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P . ¿ E n q u e . s e d i s t i n g u e n las d e c i m a -

l e s de los n ú m e r o s e n t e r o s p o r lo q u e r e s -
p e c t a al modo de e sc r i b i r l a s ? 

R . En q u e las u n i d a d e s es tán d iv id idas 
d e las d e c i m a l e s p o r una c o m a ; y si acaso 
n o h u b i e r e u n i d a d e s se p o n e O a n t e s de la 
c o m a , p a r a q u e o c u p e e l l u g a r de las u n i -
d a d e s , Si q u i e r o e sc r ib i r t r e i n t a y dos u n i -
d a d e s y c u a t r o d e c i m a l e s , e s c r i b i r é a s i : 
32,4. Si q u i s i e r a e s c r i b i r s o l a m e n t e c u a t r o 
d é c i m a s , h u b i e r a p u e s t o asi : 0,4 : lo c u a l 
v i e n e á ser lo m i s m o q u e 32x% y el o t ro 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o e l 
m o d o de l e e r u n a c a n t i d a d c u a l q u i e r a d e 
e n t e r o s y d e c i m a l e s . 
' R . Sea el s i g u i e n t e : 

5 4 3 4, 8 5 7 4 5 6 1 3 9 6 5 8 7 5 2 & c . 
5. £2 £ o g n n — n a =L n S ~ a 2 =: o í=: 2 cL 2. S- m r ¡s¡ s a

 w K o n s cr • 

o o § 3 3. g §. § "" 

líí (JT¡ 
3 s S ^ - j g ^fDsg* 

a> Vi 2 'O O ™ — - a 
3 d s 3 3 3 £ 3 3 p W a» ¡» ta » 2. £ • y ? ' 3 3 

sj P «i -/Í 

P a r a p o d e r l ee r e s t a c a n t i d a d a v e r i g u a r í a 
l a e s p e c i e de u n i d a d e s q u e e x p r e s a b a e l 
ú l t i m o g u a r i s m o 2 , y h a l l a r í a q u e e x p r e -
saba m i i b i l l o n é s í m a s , lo cua l p o n d r í a p o r 
e sc r i t o p a r a q u e no se m e o l v i d a s e p o r se r 
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c o m p l i c a d o el n ú m e r o . L e d i v i d i r l a des 
p u e s de d e r e c h a á i z q u i e r d a en p e r i o d o s 
d e seis en seis g u a r i s m o s , v l u e g o c a d a 
u n o de es tos en dos de t res g u a r i s m o s c o n 
u n a c o m a p u e s t a po r la p a r t e de a r r i b a ; 

Jeci 5434,857 456439 1 658752 c i n c o m i l 
c u a t r o c i e n t o s t r e i n t a y c u a t r o u n i d a d e s 6 
e n t e r o s , o c h o c i e n t o s c i n c u e n t a y s ie te b i -
l l o n e s , c u a t r o c i e n t o s c i n c u e n t a y seis mi l 
c i e n t o t r e m t a y n u e v e m i l l o n e s , s e i s c i e n -
tos c i n c u e n t a y ocho mil s e t e c i e n t o s c i n -
c u e n t a y dos m i l b i l l o n é s i m a s . 

I . i Q u é a l t e r a c i ó n s u f r e una c a n t i d a d 
« e c m a l e í con e n t e r o s c u a n d o la c o m a 

se c o r r e mas á ¡a d e r e c h a ó á la i zq m e r d a ? 
M. b i se c o r r e la c o m a un n ú m e r o 

c u a l q u i e r a de l u g a r e s hác i a la i z q u i e r d a 
se h a c e al n ú m e r o t a n t a s veces m e n o r , c o -
m o e x p r e s a la u n i d a d s e g u i d a d e t a n t o s 
c e r o s c o m o l u g a r e s se c o r r i ó la c o m a . Si 
en 352,48652 c o l o c a m o s la c o m a e n t r e e l 
3 y el 5 t e n d r e m o s 3 , 5 2 4 8 6 5 2 , q u e s e r á 
c i en veces m e n o r q u e el p r o p u e s t o ; y s l 
la h u b i é r a m o s p u e s t o e n t r e el 6 y el 5 
h u b i é r a m o s o b t e n i d o 352486 5 2 , q u e es 
mi l v e c e s m a y o r q u e el p r o p u e s t o . 

i . i C o m o se r e d u c e todo q u e b r a d o 
c o m ú n a q u e b r a d o d e c i m a l ? 

l i . A ñ a d i e n d o á su n u m e r a d o r t a n t o s 
c e r o s c o m o g u a r i s m o s d e c i m a l e s se q u i e -
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r a n sacar ; y p a r t i e n d o d e s p n e s p o r e l d e -
n o m i n a d o r , no h a y mas q u e s e p a r a r d e 
d e r e c h a a i z q u i e r d a en el c o c i e n t e t a n t o s 
g u a r i s m o s con la c o m a , c u a n t o s c e r o s se 
a ñ a d i e r o n al n u m e r a d o r . P o r e j e m p l o : si 
q u i e r o r e d u c i r e! q u e b r a d o c o m ú n •§• á 
q u e b r a d o d é c i m a ! , p a r t o el n ú m e r o 5 p o r 
el d e n o m i n a d o r 8, y c o m o no c a b e , p o n g o 
O al c o c i e n t e y u n a c o m a en s e g u i d a : e s t e 
O m a n i f i e s t a q u e el q u e b r a d o p r o p u e s t o 
es un q u e b r a d o p r o p i o , es d e c i r , q u e no 
t i e n e e n t e r o s . A ñ a d o d e s p u e s un c e r o al 5 
y p a r t o 50 por 8 , lo cua l m e da de c o c i e n -
t e 6 , y q u e d a e l r e s i d u o 2 ; a ñ a d o á e s t e 
r e s i d u o o t ro 0 y vue lvo á p a r t i r p o r 8 , s a -
l e el c o c i e n t e 2 con el r e s i d u o 4, a ñ a d o 
o t ro 0, y m e da p o r c o c i e n t e 5, y c o m o no 
q u e d a r e s i d u o a l g u n o d igo : q u e el q u e -
b r a d o c o m ú n | es i g u a l al q u e b r a d o ó f r a c -
ción d e c i m a l c e r o e n t e r o s , s e i s c i e n t a s 
v e i n t e y c inco m i l é s i m a s . En e s t e e j e m p l o 
l a d iv i s ión ha sa l ido caba l , p e r o o c u r r e n 
casos en los q n e no se p u e d e h a c e r l a p o r 
m a s q u e se c o n t i n u é , y en los q u e t a m b i é n 
sa l e u n a s e r i e de n ú m e r o s , q u e á la s e g u n -
d a ó t e r c e r a c i f r a se c o n o c e ser i n t e r m i n a -
b l e , Los dos e j e m p l o s s i g u i e n t e s a c l a r a r á n 
e s t a m a t e r i a . Si d e s e o r e d u c i r el q u e b r a d o 
c o m ú n Yí á f r a c c i ó n d e c i m a l q u e t e n g a so-
l o dos g u a r i s m o s d e c i m a l e s , a ñ a d i r é al 9 
dos c e r o s , y t e n d r é 900 j p a r t i e n d o p o r 14 
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saldrán 64 ; separo dos guarismos en el co-
ciente con la coma , y como entonces no 
queda nada á la izquierda de la coma, 
pongo un 0, de modo que tendré O, 64, se-
senta y cuatro centésimas, valor aproxi -
mado de T f ; pero cuya aproximación la 
hubiera podido continuar tanto como hu-
biese quer ido , sacando mas guarismos. 
. o t r o ejemplo es -}, el cual se conoce á 
la segunda cifra puesta en el cociente que 
es interminable (l), pues todos los cocien-
tes parciales serían 6, 

(1) Las operaciones aritméticas, hechas por de-
cimales , son sumamente breves, fáciles y cómodas 
para toda clase de cálculo; pero tienen el defecto de 
no poder expresar exactamente varios quebrados, co-
mo son todos aquellos cuyo numerador es la unidad 

y e, denominador no puede ser divisor exacto de 10, 
100 , 1000 , etc. como sucede en estos. 

Los franceses, que han reducido toda su contal) i-
lidad al método decimal, imaginaron remediar este 
inconveniente, aumentando dos cifras á la numera-
ción actual, con lo que, siendo doce el valor de la 
mayor, resultaba divisible por todos los nú,ñeros 
que no lo es el 10 ; mas esta innovación iba á traer 
consigo grandes dificultades y desorden en el com-
puto y reducción de las cantidades extrangeras, que 
senamenester, como quien dice, traducirlas al mé-
todo francés para entenderlas en Francia, á no ser 
que el nuevo orden se adoptase umversalmente ; y 

por esta razón no llegó á tener efecto, 
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P . ¿ C o m o se r e d u c e t o d o q u e b r a d o d e -

c ima i á q u e b r a d o c o m ú n ? 
R P o n i e n d o p o r n u m e r a d o r l a f r a c -

c ión d e c i m a l d a d a , y p o r d e n o m i n a d o r l a 
u n i d a d con t a n t o s c e r o s c u a n t a s son l a s 
c i f r a s d e c i m a l e s . E n el e j e m p l o p r i m e r o , 
d a d o en la p r e g u n t a a n t e r i o r , s a c a m o s 
q u e el q u e b r a d o c o m ú n f , r e d u c i d o á f r a c -
c ión d e c i m a l , e r a 0 ; 6 2 5 . Si q u e r e r n o s a h o -
r a q u e d e e s t a f r a c c i ó n d e c i m a l v u e l v a á 
r e s u l t a r d i c h o q u e b r a d o c o m ú n , n o h a b r á 
m a s q u e s i m p l i f i c a r l e , s e g ú n se ha e x p l i -
c a d o en e l c a p í t u l o s é p t i m o . 

L E C C I O N X I V . 

Sumar, restar , multiplicar y partir 
fracciones decimales , ya vayan acom-
pañadas de enteros, ya vayan solas ; y 

de la valuación de estos quebrados. 

P . i C / o m o se s u m a n l a s f r a c c i o n e s d e -
c i m a l e s r 

R . S e e s c r i b e n t o d o s los s u m a n d o s l o s 
u n o s d e b a j o d e los o t r o s , d e m o d o q u e se 
c o r r e s p o n d a n las d é c i m a s d e b a j o d e l a s 
d é c i m a s , & c . y q u e la c o m a e n t o d o s l o s 
s u m a n d o s f o r m e c o l u m n a ; d e s p u e s e m p e -
z a n d o d e d e r e c h a á i z q u i e r d a , se s u m a n 
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e x a c t a m e n t e c o m o si f u e r a n e n t e r o s , t e -
n i e n d o c u i d a d o d e p o n e r l a c o m a en la s u -
m a , d e m o d o q u e f o r m e c o l u m n a coti l a s 
d e los s u m a n d o s . 

P . D e m o s í r a d m e c o n un e j e m p l o e l 
m o d o d e s u m a r d e c i m a l e s . 

R . S e a el s i g u i e n t e : , 26 con , 044 con 
4 c o n 15,924 : e s c r i b o e s t a s c a n t i d a d e s c o -
m o se ven ai l a d o y h a g o la s u m a 0 , 2 6 
c o m o si f u e r a n n ú m e r o s e n t e r o s : o'o44 
d i c i e n d o 4 y 4 son 8 , e s c r i b o el 8 o ' 4 
d e b a j o , y p a s o á la o t r a c o l u m n a , Í 5 ,924 
6 y 4 son 10 y 2 son 12, e s c r i b o el -
2 y l l evo 1 : p a s o á la o t r a c o l u m - ¡6 ,628 
n a : 2 y 1 q u e l l e v a b a son 3 y 4 son 7 y"9 
son J 6 ; e s c r i b o el 6 y en s e g u i d a la c o m a 
á su i z q u i e r d a p a r a q u e n o se m e o l v i d e , y 
l l e v o I : p a s o a d e l a n t é ; 5 y 1 q u e l l e v a b a 
son 6 , e s c r i b o el 6 . y p o r ú l t i m o e s c r i b o 
ei 1 d e la o t r a c o l u m n a , la s u m a es I 6 . 6 ° 8 

P . i C o m o se r e s t a n las f a c c i o n e s ' d e -
c i m a l e s ? 

II . C o m o si f u e s e n e n t e r o s ; D ó n e s e e l 
sus t r a e n do d e b a j o d e l m i n u e n d o , d e m o -
d o q u e se c o r r e s p o n d a n las u n i d a d e s d e 
c a d a e s p e c i e , y q u e la c o m a d e l s u s t r a e n -
d o c o r r e s p o n d a d e b a j o d e la d e l m i n u e n d o ; 
s e t i r a u n a r a y a y se r e s t a . 

P . D e m o s t r a d m e c o n a l g u n o s e j e m p l o s 
e l m o d o d e r e s t a r d e c i m a l e s . 

R . V é a n s e los t r e s casos s i g u i e n t e s : 
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( A ) ( B ) ( C ) 

15,378 49 ,38753 4 5 , 3 2 
3 > 6 2 5 27 ,032 3 6 . 2 1 3 5 7 4 

11.753 22 .33553 09 ,106426 

E m p e c e m o s p o r ( A ) . D e s p u e s d e t i r a d a 
l a r a y a , c o m o t i e n e un m i s m o n ú m e r o d e 
g u a r i s m o s d é c i m a l e s , d i r é : d e 8 á 5 v a n 
3 q u e p o n g o d e b a j o ; d e 7 á 2 v a n 5 ; d e 
13 á 6 van 7 ; p o n g o a h o r a la c o m a , y c o n -
t i n u o : d e 4 ( q u e e s lo q u e v a l e a h o r a el 5 
d e s p u e s d e h a b e r l e q u i t a d o 1 ) á 3 va 1 , y 
d e 1 á n a d a va 1 , c o n lo q u e s a c o la r e s t a 
11,753. 

E n el s e g u n d o e j e m p l o ( B ) , c o m o e l 
s u s t r a e n d o t i e n e m e n o s g u a r i s m o s d e c i m a -
l e s q u e el m i n u e n d o , p o n g o d e b a j o d e l a 
r a y a los d o s g u a r i s m o s 53 d e l m i n u e n d o , 
q u e n o t i e n e n c o r r e s p o n d i e n t e s e n el s u s -
t r a e n d o , y d e s p u e s r e s t o , d i c i e n d o : d e 7 
á 2 van 5 ; d e 8 á 5 van 3 ; d e 3 á 0 van 3; 
d e 9 á 7 van 2 ; d e 4 á 2 van 2 ; y c o l o c a n -
d o al m i s m o t i e m p o e s to s g u a r i s m o s y l a 
c o m a e n sus l u g a r e s r e s p e c t i v o s , h a l l o 
q u e la r e s t a e s 22 ,33553 . 

C o m o en el t e r c e r caso ( C ) el s u s t r a e n -
d o t i e n e m a s g u a r i s m o s q u e e l m i n u e n d o , 
s u p o n g o q u e en e l m i n u e n d o h a y t a n t o s 
c e r o s á la d e r e c h a c o m o c i f r a s t i e n e d e 
m a s el s u s t r a e n d o ; y e s t o s u p u e s t o , p a r a 
r e s t a r 4 d e 0 s a c o u n a u n i d a d d e l 2 , q u e 
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e s e l g u a r i s m o m a s i n m e d i a t o , ] a q u e 
u n i d a al O v a l e 1 0 , y les q u e se h a l l a n 
i n t e r m e d i o s 9 , c o m o y a h e m o s d i c h o y 
e n t o n c e s d i r é : d e 10 á 4 van 6 , q u e p o n -
g o ; d e 9 á 7 v a n 2 ; d e 9 á 5 van 4 ; de 9 á 
3 van 6 ; a h o r a d e b o c o n s i d e r a r ai 2 d e l 
m i n u e n d o con u n a u n i d a d m e n o s , y d i r é • 
d e l á I no va n a d a ; d e 3 á 2 va 1 ; d e i 5 
a 6 van 9 , y d e 3 , a q u e q u e d ó r e d u c i d o 
el 4 , a 3 va 0 , y s a c o la r e s t a 9 , 1 0 6 4 2 6 . 

P . i C o m o se m u l t i p l i c a n las f r a c c i o n e s 
d e c i m a l e s ? 

R. M u l t i p l i c a n d o c o m o si f u e r a n n ú -
m e r o s e n t e r o s , s in h a c e r c a s o d e la c o m a 
y s e p a r a n d o l u e g o en e l p r o d u c t o c o n ¡a 
c o m a t a n t o s g u a r i s m o s , d e d e r e c h a á i z -
q u i e r d a , c o m o h a b i a en a m b o s f a c t o r e s j u n -
tos ; y si no h u b i e s e b a s t a n t e s , s e a ñ a d i -
r á n a la i z q u i e r d a los c e r o s q u e s e n e c e -
s i t e n . 

P . D e m o s t r a d m e con a l g u n o s e j e m p l o s 
el m o d o d e m u l t i p l i c a r d e c i m a l e s . 

3 ,74 0 ,4 6 0 ,3 7 
5 ,8 0 .5 0 ,2 

( D ) 
2 7,32 6 

45 ,3 

2 9 9 2 0 ,23 0 
18 7 0 

0 ,0 7 4 8 1 ^ 7 8 
136 6 30 

1093 0 4 
21,6 92 

1237,8 67 i. 
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D e s p u e s d e t i r a d a ia r a y a en el e j e m p l o 

( A ) m u l t i p l i c a r é 3 ,74 p o r el 8, sin h a c e r 
caso d e la c o m a , y saco p o r p r o d u c t o p a r -
c ia l 2992 , q u e p o n g o d e b a j o d e la r a y a ; 
m u l t i p l i c o d e s p u e s p o r 5 , y c o l o c o el p r o -
d u c t o p a r c i a l 1870 en su l u g a r , t i r o u n a 
r a y a , s u m o , y s e p a r a n d o en la s u m a 21692 
t r e s g u a r i s m o s con la c o m a d e d e r e c h a á 
i z q u i e r d a , q u e son los g u a r i s m o s d e c i m a -
l e s q u e i ¿ & b-ía en a m b o s f a c t o r e s j u n t o s , 
s a c o e l p r o d u c t o t o t a l 21f692. En el s e g u n -
d o caso ( B ) m u l t i p l i c a r é el 46 p o r 5 , y 
t e n d r é el p r o d u c t o 2 3 0 ; y c o m o d e b o s e -
p a r a r t a n t o s g u a r i s m o s con la c o m a c o m o 
h a y en a m b o s f a c t o r e s j u n t o s , p o n d r é a n -
t e s un c e r o , y t e n d r é 0 , 2 3 0 ; p e r o c o m o 
los c e r o s d e los g u a r i s m o s d e c i m a l e s no 
l o s a u m e n t a n ni los d i s m i n u y e n , b o r r a r é 
e l 0 q u e h a y d e s p u e s de l 3 , y d i r é q u e e l 
p r o d u c t o es 0 ,23 . E n el t e r c e r c a so ( C ) 
m u l t i p l i c a r é el 37 p o r 2, y c o m o el p r o -
d u c t o 74 no t i e n e m a s d e dos g u a r i s m o s , y 
d e b o s e p a r a r 3 c o n la c o m a , s u p l i r é c o n 
c e r o s los g u a r i s m o s q u e m e f a l t e n , y t e n -
d r é e! p r o d u c t o 0 ,074. En el c u a r t o e j e m -
p l o ( D ) s a c o el p r o d u t o 1237,8678. 

P . ¿ C o m o se m u l t i p l i c a u n n ú m e r o 
q u e l l eva e n t e r o s y d e c i m a l e s , ó d e c i -
m a l e s s o l a m e n t e , p o r 1 0 , p o r 1 0 0 , p o r 
1 0 0 0 . & c. 

l i . S e m u l t i p l i c a p o r 1 0 , c o r r i e n d o la 
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c o m a u n l u g a r h á c i a la d e r e c h a - „ 9 7 

c o r r i é n d o l a d o s ; p o r j n ™ ' P ° r 1 0 0 

t r e s ; y e n ( renera i n . > ' c o r r i é n d o l a 

. r o s j - h a y - a s q u e co r e la " e " d e C e " 
t o s l u g a r e s h a c i a a d e r e c h a ^ U n " 
h a y d e s p u e s d e la u n i d a d P C O m o C e r o s 

q u i s i e r a m u l t i p l i c a r e ^ ^ ! e J e m p , ° > - i 
p o r 1 0 0 , e l p r o d u c t o c

 r ° 4 3 ^ 6 7 
P o r 1 0 0 0 0 , e f r o 1 n a 4 3 5 2 ' 3 6 7 ; s i 
p o r 1 0 0 0 0 0 , e t t S c t n e n a - 4 3 S 2 S 6 ' 7 S Ì 

f i n a l m e n t e si p o M o O O o o m ^ V ' 4 3 5 2 3 6 7 > 7 
r i a 4 3 5 2 3 6 7 0 0 . ° 0 0 0 0 0 0 > e J p r o d u c t o s e -

c i m ; i e l ? ° m 0 SG P a r t e n i a s fraccione, de-
R- S e a ñ a d e n al d i v i d e n d o a i i- . 

t a n t o s c e r o s c o m o S e l a 5 d l V , S O r ' 

e n a m b o s h a y a un t n C V l ü m e J d ? ^ 
n s m o s d e c i m a l e s : e n t o n e n « « Y , 8 u a ~ 
m a , y se e i e c n f , i' e f t o n c e s s e b o r r a la c o -

j j e j e c u t a la d iv i s ión romr> a i 
e n t e r o s , sin t e n e r q u e h Z i ' a d e l o s  

c o c i e n t e . D e s p u e s c M o r • ° * d a c o n  

e x a c t a , . q u e ] & a ' q ^ I S a " ? S a ! e 

11 e r al j a d o del c o e i m l ! * s e / l a b i a d e p o -
b r a d o d e c i m a l e l l o " ! T f ° r m a d e  

b a j a d o el ü l t im'o g « . r i . ¿ 0 . T . ^ í ** b a 

r e s t a un c e r o ¿ , n l ! l . ' a n a d e á la 
l a c o m a en ei ^ i n

e n f e t a m e n t e S e 

e e s c a b e el t ™ " u ^ t a " s t T ' " " 8 

®P el c o c i e n t e d e s o j e s d í , ' 5 6 P ° ' 1 e 

m e r o d e v e c e s ¿ , a c o i n a e s t e n ú -« v e c e s , o cerosi no cabe ninguna 
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7 s e m u l t i p l i c a p o r el d i v i s o r y se r e s -
l a ' a l a ^ e s t a se l e a ñ a d e o t r o c e r o , se ve 
c u a n t a s veces e s t á c o n t e n i d o e l d i v i s o r y 
as i se c o n t i n u a h a s t a h a b e r s a c a d o los g u a -
r i s m o s d e c i m a l e s q u e se q u i e r a n . 
* p D e m o s t r a d m e c o n a l g u n o s e j e m -
p l o ; e l m o d o d e p a r t i r f r a c c i o n e s d e c i -

m a l e s . . . 
R. Sean los s iguientes ; 

' A ) S ( B ) 
7 25 500 i 125 2400 

- 02250 
0 0 ° 4 •3 ,31034 

0 0 7 5 0 , 
0 2 5 0 0 

0 3 2 5 0 
9350 

En el primero ( A ) , si quiero partir 
0 j 5 0 ; i 2 5 , a ñ a d i r é a d i v í d e l o 0,5 

L r o s v se c o n v e r t i r á en 0 ,500 . de s 
p u e s b o r r o la c o m a en el d i v i d e n d o y d i -
? S a f , y q u e d a r e d u c i d a la o p e r a c i ó n a 
p a r t í 500 p o r 125 , lo q u e da 4 p o r co -
m e n t e ; v d i g o q u e el 0 ,125 es ta c o n t e n i d o 
en 0,5 c u a t r o veces . E n el s e g u n d o caso 
( B ) si q u i e r o p a r t i r 24 p o r 7 , 2 5 , c o m o el 
d i v i d e n d o no t i e n e n i n g ú n g u a r i s m o d e c -
m a l , le d e b o a ñ a d i r d o s c e r o s ; y b o r r a n -
d o l a c o m a en el d i v i s o r , q u e d a r e d u c i d a 
l a o p e r a c i ó n á d i v i d i r 2400 p o r 725 , la 
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q u e e j e c u t a d a c o m o se p r e s e n t a en ( B ) 
da 8 por c o c i e n t e , y d e j a 225 por resta 

P . i Se p u e d e c o n t i n u a r la p a r t i c i ó n 
con el r e s i d u o 225 del e j e m p l o ( B ) ? 

R . S í ; y en v e z de p o n e r l e al l ado de l 
c o c i e n t e 3 con la r a y a y el d ivisor d e b a i o 
en f o r m a de q u e b r a d o c o m ú n , lo r e d u c i r é 
a d e c i m a l e s a ñ a d i é n d o l e un c e r o , p o n i e n -
do la c o m a d e s p u e s del c o c i e n t e 3 , y c o n -
t i n u a r é la p a r t i c i ó n • veo q u e el 725 es tá 
c o n t e n i d o t r e s veces en 2 2 5 0 , por i^o e s t e 
3 d e s p u é s de la c o m a ; m u l t i p l i c o 3 p o r e l 
d iv i so r y r e s t o ; á 1a res ta 75 a ñ a d o o t ro 
c e r o , veo q u e está c o n t e n i d o u n a vez e l 
d i v i s o r , p o n g o uno en el c o c i e n t e ; y a s i 
c o n t i n u o has ta s aca r los g u a r i s m o s d e c i -
m a l e s q u e d e s e o , q u e a q u í s u p o n g o s o n 
c i n c o , 

P. ¿Como se parte un número cual-
quiera que contenga decimales por 10 ñor 
100, por 1000, &c. 

R . C o r r i e n d o la c o m a t an to s l u g a r e s 
h a c i a la i z q u i e r d a c o m o ce ros hay d e s p u e s 
d e ia u n i d a d ; y si no hay b a s t a n t e s g u a r i s -
m o s hác i a la i z q u i e r d a ele la c o m a , se s u -
p l e n con ce ros . P o r e j e m p l o , si q u i e r o p a r -
t i r p o r 10.) el n ú m e r o 452,3, ó lo q u e es ¡o 
m i s m o , h a c e r l o c ien veces m e n o s , c o r r e r é 
Ja c o m a dos l u g a r e s hác i a la i z q u i e r d a 7 
t e n d r é 4,523, si por i000, la h u b i e r a c o r -
r i d o t r e s , y t e n d r í a 0,4523 ; si p o r 100000, 
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la h u b i e r a c o r r i d o c i n c o l u g a r e s en e s t a 
f o r m a 0 ,004523. Si e l n ú m e r o n o t u v i e s e 
d e c i m a l e s , se s e p a r a r í a n c o n la c o m a t a n -
tos g u a r i s m o s c o m o c e r o s h u b i e s e d e s p u e s 
d e la u n i d a d ; y asi d i v i d i e n d o p o r 100 e l 
u ü m e r o 585 , t e n d r é 5,85 y d i v i d i e n d o p o r 
10000 t e n d r é 0 ,0585 . 

P . i Q u é o p e r a c i o n se h a c e p a r a v a l u a r 
l o s q u e b r a d o s d e c i m a l e s ? 

R . S e m u l t i p l i c a n p o r el n ú m e r o q u e 
e x p r e s a l a s v e c e s q u e la u n i d a d , e n q u e 
se q u i e r e v a l u a r e l q u e b r a d o , c a b e e n 
a q u e l l a á q u e se r e f i i e r e el q u e b r a d o . Si 
h a y u n i d a d e s d e e s p e c i e i n f e r i o r t o d a v í a , 
se v u e l v e á m u l t i p l i c a r e l q u e b r a d o q u e 
r e s u l t e p o r el n ú m e r o d e v e c e s q u e la u n i -
d a d , en q u e se q u i e r e v a l u a r a h o r a e s t e 
q u e b r a d o , c a b e en a q u e l l a á q u e se r e f i e -
r e e l q u e b r a d o . Asi se c o n t i n u a h a s t a q u e 
n o h a y a u n i d a d e s d e e s p e c i e i n f e r i o r ; y si 
a l fin q u e d a q u e b r a d o , se d e s p r e c i a si n o 
l l e g a á 5 d é c i m a s ; y se a ñ a d e , en v e z d e 
é l , u n a u n i d a d , si l l e g a ó p a s a d e c i n c o 
d é c i m a s , 

P . D e m o s t r a d m e c o n a l g u n o s e j e m p l o s 
el m o d o d e v a l u a r los q u e b r a d o s d e c i m a -
l e s . 

R . P o n d r e m o s los q u e s i g u e n . 



U )
 A E I ™ " I C A . I 0 1 

0,37 d e d o b l e n 0 ,325 h e l a r a . 
3 

1 . « p e s o s 0 9 7 5 3 

12 

1 9506 
9 763 

7,20 r e a l e s 7 7 1 ~ , 
34 11,7036 p u l g a d a s 

12 

6 ,3 m a r a v e d í s . T 4 0 7 2 
7 036 

8 ,4432 l í n e a s . 
c u a n t o v a l e n ° ' 3 7 d e 

e l 0 ,37 p o r 4 , q u e son ¡ o T " 8 6 V 6 e " ( A > > 
u n d o b l o , , l o s P e s o s < l u e « e n e 

: & y 0 ,48 d e p e s o ; 
0 ,18 p o r 15 „,1 , e » ' ' » " ' » P i l c o e l 

e í p e s o senc i? ¡o P " ' ° S ' ' e a l e s < i u e «¡ene 
d e h a i o • P a r a e s t o e o l o c o el 15 Cieña,o d e l p r i m e r p r o d u r t n i i s 
m u l t i p l i c a r é e l e n t e r o ¿ ' P ? 
e l c u a b o r r a r é <.1 r, ' y ? a c ° ">20, e n 
« las d c T c T m . : l , ° y L T s s P U e Z 6 

m a r a v e d i s e s » q a- - y , ' > e s t o e s > 6 
r o c o m o 8 L l L Í T e T ^ m * ™ e á i > P e " 
a u p „ n n ® « e c i n a a s es m a y a r q u e 5 , d i r é 
q U e S 0 Ü 7 m a r a v e d i s e s , / l a s 0 ,37 d e d o -
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b l o n v a l d r á n 1 p e s o , 7 r e a l e s y 7 m a r a v e -
dís. E n el s e g u n d o ca so ( B ) , si q u i e r o 
a v e r i g u a r c u a n t o va l en 0,325 1 d e v a r a , h a -
r é la o p e r a c i o n c o m o se ye al l í , y h a l l a r e 
0 p i e s , 11 p u l g a d a s y 8 l í n e a s . 

L E C C I O N X V . 

De la formación de los números cua-
drados , y extracción de sus raices. 

p , ¿ C J u é se e n t i e n d e p o r n ú m e r o c u a -

d r a d o ? 1 1 1 9 1 
R . E l p r o d u c t o q u e r e s u l t a d e ^ m u l -

t i p l i c a c i ó n d e u n n ú m e r o p o r sí m i s m o u n a 
v e z : asi 25 es e l c u a d r a d o d e 5 , p o r q u e 
25 r e s u l t a d e la m u l t i p l i c a c i ó n d e 5 p o r 5. 
Si se m u l t i p l i c a dos v e c e s p o r sí m i s m o , 
r e s u l t a la t e r c e r a p o t e n c i a : si t r e s , l a c u a r -
t a & c 

P . / A q u é se d a el n o m b r e d e r a í z c u a -
d r a d a d e un n ú m e r o p r o p u e s t o ? _ 

R . A a q u e l q u e m u l t i p l i c a d o p o r sí m i s -
m o , r e p r o d u c i r í a e s t e m i s m o n u m e r o p r o -
p u e s t o ; asi 5 e s l a r a i z c u a d r a d a d e 25 : y 7 es la d e 49. 

P . i Q u é v i e n e á se r un n u m e r o q u e se 
c u a d r a r , 1 . 

R . V i e n e á ser al m i s m o t i e m p o m u l t i -
p l i c a n d o y m u l t i p l i c a d o r , d o s v e c e s f a c t o r 
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de l p r o d u c t o ; y p o r e t to se l l ama t a m b i é n 
es te p r o d u c t o ó c u a d r a d o , la s e g u n d a p o -
t e n c i a de e s t e n ú m e r o . 

P . ¿ Gomo se saca el c u a d r a d o de c u a l -
q u i e r n ú m e r o ? 

R . M u l t i p l i c á n d o l o p o r sí m i s m o , s e -
g ú n las r eg l a s o rd ina r i a s de la m u l t i p l i c a -
c ión . El c u a d r a d o de 26 es 676 , q u e sa len 
m u l t i p l i c a n d o 26 p o r 26. 

P . ; Q u é se e n t i e n d e p o r e x t r a c c i ó n d e 
u n a ra iz ? 

R . L a e x t r a c c i ó n de las ra ices es el 
m é t o d o q u e se e m p l e a p a r a h a l l a r a q u e l 
n ú m e r o q u e p r o d u j o el c u a d r a d o , c u b o ó 
b i c u a d r o p r o p u e s t o . 

P . ¿ C o m o se e x t r a e la r a i z c u a d r a d a ? 
R , C u a n d o el n ú m e r o p r o p u e s t o t i e n e 

u n o ó dos g u a r i s m o s s o l a m e n t e , su r a i z , 
en n ú m e r o e n t e r o , es a l g u n o d e los s i -
g u i e n t e s : 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 
c u y o s c u a d r a d o s son 1 , 4 , 9 , 16 , 25 , 36, 
4 9 , 6 4 , 81. 

P . ¿ P u e d e n todos los n ú m e r o s t e n e r 
r a i z c u a d r a d a e x a c t a ? 

R . N o : p o r q u e no todos los n ú m e r o s 
p r o c e d e n d e o t ros n ú m e r o s m u l t i p l i c a d o s 
u n a vez p o r sí mismos . El n ú m e r o 6 no 
t i e n e ra iz e x a c t a , p o r q u e no hay n ú m e r o 
n i n g u n o e n t e r o q u e , m u l t i p l i c a d o p o r sí 
m i s m o , p r o d u z c a 6. 

P , ¿ C o m o se l l ama la ra iz c u a d r a d a 
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d e un n ú m e r o q u e n o e s c u a d r a d o p e r -
f e c t o ? 

R . L l á m a s e r a i z s o r d a ó i r r a c i o n a l ; 
p e r o es ta se p u e d e a p r o x i m a r m u c h o á l a 
r a c i o n a l p o r m e d i o d e d e c i m a l e s , c o m o 
se v e r á mas a d e l a n t e . P o r e j e m p l o , l a 
r a i z c u a d r a d a d e 72 es 8 e n n ú m e r o e n -
t e r o ; p o r q u e e s t a n d o 72 e n t r e 64 y 81 , 
su r a i z e s t á e n t r e las r a i c e s d e e s t o s , á 
s a b e r , e n t r e 8 y 9 : l a r a i z es p u e s 8 y u n a 
f r a c c i ó n , y e s t a f r a c c i ó n se p o d r á a p r o x i -
m a r p o r d e c i m a l e s . 

P . ¿De q u é p a r t e s se c o m p o n e el c u a -
d r a d o d e un n u m e r o c o m p u e s t o d e d e c e -
n a s y u n i d a d e s ? 

R , D e t r e s : 1.a d e l c u a d r a d o d e l a s d e -
c e n a s ; 2 . a da dos v e c e s e l p r o d u c t o d e 
l a s d e c e n a s p o r l a s u n i d a d e s ; 3 . a d e l c u a -
d r a d o d e l a s u n i d a d e s . 

P . i C o m o se c o n o c e el n ú m e r o d e c i -
f r a s q u e d e b e t e n e r l a r a i z d e un n ú m e r o 
d a d o ? 

R . C u a n d o el n ú m e r o p r o p u e s t o d e l 
q u e se d e s e a e x t r a e r l a r a i z , t i e n e d e 
t r e s á c u a t r o c i f r a s , su r a i z d e b e t e n e r 
d o s ; si t i e n e c i n c o ó s e i s , su r a i z d e b e 
t e n e r t r e s ; si t i e n e s i e t e ú o c h o , su r a i z 
d e b e t e n e r c u a t r o , y asi s u c c e s i v a m e n t e . 
E s b i e n c l a r o q u e el m e n o r n ú m e r o d e dos 
g u a r i s m o s es 1 0 , y su c u a d r a d o 100 se 
c o m p o n e d e t r e s ; e l m e n o r n ú m e r o d e 
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^ e s g u a r i s m o s es l o o v » 
>0000 tiene cinco 
números de uno 6 dos guarismo, „ 
«ores q u e 100, darán un gu . r i .mo d . 

? de tre-° S C T Í 9 ' T ü d o s 

q u e 1 0 0 0 0 , , 6 m e " ° r e S 

c u a n d o , n a s s e r a 9 9 & r ' n ' T " 

t ™ . » ! * ™ ' ^ 0 S ^ r i s m o de unida-
D a d m e u n a r e » ! a n a n i 

c u a d r a r i n A a • P e x t r a e r Ja r a í z c n a a r a d a d e un n ú m e r o , 
R . D i v í d a s e t o d o el c u a d r a d o , e m n e 

« n d í o p o r la d e r e c h a , d e d o s en los a -
ra cTor ' P 0 n i e í ! d o

l
U n P « n t o en c a d a s S p k . 

c o n t e n ^ / T l e h a C e l a á l t i m a P a r t e 
se c o l o l n S l U n g U a n s m o ' a ^ d e r e c h a oc c o l o c a n l a s m i s m i c v , „ «.• , «ii MU as r a \ as o u e n a m nnr . 
TentíoTnF*] " m a / o r c ' uadrSdo c o n -
t e n i d o en 3a u l t i m a p o r c i o n á la i z a u i e r d a 

? . V 0 . t e l ' ü 1 3 1 2 a l ] a d o d e b a j o S e í ; 

V e s t o ^ p ,. p l i q u e s e es ta r a i z p o r sí m i s m a ; 
c u a d r a d o 0 1 8 C U a d r , a r , a > y p r o d u c t o ó 
P o c e d f ó S l n S T V 1 n Ú m e r ° d e d ü ( l d e 

Jos m 1 ; a d ° d e e s t a r e s t a s e b a j a r á n 
d r a d o ^ U a r , s m o « s i g u i e n t e s de l c u a -
r i?n 'i > 7 e

J
s e P a r a c o n u n a c o m a el P- U a -

Q u i e r d a ^ e . l a ' < í u e q u e d a á la i z -
d e k A i t i a n T a S e p a r t e p e r e l d l l P ! o 
« e la r a í z h a l l a d a a n t e s , y d e b a j o d e sí 
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m i s m o ; s e m u l t i p l i c a e s t e d u p l o j u n t o c o n 
e l c o c i e n t e , p o r el m i s m o c o c i e n t e , y e l 
p r o d u c t o s e r e s t a d e l r e s i d u o a n t e r i o r 

u n t o c o n !os d o s g u a r i s m o s d e l c u a d r a d o 
q u e s e b a j a r o n ; al l a d o d e l a r e s t a q u e 
r e s u l t e s e b a j a n o t r o s d o s g u a r i s m o s , s e 
s e p a r a e l ú k i m o , l o q u e q u e d a a l a i z -
q u i e r d a se p a r t e p o r e l d u p l o d e t o d a r a í z 
b a i l a d a ; y a s i s e c o n t i n u a h a s t a q u e n o 
h a y a m a s a r a s q u e b a j a r ; e n c u y o c a s o 
si l a ú l t i m a r e s t a e s c e r o , es s e ñ a l d e q u e 
e l n ú m e r o t i e n e r a í z e x a c t a ; y si 110, 
s e ñ a l d e q u e n o l a t i e n e . 

P D e m o s t r a d m e e l m o d o d e s a c a r la 

r a i z c u a d r a d a d e l n ú m e r o 1 7 6 4 , 
E. Divídase con p u n - ^ 

t o s ó c o m a s d e d o s e n 17 .64 -
d o s c i f r a s . S e b u s c a r a l a 1 4 2 r a í z . 
r a i z p r ó x i m a m e n o r d e I b 
1 7 , q u e e s 4 , s e e s c r i b í -

r á a l l a d o d e l a r a y a , y 0 1 6 , 4 
su c u a d r a d o 16 s e e s c r i - 1 ° 4 
b i r á d e b a j o d e l 17 ; r é s -
t e s e , y q u e d a l , á c u y o 0 
l a d o s e b a j a r á el 64 d e l c u a d r a o o , y s e se 
p a r a r á e l "4 d e l 6 c o n u n a c o m a . D u p -
q u e s e l a r a i z 4 , y s u d u p l o 8 s e e s c r i b i r á 
¿ o r n o d i v i s o r e n c i m a d e la r a í z 4 . V o l v i e n 
d o a l 16 ,4 , s in h a c e r c a s o d e l 4 , q u e e s t a 
s e p a r a d o , s e d i r á : 16 p a r t i d o p o r 8 , o c a 
a 2, que se e s c r i b i r á al lado de la r a í z 4, 
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y t a m b i é n e n c i m a d e e i l a j u n t o al 8. M u l -
t i p l i q ú e s e el 82 d e l d iv i so r p o r el 2 de la 
r a i z , y el p r o d u c t o 164 se r e s t a r á d e l 164, 
d e d o n d e p r o c e d i ó la r a i z 2 : 164 r e s t a d o 
d e 164 da 0 , y e s to es s e ñ a l d e q u e 42 es 
l a r a í z c u a d r a d a c a b a l d e 1764. E n e f e c t o , 
si se m u l t i p l i c a 42 p o r 42 , d a r á p o r p r o -
d u c t o 1764. 

P . D e c i d m e c u a l es la r a i z c u a d r a d a 
d e 55284 . 

q u e es 2 ; e sc r iba - 4 
se al Jado , y r e s - - — 
t a n d o su c u a d r a d o 15,2 
4 d e 5 , q u e d a I, 12 9 
á c u y o l a d o se b a -
j a r á el 52 de l c u a - 2 3 8 ,4 
d r a d o . E s c r í b a s e 2 3 2 5 
4 , d u p l o d e la r a i z , 
e n c i m a d e e l l a , y 5 9 
p á r t a s e p o r él e f 15 ( p u e s el 2 i n m e d i a t o 
al 5 no e n t r a en e s t a o p e r a c i o n , y p o r e so 
se m a r c a c o n u n a c o m a ) ; t o c a á 3 , el c u a l 
se e s c r i b i r á t a n t o en la r a i z j u n t o al 2, 
c o m o e n c i m a d e e l l a al l a d o del 4 , y e s t a s 
dos c i f r a s c o m p o n d r á n 43. M u l t i p l i q ú e n s e 
e s to s 43 p o r el 3 d e la r a i z , y su p r o d u c t o 
129 e s c r i t o d e b a j o d e l 1 5 2 , y r e s t a d o , d e j a 

R.. D i v í d a s e d e 
d o s en dos c i f r a s , 
s á q u e s e la r a i z m a s 
i n m e d i a t a d e 5 , 
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23 ; á c u y o l a d o se b a j a r á n los 84 d e l c u a -
drado» Se t o m a r á e l d u p l o d e la r a i z b a -
i l a d a 23 , q u e es 4 6 ; se e s c r i b i r á e n c i m a 
d e l 43 en el d i v i s o r , y s e p a r t i r á ( d e j a n d o 
el 4 ) 238 p o r 46 : t o c a á 5, q u e se p o n d r á 
c o n la ra iz 23, y al l a d o d e l d i v i s o r 4 6 , c o n 
lo c u a l f o r m a r á la c a n t i d a d d e 465. M u l t i -
p l i q ú e n s e es tos 465 p o r el 5 q u e se a c a b a d e 
p o n e r en la r a i z , y r é s t e s e el p r o d u c t o 2325 
d e 2384. Q u e d a n 59 , y c o m o no h a y m a s 
g u a r i s m o s d e l c u a d r a d o q u e b a j a r , la r a i z 
m a s p r ó x i m a d e 55284 es 235, y s o b r a n 59, 
y e s t a r e s t a la p o n g o en f o r m a d e q u e b r a d o . 

P . ¿ D e d o n d e p r o c e d e el d e n o m i n a d o r 
4 7 1 , q u e se h a p u e s t o en el q u e b r a d o q u e 
t i e n e la r a i z c u a d r a d a d e l e j e m p l o a n t e r i o r ? 

11. S i e m p r e q u e al e x t r a e r u n a r a i z 
c u a d r a d a q u e d a u n r e s i d u o , e s t e se p o n e 
en f o r m a d e q u e b r a d o , c u y o n u m e r a d o r 
e s la m i s m a r e s t a , y e l d e n o m i n a d o r es e l 
d u p l o d e t o d a la r a i z y 1 m a s : d e e s t e 
m o d o se s a c a u n a r a i z m a s c a b a l : asi 471 
es el d o b l e y 1 m a s d e la r a i z 235 . 

P . ¿ C o m o se e x t r a e l a r a i z c u a d r a d a 
c u a n d o c o n los e n t e r o s h a y d e c i m a l e s ? 

R , L a s e p a r a c i ó n d e las c i f r a s d e dos 
en d o s , se h a c e d e s d e la c o m a , en las d e -
c i m a l e s d e i z q u i e r d a á d e r e c h a , y en los 
e n t e r o s d e d e r e c h a á i z q u i e r d a ; y si las 
d é c i m a s f u e s e n i m p a r e s , se a u m e n t a á la 
d e r e c h a u n c e r o , D e s p u e s s e e x t r a e c o m o 
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si f u e s e t odo un n ú m e r o e n t e r o , v en la 
r a i z se s e p a r a n con la c o m a t a n t a s c i f r a s 
c o m o e ran las d i v i s i o n e s d e las d e c i m a l e s 

P . D e m o s t r a d m e el m o d o d e saca r la 
r a i z c u a d r a d a de 69865,0624. 

i t . P r i m e r a m e n -
r 528 62 

528 3 
| 524 

6 , 98 '65 ,06 - 24^ 46 
4 

' 264,32 
r a i z . 

t e s e p a r o las c i f r a s , 
d e d e r e c h a á i z -
q u i e r d a los e n t e r o s ; 
y de i z q u i e r d a á d e -
r e c h a i as d e c i m a -
les: e x t r a i g o la ra iz 
c o m o en los e j e m -
p l o s a n t e r i o r e s , la 
c u a l es 26432 ; y 
p o r ú l t i m o s e p a r o •— — 
con la c o m a t a n t a s 16 9 0 , 6 
c i f r a s de d e r e c h a á 15 84 9 
i z q u i e r d a c o m o d i - ———~—-— 
v i s iones tie d e c i m a - i o5 7 2 , 4 
l es h a b i a en el n ú - i 05 72, 4 
m e r o d a d o , las c u a - — - — _ _ — 
les s i e n d o dos , t e n - 0 00 00 O 
d r é en 264,32 la ra iz p e d i d a . 

P . C u a n d o la ra iz c u a d r a d a d e un n ú -
m e r o es i r r a c i o n a l ó s o r d a , c o m o en e l 
e j e m p l o s e g u n d o de es ta l e c c i ó n , ¿ q u é 
se h a c e p a r a a p r o x i m a r l a m a s r 

R . A d e m a s de p o n e r e l r e s i d u o en f o r -
m a d e q u e b r a d o , c o m o se ha h e c h o en el 
c i t ado e j e m p l o , se p u e d e p o n e r á c o n t i -
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n u a e i o n de l r e s i d u o , dos , c u a t r o , seis 6 
m a s c e r o s en n ú m e r o p a r , s e g ú n las c i f r a s 
d e c i m a l e s q u e se d e s e e t e n e r en la r a i z , 
c u i d a n d o d e s e p a r a r d e s p u e s , en e s t a , t a n -
t a s c o m o sean la m i t a d d e los c e r o s a ñ a -
d i d o s a l r e s i d u o , 

P . i C u a l es la r a i z c u a d r a d a d e 55284 
a p r o x i m a d a á m i l é s i m a s ? 

R . V é a s e el e j e m p l o s e g u n d o de e s t a 
l e c c i ó n : d e s p u e s d e s a c a r la r a i z 235 m e 
q u e d a u n r e s i d u o d e 59 ; y a g r e g á n d o l e 
d o s c e r o s p r o s i g o , c o m o lo d e m u e s t r a e l 
e j e m p l o s i g u i e n - , 4 7 0 247 
t e , c o m o si 5900 l 470 22 
f u e s e n e n t e r o s . J 4 7 1 
Al r e s i d u o s e g ú n - R e s i d u o 590 ,0 \ 
d o 1199 a g r e g o 1235 ,127 
o t r o s dos c e r o s , y \ r a i z 
h e c h a la e x t r a c - 4 7 0 l 
c i on d e 119900 , 
q u e d a o t r o r e s í - 119 90 ,0 
d ú o 35856, al q u e 84 04 4 
a g r e g o o t r o s d o s 
c e r o s ; y t e n d r é 358560 ,0 
3585600 : s aco la 329172 9 
r a i z , y q u e d a o t r o 
r e s i d u o 293871 , 29387 1 
al c u a l le d e j o en e s t e e s t a d o , p o r q u e 
so lo m e h a n p e d i d o t r e s d e c i m a l e s en la 
r a i z , y las s e p a r o d e las o t r a s c i f r a s d e la 
r a i z p o r m e d i o d e u n a c o m a , p o r s e r la 
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m i t a d d e los c e r o s q u e h e a ñ a d i d o al p r i -
m e r r e s i d u o 59 : y asi s e r á 235 ,127 la r a i z 
p e d i d a . 

p . ¿ C o m o se e x t r a e la r a i z c u a d r a d a 
d e un q u e b r a d o c o m ú n ? 

R . S e t r a n s f o r m a el q u e b r a d o d a d o e n 
f r a c c i ó n d e c i m a l ; en s e g u i d a se e x t r a e la 
r a i z p o r el m é t o d o e n s e ñ a d o en e s t a l e c -
c i ó n . 

P . ¿Cua l es la r a i z c u a d r a d a d e f ? 
R . T r a n s f o r m o p r i m e - ( 1 2 1 

r a m e n t e f en d e c i m a l e s , y 0 ,37 '5 ,0 < 
t e n d r é 0 ,375 : a ñ a d o un 0, 36 ¿ 0 , 6 1 
s e p a r o d e do» en d o s las — 
c i f r a s , y e x t r a i g o la r a i z , 15.0 
c o m o lo h e h e c h o en los 12 1 
e j e m p l o s a n t e r i o r e s , y t e n -
d r é a p r o x i m a d a m e n t e 0 , 6 1 . 2 9 

P , ¿ C u a l es la r a i z c u a d r a d a d e f ; 
a p r o x i m á n d o l a h a s t a m i l é s i m a s ? 

R , T r a n s f o r m o ^ e n m i l l o n é s i m a s p o r 
el m é t o d o e x p l i c a d o , c o n lo c u a l m e r e -
s u l t a r á 0 ,428571 ; h a g o las o p e r a c i o n e s c o -
m o y a e s t á n e n s e ñ a d a s , y h a l l a r é q u e l a 
r a i z es 0 , 6 2 3 . 
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L E C C I O N X V I . 

De la formación de los números cubos, 
y extracción de sus raices. 

P . ¿ C ^ u é se e n t i e n d e p o r i n i m e r o c ú -
b i c o ó c u b o ? 

R . El r e s u l t a d o d e la m u l t i p l i c a c i ó n 
d e l c u a d r a d o d e un n ú m e r o p o r la m i s m a 
r a í z : ó en o t r o s t é r m i n o s ; p a r a f o r m a r lo 
q u e se l l a m a e l c u b o d e u n n ú m e r o , e s 
p r e c i s o m u l t i p l i c a r p r i m e r a m e n t e e s t e n ú -
m e r o p o r sí m i s m o u n a v e z , y m u l t i p l i c a r 
e n s e g u i d a p o r e s t e m i s m o n ú m e r o el p r o -
ducto" q u e r e s u l t e d e e s t a p r i m e r a m u l t i -
p l i c a c i ó n . P o r e j e m p l o : 27 es el c u b o d e 
3, p o r q u e r e s u l t a d e la m u l t i p l i c a c i ó n d e 
9 ( c u a d r a d o d e 3 ) p o r e l m i s m o n ú m e r o 3. 
E l n ú m e r o 125 es c ú b i c o , p o r q u e m u l t i -
p l i c a n d o el c u a d r a d o d e 5, q u e es 25, o t r a 
v e z p o r 5, s a l e n 125. 

P . ¿A q u e se da el n o m b r e d e r a i z c ú -
b i c a d e u n c u b o p r o p u e s t o ? 

11. A a q u e l n ú m e r o q u e , m u l t i p l i c a d o 
p o r su c u a d r a d o , p r o d u c e e s t e c u b o : 3 es 
la r a i z c ú b i c a d e 27 , y 5 la d e 125. 

P , ¿ Q u é v i e n e á se r un n ú m e r o q u e se 
c u b i c a ? 
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R . Es t r e s v e c e s f a c t o r en el c u b o • v 

p o r e s t a r a z ó n el c u b o s u e l e l l a m a r s e t é r 
c e r a p o t e n c i a , ó t e r c e r g r a d o , d e e s t e n ú 
m e r o . 

P . i Q u é se e n t i e n d e p o r un n ú m e r o 
e l e v a d o a su s e g u n d a , t e r c e r a , c u a r t a 
q u i n t a , & c . p o t e n c i a ? ' 

R . A q u e l n ú m e r o q u e se h a m u l t i p l i -
c a d o p o r si m i s m o l , 2 , 3 , 4 . & c . v e c e s 
s e g u i d a s : ó d a n d o es d o s v e c e s , 3 vece s 
4 v e c e s , & c . f a c t o r en él p r o d u c t o . ' 

P . i C o m o se f o r m a el c u b o d e c u a l -
q u i e r a n ú m e r o ? 

R . Y a q u e d a d i c h o ; m u l t i p l i c a n d o e l 
n u n e r o p o r sí m i s m o , y m u l t i p l i c a n d o 
d e s p u é s e s t e c u a d r a d o o t r a vez p o r la m i s -
m a r a i z , 

P . i C o m o se e x t r a e la r a i z c ú b i c a ? 
R . T o d o n ú m e r o «que c a i g a e n t r e d o s 

d e los s i g u i e n t e s : 

1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6, 7 , 8 , 9 , 
c u y o s c u b o s se h a l l a n en los n ú m e r o s d e 
a r r i b a . • 

P . ¿ P u e d e t o d o n ú m e r o t e n e r l a r a i z 
c ú b i c a c a b a l ? 

R . N o : p e r o se p u á d e a p r o x i m a r m u -
c h í s i m o , p o r m e d i o d e o p e r a c i o n e s q u e s e 
e x p l i c a r á n m a s a d e l a n t e . 

P . ¿ D e q u e p a r t e s se c o m p o n e el c u b o 
d e un n ú m e r o q u e c o n t i e n e d e c e n a s y u n i -
d a d e s ? 
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R . D e c u a t r o : I . d e l c u b o d e l a s d e c e -

n a s ; 2. d e t res v e c e s el c u a d r a d o d e l a s 
d e c e n a s m u l t i p l i c a d o p o r las u n i d a d e s ; 
3. de t res v e c e s las d e c e n a s m u l t i p l i c a d a s 
p o r e] c u a d r a d o d e las u n i d a d e s , y 4 . d e l 
c u b o d e las u n i d a d e s . 

P . ¿ C o m o se p u e d e c o n o c e r el n ú m e r o 
d e c i f r a s q u e d e b e t e n e r u n a r a i z c ú b i c a ? 

R . C u a n d o el n ú m e r o p r o p u e s t o d e l 
q u e se d e s e a e x t r a e r la r a i z c ú b i c a t i e n e 
b a s t a t r e s g u a r i s m o s , su r a i z d e b e t e n e r 
u n o ; el q u e t i e n e h a s t a seis g u a r i s m o s , su 
r a i z d e b e t e n e r dos ; el q u e t i e n e h a s t a 
n u e v e , su r a i z d e b e t e n e r t r e s , & c . D e 
d o n d e se p u e d e sacar p o r r e g l a , q n e la r a i z 
c ú b i c a ha d e t e n e r la t e r c e r a p a r t e , ó e l 
n ú m e r o m a y o r m a s c e r c a n o a la t e r c e r a 
p a r t e d é l o s g u a r i s m o s de l c u b o p r o p u e s t o . 
Y si no o b s e r v e s e lo s i g u i e n t e . E l m e n o r 
n ú m e r o cíe dos g u a r i s m o s es 1 0 , c u y o c u -
b o es 1000, el m e n o r n ú m e r o d e t r e s g u a -
r i s m o s es 100 , y su c u b o es lOüOOOO ; y asi 
s u c c e s i v a m e n t e . L u e g o t o d o n ú m e r o d e 
u n o , dos ó t r e s g u a r i s m o s , y m e n o r q u e 
1 0 0 0 , t e n d r á un g u a r i s m o d e r a i z , q u e 
c u a n d o m a s s e r a 9 : t o d o n ú m e r o d e c u a - , 
t r o , c i n c o ó se is g u a r i s m o s , y m e n o r q u e 
1 .000.000, t e n d r á dos g u a r i s m o s d e r a i z , 
q u e c u a n d o m a s se rá 99, & c . 

P . D a d m e u n a r e g l a c l a r a p a r a e x t r a e r 
l a r a i z c ú b i c a d e un n ú m e r o c u a l q u i e r a . 
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Div ídase e l n ú m e r o p r o p u e s t o e n 

p o r c i o n e s d e á t res gua r i smos c u t k u n p U „ 
t o , d e s d e la d e r e c h a á la i z q u i e r d a . aun 
q u e en la ú l t ima de la i z q u i e r d a solo q u e -
d e u n o ó dos gua r i smos . S a q ú e s e la ra íz 
c u b i c a de la p r i m e r a porc ion á la i z q u i e r -
d a ; e s c r í b a s e al l a d o , y su c u b o r e s t e s e 
ele la p o r c i o n d e d o n d e p r o c e d i ó . B á j e s e 
a l l ado de la r e s t a la p o r c i o n s i g u i e n t e d e l 
c u b o , s e p á r e n s e l o s dos g u a r i s m o s d e l a 
d e r e c h a con una c o m a , y io q u e q u e d e á 
Ja i z q u i e r d a p á r t a s e p o r el t r i p l o del c u a -
d r a d o d e la r a i z h a l l a d a q u e se ha c o l o c a -
do a p a r t e ; luegjp se m u l t i p l i c a el t r i p l o 
de l c u a d r a d o de la ra iz h a l l a d a , po r el c o -
c i e n t e q u e a c a b a m o s d e e n c o n t r a r , y e l 
p r o d u c t o se p o n e d e b a j o de lo q u e n o s 
s i rv ió d e d i v i d e n d o : de modo q u e el ú l t i -
m o g u a r i s m o es té d e b a j o del i n m e d i a t o , á 
l a i z q u i e r d a d e la c o m a con q u e se s e p a -
r a r o n ios dos ú l t imos de la p o r c i o n q u e se 
b a j ó ; d e s p u é s se m u l t i p l i c a el t r i p lo de la 
r a i z q u e t e n í a m o s , p o r el c u a d r a d o de l c o -
c i e n t e , y el p r o d u c t o se co loca d e b a j o d e l 
p r o d u c t o a n t e r i o r ; po r ú l t i m o se c u b i c a 
el c o c i e n t e y se p o n e d e b a j o del p r o d u c t o 
a n t e r i o r ; l u e g o se s u m a n es tas t res c a n t i -
d a d e s , y al m i smo t i e m p o se va r e s t a n d o 
de lo q u e t e n í a m o s a n t e s , q u e e ra la r e s t a 
a n t e r i o r j u n t a con ia p o r c i o n , q u e se b a j ó . 
Al l a d o de la r e s t a q u e o b t e n g a m o s , se b a -
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Vará la o t r a p o r c i o n , se s e p a r a r á n lo s dos 
id tí IDOS g u a r i s m o s , y lo q u e q u e d e á la i z -
q u i e r d a se p a r t i r á p o r el t r i p l o d e l c u a d r a -
d o d e t oda la r a i z h a l l a d a , &c.-, y as i se 
c o n t i n u a ha s t a q u e n o h a y a m a s p o r c i o n e s 
q u e b a j a r ; en c u y o c a s o , si n o h a q u e d a d o 
r e s t a es s e ñ a l d e q u e el n u m e r ó t i e n e r a i z 
c ú b i c a e x a c t a , y si q u e d a s e es s e ñ a l d e q u e 
n o ; y p a r a a p r o x i m a r n o s p o r d e c i m a l e s 
d e b e m o s a ñ a d i r t r e s c e r o s p o r c a d a g u a -
r i s m o q u e q u e r a m o s s a c a r en la r a i z , y 
c o n t i n u a r d e l m i s m o m o d o la o p e r a c i o n . 

P . E n s e ñ a d m e p r á c t i c a m e n t e el m o d o 
¿le e x t r a e r la r a i z c ú b i c a d e 185193. 

R . D i v i d o d e t r e s en t r e s con un p u n -
t o , y en la p o r c i o n d e la i z q u i e r d a 185 
d e b o a v e r i g u a r c u a l es el c u b o m a y o r c o n -
t e n i d o ; l o g r a r é e s t o r e p a s a n d o los c u b o s 
p u e s t o s en la 6 . a p r e g u n t a d e e s t a l e c c i ó n , 
y v i e n d o q u e 185 e s t á e n t r e 125 , q u e es e l 
c u b o d e 5, c u y a r a i z 
p o n d r é al l a d o ; d e s -
p u e s r e s t a r é 1 2 5 , 
c u b o de 5 , d e l 185:al 
l a d o d e la r e s t a 60 
b a j a r é l a p o r c i o n 
s i g u i e n t e 1 9 3 , s e -
p a r a r é los dos ú l t i -
m o s g u a r i s m o s c o n 
la c o m a , y p a r t i r é 
l o q u e q u e d e á la 

185,193 
125 

601 ,93 
690 

960 
525 

735 
343 

0QU00 

7 
58 

75 

15 
64 

60 
90 

"960 

15 
49 

1~35 
50 

"735 
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i z q u i e r d a p o r t e l t r i p l o d e l c u a d r a d o d e l a 
r a i z h a l l a d a , q u e e s 5 : e s t o e s ; lo p a r t i r é 
p o r 75 ( p o r q u e el c u a d r a d o d e 5 es 25 , y 
e l t r i p l o d e 25 es 7 5 ) ; e s t e 75 se p o n e 
d e b a j o d 3 la r a y a , y d i g o ; ¿ 7 5 e n 601 
c u a n t a s v e c e s ? v e o q u e 8 , y p o n g o 8 e n 
l a r a i z ; m u l t i p l i c o el 75 p o r el 8 , d i c i e n -
d o : 5 p o r 8 son 4 0 , p o n g o el 0 d e b a j o 
d e l 1 de l 601 , y l l e v o 4 ; 7 p o r 8 son 56 , 
y 4 q u e l l e v a b a son 60, q u e p o n g o á l a i z -
q u i e r d a d e l 0 ; t r i p l i c o la r a i z h a l l a d a a n -
t e r i o r m e n t e , q u e es 5 , y lo q u e m e r e s u l -
t e , q u e es 1 5 , m u l t i p l i c a d o p o r 64 c u a -
d r a d o d e l c o c i e n t e s , m e d a r á 9 6 0 , q u e 
c o l o c a r é d e b a j o de l p r o d u c t o a n t e r i o r 600 . 
S in p a s a r m a s a d e l a n t e , v e o q u e la s u m a 
d e e s t o s d o s p r o d u c t o s n o la p u e d o r e s t a r 
d e l 6 0 1 9 3 , y p o r lo m i s m o los b o r r a r é , 
b o r r a n d o i g u a l m e n t e el 8 d e la r a i z , y 
p o n d r é e n c i m a 7 ; m u l t i p l i c a r e m o s e l 7 5 
p o r 7 , - y - p o n d r e m o s e l p r o d u c t o 125 d e -
b a j o d e l 601 ( ó d e b a j o d e l 960 b o r r a d o ) , 
d e s p u e s m u l t i p l i c a r é el t r i p l o d e 5, q u e e s 
15 , p o r 49 c u a d r a d o d e 7 , y el p r o d u c t o 
7 3 5 l e c o l o c a r é d e b a j o de l 525 ; finalmen-
t e c u b i c a r é el 7 , y p o n d r é el 343 d e b a j o 
d e l 7 3 5 ; s u m a r é e s t a s t r e s p a r t i d a s , y a l 
m i s m o t i e m p o i r é e j e c u t a n d o la r e s t a e n 
e s t a f o r m a : *3 e s 3 , d e 3 á 3 n o v a n a d a ; 
5 y 4 son 9 , d e 9 á 9 no va n a d a ; 5 y 3 
s o n 8 y 3 son 1 1 , d e U á 11 n o va n a d a , y 
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l l e v o 1 ; 2 V 1 son 3 , y 7 son 1 0 , d e 10 á 
10 n va n a d a , y l l evo 1 ; ,5 y 1 son 6 , d e 
6 á 6 no va n a d a : y c o m o no hay m a s p o r -
c i o n e s q u e b a j a r , y la r e s t a es c e r o , se ve 
q u e el n ú m e r o p r o p u e s t o t e n i a r a i z e x a c -
t a , c o m o d e b i a v e r i f i c a r s e . 

P . E n s e ñ a d m e c o n u n a e x p l i c a c i ó n m a s 
c o r t a el m o d o d e s a c a r la r a i z c ú b i c a d e l 
n ú m e r o 21952 . 

E . D i v i d i r é los g u a r i s m o s c o n un p u n -
t o d e t r e s en t r e s , s a c a r é la r a i z c ú b i c a 
d e la p a r t e r e s t a n t e 21 : 
e s 2 , c u y o c u b o 8 r e s t a -
d o d e 21 , d e j a 13, á c u -
y o l a d o se b a j a r á la p o r -
c i o n r e s t a n t e 952 , y se-
rá 13952, y s e p a r a r é c o n 
•una c o m a dos g u a r i s m o s . 
P a r a p r o s e g u i r se t o m a -
r á el c u a d r a d o d e la r a i z 
2 , q u e es 4 ; y m u l t i p l i -
c á n d o l o p o r 3 , se e s c r i -
b i r á el p r o d u c t o e n c i m a 
d e la r a i z p á r a q u e s i r -
v a d e p a r t i d o r al 13952, 
ó p o r m e j o r d e c i r , al 139, 
p u e s y a h e m o s s e p a r a d o 
con u n a c o m a 52 ; p a r -
t i e n d o 139 e n t r e 12 t o c a 
á 8 , y se p o n d r á en la 
r a i z 8. A h o r a se c u b i c a 

21-952 ( 12 
8 

£ 2 8 r a í z . 
139.52 
219 52 

O 
28 
28 

224 cuadrad, 
56 

784 
28 

6272 
1568 -

2 7 9 5 2 
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t o d a la ra íz 28, y c o m o su c u b o 21952 r e s -
t a d o del n ú m e r o 2 1 9 5 2 , de d o n d e p r o c e -
d i ó ( y e s el q u e es tá d e b a j o de 13952 ) , 
d e j a O, se i n f e r i r á q u e la ra iz cúb ica c a -
bal es 2 8 ; y e s t o s i rve al m i s m o t i e m p o 
d e p r u e b a . 

P . ¿ C u a l es la r a i z cúb i ca d e 8755, 
a p r o x i m á n d o l a á c e n t é s i m a s ? 

R. P a r a l o g r a r c e n t é s i m a s , ó b i e n dos 
d e c i m a l e s , es p r e c i s o q u e e l c u b o ó n ú -
m e r o p r o p u e s t o 
t e n g a seis; l u e g o 8,755'QQCrOOoS 2061 ra íz 
p o n d r é seis ce ros o 7,55 
á c o n t i n u a c i ó n i <¿ 
de 8735. Asi la g 0 00 
cues t ión se r e d u -c e á e x t r a e r la 7550,00 
r a i z c ú b i c a d e i 2 0 0 
8755000000. D i - 87418 16 
v ido todo el n ú -
m e r o de t res e n 131340,00 
t r e s . Saco la r a i z 127308 
c ú b i c a d e la ú l - 8754552981 
t i m a p o r c i o n 8; ——--
es 2 , y I c r p o n g o 447019 
en la r a i z . C u b í -
co el 2 , lo res to de l p r o d u c t o 8 ; t e n g o €>, 
y al l ado suyo b a j o la po rc ión 755 del c u -
b o ; s e p a r o dos c i f ras 55: d e b a j o d e la p o r -
c ion q u e q u e d a 7 , e sc r ibo 12 , t r i p l o d e l 
c u a d r a d o d e la r a i z 2 , y p a r t i e n d o 7 p o i 
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12 , h a l l o 0 p o r c o c i e n t e , y lo e s c r i b o e n 
l a r a i z . C u b i c o la r a i z 2 0 , y m e d a 8000, 
q u e r e s t o d e 8755 , p r io>eras c u a t r o c i f r a s 
d e l c u b o , y t e n g o p o r r e s t a 755, á c u y o l a d o 
b a j ó l a p o r c i o n 000, s e p a r o d o s c e r o s , y d e -
b a j o d e la p o r c i o n q u e q u e d a 7550, e s c r i b o 
1 2 0 0 , t r i p l o de l c u a d r a d o d e la r a í z 20 ; y 
p a r t i e n d o 7550 p o r 1200, h a l l o p o r c o c i e n -
t e 6 , q u e e s c r i b o en la r a i z . C u b i c o l a 
r a i z 206 ; r e s t o su p r o d u c t o d e 8 7 5 5 0 0 0 , 
t e n g o p o r r e s t a 1 3 1 8 4 , á c u y o l a d o b a j o 
l a ú l t i m a p o r c i o n 0 0 0 , y s e p a r o d o s c e r o s . 
D e b a j o de la p a r t e q u e q u e d a 1 3 1 8 4 0 , e s -
c r i b o 1 2 7 3 0 8 , t r i p l o d e l c u a d r a d o d e la 
r a i z h a l l a d a 206 . P a r t o 131840 p o r 127308, 
h a l l o p o r c o c i e n t e 1 , y lo p o n g o e n l a 
r a i z c lespues d e 206 . C u b i c o 2 0 6 Í , y 
r e s t a n d o d e 8755000000 , e l p r o d u c t o 
8754552981 , t e n g o p o r r e s t a 447019 . D e 
e s t e m o d o la r a i z c ú b i c a a p r o x i m a d a d e 
8755000000 es 2 0 6 1 ; pe.ro c o m o á 8755 
a ñ a d í se is c e r o s p a r a a p r o x i m a r su r a i z 
c ú b i c a á c e n t é s i m a s , s e p a r o d e la r a i z 
h a l l a d a d o s g u a r i s m o s , y t e n d r é q u e la 
r a i z c ú b i c a d e 8755 , a p r o x i m a d a á c e n t é -
s i m a s , es 20 ,61 . Si q u i s i e r a l l e v a r la a p r o -
x i m a c i ó n mas a d e l a n t e , a ñ a d i r í a t r e s c e r o s 
á la r e s t a q u e h a q u e d a d o , y c o n t i n u a r í a 
h a c i e n d o la o p e r a c ío n de l m i s m o m o d o ( l ) . 

f l ) liemos puesto tres modos diferentes de extraer 
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P . ¿ C o m o se c u b i c a u n a f r a c c i ó n ? 
R . C u b i c a n d o sU n u m e r a d o r y d e n o -

m i n a d o r . 
P . ¿ C o m o se e x t r a e l a r a i z c ú b i c a d e 

u n a f r a c c i ó n ? 
R. E x t r a y e n d o la r a i z c ú b i c a de l n u -

m e r a d o r , y la de l d e n o m i n a d o r . Asi la 
r a i z c ú b i c a da es f ; p o r q u e la r a i z c ú -
b i c a d e 27 es 3 , y la d e 64 es .4. 

P . ¿ Q u é se h a c e c u a n d o solo el d e n o -
m i n a d o r d e u n a f r a c c i ó n es c u b o ? 

R . Se s a c a la r a i z a p r o x i m a d a de l n u -
m e r a d o r , y se d a á es ta r a í z p o r d e n o m i -
n a d o r , la r a i z c ú b i c a del d e n o m i n a d o r . Si 
s e p i d e la r a i z t ú d e a de -§-£§-, co rno e l n u -
m e r a d o r no es un c u b o , sac o la r a í z , q u e 
s e r a 5 22 a p r o x i m a d a á c e n t é s i m a s , y s a -
c a n d o la r a i z 343, q u e es 7 , t e n g o 5 ' \ z p o r 
r a i z a p r o x i m a d a d e 

P , ¿ Q u é se h a c e c u a n d o e l d e n o m i n a -
d o r d e u n a f r a c c i ó n no es c u b o ? 

R . S e m u l t i p l i c a n los d o s t é r m i n o s d e 
l a f r a c c i ó n p o r el c u a d r a d o d e e s t e d e n o -
m i n a d o r ; y s i e n d o e n t o n c e s un c u b o el 
n u e v o d e n o m i n a d o r , se c o n t i n u a r á , c o m o 
y a se h a e x p l i c a d o . Si p i d e n la r a i z c ú b i -

la raiz cúbica, para que el que aprende, escoja el 
que mas le agrade. La única diferencia consiste en 
¡a colocacion de las cantidades ó parte material, 
pues en la científica todos van acordes. 
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c a d e f , m u l t i p l i c o et d e n o m i n a d o r y el 
n u m e r a d o r por 49 / c u a d r a d o de l d e n o m i -
nador 7 ; t e n g o f | 4 , q u e ( v é a s e la L e c -
ción I I , p r e g u n t a 17) es igua l a f La 
r a i z cúbica de es 

P . Si h u b i e r a en t e ros con las t r a c c i o -
nes, ' ¿ q u é se har ia p a r a e x t r a e r la r a iz 
cúbica ? 

R. Se conver t i r í a todo en t r acc ión , y 
l a cues t ión es ta r ía r e d u c i d a á e x t r a e r la 
r a iz cúbica de u n a f r acc ión , como ya lo 
h e m o s d e m o s t r a d o . 

P . i Se p u e d e r e d u c i r u n a f r a c c i ó n a 
d e c i m a l e s pa ra e x t r a e r la r a iz cúb ica ? 

R . Sí ; t e n i e n d o c u i d a d o de l levar la 
r e d u c c i ó n á t res veces t an tos dec ima le s , 
como dec imales se q u i e r a n t e n e r en la 
r a i z . Si se p id ie ra la r a i z cúb ica de 7 r f 
a p r o x i m a d a á mi l é s imas , conver t i r í a la 
f r acc ión T | en 0,272727272 ; de m o d o que 
p a r a t e n e r la r a iz cúbica de 7 T f • se ex -
t r a e r á la 7 ,272727272 , y será 1,937. _ 

P . ¿ Como se e x t r a e la ra íz cúbica de 
Un n ú m e r o q u e t e n g a d e c i m a l e s ? 

R. Se a ñ a d e n al fin unos cuan tos ceros, 
de modo q u e el n ú m e r o de sus dec imales 
sea ó 3 , ó 6 , ó 9 &c. ; e n t o n c e s se e x t r a e 
la ra iz c o m o si fuesen e n t e r o s ; hecha la 
o p e r a c i o n , se s e p a r a r á á la d e r e c h a de la 
r a i z , con u n a coma , un n ú m e r o de cifras 
igual al tercio del número de las decima-
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les de la can t idad p r o p u e s t a ; y si la ra íz 
n o tuv ie ra c i f ras bas t an te s pa r a p o n e r en 
e j e c u c i ó n esta r eg la , se sup l i r í an a n a d i e n -
do ceros col oca dos á la de r echa de ta r a i z . 

P. Demos t r ad me el modo de sacar la 
r a iz cúbica de 6¿54 a p r o x i m a d a á u n a mi-
l és ima . 

R. A ñ a d i r é s iete c e r o s , y saca ré la 
r a i z cúbica de 6540000000, que será 1870; 
s e p a r a r é t res c i f r a s , p o r q u e hay n u e v e 
dec ima le s en el c u b o , v t e n d r é 1,870, ó 
s i m p l e m e n t e 1,87, por raiz cúbica de 6,54. 
Del mismo modo se ha l la ra q u e la de 
0 , 0006 , a p r o x i m a d a á una c e n t é s i m a , es 
0,08. 

L E C C I O N X V I I . 

De las razones y proporciones, 

P . ¿ C j | | u é es razón a r i t m é t i c a ? 
R . Se da el n o m b r e de r azón a r i t m é t i -

c a á la d i f e r e n c i a q u e hay e n t r e dos c a n -
t i dades de un mismo g é n e r o . La c a n t i d a d 
q u e se c o m p a r a se l lama a n t e c e d e n t e , 
a q u e l l a con q u e se c o m p a r a , c o n s e c u e n t e , 
y lo q u e r e su l t a de la comparac ión se l l a -
m a re lac ión ó e x p o n e n t e de la r a z ó n . S i 
c o m p a r o 15 con 8 para conoce r su d i f e r e n -
cia 7 , este n ú m e r o 7 , que es el resultado 
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d e Ja c o m p a r a c i ó n , es la r a z ó n a r i t m é t i c a 
d e 15 á 18. 

P . ¿Con q u é mi r a se p u e d e h a c e r la 
c o m p a r a c i ó n de d o s c a n t i d a d e s ? 

II, O b ien con la d e a v e r i g u a r la d i f e -
r e n c i a q u e hay e n t r e e l l a s , ó con la d e 
a v e r i g u a r las v e c e s q u e la u n a c o n t i e n e á 
la o t r a . E l p r i m e r caso q u e d a e x p l i c a d o 
en la p r e g u n t a a n t e c e d e n t e , el s e g u n d o 
se l l ama r azón g e o m é t r i c a . P o r e j e m p l o , 
si c o m p a r o 12 á 3 p a r a s a b e r c u a n t a s ve -
ces 12 c o n t i e n e á 3 , el n u m e r o 4 , q u e e x -
p r e s a e s t e n ú m e r o d e v e c e s , es la r a z ó n 
g e o m é t r i c a d e 12 á 3. 

P . ¿ C o m o se s e ñ a l a n la r a z ó n a r i t m é -
t i c a y la r a z ó n g e o m é t r i c a ? 

11. La a r i t m é t i c a , s e p a r a n d o a m b o s t é r -
m i n o s con un p u n t o , asi 15. 8 , q u e se 
l e e : 15 es a r i t m é t i c a m e n t e á 8. L a g e o -
m é t r i c a con dos p u n t o s , asi 1 2 : 3 , q u e 
se lee : 12 es g e o m é t r i c a m e n t e á 3. P e r o 
c o m o es tas voces o c u r r e n con f r e c u e n c i a , 
se p u e d e s u p r i m i r el a r i t m é t i c a m e n t e y 
g e o m é t r i c a m e n t e . Al a n t e c e d e n t e y a l 
c o n s e c u e n t e j u n t o s , s e l e s da el n o m b r e d e 
t é r m i n o s de la r a z ó n . 

P . ¿ Q u é es m e n e s t e r h a c e r p a r a e n -
c o n t r a r la r a z ó n a r i t m é t i c a de dos c a n t i -
d a d e s ? 

R. R e s t a r el c o n s e c u e n t e de l a n t e c e -
d e n t e ; ó en o t ros t é r m i n o s , e l m e n o r de l 
m a y o r . 
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P . ¿ Q u é se d e b e h a c e r p a r a ha l l a r ia 

r a z ó n g e o m é t r i c a de dos c a n t i d a d e s ? 
R . P a r t i r el a n t e c e d e n t e c o n s t a n t e -

m e n t e p o r el c o n s e c u e n t e , 
P . ¿ S e a l t e r a r á u n a r a z ó n a r i t m é t i c a 

a u n q u e á sus dos t é r m i n o s se les a ñ a d a ó 
q u i t e u n a m i s m a c a n t i d a d ? 

R. N o : p o r q u e la d i f e r e n c i a {en q u e 
cons i s t e la r a z ó n ) p e r m a n e c e s i e m p r e la 
m i s m a . 

P . ¿ Se a l t e r a r á u n a r a z ó n g e o m é t r i c a 
a u n q u e se m u l t i p l i q u e n ó p a r t a n sus dos 
t é r m i n o s p o r u n a mi sma c a n t i d a d ? 

R . N o : p o r q u e la r a z ó n g e o m é t r i c a , 
q u e c o n s i s t e de l c o c i e n t e de la d iv is ión 
de l a n t e c e d e n t e , p o r el c o n s e c u e n t e , es 
u n a c a n t i d a d f r a c c i o n a r i a , q u e no p u e d e 
c a m b i a r p o r la m u l t i p l i c a c i ó n ó d iv i s ión 
d e sus dos t é r m i n o s por un mismo n ú m e r o . 
Es to s i rve p a r a s imp l i f i c a r las r a z o n e s . Si 
t u v i e r a q u e a v e r i g u a r la r a z ó n de 6f á 
1 0 $ , d i r i a , r e d u c i e n d o t odo á f r a c c i ó n , 
es ta r a z ó n es lo mismo q u e 2 | á 3f , ó r e -
d u c i é n d o l o s á un mismo d e n o m i n a d o r , lo 
m i s m o á ó s u p r i m i e n d o el d e n o -
m i n a d o r 12 ( q u e es lo m i s m o q u e m u l t i -
p l i c a r los dos t é r m i n o s de la r a z ó n p o r 12) 
es ta r a z ó n es lo mismo q u e 81 á 128. 

P . ¿ Q u é se e n t i e n d e p o r p r o p o r c i o n ? 
R . La i g u a l d a d d e dos r a z o n e s d e una 

m i s m a e s p e c i e . 
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P . ¿ C u a n t a s e s p e c i e s de p r o p o r c i o n e s 

hay r 
R. D o s : p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a y p r o -

p o r c i o n g e o m é t r i c a , 
P . ¿Qué v i e n e á ser la p r o p o r c i o n a r i t -

m é t i c a ? 
R. La i g u a l d a d de dos r a z o n e s a r i t m é -

t i c a s . 
P . ¿ Q u é se e n t i e n d e p o r p r o p o r c i o n 

g e o m é t r i c a ? 
R. La i g u a l d a d de dos r a z o n e s g e o m é -

t r icas . 
P . ; C o m o se e s c r i b e u n a p r o p o r c i o n 

a r i t m é t i c a ? 
R . S e p o n e u n a r a z ó n á c o n t i n u a c i ó n 

d e o t r a , y a m b a s s e p a r a d a s con dos p u n -
tos . Las c u a t r o c a n t i d a d e s 7 , 9 , 1 2 , 14, 
f o r m a n u n a p r o p o r c i o n a r i t é m t i c a , p o r q u e 
l a d i f e r e n c i a de las dos p r i m e r a s , es la 
m i s m a q u e la de las dos u l t i m a s , y se e s -
.cr iben asi : 7. 9 : 12, 14 ; q u e q u i e r e d e c i r ; 
7 es á 9 c o m o 12 es á 14. 

P . ¿ C o m o se e s c r i b e u n a p r o p o r c i o n 
g e o m é t r i c a ? 

R. Se p o n e u n a r a z ó n á c o n t i n u a c i ó n 
de la o t ra , y a m b a s s e p a r a d a s con c u a t r o 
p u n t o s . Las c u a t r o c a n t i d a d e s 3 , 15, 4, 20, 
f o r m a n una p r o p o r c i o n g e o m é t r i c a , p o r -
q u e 3 esta c o n t e n i d o en 15 , corno 4 lo es -
ta en 20 , y se e s c r i b e n asi 3 : 15 : : 4 ; 20, 
q u e se l e e 3 es á 15 , c o m o 4 es á 20, 
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P . d C o m o p o d r é f o r m a r p o r mí mi smo 

u n a p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a í 
R . P ó n g a n s e dos c a n t i d a d e s c u a l e s -

q u i e r a , s e p a r a d a s e n t r e sí con un p u n t o 
p a r a q u e f o r m e n la p r i m e r a r a z ó n : p ó n -
g a n s e d e s p u é s dos p u n t o s , y l u e g o , á las 
dos c a n t i d a d e s p r i m i t i v a s , se íes a ñ a d i r á ó 
q u i t a r á una misma c a n t i d a d ; y estos dos 
n ú m e r o s se p o n d r á n d e s p u e s de les dos 
p u n t o s , s e p a r a d o s e n t r e sí eon un p u n t o ; 
los cua l e s f o r m a r á n la s e g u n d a r a z ó n . S u -
p o n g a m o s dos c a n t i d a d e s c u a l e s q u i e r a , 8 
y 3 : las s e p a r o con un p u n t o , y p o n g o 
dos p u n t o s d e s p u e s del 3 ; a ñ a d o , p o r 
e j e m p l o , 4 á c a d a n ú m e r o , y t e n d r é 8, 3 : 
12. 7 , lo cua l l e e r é : 8 es a r i t m é t i c a m e n t e 
á 3 c o m o 12 a 7. Si en l u g a r de a ñ a d i r 4. 
h u b i e r a q u i t a d o 2 , t e n d r í a 8 . 3 : 6 . 1 , y 
s e r i a lo m i s m o . 

P . ¿ C o m o p o d r é f o r m a r p o r mí misino 
u n a p r o p o r c i o n g e o m é t r i c a ? 

R. E s c r i b i e n d o dos c a n t i d a d e s p a r a 
q u e f o r m e n la p r i m e r a r a z ó n : luego , los 
c u a t r o p u n t o s , y d e s p u e s por s e g u n d a 
r a z ó n lo q u e r e s u l t e de m u l t i p l i c a r ó p a r -
t i r po r u n a m i s m a c a n t i d a d los dos t é r m i -
nos de la p r i m e r a . P o n g o p o r e j e m p l o , 15 
y 3 ; s e p a r o es tos n ú m e r o s con dos p u n i o s , 
y e sc r ibo c u a t r o p u n t o s d e s p u e s de l 3 ; 
m u l t i p l i c o ó p a r t o a m b a s c a n t i d a d e s p o r 
©tra c a n t i d a d c u a l q u i e r a , ta i c o m o 4 , y 
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t e n d r é m u l t i p l i c a n d o la p r o p o r c i o n 15 : 
3 . : 60 : 12 , lo cua l l e e r é : 15 es g e o m é -
t r i c a m e n t e á 3 c o m o 60 a 12. Si h u b i é r a -
m o s p a r t i d o p o r 4 , h u b i e r a r e s u l t a d o 1 5 : 
3 '• '• : I 5 í l u e t a m b i é n f o r m a n p r o p o r -
c ion ; si se q u i e r e ev i t a r q u e b r a d o s s e r á 
m e j o r m u l t i p l i c a r a m b o s t é r m i n o s en l u -
g a r de pa r t i r l o s . 

P . ¿ C o m o se l l aman los t é r m i n o s p r i r 
m e r o y ú l t imo d e una p r o p o r c i o n ? 

R. L i a m a n s e e x t r e m o s ; y el s e g u n d o 
y t e r c e r o , med ios . El p r i m e r o y s e g u n d o 
se l laman los dos p r i m e r o s t é r m i n o s , y e l 
t e r c e r o y el c u a r t o , los dos s e g u n d o s ó los 
dos ú l t imos . 

P , ¿ C o m o se l l ama la p r o p o r c i o n c u -
yos t é r m i n o s med ios son i g u a l e s ? 

R. L l amase p r o p o r c i ó n c o n t i n u a 3. 7 : 
7 . 11 , es u n a p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a c o n -
t i n u a , y se e s c r i b e así : -r- 3 . 7 . 11 ; los 
dos p u n t o s con la r a y a s i rven p a r a a d v e r -
t i r q u e se d e b e r e p e t i r el t é r m i n o m e d i o , 
q u e aqu í es 7. 

P.. ¿ C o m o se e s c r i b e u n a p r o p o r c i o n 
g e o m é t r i c a c o n t i n u a ? 

R, S u p o n g á m o s l a p r o p o r c i o n 5 : 20 : : 
2-0 : 80 ; e sc r i t a en a b r e v i a t u r a es : : 5 : 20 . 
80 ; el uso de los c u a t r o p u n t o s y d e la 
r a y a es el m i s m o q u e en la p r o p o r c i o a 
a r i t m é t i c a c o n t i n u a . 
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L E C C I O N XVIII. 

Propiedades de las proporciones 

Aritméticas y Geométricas. 

O 

i gua l co S ' l a s ^ a d e e i o ° S * X ? e m ¿ * ™ 
d i s c r e t a . ( , ) S e v e e n
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3> 8, q u e ] a s u L T 
e x t r e m o s y a d 7 v 8 d V , * d e J o s 

son i g u a l m e n t e 5 1 7 6 , O S ®-edÍQ% 
j o r e s t o , a ¡ ' a C r r d e r a s -
i é r o n n o s f u e r a n 7 X L * 1 d ° S p r i m e r ° * 
b ien los ú o s ú ^ T e n V r e T y ^ 
^ p r o p o r c i o n 7 7, 12 ^ T™ eP 
r t

e s u m a de lo e x t r e m o , 
á a de los med ios . ^ S e n a ^ 

e x t r e m o s e V l ^ ^ l a- S U m a d e 

c o n t i n ú a ? ' a r i t m é t i c a 

R . La suma d e los e x t r e m o , «„ 
p r o p o r c i o n a r i t m é t i c a c o n t r n ^ ^ j X ! 

nudll e^ZlZZ:ÍOn dT/ta aí*Udla 

como 7.9 : [ ^ n U l d o s P^' diferentes cantidades 



J 3 0 LECCIONES DE 
p í o del t é r m i n o m e d i o , ó el t é r m i n o m e -
dio es la m i t ad d e la suma de los e x -
t r e m o s . Asi p a r a t e n e r un m e d i o a r i t m é -
t i co e n t r e 7 y 15, p o r e j é m p l o , a ñ a d o 
7 á 15, y t o m a n d o la mi tad de la s u m a 
22, t e n g o 11 por t é r m i n o m e d i o ; de m o -
do q u e - i . 7, 11. 15. 

P . D a d o s t r e s t é r m i n o s d e u n a p r o -
p o r c i ó n a r i t m é t i c a d i s c r e t a , ¿ c ó m o se h a -
lla el c u a r t o ? 

R , S u m a n d o el s e g u n d o con el t e r c e -
r o , y de esto r e s t a r el p r i m e r o . P o r e j e m -
p l o si se nos p i d e ha l l a r el c u a r t o t é r -
m i n o de 5. 9: 12, d i r e m o s : 12 y 9 son 
21 ; 21 m e n o s 5 son J .6 , y el c u a r t o t é r -
m i n o será 16 ; de m o d o q u e se t e n d r á 
5 . 9 : 2 1 . 16, 

P. i C u á l es l a p r o p i e d a d f u n d a m e n -
tal de la p r o p o r c i o n g e o m é t r i c a ? 

R. Q u e el p r o d u c t o de los e x t r e m o s 
es i g u a l al p r o d u c t o de los m e d i o s e n 
l a dTscreta . P o r e j e m p l o en 3: 15:: 7: 35, 
el p r o d u c t o de 35 p o r 3, y el de 15 p o r 
7, son i g u a l m e n t e 105. 

P . i A qué. es i g u a l e n la p r o p o r c i o n 
g e o m é t r i c a c o n t i n u a el p r o d u c t o de los & i e x t r e m o s : 

R. Al c u a d r a d o de l t é r m i n o m e d i o ; 
p o r q u e s i e n d o los dos m e d i o s i g u a l e s , su 
p r o d u c t o es el c u a d r a d o de u n o de e l los . 
Asi p a r a t e n e r un m e d i o g e o m é t r i c o en-
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c u a d r a d a 6, del p r o d u c t o ^ es l \ 
p r o p o r c i o n a l buscado ' m e d i o 

p o f c i o í f a l : L í
t
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d a d a s ? p U > P ° r t , o n a l a dos c a n t i d a d e s 

« r a d a , ja c u i l , u n c c o , . l a c u a -

" » ^ » „ l u p l . e a i a J ^ p r e í j ' l f ; 
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de l p r o d u c t o 81 , e x t r a e r í a l a r a í z c u a -
d r a d a , q u e es 9 , y m e d a r a - 3 . 9 . 2 7 . 
Si no ^e p u d i e s e e x t r a e r la r a í z c u a d r a -
d a se a p r o x i m a r á p o r d e c i m a l e s , 

P ¿ Q u é es l o q u e se p u e d e h a c e r 
con" t o d a p r o p o r c i o n g e o m é t r i c a ? 

R Se i s c o s a s s in q u e d e j e d e s u b s i s -
t i r p r o p o r c i o n ; á s a b e r i a l t e r n a r , i n v e r -
t i r , C o m p o n e r , p a r t i r p e r m u t a r y c o n -
V e p U r * ¿ Q u é se e n t i e n d e p o r a l t e r n a r e n 
u n a " p r o p o r c i o n g e o m é t r i c a ? 

R C o m p a r a r a n t e c e d e n t e c o n a n t e -
c e d e n t e y c o n s e c u e n t e con c o n s e c u e n -
t e d e c a d í r a z ó n ; c u y a o p e r a c i ó n q u e -
d a h e c h a con m u d a r d e l u g a r los m e -
d io s 6 ios e x t r e m o s . E s t o se P « ¿ e h a -
c e r con t o d a p r o p o r c i o n , y su p r o d u c -
to s i e m p r e s e r á e l m i s m o . 

P . l Q u é q u i e r e d e c i r i n v e r t i r en u n a 
p r o p o r c i ó n g e o m é t r i c a ? 

R Es c o m p a r a r c o n s e c u e n t e c o n a n -
t e c e d e n t e en c a d a u n a d e las r a z o n e s ; 

c u y a o p e r a c i ó n q u e d a h e c h a c o n p o n e r 
l o s m e d i o s en l u g a r d e lo s e x t r e m o s , y 
l o s e x t r e m o s en l u g a r d e los m e d i o s 

p . ; Q u é es c o m p o n e r u n a p r o p o r -/ i r i o n g e o m é t r i c a r 
R C o m p a r a r la s u m a d e a n t e c e d e n -

t e y c o n s e c u e n t e c o n u n o d e los dos ; 
e s to e s , ó c o n e l a n t e c e d e n t e o c o n el 
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c o n s e c u e n t e d e c a d a r a z ó n . 

P . ¿ Q u é se e n t i e n d e p o r p a r t i r u n a 
p r o p o r c i o n ? 

R, Es c o m p a r a r la d i f e r e n c i a d e a n -
t e c e d e n t e y c o n s e c u e n t e con uno de ios 
tíos en c a d a u n a de las r a z o n e s ; es to es 
o b l e n con el a n t e c e d e n t e , ó b i en con 
el c o n s e c u e n t e de cada r a z ó n , 

i? Í ? u é e s P e r m u t a r " n a p r o p o r c i o n ? 
. M « a a r d e l e g a r l a s r a z o n e s , ó p o -

n e r la s e g u n d a r azón p o r p r i m e r a , v j a 
p r i m e r a por s e g u n d a . 

P- i Q u é q u i e r e d e c i r c o n v e r t i r u n a 
p r o p o r c i o n ? 

R. Es c o m p a r a r el a n t e c e d e n t e con 
Ja s u m a ó d i f e r e n c i a de a n t e c e d e n t e y 
c o n s e c u e n t e ; c u a n d o se c o m p a r a con la 
s u m a se l l a m a c o n v e r t i r c o m p o n i e n d o , y 
c u a n d o con la d i f e r e n c i a c o n v e r t i r d iv i -
d i e n d o . V e a s e todo es to e x p l i c a d o en el 
s i g u i e n t e e j e m p l o , 
P ropo rc ion . 1

 8 : : l 2 . 3 2 

f ! t e r n a r " 8 : 3 2 
J nve r t i r . 3 .. 3 2 . 1 2 

C o m p o n e r . 8 mas 3 ; 3 :: 32 m a s " 12 ': 12 
-Par t i r , . . . 3 m e n o s 3 : 3 :: 32 menos 1 2 : 1 2 
P e r m u t a r . . . . 1 2 • 32 - 3 - 3 
C o n v e r t i l " : 11 12 :' 44 
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L E C C I O N X I X . 

De la regla de tres directa y simple. 

P . ¿ C J u é se e n t i e n d e por r e g l a d e 
t r e s ^ 

R. R e g l a de t res , l l a m a d a por a l g u n o s 
r e g l a d e o r o , es aque l l a q u e s i rve p a -
ra ha l la r un n ú m e r o q u e es té en p r o -
p o r c i ó n g e o m é t r i c a con ot ros t res c o n o -
cidos ; cuya o p e r a c i ó n , q u e s i e m p r e s e 
r e d u c e á busca r a l g ú n t é r m i n o q u e t a i -
t e , acaba de e n s e ñ a r s e en la l ecc ión a n -
t e r i o r , , 

P , ¿ D e cuán to s modos p u e d e ser la 
r e g l a de t res? 

R . D e dos : s imp le y c o m p u e s t a . 
P . ¿ En c u á n t a s pa r t e s se gubdivide la 

r e g l a de t r e s s i m p l e ? 
R . En d i r e c t a é i nve r sa . 
P , ¿ P o r q u é se l l ama r e g l a de t r e s 

s i m p l e ? / r 
R. P o r q u e la cues t ión a q u e se a p l i -

c a , n u n c a e n c i e r r a mas q u e c u a t r o c a n -
t i d a d e s , de las cua les t res son c o n o c i -
das y la c u a r t a es tá p o r h a l l a r . 

P . ¿ P o r q u e se l l ama reg la de t r e s 
d i rec ta ? 

R. Porque se vá á buscar de lo mas 
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a o m a s , ó d e lo m e n o s á io m e n o s : 
es to se e n t e n d e r á con un e j e m p l o . Seis 
caba l lo s c o n s u m e n al dia 9 c e l e m i n e s d e 
c e b a d a , y se q u i e r e s abe r 8 caba l los ; c u a n -
° ! ! J e e i m n e s c o n s u m i r á n al d i a ? P l a n -

t e a r e Ja p r o p o r c i o n del m o d o s i g u i e n t e 

m o d o ' : 9 ' C e L : : 8 C a b > : ó d e e s t e o t r Q 

6 cab . : 8 cab . :: 9 c e l . 

m e r l i n = a r n b 0 S C a S ° S 8 1 m u ] t i R l i c a n los 
m e d o s , y se p a r t e e l p r o d u c t o p o r e l 
e x t r e m o c o n o c i d o , r e s u l t a r á el t é r m i n o 
d e s c o n o c i d o q u e en es te e j e m p l o es 12, 
7 m a n i f i e s t a los c e l e m i n e s d e c e b a d a q u e 
c o n s u m i r á n los 8 caba l los d e la p r e g u n -
to. Aqu í h e m o s ido á b u s c a r d e lo mas 
a o m a s ¿ es to e s , d e m a y o r n ú m e r o d e 
caba l l o s a m a y o r n ú m e r o d e c e l e m i n e s 
cíe c e b a d a . P o n g a m o s o t ro e j e m p l o . S i 
8 c aba l l o s c o n s u m e n al d i a 12 c e l e m i n e s 

c e b a d a , 6 c a b a l l o s ¿ c u a n t o s c e l e m i -
nes c o n s u m i r á n en el m i smo t i empo? P l a n -
t e a r e m o s la p r o p o r c i o n c o m o s i g u e : 
8 cab . : 12 ce l . :: 6 cab . ó b i e n d e es te o t ro 
m o d o 8 c a b . ; 6 cab . :: 12 ce l . 

H e c h a la o p e r a c i ó n c o m o q u e d a e x p l i -
c a d o , r e s u l t a r á q u e los seis caba l lo s , p o r 
se r m e n o s q u e 8 caba l los , c o n s u m i r á n m e -
nos c e l e m i n e s de c e b a d a , es to es 9 . En e s -
tos e j e m p l o s la r e g l a es d i r e c t a , y en e l 
u l t i m o se va d e 1o m e n o s á l o m e n o s , 
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á s a b e r d e m e n o s caba l l o s á m e n o s c e -
l e m i n e s de c e b a d a q u e c o n s u m i r á n . 

P . ¿ D e c u a n t a s p a r t e s ha de c o n s t a r 
t o d a cues t ión q u e c o n d u c e a u n a r e g l a 
d e t r e s ? 

R . ¿ D e d o s ; del s u p u e s t o y la p r e -
g u n t a . En el s u p u e s t o se da la d e p e n -
d e n c i a q u e t i e n e la causa con el e f e c t o , y 
en la p r e g u n t a la c ausa ó e f e c t o q u e 
se d á , p a r a d e t e r m i n a r el e f e c t o ó c a u -
sa q u e se b u s c a . 

P , ¿ C u á n t a s c a n t i d a d e s c o n o c i d a s e n -
t r a n en t o d a r eg l a de t r e s ? 

R , T r e s : dos" del s u p u e s t o , y u n a d e 
l a p r e g u n t a ; c o m o es ta h a de ser de la 
m i s m a e s p e c i e q u e u n a de las de l s u p u e s -
t o , á l a s dos c a n t i d a d e s q u e son d e u n a 
m i s m a e s p e c i e se les d á el n o m b r e d e 
p r i n c i p a l e s ; la o t r a y la q u e se b u s c a s e 
l l a m a n re la t ivas ; p e r o c o m o de las r e l a -
t i v a s solo se c o n o c e u n a , se l l a m a c a n -
t i d a d p r i n c i p a l , y su r e l a t iva p o r e x c e -
l e n c i a á las dos de l s u p u e s t o , s i e n d o la 
p r i n c i p a l a q u e l l a q u e es d e la mi sma es -
p e c i e q u e la d e la p r e g u n t a . 

P i D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o el 
u so d e los t é r m i n o s d e la p r e g u n t a a n -
t e r i o r . 

R. S u p o n g a m o s q u e q u i e r o a v e r i g u a r 
los ca l i i ces q u é t r a n s p o r t a n 45 p a r e s d e 
m u í a s en e l s u p u e s t o d e q u e 15 h a y a n 
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t r a n s p o r t a d o 60 c a h . c e s : las dos car i -
d a d e s p r i n c i p a l e s son Jos 15 pares e 

rnuias y los 4 5 , Jas r e l a t i v a s ^ los 
60 cah íces y l o S c a h i c e s h J c o 

p r i n c i p a l l e p a r e s de m u J ^ q u e es de !a 
m i sma e spec i e ü u p h h« u M 

p n i , a d e J a p r e g u n t a . 
D a d m e el m é t o d o d e p l a n t e a r u n a 

r e g l a de t res d i r ec t a 1 d r e d r u n a 

. L p S ; N R E R
 t é r m ¡ „ 0 C a „ . 

c u a lo u iJi rl i 1 s l i P u e s t o , d e s p u e s 
reí a uva W 1 ° t r a s ^ s ; & saber , l a reía n a del supues to ó Ja p r i n c i p a l de 

o t é ; S a , / , f P U e S ° t r a , y el c u í n 
e bu ca n " k p m P o r c i » " se rá lo q u e 

mas n n ^ ' q ü e P a r a e n c o n t r a r l e no h a y 
T p a r r n ^ - 1 ' i P h C a i ' l ü S m e d l O S J y pai t l f por el e x t r e m o . 

P , J Q u é p r o d u c i r á n 86235 rea les q u e 
a t m p o n e r en un f o n d o al 5 p e r ? o ¿ 

p u e s t o e s U ! o o c a u t i d a d , P r i ™ P a I del su-' 
ro d i ; ' P 0 r í ^ u e l a cues t ión q u i e -
r e d e c i r q u e 100 reales dan d e r é d i t o al 
a n o 5 r e a l e s ; y a s i , a o p e r a c i o n s e e e -

^ C r W ° a f ¡ U Í s e : 100 rls. : S is ' -

Vls/i™?11' 75 

« 3 ¿ 1 ¿ r £ U t i T oo f q U e ^ ^ 
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R . Aquí la cantidad principal del su^ 

p u e s t o es 3 ; y asi , e j e c u t a n d o la o p e r a -
c ion s aca ré q u e el cap i t a l q u e d e b e p r o -
d u c i r los 42321 rls. es 1410700 rls . 

P . 1728 varas de Aragón equ iva len a 
1597 c a s t e l l a n a s ; ¿ c u á n t a s varas ca s t e -
l l a n a s c o m p o n d r á n 5000 a r a g o n e s a s ? 

R. 1728 vs. ar . -.1597 ca s t e l l anas :: 5000 
ar . 4 6 2 0 , 949 cast . 

P. Si 26 p e o n e s han sacado 650 e s -
p u e r t a s de t i e r r a , 50 p e o n e s ¿ cuan ta s sa-
ca ran ? 

R . Es ta r e g l a es d i r ec t a , p o r q u e mas 
h o m b r e s han de sacar mas e s p u e r t a s . P ó n -
ganse los dos n ú m e r o s re la t ivos 26 y 650, 
p o r p r imeros t é r m i n o s , y el 50 por t é r -
c e r o , 26 : 650 :: 50 : m u l t i p l i c a n d o 650 
p o r 5 0 , y p a r t i e n d o el p r o d u c t o 32500 
p o r 2 6 , sa ldrán 1250 e s p u e r t a s , q u e sa-
ca rán los 50 peones . 

P. Si 48 varas de u n a te la h a n c o s -
t a d o 360 rea les ¿1 vara c u a n t o costará? 

R. V e o q u e t a m b i é n esta r e g l a es di-
r e c t a , p o r q u e á m e n o s varas c o r r e s p o n -
d e menos cos te . E s c r i b i r é 48 y su r e l a -
tivo 360 por p r i m e r o s t é r m i n o s , y p o r 
t e r c e r o el 1. 48 :: 360 :: 1 : m u l t i p l i c a n d o 
360 por 1 , y p a r t i e n d o por 4 8 , salen 
p a r a coste d e vara 7 f f , q u e se r e d u c e n 
á 7 | rea les . 

P. O n navio ha hecho ? con viento 
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Z T l r ^ o r 8 e n 3 d í a s ' c - cu n ! 

d o R á n S pn! a r 0 - q u e ? s m e " e s t e r mas t i e m -
p o , a p r o p o r c i o n del n ú m e r o de W u i , 
7 q u e n e c e s a r i a m e n t e el n ú m e r o d / n i ? ' 
q u e se busca debe c o n t e n e r 8 d i a s t a n 

uuu p o r 2 7 o , se t e n d r á 21 d ias r \ . 

, L E C C I O N . X X , 

^ de tres inversa y simple. 

. í" ué se e n t i e n d e por recría H» 
t res inversa y s imple? P S d e 

número A q d U e e ^ ^ c 0 n c u r r i e » d ° igua l 
i u n o m i " ° S q U e e n l a d i r ec t a 

g ! U n o r d . e n e n t e r a m e n t e inverso ; es-
0 n ; n n U a n d ° i *? V á á b U S C a r d e J ° lo m e n o s , o de lo menos lo mas - So cual 

a c l a r a r emos con e j emplos . ' & i 

un n * ; H a b i e n d ° f o n s u m i d o 40 caba l los 
1 | a r , e " d , a s , se desea saber ¿ en 

c u a n t o s lo h u b i e r a n consumido 60 c a b a -
ilos comiendo igual r ac ión d i a r i a? 
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R P l a n t e o la p r o p o r c i ó n de m o d a 

s igu ien t e : 60 1 40 : 15 : m u l t i p l i c a n d o , 
c o m o en la r eg la d i r e c t a , 40 por 15 q u e 
son los m e d i o s , y p a r t i e n d o el p t o d u o -
o por 60 , q u e es ¿1 e x t r e m o conoc ido , 

r e s u l t a r á 1 0 , q u e es el n ú m e r o de días 
en q u e los 60 Caballos c o n s u m i r á n £ p a -
j a r c o m i e n d o igua l rac ión d i a n a B ien se 
ve q u e esta r e g l a es »nveraa p o r q u e se 
va de lo mas á lo me,nos , esto e s 5 d e 
60 c a b a l l o s , m a y o r n ú m e r o q u e 40 , a 10 
dias m e n o r n ú m e r o q u e 15 días . 

P , S u p o n g a m o s ahora q u e 60 caba os 
c o n s u m e n un p a j a r en .10 días,, y q u e 
se desea saber en cuan tos días lo on 
sumi rán 40 c a b a l l o s , c o m i e n d o igua l ra . 
c ipo d i a r i a : ¿cómo p l a n t e a r e la p r o p o r 
cion ? . . r A .. in . 

B , De l modo s igu ien t e : 4 0 . 60 ..10. 
h e c h a la ope rac ión , c o m o ya «^ e x -
p l i c a d o , r e su l t a 15, n ú m e r o de d ías q u e 
1 J 1 . V ' , «a f i H a l l o s en consumi r d i -t a rda r í an ios 40 caba l los en ^ 
cho oa ia r con i 'eual r a c i ó n d i a r i a , r ^xe 
e j e m p l o es t ambién de r e g l a i n v e r s a ? o r 
o u e se va de lo m e n o s a lo mas; q u i e 
?e d e c i r : de 40 caba l los n ú m e r o m e n o r 
q u e 6 0 , á 15 días n ú m e r o m a y o r q u e 10. 

P U n c o m e r c i a n t e h a g a n a d o en o 
meses 540 dob lones con un capi ta l d e 
3000 d o b l o n e s ; pa r a g a n a r os ^ r s 
540 d o b l o n e s con un cap i t a l d e 1*00 oo-
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felones, ¿cuanto t i empo n e c e s i t a r á ? 
R. Aqui la can t idad p r i nc ipa l y su r e -

lat iva son 3000 doblones , y 6 meses la 
p r i n c i p a l de la p r e g u n t a 1200 dob lones . 
1200 : 3000 :: 6 : mu l t i p l i cando 3000 por 
6 , y p a r t i e n d o el p roduc to p o r 1200, t e n -
d r é 15 por c o c i e n t e , y hal lo q u e n e c e -
s i tará 15 meses. 

P . Un gene ra l t i e n e c a l c u l a d o q u e con 
p o n e r 5000 hombres a t r a b a j a r , ya á la 
z a p a , ya á la t r inche ra , l l ega rá en 8 
dias á hace r todas las o b r a s q u e n e c e -
sita pa r a l l egar al camino c u b i e r t o ; t i e -
ne aviso de su mayor gene ra l , q u e es i n -
d i s p e n s a b l e t o m a r el camino c u b i e r t o 
d e n t r o de 5 d i a s , ¿ c u á n t o s hombres n e -
ces i ta rá p o n e r á t r a b a j a r , e m p l e a n d o 
igua l numero de horas al d i a ? 

R . Aqui la c an t i dad p r i nc ipa l y su r e -
l a t iva son 8 dias y 5000 h o m b r e s , q u e son 
las causas q u e han de c o n c u r r i r p a r a 
e j e c u t a r todas las obras n e c e s a r i a s ; y lo 
q u e se busca es ¿cuantos han de ser los 
hombres , q u e j u n t o s con la c a u s a c o n o -
c ida , 5 d i a s , han de p o d e r o b r a r el m i s -
mo e f ec to ? por lo cua l d e b e p l a n t e a r s e 
la cues t ión en estos t é r m i n o s : -— 

5 dias : 8 dias :: 5000 h o m b r e s : 
8 

" 4 0 0 0 0 ¡ 5 
8000 h o m b r e s . 
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\ \ En u n a e m b a r c a c i ó n h a y v íveres p a r a 

t r e s m e s e s : á causa de una b o r r a s c a se h a 
a l e l a d o de l p u e r t o á d o n d e se d i r i g í a , y 
p o r ío mismo han d e d u r a r los v ive res 5 
m e s e s : se t r a t a de sabe r ¿ q u e rac ión se ha 
de dar á c ada u n o d e los q u e van e m b a r -
cados ? i * i 

R Aqui el e f e c t o q u e se ha d e p r o d u -
ci r es la m a n u t e n c i ó n de todos los q u e 
van e m b a r c a d o s ; y lo q u e se sabe es 
q u e con ios v ive res q u e hay se p u e d e l o -
g r a r e s ta m a n u t e n c i ó n d u r a n t e t r e s m e -
s e s , d a n d o á c a d a u n o su r a c i ó n r e g u l a r , 
q u e se p o d r á l l a m a r 1 ; a h o r a se q u i e r e 
q u e es ta m a n u t e n c i ó n d u r e 5 m e s e s ; y lo 
q u e se t r a t a de a v e r i g u a r es la o t ra c a u s a 
q u e ha de p r o d u c i r d i c h a m a n u t e n c i ó n ; a 
s a b e r , la r a c ión q u e se ha de d a r á c a d a 
p e r s o n a ; y c o m o aqu i la c a n t i d a d p r i n c i -
p a l ele la p r e g u n t a es 5 meses , e j e c u t a r é 
l a o p e r a c i o n c o m o a q u i se ve : 5 mes . : 
3 m e s . : : L r. : y ha l lo q u e á c a d a u n o d e 
los q u e van e m b a r c a d o s se ha de d a r f p a r -
t e s de la r a c i ó n q u e se le d a b a ; es d e c i r , 
si se le d a b a n 5 o n z a s , de a r r o z , a h o r a se 
j e d e b e r á n dar 3 , y asi de las den la s cosas 
c o m o a g u a , v i n o , & c . 
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L E C C I O N X X I . 

De la regla de tres compuesta, 

1 4 3 

P- i l ^ g u é se e n t i e n d e por r eg l a d e 
t r e s compues t a ? 6 u e 

R. La q u e t i ene mas de tres números 
p r o p o r c i o n a l e s . l o s 

P . i Como se resue lve u n a reo-la d e 
t res c o m p u e s t a ? ° 

R. P o r medio de varias reg ías de t r e s 
s i m p l e s , e n t r e las cua les sue len ha l l a r se 
a veces d i rec tas ó inversas . 

P , i D e m o s t r a d m e con varios e j e m p l o s 
el modo de resolver una r e g l a de t res c o m -
p u e s t a ? 

R. S u p o n g a m o s q u e qu ie ro a v e r i g u a r 
los cah íces de t r igo q u e pod rán t r a n s p o r -
t a r 45 pares de muías en 12 días en el 
s u p u e s t o de h a b e r t ra ído 15 pares de m u -
Jas en 5 días 60 cahíces de t r igo . P r i m e r o 
a v e r i g u a r é ios c a h í c e s q u e t r ae rán los 45 
p a r e s de muías en el mismo t i e m p o , es to 
es en 5 d í a s , lo q u e e j e c u t a r é c o m o a q u í 
se ve : — 1 5 p a r . de muí . : 45 p a r . d e 
m u í . :: 60 cah. M u l t i p l i c a n d o el 60 p o r 45 
y p a r t i e n d o el p r o d u c t o por 15 t e n d r é 180 
cah íces . Ahora : si en 5 días t r aen 45 p a r e s 

m u l a s i 8Q cahíces, en 12 dias ¿cuantos 
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t raerán ? E j e c u t a r é la operación como una 
re^ la de tres s imple poniendo los t é r m i -
no® a s i : — 5 dias : 12 dias :: 180 cah íces ; 
mul t ip l icaré 180 por 12 , pa r t i r é el p ro-
duc to por 5 , y hal laré q u e t r ae rán 432 ca-
híces. 

P . Sé que 8 hombres en 1 0 d i a s , t r a -
ba i ando en cada dia 6 h o r a s , han segado 
50 fanegas de t r igo , 4 hombres en 12 días, 
t r aba jando 9 horas al día , ¿ cuan tas f a n e -
gas segarán ? 

R. A q u i t endré que hacer las t res r e -
glas de tres s imples s iguientes : — 
8 homb. : 4 homb. :: 50 f. : salen 25 f. 

10 dias : 12 dias :: 25 f. : salen 30 f. 
6 hor. : 9 hor . :: 30 f. : salen 45 f . 

y saco que segarán 45 f anegas de t r i g o . 
P . T r a b a j a n d o 16 caballer ías en unas 

bombas i2 horas al d i a , han sacado c ie r t a 
cant idad de agua en tres d i a s , ¿cuan tos 
dias necesi tarán pa ra lo mismo 10 caba-
llerías t r aba j ando 15 horas al dia ? 

R. Se reduci rán los c inco números á 
tres, cons iderando que 16 caballerías, á 12 
horcas al día, t rabajan lo mismo que A v e -
ces 16 caballer ías ( que son 192) en una-
hora . Del mismo modo , 10 cabal ler ías á 
15 lloras son tanto como 15 veces 10 ca-
bal ler ías en una hora que son 150. Pe ro 
como estas son menos que las o t ras 1 92, 
neces i ta rán mas t iempo para sacar 1 a mis-
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m a a g u a y será una r e , ¡ a i i n , P r c , 1 4 5 

o r d e n a r á asi : , 5 0 ; I g T f . , 0 / e r s a q » e se 

de o b r a ; pa ra h a c e r i , 6 0 0 ' V a i ' a s 
h a m b r e s , U b a j a ' n d o ' '¿6° 
tos d í a s n e c e s i t a r á n ? d l a ' * c u a " -

1 1 • E j e c u t a n d o la o p e r a c i ó n r se ve :; p e i a c i o n c o m o a q u í 
360 liona. : 720 hom •• « J-

" > o r . i S h o r :: , 0 d ' a s : s a e n ' O d . 
s a c o q u e neces i t a r án 6 d i a s v l' " ™ f i d " 
c e r a s p a r t e s del t r a b a j o de o f ró d U t e " " 

tres'con^puesta por"medio d U n 3 r e ® , a 

p o r c i ó n ? 1 U J U a e » n a s o i a p r o -

J iando el r e s n l t í o T o T e V o E " ' 3 ^ ^ -
« 1 « p r o p o r c i ó n , e „ e s T C ^ T T * 
g a n d o e j e m p l o m u l t i p l i c a d o , 
« , q n e m e da rán 430 p o r u ' , ' ' "J- .P '"" 
« r t q u e 8 h o m b r e s e r \ o ^ ? J 0 n s i d f -
6 lloras al d i a , h a r á n lo m i . t r a b » . ( a n d o 
u n a h o r a ó Q „ e , , „ 1 " " ' 1 u e 480 en 

« « i t i p i i c - . ^ e t x ? ; 4 8 0 • 

i o 
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en u n a h o r a ó un h o m b r e en 432 h o r a s ; y 
asi d i r é : -— 

480 : 433 : : 50 f. 
H á p a s e la o p e r a c i o n y s a ld r án 45 f a n e -

gas como a n t e s . En el c u a r t o e j e m p l o m u l -
t i p l i c a r é el 720 por 6 , y t e n d r é 4320; a h o r a 
m u l t i p l i c a r é 360 por 9 lo q u e d a r á 3240; y 
e s t a r á r e d u c i d a la c u e s t i ó n á e n c o n t r a r 
c u a n t o s dias d e b e r á n t r a b a j a r 3240 h o m -
b r e s p a r a h a c e r la m i sma o b r a q u e 4320 
h a n h e c h o en 5 dias ; y c o m o e s t a r e g l a d a 
t r e s es inve r sa p l a n t e a r é la c u e s t i ó n en e s -
tos t é r m i n o s : — 

3240 : 4320 : : 5 : 
m u l t i p l i c a d o 5 por 4320 y p a r t i d o p o r 3240 
dá 6 f como a n t e s . 

L E C C I O N X X I I . 

Regla de Compañía. 

P . se e n t i e n d e p o r r e g l a d e 
c o m p a ñ í a í 

R . La q u e s i rve g e n e r a l m e n t e p a r a d e -
t e r m i n a r las g a n a n c i a s ó p é r d i d a s d e u n a 
c o m p a ñ í a , con a r r e g l o al c a p i t a l q u e p u s o 
c a d a a soc iado . P a r a cada a s o c i a d o se d e b e 
h a c e r u n a r e g l a de t res c o n c e b i d a en es tos 
t é r m i n o s . T o d o s los c a p i t a l e s j u n t o s son 
á todas las g a n a n c i a s ó p e r d i d a s j u n t a s , c o -
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T J a T U ] t c a d a es á la ganancia-o p e r d i d a q u e le toca . b * » * n c i a 
P . ¿ En cuan ta s p a r t e s se d iv ide la ro 

g l a d e c o m p a ñ í a ? a r e ~ 
K. En dos ; s imple , y con t i e m p o . 

p i e ? ¿ ^ u a f J d o es r e g l a de c o m p a ñ í a s i m -

, R - C « a n d o el cauda l q u e n o n e 

í ' o n d o f e r m a n e C e U n " e i n p o e n e [ 

J m p ¿ f U a n d 0 C S r e S , a ^ c o m p a ñ í a c o a 

c i o t n „ S Í ! m p r e I "® l0,S c a » d a l e s de loa s ó -

- u m p l i 0 . 0
0 ^ 5 . i ^ V o r *o q u e ' t > uso 

cada u„o ; p „ e s de es te m o d o eT t iem o 

m i Z e l T - C H T r 5 y pa ' 
a T e T X á f i o e n ^ 

P . ¿ D e m o s t r a d m e con e j e m p l o s el mn 
do de resolver la r eg l a de c o m n . ñ L 
eJ p r i m e r o : T r e s c o m p a ñ e r o " a ^ ' a í a d " 

4 0 0 l " r s l ' a e ° l 6 0 0 ° " i ' P ° n í e n d o e l P ^ 4UÜ0 S. , el s e g u n d o 8000 reales ; y el te r 
c e r o , 2 0 0 0 rs, , q u é g a n a n c i a t e n d e a d a 

R . S u m a r é los tres cap i t a l es q u e com 
p o n e n 24000 ; y en vir tud de la e<f¡a ^ " 

tía uno , d i c i endo : si 24000 r ea l e s de tocios 
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l i an g a n a d o 6 0 0 0 , ¡ 4 0 0 0 c a p i t a l d e l p r i~ 
m e r o c u a n t o d e b e g a n a r ? y s a c a r é 1000. r s 
H a c i e n d o o t r a s d o s r e g i a s p a r a el s e -
g u n d o y t e r c e r o c o n sus c a p i t a l e s r e s -
p e c t i v o s , s a l d r á n 2000 p a r a el s e g u n d o 
' 3000 p a r a el t e r c e r o . C o m o e s t a s t r e s 
g a n a n c i a s 1 0 0 0 , 2 0 0 0 , 3000 ( a d e m a s d e 
s e r p r o p o r c i o n a l e s á los c a p i t a l e s d é l o s 
q u e las t i r a n ) , c o m p o n e n 6000 r l s . q u e -
d a p r o b a d a la o p e r a c i o n , la c u a l p u e d e 
v e r s e d e t a l l a d a d e e s t e m o d o : — 

4 0 0 0 
8000 

12000 

2 4 0 0 0 

1.° 24000 ; 6000 :: 4 0 0 0 : 1000. 
2.° 2 4 0 0 0 : 6000 :: 8000 : 2000 . 
3.° 24000 : 6000 :: 12000 : 3000. 

6000 

P . R e p a r t i d 120 en c u a t r o p a r t e s p r o 
p o r c i o n a l e s á los n ü m e r o s 1 , 3 , 5 , 7 . 

R . Se t o m a r á la j o 1 6 . 1 2 Q .. j . 7 

s u m a 16 d e e s tos 16 : 120 :: 3 : 22 
c u a t r o n ú m e r o s , 3>o l 6 . 1 2 0 ; ; 5 : 37 
c o m o si f u e r a n 4 o 16 : 120 7 : 52 
o t r o s t a n t o s c a p i t a -
l e s , y se d i r á : la 120 
s u m a 16 d e los n ú -
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m e r o s dados e s , á la s u m a d e las p a r t e s , 
c o m o cada n ú m e r o es á la p a r t e q u e le 
c a b e . O r d e n a n d o c u a t r o r e g l a s d e t r e s 
p a r a los c u a t r o n ú m e r o s 1 , 3 , 5 , 7 , se 
saca rá q u e la p r i m e r a p a r t e es 7 * la 
s e g u n d a 22 l a t e r c e r a 37 | y la c u a r -
ta 52 i , q u e en t odas c o m p o n e n 120, y 
son p r o p o r c i o n a l e s á los n ú m e r o s dados . 

1 . H a b i e n d o f o r m a d o u n a c o m p a ñ í a 
t r e s s u g e t o s , el p r i m e r o p u s o 6000 p e -
sos p o r 15 m e s e s ; el s e g u n d o 8000 p e -
sos p o r 10 m e s e s ; el t e r c e r o 6500 pesos 
p o r un a n o ; y h a b i e n d o p e r d i d o 1488 
p e s o s e n t r e t o d o s , se de sea r e p a r t i r e s t a 
p é r d i d a p r o p o r c í o n a l m e n t e á los, c a p i -
t a l e s y t i e m p o s q u e e s t u v i e r o n p u e s t o s . 

R . C o m o todos los t i e m p o s son d i s -
t i n t o s , p a r a g u a r d a r u n i f o r m i d a d , f i g u -
r é m o n o s q u e t e n e r el p r i m e r o 6000 p e s o s 
p o r 15 m e s e s , es lé mi smo q u e t e n e r 1 5 
v e c e s 6000 pesos ( q u e son 90000 pesos ) 
p o r un m e s ; el s e g u n d o con 8000 p e -
sos por 10 m e s e s , t uvo lo mismo q u e c o n 
80000 pesos p o r un mes , y el t e r c e r o 
c o n 6500 por un a ñ o ó d o c e m e s e s , t u -
vo t a n t o como 78000 p o r un m e s . T o -
m a n d o la suma 248000 d e los t r e s c a p i -
t a l e s 9 0 0 0 0 , 8 0 0 0 0 , y 78000 se h a r a n 
t r e s r e g l a s . , c o m o en ios o t r o s e j e m p l o s , 
e n v i r t u d d e las c u a l e s se s a c a r a n 540 
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de p é r d i d a p a r a el p r i m e r o , 480 pa ra el 
s e g u n d o , y 468 p a r a el t e r c e r o . 

15 por 6000 . . . . 90000 
10 por 8000 . . . . 80000 
12 por 6500 . . . . 78000 

248000 

1.° 248000 : 1488 :: 90000 : 540 
2.° 248000 : 1488 :: 80000 : 480 
3.° 248000 : 1488 :: 78000 : 468 

1488 

L E C C I O N X X I I I . 

Regla de falsa posicion. 

P . i ^ f | u é q u i e r e dec i r r e g l a de f a l -
sa pos i c ion? 

R . Se dá es te n o m b r e á t ina r eg l a q u e 
se usa pa ra d e s c u b r i r un n ú m e r o v e r d a -
d e r o , po r med io de o t ro q u e se f i n g e ó 
se s u p o n e . 

P . E x p l i c a d m e con un e j e m p l o á lo 
q u e . se r e d u c e la r e g l a de fa l sa pos i c ion . 

R. T r e s c o m e r c i a n t e s pus i e ron en un 
f o n d o , igua l c an t i dad ; p e r o no t e n i e n d o 
todos la m i sma c i enc ia , conv in i e ron e n 
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r e p a r t i r su g a n a n c i a d e modo q u e e l se-
g u n d o tuv iese d u p l o q u e el p r i m e r o , y e l 
t e r c e r o el t r i p l o de l s e g u n d o ; g a n a r o n 
9000 dob lones ¿ c u á n t o toca á c a d a uno? 
S u p o n g a m o s q u e al p r i m e r o le t o c a r o n 
12 , el s e g u n d o t e n d r í a 2 4 , y el t e r c e r o 
7 2 , y s u m a n d o t e n d r é 12 y 24 son 36, y 
72 son 108. A h o r a d i r é : si 108 dan 12, 
¿ ios 9000 c u a n t o d a r á n ? Sa le 1000 p a -
r a el p r i m e r o ; el d u p l o de 1000 es 2000, 
y esto toca al s e g u n d o ; e l t r i p lo de 2000 
es 6000 , y esto c o r r e s p o n d e al t e r c e r o : 
las t r e s c a n t i d a d e s s u m a d a s f o r m a n 9000. 

P , D a d m e o t ro e j e m p l o d e t a l l a d o d e 
r e g l a d e f a l s a pos ic ion . 

R. S u p o n g a m o s q u e me p i d e n u n n l i -
m e r o c u y a mi t ad , t e r -
c e r a y c u a r t a p a r t e j u n -
t a s c o m p o n g a n 78. T o -
m o a r b i t r a r i a m e n t e u n 
n ú m e r o q u e t e n g a mi -
t ad , t e r c e r a y c u a r t a 
p a r t e tal como 24 ; s u -
m o su mi tad i2 con su 
t e r c e r a p a r t e 8 , y con 
su c u a r t a p a r t e 6 , y 
t e n g o 26. D igo ahora ; 
si 26 mi tad , t e r c e r a y 
c u a r t a p a r t e de ! n ú m e -
r o 24 s u p u e s t o , p r o c e -
d e n d e 2 4 , ¿e l n ú m e r o 78 

ÚO 
12 2 4 
8 18 
6 , ~78~ 

26 : 24 :: 78 
24 

312 
156 

1 8 7 2 1_26 
052 72 

0 
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c e r a y c u a r t a p a r t e de l n u m e r o v e r d a -
d e r o , de q u e n ú m e r o p r o c e d e r á ? H a g o 
l a r e g l a d e t r e s ; y saco q u e el n ú m e r o 
p e d i d o es 7 2 , c u y a mi tad 3 6 , t e r c e r a 
p a r t e 2 4 , y c u a r t a p a r t e 18 j u n t a s c o m -
p o n e n 78. 

P . D a d m e un t e r c e r e j e m p l o d e r e g l a 
d e f a l s a p o s i e i o n . 

R , U n s u g e t o r e p a r t e t o d o s sus b i e -
n e s l ib res d e e s t e m o -
d o : las dos t e r c e r a s p a r -
t e s de el los á u n a so-
b r i n a , la q u i n t a p a r t e 
á un sob r ino , y 6000 ris. 
á un c r i a d o . ¿ C o m o sa~. 
b r e m o s lo q u e dejó. ? T ó -
m e s e un n ú m e r o q u e 
t e n g a t e r c e r a y q u i n t a 
p a r t e c o m o 15, y s u p ó n -
g a s e q u e estos" son los 
b i e n e s . La s o b r i n a t i r a -
r á dos t e r c e r a s p a r t e s 10, 
el sob r ino u n a q u i n t a 
p a r t e 3, y el c r i a d o lo 
r e s t a n t e 2. P e r o c o m o el c r i ado d e b í a 
saca r 6000 , d i r é : 2 p a r t e s u p u e s t a d e l 
c r i a d o son á 15 ( q u e son los b i e n e s s u -
p u e s t o s ) , c o m o 6000 p a r t e v e r d a d e r a d e l 
c r i a d o son á los b i e n e s v e r d a d e r o s , q u e 
s a c a r e m o s ser 45000 r e a l e s ; c u y a s dos 
t e r c e r a s p a r t e s 30000 p a r a la s o b r i n a , q u i n -

10 30000 
3 9000 
2 6000 

15 45000 

2 : 1 5 :: 6000 
6000 

90000)2 

10 45000 
0 
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ta p a r t e 900 Opara el sobr ino ,y 6000 rls p a -
ra el c r iado c o m p o n e n el total de b ienes . 

1 • Un l ab rado r c o m p r ó unas t i e r ras 
u n a c a s a , un pa r de muías y un carro* 
en 10200 rea les . Las muías le cos ta ron 
t res veces mas q u e el ca r ro ; la casa dos 
veces mas q u e ias m u í a s ; y las t ie r ras 
c u a t r o veces mas q u e la casa. Yo q u i -
s ie ra saber ¿en c u a n t o le es tuvo cada 
cosa r 

R. T o m o para valor del ca r ro un n ú -
m e r o cua lqu i e r a , s u p o n g a m o s el 10; y en 
e s t e supues to las muías valdr ían 3 0 , ja 
casa 6 0 , y las t ie r ras 240. P e r o como 
todos estos val o res j un -
tos a sc ienden á ser 10 
340 no mas, d e b i e n d o 3o 
ser 10.200, se di rá 340, 60 
suma de los valores 240 
f i n g i d o s , es á 10 va-
lor f i n g i d o del ca r ro , 340 : 10 :: 10.200 
c o m o ¡0.200 suma de J 0 

los va lores verdaderos , 
es al valor v e r d a d e r o 102000 
del c a r r o , q u e se sa- 10 .200(0] 3 4 ( 0 
ca de 300 reales ; y á 
e s t e r e spec to le eos- o 30 0 
tar ian las muías 900, 
la casa 1800, y las t ie r ras 7200. 

P . I C ó m o haré para pa r t i r 6954 p e -
sos e n t r e t res p e r s o n a s , de m o d o q u e la 
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s e g ú n da t e n g a t an to como la p r i m e r a , y 
54 pesos m a s , y q u e la t e r c e r a t e n g a 
t an to como las o t ras d e s j u n t a s , y 78 p e -
sos mas ? 

R , Sin los 54 y 78 pesos , es c l a ro 
q u e solo se t r a t a r í a de pa r t i r el n ú m e -
ro p r o p u e s t o en p a r t e s p r o p o r c i o n a l e s á 
los números 1, 1, y 2: p e r o como es m e n e s -
t e r sacar de la suma 54 pesos pa ra ía según -
d a p e r s o n a , y 54 pesos, mas 78 pesos, pa ra 
la t e r ce r a , es ev iden t e q u e solo u n a p a r -
t e del número p r o p u e s t o es la q u e se d e -
b e p a r t i r en p a r t e s p r o p o r c i o n a l e s á 1, 
1 , y 2. C o m o esto , q u e es fácil de ha -
l lar en el e j e m p l o a c t u a l , p u e d e ser mas 
d i f íc i l de pe rc ib i r lo en o t ras c i r c u n s t a n -
cias , b u e n o será e n s e ñ a r el m é t o d o q u e 
se observa . S u p o n g a m o s , p a r a l a p r i m e -
ra p a r t e , c u a l q u i e r a n ú m e r o , 1 peso por 
e j e m p l o ; la s e g u n d a será 1 peso mas 54 
p e s o s , es dec i r 55 p e s o s ; y la t e r c e r a 1 
p e s o , mas 55 p e s o s , mas 78 p e s o s , es 
d e c i r , 134 p e s o s ; la suma total de es tas 
p a r t e s es 190 pesos . Si se t r a t á r a s o l a -
m e n t e de dividir en p a r t e s p r o p o r c i o n a -
les á 1, 1, y 2, s u p o n i e n d o q u e la p r i -
m e r a p a r t e f u e r a 1 peso , la s e g u n d a ser ía 
1 peso , la t e r c e r a 2 pesos , y la to t a l idad 
4 p e s o s ; r e s tada esta d i f e r e n c i a de 190 
p e s o s , q u e d a r í a n 186 p e s o s , y esta c a n t i -
dad sería preciso sacar de la suma p r o -
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p u e s t a 6954 p e s o s , lo cual r educ i r í a á 
6 / b 8 pesos . Q u e d a n p u e s 6768 pesos p a -
r a d ividi r los en pa r t e s p r o p o r c i o n a l e s á 
1 ' 1 > y 2 ' y p l a n t e a r é la p r o p o r c i o n 
s i g u i e n t e : — 1 1 

4 : 6768 :: I .-
H e c h a la ope rac ion m e resu l t a rá q u e 

Ja p r i m e r a p a r t e es 1692 pesos . Si á e s -
ta can t idad a ñ a d o 54 q u e debe t e n e r de 
mas ia s e g u n d a pa r t e ha l l a r é 1746 pesosi 
s u m a n d o estas dos c a n t i d a d e s y a ñ a d i e n -
do 7b t e n d r é 351-6 p e s o s , q u e es l o q u e 
c o r r e s p o n d e á la t e r c e r a p a r t e ; y p o r 
u l t i m o si sumo las t res c a n t i d a d e s 1692, 
1746, y 3516 o b s e r v a r é , que 1a to ta l idad 
de estas tres pa r tes es 6954 p e s o s , c a n -
t idad p r o p u e s t a en la p r e g u n t a . 

P . Un pad re de j a á J u a n la t e r c e r a 
p a r t e de su d inero ; á P e d r o la c u a r t a p a r -
t e , y a Diego la q u i n t a ; la suma de es tas 
t r e s p a r t e s a sc i ende á 9400 d o b l o n e s ; ¿co-
m o p o d r é saber el d ine ro q u e t en ia ? 
, S u p o n g a m o s q u e su d i n e r o e ra 60 

dob lones , y resu l ta rá q u e su t e r ce ra p a r t e 
se ra 2 0 , su cua r t a 15 , y su q u i n t a 12 ; y 
t e n d r e m o s q u e e n t r e todas a s c i e n d e n á 47 
dob lones . Ahora d i r é : si 47 dob lones p r o -
v i enen de 60 d o b l o n e s , 9400 ¿ d e c u a n t o 
p r o v e n d r á n ? 

47 : 69 : 9400: 
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H a g o la o p e r a c i o n , y e n c u e n t r o q u e p r o -
v i e n e n de 12000 dob lones . 

L E C C I O N X X I V . 

De la regla de aligación y de interés. 

P. ¿ C ^ u é se e n t i e n d e por regla de 
a l igac ión r 

R . Es ta r e g l a t i e n e dos casos : ó b i e n 
se busca el p r ec io de un mix to de cosas 
conoc idas , ó b ien se b u s c a la can t idad d e 
las cosas , p a r a m e z c l a r l a s , c u a n d o se co -
n o c e su p rec io . 

P . i C o m o p o d r é s abe r el p r e c i o m e -
dio, de d i f e r e n t e s cosas mezc ladas , de p r e -
cios conoc idos . 

< R . M u l t i p l i c a n d o cada u n a por su p r e -
cio , se sumarán estos p r o d u c t o s , y se d i -
vidi rá la suma por la suma de las cosas . 
L o que salga es el p r ec io m e d i o . 

P . P r e s e n t a d m e un e j e m p l o de la r e g l a 
d e a l i g a c i o n p e r t e n e c i e n t e al caso p r i m e r o , 

R. un p l a t e r o t i e n e 5 o n z a s de p la t a , 
de á 16 rs. la o n z a , 5 por 16 80 
6 o n z a s de á 20 6 por 20 120 
3 o n z a s de á 18 3 por 18 54 
2 o n z a s de á 22 2 por 22 44 

16 298 
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Si la d e r r i t e y m e z c l a t oda j u n t a , ¿ c o m o 
p o d r é s abe r á c u a n t o sa le la o n z a ? M u l t i -
p l i c a r é c a d a p l a t a p o r su p r e -
c io , s e g ú n se ve al m a r g e n , y 298 ¡ 16 
la s u m a 298 p a r t i r é po r la s u -
ina 16 , d e las 5, 6, 3 y 2 onzas . J® 8 s 

El c o c i e n t e 1 8 | r ea l e s es el p r e -
c io de c a d a o n z a m e z c l a d a . 

P . U n l i t e r a t o ha c o m p r a d o 8 l ib ros e n 
fo l io á 20 rea les ; 15 en c u a r t o á 12 r ea l e s 
y 27 en oc t avo á 6 r e a l e s ; d e c i d m e ¿a' 
c o m o le sa le c ada l ib ro uno con o t ro ? 

R . M u l t i p l i c o 8 p o r 2 0 , 15 p o r 12 , 27 
p o r 6 ; s u m o los t res p r o d u c t o s 190 , 180, 
162 ; y p a r t i e n d o d e s p u e s la s u m a 502 p o r 
l a s u m a 50 de los l i b r o s , s a l d r á n en el c o -
c i e n t e 1 0 ¿ T , y e s t e es el p r e c i o de c a d a 
l i b ro , u n o con o t ro . 

P . ¿ Q u é p r u e b a hay p a r a s abe r si u n a 
c u e n t a d e r e g i a d e a l i g a c i ó n es tá b i e n 
h e c h a ? 

R . S e m u l t i p l i c a t o d o el m i x t o p o r e l 
p r e c i o q u e se ha s a c a d o ; y m i e n t r a s n o 
h a y a e q u i v o c a c i ó n , lo m i s m o d e b e s a c a r -
se de l mismo t o t a l , q u e d e t o d a s las p a r -
t e s ó cosas q u e le c o m p o n e n , á su p r e c i o 
p a r t i c u l a r c a d a u n a . Es d e c i r , se m u l t i -
p l i c a , en el p r i m e r e j e m p l o el p r e c i o 18 
p o r 1 6 , s u m a de las o n z a s ; al p r o d u c t o 
a ñ a d o el r e s i d u o 1 0 , y s a ld rán 298 , s u m a 
de los p r e c i o s p a r t i c u l a r e s de la p l a t a a n -
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t es de m e z c l a r l a . En el s e g u n d o caso m u l -
t i p l i c a r é el p r ec io 10 por 5 0 , suma de los 
l i b r o s , al p r o d u c t o a ñ a d i r é el r e s iduo o 
y t e n d r é 520, suma de los p r e c i o s p a r t i c u -
l a r e s de los l ibros. 

P. i De q u é med io m e v a l d r é pa ra 
m e z c l a r d i f e r e n t e s cosas de d is t in tos p r e -
cios , pa ra q u e sa lga e l m ix to med io q u e 
se q u i e r e ? * 

R. D e b e n c o m p a r a r s e con el p r e c i o 
m e d i o todos los d e m á s p r e c i o s , de dos en 
d o s , c u i d a n d o s i e m p r e de t omar uno mas 
b a j o , y o t ro mas al to q u e el p r e c i o medio . 
L a d i f e r e n c i a e n t r e el p rec io m e n o r y el 
p r e c i o med io , es lo q u e se ha de m e z c l a r 
del p r e c i o a l t o , y la d i f e r e n c i a e n t r e e l 
p r e c i o al to y el p rec io m e d i o , es lo q u e 
se ha de echa r del p rec io ba jo . 

P . S u p u e s t o lo d i c h o , ¿cuantas f a n e -
g a s de t r i g o de á 34 y de á 42 reales se 
nan de m e z c l a r , pa r a p o d e r vende r lo r e -
vue l to á 40 rea les ? 

R . E s t e es el caso s e g u n d o de la r e g l a 
de a l i gac ión . P a r a a v e r i g u a r lo q u e se 
p r e g u n t a , e sc r íbanse ios números de e s t e 
m o d o , y d ígase : de 34 á 40 van 6 , y e s -
c r ibase el 6 al lado del 42. Dígase despues -
de 42 a 40 van 2 , y s e e s c r ibe el 2 al l ado 
del 34. De esta operac ión se in f ie re q u e 
p a r a cada. 2 f a n e g a s de 34 rea les , se d e -
ben echar 6 de 42 rea les ; y de es te m o d o 
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sa ldrá la mezc la á 40 rea les . 

P . D e c i d m e ¿en q u é se f ú n d a la r eg l a 
d e a l igac ión del s e g u n d o caso ? b 

II, En q u e v e n d i e n d o á un p r e c i ó m e -
d i a n o , se p i e r d e en el g é n e r o mas caro 
y se g a n a en el mas bara to . P a r a h a c e r la 
j u s t a r ecompensac ión , se t r u e c a n los n ú -
m e r o s , a d j u d i c a n d o la p é r d i d a al g é n e r o 
en q u e se g a n a , y la g a n a n c i a al g é n e r o 
en q u e se p i e r d e . b C 1 ° 

P . P r e s e n t a d m e otro e j e m p l o del s e -
g u n d o caso de r eg la de a l igac ión . 

P . S u p o n g a m o s el s i gu i en t e : un c o s e -
che ro q u i e r e revolver g a r b a n z o s de ¿24, 
rea les po r a r roba , con unos d e á 20 rea les 
y otros de á 28 de sue r t e q u e los p u e d a 
v e n d e r j u n t o s a 2.5 r e a l e s , y ] e s a U a la 
misma c u e n t a . D i s p ó n g a n s e los p rec ios de 
es te modo : se t omarán los p rec ios 28 v 
2 0 , uno m a y o r , y otro m e n o r q u e 25 v 
d ígase : de 28 á 25 van 3 , q u e se pond án 
al l ado del 20; y l uego 
d e 20 á 25 van 5 , ' y , 24. " 
p ó n g a n s e a! l ado del 2 5 ) 2 0 ' , 
28. C o m o fa l ta q u e ( 2 8 . ' . 5 ] 
c o m p a r a r el 2 4 , y no ~ 
hay otro n ú m e r o mayor q u e el 2 5 , sino e l 
2 8 , se volverán á c o m p a r a r 24 y 28 c o n 
2 5 , d i c i e n d o : de 28 á 25 van 3 , q u e se 
e sc r iben al l ado del 2 4 , y d e s p u e . i de 24 
a 25 va 1 , q u e se añade, al 5 , q u e es tá 
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j u n t o al 28. D e cuya o p e r a c i o n resu l ta , 
"que p a r a q u e le sa l i ese la c u e n t a al cose -
che ro , t end r i a q u e m e z c l a r para t res a r -
robas de á 24 r e a l e s , o t ras t res de á 20 , y 
6 de á 28 rs. 

p , ¿Hay a lgo q u e a d v e r t i r ace rca d e 
los números q u e se sacan en la s e g u n d a 
c lase de a l igac ión ? 

R. Q u e los n ú m e r o s q u e se sacan no 
son fijos y abso lu tos , sino p r o p o r c i o n a l e s ; 
esto e s , q u e lo mismo se v e r i f i c a r l a , si en 
l u g a r de t omar , como en el ú l t imo e j e m -
p lo , 3 , 3 y 6 , se gomasen 6 , 6 y 1 2 , ó 1, 
1 y 2. En fin , se p u e d e n tomar ¡os n ú m e -
ros q u e se q u i e r a n , con tal q u e t e n g a n la 
m i sma raaon , q u e han sa l ido la p r i m e r a 
v e z . 

P . D e m o s t r a d m e con un e j e m p l o lo d i -
cho ú l t i m a m e n t e a c e r c a de la r e g l a d e 
a l i gac ión . 

R . Sea el s i g u i e n t e . U n m e r c a d e r , d e -
s e a n d o d e s p a c h a r 12 varas de u n a t e l a 
m a n c h a d a , q u e solo vale á 30 r e a l e s , q u i e -
r e saber c u a n t a s ha de dar con el la d e 
o t ras te las de á 48 , 55 y 70 , pa ra v e n d e r -
las todas j u n t a s á 50 rea les . E s c r í b a n s e los 
p r e c i o s , y t o m a n d o 30 y 70 , uno m a y o r y 
o t ro m e n o r q u e 5 0 , p ó n g a n s e al l ado d e 
70 los 20 q u e van de 30 á 5 0 , y al l ado 
del 30 los 20 q u e van de 50 á 70. Se t o m a -
ran d e s p u e s el 48 y ei 65 ; y t r o c a n d o las 
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d i f e r e n c i a s , se e sc r ib i r án 
ai ¡arlo de 48 los 15 q u e van 
d e 5 o á 65 ; y al lado de 65 
les 2 q u e van de 48 a 5o. 
P o r esta c u e n t a , pa ra ca -
da 2o varas de a 7o reales t i ene q u e üa r 2 
d e 65, 15 de 48 ; y 2o de 3o rea les . P e r o 
c o m o de esre p rec io 20 : 12 : : 15 : 
n o t i ene sino 12 va- 12 
ras , neces i ta r e d u c i r 
los o t ros g é n e r o s en 
la misma p r o p o r c i o n . 

8o 
15 

D i r á pues : si 2o va- i 8 ° j 2o 
ras de á 3o rea les se 0 * 
r e d u c e n á 12, 15 va- 9 
ras de á 48 reales ¿á 2 7 1 2 : : 2 : 

c u a n t a s s e r educ i r án? 2 

Sa ld rán 9 varas ; y —— 
p o r ot ras r eg las d e 2 4 ( 2 o 

t r e s s e m e j a n t e s , sa- (4 i. 
c a r á q u e las dos varas d e á 65 rea les se 
r e d u c e n á I { , y las o t ras 2o de á 7o se r e -
d u c e n á ot ras 12. Con estos cua t ro n ú m e -
ros de v a r a s , 12, 9, i f , 12 , se verif icará la 
m i sma c u e n t a q u e con los p r i m e r o s , 2o, 
15 , 2 , 2o ; y es fáci l la p rueba . 

P . ¿Qué v iene á ser la r eg la d e i n t e r é s ? 
R . La q u e enseña lo q u e se d e b e p a -

g a r por a l g u n a po rc ion de d ine ro p r e s t a -
do con c i e r t a s cond i c iones . 

P. i Cuantas e spec i e s de interés se co* 
nocen? 11 
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R. Dos : el s i m p l e y el c o m p u e s t o . El 
p r i m e r o es el q u e se p a g a solo p o r el p r i n -
c ipa l ó c a p i t a l , y el s e g u n d o es el q u e se 
p a g a p o r el p r i n c i p a l y los i n t e r e se s q u e 
d e j a n d e p a g a r s e . 

P . S u p o n i e n d o q u e un u s u r e r o ha p r e s t a d o 
156oo rs. á 8 p o r l o o al año , ¿ c o m o h a r é p a r a 
s a b e r c u a n t o t e n d r á q u e c o b r a r al cabo de 
5 años por el c ap i t a l y los i n t e r e s e s caídos? 

R . El m o d o mas senc i l lo es p l a n t e a r la 
p r o p o r c i o n s i g u i e n t e . H á g a s e la o p e r a c i o n 
c o m o en una r e g l a l o o ; 8 : : 156oo : 

i n t e r e s e s de un año . 1248 
C o m o t e n g o q u e s a b e r el va lor d e los i n t e -
r e s e s de c i n c o años , m u l t i p l i c o 1248 por 5, 
y t e n d r é 6240. U n i d a es ta c a n t i d a d , q u e es 
e l valor de los i n t e r e s e s de c inco años , al 
c a p i t a l 156oo , f o r m a r á es ta o t ra 2184o r s . , 
q u e se rán los q u e t e n d r á q u e c o b r a r e l 
l i su re ro . P o r a q u i se ve , q u e la r e g l a d e i n -
t e r é s e q u i v a l e á m u l t i p l i c a r la s u m a por e l 
t a n t o p o r c i e n t o , p a r t i r el p r o d u c t o p o r 
l o o , y el c o c i e n t e q u e r e s u l t e m u l t i p l i -
ca r lo p o r el n ú m e r o de a ñ o s p e d i d o . 

P . P a r t e del c a u d a l d e un p u p i l o c o n -
sis te eu u n a s u m a de 2oooo pesos , q u e su 
t u t o r ha p u e s t o á g a n a n c i a s á 5 por c ien to. 
Al c a b o d e un a ñ o , e l s u g e t o q u e t e n i a 

d e t res , y se ha l l a -
r á en el c o c i e n t e 
1248 , va lor de los 

1248oo 1 l o o 
8 
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e s t a s u m a l a v u e l v e , p a g a n d o el i n t e r é s 
e s t i p u l a d o . E l t u t o r h a l l a en el i n s t a n t e 
p r o p o r c i o n d e e m p l e a r d i c h a c a n t . d a d a i 
m i s m o i n t e r é s ; f o r m a un n u e v o c a p i t a l 
c o n ios 2 o o o o p e s o s y el i n t e r é s q u e d i e -
r o n el p r i m e r a ñ o , é i m p o n e e s te n u e v o 
c a p i t a l . E m p l e a d e l m i s m o m o d o , á p r i n -
c i p i o s de l t e r c e r a n o , t o d o lo q u e c o b r ó 
á h n e s de l s e g u n d o ; y p r o s i g u e , á e s i e 
t e n o r , p o r e s p a c i o d e se is a ñ o s . v e a m o s 
lo q u e h a d e c o b r a r al c a b o d e e s t e 
t i e m p o . 

R . ^ S e p l a n t e a n t a n t a s p r o p o r c i o n e s c o -
m o a ñ o s ; la s e g u n d a , d e s p u é s d e h a b e r 
a v e r i g u a d o el i n t e r é s g a n a d o el p r i m e r 
a ñ o , y u n í d o J e al c a p i t a l ; y asi l as d e m á s . 
S u p o n g a m o s : 

l o o : 5 ; : 2oooo ; 

lüüu^oo | I foo 

E l i n t e r é s de l p r i m e r a n o es l o o o , lo uno 
al c a p i t a l , y f o r m o u n a n u e v a p r o p o r c i ó n 
c o m o s i g u e : ' 

l o o : 5 : ; 2 l o o o 

l o 5 o ( o o 1 I (oo 

E n el s e g u n d o a n o y a t e n g o ' h 5o ; jo u n o 
al c a p i t a l , y as i voy f o r m a n d o p r o p o r c i o -
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n e s , h a s t a que al fin d e los se i s a ñ o s hal lo 
q u e el t u t o r h a d e c o b r a r 268o2 pesos . 

P . H e e n t r e g a d o á un c o m e r c i a n t e , e n 
d i v e r s a s é p o c a s , d i f e r e n t e s c a n t i d a d e s d e 
d i n e r o al 6 p o r c i e n t o ; h a b i e n d o f a l l e c i d o 
e l c o m e r c i a n t e , q u i e r o s a b e r lo q u e m e 
c o r r e s p o n d e p o r e l t i e m p o q u e ha e s t a d o 
m i d i n e r o en su p o d e r , q u e es d e s d e e l 
14 d e F e b r e r o , q u e e n t r e g u é la p r i m e r a 
p a r t i d a , h a s t a e l 2o d e M a r z o , en q u e t r a -
to d e a j u s t a r la c u e n t a . 

R , P a r a e s to es n e c e s a r i o s a b e r las 
c a n t i d a d e s e n t r e g a d a s , y las f e c h a s e n 
q u e se e n t r e g a r o n ; en s e g u i d a se e s c r i b e n 
l o s d i a s q u e e s t u v o c a d a c a n t i d a d en p o -
d e r d e l c o m e r c i a n t e , y la c a n t i d a d se m u l -
t i p l i c a p o r e s t e n ú m e r o d e d i a s ; t o d o lo 
c u a l se p o n e e n e s t a f o r m a : 

Producto de 
cantidades 

Fechas. Cantidades. Dias. por dias. 

E n 14 d e E e b . ° 
e n t r e g u é , . 1 7 o o o . . . 34. , . 5 7 8 o o o 

E n 18 id . , . . 6ooo . , . 3o . , . 1 8 0 0 0 0 
E n 23 id 9 o o o . . . 25. . . 2 2 5 o o o 
E n 28 id . . . . 1 5 o o o . . . 2o . . . 3 o o o o o 
E n 6 d e M a r . . l o o o o . . . 14. . . 14oooo 
E n 15 d e id . . 2 5 o o o . . , 5 . . . 125ooo 

1 5 4 8 0 0 0 
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El p r o d u c t o total 1548ooo p a r t o p o r 6ooo , 
y ha l lo 258 rea les , q u e son los q u e c o r -
r e s p o n d e n por el t i e m p o q u e ha e s t a d o e l 
d i n e r o en p o d e r de l c o m e r c i a n t e . 

P . D a d m e u n a r e g l a mas g e n e r a l q u e 
la a n t e c e d e n t e , p a r a ha l l a r el i n t e r é s d e 
u n c a p i t a l p o r d ias . 

R . M u l t i p l i q ú e s e el c ap i t a l p o r el n ú -
m e r o de d ias q u e h a e s t ado p u e s t o , y p o r 
e l d o b l e de l t a n t o p o r c i en to , y el p r o d u c -
t o q u e r e s u l t e p á r t a s e p o r 73ooo : el c o -
c i e n t e s e r á e l i n t e r é s v e n c i d o . H e e n t r e -
g a d o , p o r e j e m p l o , 26ooo r ea l e s al 8 p o r 
c i e n t o ; p e r o de es tos , 17ooo han e s t a d o 
s o l a m e n t e 34 d i a s , y los 9ooo r e s t a n t e s 25. 
M u l t i p l i c o p u e s 17ooo p o r 34 , y t e n g o 
*578ooo , y los 9ooo por 25 m e dan 225ooo : 
e s t a s dos c a n t i d a d e s u n i d a s f o r m a n la s u -
m a d e 8o3ooo : m u l t i p l i c a d a es ta c a n t i d a d 
p o r 16, q u e es el d o b l e de l t a n t o p o r c i e n t o , 
m e da 12848ooo ; p a r t o es te p r o d u c t o p o r 
7 3 o o o , y el c o c i e n t e 176 se rá lo q u e m e 
d e b e r á p a g a r el q u e ha g u a r d a d o los 26ooo 
r e a l e s , al 8 po r c i e n t o , el t i e m p o q u e q u e -
d a d i c h o . 

P . ¿ C o m o se r e d u c e el t a n t o p o r c i e n * 
to d e u n a c a n t i d a d ? 

R . M u l t i p l i c a n d o la c a n t i d a d d a d a p o r 
l o q u e se q u i e r e r e b a j a r , y p a r t i e n d o e l 
p r o d u c t o p o r l o o . S u p o n g a m o s q u e h e g a -
n a d o en u n a e s p e c u l a c i ó n I 8 0 0 0 r e a l e s * j 



166 LECCIONES DE 
q u e p r o m e t í da r á un a m i g o el 16 p o r 
c i e n t o d e lo q u e ganase . M u l t i p l i c o I8000 
p o r 1 6 , el p r o d u c t o 288000 lo par to por 

" T o o ; y el c o c i e n t e 288o es lo q u e ofrecí á 
m i a m i g o , 

L E C C I O N X X V . 

De ¡a correspondencia de las pesas, 
medidas y monedas francesas con las 

españolas. 

P . ¿ C ^ ó m o s a b r í a m o s q u e relación 
t i e n e n las p e s a s , m e d i d a s y monedas es-
p a ñ o l a s con las f r a n c e s a s ? 

R Las tab las s i g u i e n t e s expresan la 
c o r r e s p o n d e n c i a q u e j a s p e s a s , medidas 
y m o n e d a s f r a n c e s a s , t i enen con las es-
p a ñ o l a s ; y d e ellas p o d e m o s servirnos en 
t o d o s los casos q u e nos o c u r r a reducir 
l a s unas á las o t ras . 
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1 7 6 LECCIONES BK 
P . Ademas de estas med idas ; no se ha 

e s t ab l ec ido en F ranc ia un sistema g e n e r a l 
y f i losóf ico a r r e g l a d o al m é t o d o dec imal , 
p a r a fac i l i ta r las o p e r a c i o n e s a r i tmé t i cas 
en toda clase de can t idades? 

R. En ese s is tema se r e d u c e n todas las 
m e d i d a s á la un idad de l o n g i t u d ; esta con -
venia q u e f u e s e invar iab le y se tomase en 
la na tu r a l eza ; por lo cual se e l ig ió un c u a -
d r a n t e del mer id iano t e r re s t r e , y se tornó la 
d i e z m i l l o n é s i m a pa r t e de es ta d i s tanc ia , 
q u e es 3 p ies ó p u l g a d a s , y 1 1, 296 l íneas 
f r a n c e s a s ó 3,5889216 pies españo les . A esta 
d i s tanc ia se le l lamó ( m e t r e ) ó met ro d e 
n n a p a l a b r a g r i e g a q u e s ign i f ica med ida , 
como q u e r i e n d o deci r : medida f u n d a m e n t a l 
ó m e d i d a por e x c e l e n c i a . Se l lamó d e s p u é s 
(aré) a ra á la mitad de supe r f i c i e , y se c o n -
vino en r e p r e s e n t a r l a por nn c u a d r a d o q u e 
tuv ie se por lado una long i tud de 10 met ros . 
Se ha l l a m a d o Sterc á la mitad de so l idez , 
y conv in ie ron en e n t e n d e r p o r esta pa l ab ra 
el valor de un me t ro cúbico ; es dec i r , una 
m e d i d a q u e tub ie se un me t ro de l a r g o , d e 
ancho y de p r o f u n d o . Para la u n i d a d de m e -
d ida en las capac idades , se ha e l e g i d o el 
decímetro cúbico, es dec i r , u n a med ida h u e -
ca d e la f i g u r a de un cubo , y q u e t iene una 
d é c i m a de me t ro en l ong i t ud , ancho y a l to j 
d a n d o á esta med ida el n o m b r e de ( l i t r e ) 
l i t ro . En cuan to á la un idad de moneda q u e 
se l lama franco, su valor es el de una p i e z a 



ARITMETICA. 
q u e c o n t i e n e n u e v e d é c i m a s d e n la t« 
" n a d é c i m a d e c o b r e , y su p e s o es 1 ° U 

d e un m e t r o c ú b i c o d e a g u a d e s t L á ! P 

s i d e r a d a en PÍ , .q„Í ° u e i , t l l a d a , c o n -
d e n s i d a d s é / u n k ? " " S " " " " » « i e 
r e g u l a d a á / „ . ^ o , d X ? ' " " ' t | U e 6 S t 4 

¡ J g r a i o ó d e e t n g ï d o s " " " 
b r e 5 c o l e c t i v o s g r ? e » o deca A . V 

i v a T o ? " ' a S P a ' a b r a S " » " i d « 

veces , & c . m a y o r e s q u e as d e su ra i» . 

d a d f u n d a m e n t a l d e toda . l a se , " 
m e d i d a s es el m e t r o , y e s t e n r o c e d e ^ / 

j ¡ e l c a s o d e t e n e r q u e v o l v e r á m » 
d i r d , c h o r r e o : p a r a r e c t i f i c a r l a , y a L o r í a r " 
s e la n e c e s i d a d d e u n a o p e r a c i ó n an d 

d o n q u e d i c h a u n i d a d t i e n e con el n é n T 
o de l b o r ¡ o d e p a r . c f e " 

» i l o s c i l a c i o n e s p o r d ia , y r e s u l t a q u e e 
c o n t i e n e 0,74-1887 de l m e t r o q u e s ï r v e d l 

Po p r i m o r d i a l - E n t e n d i d o es to , he " o u ! 
Ja c o r r e s p o n d e . ] , . , . . A~ i. , , „ > a ( 3 u i 

m e d i d a , L i , a s « » e v a s p e s a s v m e d i d a s de F r a n c i a con las d e E s p a ñ a . J 

r o 
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MEDIDAS 

FRANCESAS. 
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Q Metro. 

1 loo looo loooojlooooo! loooooo looooooo 
1 l o loo looo loooo looooo 

1 l o loo looo loooo 

1 l o loo looo 
• 1 lo loo 

1 l o 
1 

El grado terrestre tiene 17,9440 leguas de 2oooo 
por ios franceses; pero este grado es la centésima 
de pies españoles que cont iene , viene á ser los T § 
se ve en la Tabla de Medidas itinerarias, 



ARITMETICA. 

LINEALES 
179 

ESPAÑOLAS. 

DecJ^oJCenHmctro. 
1oooooooo looooooooo" 

1ooooooI íooooooo. 

1OOOOOI 1oooooo. 

10.000 | ]OOOOO 
ioooj 1 0 0 0 0 

l o o ¡ looo.., 
H loo.,, 

lo.. , 

1... 

.. 35889216 
. . 358892,16 

{35889,-216 
" l 1,79446 
. 3588,9216 
, 358,89216 
• 35,889216 

3,5889216 
f o,35889216 
¿4,31 
f o,035889216 
¿5 ,17 

pies, 
id. 
id. 
leguas, 
pies, 
id. 

id. 
id. 
id. 

pulgad.' 
pies. 
líneas. 

de ln- r , a n t e ' y P°R lo mismo la cantidad 
d e l 0 s q u e el grado de España según 
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SAS. 
ARITMETICA. 383 

e g 
§ 
•Si « 

e 
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1 § 
Si 

""!""" inmnii n IBI 

Metro cubico de guq pura. 

loooooooo 
1ooooooo 
1000000 

looooo 
loooo 
looo 
loo 
lo 

1 

looooooooo 
loooooooo 
1ooooooo 
loooooo 
looooo 
loooo 

looo 
loo 

lo 
1 

! 1...21,734736 
o,l...2,1734739 ^ 

o,òl...21,784736 li 
o,ool. . . 2,1734736 id 

O.oooI...3,4775578 onz* 
o.ooool ...2oo,3o7333 <yr 

P,oooool...2o,o3o7333i d. 
Ojooooool ...2,oo3o7333i d. 

O,oooooool...o,2oo3o73 33 id. 
o3ooooooool ,,.0jo2oo3o7333 id, 
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L E C C I O N X X V I . 

Bela correspondencia de pesas, me-
didas y monedas inglesas , con las 

españolas. 

P . ¡ V ' u a l es la c o r r e s p o n d e n c i a q u e 
t i e n e n l a s p e s a s , m e d i d a s y m o n e d a s d e 
I n g l a t e r r a con las d e E s p a ñ a ? 

ft. L a q u e se e x p r e s a en el o r d e n s i -
g u i e n t e : 

MEDIDAS INGLESAS DE L O N G I T U D . 
* 

El p i e i n g l e s ( foot) e q u i v a l e á 1 ,0938951 
p i e s e s p a ñ o l e s . 

L a y a r d a ó va ra e q u i v a l e á 3 p i e s i n -
g l e s e s . r 

L a a n a p a r a los t e j i d o s o r d i n a r i o s ( t h e 
E n g l i s h el i ) e q u i v a l e á 1,3674 va ras e s p a -
n o as. L a a n a p a r a los l i e n z o s s u p e r f i n o s 
(the iHemish ell) e q u i v a l e á 0 ,82042 d e l a 
v a r a e s p a ñ o l a . 

L a mi l l a e q u i v a l e á 0 ,28885 d e la l e ^ u a 
e s p a ñ o l a . ° 

E l e s t a d a l ( p o l e ) e q u i v a l e á 18,0488 
p i e s e s p a ñ o l e s , ó lo q u e es lo m i s m o , á 
J , 5 o 4 e s t a d a l e s e s p a ñ o l e s . 



1 8 6 

MEDIDA AGRARIAS. 

E l ( rood) e q u i v a l e á 4 e s t a d a l e s i n g l e s e s 
c u a d r a d o s , y d e c o n s i g u i e n t e á 9o,4S e s -
t a d a l e s c u a d r a d o s e s p a ñ o l e s . 

L a p i p a ó b o t a d e v ino C o n t i e n e 126 
g a l í o n s , v se d i v i d e en h o g s h e a d s . 

E l gallón d e a c e i t e e q u i v a l e á 7 , 5 3 2 8 9 
l i b r a s e s p a ñ o l a s . 

E l bushel p a r a los g r a n o s equ iva l e^ á 
7 ,7o52 c e l e m i n e s , y se d i v i d e en 4 p e c k s . 

L a c u a r t e r a ( q u a r t e r ) c o n t i e n e 8 bushels, 
y d e c o n s i g u i e n t e e q u i v a l e á 5 ,1368 f a n e g a s . 

PESAS. 

L a l i b r a l l a m a d a d e troy t i e n e 12 o n z a s , 
y l a d e avoirdupois 16 o n z a s ; p e r o las o n -
z a s d e l a p r i m e r a son m a y o r e s q u e las d e 
l a s e g u n d a . L a p r i m e r a e q u i v a l e á o , 8 1 1 1 1 , 
y la s e g u n d a á o ,98556 d e l a l i b r a e s p a ñ o -
l a , L a l i b r a avoirdupois es p a r a las m e r -
c a n c í a s , y l a d e troy e s p a r a los m e t a l e s 
p r e c i o s o s y j o y a s . 

E l q u i n t a ! "( h u n d r e d ) t i e n e 112 l i b r a s 
i n g l e s a s , y e q u i v a l e á I l o , 3 8 2 4 l i b r a s e s -
pañolas. •> 
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A D V E R T E N C I A . 
Los objetos de que tratarán los cuadernos ofre-

cíaos a Ja Juventud española p» 1™ r 
anuncios públicos, y c m / s a h l r L l d l V e r s o s 

te, son : y 1 s a l d r a " mdistintanaen, 

Agr icul tura . ^ t ó f c a . 

fcnsura- I T - — 
, . 1 . , Astronomía. 

• Aplica,la a la Geo- Biografia Antica 

SSSSSSS^4' E'°8,áa 

A [latomia. S ' ^ 
a , • , , Botanica. 
•AntigüedadesJudaicas. Cálculos Diferencial é 

Griegas. Integral. 
~ —Romanas, Conocimientos genera . 



les y orden de ellos; 
ó idea rápida de to-
das las Ciencias, A r -
tes y Oficios. 

Cronología. 
Economía Política. 
Filosofía. 
Física. 
Geografía Universal. 

—de España. 
— Ant igua y Sa-

grada. 
Geometr ía Elemental . 
Gramát ica Castellana. 

Latina, 
-de otros idiomas. 

H eráldica,. 
H istoria de España. 
• Ant igua. 

— de Grecia. 
Romana. 

• Bajo imperio. 
Moderna hasta 

Industria R u r a l y Eco-
nómica. 

Lógica. 
Mecán ica . 
Medici na. 
Mineralogía. 
Mitología, 
Moral 
Música. 
Navegación. 
Obligaciones de los Pa-

dres. 
P intura al oleo y de 

perspectiva. 
Poesía. 
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Religión. 
Retórica y Poética. 
Tráf ico y Comerc io , 
Tr igonometr ía . 
Uso de los Globos . 
Zoología. 
Otras Ciencias y Artes 

nuestros dias. 
Los títulos que llevan esta misma letra , indi-

can que las lecciones de aquella materia, se han pu-
oliendo ya. 

Los que faltan saldrán á luz por el mismo or-
den , y con la misma-estension y gusto que el 
presente cuaderno. 

El numero en blanco de la portada, servirá para 
colocar el que le corresponda por el orden de cono-
cimientos, publicada que sea toda la coleccion. 

Como no perdonaremos gasto para que la im-
presión sea luc ida , advertimos que sobrecargare-
mos el corto valor que exijan las láminas que 
sea necesario uni r á los cuadernos 




