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£pls mf a. :

3
& Fl Bachiller Tuan
Perez de Moya,al Illu-

fire fefior don Diego de
Benauides, y de la
Cueua.

=1 O N'tan grandesya Las fuer=
gas,que poco a poco ha cobrae
E dola defuerguenga de los de-
% trad tores,y maldixiites, que
nobaflualos que algo eferi~

i wen mmmmlr >y dedicar
. . fusobrasahombresiliustres,

2 poderofos , para que Las defiendan. Porquena
tienc efta inmdia ve[peclo ala bondad , para dea

xar de exercrtar fusfucrgas. Awiendo puesyo ex
perimentado losmordedores dires de eftafiera,
que por auer eferipto algunoslibros en lenguayul-
Zar ay mas jwexes,y podria fer menos modeftoss
determinc prowecr para esta obra ,que‘vltimam?-_
te he compuesto,yn nuesio modo,parafer ampara
do della,y fue, bufcaryna perfonatal queno fola
mentefuefJe noble,y: [Lustre,[inoque tambien en
letrasy armasfucfje ceiebrado:porque fos emulos

a2 qm'jé
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4 ° Epipola.

que fe defuergigaren,ienganefpecto alasletra)
o micdo alas armas,0a todo junto reuerencia,y
acaramuento. Estafue Lz canfa,1lluflye fmbx,que
me mouio (a!lende de L1 obliyacion quetego)a de
dicar a. V.M. esta obrexlia,parique de%axa de
tal amparo,mis trabajos tengan dfgtm refrige-
#i0. Y [s por fer lamateria deste Libro de Ma;%e.

onaticas me podyia alguno m’cgm'r de imprudente, -

por haxer prefente de aquella cofa, de la qual po-
diarecebir de v . M. mercedes: digo que muchos
Autores dedicaron,y hiicron prefente de fus tra
bajosa perfonas enferiadas en a juellode que efori-
sian:y [i al finen efto mie condenaren mi im-
tencion no podra dexar de [er approuada: por-
que hagolo que dewo , y Lo que me consiene.  si
como maceflro, y‘}’qf]ﬁf lode .M. ct’cﬂéa Jfer
uir Conmiene me: porquc cievto es, que diriiendo
eftaobraaquien la dirijo , lo que cjeﬂa agradare,
porfwamor (eapprouara ,3 Lo que defcontentare,
por futemor [e callara. Porque aquienno mouera
la grannoblexay limpiexa del antiguo linage de
V.34 £ Quien no fe admivara del yaro mgento , y
letyss efcogidas,y finalmente aquicnna es parara

confiderar que fiendo V.M. de poca edad, ¢ffan-
de
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; Epishola. $
-do enlatierra delefbado del Conde mi ferior, 3 pa-
dre de v M.dola mocedad fuele hallar todo con-
tento, a canfade lafertilidad dela tierra y cagas,y
morerias,y exerciciosde de Letyas,y armassde que
abunda,fabiendo que Malta oftana cercads del
T urco,fin Licencia de padyes conlos crradosy pen-
te,que de fecveto pudo hazer figwio la gente defo
coyvo con mucho g;:ﬁo,aﬁmtmmrdo La perfona y
Vida por fevuir a Diosy aputesiro Rey 3 patrial
Que hombresveemos dexar el- 6]&@9 ,9 reCred-
cion,y amor de fuss padyes, y hermanos, y yrfe af$
Como V. ME Pocoscierto,0 ningiso,que Yo entier=
da.senal esefJs de anmo, que no 7mm menos G
Los antecefforesde effa cafa je Benauides,y Cue-
was tadignay merecedorade alabar,queno aura
uien e atreua a comengar:porque gualguiera a-
7::6;#:;;1 fera fiempre inferior alo mucho que en
ello ay que dexir.Y afSiyni podrami Lenguani plu-
ama corvertanto,que no quede muy atrasde loque
zodos conofcen,por fer tanto maslo G es,g loque fe
Jabe,quito esmasLoquc/e [abe, que Lo queyo pue-
do encarefcer. Leapues V. M. efe libro,que csel
que me dexco fraguado al tiempo de Ls partida,y
Jauorexcale como fe dese al defJeo quetengo de
_ - ghoE bl Jer-
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6 - Eptola.
ferwirsde maneraque me anime,aquie con elfauny
de Diosyde V.M. faque muchas cofas en publico

demasqabidadyy quanridad.Cwya Hlustre perfo
na naeftro Seiior puardesy cftado prospe-
re.Del Casiellar,yde Aposto
Veynte,de il y qui-«
mientos) fefenta
3 Jeysanos.

E
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(ks %‘JJ nes que dcerea &efostxfg,@phosjo&re

B G f‘ cada punto fe ﬁaffm oﬁ%ﬁ‘er,ﬁ’ﬁmn

== do s coma cof aneripnada:porque [i
. ki o T |

de nuena (e awseJen de pravonery prouar, de cada

i 1 2l ¥
Wna [eria menefter haxervalibra cunaplido,

€ Capitulo primero. En que

feponenalgunos prefuppueftos para
entendimiento delo que fe
hadetrarar.

=== N ESTE capitulomedeten~
%’ Ly ¥ | dre declarido algunos prefup
| @&/ pueltos neceflarios, paralo q

| o G/t cneltelibro fehad natar.Por

G que las palabras con quefeha
dedeclarar los pricipiosconienefer largas. :

Sphera como Euclides diffine,es vna re- Diffinicion

wolucion de v medio circulo,alaredonda 14 411
de firdiametro,hafta boluer al lugar do co-
mengo. Efta diffinicion es imaginada ma-
thematicamente.Porque afsi como delmo
uimiento de vnalinea lateralmente, fe def-
crine,y haze,fuperficie plana,afsi del moui
micnto del medio circulo traydo al rede-
a4 dor
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2. Fragmétos Mathematicos

dor de fu diametro,fe defcrinira vna fphers
maciga,y del mouimiéto de lamirad devna
circunferenciade vncirculo al rededor de
fu diametro, como los que traduxeron al
Euclides de Griego,dizen fe hara orbe,y
no fphera. Diffiere 1o vno de lo otro, en
que{phera,o globo es cofa redonda macis
¢a,y orbe,es cofaredonda,pero no maciga,
Ypm}?uc el mundo es redondo,y macigo,
porefloalgunoslellaman fphera.Del pun
to o centro de en medio del qual cuerpo, fa

+ cando lineasa la circunferencia,fera yguas
les.

Fuclid. dif- Axedela fphera fe fuppone fer vna li-

finitio. 13,

dib.1r.

neaimaginada',que paffaudo por el centro
de latierra,y tocando a la circunferencia
6 fus extremos,diuide en dos yguales par=
tes la {phera.

Polos dizena dos puntos,o extremos,
del Axeimmobiles.Alrededor delos qua-
les,y delalinea que arriba diximos Axe,fe
mueune el ro.cielo, o primer mobil, Afsi co=
mo al rededor de los pegones del Exe, fe
muenen las ruedas de carreta.El vno dellos
feimaginaeftar ala partedel Septentrion,
queesel nueftro, y dizefe Polo arético,0 Se
ptentrional, o Boreal ,0 Aquilonar. Dize
fe Ar&ico,porq eftacerca dela image q los
y = - Aftros
©-Biblioteca Nacional de Esparia



! ‘deMoya., - 9
Aftrologos dizen Aréturo.Dizéle Septen
trional,porq efta cerca de las fiete eftrellas,
que dizen Septentrion, que es la imagen
celefte, que dizen Ofla menor, o Bootes,
que {e mueue al rededor,y es la que mas
al dicho polo fe llega. Eftas eftrellas fon
las que el vulgo nombra Norte. Dizen le
polo Boreal, o Aquilonar , porque dea-
quella parte falencftos vientos.Elotio pii=
10, o extremodel Axe, oppueftoal dicho:
fe dize polo antar&tico,de Anti, queescon
tra. Porque efta puefto en frente, 0 en con=
tradel polo Aré&tico.Dizéle porotro nom
bre polo Auftral, o Meridional , porque
cae hazia'la parte do el fol efta amedio dia,
arefpe&to de nofotros, que viuimos hazia
el polo Ar&tico delaotra partedel circu=-
lodelCancro, Ninguno cE: cltos polos fe
vee , mas imaginafe el lugar poco mas, 0
menos do pueden eftar, por los mouimien.
tos de algunas eftrellas cercanas que an =
diaalrededor dellos. Algunas vezes los poé
tas,tomando la parte,por el todo,dizen Po
lo atodo el cielo.Eftos polos por otro nom
Sre fe dizen Vertices, o Quicios del mun-

0.
Partealta del mundoa refpe&to de no-
fotros, llamamos a la parte del mundo,que
as cae
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5o Fragmentos Mathematicos
cae hazia el Norte, 0 polo Arético,y parte
baxaalaotra parte del mundo, que cacha
ziael otro polo Antaréticory por efto dizé
alavna,partedel Norte,yala otra, parte
del Sur.

Horizonte, es vn circulo mayor delos
dela Sphera, quefe imagina fobrelatierra,
oagua por todo cl rededordella, fegunla
quantidad quelaviftade cadavno alcan-
¢a. En el qual fin,o circunferencia nos pare
{cerocarelagua,otierra conel cielo. Efte
circulo,o Horizonte,afsi imaginado, diui=
delamitad del cielo quevemos, de la otra
mitad que no vemos: y poreftofe dize di-
uifor. Y porque eselvltimo termino delo
que nueftraviftaalcanga,por otro nombre
{edize fin, o terminode Ja vi{ta. Otros le
nombran circulo del Hemifpherio, porque
dinide el Hemifpherio inferior, del fupe-
rior. Efte Horizonte fe diuide en refto,y
enobliquo,o declive. Horizonte refto,
es el que pafla por los mifmos polos del

‘mundo, y cortalaequinoctial en angulos
seftos. Y poreftolos habitadores Eel tal
‘Horizonte, fe dira no tener altura ningu-
aa de polo.Y fu zenithle tendranen lali-
-neacquino&tial. Horizonte obliquo, o de«
clive, dizen al que alguno de los polos fe
: 0 alga
© Biblioteca Nacional de Esparia



_ de Moya. T e
-ala fobre el tal Horizote,y el Zenith fuyo
cae fuera dela Equinoial, hazia vna de -
fas dos partes del mundo. A la primera
differencia d¢ Horizonte le dana enten-
der: diziendo Sphera re&ta,ya la del fe=
gundo, diziendo Sphera obliqua , o de=
cliue.

Hemifpherio,quiere dezir media Sphe«
13, eslamirad del cielo, que vemos. Diui-
de fe con el Horizonte, de la otra mitad
quenovemos. La parte quevemos,fe di=
ze Hemilpherio fuperior. Y1aotra que no
vcmcmos,Hcmi{'pEerio inferior.

- Zenith,esvn punto imaginadoenel cie

' lo_,corre[}mndcnte perpendicularmente {o
bre nueftra cabega.Del qual puntoa qual-
quiera parte de la circunferencia del Ho-
Tizonteay nouenta grados, o partesde las
trezientasy fefenta, en quelos Aftrologos
dividen toda circunferencia.

Equino&ial, es vn circulo delosmayo~
res que fe imaginan en laSphera, que fe
prefuppone paflar por medio del cielo,
de tal manera,que diuide la Sphera en dos
partes yguales. Y por efto dezimos, que
difta por todas partes ygualmente deam-
bos polos del mundo. Y afsi de qualquie-
ra parte de la Equinoétial , a qualquiera

delos
© Biblioteca Nacional de Esparia



@ - Fragmentos Mathematicos

delos dos polos,ay 9o.grados,y porque ci.
fic el cielo ygualmente por medio, le dizen
por otro nombre cinto del primer mobil:y
porque quando el fol llegaa eftar enidere-
chodella, haze,y caufa en todo el mundo
dias yguales con las noches, le dizen equi-
no&ial,o equidial,o equador.Yalos que ha
bitan debaxo delos polos les fale por fuho
1izdte,0 feles occultaal tiépo que entraen
la equino&tial,y tiené 6.mefes de dia,y otros
tatos de noche, y afsino tiene que ygualar,
por quetodo elafioles esa eftos vn diana-
tural, y fiempre eftan como quado nofotros
tenemos equinotio,que la noche noses y=
gual ¢d el dia:faluo que diffieren, en g funo
cheno les es tan efcura como a nofotros, o
mo en otro lugar trataremos.Altura de po-
lo,dizenalos grados queel polo {e cleua fo
bre el horizonte. Efta altura, mientras mas
nueftro zenith (e apartare dela equino&ial
mayores.Y defte modo en tantadiftancia
podriavno caminar hazia vno delos polos
apartando fe de la lineaequino@ial confu
zenith,que vinieflea tenerel vnpoloende
recho de fircabega, y el otro en derechode
las platas d {us pies, y la equinoétial por ho
rizote. Y porque hemos dicho que delho
xizote,al zcnithay go.grados,que esel pun
: ; 1o
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TR e Moyal 13
to mas diftante del horizate,figue fe § tenig
doalpolo por zenith, q la mayoraltura de
polo puede I}rgo._grados,y dealliabaxo ha
{ta no tener ninglio,como los G habitadeba
xoJaequincétial. Tabiendizenalturaalos
grados G el fol ¢5 elmouimiéto del primer
mobil, va fubié¢do {obre el horizte defde g
fale, hafta quellega al meridiano, o punto
do haze medio dia. Grado dizenavnade
360.partes yguales, en que fe diuide laredd
deza delatierra,o ciclo. ;
Equino&io, es vn punto enel zodiaco, a
qualllegando el {ol(fegun fumouvimiento
proprio)azeeldiaygualconlanoche.Co
mo {e dixo en lalineaequinoétial. Eftose-
quino¢tios, o puntos,fondos.Vnoesenel
primero grado de Aries,dondeelfolllegaa
10.de Margo,y el otro es en principio de Li-
bra dondeel{olllegaalosi3.de Setiembre.
Eftofecentiende en nueftro tiemi')o,porque
eftos dias no fon fixos, como en otro lugar
diremos.Nadir; 0 Nardir es vnpitoimagi
nadocnlaotra parte del ciclo,0 hemifphe-
rio inferior, correfpondente en contrario
del zenith.Del quaiNadira qualquiera par
te del horizonte,ay nouétagrados,como di
ximos auer del horizonte al zenith.
Zodiaco es va circulo, cuyo lugar{eima
gina
© Biblioteca Nacional de Esparia



g Fragmentos Mathematicos
gina {er enel 0&tauo,o0 nouenc,odecimocie
lo. Efte circulo folo entre los demas de Ia
Sphera, fe finge tener de latitud o anchor
12,grados,de limite,d la qualanchura nofa
12 los planetas,ni fignos,con {us mouimicn
tos,y por eftole dizen por otro ndbre figni
fer, Porq fe finge mouer enefte cireulo las
eftrellas de que{e componen las doze ﬁfu
ras,0 imagines de los fignos. La latitud del
Zodiaco,fe parte en dos partes yguales ,cd
vnalinea qdizen Ecliptica, dexadoa cada
parte 6.grados deanchura.Es mas de notar
queelZodiaco eftade talmanera enel cies
loatrauefado, g cdlaEclipticadode masfe
aémrta de laequino&ialllega al tropico de
dcro porvna parte,y co laotra al de Ca-
pricornio, y por cofiguicte cd el vno defus
extremos de fulatitud , llegamasal vnode
los polos del mundo,y feapartadel otro, y
conla otra parte haze lo mifmo con el otro
polo,cruzando la linea equinoial,y corta
dolaconlalineaEclipticaen principiode
Ariesy deLibra.Con las quales cortaduras
dexa diuididala linea equinoéial endos
artes yguales, como Theodofio lo demue
ﬁra,dﬁtfe dize ,que cortandofe qualefquie
rados circulos mayores, de necefsidad {e
bhan
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; de Moya: e
han de'cortar en partes yguales.Y por efta
caufa con efta cortadura de la Equino-
&ial,y Eclyptica, quedan los {eys fignos
delos doze delZodiaco hazia laparte Se-
ptentronial, que fon, Aries, Tauro, Ge-
mini,Cancer,Leo, Virgo, y los otrosfeys
hazia la parte Meridional , que fon ,Li-
bra, Scorpio, Sagittario, Capricornio, A=
quario, Pifcis. ?por effo a los que eftan
hazia la parte Septentrional, les dizen fi-
gnos Septentrionales, porque eftanentre
laEquinogtial,y el polo Ar&ico. Y alos 0=
tros,porque eftaentre la Equinoétial,y el
polo Antar&ico, fe dizen Meridionales,:
o Auftrales. Y porqueel Zodiaco efta tor
cido de los Polos del mundo, como dicho
auemos , llegando fe con vna parte mas
a vno quea otro , le llama Ariftoteles en
ellibro de czlo y mundo capitulo prime-~
10, circulo obliquo.

Signo,esvnade 12.partes de lasen G {edi
uide el ambito, o circuferécia del Zodiaco.
Y porq teda circiiferencia fe divide acerca
delos Aftrologos en trezittosy fefenta par
tes,que por otro nombre fe diz€ grados, de
aqui queda claro a cadafignolecabenso,
grados dearco,o circunferéciade Zodiaco,

Y coma .
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18 - Fragmentos Mathematicos ol
y como lalatitud del zodiaco feade 12,2120
dos,todo figno tendrarz.grados de latitud,
y 30.de longitud, y por efta caufa diffinen
algunos el figno:diziendo que es vnapyra
midaacuta de quatro lados, cuya bafises la
fobre haz d la duodecima parte {uperficial
del Zodiaco,Toma fefigno enotro modo,
entendiendo toda la pyramida dicha, cuya
punta fenefce enel centro del miido. Otras
vezes dinidiédo el mundoy ciclo de poloa
polo en doze partes ygualesa mmodo deta-
jadas de melon , anchas por medio,y ango-
ftas hazialos polos, eyguales en refpeéto
de la equinodtial, y defy guales en refpecto
del Zodiaco:ala fuperficie conuexa de ca-
davna deftas partes dizen figno. Otrasves
zes entienden figno por todo lo macigo de
fta femejanga de tajada, contada defde ladi
cha fuperficie hafta el Axe, fobre G fe mue-
ue el primer mobil, y fegii efte modo fe pue
de dezir,que toda lo que efta enel mundo,
eftaen alguna parte defigno. Otrasvezes
fetoma figno por alguna fenal para atinar
aalgiia cofa,afsi como los marineros que to
man por guia la eftrella polar, para porella
atinaral altura delpolo, mediante Jo qual
guian {us dcrotas.Y‘;unquc efte nombre fi-
guo fignifica muchas cofas aftronomica=

mente
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de Moya. 17
mente no {e entiéde enotra ninguna figni-
ficacion vltra delas que hemos dicho. Los
ndbres de los fignos fon Aries, Taurus, Ge-
mini,Cancer,Leo,Virgo,Libra,Scorpio,Sa
gittario,Capricornio, Aquario,Pifcs. To-
man principio de Aries, porqueen ¢l pri=
mero dia que el Solfue criado, hize fu moui
miento enel primero grado deeftefigno,y
afsiaquel dia fue equino&tio,como en otro
Ingar declararemos.Y deAries paffanaTau
ro,y no a Pifcis,porque poraquella vanda,
es la fuccefsion de los fignos,fegun el moui
miento proprio del {ol.Tomilos fignosno
bresde animales, no porq en las imagines
de eftrellas de que ellos{e componen : ten-

ganformanifemejanga de los tales anima=-

les,de que fendbran (como algunos dizen)
fino porg entrando el Sol en eilos, haze ef-
fectosfemejatesalas propriedades del ani-
mal,con que el talfigno {e denomina,o no=
bra.Y afsi quando a diez de Margoentrael

~ Solen principio de Aries,en la mitad del

tiempo que en efte ligno fe detiene da po«
cacalor,y al fin {e fiente con mayor fuerga,
Delamifma {uertees efte animal, porque
en lavna parte de fucuerpoesflaco,yenla
otrarezio.Y defta manera porlos de mas
animales,cuyos nombrcs_tienéblos fignos,
fecn-
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18 Fragmétos Mathematicos
{feentiddelafortaleza decalory cffe&os,'q
el fol caufa entrido en cada vno dellos.Afsj
como algunas naciones de gentes {e enten=
dian finletras,con figuras Ee animales:afsi
por los doze animales de los fignos, entens
dian las propriedadesy cfle&tos queel Sol
caufauaandido en qualquiera delas doze
partes,en que {e diuidio el zodiaco. Y por
efta caufa [es pufieron nébres mas de vnos
animales § de otros . Deftos fignos, Axies,
Cancer,Libra,Capricornio,fe dizen mouis
bles(comoenlaprimera differenciade Al
chibicio parefce)porque entrando el fol en
ellos,haze variar la difpoficion,y no perfes
uerar en vn eftado,y mudavn tiempo en o=
tro,y afsi el ayre § corriere en eftos fignos
{era variable,como parefce claro fer differe
tetiempo,quando el fol entra en Aries del,
que quado entraen Cancer,0 en otro qual-
quicra delosotros quatro fufo dichos. Tau
ro,Leo,Scorpio, Aquario,fe dizéfixos:por
que en cadavno dellos eftando el {oleftacl
temporalen vna perfenerancia,y nofe mu-
da,y el ayre dura en vn fer mas que en otros
tiempos.Geniini, Virgo,Sagittario,Pifcis,
fe dizen comunes, porque particg)an dela
entrada devnmobily delafalidad vn fixo.
Plancta, quicre dezirerror:y poreftoa
las
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deMoya. 19
Tas eftrellas que denotan los planetaslesdi
zen erraticas,y a las de mas eftrellas g eftan
eneloctauocielofe dizen fixas,como en
otr@ lugar mas ciiplidaméte difputaremoss
Losplanetas fon chtc,Luna,Mercurio, Ve-
nus,Sol,Mars,Iupiter,Saturno.

Ecliptica, es vnalinea, o circulo mayor
delaSphera,g paffado pormedio delala=
titud del zodiaco la dinideen dosyguales
partes.Dize [e!lineaEcliptica, porq quido
el fol,y la luna,vien€ a hazer conjunétio en
ella,fe caufaeclipfe del fol:y quando hazen
oppoficion ambos en la mifma ecliptica fe
caufa el eclipfe dela luna, como mejor en-
tenderas en el cap.13. de los eclipfes. Otros
le ndbran camino,o via del Sol, porq figpre
fe mueue el fol,fegun fu centro por derecho
della injamas declinaravna, niaotra par=
te.Lo qualno hazeotro ningl planeta :por
q puefto cafo,que falendelalatitud del zo
diaco,vnas vezes eftan enella,y otras hazia
vna parte de vn polo, y otras hazia el otro.
* Tropico.Deos circulos ay,§ {on menores
enlafphera,el vno delos quales feimagina
effarapartado delalinea equino@ial hazia
lapartedel polo arético veyntey tres gra=

05,y treynta minutas, y efte fedize Tro-
pico, o circulode Cacro. El ot,rcgc[‘ra_im zia
: 1 2 la
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a0 Fragmentos Mathematicos
laotra parte del polo Antarético apartado
deladichalinea cjuino&ial Otros 23. gras
dosy jo.minutos,dize {e tropico, o circulo
de Capricornio.A cada vno deftos circylos
llegael Solvnavez enelano,couiene faber
alde Cancro enonzede Iunio, y eftonces
caufa lamenor noche, y el mayor dia. Y es
vn punto do el fol mas feaparta dela equi-
noctial,y mas{ellegaal poloArético:y por
efto quando el foleftaenalguno delostro
picos,dezimos tener lamayor declinacion
o apartamiento dela Equinoétial  puede.
Alotro circulo de Capricornio llega a 1.
de Dezicbre,y es el piito do mas el Sol fea-
partaotravez de la equinoétial,y llega ha-
ziael poloantarético, y caufa en efte ciren
lo el menordia delafio,y lamayor noche.
Dizen Tropicos,de Trepo, que quiere de-
zir boluer atras,o mudanga: porqueende
fcriniendo el Sol qualquiera'deeftos circu-
los, no paflaadelante,antes febuelue porel
camino quevino,como luego diremos.
Solfticio,dizen acadavno delos dichos
Tropicos,perg llegando el Sol con fumo=
uimiéte proprio a qualquiera dellos,paray
no paﬂh adelate.Y nota g fe dize Solfticio
no porqueclfolfe pareen alguno delos di=
chos piitos: porquejamas fucle parar, fino

PGI'(llIc
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porqueeftando en qualquiera dellos , ceffa
clapartarfe dela equinoftial,y el paflar ade
lante,y luego en el mifmo inftante, buelue
a caminar llegandofe hazia la equinedtial,
y de la equinoétial paffando hafta el otro
tropico,y afsianda fiempre.

Declinacid del {ol,es lo queel {ol fe apar
tadela equino&tial con fu mouimicte pro=
prio,vnas vezes hazialaparte del Septren-
trion,y otras hazia ladel Sur,0 polo Antar
&ico.Y efteapartamicnto el mayor es qua
do efta en qualquiera delostropicos,o fol-
fticios,como tenemos dicho.Y lamenorde
clinacion,es quado efta enlos equinoétios,
o equino&tial:porque como ladeclinacion
nofea otracofa,{ino apartamiento de lae-
quinoétial, eftando eneclla, la declinacion
feraninguna.

Afcenfion de declinacion,eslo queel fol
defciéde vini¢do dealguno delos tropicos,
hazia la equino&ial.%s lo contrario dela
declinacion.

Latitud en latierra,eslo que el zenithde
algunos difta delalinea equinoctial, apar-
tandofe della haziaalguno de los polos.

Nota quealtura de Polo,y latitud cocier
tan en numero , y diflieren en que , altus
rade Polo, eslo queel tal Polo {e eleuafo-

b3 ibre
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22 - Fragmentos Mathematicos
fobre el Hor1zote,y latitud,es lo que el Zes
nith feaparta delaequino&ial, y eftas dos
cofasfonyguales,quiero dezir, que tito co
mo fe eleuare el polo fobre algun horizate,
tanto {eles aparta el zenithdelos § habitd
encl tal Horizote dela equinoétial. Y para
que mejor lo entiédas, notaras qdelpeoloa
la ctiuinc:&ial ay go.grados,y delhorizote
al zenith ay otros nouéta. Efto prefuppue-
fto, los que tienen {fu zenith en las mifma
cquinoéial,la circunferencia defu horizd
te corta ambos polos, y afsino ay ninguna
altura de pelo(como otras vezes hemos dis
cho)y porcofiguiéte delhorizote, haftael
zenith,o equino&ial, aura nouéta grados,
porgagora zenith,y equinoéial efti jun=
tos. Mas en falidgdo el zenithdela equino-
&ial,hazia qualquiera de los poles, tito co
mo el Zenith {e apartare de la equinodial,
tato eltal polo haziadoel Zenith fellega,
{e clena fobre el Horizonte,y el otroPolo
cotrario,fe le abaxara debaxo del Horiza-
te.De manera, que fivno tomafle vn gra-
dodealturadel PoloArético,entendera de
efto,quefuZenitheftaapartado delalinea
_equino&tial,y llegado hazia el polo otro
'zrado, y el Polo Antar&ico {e leaura efc3-
ididodebaxo del Horizonts otratanta qd“?!
- tida
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#idad.Efta latitud declaran los Cofmogra-
phos , y differencian con vnos parallelos,
mediante los quales fc da mas noticia de
Jos fitios de los lugares.La mayor latitud
es hafta nouenta grados, que es ladiftan-
cia, que ay del polo ala equinotial por
donde lalatitud {e cuenta.

Parallelo, es vna linea imaginada, que
falede Oricnte, y pafla por medio dia en
Occidente, y dealli bueluzal Oriente en
el cielo, 0 en latierra, ygualmente aparta-
dapor toda {u circunferencia de la Equi-
' nodtial,y poles del mundo.

Almicantaradas firuen para por ellas
facar los grados, queel Sol tiene de altu-
ra fobre el Horizonte. Eftas Almicanta=
radas fon parallelos,y en cada Horizon-
te {e imagina auer nouenta, porque devna
a otra aya vn grado de diftancia,y mien=
tras mas {evan llegando al Zenith {gn me-
nores, yafsiel Horizonte ferala primera,
y mayor, y el Zenith la vitima, y la me-
nor.Y'porqueen las Laminas delos Aftro-
labios no ay efpacio para poner tantas:po-
nen las que diften vnas de otras feys , o
mas, 0 menos grados, como le agrada al fa-
bricadoridel Aftrolabio.

b 4  Longi-

.

© Biblioteca Nacional de Esparia



24  Fragmentos Mathematicos

Longitud, eslo quevn pueblo diftade
otro contando de Occidente hazia Oriena
te,por laredondeza del mundo, lae quino-

&ialadclante,o poralgun parallelo.

Longura,o largura del mundo,es lo mif~
mo que longitud.

Anchura del mundo,es lo mifmo que lo
quediximos latitud.De manera que anchu
ra,o latitud del mundo,fe comienga a cotar
dela equinoétial hazia qualquiera de los
dos palos. Ylargiira,o longitud del mundo,
fe cuentala equinoétial adelante deOccia
dente en Oriente,y afsi dando bueltaal res
dedor del mando.

Parte mas alta del mundo, esla fuperfi-
cie conuexa del cielo Empireo,y es e lugar
queabraga todaslas cofas contenidas enel
mundo. Y la partemas baxa del mundo es
el centro,o punto imaginadoen medio de
1a Sphcra.FE qual piito,o0 cétro,difta ygual-
mente dela fuperhicie cocanadel cielo, que
arriba diximos fer ellugar.

Parte del Norte,dizen lo g efta dela equi
nottial hazia el norte,o0 polo arético.Parte
delSur, dizenalo queay defdela equino-
¢tial haziael polo antar&ico:y por otros
nombres dizenala vna parte,Septenttio-
mal,y ala otra parte,Meridional.

Spira
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Spira, es labuelta queel folda cada dias
rodeando el mundo al mouimiento rapto
del primer mobil,las quales bueltas por ra-
zon del mouimiento proprio del follas ha
ze variables,fubiendo de la equinoétial ha
zia los tropicos,otras vezes lasbueluea defl
hazerdefcendiédo delostropicosala equi-
noétial.

Meridiano, es vna linea que feimagina
venirdevn poloaotro por cima d nueftras
«cabegas:a laqual llegido elfol,con fubuel-
ta que cadadiaal mouimiento del primero
m;]bil haze,caufa medio diaalos § debaxo
deltalmeridiano habita.Y quadodenoche
por debaxo del hemifpherio inferior llega
ala parte oppuefta del dicho meridiano,
les caufa media noche., Eftos Meridianos
que feimaginanal rededor del mundo,fe-
gun el contar de lalagitud al que pafla por
las Canarias_.quiero (ﬁ:zir ,que al meridia~
no, que eftando en el el fol les caufe medio
dia alosde Canaria, que porotro nombre
les dixeron los antiguos Iflas fortunadas,
le dizen Meridiano fixo.Dize fe afsi,porq
hallaron feraquel los Cofinographos pri=
meros el meridiano mas occidétal, por pen
far,que dealliadelante no aniamas q defcu
brir,y pord fe comengo a contar defte me-

b s udm-
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26  Fragmentos Mathematicos
ridianolalongitud,comoenotro lugarme
jorfedeclarara.

Vertical,oAzimuth,fon vnas lineas que
feimaginan (alir del Zenith ha(ta el Horis
zonte.Los quales firuen para eatender por
ellos:por qual parte de la circiiferencia del

"« Horizonte,alcende,0 fe pone el Sol,0 otro
qualquiera planeta,o eftreila.

Azemuth,lo mifmo es que Vertical.

Vertex,lo mifmo es que Zenith.

Palodelhorizate,lo mifmo es G Zenith,

Punto Vertical,lo milmo es § Zenith.

Auxedel Sol,es v puato do mas el Sol
feapartadelatierra,

Oppueftodel Auxe, es otra punto,do
mas el Sol fe llega a latierra.

Circulosdelos polos. Al rededor delas
Polos el mouimiéro &l Axe del Zodiaco,ha
ze dos circulos con los polos del zodiaco,0
extremos defte axe,y toma cada vno nabre
delpolo del miido g rodea.Diziendo circu

loar&ico,al g eftaalrededor dzl poloar&i
co,y circulo antarético,al otro querodeaal
poloantar&ico. Cadavno deftos circulos
tiene por centro al polo del miado,de gelfe
nombra,y fu femidiametro de cada vno es
23.grados y 3o.minutos, y tanto feaparta el
polodelzodiaco,del polo del mundo. |
Circulo
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» Circulo mayor.es el § paffando por el &
~ trodelafphera,ladiuide en dos partes ygua
les.Deftoscirculos feimagina 6.¢lafphera,
q [6,horizate, ecliptica,meridiano,equino
¢tialy los z.coluros. Pucdéfe dar muchos.
Circulos menores,fe dizé enla{phera,los
g no pafli por el cétro,ni la diuidé en2.par
tesyguales,y eftos {6 4.couiene faber,circu
lo del eropico deCacro,y el d Capricornio,
y eleirculo dlpolo ar&ico,y el del antaréti
<o.Puedéfeimaginar mas {ntos quifieres.
@Polos del mido,dizéal polo arético,yan
tar&ico,fobrelos gles fefinge mouerel pri
mer mobil,no mouiédofe ellos d vin mifmo
lugar.€Polos dl zodiaco,fon 2.piitos difta
tes cada vno de cada polo del mindo23. gra
dos,y 30.minutos,fobrelos quales polos fe
finge mouer el zodiaco,el vno dellos fe fin
geeftarenla circunferencia del circulo del
polo antarético,y el otro delar&ico.
Colaros diz¢ a dos circulos mayores § di
uiden lafphera en quatro quartas, o partes
yguales,y fe cruzaen los polos del mundo,
de tal manera,d hazen angulosrectos {phe
zales.Dizenfe coluros,o mutilati, que quie
re dezir cofa defmochada, o manca, o no
entera, porque les parefcio,alosantiguos
queno feveyan enteros enel mouimiento
“? de los
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delos cielos fuerade la equinoétial, fino fo
los los que habitaflen debaxo della, queen
efpaciode24.horas los veran dar fu buelta
entera,y porque penfaron que poreldema
fiado calor no fe habitaua la tierra correfps
dente debaxo de la equinoétial,por efloles
pufieron nombre decofano cumplida, ni
entera. El vno deftos fe finge pafar porlos
principios de los dos equino¢tios, quefon
rimero grado de Aries, y primero de Liv
Era. Y el otro porlos dos puntos del folfti-
cio, quefon el principioo primero grado
de Cancro, y principiode Capricornio.'f
por eftacanfa fus oﬂgcios fon diuidir los{ol
fticios,y equinoétios,y por el configuiente
los quatro tiempos del ano.

Laritud de latorrida Zona, eslo queay
devn Tropicoaotro.Quees efpacio de 47.
grados,y a efta quatidad dizé Mefa del{ol,
porque portoda ellaanda,y nunca de fusli
anites {ale. ;

Mefa del o], eslo mefmo que latitud de
latorrida Zona. ;

Zonaentenderas mejor lo queesenclca
pit.a6.deftelib, primero parte 2. Metas di-
zenala quantidad derz. grados diftantes
de lalinea ecliptica hazia qualquiera van-
dadelos dos polos.

Declina-
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Declinacion de eftrella, o planeta,eslo
quela tal eftrellao planetafe aparta dela
equinoétial, hazia vno de los polos,como
diximos fobre la declinacion delfol.

Latitud de eftrella, eslo G la eftrellacfta
apartadadelalinea ecliptica hazia alguno
de los polos,y la mayor latitud o apartamié
to que laluna puede hazer delaecliptica,es
cinco grados.

Longitud deeftrella,o dealgun plancta,
eslapartedevncirculo que pafa por ellu-
garde latal eftrella, y vaequidiftante con
lalineaecliptica, y entre otro cierto circu=
lo que pafe por el principio de Aries, y po=
los del Zodiaco, el qual vaen angulos re-
&os fpherales con la ecliptica.

Dia,es vnareuolucio de lalinea equinos
&ial, c6 tita mas parte de equinoétial, qua
ta correfpodiere al mouimiéto proprio del
{ol en el Zodiaco,que es ticpo de 24.horas,
y aefte dizen dia natural:a differenciadel
diaartificial, que es el tiempo que elfolfe
detiene en andar la parte del circulo queha
ze fobre ¢l horizonte. Efte diafe comienga
defde que por el horizonte {e vee el medio
cuerpo del {ol, y durahafta quefe ponecl
otro medio.La caufa es,porq como los pla=
aictas tengan gra quatidad,{u orto y occafo

nofe
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no fe ha de contar quando comengarenafy
lir,0 2 poner fe qualquiera parte de fu cuer
po,mas ha fe de tener cuenta con los cétros
de fus cuerpos. Porque fuelélas partesant
ciparfe enlos ortos y occafos a fus cétros.El
tiempo deftos dias es variable,porque vnos
fon mayores, y otros menores. Tomande
nominacion de losartifices,ytrabajadores,
porque conel comiengan, y acaban fusal
quileres. El dia natural le comiengan los
‘Aftrologos demedio diadevn dia,y lefes
necena medio dia de otro figuiente. Lara-
20 como Ptholomeo eneltercero librodel
Almagefto dize,es,porque comoel dia fea
vnareuoluciondela linea equino¢tial,con
tanta mas parte de equino¢tial, quanta cor
refpondicre al mouimiento del Sol en el
Zodiaco,como hemos dicho, la qual parte
Forq esdefygual enel horizate obliquo,no
¢ cuenta el dia defde g el {ol fale porelho
rizote vna vez,hafta § owra vezbuclueafa
lir,fino quado vnavezllega al meridiano,
hafta g buelueallegar otra q fe haze deme
dio dia devn dia,hafta medio dia & otro,en
todo tiépo:y porg cotado enel horizdteno
toriaméte fe veria anticipar, o detencife ho
ras mas en vnos ti¢pos § en otros, porque i
hoy llegaclfolal horizdte,0al Q_ccxdeslltes
: asa
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alas 6.horas dela manana,o dela tarde,otras
vezesllegara alas 5.y otras mas,y otras an=
tes.Lo qual no acotefce enl meridiano, por
que en todo ticpo llegaraa elalasiz.dene
dio dia,y deftamanera cotado enclmeridia
no bafta vna tabla para la equacion delos
dias,paratodas partes:de modo, § fegit efta
ordé de comégar el dia,en dado las 12.¢l po=
ftrero diade Dezicbre devnafio,comégara
elprimerodiade Enerod otroaiio, Y en d
do lasr2. de medio diaefte primero diade
Enero,comégarael fegiido diade Encro. Y
defta manerafe pfigue comégado delas1a.
devndiay cipliendofe vn dia naturalalas
12.deotro dia figuiéte.La fan&ayglefiaco-
miengafudia demedia nechedevndia,y
acabale amedianoche deotro dia.
€ Vna horavalers.gradosde equino&ial.
€Arco diurno,diz¢ alo que elfol fe detiene
cada dia en dar bueltaal horizonte. Eslo
mifmo que diaartificial. {2
QArcono&turnoseslo queelfolfe detiene
denocheen'paflar el hemifpherio inferior
Arcofemidiurno,es el tpo §elfol fe detiene
defde q fale por clhorizdte, hafta G llegaal
meridiano, q es ¢l piito do haze medio dia.
QArco femino&urno,eslo § el fol fe detien
ne, defde § fe poneporel Occidéic hafla
Hegaal meridianc dela medianoche.
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‘Noche,eslo g el fol{e detienc en andarly

parte de circulo g haze debaxo de nio hori
zonte,0 hemifpherio inferior, y comienga
defde queelfolfepone conla mitad de fy
centro poreloccidente, y cumplefe quane
dootrodiapor lamananaha falido la otra
mitad por el horizonte. Su tiempo es varia
ble,como diximos enel dia artificial.Otros
diffinen la noche, diziendo, que es fombra
de latierra,o aufenciadelfol.

Afcender los fignos recte,dizen quando
facan mas parte de equinoctial enel tiem-
po que duran de falir porel horizonte: por
que quando afcéden obliqué ,facimenos,
y lo mifimo hazen encl occafo.Porquelosfi
gnos que {eponenreétc, hazenponerfe,o
encubrir {e, por el occidente mas parte de
equino&ial,que los fignos que fe ponenos
bliqué. :

Spherare@adizen tener los que habit
ental partedela tierra, que no feles eleua
ninguno de los polos fobre fu horizonte, y
tienen {u Zenith en laequinoé&ial,y la equi
noétial es cortada en angulos rectos conel
horizonte de los tales habitadores.

Sphera obliqua, tienen losq habitanen
tal parte dela tierra,q {e les eleuaalguno de
los polos fobre el horizoate, y fu Zenith le

ticné
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le tiené fuera dela equinoctialy el horizote
corta laequinoétial enangulos no reétos.

Linea Meridional , es vn circulo g pafla
porlos polos y vertice de cada pucblo,al gl
llcg:mdo el {ol,caufa medio dia.

Crepufculos,ay dos,vno es 18.grados an
tes q el folfalga,y dizéle Crepufculo matu
tino.Otro esotros 19.grados defpues del fol
puefto,y dizefe Crepufculo vefpertino.

Ampolleta,es vnrelox de arena, que fira
ue de v quarto de hora,o de mas, o menos
tiempo.

Aguasviuas, es eftar lamar lomascrefci@
te que puede, que por otro nombre dizen
Pleamar,o cabega de agua, o Malina. Efta
crefciéte haze dos vezes en cada mes lunar,
como defpues diremos.

Aguas muertas, es quado eftala marfin
ninguna crefciente.

Fluxo,dizen a la cre{ciente de la mar.

Refluxo,es quado eftaméguite lamar.

Baxa mar, es quando lamar eftalo mas
menguante que puede.

Ledona,esla crefciente,q ordinariamen
te haze la mar, tres horas antes que Jaluna
falga por el horizote, y tres horas antes que
fe ponga,comienga la fegunda.

Boniga, dizenal eftar la mar foffegada,

c que
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que por otro nombre dizen Calma.

Arricete,0 Reftinga,es doay pocaaltur
de agua,y cliuelo esdearena.Lo qualfede
notaenlas cartas de mareary mappas,con
vnos punticos.Y fiefte fuelo, obaxo esde
piedras,poné crucezicas en lugar delos piis
tos,que diximos que denotan arenazy dizg
{e por otro nombreBaxos,o Requeftas.

gaya ycontres{yllabas, es ci paradero de
Jos nauies.
' Bruxula,la penultima breue, es ¢l aguja
de marear. '
Derrota,quiere dezir camino.
Ifleos, fon vnas iflillas fin poblacion.

Echar punto,es faber en que Jugar, ol
titud,y lengitud,{e halla el nauio.

Echar punto por fantafia, es faber poco
mas o menos do eftan,porlo que otros dias
{uelenandar.

Marcar elaguja,’esemendar,o prouarel
aguja de marear.

Nordeftear,es quado el aguja de marear
no fefiala precifamente alNorte ,antes da
aunieflo declinando hazia Oriente. Y porq
haziaaquella parte fale el viento, que dizé
Nordefte,poreflo fe dize nordeftear.

Norueftear,es quando feaparta el aguja,
nomoftrando ¢l polo haziala paite deloc
: 2 cidente
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cidente por do fale el viento Noruefte.

Paraje,quiere dezir fitio,o altura.

Plazer, dizen alos baxos de arena.Dia
zen feafsi porlronia,quees cofa contraria
al pefar. Porque no feraplazer yrvn nauio
nauegando,y affentar{e en vnbaxo de are=
na,que no pueda yratras niadelante
Rc[%inga,cs do ay baxos pequenosdarena;

Rumbos,fon lineas con queen las cartas
de marear fe denotanlos32. vientos,que fe
vfan en la nauegacion.

Singladura, eslajornada,o lo que vn na«
nio anda envn dia. :

Varra, dizena vna entradade puerto §
porotra ninguna parte fe puede entrar, n1
falirdelfiporella.

Aftronomia,es fciécia que da noticia de
los mouimientos delos ciclos ,c5 todos fus
cuerpos.

Aftrologia, es juyzio facado delos effes
&os,que fe caufan enlos cuerpos inferiores,
mediante los mouimientos de los ciclos, de
que trata la Aftronomia.

€ Capitu. ij. De fraltiones
! Altronomicas.
€ 2 At
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Cutiticnlo primerodefler.cap. Enquefe ponelg
dinifion del Todsaco,y declara que cofus
feanfractiones Afronomicas.

L Zodiaco(como al principio
j del capitulo precedente dixis
"} mos){edinide en doze partes
el yguales,y acadavna le dizen
e (1210 comun,a differencia del

figno Phyfico,del qual trataremos luego.
Elfigno comun fediuide en 3o.partes, y ca
davnadiuifion fedize grado.Y fegun eflo
todo elambito del zodiaco,quedara diuidi
do en 360.grados. Cada grado fe divideen
6o partes,y llamanfe minutos.Cada minu-
to {e diuide en otras 6o.partes, y dizenfe fe-
gundos.Cada fegiido fe diuide en otras 6o.
partes,y llamanfe terceros. Y afsi proceden
por efta orden de 6o.en 6o.eninfinito,fine
ccffario es.Diziédo,vn tercerovale 6o.quar
tos,vn quarto 60.quintos,vn quinto 6o.{ex
tos.Y eftacsladiftribucion delos fignosco
munes.Empero para quelas divifiones fei
todas vniformes, dan al {igno en otro mo=
dof:fentagrados, y eftos les dizen fignos
Phyficos,y vian dellos neceflariamente en
lasoperaciones do occurre ¢l multiplicary
partr,fuera defto viafe del comun,y fola-
mente difficre ¢l,vn igno delotro,en § por
figno
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de Moya. 3778
figno comun entendemos vna duodecima
parcedel zodiaco iy por figno phylico la
fexta.Eftas frationes fe conlideran envna
dedos maneras,vna quefe van dinidiendo
por el numero de 60. y otra multip!icando
por el mifmo numero.Y porefto envnmo
dofedizé fra&tiones menores,y enotro ma
yores:Las frattiones menores,{fon las § fon
menores que grado , alsicomo minutos,{e=
gidos,terceros,quartos, quintos,&e. hafta
decimos ,que {on lasqueievan partiendo
porlaorden deefte numero 6o.Fradtiones
mayores, fon las que fon mayares que gras_
do,y eftas van multiplicando por el nume-
rode 6o.afsi como figno, fegiidos de figno,
terceros de figno,quartos de figno,y afsien
infinito.Y dezimos g eftos proceden multi
plicido por 6o.porque vn minuto defigno
mayor,es 3600.grados,porque 6o.vezes 60,
montantanto,y vn fegiido mayorde figno.
es,216000.grados,que es lo que motan mul-
tiplicando 3600.por 6o.y afsi proceden por
eftaorden en infinito.Segii efto que hemos
dicho:deftas dos differencias defra@iones
mayores,y menores { el grado , queda cla-
rofer el grado vn principio deftas dos pro-
grefsiones contrarias;yna de augmentacio,
yotra de diminucion.Efte numero de 6o.a-

< 3 gra=
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gradoalos Aftrologos mas que otro, por§
cofideraron enel queabundaua de muchas
partes aliquotas, para poder lo diuidir en
partes fin caufarfefrattion de la vnidad. A
eftas fractioneslesattribuyeron ciertas des
nominaciones,declaradascon voosnume-
ros,y afsial grado le puficron por denomis
nacion vn zero, porque fingierd fer' como
cofa enteray nofra&io:y por eflonoleafsi
gnaron denominacion, como fe haze alos
quebrados. Alfignole pufieron pordeno<
minacion lavnidad,perq es el primero que
fubefobreelgrado. Alfegundo defignoa.
Altercero3.Alquarto 4.§c.haf’ca decimos
uefedenomini co elnumero de diez,pro
cediédo del grado con las fractiones meno:
rescAl minuto menor le poné por denomis
naci6 la vnidad,porq esla primera fraction
de las menores. E;' poreftaordenalfegido.
defra&ion menor,le denomini con el dos,
alterceroconel tres &c.hafta Hegara decis
mos, que {fus denominaciones fe denotan
coneldiez,yno paflandedecimosenam=
bas frationes, porque para las operacios

nes, que con ellos e han de obrar;ba-

{tallegaraefte numero . Aun

el procederdelosnu
meros ¢s infinito, _
51 : Articule
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Qs ticulordefecapitulaz dtnefira
Jummar fractiones. )
L fummarfraltiones es cofaclara,porg
Eno ay que hazer mas de {ummar vnas
differécias de fractiones ¢d otras fus femeja
tes,como terceros con terceros , y fegidos,
b fegiidos,minutos con minutes, y ignos
<6 fignos,coma quié fumma monedas dif
ferétes,o cofas de pefos,0 medidas, tenicdo
cuydado q fi fiimares terceros, de cada 6o,
dellos haras vn fegundo’, y guardar fe han
tantos quitos {efentas fc hallaren para jun-
tarlos conla@rden delos {egundos.Y afsi
quando llegares a fummar los fegundos: de
cada fefenta dellos gnardaras vi minuro,
para quando fummares los minutos. Y de
efta fuerte procede por la crden que dixi=
mos,que i vn figno vale treynta grados,y
vngrado fefenta minutos,y vin minuto 6c.
fegiidos, y vn'fegiido fefenta terceros,y va
tercero fefenta quartos, &c. figuefe que fe-
fenta quartos valen vi tercero:y fefenta ter
ceros vn fegundo,y felenta fegundos vn
minuto,y fefentaminutosvn grado,y treyn
ta grados vnfigno commun:y fefenta gra
dos va figno PTl)'ﬁco.Ypara que mejor fe
entienda elko,pongo por cafo, que te di=
zen quefummes treze fignos, y 20, grados

naEY C 4 Y27s
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y27.minutos, y 10. fegundos. Con so. gra.
dos, y 40. minutos,y 34. fegundos. Podras
eltas dos partidas vna fobre la otra, ponien |
dofegundos en frente de fegundos, ymi
nutos en fréte de minutos,y los que notu-
uieren {emejante,pongife por {1 de Ja ma.
nera que parefce figurado.

G M. 2.
13 20 27 10,
5o 40 34
Iy 1 7 4l 3

LaS.denota fignos,la G.gtados,la M.mi
nutos,el 2. fegiidos o dos pitos encima,el
3terceros.&c.Comicgaagora a fummar Jos
fegundos, que es lamenor fraction que en
efteexemplo fe haze mencion, y juntaro,
con 34.y motara 44.y porque no fe puede
dellos hazer mimrto : pon los debaxo de la
rayaen frente delos mifimos fegiidos,y paf-
faa fummarlos minutos,y hallaras quemd
tan 67.guarda los 6o. para dellos hazervn
grado,y los 7.quefobri afsienta los debaxo
delos mifmos minutosty afsi pliguiras paf-
fandoalos grados, con los quales juntaras
vno por el que hizifte delos 6o.minutos, y
métaranyr.grados.deftos haras dos fignos
«omunes,pues hemos dicho que 3o, gr:uilos

valen
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valen'vn figno,y quedarirr.pon onze deba
xo delos grados,y lleua dos fignos,los qua~
les juntos con los 13.haran 15.y afsi auras co
cluydo con tu fumma, y diras t}ue las fufo
dichas dos partidas montany. fignos,y 1r.
grados,y 7.minutos,y 44.fegidos. Y afsife
fummaran las femejantes. Para entender q
quiere dezir, o de que firue eftafumma? m1
ralos1s.fignos que efta fumma moto:fi fue
ren phyficos, faca los fey{es que pudicres,
y {i communes como lo {on,faca los doze,0
dozes g pudicres, y de vna, o otramanera,
quedan tres fignos,y onze grados,y 7.mi=
nutos,y 44.fegundos.y efto quiere dezir,q
el {ol,0 otro planeta, de quien cfta cuenta
tratare,ha dado al zodiaco tatasreuolucio=
nes o bueltas, como dozes quitafte,y mas

fehaapartado cltal planeta del lugar do co

~ mengo lavitima renolucion, por diftancia

detresfignos,y onze grados, y fiete mitfu-

105, Y 44. fegundos, {egun fu mouimiento

proprio.  *
- Articnloy. deffe capitulos, Tratareflar
de fraitiones,

E[. reftar {fe haze,facandovna efpeciede

fra&ti6,de otra{emejante,como fignos

de fignos,grados de grados, minutos de mi

nutos &c.quado la quantidad de arriba fue

c5 e
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re menor que ladeabaxo,anadafeala fum
ma dearriba vnafraétid mayor,delas figuig
tesa clla:y fiefto acontefce en los fignos,a-
nadafe vna,o dos,0 masreuoluciones quan
tas fueren menefter.Reuolucion Hamo a r2,
fignos communes,o feys de los phyficos:y
delpuesdeauer reftado lo deabaxo,delo q
eftuuierearriba,y puelto lo g quedare deba
xo delaraya,enfrentedelo que fe reftare,
anadafe vnoa la figuiente quantidad,o fra-
&1 dela partida ge abaxo, como mejor {e
entéderaenelexemplo.Sivno quifiefle;re-
ftar,o0 quitar dos grados, y 6. minutos,y .
fegundos,y treyntay feys terceros.De tres
grados,y vanminuto,y fiete fegundos, y 40.
terceros,poner fe ha la mayor partida fobre
lamenor,como parefce.

G. i 2% c &8
3 ¥ 7 40

I —
2 6 15 36.

Comienga por los terceros,que es lame-
norfradtion; queen efte exemplo fe haze
mencion,y rc?{a 36.que eftanenla partida
deabaxode 40,queeftanenladearriba ,y
quedaran 4.pon los debaxo delos 36.y afsi
diras que re(tando3s,terceros,de %uarcnta
terceros,quedan quatra terceros. Profigue
51 . paflando
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pallandoalosfegiidos,y porq1s.quecitan
abaxo,no fe pueden quitar dejos ficte, que
eftan arriba:anade va minuto fin quitar:
lo de ninguna parte,queeslafraétion pri=
mera que fefigue alos fegundos,y porque
vn minutovale 6o.fegundos,afiadir v mi=
nutoaJos7.fegundos,esjuntarle 6o.fegun=
dos,y afsiferan 67.delos quales quitaras los
15.que eftan debaxo,y quedara §2.pon 52.
fegundos debaxo delos quinze,y pa{fa te
alos minuros, teniendo auifo de afadir pri-
mero a los feys minutos vno, y feran7y.efto
por el minuto que afadifte ala partida de
arriba.Por la concepcis del capitulo 4.del
libro de nueftra Geometria practica,quedi
ze,que fiacofas delyguales anadieres quas
tidades yguales,lo g quedare fera defygual,
como primero loera.y di, quié de vnminu
to qeftaenla partidade arriba, facay.qay
enla partida de abaxo no podra:portato le
anadiras,como hezifte enlos fegundos v
grado,q vale 6o.minutos,y feran 6r. minu=
tos, quita dellos los 7.y quedaran 54 pon
los debaxo dela raya enfrente delos mi«
nutos,y paflate a los grados,'y junta vno
con los dos por elqueanadiftealos minuw
t0s, y feran3.quita Josdelosiotros 3.Geftan
enla partida dearriba, y no quedara nada

£L porlo

b
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porlo qual pondras vn zero debaxo de log
grados en feial que no quedo nada. Yali
auras concluydo, y refponderas que i de3,
grados,y vn minuto,y 7. fegundos,y 4o.tet
ceros,quitaflen dos grados, y 6. minutos, y
15.fegundos,y 36.terceros, quedaran § 4. mi
nutos,y 52.{fegundos,y 4.terceros, como pa

tcfceﬁéurado.

ra. Minu, 2 3
3 I 7 40
2 6 155 030
o 54 $2.00 4

Entre muchos vfos que el reftar tiene
paralaaftrologia, podre vnofolo para exé
plodelentender lo que e ha de hazer quan
do fe offrecielle necefsidad de facar vna
quaatidad,o quantidades mayores de otra;
ootras quantidades menores. Como fi qui
fiefles faber quato difta vn planeta de otro,
como fielvno eftuuiefle enel puntoG.de
la ﬁlgma qfepone porelZodiaco, y el otro
10.fignosadelante,o atras, enel punto K. y
Forquc dezimos queel vn planeta efta1o.

ignos adelate del otro, no hemos de reftar
vnodezo.finozo.devno:y porque diezno
fepueden facar de vno ,aiade vna reuolu-
cion,que fon 12, fignos, con el vno, y feran

13.refta
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13.re(ta diez de13.y quedarans.y tantos fi=
gnosdirasq diftavn plancta delotro. Yfi
viniefle exem-
plo guc auncon
anadir viareuo
lucion a la me-

nor quantidad,
e K ® no vuic(le harto
para poder fa-
car laotra, ana-
deotra,y otras,
hafta quela me-
nor quitidad fe haga mayor qic la mayor.
Aunqueno fedara tan grande,queexceda
alamenor, en mas q vna reuolucioé entera.

@ artitnlo g.defle capitulo. 2. Trata de mul
tiplicar fraftiones.
Ara entendimiento del multiplicar fra~
&iones, traealamemoria lo que fe pu-
foal principio enel articulo primero defte
capitulo fegundo.acerca de lo quefe dixo,
quevnas fe dizen frationes menores, y o=
tras mayores. Porque con cfto, y las reglas
figuientes multiplicaras con facilidad.
T’rimera regla.Simultiplicares fraétiones
menores por ottas menores, multiplicalas
quitidades,y el produéto fera de la fr2 €116,
. . gue
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que montare la fumma de las denothina:
ciones de las tales fra&iones multiplicas
das. Como {i multiplicaffes cinco minutes
por tres fegundos. Multiplica cinco pors,
y montarary.para faber eftos 15.1o que fon,
fummavno que es denominaci6 de los mis
nutos,con z. que es denominacion delosfe
gundos,y montaran3 Eftos3. es denonim
ciondefte produdto,y afsi diras que multis
plicando cinco minutos, por3.{egundos,
montan quinze terceros.

Simultiplicares fra&tion mayor, por me
nor.Multiplicaras los numncros,y el produs
&ofedenominara cdlarefta § quedare,qui
tando ladenominacid de la fraétio mayor,
dela denominacion dela menor. Comofi
multiplicares2.fignos,por 3.quartos meno
res,multiplicaz. por3.y ferd 6. parafaber
foneftos6.reftala denominacion de losfi=
gnos g est.de la denominacion de los quar
10s § es 4.y reftarantres,los quales 3.ferade
nomtnacio defte pro du&o.;l afsidiras que
multiplicando2.fignos por3.quartos,mon
tan 6.terceros. Y para faﬁcr eftos 6,terceros
{ifonterceros mayores,o menores, notaras
G filamayor denominacion delo § multis
plicas fuere de mayor denominacio,el pro-
dutto fera de mayory, fi de menor, ferade

f11CNOT,
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menor.Yalsienefte exéplo los é.terceros fe
ran de fraction menor. Porque lamayor de
nominacion vino confra@ion menor.

Simuluplicares fradtiones mayores,por
otras mayores: multiplica los numeros,y el
producto fe denominara conla fumma de
ambas multiplicaciones, y feran mayores,
como en la primerareglafe hizo colasme=
nores. Como fimultiplicas 3.minutos ma=
yores por 4.terceros mayores,multiplicas.
por 4.(q fon los numeros o quantidades) y
montaran r2.para {aber lo § fon, juntavno
qes ladenominacion delos minutos, ¢33,
qes ladenominacion delos terceros,y hard
4.qes denominacid delos quartos, y eftos
quartos feran de los mayores. Y afsidiras §
multiplicando 3. minutos, por 4. terceros,
mMontdz.quartos mayor:s.gorq lasfraétio
nes dichas fuppufimos {er mayores.

Simultiplicares grados, II)\T qualquiera
fra®ion menor, 0 mayor. Multiplica los
numeros,y la denominacion del produéto
ferala de la mifina fraltion mayor fi fuere
mayor, o menor, {i fuete menor. Como (i
muliiplicas 4. grados , por fiete minutos
menores,diras § monti28. minutos meno=
testy fimultiplicas Jos mifinos quatro gra=
dosolos que quifieres, por ocho terceros

Imayores,
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mayores,di que montan 32.terceros mayos
res.Larazo es, porque el grado fe luppone
fer como cola entera,y fu denominacion e
el zero.Puesjuntando la denominacid del
grado,que es ninguna cofa, con otra quals
quiera denominacion de fraction mayor,
menor,cierto es que la {furnma montara la
mifma denominacio:y por efto no fe le my
daal producto la denominacion de la fra.
¢tion que fe multiplica por el grado.Y pot
que mejor fean entédidas eftas reglas,{up-
pogo q quieres multiplicar quatro fignos,
y tres grados,y fiete minutos,por diez (egi
dos menores.Ponganfe en figura lo mult-

plicacid,y multiplicador, de la manera que

parefce.
Sl G. M.
+ 3 7+
IQ.
e
40 30 ~ 76,

* Maltiplicadicz iegundos, por ficte mi-
nutos,y motaran 7o.terceros menores, por
qambos fon frationes menores, cono ma
dalaregla primera defte articulo. Profigue
multiplicando los mifimos ro.fegfidos, por
los tres grados,y motaran 3o.fegundos me-
nores, como manda la quarta regla.Palla

adclan
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adelante multiplicandolos quatro fignos,
porlos diez fegiidos,y montaran 4o0.minus
tos menores,que es multiplicar fraétio ma=
yor por menor,como fe dixoenla fegunda
regla,y afsiauras concluydo tu mn]u’_plica--
cion,y diras § multipl icado quatro (ignos;
y tres grados,y ficte minutos,por ro.fegun=~
dos menores,motan 40.MINULOS MENOYes;
y 30-fegiidos menores;y 70. terceros meno=
res,y afsi{e haran las femejantes, teniendo
cuydado defpues de aver fummado, de re-
duzirvnasfrationesaotras, como en efte
exéplo lo podras hazer,quitando delosyo.
terceras los 6o.para hazerdellos v fegun-
do, y afsi fera todo go.minutos,y 3r.feguns
dos,y 10.terceros.

Deotro modoy mas claro podra el que
no me ouiere entendido, multiplicar eftas
frationes,reduziendo primerola multipli
cacion,y multiplicador; alas'menores fras
&ionesqueen ellos yinierd;y defpuesmuls
tiplicar los numeros vihos porotros,y el p=
du&o fe denominara con lafumma de am-
bas denominaciones, delas dos fractiones
dela multiplicacid y multiplicador.Como
fivno quifie{fe multiplicar dos grados y 3.

- minutos,y fiete fegundos,por 4.minutos;y
$.quintos.Reduze la multiplicacion q de-
Zimos
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zimos enefte exemplo fer 2.grados;y 3.mis
nutos 7. fegundos, todo a fegundos (queees
lamenor fraction que ay enella)y montara
7387.fegiidos:porq dos grados hechos mi-
autos moatan 2o, funtando los 3. minutos
queay mas, en la multiplicacio matan s,
eftos 123.minutos haz los fegiidos, multipli
¢ado por 60.q cada vnovale,y mataray38o,
conlos qualesjunta7. fegundos,y montan
los dichos 7387.fegundos,como hemos dis
cho.Conuierte el multiplicador por la mifs
maorden a quintos (que es la menor fra-
étion que ay enel) conuertiendo primero
los4.minutos a fegundos, muluplicido 4.
por 6o.y montaraz40.Luego eftos {egiidos
couierti fe a terceros,multiplicado por 6o,
ymatariig4o0:Eftos terceros haz los quar
tos multiplicado por 6o.y métari 864000
Eftos quartoshaz los quintos multiplican
do por 6o.y montaran §184 000c,conlos
quales juntaraslos 8.quintes g {e eftanen
e} multiplicador,y métara tado y1840008.
quintos.Agora figue la regla primera:mul-
tiplicando 7337.'iegundos » por 5184.c008.
quintos,multiplicado los numeros vno por
otro, como fon 7387, por 51840008.y mota
ran382942139096. Paraverlo quefonjun=
taladenominacion delos quintos,quees .
¢on ladenominacion de los fegundos  vie
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nen enlamultiplicacion § es 2.y montaran
7.y afsi diras q elte Ppduéto 382942139096,
{e dize fer de feptimos menores,por id pris
meraregladelas 4. queal principio deftg
articulo diximos.Para couertirlo a otras de
nominaciones parte por 60.y el quocignt.e
quees 63582568984, feran fextos,y {o-
bran cinquentay feys,los quales fe queda
enfeptimos como lo eran primero. Couier
teeftosfextos,a quintos partiendo por o=
tros fefenta , y vendran 1063 72816.yfo
bran veynte y quatro,los quales fe quedara
e fextos:conuterte eftos quintos,cn quar-
tos:partiédo por fefenta,y védran 1772386,
los qualesferan quartos:y los diezy feys,
que fobran quedar {e han en quintos.Profi=
guepartiendo por fefenta,eftos 17728 8o,
quartos, para hazer terceros , y vendran
29548.Los quales{feranterceros,y no fo-

ra ningun quarto. Conuieite los en e~
gundos, partiendo por fefenta,y vendran
quatrocientos y nouentay dosfegundos, y
{fobran veyntey ocho terceros. Haz eftos
492.{egundos minutos, partiendo por fe-
{enta,y vendran ocho minutos,y fobran do
zefegundos.Y porque de ocho minutosno

fepueden hazer grados,auras concluydo,

¥ refponderas,g multiplicando dos grados
2 fs3e
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‘jfti"c's’iﬁi nutos,y 7.fegiidos,por 4.minntos;
y 8.quintos montan 8. minutos;y 12.fegun
dos,y 28.terceros,y 16. quintos,y 24.fextos,
Y, 56.feptimos, y alsi fe haran las femejates,
" Nota quefi multiplicares millas paraos
peraciones de Cofmographia por grados,
el produéto fera millas,ymultiplicandomi
las por minutos de grados, el producto fe-
ra minutos de millas, Multiplicando minu
tos de millas, por grados,el produéto fera
minutos de millas . Multiplicado minutos
‘demillas,por minutos de grado, hazen fe-
gundos de millas, : :
Coarticulos. defter.capitulo.Traradel partir
\ fratiiones,
EL partir frationcs mas facilméte {eha-
zereduziendo la particion,y partidor,
cadacofa por fialas menores fractiones q
truxerd,y Ee!’pues partir.Y parafaberla de-
nominacion del quociente ,rcftalamenor
‘denominacion dela mayor,teniédo aunifo,g
{i defpues de reduzida la particion a {u me-
nor fra&io,el numero fuere menor §eldel
partidor,como fi defpues de reduzidavna
particion fue {le roc.fegundos menoresy el
artidor fuefle z00. fegundos,por fin fra-
&ion delavnidad rio fe pueden partir 1ed.
‘perzco.ental cafolos ico.fegundes;los ca-
uertiias
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uertiras a terceros:multiplicado por Go.yvi:
dran 6020.agora bien podras partir 6ooe.
por 200.OMO (1 vno quifiefle partirvn mi.
nuto,y 40.fegundos,por tres minutos,y 20.,
fegundos,reduze la particion q encfteexé-
ploesvn minutoy 4o.fegundos,a fegiidos,.
yferan roo.legiidos. Afsi mifmo reduzelos:
3.minutos y 20.fegundos,afegundos: y fera
200.fegiidos.Lucgo porque el numerodela,

articio deite exéploq es roo.es menor que
elnumero del partidor,(que es200.)reduze,,
lostoo.fegiidos a terceros,multiplicado por
60.como arriba diximos,y montaran 6ooo.
terceros:parte agora 600, por 200.vvendsd
alquociente 30.Parafaber que fon eftos3o,
relta dos,que es denominacion delos fegun
dos,de3.que es denominacion de los terce-
ros que partifle,y reftaravno,el qual es de-
nominacion del minuto, y afsi entenderas
fer eltos 3o.que vinieron a la particion mi-
nutos,y defta fuerte auras cdcluydo tu par-
ticion,y diras q partiendo va minutoy 40.
fegundos,por 3.minutos,y 20.fegundos,ca-
na jo.minutos. @Nota, quado partieres
mayor fractio poralguna fraction menor,
oal contrario el quociéte tendrala denomi
naciondeambasicactiones,y fera de las me
nores fraiones.Como fi partiefles 100. fi- .
- d’3 gnos,
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gnos.por quatro fegundos menores, parte
100.por 4.y videi 25.Para faber ?feri' eftos.
2y.juntaladenominacion delos ignos(que
esvno)con la denominacion delos fegiidos
(quees2.)y hara wes,q es denominacion de
losterceros y menores,y afsi diras que par=
ti¢do 100,{ignos por quatro {egiidos, cabra
25.terceros menores. Lo mifmo {era quans
do partieres fra&i6 mayor, por grados.que
ental cafo el quociéte tendrala denomina«
cion dela mefma fra&ion:pero {era menor,
como fi partie{les 4.0.terceros mayores,por
ro.grados.Parte 40,2 10.y vendra 4.los qua:
les diras fer terceros menores. Y lo que has
raseneftoes, feguirla orden del partir que
brados,que pufimosenel{egundo libro de -
nueftraarithmetica cap.18. do entenderas
mejor Jarazon de fir augmentacion.
€ Articulo 6.defle 2.cap.Tratala ordende comofe
han de pronar eftas veglas de fractiones.
I Asprueuas delas quatro reglas declara«
-~ das en: los articulos precedétes,{e hazen
al contrario, Quiero dezir que prouaras el
fummar por el reftar,y el reflar porel fum
mar,y el multiplicar por el partir,y el partir
por elmultiplicar.Porq eftas reglas;cada
vna es contraria de la otra.Afsi como acon
tefce al architector,prouar lo que no esdes.
= S APOHY . Yes
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recho, por fu contrario el niuclque loes. !
¢Cap.iij.En que {e dithine,y
_ diuide el mundo. ;
T L miido comiiméte le diffinen, di

ol [0s,efltrellas, cleméros,y todas las
otras cofas elementadas.Dizefe miido por
{u cotinuo mouimicto , g ninguna holgaga
lees cocedida, Elmiido no fue ab eterno,ca
moalgunos dixeron: porque fue criado de
Dios,entpo y de nada por badad,y liberali
dadinfinita fuya.HizoDias vn folo mado,
y no muchos, afsi como el es vno folo: porg
no ay cofa mas poderofa g lavnidad, Diuis
defe elmudo efFencialmEte endos ptes,ore
giGes: coniene faber en regid elemétar,y en
Etherea,c’l por otro ndbre {e dize Celefte,0
quinta elfencia,Decadavna delas quales
trataremos {ucccinéta,y cumplidamente. |

€ Cap.iiij.De laregi6 etherea.
AregionEtherea dicha quintaeffencia,
dporquepor el nombre {e entiédielle no
ferlos cielosde natura ninguna delos 4.ele
mentos,(ino differentes de la fubftanciade
todo clemento,algunosantiguos pefardier
‘ ) ' &, S 08
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los cielos de naturaleza de ayre, y las cltre-.
Has de naturaleza del fuego.Elerror de los,
uales, los philofophos naturales g a eftos
Eguifré por razones euidétes moftrard fer
falfo, y que no eran los cielos copueftos de
ninguuo delos elemétos, porg {1 afsi fuera,
los cielos ferid corruptibles,como lo fon las
cofas que de elemétos fe componen. Suma
teria es lucidifsima y refplandefciente, y li=
bredetoda corrupcion,y variacion, y efta-
ble,y ingenerable,y inaugmétable:pord no
fe puede angmentar ni difminuyr,niel dias
mante, ni ningnn metal podrau hazer en
ellos mella:y porque no fon de ninguna ma
teria de elementos,por eflo dizen noferca
lientes,ni frios,que fon las qualidades acti-
nas realmente, ni fon humidos, ni {ecos,
que fon qualidades pafsivas:y fialgiia qua-
lidad deftastienen,es virtualmente,como
Ariltoteles dize, que fuvirtud efcalienta.
Mas ellos realmente fon agenos deroda ¢d
trariedad:y por effo fon apartados de toda
corrupcion,como dicho auemos.Los cielos
fon r.Larazo comofe fupo, dezir fehaen
el figuiente capitulo. Efte nombre cielo le
deriuide czlo,porefculpir . Porg enalgu-
nos elta efculpidas,y fixadas eftrellas,o por

4 efte verbo celo, quiere dezir cubrir, pord

cubren
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cubrenyrodean laregion elementar: o por
g mediate fus mouimientos, tienen cubier<
tas las cofas fecretas G las eftrellas influyen
en los cuerpos inferiores. ‘

q Cap.v. Tratadeloscielos, y‘

dela orden que fe tuuo,parafaber
_que eran muchos.

=E Omo Ariftoteles enel librodea=
| {S\"i nima affirma,el hobre no puede
§fe’/»;é-'{ conelintelle@to venirala neti=
[ . ~ %
=== cia delas cofas,fino por medio dl
fentidozy como los cielos por fudiftacia no
{epuedan comprehender con ninguno de
los fentidos ,a todos los no curfados enco=
{as naturales,pone admiracion oyrdezir q
los cielos fean muchos,y fitodos conceden
efte numere de multitud, mas fe haze por
qlotienerecebido afsila fagrada efcriptus
ra,que pord eilos lo alcancen por fentido,
Mas contodo eftoay tantas razones, y tan
euidétes,q de necefsidad nos hazen creer lo
como filo vieflemos,como fe vera poralgu
nas que aqui pondremos. Al principio que
los hobres comengaron aefpecular cofas de
los mouimientos de las eftrellas, vuo algu~
1nos c[i}uc péfaron fer el cielo vnofolo, y que
las eftrellas fe mouian en el;como los peces

| ds enel
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enclagua,oaues en elayre.Mas defpues mj
rando mejor en ello,comoviellen la confor
midad que lamuchedumbre de las eftrellas
guardauanen las diftacia quevnas a otras
enid,y como ninguna por fifola fe mouia
fin que todas juntamente fe mouieffen, ¥q
<o mouerfe todasala par nitcavna fe llega
uaaotrani apartana mas ni menos en va
tiépo q en otro de la diftanciaque alavifta
parefcia,poreftas y otrasrazones vinieron
aentéder que no {e mouian porfi, fino mo.
uiddofe algun orbe en § ellas eftanan fixas.
¥ cfto es cofa cierta y aueriguada,fegun fen
zencia de Ariltotelesenel fegundorgle czlo
y mundo. Defpues defto viédo el fol mouer
fe deOriente en Occidente, en efpacio de
24.horas,y alalunay otros cinco cuerpos,
no guardar la orden que la muchedibre de
eftrellas hazian,y q eftos 7.cuerpos celeftes
fecclypfaui vnosa otros,y cada vno dellos
eclypfaua aalgias delas de la muchedibre,
defto entendierd no fer pofsible cftar todas
en vn folocielo, fino cadavno enel fuyo.
Porq i eftifixas,como diximos al princi=
plo,ninguna e moueria fin q fe mueua pri-
anero {u orbe, Y afsi eatendicron eftar cada
wno en {uorbe.Vitradelto fi todos dos eltu
uicranen va mifmo orbe,no pudieran ccly
: ; plar
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plarfe vnosa otros,como vemos g hazen,y
porq de dos,0 mas cofas diftites:(1 vna ecly
pfa,ofe ponedelante deotra, la g nosencu
brea otra,dezimos eftar mas llegada a nof=
otros,por efto entédieron eftar eftos7.cuer,
Ppos,que por ellos e entienderi los ficte pla
netas, vnos debaxo de otros,y todos ellos
debaxo de la muchedumbre de eftrellas,
quees la octaua {phera,o cielo eftrellado, 0
firmamento.Dichoafsi,porq enel eftan fi-
xasy firmes la muchedumbre de eftrellas. ¥
afsife entendio por eftos 8, mouimientos
contrarios,y {enales diftin&as,fex los cielos
ochozy porel eclypfarfe vnosa otros,como
dicho hauemos,fer el primero cielo, y mas
cercanoalaregion elemétar elorbe, q dezi
mosdela luna.Dizeafsi,porq eneleftala lu
nafixada:y trasefte fubi¢do haziaarribafe
figue el cielo dMercurioty enl tercero Ingar
el cielode Venus:y enel 4.lugar eftael cielo
dondeandaelfol.A eftefigueels dodeefta
Mars. Y enel 6. Lupiter:al Gl igue Saturno.
En éftas ciclos no ay mas en cadavnodvna
fenal,o eftrellafola, geslagdizen elplane
ta,y ninguno ¢4 {fu mouimiéto fale delalati
tud del zodiaco,como al pricipio defte lib
diximos. Algunos mirado efta ordé les pare
fcio q pues el fol no era eclipfado dotro pla
4 ncta
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rnetanieltrella fino delaluna, g porlo que
fe hadicho,el fol efta encl{egiido ciclo trag
laluna, y no enel quarto como diximos. A
lo qualferefponde,q poreftar Venus mas
cercanaalfol quelaluna,y porferen quan
toa nueftravifta menor que laluna,pore-
{tas caufas cubre tan pequena parte del ol
que no es fenfible el cubrimiento compara
doatodo el cuerpo delfol.Y lo mifmo fe di
ze de Mercurio. De donde queda no tener
fuerga la razon para prouar queel (ol efta
traslaluna,yafsife hadecreer elfol efta
en medio delos planetas. Porque fiel fol
eftuuieracollocado fobre Iupiter,y Satur-
no, y Marte por fu alexamiento {eriata po
co el calor, que fe fintiria mayor frior quea
la generacion y conferuacion conueniera,
y por el cotrario,fi eftuniera debaxode Ve
~nusy Mercurio,por fuvezindad hizieratd
‘ demafiada calor,§ no conueniera para nue
ftra falud. Y por elto tomo fu lugar ni muy
‘lexos ni muy cerca. O porque como el fol
tenga luz, y feacaufa para que della recibd
los de mas planetas, y eftrellas fue cofa con
ueniétey neceflaria eitar en elte lugar,por=
queygualmentea todas partes podicllere
partir {uluz.Nicolas Corpenico es contra

la comit, porque pone el fol enel centro,y.
&1 ; " gl
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fatierray lunaen el 4. Deflemodo porgid

ticpo fetuuo no hanermas de los ocho cie-
los fufo dichios.Los neotericos defpuescon

niuchas obferuaciones, confideraron tener

lacétauva Spharatres mommientos diftin.

&os,y differentes, vnos mas tardos § otros,

'y confiderando como tedo cuerpo fimple
tienevn folo mouimiento quees el que de-

zimos de per e,y § todo cuerpo que co mu

chos mouimientos {e mueue,vno tiene na=

turaly de per {e,y los demas de peraccidés.

Cuerpo fimple escomo elementos,cielos,a

differencia de cuerpo mifto,que fon las de

mas cofas eJementadas. Puesfiescofacier~

ta como de todos cfta anerignado tenerla

o&tava Spheratres mouimientos, Juego ne

‘ceflariomente fe ha de conceder por lasra~
zones fobredichas, el vno fer le proprio, y

los dosno fer le proprios,y que fon caufa-

dos de otros ciclos que fobre {1 efta,quefon

‘el noueno,y el decimo. Y alsi diremos fer el
vn mouimiento de la decima Sphtra )Y

elotrodelanona,ycltercero delao&ava.

Elmouimiento proprio de lacéaua Sphe-

‘ra,avezes {e haze de occidenteen oriente,
yotrasvezesalacontrafobre losdos pun=

‘tosde los equino&ios,que fon fobre el pri
mero grado de Libra,y primera de Aries,

dela
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dla 9.Spheray eftefe dize mouimiéto & tre
pidacion,o deaccefloy receflo.Cuplele en
7ooo.anos.Dize fe d accelloy receflo,porg
vaanadeadovnasvezes d feptétrio hazia 3
auftro.y otras del auftro hazia feptério. El
mouimiéto de la g.fpheraes deOceidéteen
Oriéte,fobre los polos dl Zodiaco delaro,
{phera.Estan tardo § enaoco.aios fe mueue
vngrado,y cafi28.minutos , fegi lua Bapu
fta capuano fobre lastheericas d pubarchio
ciiple fumouimiéro fegi fuccefs1o d fignos
en 49000.ai0s, y dize {e monimicto de los
auxes d las eftrellas fixas.A eftag.fpherale
diz¢algiios fegiido mobil porg mucuey lle
ua cofigo alos otros.Elro.cielo fe dize pme
¥o mobil,pord mouiédo fe fobrelos polos
-flmiido deOriéte en occidéte,lleua cofigo
a losotros g.cielos inferiotescd tita plleza
g leshaze dar vnabueltahazia donde elfe
mueue,en efpacio de 24.horasJLa experien
ciadeloglfeveeenel foly lunay eflrellas,
‘porq las vemos falir por Oriéte, y paflando
-pormedio dia,llegan al occidente,y buclue
-acabo delas dichasz4.horasa falir otravez
orel oriente, fubiendo y defcenditdo vai
?ormcmétc. Y afsi diremos § eftos y.ciclos
dnferiores, fon mouidos. del 10. 0 primero
mobil,como elmarinero e mueue enel 03
. uio
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nio.Elqual mouimiento aiique Je dezimos
violentoo contrario,no fe hade entender
quefehaze convivlencia, nifuerga, como

ui¢ lucha, el que maspuede lleva al otro.
P’orque entre los ciclos ninguna violencia
puede auer; porque es neceilario quetodo
fe haga fuaueméte,déde no puedeauer nin
guna corrupcion.Porg como dize Arifto= Libro2.caps
teles ninguna cofa puede auervioléta per= 3.de czlo.
petua. Puesdi los ciclos fon perpetuos,y en
¢l mouimiéto circular no puedeauer cotra
riedad:por efto diremos qeftos dos moui=
mictosno fon cotrariosentre i, finoen gn
to {e hazé diuerfos el vno del ctro mouifao
fevno de Oriéte en Occidente, y el otrode
Occidéte en Oriéte:los les mouimiétosco
mo fe hagd en differttes axes, y circulos:ait
g parefcen oppueftosy cétrarios anofotros
ellos fon naturales,y hechos fin violécia, ni
cotra volutad fuya:fino por la ordé g preor
deno la caufa delas caufas nfo Dios parami
nifterio d1hobre fu criatura. Y afsi diremos
que el mouimiento que el decimo haze de
Orienteen Occidente, es el fuyo proprio,
Y no tieneotro, y el G les haze hazer hazia
eltamifma vandaalos otros cielos,les es de
per accidens,y los queeftos nueue hazen
de Occidente hazia Oriente,fon los fiyos
e pros
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proprios.Y dela manera que mouiendofe
vnarueda podria yr vna hormiga mouiédo
fe enella haziala parte contrana, fin ferim
pcdida,nfsi_cﬁos g.cielosaunquefon lleuas
dos del primero mobil en veintey quatro
horas de Oriére hazia Occidente;con todo
eflo ellos no dexan cadavno por fi de cami

-narde Occidente hazia Ori¢te. Los quales
mouimictos cumplenea differen;es ticm=
pos,como enotro Jugar diremos.Confide,
rado defpues como toda cofa que fe mueue
mudalugar egun el todo o fus partes,y fu
mouimiento lo ha de hazer neceflariamen
te dentro dealgii lugar,porque de otra ma=
nera no {e diriamudar lugar,y porqueel lu
garhade cercaro contener lo quefepone
enel, viendo el mouimiento delos fufo di=
chos diez ciclos, entendieron que auiade
auerotro G fuefle lugar en'que eftuuic(len,
y{e mouieflen.Efte es el cielo Empyreo. Y
por efto los fagrados Theologos : viendd

ue el mouimiento contradize al repofo;
collocard enel la corte cele(tial delos bien,
auéturados,Efte es cielo eftable,e immobil,

y influydor de permanencia, y conftancia
en las cofas contra la fluxibilidad delos
otros.Y con dar efte ciclo fixoy eftable co<

. mo Jdichoauemos fobre los otros 10, monis
; bles,
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lis, fe falua lo que Ariftoteles dize enel 2.
de czlo ymundo, que encl ciclo ay parteq
fe dize delante,y de tras, y parte finieftra,y
dieftra; Nofolamente en quitoanos, mas
natural delacofa. Lo qualnofe pudiera fal
uar por los 1o. mouibles;porque enellos la
parte { es agora dieftra,feraenotroticpo fi
nieftra, y la parte g en vntigpo esencima;
en otro fera debaxoiy afsi gdacocluydofer
los cielos r1.como cofta por las razones fu=
fo dichas,y otras muchas § fe pueden dar. '
g Capitulo vj.En que {eprue-
ua mouer {e los cielos circularmente
alrededor del mundo,

1O R mouimiento de los cielos
l entendemos vn mouimiento cir
gl cular de vn termino a otro,fin as
=l llegar {e niapartarfe del centra
mas envna parte § en otra,fegun las fuperfi
cies concauas,a differencia de las cofas que
mudan lugar. Como lo graue defcendi¢do
‘al centro,y lo liniano g naturalméte feapar
ta del centro,fubiendo hazia los ciclos. Eos_
mouimientos de los cielosnofe dize §mu
dan lugarfegii fu todo,mas mudan le fegit
fus partes.Porque andado al rededor,la par
te g vna vez eftaen Oricte, otra eftaen Oc
¢ cidente
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cidente.Y que elte mouimiento le hagana
laredondafobrelos puntosdelos dospos
los;ar@icoy antarético efta claro,cofiderds
do comolas eftrellas de lavrfa menor( que
elvulgollama norte, o bozina)danbuelta
en cfPacio de24.horas, haziendo cada yna
por {iva circulo alrededor del punto don
defe imagina eftar el polo, de tanta circiife
rencia cadavno,fegun masllegadaoaparta
dafehalla del dicho punto.Yafsi otras eftre
llaso planetas {feveen falir por la parte del
horizonte,y poco apoco llegar al medio
dia,y deallicfconder feenel Occidente,y
boluer otro diaafalir porel Oriente: lacau
fadelo qual no puede ferotra,fino el andar
loscielosal rededor dela region elemétar,

" Efte monimiento qlos ciclos hazen, es cau

Lib.7.ca.10:

favnaintelligencia,o anfel. Porque como
ellos nofed de fuyo pefados,nilimanos, de
fi no fe mouerian localmente, como vemos
hazerlc graueylo pefado d fu naturaleza,
nicircularmente,fino fuefle medianteelan
gelo intelligencia.El qual meuimiento cef
farafegun dize Titelmanen fu compendio
de phi!ofophia natural,delpues dela cofum
maciony findeftefiglo,porquela caufa de
fus mouimientos, dize fer parael miniftes
rio del hombre. 3

iICap:
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¢ Cap.vij. En qfe prueuafer

los cielos redondos,y cercarfe vnos a otros.

%2 Oscielos fon contingentes, y fe
Y& cercan vnosa otros,y no fon coti
6 214 nuos. Pord i afsi fuefle,rodos fe
KEE=25 moueriajatos mouiédo fe el vno,
Lo qual fer falfo por las razones dadas esta
claro,que no ay necefsidad debufcar otras
de nueuo.Y detalmodo escfta cGringécia
que vnosaotros hazen,q no dexando vaco
entrevio y otro,no feimpiden para dexar
de hazer libremente, y fin violencia fus mo
uimiétos,y fi¢do efto afsi,co vnafolarazon
fe cocluyra § todos feiredodos. Confidera
do qnatwralezaes ta cnemiga delo vaco,c’i
primero permitira que lo graue {ubahazia
arriba,y que lo liuiano defcitda hazialoba
xo0,como el cométador de Ariftoteles mue-
ftra,quado dize g antescl cielo defcedera,o
latierra {ubira, § permitir naturaleza cofa
vazia.Y efta eslacaufa porquefubeclagua
mas delo g defciéde co el caiio dela thefibi
capor occupar la gntidad g encl caioelay
redexovazio.Siedo efto afsi 1 los cielos no
fue(len perfe&améteredodos, fino dalgua
otra formaangular,mouiédofevnes détrod
otros,y eftado tajiitos como dicho auemos;
€ 2 dic-
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dierafelugar vazio,y cuerpo finlugar. Y §
alguno dixelle qconcede que nopodia fer
los ciclos triangulares, ni de otra forma an-
gular,mas que podria feramodo de figura
oual,y no tan perfeamentereddda , pues
en formaoual fe podrianvnos reboluer al
rededor dentro de otros.A efto ferefponde
que no podieran fer,porque la nona{phera
que femueuc fobre elaxe del Zodiaco,no
pudiera rodear fe dentrode la otra quefe
mucue fobreel Axedelos polos del miido,
lo qual no pedrian hazer {1 perfeCtamente
no tuellenredodos como dicho efta. Algu
nos han dicho que los cielos ¢6 fu mouimig
to bazen vnaarmoniafonora, y que porla
coltumbre de oyrla defde que nacemosno
feoye. Eftonolo creo, porquelacoftabre
no unpide alos fentidos para que dexéde
hazerfnofficio cadavno. Y {i ali fuefle,fe-
guir{e yan muchos inconueniétes,delo ¢o-
trario delo qual tenemos experiencia. El
gordoro cafco delos ocho primeros cielos
{e puloenelarticulo diez y feys del capitu-
lo quarentay tres del libro primero de nue
ftra Geometria.

q Capitulo oftauo Trata del
color del cielo.
,Algu-
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=] Lgunosdizé queel color delcie
\,L lonoes proprio, finoel queties
nen las cofas diaphanas, orefpia
~ decidtes,que es el paraderode la
vilta. Y que fegun efto el cielo tiene color
Juziente. Sobre efta materia dize Toftado Enla expofi
que el noueno cielofeaalgiitanto obfcuro, ‘;L’f“bff Ea
y que fe acabo dela vifta,y quedela mane- e
raqueen Josefpejosacotefce que fienvna
parte nole pufie{Ten plomo, o otra cofa ob
fcura,noreprefentaria elroftro del Gfe mi~
rafle porla delgadez, o diaphanidad dela
materia,fiendolos ciclos muy Iucidos yre
fplandecientes y raros aunque fean maci=
gos,con todo eflo no fon cabo devifta,y no
paraelojo enellos, vy nofe vieran (ino los
cuerposfolos delas eftrellas,y planetas, y
parecieran que fe mouian fobre vazio, y e~
fto por ferla materia deftos cuerpos cele=
ftes mas baftosy gruellosy partes efpellas
de fus cielos,como fon los ftudos de la ma-
dera,fino proueyera Diosdeponer para g
los cielos fe vieran vna cofa mas grucflay
efcura queeselnono cielo, al qualllamala
fan@afcripturaaguas,quiadodize.Beédezid
aguas que eftays fobre el cicloalfenor. Lo
qualfe entide por el cryflallino, y porqes
efpefloy alguntanto obfeuroa mancrade
e 3 aguas.
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7o Fragmentos Mathematicos 7
Venegas il agnas.Otros dizé que el color azul que nos
@ declaracic parefcetener clcielo, nodifta diez leguas
delibros. e Ja tierra,y quees lajuntura delatiniebla
de parte de arriba que fe haze con lareuer-
. beracid delosrayos del fol,que fube de par
tes de abaxo , porque no es otra cofa color
azul,(ino blanco y negro mezclado.Y fegi
efto fe puede tener,que efto que vemos que

tenemos por cielo,que noloes,

€ Cap.ix Tratadelamateriade

las eftreilas,y de fu cétellear, y magnitud,

U571 A materia delas eftrellas, como
1,bb.deczlo 4 e

'».lP. Y

e in{rere delo que Ariltotelesd-

et .
s ze¢s de lamifima quela defiss or
=== ]es,o0 cielos,faluo que es mas den
fa,como el findo dela tabla es mas défo que
latabla,y vno y otro es materia de madera.
Afsilaseftrellas fon partes mas denfas que
lamateria de fus orbes.Laseftrellasvnas e |
dizen fixas,otras erraticas, Porlasfixas fe |
enti¢den todas las que eflien el o&auo cie
lo.Elnumero de las qualesnoesdeloshom |
bres conofcido.Y afsifelee en el cap. 1y.del |
.Geneﬁs,quﬁdo lefuedichoaAbrahd,Sufpi |
ce celi, & numera {tellas, i potes.Y afsi fo-
1o Diosle fabe, comolo dize el Pfalmifta,
Paligs.  Quinumerat multitudinem (tellarum, & ‘
omnibus cis nominavocat.Por las eftrellas |
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8 de Moya. 71
erraticasentienden las planetas, y porelto
plancen Griego fuena lo mifmo g en Efpa
fiol error . Dizen e afsi, porque no fiem-
pretienenvn mifmo itio, o equidiftancia
vnas de otras, como lo tienélas fixas,antes
vnasvezes{ellegan vna a otra, yotras ve=
zes feapartan eﬁas mifinas: vna vez vaals
gunadelantesy otravez atras, y otras leal-
canga,y afsi fe varii fegi la velocidaddelos
mouimientos de {us otbes. A los planctas,o
eftrellas erraticas algunosles afsignan colo
res para conocery diftinguir las vaasdelas
otras,aunque tealmente no tienen colores
vltradelrefplador quereciben del fol,mas
fegun lasapparencias varias con que paref
cenanueltra vifta dize fe tener las colores
delos metales, que por fus influenciasen
latierra feengendran.Y afsi porque Satar-
no,(egunopinion de Aftrologos tiene vire
tud de engendrar plomo,tiene color de plo
mo.Tupiter de eftaio. Marte de azero. Sol

"de oro.Venusde ele@trii. Mercurio deazoe-
gue.Lunade plata. Laseftiellas con quelos
Altrologos hi tenido cuéta,fonmily veyn
tey dos.Y pord notodas ellas tiené vna mif
mamagnitud,las diuidieron en feys partes,
odifferencias,diziendo alas que parefcen
mayoresanra vifta,eftrellas de pmeramag

¢ 4 nitud
© Biblioteca Nacional de Esparia



72 - Fragmentos M athematicos'
nitud,y a las que fon mayores q lasde mas,
y menores que eftas les dizen de fegiidama
gnitud,hafta quealasmenores detodas les
dizen de fexta magnitud. Vlitra deftas a
otras tan pequenasenrefpecto de nueftra
vilta que nof{e ved,y otras que fife veen por
fu pequenez,y multitud,no fe puede tener
cuenta co ellas,comofon lasde la vialaétea
que dizen Galaxia,y fegunTitelman Gala
xia quiere dezir leche,no porque fea de na-
tura de leche,fino porque es blanca de co-
Jor deleche.Y efte camino,o via lactea dizé
fer la confulgencia de muchas eftrellas,que
eftan enel oftauo cielo,las quales por fu pe
queiez,y por eftar muy conjunétas embii
losrayos entretexidos a nueftra vifta,ala
qual llegan tan confufos, que apenas {e di-
{tinguen vnos de otros,por venir los rayos
delairradiacion muy confufos.Algunosdi
zenque efta vialatea, fe caufa en el fuego
elementar,y 4 no eftaen el o&auo cielofa
primera opinion me parefce mejor. De las
1022.eltrellas con quefe tiene cuenta,quin-
zedellas fon dichas de primera magnitud:
y cadavna es1s5.({egii losAftrologos dizé)
vezes tanto como la tierra. Las eltrellas de
fegida magnitud fon 45.y cada vna dellas
&s 86,vezes tato como la tierra. Las de la tex
cera
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ceramagnitud fon208.y cadavnaesyz.ve=
zes tito como latierra.Las dela quartama=
gnitudfon474.y cadavnaesso. vezes tan
to como latierra.Las dela quinta magnitud
fonar.y cadavnaes 36.vezes tanto como
latierra.Las dela fexta magnitud fongg.y
cadavnadellases20. vezes tanto como la
tierra. Vltra deftasay cinco que dizenne=
bulofas,y nueue mas obfcuras, que les diz&
tenebrofas, las magnitudines delas quales
fonignoradas delos Aftrologos.Saturnoes
95.vezes tanto como Ja ticrra.Iupiterpr.vc
zestito como latierra.Marsvnavezy cin=
co ochauos,como latierra.Soles166. vezes
tanto,como la tierra,fegun Theon {obre el
libro 5.del Alma gefto de Ptolemeo.Venus
es menor que latierra3y.vezes : quierode=
zir que la tierra es 37.vezes tanto como Ve
nus.Mercurio es menor que la tierra 21952,
vezes:otros dizen 32000.0tros 3143.a ningu
no creo.LaLunaes menor quela tierraca-
f139.vezes, como Theon en el lugar arriba
allegado dize.La orden decomo fealcigo
efto, ponela Prolemeo enfu Almagefto,y
Alfragano enel lib. 3.de la aggregacion de
las eftrellas enla differencia 22. Deftas roz2.
eltrellas fixas @ hemos dicho,ala parte del
Septentrion eftd las 360, cbuiene faber tres

e 5 de
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74  Fragmentos Mathematicos
deprimera magnitud y 18.de fegunda ma<
nitud,y 81.detercera, y 177.de quarta,s8,
ﬁe quinta,y 13.defexta,y vnanebulofa,y las
nueusoccultas.Ala parte del Sur o meridio
naleftazi6.conuiene (aber ficte de primera
mazaitud,y 3. de fcgﬁd.t,y 63. de tercera,y
164.de quarta,y y4.de quinta magaitud, y
or.de fexta,yvnanebulo(a.Laseftrellas que
compontlosdozefignos del zodiaco, fon
350.Las cinco dellas fon de primera magni-
tud,y 9.defegunda,y 64.de tercera,y 133.de
quarta.sos.de quinta, y 28. de fexta, y 3. ne-
bulofas.De efte numero de eftrellas que he
mos dicho,hazen 48.imagines,poniédoles
acada vna nombre,no conforme a la figura
delaimagen § enelcielolaseftrellas hazé,
fino conforme alos effeétos que con fusin«
fluencias caufan,como enel capitulo prime
ro fobre el zodiaco diximos. Diftinguenfe
los planetas,o eftrellas erraticas,de las eftre
1las fixas,en G los planetas no cétellean,por
quediftimenosdel fol, y porquelos rayos
delairradiacid fon menores : y por eftono
fon ligeram@re mudados, fino es Saturno,g
algunasvezes,quido corre el viento ciergo
centellea. Las eftrellas fixas centellean,aun
queno defuyo,{ino porlagran diftancia g
eltaapartadas de nofotros,mas quz los pla-
netas.

© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya.

netas.Otros no dizen ferla caufa del cente
Jiear ladiftancia grande defu apartamien-
to,{ino el mouimero delos cielos delos pla-
netas,que varian losrayos,o angulos vifua=
Ies,y hazen @ nos parezcan eftar centellean
do,como alaverdadenfinotengantalcen
tellear,como aca nos parefce.La caufa porq
las eftrellas refpladefcen mas en tiépo dein
uierno qde verano es,pord en tpo deinuier
no clfolfeefconde muy debaxo, o fe flega
masal oppofitode nfozenith:porlo qual
ninguna labre fuya fe nos cdmunica para
offender nfa vifla, y afsilas eftrellasen efte
tiépo tienen muas lugar dereluzir G en otro
ti¢cpo, como confta,cofiderando Gaprima
noche noreluzen tanto, por eftar el {ol no
muy debaxo de nueftro horizdte, como ha
zéamedia noche,que eslo mas que puede
fegun el tiépo efcoderfe.Y por efta caufala
Luna de Enero es mas clara d otra detodo
elafo,porque enaquel tiempolaluna efta
en Cancer , y entonces efta mas cerca de
nueftro Zenith,y por configuiéte eftamas
alta fobre el Horizonte,y por eflofon las
fombras menores,quees canfa de parefcer
mas claroslos vmbrofos,y inferiares,y relit
brites.Y por efto dize el reffid,Claraluna
esladeAgofto,filadeEncronoledicileen

roftro
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6 Fragmentos Mathematicos
voftro.Yelferen Acofto claralaluna,aung
no tanto como en Enero, caufalo eftaren-
toncesel fol en Virgo,y la luna en {u oppo-
ficion en Pifcis cercanaala equinoétial,y
afsino efta muy apartada de nofotros, ni
muy cerca,y da luz medianaméte.Mas por
queen efte tiempo es Eftio, y eftael Sol en
Vil;lgo,quc esfignofeco,y no fuele auer fiu-
blados, niotrosimpedimentos que fuclen
impedir la claridad delaluna,poreftoen
efte tiempo es clara.Y fia efto dixere algu-
no,que f1 por eftar mas cereadela equino-
¢tial es'caufa de alumbrar mas, que quando
eftuuiere en Tauro por eftar mas cerca alils
brara'mas:Refponder fe ha,queentonces el
{ol eftara en Efcorpion,y por fer tiempo de
inuierno ay fiublados,y elayre efta mas ca-
liginofo,que fon cofas queloimpiden. Las

eftrellas de fi no tien&lumbre,porque ellas,

'y los de mas planetas lareciben del {ol.
@oArticulo primero deste cap. 9. Penela caufa por

gue fueren eriadas las eftrellas,y
orque fon tantas.

Vesel{oly lalunafon hechos para lumi
narias,el vno para alumbrar cldia,y el
otro lanoche(como felee en el primero del
Genefis)para  fueron criadas las eftrellas?
A eltorefpoden muchos,y ponen diuerfas
caufas,

© Biblioteca Nacional de Esparia




de Moya, 77
caufas,y de todas folaméte dire tres que po
neel Toftado fobre el Eufebio. Laprimera:
dize,que fueron neceflarias para {eruir de
partede luz,porqueno fiempre pnrcfce de
noche,y no parefciendolaluna,y no auien-
do eltrellas quedarala noche demafiadamg
te efcura,y ta;queno cduenieraalavida de
los animales irracionales, y porque, aun-
q laluna parczca, no baftaria taato fu luz,
como baftaconayudadelaseftrellas.Lafe
giida caufa. Laseftrellas fueron neceflarias
parala hcrmofura:porc‘L fiendoel ciclo lle-
no de eftreilas,es lanoche mas hermofay a-
gradable, que quando no parefcen, y con
ellas parefce el mundo pintado, y Dios vl-
tradelafirmeza queal mundo dio,quifo q
fuefle hermofo:porg porla hermofura cor=
poral dela criatura, conofcie{Temos Ja her-
mofura efpiritual del criador. Latercera.
Fuerd las eftrellas criadas por el prouecho,
porqueellas y todos los de mas cuerpos ce-
leftes hazen influencias en el miido,necefla
rias parala generacion,y conferuacion,y
corrupcion delas cofas. Alo que fe puede
preguntar,acerca del numero, dizi¢do,por
- que {ontantas eftrellas.Refponde el Tofta-
do,diziendo,queafsi como fue neceflario y
conuenienteal mundo auer eftrellas vira

del
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delfoly luna,porlasrazones allegadas,af-
fifue cofa couenitte, g ouiefle tatas quitas
ay,y nomenos vna:porq todas las eftrellas
tiené catre {1 differécia f:]lc efpecie;o denatu
raleza,alsi como hobre,Leon.Yno fon mu-
chas eftrellas afsi como muchos hombres,o
muchos leones:los Gles fon todos devnana
turalezay efpecie,porlo gl cadavna delas
eftrellas tiene dinerfidad delasotras todas,
ynoay entodo el cielo eftrella, G tal virtud
deltodotenga vna como otra,y porefloca
davnatiene differcte influécia g otra.Yj)or
G delavirtud e figuelaoperacio,y fegulas
operaciones {e ffgt:é’ loseffeétos, fi alguna
c{grclla delas §agora fon falleciefle, ynola
ouicile failefceria fu virtud,, o influencia,y
porcdiiguiétefaltarian todoslos effeétos q
della fe caufan,y afsi faltarid muchas caufas
enel miido faltado alguds linages de cofas
qagora {on enel;nc pudiendo {er,auerencl
mudo falta,y no feriacumplido, y por efto
fon neceflarias todas las que enel fon.

€ Cap.x.Del mouimiento de

Saturno,Tupiter,y Mars.

Nelfeptimo cieloeftael planeta
g dizé Saturno, {u monimicte p-
prio es de Occidéte en Oricte ¢l
qual ciiple enzg.aiios,y 162.diasy

L
ALY

e
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medio,peco mas o menos.Segi fu monimié
toygual en vna hora fe mueue s-{egundos,y
en vn dia 2.minutos,y 35.terceros. €En el 6.
cielo eftacl planeta g dizé Iupiter,{fu moui«
miéto proprio es d occidéte en oritte,ciiple
le en 1r.aiios y 303.dias,y 20.hioras pocomas
o menos:y {fegun efto envna hora {e mueue
fegun fumedio mouimiento 18.fegundos.

Encl s.cielo,eftala eftrellao planeta,q di-
z&éMars.Su mouimiéto pprio es d occidite
en oriéte, ciiple le en 2.an0s menos23. dias
poco mas,0 menos. Mucuefe fegii fu noui-
miéto medio cada horavn minutoy 8.{egit
dos,y cada dia 3r.minutos,y 26.fcgundos. -

Coarticulo primero desfexo.cap.dratadel sol,
ENcl quarto ciclo efta el Sol.Dizefe afsi,

porg el folo entre los planetas,y los de
mas cuerpos celeftes,tiene dominio de efcu
refcer, y de dar claridad a las de mas cofas
ethereas. Tiene tres mouimictos differéess
Elprimero esel rapto § levemos hazer de
Oriére enPoniente,en efpacio de 24.horas.
Enel qual tiépo el primer mebil, o decimo
cielo,aely alos de mascielos, les haze dar!
eltabuelta alrededor detodo el mundo. ¥
eftetpo g elfolfe deieneendarbueltalede
zimos dia natural, §incluyeenfidiayno~
che.Doreftoa efte mouimiento qanfi haze
slioly los de mas ciclos,{c dize mouimicie
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diurno,porq fe hazeenel tiempo devn dia,
Y dizen le mouimiento rapto,o violento,o
forgofo, no porquele lleuen por fuerga, ni
ayaviolenciaencllo, que ningunacofade
eltas puede auer enlos mounimientos de los
cielos,como hemos atras declarado, fino
porque parefce que el primer mobil le les
ua al contrario de {u mouimiento proprio.

El fegundo mouimiento que haze,esel

quecada dia va fubiendo,o defcendiendo,
mas en el Meridiano al tiépo de medio dia;
y diftando mas,o menos del horizonte ha=
fta ponerfe por Zenith. Del qual mouimig

to trataremos en otro lugar. '
‘Eltercero mouimiéto,es el propriofuyo,
que haze en la{phera,o orbe do efta, moui¢
dofede Occidente hazia Oriente, La qual
buelta, o curfo cumple en 365. dias, y cinco
horas,y 49.minutos,y 16.fegundos de hora.
porque cinco horas,y 49.minutos,y 16.{e
gundos, todo es cafi onze minutos de hora
menos de feys horas, dezimos que haze ¢l
fol fumouimiéto proprio en 365.dias,y feys
horas cabales:aunqueno lo fon. Las quales
feys horas como no hazen dia,es neceflario
que cumplidos los 365.dias de vn aiio,el fi=
guiente aiio comience defdelas feys horas,
quealfollefaltaron paracumplir{u curfo
: en
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de Moya. 81
en adelanté,’y elfegundo afio, como tabien
téga otros365.dias y feis horas,es neceflario
que elafio tercero comience de las doze ho
ras,quea Jos dos afios fus precedentes{e fes
deue.Y el tercero afio como tambien le fal-
ten otras feys horas,el quarto afio comenga -
rade 18.loras delos tres afios paflados.Y co
mo efte quartoafiole queden otras feysho
ras;queda que alfin del quarto afio aya24.
horas,§ es el efpacio de vn dia,el qual efpa=
cio quedaua el fol atras,fin llegar punétual
mente al lugat o puntodo comengola pri=
merateuolucion.Y comoen el Calendario
aya36s.letras,que fon tatas como diasay.en
elano,fue neceflario que elafio del biffexta
queviene de quatroenquatro anos, por la
caufadicha dejuntarfez4:horas, feysdeca
da afio firuieflevnaletraa dos dias,ya efte
dia,§ fe entremete o anadefedize dia inter
calar,y via fe poner enel dia24.deHebrero;
yanftentonces Hebrero tiene 29. diasy ¢l
i10366.Y dize {e efte tal afio, afio de biflex
totelqualno fe ha de com@gary contariue
goen entrido Margo,q leprecedio Hebre
10 con29.dias,porque el ano aftronomica
fe comiéga de Margo a Matgo,masel biflex
to comienga defdeMargo que le precediere
Hebrero con 29.dias,como hemos dicho, y

- f dura
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82 Fragmentos Mathematicos ’
dura hafta otro Margo figuiéte de otro afio,
y aunqueaquel afioHebrero no tenga fino
28.dias.V{ard anadir efte dia intercalar del
aiio debiflexto,a Hebrero, y enel24. diag
mas que otro mes,y en otra parte: Porque
como dize Macrobio, los cinco dias viti«
mos$ defte mes erd dias de fieftas dedicados
aldiostermino, y dezii fe fieftas texrmina=
lessporg como Hebreto era fu vitimo mes
delos que comengauanelaiio deMargo;ba
2iane?}o,porqu;ﬁu diofes gentilicos dief~
fenbuenfin,y termino a los negocios de
todo elaio:y porqueefte dia intexcalara-
nia de fer dia de trabajo,y fe ha de anadiral
findettodo elano,por eflo le aadian junto
al poftrero dia detrabajo del dicho mies: de
manerad el poftreradia de trabajo de2ql
afio auia defer el diaanadido. Delodicho
fe entiéde que el -Sol no cumple fu reriohi=
cion,fino de quatro.en quatroanos :y por
¢ftoaefltetiempo de quiatroanos, ledizen
retiolucion del Soljporque no da bueleacit,
plidaliegando alpuntodofale haftaclvl-
timo diio deloé quatro. ComofielSol vn
ano faliefle de principio,de Aries,o deotro
jnal'quiera punto; digoqueacabo de 365+
ias g cs el tiépodelano comun , arrodeara:
el zodiaco,y <G cafl quinze minutesde gra
cinh 0

Lib.1.delos
Sawr, |
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do,nollegaraal grado primero de Aries, q
fue el punto de do propufimos auer comen
gado.g' profiguiendo fu camino, y entrane
doelafio fegtindo paflando otrabuclta, y
acabado efte fegundo afio fe queda atras,
cafitreynta minutos,del principio d Ariesy
por caufa de las feyshoras § de cada afio fe
pierdé,y al tercero aito fe queda atrasdel di
cho primero grado de Aries 45.minutos, y:
alfin del quarto aio queda atrascafiva gra
dosel qual grado anda en¢l dia intercalar
quealfin del dicho uépofeanade, ydefta
manera profigue el Sol fuumouimientozy

orque a cada ano,o0al mouimiéto proprio»
del Sol le damos trezientos y fefenta y cine
co diasy feys horas jultas, ficdo onze minw
tos de hora menos,havenido,que defde que
Tulio Cefarordeno el biffexto , ha tornado»
atras los puatos de los folfticios ,y equi=
nodtios caft quinze dias y medio, porque:
el equino&tio vernal ‘eftaua en 25. dias y-
medio de Margo, y agora cfta en diez des
Margo. Otrotantofeha retraydo atras el
equinoétio del Otoiio q eftavaen27.y me!
dio de Septicbre,y ahoraeftaen13. delmif=:
mo Septigbre.Los folfticios tibien fe ha re~
traydo lomifmo,yeftien rr.dlunio,y enita
& Dezitbre:Demanera gen cadavnadelos:
ta2 prin
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principios de los quatro tiempos del afio,el
{olfe ha anticipado atrasde fus puntos 15,
diasy medio delainftitucio de Iulio Cefar
aca:porque en cinco afosy medio es error
devnahora, y fegun efto en 13z.afi0s €s vn
dia cabal,el qual dia bueluatras eftos pun
tos d fuverdadero Iugar, y fegii cito podria
durar tanto el mundo,que el eftio fe paffaf~
feenDeziembre,y que haga frio por el mes
delunio, fiel calendario no fereduzieflea
rcgla,quelo euitafle. Elremedio, que para
eftoalgiios dan es, que fe difsimulaffen los
biffextos que ouieﬁ]: en Gz.aﬁos,porque en
efteti¢po ay quinze biflextos y medio: los
quales como no tengan letra en ¢l calenda-
rio,no harian falta;nife echariandever. Y
defta manera,a cabo de 62.aiios bolueria el
equinoftio enzjy. de Margo, fegun dize el
maeltroVenegas,y dealliadelante fehania
de tener auifo,q a cabo de132. aiios fe difsi-
mulafle el biffexto § vinie{le : porgen efte
tiépo de rrominutos decadaaiio de erroryde
1mas fe haze vivdia,y anfi eftaria para fecula’
fin fin el equinoétio en 25 de Margo, como
antignaméteeftava. Y fi cR:liﬁeﬂémns qhie-
pre fe eftnuiefle en 20.de Margo,como efte
aiiode 1567.effa:y gno fe mudafle deftos nu
ameros delos puntos:de los otros tiégposdel
; aio
© Biblioteca Nacional de Esparna



de Moya. 85
afio,no ay que hazer mas, detener cuéta ¢d
no afiadir los biffextos,que vinieren de 132.
afiosen 132.ai0s,y anfi para fiempre perma
nefceran los equinoétios en ro.de Margo, y
treze de Setiembre,y los{ol{ticios en onze
delunio, yen onze de Deziembre.

€ articulo2.defle cap.ro.Trata de los monsmittos
de venus,y Mereurio, :
N el tercero ciclo,eftala eftrelia,o pla=
neta que dizenVenus,que es el Luzero.
Sumouimiéto proprioes enygual tiempe
queeldel Sol,y mueuefede Occidentee:
Oriente,y es menfajero,y annunciador de
orto,y occafo,del Sol. Y porefto tiene dos
nombres:porque quando fale por la maia-
na,antes que el Sol,{e dizeLucifer,que quie
redezir,cofa que traeluz,0 que la anniicia,
y quando a la tarde fe pone, le diz& Vefper,
porque prefto fe poneel Sol. Virgiliolella
mo Hefperus,en la decima ¢glogaenelver
{o que comienga.Ite domum. En el fegiido
ciclo efta el plancta o eftrella, § dizen Mer
curio. Sumouimiento proprio es de Occi-
dente en Oriente,como todos los planetas
hazen,y ciiple leen el mifmo tiépo §el fol.
Goarticulo.destecapitulo 1o, Trara de

la Luna.
£3 En
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1 Nel primer cieloy mas llegadoa nofo=

tros eftalaLuna, laglaung enafpeio
parece plana,nolo es,finoredoda y maciga
como vna bela,y efpefla por vnas partes,y
wranfparéte en oiras.No tiene de fuyo clari~
dad niliibre,fino la g recibe del ﬁ)lTY iépre
(fino es quido efta eclipfada)es alibradala
mitad d fu cuerpo, agorafeala media d par
tes darriba,como acitece quidoeftaencd
jiétionsagorafea de partes deabaxo,coma
loeftaentiépo de oppoficion.Finalméte,l,
mitad que mirare al {ol,es la que fidpre efta
alumbrada, yafeala mitad tomada por los
lados,o0 porla parte alta,obaxa, arelpeqo
denofotros, lo qual{e caufa pareftarel (ol
enelquarto cielo queesmasalto Iugar que
eldela luna, queelta enel primero, porlo
qualno fiempre tiene efta lumbre en vna
mifina parte defu cuerpo: porquela luna
no fiempremira alfol convna mifia par-
te,y fegun efta illuminacion fe canfan di-
uerfas mutacionesde afpectos.Porg mien-
tra mas apartada anda el {ol, mas fe vee
dela partealumbrada, y mientras mas cer-
canaandaal fol, menos fevee.Y de aquies
que quando la luna efta en conjunétion,
porquecftoncesefta junta,y debaxo dev-

y na
e
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na mifma parte del Zodiaco, no fevee nin’
guna claridad, porque quando anfi eftan,
cfta laparte alta de la Luna, quemiraha-,
zia las eftrellas alumbrada,y la otra mi=
tad corre(pondente hazia a nofotros, efta:
obfcura. YPe&o dizen Nouilunio,a Cons
jun&ion. De alli adelante, mientrala Lu=
na mas fe va apartando del dicho puato
con {u mouimiento proprio, comienga a
darleel Sol de lado hazia laparte qua mi=
raanofotros. Laqual va crefciendo hafta
tanto que efta diftante del Sol ciento y
ochenta grados, que entonces ¢s lo mas,
ue fe puede vno de otro apartar , que le
aelfol delleno enlleno,enla parte, que
mira hazia la tierra, y por efto parefce to
da llena,y refplandefciente, como vn cir
culo. Y porque en efte punto es parte op.
pueltaalaparte del Zodiaco, do clfolan=
da, por efflo {e dize quando efta llena:
Oppoficion o' Plenilunio, porque enton=
ces nos pareflce tener toda la lnmbre que
del Sol puede recebir : aunque fiempreres!
cibe la mifma, y fiempre esalumbradade
la mitad, efte do eftuuiere , como dicho*
hemos. Mas en refpe@to nueftro pare =~
fce recebir mas claridad vnas vezes que:
otras . Dofpues de efta oppoficion por
f 4251
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la mifma orden que yua crefciendo quade
feapartaua del Sol,afsi miétras mas fevalle
gandoala conjunétion,tatomasfevamen
uando en quato anos, aun que cOmo men
gualaclaridad dela parte de laLuna § mira
hazianofotros, crefce la que mira hazia las
eftrellas.Y anfi profigue hafta que otravez
haze cojunétion.Y defte modo da claridad
perpetuamente, comengando a crefcer por
laparte Occidental de fu cuerpo, y echan-
do fus cuernos hazia Oriente, Y al contra-
rio quando defcrefce defpues dela oppofi-
cion,méguaclta ciaridafpor la parte Ori¢
taldefi cuerpo, y echa fus cuernos hazia
Occidente : y poreftodize el refran,Luna
crefciente cuernosa Oriente, Luna men=
guante cuernos adelante,tomando delante
porla Earte Occidétal.Es mas de aduertir,
quela Luna crefciéte figueal Sol, y parefce
defpues del Sol puefto al Occidéte,y la par
te alumbradamiraal Occidente.Y la Luna
menguante va delantedel Sol,y parefce a
lamanana fobre el Horizonte, y la parte
alumbrada miraal Oriente. Sumouimien-
toproprio esde Occidente en Oriente, el
qual cipleenveyntey fite diasy ocho ho-
ras;y en tanto tiépo davna bueltaa laredd-
deza del mundozy losdos diasy diezy feys
horag
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horas que faltan para cumplir vn mes de3o.
dias,anda de mas de fu circulo para alcagar
alfol,el qual en el efpacio quelaLuna aca-
bo decumplir;no auia andado la duodecis
ma parte de {u cielo:porque aun que partie
ronjuntos delacdjunétion, quele hizoen
va mefmo punto del zodiaco, caminando
hazia Oriente de fus mouientos proprios
ambos,anduuo la Luna tanligera,q al pri=
mer paflofedexoel Sol atras,y a cabode
veyntey fietediasy oche horasboluiolalu
naal pizto do ambos tuuieron conjunétid,
y no hallado allial fol , no pudo hazer otra
cojunétion;haftaq leboluo aalcigar andd
dodosdias y 16. horas mas, porlo §elSol
auia caminado miétrasla luna fe detuuoen
acabar fu buelta,o circulo: de manera, que
de conjunétiona cojun&ion ay jo. dias,los
quinze dellos gaftalalunaen crefcer mien
tras feva apartando del Sol,haftala oppo-
{icion:y los otros quinze gafta en defcrecer
faliendo dela oppoficion mientrastorna a
allegaral Sol,0 c6junétion. Y fegii eftemo=
uimiento de laLuna hazia el Oriente par-
tiendo de Occidente le cabe de andar cada
diatreze grados, y poco mas de vn fefmo
de grado,ge los quales grados damos quin-
zeavnahora:porque paniendoflos 360.§ra

5 os
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dosdel zodiaco,por24. horas que tieneel
dia,falealahorars.dellos,yanfiandalaLu
na de fumouimiéro proprio hazia el Oriz.
te quatro quintos de hora: y vnpoco mas,
Delo qualfe figue que no fe pondra,ni fal-
draavnamifmahora:pord (i oy falealasy.
dz latarde, mananano {aidra alas mifmas
7. horas , por{ {e tardara de falir el efpacio
delcielo,queen agl diaella anduuiere ha-
zia Oriente, que foncomo diximos treze
grados,y cafi vinfefmo,los quales grados re
duzidos a tiempo hazen quatro quintos
de hora, y cafi medio quinto mas, el qual
tiempo faldra mananamas tarde que hoy,
y elfiguiente dia tardara otro tanto,yans
fien dosdiastardaraocho quintos.Eatien
dafe elte mouimiento de laLuna, de moui-
miento ygual ,0 medio que es fingido,y no
del verdadero.

Vitra del curfo quelaLuna haze, como
dicho hemos, fe confidera otro mouimien=
toenella,que dizédecenouenal, que poro-
tronobre dezimos Aureo numero , el qual
fae inuentadopara {acar las fieftas moui-
bles,por Diony(io Romano.Eftecirculofe
cumple en efpacio de diez y nueucaiios.La

« razon delto es;porqueacabodediezy nue
- ueaiios bueluela Lunaavn mifino dia del
aio
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afio fo!ar;porquc notiene otro refpecto, ni
miramiento lalunadelaureo numero,fino
en cumplir todas las diverfidades de conjit
&iones,y oppoficiones,y afpeétos, quecd
¢l Sol puede tencren vn mifmo dia, y gra=
do,y punto.De arte,quefi la Luna hizo, 0
gano lacojunétion enel primero diade vn
ines, no hara Ja mi{ma conjunétion elafio
{iguiente en el mifmo dia, ino antes o de=
{pues.Lo mifmo es d lasoppolicides,y alpe
&os,que el Soly Luna fuelen tener.Ycomo
eftos afpetos no {ean infinitos, es necefla
rio,que fe cumplan debaxo de cierro efpa-
cio de tiempo.Efte tierupo es diez y nugue
anos,enel quale{pacio, noto Dionyfio to-
daslas diverfidades de conjunétiones, y op
poficiones, que hazia la Lunacon el Sol.
Defuerte, queacabo deig.ainos,no hazela
Lunaconjunétion,ni oppoficion, ni afpe=
&to otro quefe pueda dezir nueuo, queen
el tiempo dicho noloaya hecho otravez.
Efte aureo numero, fegun dize el maeftro
Venegases menos horay media, quediez
¥y nueucaiios,que por fer efpacio de tiem-
po no fenfible {ele dio 19.afi0s jultos,aung
por tiépo fe hafentido la differécia, el quzﬁ

. error fe corrigira por el circulo magno,q — —
dizen del Sol,el qual fe cumple cn@?aﬁoaﬂcﬂ.‘
a2y ' quees
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,quees lo que monta el producto dela mul-
tiplicacion del circulo {olar, que es tiempo
de 18.afios, porelaureo numero que es 1y,
Elcurfo dela [una fe dinide en quatro par-
tes, que fe dizen quadras, femejantes alos
quatro tiempos del aiio.La primera quarta,
o quadra,comienga en el tiempo o punto g
fe haze la cojunétion,y dura la quarta par-
te del tiempo en quelaluna haze fureuolu
cion, alrededor del zodiaco con {umoui-
miéto proprio.Efte quarto {e dize fer calié
te,y humido, femejate al verano.Elfegado
quarto, comidga defde clfin del primero,y
dura hafta qlalunaesllena:es tiempo calié
te,y feco,{femejante al eftio,augméta la cho
Jera.El tercero quarto,comienga dela oppo
ficion,y fenefce quando es media mengui-
te,es fria y feca femejante al Otofo , mueue
la melacholia.El vitimo quarto, fenefce en
el punto dela conjunétion,esfria, y humi-
da femejanteal inuierno,y mueuela flema.
Y alsi fe puede dezir que laluna haze enel
mes,lo queclfol enelafio enlo que tocaen
lafemejanga delas quatro propriedades de
los tiempos del afio.
cArticalo 4.deftecap.an.En q fe pone rgid , pard
Jaber alaboraguealelalunay [e pone,y fu
duracton,aungue no precifamente.
Para
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PAra faber cada dia quantas horasaliibra

laluna de noche, tégafe cuétacoefta re
gla.Los3o.dias q fe dan de cada luna,los 15.
primeros fon de creciente, y los otros 15.po
{treros fon demenguante.Yes defaber,que
el dia de la conjunétion no vemos la luna
porlacaufa declarada enel articulo prece-
dente.El primero dia de luna puefto el fol;

‘quedalaluna quatro quintos de hora alum

brando , maspor eftar tan cerca delfolno -
alumbra. Elfegundo diadeluna,alumbra
ocho quintos de hora,y defta manera enca
davno delos1s.dias primeros, {e augmen-
tan 4.quintos de horadealumbrar. Y vifto
los quintos y refumidos en horas, {abras las
horas que alumbra cada noche.

Enlosis. dias de lamenguate de la luna,
fetendrala mifima cuenta quedefufoesdi
cha,contando que faldra laluna defpues de
puefto el fol quatro quintos de hora mas
tarde cada dia, y otros titos alumbrara me-
nosvnanocheque otra, haftallegaralaco
jun&ion, donoaliibrara nada.De manera,
que 1 quifieres ver quetiempo alumbrara
azo.de luna, quefon 5. dias de menguante,
Multiplica s.por 4.quintos de hora,y feran,
20.quintos,que valen 4.horas, y diras quea
4.horas defpues de puefto elfol,faldralalu.

nal
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napara ver lo q durara, refta 4. horas ders)
horas quedura quandoefta en plenilunio,
y quedaran ocho horas,y tanto durara.Efta
cuenta no es precifa, afsiporla variacio de
los horizontes,como por la differencia que
haze en tardar fe ‘mas 0 menos envnos fi-
gnos que en otros. i

q Capitulo xj.Delosorbes de

que fe componen los ciclos.

=8 Orque encfte capit. hemos'de
le=| iP5 tratar delos orbesde quefccon
En @& J8 ponen los cielos,pondremos pri
b 555 mero la differencia queay entre
orbe,y cireulo,y fphera. Orbe dizen atoda
cofa corporea redonday hueca ollenade
materia differente de la del mifmo orbe, co
mo vna pelota deviento,y afsial cielo que
abraga tode el mildo mejor lecopete dezir
Jeorbe, q fpherafolida. Porg{pherafolida
juim dezircofaredonday maciga, y todo
e vnafpecie,comolo esvnaboladepaloo
de otra materia.Circulo(como enel capir.
delr.lib.denfaGeometriafe dixo)esvnafi
guraplanacotenidadvnalinea. Cicerden
cllibro delfiiciio de Scipion'; pufo circulo.
: pot
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gororbe. Entédido que cofa feaorbe,, no<
taras que el oétauo,y nono,y decimo,y on-
zeno cielo cada vno es compuefto de vn fo
lo orbe;amaneradevn cafco denaranjava
ziadeloagro,y delo demasquetiene den:
tro. Losotros cielos cada vno fe compone
demas quedevn orbe, porque el ciclode:
laluna fe copone dejquatro orbes. El ciclo
de Mercurio, de 5. Losotros § fon Venus;.
Sol,lupiter,Mars; Saturno,fe cpone cada:
vno de3.orbes,como Georgius Purbachius!
mucltra enlas theoricasde planetas. Los
qualesorbes feimaginaron para {aluar las»
apparécias §en los planetas fe hallan, ques
fonrazonesenidentes con G fe faluan(aun-;
- que podriacllo fer de otramanera fegunla:
voluntad de Dios ) mas humanamétenofe
dan otras que tanto concuerden. Vinierda.
daren cftosorbeslos primeros ailrologos,
confiderando que defdequeelfolentraen
principio de Aries, hafta que llega al prin-:
cipio deLibra,que esla mitad del zodiaco,
fe detenia ciento y ochentay fiete dias po-.
comas omenos. Y defde que entraua en:
principio de Libra, haftabolueral princi=' -
piode Aries, que esel otro medio zodiaco,
{e detenia 178, dias; poco mas o menos.
Yiendo que enlavnamitad dei Zodiaco,0
dela
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delajornada del Sol,que con fu mouimieny
to proprio haze fe detenia nueae dias mas
enlavna parte que enla otra,y confiderado
que las cofas que fe mueuen portres canfas
fe mueué mas velozes vnasvezes que otras,
o poreftar el mouedor masfuerte en vn ti¢
Po queen otro,o por fer mas difpuefta para
el mouerfe vnacofa § otrajcomoloesvna
bola masapta para rodar que Vnalf-icdra,q
no es reddda,o ferel lugar por dodemueue
la cofamas fragofo en vnaspartes que en
otras,como paffa encuerpos inferiores,vié
do que en cuerpos celeftes noay efto, porg
el mouedor delos cielos,que es vna intellis
gécia,que dezimosangel,fidpreeftaenvna
mi{ma difpoficion paramouerle,por-el or=
den que Dios para ello pufo al principio,y
lo que fe mueue;que es el {ol,fiempre esvno
y envafer.Ellugar por dofe mucue, quees
el zodiaco,notienecueltas ni llanos, todo
es vaiforme, y por todas partes efta devn
fer:y fiendo'efto anfi regularmente el Sol
auia de gaftartanto tiempe enandarlavna
mitad defujornada,como la otra,fi el now
uierama$ de vnorbe en G {e meouiera, pues
jamas{e para,y viendo que fe detenia mas
envinaparte que enotrajcayeronen quete
nia tres otbes,y con ellos{e (aluan lasvarias
: ciones

o
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ciones,y apparencias de {us mouimiétos. Y
pondremosexcplo enel Sol, porque porel
fe entienda lo de los de mas orbes de los o=
tros planetas.Eftos tres orbes de que {e com
pone el quarto cielo,que dezimos del {ol,el
vno dellos fe finge eftar en medio deloso-
tros dos,y dizen le deferéte del Sol, porque
enel efta el Sol fixo,y mouigdofe el {e mue-~
ueel Sol quevaenel,comoel fiudo devna
tabla:y efte orbe es vniforme,porque no es
mas grueflo en vna parte queenotra,y el
cuerpodel Soloccupatoda la grofleza que
efte orbe tiene.Losotros dos orbes quereci
benaldicho deferente enmedio,el que cae
dentro hazia la parte concaua,y elotro que
cac fuerafobrela fuperficie,o parte céuexa
del deferéte, cada vno dellos por fi fon mas
gordos por vna parte,que porotra: y de tal
manera eftan pueftos,quela parte mas gor
dadelvno,caeenfrentedela parte mas gel-
gada del otro,de arte, que todos tres junta=
mente hazenvn cuerporedondo,ygualen
grofleza portodas partes, Y defta manera
{e han de imaginar los orbes delos ciclosde
todos los planetas,q el orbe de en medio, g
s el deferéte en que va fixado el planeta,es
de ygual gordor en todas partes,y los otros
dos{on defyguales: y poniendo fela parte

g mas
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mas gruefla del vino que correfpoda ala par
temas delgada del otro,hagan todos tres, o
Yos quefueren v cielo ygual,que nofedto-
dos tres mas grueflos por vna parte que por
otra,como hemos dicho,y que entre VNo,y

o trono aya lugar vazio, deita manera.
Efto afsi magi-
nado,fuppdga-
mos, q {emue-
ueelorbedeen
medio, q dezi-
mos deferente, &
ciertoes q lleua |
docdfigoalfol, §
que vnasvezes
eftaraelSol , 0
planeta {obre .
lapte mas gmcffa delorbeinterior,y otras
fobrela parte delgada del mifio.Defte mo
do quandoel Sol va fobre la parte grueffa
del orbe interior,alexafe de 1a tierra (como
quido efta enelauxe,qesa onze de Iunio)
quetiene mayor circuito que andar,y por
efto gafta nueue dias mas, quando andaen
los feys fignos Septentrionales,que quido
andaenlos otros feys Meridionales, por=
que entonces vael Sol fobre la parte mas
delgadadel orbeinteriony per configuien
te
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teelta eneloppolito del auxe, y haze me-
nor circulo,y andale en menos tiempo. Y
defta maneraquando ¢l Sol efta encl au-
xe, feapartay efta masdiftantedelatierra
enel verano, enrefpetto delos que habita
alaparte del Sur,y en el inuierno mas lie-
gado alatierra, en refpeéto de nofotros.

€ Capitulo xij.En quefedecla

ra que cofafeaepicyclo,y como
{e mueuen los plane-
tas enel,

= Onfiderando,que los planetas
; VNnas vezes yuan mas h'gcros
queotras, y otras tardaua mas
zn andar vna mifma quanti-
=ljdad de zodiaco, y otras vezes
loshallavan atras delo queel dia antes auid
andado,no podiendo faluar eftas cofas con
folos los orbes,que para faluar el mouimien
to del Sol imaginaron, vinieron adarenla
cuéta delos epicyclos, que fe dize de Epi,g
quiere &zir,en,}: cycles, g es circulos,q quie
re tanto dezir,como circulo,que anda meti
doen otro grande.Para entéder efto {uppa
gamos,q en el orbe de en medio delos tres
qdiximos deferéte,enel cap.precedente,en
¢l qual fuppofimos eftar el fol fixo,td gride
g 2 como
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como todala grofleza o gordor del dicho
cielo, imaginemos que en los de mas plane
tasay va circulito o cofaredoda, de tan grd
circunferencia, que occupala grofﬁ:za de=
{te orbe como el fol hazia con todo {u cuer
po.Afsi mifmo fe imaginara, q efte circuli-
to no eftafixo,antes fe mueue al rededor de
fu concauidad que enelorbe doefta occu-
pa.Efte circulito es trafparente de la mifma
materia y formade fucielo.En efte epicy-
cloeftael planeta fixado detal manera, g
la fuperficie del cuerpodel planetafeygua
la con la fuperficie couexadel epicyclo do
efta fixado.Agoramouiendo feel orbe que
dezimos deferente hazia vnavanda, mo=
ueraal epicyclo,pues eftaenel. Afsimifino
mouiendo fe tambié por fi el mifmo epicy
clo,cierto es quel planeta vnas vezes anda=
raalapartealtadel epicyclo,otrasala pars
te baxa,y otrasava lado,yotrasal otro, fe=
gunpor do el mouimiento del epicyclofe
mouiere, y deferéte do eftaeltal epicyclo.
Efto fuppuefto, notaras fegii-doéirina de
Aftrologos,que quado elplaneta vaporla
parte de arriba del epicyclo,fe dize yr dere-
choenloscinco planetas,porgenlalunava
alreues,q es quido lleva dos mounimientos,

vno deldeferdte,otro dlepicyclo haziavna

mif~
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mi{maparte,§ fera hazia OriEte.Yquando
elplanetavaen fu epicyclo hazia laparte
baxaoppueftoaladicha alta, entonces el
planeta {ebuelue hazia Occidente, y el or-
be del deferte del epicyclo fe mueue hazia
Oriente,y dizefe eEar elplanetaretrogra~
do,por?ue {e torna hazia atras,de tal mane
ra, que {1 elorbe que dezimos deferentedo
eftaclepicyclolellenavin g
co hazia Orignte, el epicyclo le haze bol-
uer aql mifimo grado,o otro mas hazia Oc-
cidéte. Como {1 oy fuefle vn planeta porla
partealta(del epicyclo en frente)poniendo,
exemplo del primero grado del Leon , ma-
fiana auia deftar derazon enfiéte delfegit
do grado del mifmo Leon,(fupponiédo g
envndiafe mouiefle vn grado jufto)mas
porgvaelplanctaenla parte baxadelepi-
cyclo, no folamente no paffo al fegiido gra
do delLeon,masantes buelue atras deloan
dado deayer,y efta debaxo del primer gra-
do del Led, el qual boluer atrasfe haze por
caufa defu epicyclo,y no del deferente, 0
orbeenque el epicyclo va. Quandoel pla-
netamouiendo {e fuepicyclo,defciende de
lapartealtaalabaxa, o quando fube dela
parte baxaala alta, le dizen eftacionario,
porque el mouimiento que eftonces haze
. 273 noes
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no esotro, fino algarf{e,0 llegar fe ala tierra,
ynoes yr atras,ni adelante,fegunlafuccef
fionde los fignos.Efto fe entiende vitra del
mouimiento que ¢l orbe , o deferente en
gue va el Epicycloles haze hazer.Y quan=
oelplaneta fe dixereeftacionario, es que
fedetienealgunos dias, en algun grado de
algun figno fin paflaradelante, niatras,co
mo acontefcio en Iupiter el afio de mil y
quinientos y treynta y fiete, que {e detuno
cincodiasenel veyntey vno grado y veyn
tey quatro minutos d Tauro,como podras
veren vn Ephimerides. Y efto fe caufa to-
das las vezes,que el deferentellcuaal plane
tatanto hazia adelante, quanto el Epicy-
clollevaafuplaneta haziaatras, EnlaLu-
na no fe dize, que fe mueue derecha, ni
retrograda , como enlos otros planetas.
Porqueenlugardeeftos dos nombres van
dezirligera y tardia,porque es mucho mas
1o que fuorbe la mueue, quelo que fu epi=
cyclo le puede hazer boluer atras. Y fe-
gun elto quando fe juntare el mouimien=
to de fu epicyclo, conelmouiento delor=
be, o deferente en que ella va, para cami=
nar ambos hazia vna mifma parte, enton-
ces {e dize ligera, Y quando el Epicyclo
vaal contrario del orbe fuyo ,fe dize :jar—
jal
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dia. Diffiere masvitradeefto el epicyclo
dela luna al delos otros planetas,en que
Ia parte fuperior del epicyclo de la Luna,
fe mueue de la parte Oriental hazia Po-
niente, y por configuiente la parte baxa
del Occidentehazia el Oriente, queesto-
do clcontrario delos otros : porque la par=
te {uperior del epicyclo, fe mucue dela
parte de Occidente hazia Oriente, de la
mi{ma manera , que fe mueue el orbe en
que van epicyclo y planeta. Y por confi-
guiente la parte de abaxo , fe mouerade
Oriente hazia Occidente. Leefobre efto
el principio delaterceradifferencia del tra
tago de Alchibicio. E1Sol no tiene Epic -

clo, mas es tan grande, quanto
grande auia de {erel Epi-
cyc lo,enlos otros

feys plane-

¢ asle

ay.
g 4 €Cap.
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§ Capitulo xiij. Trata de los
EclipfesdelaLunay Sol.

Q_articalo primero defle ca P:'mla 13, Zratadel
Eclipfedela Luna,
==w= Araentenderlo quecn efte capi
i tulo {e ha de tratar, es de faber, q
aluna,como diximosen el arti-
|Enmeed| (1110 3.del 10.ca. no tiene otracla
ridad , fino la g recibe delos rayos del Sol,
la qual como fea cuerpo cfpeflo y macizo,
quando los rayos del Sol le tocan, comono
pueden paffar la toda,redoblanfe haziano-
fotros,y da claridad. Delo qual fe figue,que
faltido alaluna quenoledenlos rayos del
Sol, quedara efcura,y por confliguiente ecli
pfada.Siguefe tabien delo dicho, quelacla
ridad de losrayos del Sol ningii cuerpo dia
phano,como agua,ayre, fuego, podran im-
pedir,queno dgen alaluna,fino fuerealgun
cuerpo denfo,y macigo, y efte es latierra, y
comacfta tierra fea cuerpo opaco,y efpef=
fo,y no trafparente, no pudiendo losrayos
del Sol hiriendo en ella paffar: caufande la
otraotra parte vna fombra,en la qual entrd
do laLuna necefTariamente {e efcurecera.Y
para efto notaras,que quando vn vmbrofo
¢s ygual

i
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'esygual al luminofo,la fombra que hiziere
el vinbrofo es ygual por todas partes,aung
feeftienda en infinito.Y quando el lumino
{o fuere menor que el vmbrofo, la fombra
mientras mas diftare del vmbrofo,mayor fe
haze que al principio, y fi el luminofo es
mayor que el vinbrofo, lafombrafenece co
mo pyramidaacuta.Quiero dezir,qal prin
cipio comienga ancha,y va enfangoftando
{e hafta fenefcer en vn punto. Defta mane-
raeslafombra g hazelatierra,y porque el
Sol  es luminofo, es muchas vezes mayor
quelatierra,haze con fu grandeza adelga-
zar{eeftafombra,quela tierra caufa, en tan
ta manera,que a pequeio trecho la confu-
me,y haze fens(ceren vn punto, el qualpit
to cafi nollegaal fegundo cielo, fegundize
Prolemeo , y de alli no pafla.’Y fi pofsible '
fuefle , queen el fino vitimo punto defta |
fombra eftuniefle vn ojo :clara y derecha«
mente veriaal Sol, que nobaftaria aimpe-
dirfelolatierra, afique puntualmenteefta
en derecho del fol:porque auiendolo deim
pedirla fombra,y fenefciendo efta fombra
pyramidalmente en algii lugar, figuefe que
del tal lugar {e vera el Sol,aunque Soly tier
ra,y vifta eften en vna mifmalinearetta.Es
mas de aduertir,que efta fombradela tiesra .

g5 no
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no fiempre es ygual:porque quando el {of
masvallegado fehazia elauxe,crecela fom
bra,y mientras mas fe llegaal oppofito del
auxe por eftar masllegado ala tierra fdifmi
nuyey es menor,que es la propriedad que
hazeel luminofo quando es mayor queel
vmbrofo,y porefta caufa por Iunio la fom-
braqueelfol caufa enlatierraes mayorq
por Deziembre. Y por configuiente como
fuego diremos el Eclipfe total delalunadu
ramasvnas vezes que otras : porque la due
racion del Eclipfees el tiempo quefe detie
nelalunaenatrauefar lafombra dela tiers
ra, la qual fombra como feaa modo depy-
ramidaacuta,tanto mas fe detendra enatra
uefalla : quanto la atraueflare por parte
mas baxa, y mas breue quanto por masal-
to la cortare.Es mas de notar,queefta fom=
bra dela tierra ha deyr derechamente ha-
zialalinea Ecliptica:porquees regla cier-
ta,que las fombras delos vmbrofos vayan
al contrario por lineare&a del punto doe-
ftuuiere el luminofo. Pueseftando la tierra
enmediodelmido, y nunca faliendo el ol
del derecho delalinea Ecliptica,comoer,
los capitulos precedentes {& ha tratado, rue-
ceffariamente latierra echara fu fombra ha
zialaEcliptica, ala parte oppuefta del lu-
gar
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gar doel fol anduuiere. Es mas de aduertir
que eftos dos planetasandi en differentes
orbes como confta, confiderado quefiam
bos eftuuieran en von mifmo orben, nunca
pudieran eftaren cojunétion, que eseftar
vno enrefpeito de nfa vifta debaxo del o=
tro,lo qual vemos muchas vezes acontecer.
Viltradeltofi en vn orbe eftuuieran ambos
quando eftuuieflen en oppoficion, quees
quando el vno efta apartado del otro Ja mi-
tad del ambito del cielo,quedara la tierra
puntualméte entreel vno,y el atro,y eftor-
uaraque el Sol no diefle claridad a la luna:
lIo (}ual noesafsizporque quido eftaen op-

oficion, es quando mas alumbrada,y re-
pladefciéte efta anfo parefcer. Vitra defto
eltando los planetas,y eftrellas,comoatras
fe hadicho,fixos en fus orbes,o epicyclos,fi
el {olylaluna eftuuieri & vn mifmo orbe,en
la parte q D1os al pricipio g los crio los col
locara,alli fe eftuuierd q no hizieraotraop
poficid,ni coiitid, niafpedtoagenodel g
alprincipiorecibiera.Puesentédido q efta
en differétes orbes,es cofa aueriguadalalu-
na eftar enl primero cielo,y elfol eiil Grto:
y como el fol ¢ {u mouimictopprio figpre
camine por en derecho delaecliptica, que
fingimos yr por medio dla latitud dl zodia
80,y laluna por en fiéte del zodiaco, niica
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ifaliddo delalatitud oanchura del zodiaco,
y con efte mouimiéto para paflar de lapar
te del Nortea la del Sur corta la eclyptica.
A eftafciflurale dizécoladel Drags.Y qui
dodela partedel Sur,para palTar ala parte
del Norte,buclue a cortar la eclyptica otra
vez,a efta cortadura ladizé cabega del Dra
gon. Pues como laLunaacabe deandar fu
circulo enefpaciodevn mes,es neceflario,
quecadamesenalgitiépoentreen la ecly
ptica,que {edira eftar entonces en conjun-
&ion,y en efte mifino mes hade eftaren al
§un ticpo enla parte oppueftaal Sol,y efto
edize Oppoficion,efté el Solen qualquie
ra parte defucirculo,que la Luna cada mes
leha dealcangar vnavez,y defpues paflars
le,y dexarlo ala mitad del camino.Y fegun
efto como lafombra dela tierravayaater-
minarfe fiempre en derecho dela eclyptica,
" queespunto contrario al lugar del Sol, a=
caeﬁ:era,que laLunaen plenilunio, que es,
uando eftuuiere en oppoficion diftante
gel Sol18s.grados,porambas partes efte en
la eclyptica:y por cofiguiente que entreen
Jafombra delatierra, y g quedeeclypfladay
prinada delosrayos del fol,y fe dira eclypfe
total de la Luna, porque entonces elta el
vnplanetaenla caputdeldrags (feael que
fuere
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fuere)y elotro enla cauda.y latierra,puitual
mente queda en medio de ambos.Yes defa
ber q no en todaoppoficion, o plenilunio,
acotelceeclypledela Luna,porq fe enticde
queefta oppoficionfe ha de hazer dearte
queeften diametralmente enrefpeétodela
tierra enfrente el vno del otro,lo qual{ola
mente {e cavfara total quando eftunicren
como arriba diximos, Porque no fiempre
ciiplelaLunacftas oppoficides efladoclla
enla ecly pticamasvna vez apartada,fegun
lalatitud delzodiaco de la eclyptica mias,
otrasmenos, otrasen ella. De manera, que
para caufarfe eclypfe total delaLuna, fon
neceflarias dos cofas. Laprimera, que efle
enoppoficion,o plenilunio,porque enefle
lugar viene a eftar a la parte contraria,y
oppuefta del lugar del Sol, y la fegunda
que végaa eftaren la eclyptica,porg quan
do afsifuerefe cclypfaratoda,y dirafe to-
tal. Otros eclyples fediran parciales, los
quales fe caufan quando hiziere la oppo-
ficion cercadela eclyptica, porque enton=
cesno entra enlafombradelatierratoda,fi
no fegun algunaparte corporeafuya. La
qual parte ecly pfada,fera mas, c menos, fe~
gumas,o menos lexes {e hallare delaecly-
ptica.Y afsidigo g fila oppefici fe hiziere
fuera
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fuera de las metas, que dizen dela Caput,o
caudadel Dragon, queno fe caufara ecli-
pledeluna:porquela fombra que caufala
tierrano efta puntualmente derecha,yno
fe dexaran dever elfoly la luna {in que la
tierra ni {u fombra lo pueda impedir% por
que fe hadicho, quenodadoelfolalaluna
mnotieneclaridad,podria alguno pedirlara
zon,del porque la lunafevee ‘?uando cfta
eclipfadaaunque no cola claridad que fue-
le tener quando le dan los rayos del fol:la
caufade lo quales, que quandola lunaefta
eclipfada por impedimento dela tierra,ya
que no puederecebirclaridad delos rayos
delfol, recibelafegundariamente dela par
tedel ciclo a ella propinqua. Eclipfe de la
Juna como fea privacion de lumbre ya fea
parcialya total,, generalmente fe vee enel
medio mundo, y aunque envn inftante de
tiempo fe eclipfa para todos, no laveenen
vn mifmo tiempo, masen differétes horas,
como en otro lugar fe dira.

€ Articulo2, deflecap, 15. Trata del Ecli=
pﬂ? del sol.
4 Omo el fol tenga de fu cofecha laluz,
A_sno folaméte parafi,mas aun paradara
losde mas cuerpos celeftes, no pucde auer
g Clitk=
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cuerpo g eflencialméte fe la quite,nile eclie
{'el(}:: lamanera que elfol hazeala Luna,
ﬁ*las pueden eftos cuerpos impedir,que fus
rayos novenganen alguna parte,como ve=
mos que quando efta enel hemifpherio in-
ferior,la tierraimpide que {usrayos noven
gaanofotros,losque ha bitarpos enel hemi
fpherio fuperior, y no poreflo dexael de e~
ftar fe refplandeciente,y luminofo,como fe
eftaua defde que fue criado.De eftamanera
quando el Soly la Luna vinieffena hazer
conjunétion en laEcliptica,en la parte que
dizen caput, o cauda,cftonceslaluna que~
daraentre nueftraviftayelfol:y como fea
cuer‘})o denfoy macigo,impide que losra=
yos delfolnovengananuellravifta,y que
nole vean los que diametralmente eftuuic-
ren cn aquel punto derecho dondefe haze
laconjuné&ion,aunque la lunaes muchas
vezes menor queclfol. Afsicomo noses
ftoruaria vna mano pueftacerca delos ojos
que no vieflemos vn monte por grande
que fuefle, y efto llaman eclipfarfe el Sol,
y no es prinacioen de lumbre defatte {uya,
comolo esen la luna,fino impediméto que
anofotros fe nos haze. Y afsiimpropriamé
tele dezimos Eclip{e,que quiere dezir pri=
uacion de Jumbre. Porquele vemeos faltar
; {u
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Aulumbre que la interpoficio dela luna nos
impide @ no veamos, por eftar laluna mu-
chomas llegada anofotros queel fol. Yes
defaber,que no entoda conjunétion fe cau
faEclipfe del {ol, porque noacaefcen fiem=
predebaxo dela Ecliptica,porq como enel
articulo precedente diximos,el foljamasfa
ledel derecho dela Ecliptica, y laluna nun
cacltaencllafino quandola cortaenlosdi
chos dos puntos de caputo caudadel Dra
gon, y afsi fon dos cofas neceflarias para §
fe caufecl eclipfe del fol.Lavna queeftcen
la conjunétion conelfol. Lafegiida, q efte
enla Eclipticala luna,o no muy apartaday
quado enefta conjunétion la luna fe hallare
- enlamifmaEcliptica, entonces{e dize to-
tal Eclipfe delfol, porqueno le puede eclis -

pfarmas en otraninguna conjunétion que
alli:y quando la conjunétion {e caufare den
tro de las metas que fon r2.gradosantes, o
defpues de llegar a qualquiera delos dos pit
tos de ¢aput y cauda,fe dizen parciales,por
q fe Eclipfa menos, lo qual es mayor,0 me=
nor mienttas mas, o menos cerca {e caulan
las conjunétiones de los dichos dos puntos,
dondefchazen lostotales. Fuera delasme=
tas no fe caufa eclypfe del Sol,porqueno ba
{tahazer conjunétion JalunacenclSolen
; viu
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mifmo gr:tdo,para eclipfarle,porquees ne
ceflario que fea cojunétionde anchoy lar-
go,0 muy cercano,como dicho auemos. ¥
por efto, no en toda cjunétiofe caufa ecli
ple del Sol,afsi como no entoda oppoficid
fe caufa eclipfe delaluna.Eclip(e del Sol no
es en todas las partes del medio mitdo,por-
queno es privacion deluz,comoeldelalu
na,fino atapamiento.Como fi pufie{femos
vn bonetecercadelavela,aiique atape que
nof{evea claridad,al ojo que eftuuiere diay
metralméte derecho delbonete,noporefio
eftoruara que noveanlaclaridad de la vela
los otros que eftuuieré en otra parte. Y afsi
lo mueftra Ariftotelesen el de czlo, dizien
doque comolaluna fea39.vezes menor §
latierra,como en el cap.9.deftelibro parte
primera diximos, y €l Sol mucho mayor §
laluna,no puedela fombra dlaluna cubrir
toda la tierra, principalméte que la fombr,a
delaluna fe vaaguzando amanerade py
ramidaacuta, por lo qual aunquela tierra
fuera ygual conla luna,aun no podriade to
do punto efcure(cerlo, pues mucho, menos
lopodra hazer fiendo como esmenorlalu
majg.vezes que latierra,de donde vigucf_m
uer eclipfe del fol envnaregion,y no hauer
deenotra.Y afsi no lepuede hauer general,
: h proq
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porquelalunano puede efcurecery hazer
fombraen lamitad dela tierra, y atique pa-
ra-algunos {e eclipfeel fol fegun todas fus
partes,otros no levera eclipfado ninguna,
- Wuarticnloy.deflecap.ay arataguegenres
Veen primerolos Eclipfes. 9]
E Leclipfedel fel p{imcro leveenlosoc-
cidétales, que losorientales, porglalus
nacon{umouimiento ligerovaalos alcan
cesalfol, yalcangalepor las cfpaldas;y co=
miégaleaeclipfar porlaparte del Occiden
te,y acabaen la parte vriental de fucuerpo:
por(l loseclipfes nofe hazen fegun los mo-
uimientos raptos, fino fegun lesmouimien
tos proprios, y coma'el folva caminado de
Occidente’ hazia Oriente;poco a pocoyyla
Tunaq tambien vade Qccidéte hazia Orié
e con fuvelocidad lealcanga,comidea por
aquella partea hazereleclipfe;y afsilevet
rimeroios Occideirtales quelos Orientas
es.Enel cchpfc delalunaesal cotrariospor
thc comienga por laparte‘de()rxmte :por=
quc enel mouimiento proptio {vyo alciga
‘alafonibra ‘que el fol caufaen latierra;yen
‘trale porla parte Oriental defu cuerpo. Y
’notaras queeftos eclipfes dela luna, afique
‘avnmifmo puntos iniftante fe eclipfa pa-
T todos, contode effoleveen endifferétes
b | ticmpos,
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tiempos,o porqueﬂuando el fol(ponicndo
exéj;lo) llego a media nocheavn Meridia-
no devn pueblo fe caufo eclipfe delaJuna,
enefte punto eran las doze delanoche enel
tal pueblo , y puefto cafo que enel punto
q eftalunafe eclipfo todos lo pudieron ver,
con todo eflo,no la vieron eclipfada rodos
los quela podid ver amedia noche, porque
enotro pueblo que eftuuiele 15. grados de
longitud mas occidétal, porqueel fol difta
de {fumeridiano vna hora, no {erian las do-
ze,(inolas onze.Y afsi enlos demas pue-
blos ,que mas longitud, o menos tuunieflen
dellugardonde eftuuiere el fol que caunfael
cc]ipfe,]c Verd mas o menos temprano, que
los que cftunieren debaxo del Meridiano,
dondeelfol {e hallare,al tiempo,o0 inftante,
queeleclipfe fe caufare.

 Articulo 4. deste capitulory. Tratadelas
quantidades delos Eclipfes.

I Stos eclipfes d1{oly luna, como hemos
dicho.vnas vezes{on mayores,y eftos
fon los totales , otras'menoresq fon los par
ciales.Las quales quantidades los Aftrolo=
gos,paradeclarar fustamaios,v{an de voa
medida que dizen digito, o punto, quela

h 2 vna
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luna,y otraes vnapartederz.del diametro
del cuerpo del Sol o Luna. Demanera, § e}
diametro de todo el cuerpo de cada vno de
eftos planetas,le dividen en r2. partes ygua
les,y a cada vnadellasle dizen digito, o pit
to.Ydcltafuerte quando dizen,tal diaaura
eclipfedela Luna,o del Sol, y fe eclipfaraé,
untos,o digitos,quieren entender q el tal
planeta fe eclipfara la mitad,porque6.esla
mitadlde Jos12.en que fedinidetodo.Y afsi
dezir que fe eclipfararz.digitos, es dezir §
feeclipfaratoda:y dezirquefe eclipfarazo.
puntos o mas,quieredezir que no tan fola-
mente {e cclipfara toda,mas que {e cfconde
ratanto en la fombra dela tierra,queaung
tuuieraocho partesmas de las que el diame
-trode fu cuerpo tiene doze,tambien fe ecli
plara.Lo qmasfe puede eclipfar es,21.digi-
t0s,y so.minutos de otro digito,de los qua-
lesminutos 6o.hazen vn digj:o, opunto,y
vnminuto de digito vale felenta fegundos.
Y afsi proceden por la orden de mas fra-
#tiones, aunque fegun Pubatchio enlas
palsionesde los planetasen fus Theoricas,
dize § fepuedeeclipfaralgo masde treyn-
tay vii pltos:porque pone proporcion,co=
mo de treze acinco dela luna ala fombra

lelatierra.

Artich=
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- QArticulos.defte capituless. seflrafaber
gudndo anra en’:'?f e. .
SI quifieres{aber quando auraeclipfe del
Sol, o Luna ,mira en vn Ephimerides
la tabla lunar de cada mes, en que dia de
algunmes haze conjunétion,o oppoficion
elSolconlaLuna, yen quegrado defigno
andala caputde Dragon, o la cauda el tal
dia,y en que grado de fignoanda el Sol, ¥
fiellugar del%ol, ydela caput,no diftare
vno deotro doze grados,o {1 el Sol eftunie-
reenfigno oppueigko conlacaput, entalca
fo aquel dia que afsi-eftuniere aura eclipfe.
Ypara {aber de quien,notaras, que i fuere
dia decojunétion,el eclipfeferadel SoLy fi
fueredia dcoppoficion,eleclipfe fera dela
Luna,como feinfieredelo queenefte capi
tulo hemos tratado, :

Coarticulo 6.deskecapitnlo 13, Mucefrafaber
laquantsdad de digitos,que [e
.rrf;}bfdm el sol.

SI quifieres {aber alguno de eftos eclipfes
de Sol,que puntos, o digitos fe eclipfara,
Harasen vn apofento que fefioree las cafas
fus vezinas, vnagujeroen el tejado , de ar-
teque por elentre la claridad del {ol,antes
quevenga el tiempodeleclipfe, y cftcel a-
hz  guje-
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gujero detal manera, que entrando el Sol
porel, la claridad llegue a algun fuelo.O
pon vna tablallana en quede,y afsi el Sol
que entrare (aunque elagujero fea de lafor
ma,o figura quete parefciere)caufara enla
tabla o fuelo del apofento vn circulo , el
qual con el compas diuidiras en doze par=
tes yguales, y eftando afsi aduierte quando
el Sol fe comégare a eclipfar, que partes del
circulo queefta en elfuclo del apofentofe
van efcurefciendo, y tantas partes {e efcure
fceran deefte circulo, como del cuerpo del
Sol,porque ferd proporcionales. Y parano
andar dinidiendo en doze partes eftecircn |
loqueclSolhazeenaquel{uelo,toma con |
clcompasel diametro del dichocirculo,y
defpuesel diametro que quedare por efcu
refcerfe: y mirddo, que partes fon eftas del
diametro, entenderas lo mifmo, y juzgaras

las quantidades del tal eclipfe,

Uoartienlo7.deflecapitulors. Tratade
comofe Yeran los Eclipfes.

i, I.gunos miran eleclipfe con vnaguje=
A roenvn papel pequeiio, procurando
queporelentrelaclaridad del Sol,y deen
elfuelo.Otros miraneffoenvnacalderade
A - agua
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deaguaclara,otros ponenvn efpejoenvna
vaciacon agua muy clara.Otros tomanvn
papel entifnado porvna parte con carbon,
otinta,y con vn pequeio agujero,y porvna
parte eftanegro continta, o carbon, y pro=
curando mirar por el agujero.Otros toman
vn papel conva agujero pequefo en me=
dio,y puefto entre dos vidros verdes muy
juftos,y mirido por el agujero, que porla
diaphanidad delvidro, no loimpediran,ve
ranel eclipfe,por pequeiio que {ea.

Q@ Articulo 8.deflecapitulo 13. Trats del eclipfe
milagrofodel sol, que acacfcio en la muerte
denneftro senor,y Saluador

Itﬁ Chrito,

Elo que enlos articulos precedentes
?deefte capitulo fe ha dicho fe entens
dera el milagro deleclipfe del Sol, quefant
Dionyfio efcriue a fu compaiiero Apollo
phanes,como lo refiere Titelma en fu com-
pendio de Philofophia natural, diziendo
quefeacuerde del eclipfe, porqueera con=
tra la orden de lanasuraleza por fer,como
fugen ti€po G laluna eftaua enoppoficion
conel fal,y no era pofsible ental tiempo
big Taur
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nano eftaua en lugar donde pudiefle hazer

10" Fragmentos M athematicos
auer eclipfe del fol,antes fi alguno hauia de
auer,auia d fer dela luna, Afsi mifmo fue mi
lagro comengar el eclipfe del fol de la parte
de Oriente, como ordinariamente comien
cedela parte de Occidente.Ser verdad que
eflte eclipfe fe caufo eftando el folen oppo-
ficion conlaluna,efta claro, confiderando,
que el cordero nofe podia facrificar finoa
loscatorze diasdeluna,queeraelPhafeq
dezianlosjudios.El qualauiacomido nue
{tro fenior Iefu Chrifto,el dia antes que mus
riefle cenido con fus dicipulos, y afsi {fema
daua enelExodo,y enel Leuitico,y otro dia
defpues queeraalosrs. dias deluna, erala
fol;’.‘nidag azymorum,quando fue facrifica
do nueftro feiior Iefu Chrifto. Pues fiendo
efltoeniy.deluna, de necefsidad eftanalle-
nalaluna,y porconfiguiente en oppolicid
conel fol(como a todos es notorio)y diftan
tevno del otro180. grados, o partes, de las
360.en que fe diuide toda circunferenciade
circulo. Y no podia la luna eclipfar al fol.
Porque como hemos dicho para que el fol
fe eclipfe,es menefter que laluna efteencd
junétion,y pues laluna folaesel planeta q
puede eclipfaralfol,comola experiencia lo
tiene defde el prin cipiodelmundo, y la lu-

lo
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lo, figue {e, que efte eclipfe fue contrato-
daley y orden natural ,y que folo Dios lo
podia hazer, que priuo queel fol no dief~
fclumbre por efpacio de tres horas.Y afsife
lee deDionyfio Areopagita;como {abioen
los curfos celeftiales, viedo aquel dia efcure
cer {eel {ol,conociendo que yua contra na-
turaleza, dixo a grandes vozes.O el mudo
quiere acabar {e,0 el hazedor del mundo pa
defceoy, Efte eclipfe fe tiene que fevioen
lamitad del mediomundo,porqueenlao-
tra mitad, donde eftonces era noche, nofe
pudovereleclipfe puesno fe podia verel
fol , porque el Sol no puede alumbrar mas
de lamitad dela tierra por la fombra que
ella mifmafecaufa. Y es de faber queco-
mo la luna eftuuie(le en aquella fazon lle-
na , comola lumbre queellada recibe del
refplandor del {ol’, y eftuuniefles enel hemi-
fpherio inferior , forgofamente fe eclipfo
tambien, y afsi fe efcurecio el otro megio
mundo. Y deftamanera fe/puede bien de-
zir que fue efta efcuridad vniuerfal en todo

elmundo,porqueni la lunanilaseftre
llas no pudieron dar lumbreno te
niendo la elfol,de quien
lareciben.

h s  @Cap.
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¢ Capitulo. xiiij. En quefe de
clara lo que quiere dezir, entrar el {ol
enlosfignos,y en quegradode
figno anda clfolentodo
tiempo.
== M O S dichoenlos capitu
' g losprecedentes que el Zodia-
1 \8l-odo eftanlos doze fignos,le
4 %| ingéeftar enel oftauo cicloy
Jcl{ol enel quarto hauiendo tan
ta diltancia entre vno y otro,como fe en-
tidde lo que dizen,El fol entra 0 andaental
gradodetalfigno? A efto {erefponde, que
clfol no entra nillega ¢d muchadiftanciaa
los ﬁgnos,mas confu mouimiéto( como en
otros muchos lugaresfe ha dicho ) no cefla
jamas de yrenderecho delalinea ecliptica
gue feimaginaeftar en medio dela latitud
delZodiaco, y afsi pafla por debaxo de toe
doslos fignos. Y defta manera quando di-
zen el fol efta entantos grados de tal figno,
quiere dezir,que el cétro del cuerpo delfol
anda por debaxo, o en derecho del grado
deltalfignozy porquelos fignosfon doze,
y cadavno fe divide en 3. grados, en la re-
dondeza detodo el Zodiaco ay 360.grados
y clfol defdero.de Margo,que vienca eftar
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en derecho del pricipioo primer grado de
Ariesva paflando por todosellos , andido
fegun fu monimiéto propriovndia vngra
do, otro menos, otro mas;de tal manera, q
enfin de36. diasy 6. horasmenos 1r. minu=
tos de hora,da vnabueltaportodalaredon
dezadel Zodiaco, paffando por todos fus
36?{.3rad05 delos 12.fignos.Y porque esne=
ceflario para cofas que enefte libro hemos
detratar : (aber en qualquiera diade todo
tiempodebaxo de quegradodefigno an-
daelfol,pondremos enelte capi.dos reglas
paraverlo. Para entendimicto de la prime=
ra,pongo por exemplo que quieres fabera
1y.deEnero, enfrente de que grado defi-
gnoandaelfol.Tomael nf{rola%io, y bufca
enel dorfo aEnero,y ponlaalidadaenely.
dia defte mes,lo mas precifamente que pue
das,y eftando afsi firme fin menear la: mira
los gradosy de que figno fenala enla gra=
duacion , y fenalara 7. grados poco maso
menos de Aquario, y afsi entenderas que
endiez y fiete deEnero andael{ol en frente
delfeptimo grado del figno que dizé¢ Aqua
rio,y efto fera afsi precifo en aio deBif«
{exto , mas fi el aiio fuere primero defpues
del Biffexto , quitaras de lo que hallares
cafi vn quarto degrado: quefon quinze
minu-
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minutos,y {1 fuere fegundo ano defpuesdel
aiio de biffexto, quitaquafi medio grado
del numero de grados g por laregla te falic
re.Y cltercero aio defpues del biﬁ‘cxto,qui
ta 45.minutos de grado,y en fiendo aio de
biflexto haz lo quelaregla mada, y no quie
tes nada.Efto es por las feys horas efcafas,
que hamenefter el fol,para hazer {fumoui-
mientovltra delos trezictos y felentay cin
co dias,que {e dan alaio. -
Lafegundaregla para lomifmofe decla-
gara por larueda figuiente,paralos que no
entendieren el aftrolabio.El vfo del qual fe
cntendera,poniendo exemplo,que quieres
faber en que grado de figno anda el fol enel
dichory.diade Enero.Tomacl fiete g efta
debaxo deEnero, yjuntale con los treze q
eftan en elcentro,y conlosdiez y fiete dias
del mes,y filafummad todos tres numeros
paflaredetreynta,lo que mas pafare, feracl
numero de los grados en que anda elfol del
fegundo figno;de losdos que eftuuieren {o
bre el mes dequien tratares,y fino llegaré a
treinta, o fuere 30.juftos; todo fera el nume
rodegrados doelfolanda delfigno prime-
ro de los dos que eftuuieren fobre el mes en
que elto quifieres faber.Pues porque enclte
exemplola fumma delos dichos tres nume
: 108
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ros monta treynta y f{iete, quita treyntay

uedari fiete,y en tatos gradosdelfegiido
ggno delos dos que efta{obre Encro quees
Aquario andara el folen17.de Enero. Owro
exéplo,acincode Margo,en que grado de
figno andael fol? Iunta los cinco dias del
Margo,con los feys que tienedebaxo,y con
los treze del centro delafigura,y montara
24.y porque no llegi a treynta,toma el pri-
mero figno delos dos que eftan fobre Mar-
¢o,cdtando de Jamano yzquierda haziala
derecha, quefera Pifcis, y dique en 24.de
Pifcis,anda elfol en cinco de Margo.De lo
qual quitaras la quantidad que enla pri=
meraregla diximos, fegunel ano fuere.La
razon delos13.que eftan enel centro defta
figura,y los de mas numeros que eftan de=
baxo de cada mes,es queel primero dia de
Od&ubre,andava elfolen13.deLibra,y fegit
efto eiil primero dia dldicho mes eftariaen
14 de Libra, y porg13.esel menor numeto
delos grados qel fol andade en principio
de qualquierames puede tener, por eftofe
poneen el centro 13.por principiol para to=
dos los mefes,y para § firua atodos, y porg
por tiempos por el mouimicto dela oétaua
fphera,en principio de Oétubreandaelfol
en1y.de Libra,y no en14.como folia eno«
' tros
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16 Pragmcritos Mathematicos
tros tidpos paflados, por efta canfaal Oéu
bre leanaden tres debaxo,para § con ellos,
yfu primero dia,y los 13.del centro moteto
do17.deLibra.Y eftarazon lleud todos los
numeros que efta debaxo delos mefes:por.
que con ellos,y conlos 13. del centro,y con
{us primeros dias{e ciiple el numero de gra
dos en queanda el Solen los primeros dias
delos mefes.Delo qualfe figue, que podras
poner enel centro en lugar dclos treze,diez
y feys,y quitar tres de los numeros, q cada
mes tuniere,y (i quitando tres , no quedafle
madaaalgun mes,como acotefceriaa O&u
bre, pon levn zero:y al cotrario podras qui
tar de13.la quatidad q quifieres,y dexaren
el cétrolo § quedare,y lo @ quitares anadir
lo alnumero de cadames.De dodefalelara
zon delavariedad que ay en eftas figuras,
y fe entédera, como todas aun que fea diffe
rentes lleuan vn mifmo intento.
*Sidefpues de averfabido ellugar doan-
daelfol quifieres faber fu Nardir,que esel
piito cotrario, y oppuefto al lugar doel fol
anda.Eftando queda laalidada,comola po
nespor laprimeraregla deftas dos Genclte
cap.fe hi declarado;como quado {enalo los
7-grados de Aquario,miraras el otroextres
modela mifmaalidada,y fefialara 7.grados

0u deLeon
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delcon,y eftefeptimo gradode Leonfedi
ze en efte exéplo Nadir de Sol. Mira lo G
has hecho para faberel lugar en queanda
elfoleneldicho diay mes,y fu Nadir,§ afsi
te regiras cn otro qualquiera diay mes por
qualquiera delas fufodichas dosreglas.

e

€ Capitulo xv.Mueltra faber

porellugaren que andaelfol,o fudes
clinacion,e] dia del mes quecorre,. ,

Yy los principiosdelos quatio . .,
tiempos del afio,y otras
cofas a cfte propofito. :

Como
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="} O M O Elfolfeamedida del
LML tiempo, fabido por las reglas
Vel deél capitulo precedente ;s el lu
v gar o grado defignoenquean
- ‘E{a,podras {aber los principios
delos quatro tiempos del aiio,y en quedia
-y de que mes comiengan.Y fialgun dia no-
teacordando que diay de que mes es,fi fu-
pieresel grado en quecl folanda, o fu decli
nacion,lovendrasa {aber.Para declaracion
delo primero que enefte capitulo fe prome
te, notaras, queel piincipib del veranoes
quandoelfolentra =nel primero grado de
Aries, que es el piito que dizen del equino
&iodelverano. Elprincipiodeleftio,co-
mienga quado el fol entra enel primero gra
do de Cancer,que es ¢l punto que diz¢ Sol
ftitio eftinal. El principio del Otoiioco-
Jnienga,quando el folllegaal principio de
Libra, que es el otro punto del equino&io
autiinal.El principio del inuierfio , es quan
do elfol entra en el primero gradode Ca-
pricornio,que esel punto del Solfticio hye
mal. Efto prefupueflto, pogo porexcmplo
que quieres faberen que dia , y de que mes
comienga el verano. Toma el Aftrolabio,y
pon laalidada del dorfo en el principiode
Aries,pues hemgsdicho quecl yerano co-
(Y micnga
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mienca defte punto,y eltandoafsi,mira fin
mouerla, quediay deque mes fenala mas
abaxo del piito do laalidada toco enel prin
cipio de Aries,y hallaras fefialar ro. de Mar
¢o,y atantos dias de Margo diras comégar
elverano,y fu duracion es hafta principio
del Otono,quees elotro temporal {u vezi-
no,lo qual fabras porla ordédeclarada del
precedente ex@plo.Y afsiteregiras para fa«
berlos principios,y fines delos otras tiem=
pos.Mas has de notar,que lo dicho {e entié-
deen losaiios de biflexto,mas fi efto quifie
res verlo en el afio primero defpues de auer
leprecedido ano debiflexto,al tidpo q afsi
hallares anade feyshoras menos onze mi-
nutos de horacy fi fuere ano fegiido defpues
del biflexto,afiade doze horas menos22.mi
nutos.Y fifuereaiio tercero defpues del bif
fexto,anadea lo que hallares 18. horas mas,
menos33.minutos:y en fiendoaiio d biflex
to;no anadas nada,fino tomalo g el aftrola
bio moftrare,que en grandes tiépos fera po
coclerror. Efteanadir, espor caufade las
feys horas menos onze minutos,que ¢l Sol
ha menefter mas de los 365"dias del afio,pa=
raacabardedarvnabueltaal zodiaco.Para
eatender lofegundo que en efte cap.fe pro-
mete,pongo por exemplo, que fe {abe q::lc

: i anda
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andaelfolen2o.gradosde Capricornio,y:’l
fe nos haoluidado que dia es,y de g mes.Lo
qualfabras,poniédo laalidada dl dorfo del
aftrolabio,de modo q fenale elzo, gradode
Capricornio,y eftado afsila mifma alidada
temoftrara debaxo del 20.grado de Caprie
cornio,el diay mes que fuere,y afsi harasde
otro qualquiera lugardo elfol fe hallare, i
no fupieres el grado de figno,en que anda
¢l fol,ni el mes,ni dia g es, faber lo has, con
verla declinacien que el tal dia tuuiere. La
qualfuppongo quehallas fer doze grados,
y Septentrionales,que quiere dezir q el fol
cltal diaanda hazia la parte del polo ar&i-
co apartado delalinea equinoétial 12. gras
dos.Tomaagoravna qualquicralaminade
las delaftrolabio,y comienga a cotar defde
“laequinoétial, hazia el tropico de Cancro
(perq ladeclinacioes Septétrional) 12.gvas
-dos,porlasalmicitaradas adelante,y porla
meridional abaxo,yendo hazia el céiro del
altrolabio,y dofe cuipliere el numero desz.
(queesla declinacio)haz vn piito.Defpues
son elindex enlalinea meridional delafa
cies delaftrolabio,y enla parte § cayere {o=
bte el piito § hezifte enla linea meridionaly
laz otroenclindex continta.Luego quita
chmdex,yponlaaranca,y fobreellael m if=
LB mo
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moindex,y eftando firme el aranea trae el
index alaredondadel zodiaco,hafta tanto
que juftamentealgun grado delaecliptica,
o principio del zodiaco,llegue,o toqueala
feiial de tinta que efta hecha enel index.O
- poelindex fo%rc la linea meridiana firme,
ymucue el aranea alrededor, y de vna ma-
nera,o de otra aduicrte que grado,o grados,
y de quefigno tocanen la dicha fenial que
detinta hezifteen elindex, y hallaras al-
gunasvezes tocarvn folo grado,y efto acs
tefce quidoel fol efta enalguno delostro
picos.Otras vezes tocaran enla dicha fefial
dos grados differentes de fignos,como fien
elex@plo propuefto,o en atro, tocaile enel
28.grado de Aries,y en clfegundo grado de
Virgo.Los quales dos puntos fabidos, paf=
{ar te has al dor{o del aftrolabio,y porla pri
merareglade efte capitulo, mira que diay
de que mes es,quando el fol efta en veynte
y ocho de Aries , y hallaras fer a ocho de
Abril . Afsi mifino mira quedia,y de que
mes fera,quando el Sol angtmi:rc endosde
Virgo , y hallaras fer en 36. de Agofto,y
decito quedara entendido, quefi elSola-
quel tal dia eftaua en veynie y ocho de A-
ries,quefon ocho de Abril,y endos de Vir
go {eran quinze de Agolto. Para faber

1 2 qual
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132 Frapmentos mathematicos
qual dia deftos es,porqueambos no puedg
fer ,juzgarlohas por el tiempo,mirido lag
frutas,porque fi lasay, es argumento quees
Agolfto,principalmente por los panes,y fi-
noay efto, esargumento que es Abril.Pue-
defe juzgar efto porel calor del tiempo,o
por otras infinitas cjeéturas, qen lostem-
porales {e pueden conjecturar, Afsi como
por lacofecha del pa,vinosazeyte. Y fi por
ninguna deftas conjecturas no te determi-
nares qual delos dos tiemposfera,aguarda
otrodia:y fitomadaladeclinacion delfo],
fuere menor quela del dia que precedio,di-
ras eftar el fol en Aries,y por configuiente
feran ochode Abril. Y filadeclinacionfue
remayor que lade ayer,elfol eftara en Vir
o,y alsifabras,que era Agofto:porq hafta
i‘mio van crefciédo las declinaciones,y ha
fta Setiembre menguando, Luegq de treze
Setiembre comiengan a crefcer hafta onze
de Dezicbre,y deaqui buelu@ a difminuyr
haftallegar ato. de Margo. De manera que
eftando en efta dubda de faber de dostiem-
peos,qual dellos es el cierto,mirddo queme
fes fon,fegun o dicho del augmentacion, y
diminucion dela declinacion,vendrasafa-
ber el dia,y mes,y grado en que anda el Sol.
Y enlo que diximos,qne quido en todoel
zeodiaco,

© Biblioteca Nacional de Esparia




de Moya. 133
zodiaco, no tocaen lafenaldel index {ino
vnfolo punto,es argumento que entonces
eftaclfolen vnodelos dos tropicos.Sabi-
dos que tiempos {on quando elfolefta en
qualquiera dellos, por la regla dada,fegun
el temporal hiziere, veras qual dellosesel
cierto.Porque el vno es tiempo de frio,y el
otrode gran calor; por llegar el folal vno
porlunio, y al otro por Deziembre. Nota

ue enelexemplo propuefto,porque la de-
clinacion del fol fue Septentrional, conta-
fle defdela equino&ial hazia el circulo de

«Cancro.Mas i fuera Meridional, contaras

.de(de la equinoftial , hazia el tropico de

-Capricornio.

¢ Capitulo xvj. Trata del

crefcer,y menguardelosdiasy .
noches artificiales,

== Stas diucrfidades del crefcer,y
il menguar delos diasy nochesarti
l ficiales,procede dela ecétricidad
. === del mouimiéto del{ol,y obliqui-
dad de los horizdtes.Quicro dezir,q por yr
vnasvezes el fol mas alto,y otras mas baxo,
y eftar el horizonte apartado delos polos,o
mas llegado,fe caufa efta diuerfidad de dias
y noches en von mifmo fitio, Para entender
: 33 cfto
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efto fuppozamos quela Sphera fe parte en
quatro partes yguales', en angulos rectos
Spherales con lalinea equinoétial, y cono-
tro circulo, que pafle por los dos polos, el
qual fuppodremosfer horizote reéto. Siel
Solfiempre fuefle porlalinea equino@tial:
entodas partes feria fiempre ygualel dia ¢6
1a noche,y no auria augmentacion ni dimi
nucion. Porque dia artificial no es otra co-
{a,finolo que el fol fe deticae en andar la
parte del circulo,que haze fobre el horiza-
te de los habitadores:y noche eslo quefede
tiene por debaxo delhorizonte en cumplir
tedocl circulo § en dia y noche al moui-
miento rapto fuele hazer al rededordeto-
dalatierra para hazer dia natural, Delo gl
fe inficre, que quando el circulo que con
{fu mouimiento rapto defcriue el fol,fe cor-
ta por medio con ¢l horizonte, fera ygual
eldia conlanoche,y quando no fecortare
ygualmente {eran defyguales:porque quan
do eftunierela mayor parte del circulo,que
hazeel fol {obre el horizonte , fera mayor
eldia,y menorla noche.Y alcontrario qua
do la mayor parte eftuniere debaxo del
horizonte, fera mayor la noche,y menor
el dia.Pues efta bueita, que al mouimien-
10 rapto’el Sol daal'mundo f¢ ha de par-
: i
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tir entreel dia ylanoche. Deaqui fale la
caufa de fer por Iunio grandes los dias,y
pequenas las noches, porque fi {e confi=
dera la parte del Horizonte , por do fale
el Sol, y por la que (e pone,hallaremos,

ue lo que dexa dél Horizounte, para ro-

ear para hazer noche , es menos que la
mitad de todo el Horizonte. Al contra=
rioacontefce por Deziembre, notando el
punto por do fale por el Horizonte, y por
do e pone, hallaras que cafimorodea pos
co mas del tercio del Horizonte, y de=
xa para lanoche lo de mas: por efto fon
las noches grandes , y los dias pequeitos..
La qual diuerfidad, como diximos,cau=
falaecentricidad ,porque en Iunio fe alga
del centro del circulo que haze el Sol, fo«
bre el centro del mundo,y en Deziembre
feabaxa hazia el centro del mundo, ayu-
dando la obliquidad del Zodiaco por do
va el Sol , que va atraue{lado en el cielo,
como en el capitulo primero diximos. ¥
comoel Sol cruza la equinoftial, y va vnas
vezes apartando {e de ella llegandofe ha-
zia el polo ar&tico veynte y tres grados, ¥
weynta minutos, coino haze aonze de Iu-
nio quando llegaal tropico, o Solfticio de
Cancro, y de alli boluiendofe pocoa poco
6003 14 legan-
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legando fe ala equinotial hafta legary
cllaypaflar dellaotros tantos grados hazia
el polo antar&ico, como haze quandolles
aalprincipio de Capricornio, o folfticio
yemalenir.de Deziembre, Y aefta caufa,
quando el {ol eltuuo en principio de Can-
croyalgofe mucho {obre nueftro horizote,y
quando enel de Capricornio,defuio fe mu«
chode nfo horizonte,y tomo poca parte
del;y dexo parala noche cafi doblada quan
tidad. Es tambien caufa defta diuerfidad la
obliquidad de los horizontes,porque mien
tras mas {e cleua el polo fobre algii horizo-
te;mas fe alexa el zenith de los habitadores
del tal horizonte de la equinoétial , y por
elto el circulo atrauefado g haze elfol por
el zodiaco, {e corta delproporcionadamen
teconcelcirculo delhorizonte obliquo, del
qual horizonte mientras mas parte tomare
el circulo delfol, con la gorradura que ams-
boshazen de partede arriba, mayor ferael
dia, y por configuiente menor la noche. Y
mientras menos parte tomare del horizote
de partgs dearriba, menor fera el dia ,y ma
vor lanoche. Pero quando eftos dos circus
los fe cortaren ygualmente, como acotefee
quando el fol eftaenla equino&ial ,azo.de
Margo,y a13.deSetiembre:fera ygualeldia

con
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conlanocheen todo el mundo.Y fielcircu
lo o bueltaque el fol haze quedare entero
fobre el horizonte, feran dia todas24. ho-
ras 4 el fol {e detiene endar fu bueltaal ma
do, yvn inftantefera Janoche,como fe di-
zefer enItlanda. Y porque hemosdicho §
alos que mas e les eleua el polo fobre fu ho
rizonte,mayores feran {us dias y noches, di
go que los que fuzenith tuuieren enel cir-
culo del poloarético,los quales tienen 66,
gradosy medio de altura dcé;olo ,quando

~ elfolllegareal principio de ancro,tendra
vndiadez4. horas, y por noche vninftate,
porque en vn mementotoca el folal circu=
lo del horizonte,y bueluea falir, el qual to-
«camiento tienen por noche.Yquando elfol
legaarr.de Deziembreal principio de Ca
pricornio, les esfiinoche de24. horas, y el
diadevninftante, comoarriba diximos de
lanoche. Los quetienen {u zenithentreel
polo yelcirculoar&ico mientrasel folan~
duuiere ala parte del norte,les feravn dialo
quefahorizonte defcubriere dela ecliptis
cadexandola fiépre fobre el horizate fin te
ner noche, y fiagllo fuerede citidad devn
figno,ferael dia gc vnmes,y fid dos fignos,
de dosmefes,y afsi hafta 6. fignos o 6.mefes
g pucde fer lo mas, como los que tienépor
i 5§  zenith
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zenithal polo Porque todo el tiempo,que
el folanduaierc ala parte del Norte, quees
medioaiio,les feradia fin noche,y los otros
feys mefes que anduuicrea la parte del otro
polo,leses noche fin dia: aiique efta noche
{fedizeno ferranefcura, como a nofotros,
antes es como v pocoantes defalidoelfol
o defpues de pucito a noforros enlos dos
mefes primeros,y en los poftreros,

4§ Capituloxvij.En quefepo?
nela caufa dela defygualdad -
delos dias naturales,
y artificiales.

N Omo laequinottial fe mueue
¢ %2 \| ordinaria irregularmeate de
' E&:: Oriente en Poniente enveyn
1 QDN te y quatro horas,daqdo vna
VST buelta ala tierra, mouiendo fe
fobrelos dos polos del mido,que es fu pro-
prio mouimiento, {1 el Solno tuuieta otro
mouimiento proprio {ino efte, queel pris
mer mobil le haze hazer, caufara yguales
dias naturales:porque (iempre en ygual tié
poacabara {ureuolucion,y no feriaotraco
fadia, fino vaa reuolucion de la equina»
: : &ial
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&rialalrededor dela tierra.Mas comoel Sol
tenga otro mouimiento proprio, mouien
dol% enel zodiaco de Occidente,boluien
dofe en veyntey quatro horas cafi vngra=
dohazia Oriente, al contrario del primero
mobil, y como ¢l dia {e caule defde queel
{ol fale de vn punto del horizonte hafta
que buelue al mifmo pito,figuefe ferel dia
vnarctolucion dela equinoctial alrededor
del mundo,con tanta tmas parte,como fue=
re,lo que correfpadierealo queel folouie~
reandado con 1}:1 mouimiento propric, bol
uiendo fe hazia Oriéte. Como fieftando el
centro del Solen ¢l horizonte Occidental
fehiziefle v punto (fiendo pofsible)enla
equino&tialenaquella parte,queal taltiem
po tocafle al horizonte, digo,que quande
el punto que fe hizo enla equinoétial buels
uaallegaralhorizonte Occidental,que no
{eravn dia, aun que la equinoétial ha da-
dovnabuelta, porque enel tiempo quela
equino&ial fedetuuo en dar fu buelra de
Oriéte en Occidente,ha bueltoel fol¢o fu
mouimigto proprio, cafivn grado haziael
Oriéte,y es menefter paraacabarde ciiplir
eldiaaguardar § el cétro delfolllegne a po
nerfe por el Horizonte el qual mientras lle
gare,comengarala equinoctiala gaftar par

ie
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te deotra buelta,y fera tata parte,quantale
correfpondiere alaparte que el fol feretro
grado.Delo qualfe figue, que porrazo del
afcéderreétey obliquede losfignos, quees
{alir mas o menos parte de equino¢tial por
el horizonte,con vn figno que ¢d otro, por
efta caufalo queelfol andacada dia confu
mouimiento proptio fera differéte,porque
vn dia andaravn grado,y otro menos,y por
eftofacara vnos dias mas o menos parte de
equinottial que otros , y por configuiente
hara dias naturales,y horas defyguales, co-
mo efta claro.Porque fi el tiempo que el {ol
fe detiene en dar vna buelta al rededor del
anundo,dezimos fer dia,y efte dia {e diuide
en veynte y quatro partes, que dizen ho-
ras,figuefe que nofiendo lasreuoluciones
delfol, que caufan eftos dias yguales, que
tamnbien no lo feran Jas horas, que fon las
partes en que {e diuiden Jos tales dias. Pox
que quando los todos fon defyguales entre
A1,1as partes fimiles de los todos feran defy«
guales.Y es deaduertir, que eftadefygual-
dad no procede porla deforden del moui-
miento de laequino&ial,porque como he=
mos dicho es muy ygual,mas la defygual-
dad procede de la poca parte de equino-
¢uial, quefe ha de mouer vlradela buel-
' taen-
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ta entera, que ella da, correfpondentea la
quantidad de grado que cl fol mueue enel
zodiaco a fu mouimiento proprio.La qual
partede grado,queelfol andaafcende,y fe
pone variablemente,y por ¢fto fe canfa que
la parte dela equinoétial, queleha de cors
refponder,fea vnas vezes for¢ofamente ma
yor, y otras menor. Y por cfta caufa quan-
do elfol cumple fu curfo,que esentrezien-
tosy fefentay cinco diasy feis horasmenos
onze minutos, el fol ha dado trezientasy
fefentay cinco bueltasalrededor del mun-
do, y laequino&ial vna mas, la qual buelta
es la qfe gafta con el vario mouimiento del
fol,romando della vnasvezes mas, y otras
menos. Y esdenotar, que eftadefygualdad
delos dias y horas mayor es enla tierras que
tien& Sphera obliqua,que do ay Spherare-
&a, porquelos fignos del zodiaco varian
mas enel afcender reéta , 0 obliquamente
en Spheraobliqua,que en Spherarc&a.De
lo dichofefigue, que puesel dia natural,y
fus horas fon defyguales, que tambien lo
feran los dias artificiales,pues
fon partes del dia
natural.

€Cap.’
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Y afsife puededezir gno ay ygualdad en

los diasy horas,aung efta defigualdadestd

pequeiia,que {fenfibleméte nofe conofcefi
con larazon no fecoprehendic(le, Puesen
365.dias fe ha derepartir vna renolucio que
la equinoétial damas enelaio,q el fol.gu.
queno fe hade diuidir con ygualdad alos
365.dias,masa vnoslesha de caber mas,ya
otros menos. No feentienda de lc g hemos
dicho qenelafiono ayadia yguala otro, ni
horayguala otra,porq como ¢fta defygual
dad proceda del zodiaco,en el qual, como
ayavnos fignos que enel afcender, o poner
{e ygualan,con otros, afsi los grados de los
vnos con los delos otros, Y por configuien
te ygualan vnos dias enelaiio conotros,y
vnas horas con otras. Afsicomo parefceen
laSphera en Aries y Pifcis, que tanto ticpo
gaftaenelafcenderel vno como el otro, ¥
afsi de otros.Y delamancra que tedo Aries
esygualatodo Pifcis,afsi el primero grado
de Aries es ygual al jo.de Pifcis,y el fegun«
dode Arics,al 29.de Pifcis. Y afsi proceden
los demas grados. Delo qualde figue,que
eftandoel folen primero de Aries,queesa
diez de Margo, hara ygualdia que quando
effuniere entreynta de Pifcis. %ambicn es
deaduertir que no feran muchos dias: m‘:;s

¢
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de dos yguales. Quiero dezir que enelaiio
no aura tres niquatro, nimas dias yguales
entre fi, finovn diafoloa otro. De manera
que fi eftando el fol en principio deAries,0
en poftrero de Pifcis,caufare dos diasy gua-
les,no hara otro tercero en todo el afio que
feaygual aninguno deftos dos, fuera defto

uede auer muchas vezesdos diasd elvno
feaygual alotro. Entiende eftc en Sphera
obliqua,porque en la re¢ta{c hallaran qua-
tro dias yguales enelaio.

€ Capitulo xvii).En quefedi:
zecomo el crecer, y menguar,de los
dias no ¢s ygual en todas par
tes,nientodo ticpo.

o= sk Cmun opinion esdelvulgo,pen
N5 far que el crefcer y méguar delos
i dias profigue todo el afio convn
} =y gual nunicro , en todo tiempo,
como fioy crefce(ponitdo exemplo)cldia
medio quarto de hora, mafiana cre{ce otra
medio,y 2fsi profigui¢do hafta g hacrecido
el diatcdojo G ha decrefcer. Y lamifmaor
den tiené para clmenguar, Ja qualcrecécia
facan mirando defde ¢l dia menor, haftael -
Ry of,
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mayor, quantas horasfon las que el diacre
fce, y eftas horas reparté laspor los diasdel
tiempo que dura el creflcer,y lo quea cada
diacabe,agllovananadiendo cadadia,y de
aqui haze vnaregla general, y diz¢ §de22.
en22.dias, crefce o mengua el dia quaridad
devna hora.Lo qual ferfalfo puede fe pro-
uar;confliderando como en los dias del mes
de Margo, crefce masel dia que crefcio en
los dosmefes que precedierona Margo,y
al contrario tanto mengua enel mes de Se-
tiembre, quanto en Iulioy Agofto. Vltra
defto enlos Calendarios fuelen poner las
horas que tiene el dia y lanoche,, comoreal
mgéte ni los dias fed y guales en todo el mes,
nielnumero delas horas fea vii mifmoen
todosloslugares,ni aun en todo el mes en=
tero.Porque fi en Sant Eftevan del Puerto,
Jos dias tienen vna quantidad, en Santiago -
deGaliziaferaotra,y enotra parte otra. Y
afsi procede hafta fer el dia defder2. horas |
hafta 24y por efto,ni el numero dclas ho-
ras fon yguales entodo mes, nilos dias lo

ueden fer en todas partes. La caufa delo
quales porla differécia que cada mes el fol
haze,allegando fe maso menos,o apartans
do {e delaequino@ial.Y afsivalos dias cre
{ciendo o menguando,fegun elallegamicn
to
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" to,oapartamiento queelfol hazeconla li-

nea equinoétial. Elqualnofiempre le ha-
ze ygual,porque defde onze de Margo,que
fale delaequinoétial, comiigaa fubir porla
arte del Septétrion,def{de donde,baftaon-
ze de Abril{e haapartado dela linea doze
ados, haziael polo ar&ico, como enals
gunatabla dela declinacion del Sol {e pue-
dever.Y defde onze deAbril,haftaonzede
Mayo fec ha apartado ocho grados mas,y
defde onze de Mayo,hafta onze delunio,q
llegaal Tropico de Cancro fe haapartado
tres grados y 33.minutos. En el qual punto
y tiempo lo que {e haapartado de laequino
&ialfon23.gradosy 30. minutos.. Y fegun
eito el primero mes,{eapartalamitad dela
declinacio mayor,que ha de hazerentiem=
po de tres mefes,y enel fegundo mes fe apar
talatercia parte, y eneltercero la fexta: Y
por efta mifma orden crefcen los dias,en co
mengando acreflcer.Porqueadiez deMar
0, quees equinoftio, los dias fon y guales
con lasnoches,y delde efte dia haftaonze
de Abril,quees tiempo de v mes,el dia cre
fcelanitad detodo lo que hade crefcer:y
defde onze de Abril hafts onze de Mayo
crefceel tercio de todo lo que ha de crefcer,
ydefde onzede Mayo haita onze de lunio,
k' crefce
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crefceel diael fefmo. De manera queenel
parallelo,o principio declima,do el mayor
diafueflede 8. horas, a0, de Margo tiene
eldiarz.horas,y arr.de Abriltendrass. ya
1r.de Mayo17.y arr.deIuniotédra:8.Y no
taras quemas crefcé los dias do el diaesde
muchas horas,que does de pocas. Porlaor
denqueeldia crefce cdlafubida queeifol
haze hazia el Tropico, porla mificavade
fcendiendo,y menguando. Y nota quetan
to quanto el dia crefce fobre r2.horas quans
do crefte,tato defcrefce delas mifmas 12.ho
ras hazia abaxo quando defcrefce.Eneftas
horas g dezimos,no las entiédas porladuo
decima parte detodo el dia,como fe entien
délashoras delos planetaso defigualesde

Allrologos, fino por las vulgares que dizé
delrelox. '

“ Lacaufa porq el dia tengamas horas enel
verano qenel inuierno,es porque enel vera
o falenpor el horizonte losfi gnos redta-
mente, y por efto facan mas parte de equi-
mnoétial:y como a cada quinze grados del
afcender de equinoétial correfponda vna
hota, facando masequinoétialenefte tiem
‘pequeenclinuierno, de necefsidad ha de
auermas horas, que enel tiempo que fale
menos equinodtial;por afcender losfi g?:l)'s
@ 12 1 obli

© Biblioteca Nacional de Esparia



|

deMoya. 147
obliquamente,los quales como con fuorto
faquen menos quantidad,, mientrasel Sol
{e detienc en dar fubuelta por fucirculo, 0
en lo que duran de falir feys fignos, queen
todo tiempo falen dedia, y otros tantos de
noche, por efto cabran menos horas al dia
hauiendo falido menos parte de equino-
&ial,que quandofale mucha.

.I{Capitulo xix. En quefetra-

ta como debaxo dela equino&ialles
diasfon yguales,conlas noches.

> Onfiderandoalgunoscomoto

<iN72 do cuerpo luminofofiendoma

yied yor que el vimbrofo alibra mas
VR que la mitad delvmbrofo, vid-
i jo que clfol esmayor G la ticrs
ra,muchas vezes dixeron quela tierra era
fiempre alumbrada del fol mas que la mi-
tad, y que la menor parte queda efcura , de
lo qual infieren,que no puede aneryguals
dad dedia y noche , antes fiempre en to-
do tiempo el dia avia de fer mayor que I
noche,comoJa prefencia del folfea caufa
deldia,y fuaufenciadela noche, A eftofe
refponde que notoriamente fe vee no ferto
dos los dias yguales, antes vnos {6 menores
ki k 2 y otros

et

et ot
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y otros mayores,y lomifmo acotefce enlas
poches,por efto vinieron otros a efpecular
y adezir,que do quiera que fe damayory *
menor,necef{lariamente {e ha de darygual,
y deftamanera afsicomo ay dia mayor que
lanoche,y noche mayor que el dia,de nece{
fidad {e hade darenalgun tiempo dia y no
cheyguales, puesno fe puede paflar devn
extremo aotro fin paflar por el medio.Y a-
upnque cotra efto haze la addicion de Cams-
pano {obre la propoficion quinze del terce
ro de Euclides,do comienga,Ex hoc notan
dum,quod non valet'ifta argumétatio &,
Quicre dezir,aneys de notar,  no vale efte
argumento,Efto paffa de mayor a menor
por todos los medios,luego por ygual. Por-
q afsicomo fi eftuniefle v vafo de aguati-
bia y otrade calite, esfriandofe la caliente
Eudo fer,que aund fe esfriafle mas que la ti=
ia,quecn ningun tiempo llegaflea eftar
ygualmente tibia como la otra. O comofi
vinaquantidad A.fuefle mayor que otraB.
digo que fi efta quantidad B.fuelle crefcien 4p
do halta fer mayor quela quantidad A.que
pudo fer queen ningun tiempo vino a fer
yeuala la quantidad A.Loqual pruenael
frfoaliegado Campano encl dicholugar,
con los angulos canfados del mouimiento
/ devna
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devnalineare®aenvoa quarta dedoscir-
culos,la quallinea aunque paffa devn an-
gulo mayor,aotro menor : no haze angulo
ygualal otro propuefto.Y porqeftoloten-

o declarado enlasannotaciées fobre Eucli
ﬁes,que fiendo Dios feruido prefto facare-
mos,no lorepetire en eftelugar,ni dire mas
deaducrtir por via dearguyr, que fe puede
prouar,juc aunqueel fol con fumouimien
tovayadevn termino a otro caufando dia
menory noche mayor,y al cétrario boluié-
do devaa noche mayor haftavn dia menor,
que puede fer no venir en ningi tiempo al
medio, de hazer diaygual conla noche:y
fiafsi fuere,{era tan pequeiia la differencia
deladefygualdad,que no fera fenfible.Mas
dexado efto a parte,por cofa comun y averi

uada fe tiene,como Ariftoteles enel fexto
delos Phyficos dize, que llegando el Sol a
qualquiera punto delos equinoétios, que
esadiezde Margo, y atreze de Setiembre,
por fer ygual el mouimiento que el Sol ha-

ze fobre el hemifpherio fuperior,
conel que hazeen elinfe-
rior , caufa ygual
dia con la
noche.
ks €Cap.
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g Capituloxx.Endfe difputa
elcomo,y en que parte delmido
fecomiengan los princis

pios de qualquiera
fiefta, o feria,

=1 Araauer de declararlo queen
li efte capitulo fe propone, fera
# incceflario tomar la corrédilla
i muy de atras,y confiderar,co-
o % mo porlalongitnd de las ciue
dades,ay y {e caufa vna anticipacion enlo
que tocaal alumbrar del fol:porque vaalit
‘brando,como vnavela trayda alrededorde
vn circulo, que primero alumbraalos mas
Orientales,adonde efta,que a los Occiden
tales donde no efta.Delo qual fe figue, que
juando envn pucblo {on las doze de me-
io dia, en otro que eftunicfle mas haziael
~oriétery.grados ferala vna,y enotro,g eftu
uiefle 30.grados mas oriental,feran las dos.
Yafsi mifmo en otro q eftuuiefle 15. grados
mas occidental,feran las 11. de antes de me=
diodia.Y deftamancrayédoal rededor del
mundo,en vnas partes en vn mifmo inftate
esvna hora,y enotrasotra.Y mzs queenvn
mifio inftante detiépo fon todas las hora:
de

© Biblioteca Nacional de Esparna



de Moya. S | | R
del dia,y noche, en diuerfas partes del mun
do,tomadas vnas horas envna parte,y otras
en otras,fiédo verdad que el fol caufa las ho
ras deldia,y delanoche confu prefencia,y.
aufencia,podria dudar el ingenio humano:
diziendo,que pues envn pueblo Oriental
fale el Solantes que en otro mas Occidéral,
que quido envna partees vnahora en otra
esotra,en que partedel mundo fecorarala
primera hora,para {aber el pricipio de algi
diaiPara lo qual traeras aquia la memoria
lo que diximos enel capitu.primero deelte
libroacerca de comengar la yglefia cathos
lica fudia,de medianoche,y acabarleaatra
medianochedeotro dia. Efto prefuppue-
fto,pongamos porexemplo, que queremos
faber qualfera la primera hora, o principio
deldiadefantIuan,que védrade mily quis
nientos y fefentay fiete,porquefi vnadize
queen {antEfteuan del puerto, villay cabe
¢ade Condado en Andaluzia,de lalln{triC
fima,y muy antigua cafa de los Benanides,
pueden dezir,que encl mifmo inftante;que
enefte pueblo dieron las doze de lanoche,
eraenotro pueblo masorientalmas tarde;y
enotro mas occidétal mas temprano,y que
pudo fer comengar el dia de fant Inanen o~
tra parte,0aotra horaen differentes partes

k 4 ol

© Biblioteca Nacional de Esparia



152 Fragmentos Mathematicos
del miido,de la manera que en el circulono
fe dapricipio ni fin,fino fele queremos dar
enalguna parte,y afsi no fe hallara d6de co
mengara la primera hora del principio del
dia defantIuan:porque fivno dize, queen
fant Eftenan,otro dira que en Roma,y otro
enotraparte, el qual principio fe pudiera
dar{ifefupiera fobre que punto del zodia-
coeftauael Solen el inftante que Dios le
erio,y fobre que tierra. Y porque en eftas
dos cofasay varias opiniones, no las rela-
tare,por cuitar prolixidad, fino folamente
dire lo que el mayor numero de fabios affir
ma,y tiene por masverdadero,y es,que enel
inftante quelos cielos fe comengaron amo
nier, y el Sol fue criado eftuno en el primer
grado de Aries,queanofotros nos esagora
adiez de Margo: y aunque parezca diffe-
renciar {e los authores,en dezir vnos quees
enprincipio de Margo, otros en Abril, im-
porta poco,porquetodos apuntan al tiem-
podeequinotio:y como no es fixo como
en otro lugar hemos dicho , porque quan-
do nueftro Saluador Iefu Chrifto padefcio,
acotefcio efteequinoétio aveyntey cinco
deMargo,y agora en nueftrotiépo esadicz
de Margo : afsi entiempos antiguos corre=
{pddiaalo queagoraacontefce en Margo.

Y de
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Y de aquifaleel differéciarfe, diziédovnos
que efte equinoctio,o primero mes del mix
do fueen Abril,otros dizen en Margo. Pe-~
rotodos quieré declarar, g quado elfolen-
traen Aries (q esen equinoétio ) fue el prin
cipio delano,y el punto primero doel Sol
fe hallo en elinftante que fue criado.Y por
efto los Aftrologos comiengan en efte mes
lareuolucion delfol de fu mouimiento pro
prio.Y porefto clfigno Aries es el primero
enlaordeny numero delos doze fignos. Es
afsi mifimo razon para creer que el {ol efta-
riaen efte punto quando Dios lo crio:porg
eftandoalli,le pueden ver de mas parte del
mundo, y por conﬁguicnte alumbrar mas
parte de la tierra,que eftado en otra ningu-
naparte del zodiaco. Y parefce cofa conue
niente,que el primero dia que el fol daua fu
buelta,la comengaf(le por parte que con fus
rayosvifitafle,y alumbrafle toda la tierra. Y
fialguno dixefle que efto mifino pudiera el
Solhazereftando en el equino&io Autii-
nal, que es principiode Libraatreze de Se-
tiembre, como a muchos les parefcio , porq
dezian que afsi conuenia, por eftar enefte
ticpo los fructos todvs fazonados,y ya ma-
duros, para § luego el hobre loshallafleen
difpoficion pasa feruixfe dellos.Lo qual tie-

k 5§ necon=
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tiene contradi&ion, porque quando Diog
defterro a nueltros primeros padres Adam
y Eua, del parayfo terrenal, piadofamente
fe cree como Pedro Mexia dize,queel pri-
mero tiempo que ellos vieron enel mun«
do fue comiengo deverano,y que hallaron
la tierra verde, y difpuelta por trabajar, y
produzir,pues les ma ndo que de fu trabajo
comie(len,y no en ti¢po quelatierra ouief~
fe dado fus fru@tos,y eltuuiefle efteril, y co-
mégailen ayres,y tépeftades, para no poder
lo fuffrir con fudefnudez. Y a efta opinion
feallegan los mas expertos en cofas natura
Ies:y porefto, y porotras muchasrazones

ue concluyen,quedafabido el lugar don-
ge elfol fe hallo engomégando {u mouimié
to.Ya que fe fabe el punto del zodiaco,don

. deelfol comengoa mouerfeal tiempo defu

creacion , refta dezir fobre que parte dela
tierra eftaua enel dicho in{tante,porque fa=
bido efto,es de creer,q alli feria medio dia,y
enla parte contraria medianoche. Acerca
deftofetiene , que pues Dios crio al hébre
enel campo Damaflceno quees en Sy ria,dd
dceftaPaleftina,y Iudea,y enefta tierra qui
fo nafcer Iefu Chrifto, y enella quifo rege-
mir el mundo muriendo,y en ella ha de ha-
zer el juyzio vniuerfal, prouablemente fe
' puede
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puede penfar que {obre efta tierra eftaria el
fol,en el inftite que diosle crio.En efpecial
que efta tierra elta enmedio del mundo ha~
bitable,y hazia la parte Septentrional,do
boluicron nueftros primeros padres ; quan
do fueron echados del parayfo terrenal(co-
mo refiere el maeftro Venegas)y por con-
figuienteeftando'el Sol en el Nadir de Hie
rufalem,q es enel hilo de media noche,dire-
mos que la primera hora delmundo comen
g0 dechicmfalem,porqueIa yglefia comiés
ga{udiademedia noche devn dia,y lecum
pleamedianoche deotro dia. Y de aquife
tomara el principio delos demas diasiy por
que enelinftante queen fantEftenan dierd
las doze de media noche,en el mifmo infta
te feran en Hierufalem las quatro,pocome
nos de defpues de media noche, porque en
Hierufaléanochece quatro horas(goco me
nos,antes,por {er §3. grados mas Orictal,q
fant Efteva,y tantas horas antes les coméga
raebdiadefantluan,y dequinzea 15, gra=

dos de mas 0 menos longitud fe antepone,
opofpone,vnahora de mas,o d menos,efte
grincipio enrefpectodefant Efteud, hafta
ar buelta al rededor del miido.Lo qualen-
tédido , cofacilidad fe podrafacarel princi
piode qualquieradiaenglquicra pueblo.
Wt €Cap,

Notn g
Ben 1S-
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€ Capit. xxj. Enque fe pone

vnainftancia acercade lo quefe ha dicho
encl cap.precedente, en que fe prueua falir
primero el fol alosmas Occidentales, que
alos Orientales.

5 o) Vel cap.precedente diximos que
iIfol primero le vee los mas Orig
-lcales,que los Occidentales, y por
=loftonolesfaleatodosavn mifmo

tiempo por caufa delaredondeza delatier

ra,y por configuiéte no canfa el medio dia
atodosen vnmifinoinftante. Porqueellu

ﬁar que diftare quinze grados de longitud
eotro,el medio dia del mas Orientalfean

ticipara vna hora mas téprano, quealotro
masOccidental.Lo qual es cierto,teniendo

. wy refpectovnospueblosaotrosde ygualdad
o de latitud, ino fuefle en tiempo de Equino
° &io, porque fueradeftofe podra darinftan

cia contra ello: y prouar que {e daran luga~

res, que liendomas Occidentales les falga
primeroel fol, quea otros mas Orientales.

Como {1 fueflen dos pueblos, el vno que tu

uicre 3o0.grados delogitud,y doze gradosy
45.minutos de latitud,y collocado enel pri

mero climadondequado el fol eftaenprin
cipiode Cicro,elmayor diaartificial es de

12.ho-
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12.horasy mediafegun opinion del doétor
dela Sphera:el otro pueblo efte enel 4. cli
ma,do el mayor dia artificial es de catorze
horas, y tengadelongitud quinze grados
y de latitud quaréta,defto fe figue, que por
q cfte vitimo pueblo tiene quinze grados
menosde longitud que ¢l primero fera mas
Occidental,y contotlo efiole faldra prime
ro elfol que al otroJugar, porque enel pri=
mero pueblo fale elfola lass.horas y 45. mi
nutos, teniendo ﬁ'l'-dria{lozc horasy media
como diximos, y feles ponealas6. horasy
15.minutos,y enel otro pueblo mas Occidé
tal do fu mayordiaes de r4. horas,hallaras
qfaleelfol alass.horas d la manana,y feles
ponealasfiete,.Luego quando aefte pucblo
lesfalefon las cinco de la manana,y porq
alotro mas Oriental le falea lass. horasy
45.minutos,cierto es queno le hafalido.La
caufade lo qualno es otra, fino tener diffe-
rentes latitudines, la qual mientras mayor
fuere,mas {e van lostales pucblosladeando
llegando fea hazial mefa delfol,y poreflo
les da primero.Mas filos pueblos tienévna
mifina latitud,primero les {aldra elfol
alosmas Or:'enm]cs,cluc a
Josamas Occidé
tales.

«Cap.
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€ Capitulo. xxij.En quefede
claracomo enel dia artificial el ol faley fe
pone por differentes partes del horizonte,
adifferente tiempo,a todos los habitado-
res del mundo. '
7 L SOL faliendo por el hori-
zonte va fubiendo hafta llegar
il al meridiana,quees al punto de
medio dia,y de allibuelue defcé
zialaparte Occidental do fe po-
ne,haziendo differenciaa los que habitan
enel mundo, porque efta falida queporel
horizote haze,y el efcoder fe enel occafoca
da dia es differéte. Quicro dezir que no por
lapartedel horizonte que oy fale, y fe po=
ne, por lamifma faley {e efconde manana,
como laexperiencialomueftra, De mane-
ra quea ro.de Margo,ya trezede Setiem=
bre queel Solanda enla equinodtial, fale
puntualmente enel horizonte porla parte
quelalinea equinoétial cortaal circulo ho=
rizontal,y {fe poneala otra parte del Occi=
dente verdadero do febuelue a cortar.¢lho
rizonte con la otra parte delarco de Jaequi
no&ial,y en otros tiépos fale masilegando
fe cada dia haziael Septentrion defde Mar
¢o halta onzede Iunio.Y defdeaqui bucl}ue
) ; Ile-

© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya. 159
llegandofe hazia el Lefte,dode bueluealle
garatrezede Seticbre,y deaqui va falicdo
apartandofedela equinoétial hazialapar
- te del medio dia,haftallegaral Sues quarta
~ alLefte, atreze de Dizicbre. Luego buclue

defde efte punto a falir llegando [%cada dia
haziala equinotialo Leite do llegaadiez
de Margo,como eftadicho.Delo qual fe fi~
guebien,no poder fer ygnaleslos dias co=
moen los capitulos precedentes feha tra=
tado. Y notaras,que aunqueenel falir y po
nerfeelfol por differentes partes del hori-
zonte, diffiere cada dia: enlo que tocaala
declinacion o apartamiento que haze dela
equinoétial,con la mifma quetiene quans
do fale fe pone. Es mas de aduertir, que en
todas partes aunque el dia fea pequefio, o
Eran ¢, fiempre doquiera que efte el hom=
re;el folvienea hazerleel medio diaen fu
mifmo meridiano, {in errar quantidad fen-
fible.Solamente diffiere en cortar el tal me=
ridiano, vnasvezes masalto del horizon=
tequeotras.’ .

¢ Capitulo xxiij. Tratacomo

elfolentodoelafio atodoslos del mu
doygual tiempo que 2lum-=

bra, {e efconde. et

; Podria
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s Odria fe dubdarviendo queen
¢4 vnaparte fon los dias menores,
que en otras,fiel Sol damaslum
: bre en vnaparte del mundo que
enotra,en todo elaiio,quierc dezir,fi cotd-
doelticpo queel Solanda {obre el horizon
te,y lo que anda debaxo en todo el afio,fies
guallovnoalo otro?Alo qual fere(ponde
que {izporq tato ticpo leveen alumbrar en
elanoen la tierrado los dias fon menores,
como en la tierra do fon mayores, confide-
rando genlatierra dotienen dia ygual con
la noche,como debaxo dela equinoétiala=
contefce,hallaran que a eftos medio aiioles
andaelfol envezes fobre fuhorizonte,y 0=
tro medio {e les alcde,y anda por debaxo.
Por el femejantelos que habitan en algun
clima,cuyo mayordiaf{ea de quinze horas,
afsi comoa eftos fumayor dia les es dequin
ze horas,tienen funoche de nueve,y quado
fumenor diaes de nueue horas;fumayorno
chefera de quinze,y delta manera compu-
tandobizn todo el aio fe halla que otrome
dio aie {eles atconde,y otro tanto les alum
bra.Por el conlizuiente los que habitan de-
baxo delos polos,comotodo el afio les fea
va dia daroral,medio ano lesesdia, y lesas
lumbraelsoly dtro wantotivmpo lesesno
che
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che,y noleveen, y conefta ygualdad haze
fiempre fu monimiento.
€ Capitu.x xiiij. En que feda

regla, para faber ag horafale clfoly fe
poney mueftralas quantidades
delosarcos diurno,y noétur
no,y delosdiasy no-
ches artificiales.

Ifuefle neceflario faber en qual
quiera dia de qualquier mes,
Ziquatas horastiene el arco diug
3 N8t 10,y femidiurno, o el arco no-
B el (Y 1110, 0 {emino&urno ,.co=
mo {1 efto fe quifie{le ver e] primero dia de
Abril,miraen principio de Abril,en § gra-
dodefignoandaelfol por laregla delcap.
14.y hallarasandar en 21.grado de Aries,to-
maagoraelaftrolabio,y ponenvnalamina
dela eleuacion de polo del pueblo do te ha~
Hares efte 21.grado de Aries enel horizonte
Oriental,queesla parte que caeala mano
yzquierda, eftando mirando la facies, y el
armilla haziaelcielo, y pon {obre efta mif=
ma parte del horizonte el index, 0 often=
for,eftando debaxo el21. grado de Aries,y
miraen lamargen o limbo,que horafefiala
cloftenfor,y fuppongo que en vnalamina

Dpbog 1 de
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de38 gradosdealiurad polo fefalas.hora
y 34.minutos de hora,puesalas tantas horas
diras  {ale elfol.Las gles quitadas de 12.re=
{tard 6.y 24. minutos,y tito diras fer ¢l arco
femidwrno,geseltpo g el fol fe detiené def
de q fale por el Lorizote hafta i{ifga-alnle
ridiano:y doblado eftas 6.horas,y 24. miny
tos, {eselarco ii:'mid'im‘rm, hari2.horasy
48. minutos,y feracel tpo delarco divrno, 0
did artificial,el qual {abido reftaras de veyn
1y quatro horas,que es el ticpo del diana-
tural,y quedaran enze horas,y doze minus
tosipor el arco nofturno,o nochearrificial,
Lamitad delo qual que fon cinco horasy
36. minutos fera el arco femino&turno. Y es
fto feraafsi enjprincipio de Abrilquando
el folanda enfi¢re del 21.grado de Aries, en
los pueblos quetienen treyntay ocho gra=
dos dealturadepolo.Y figuiendoefta ordé
1o fabrasen otro qualquicr tiempo, y para
otros pueblos de qualquicraaltura{Nota
1o que has hechoenlalamina enel Oriente
1 orafaber lahora en que el Sol {alejy elar-
co diurno,que lomif{mo harasenel Occidé
te para {aber quando {e pone, y elarco nce
éturno.Por el contrario miralo que hazes
con el {ol para faberfu orto,y occafo, y elar
co diarno, y no&urno, que lo mifmo haras
parafabera quehorafaldra, y (e podraqual
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quiera eftrella,oplanctadelosqueenelara
neadel aftrolabio fe hiziere mécion.Como
fi quifie(Tes faber laeltrella que dizenCanis
maiora { horafale en vn pueblo de treynta
y ocho grados dz altura de polo. Toma vna
lamina deladichaaliura,y ponenlaparte
Oriental lallamezilla de Canis maior , lue-
go fobrec!gradodoeltal dia anduuiere el
fol elindex, y miraen la margen del aftro-
labio la hora que fefiala,y fuppongo fenalar
fiete horas menos ocho minutos de hora,y
alas tantas horas {ale por el horizonteen el
tal pueblo.Refta efto de doze horas, y que-
daran cinco horas,y ocho minutos, y tanto
{era fuarco femidiurno:quiero dezir,q tito
duradefde q fale por el horizote hafta g lle-
caal meridiano .Eas quales horas, (i las do-
Blares fera lo qfedetiene defde G fale halta
Gfepone.Y fiefte tiempo reftares de24.ho
rasyq esel dia natural,gdaran r3.horasy 44.
minutos,tanto fera el arco diurno, la mitad
delo qual §fon 6.horas y s2.minutos,(era el
arco femino&urno del Canis maior. Y efta
mifmaordé fe guardara patodas las demwas
eftrellas.Nota {1 obrido ¢o algia clircia o
algii piito déde el fol anduuietle acorefcief=
fecigrado dode andaclfol o lallamezilla d
alghaeftrella,ne alcagar paraponerfeen cl

li'a hesi-
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‘horizote,como mandalaregla, fino quefe
c’ldaffe dentro,como parefce en las eftrellas
que dizen Hircus,y cauda Vifz maioris,
las llamezillas delas quales no alcancanala
lineahorizotal delalamina de so.fagrados
de alturade polo, quando afsi fuere enten-
deras g elfol, o eftrella, cuyallamezillano
alcdgare, fiépre eftafobreelhorizote, y no
fe lesefcode dedia,ni de noche debaxo del
hemifpherio inferior. Y {i e(toacontefciere

cdelfol,qeltando enalgun grado defigno, ;

no alcangaffe al horizonte,como dicho ha-
uemos,fera {efial quea los tales no les ano-
chefcera,porq elfolles eftara prefente mié-
trasf{e detuuiere en el tal grado,o grados. ¥
fi fueren eftrellas, perpetuamentenofe les
efcondera.Al contrario fe entenderafiefta
doelfolenalgi grado,oalguna eftrella: de
manera, que cayeflefuera del horizate orié
tal,porque diremos g no falen lastales eftre
Ilas fobre el horizonte, y por configuiente
no {e veraen ningun tiempo,como acon=
tefce a Canis maior en laregion de78.gra-
“ dosdealturade polo:la qual nunca entra
- en fuhorizonte,como podras experimen-
tar enalguna lamina vniuerfal. Y defto fefi
gue, que en efta tierra,y laen G {u proprie-
dad tuuiere enefto, no tendra caniculares:

porq
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porque miétras la Canis maiorno faliere
por el horizéte, el folno es folo baftante. Y
{i quifieres ver en que tierra,o pucblosfera
efto, miraenvn mappa vniuerfalla tierra
que tuuiere 78. grados de altura de polo,y
conofcer la has.Sia cafo quando el folandu
uiere enel grado primero de Cicro enalgu-~
nalamina particular,no alcagareen ningu

naparte del horizonte,pondraselindex, o
oftenfor fobre lalamina vniuer{al,de modo
que fenale en las doze de media noche,que

es punto oppuefto a las doze que eftan

debaxo delaarmilla, y puefta afsi, haras en
el mifmo oftenforvnaf{enal contintaen fré
te dondetocare conel horizonte, fegun el
altura de polo, que te parefciere ver quito

tiene fu mayor dia:y dfpues quitaras el mif
mo oftéfor, y pondras laaraneafobre la la-
mina vniuerfal, y fobre todo el oftenfor,y
mueucalrededor el zodiaco dela aranea,

comengando del punto de Cancro,y proce

diendo hazia donde eftuuiere Leon,y mue
ua {e tanto,hafta que el punto quedetinta
efta hecho enel oftenfor, toqueen algun
grado de algun figno juftameate:y lo que
ouicre defde el fignode Cancro haftaelgra
do del figno tocado, fera elarco {emidiur-
no de latalregion. @Nota efto quealsi po-
13  dras

b
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drasfaberlos mayores dias artificiales deto
doelmundo,y poreftaregla fabras que log
quetienen notienta grados dealtura de po-
Yo,q fon los G tienen ti zenithen algunode
Jos palos, fudiales es de feys mefes,y lano-
chede otros feys, y no tienen diani noche
mayor, ni menor,porque todo el tiempo
queel {ol gafta en darvnabueltaalzodia-
co,queestiempo de vnano,les esaeftosva
dianatural.La mitad del qualtiempo Jeses
dia,}' laotranoche:lo qualen otra ninguna
parte delmundo acorefce, porque aunque
en algunaregion fumayor dia feadecine
co mefes,o mas o menos,lo que fuere, tédra
por fumayor noche otro tito,y las dos me=
{es que faltan para cumplimiento del afio,
{on paragaftar,difminuyendoy acrefcenta
do los dias,y las noches.€@Nota ficon lala-
minavniuerfal quifieres ver q tierraaura g
fumayordia fea de quatro mefes, o de mas,
omenos lo q te parefciers. Tomaras la mi-
tad del tiempo, queen efte exemplo feran
dos mefes , y puefto el Oftenfor {obre el
aranea, comengando del principio de Ca-
ero hafta el fin de dos fignos , contando
inclifure tomandovn fizno por ynmes, y
haziendo vna fefial con tinta enel index
en frente de donde toca el viuimo gr;:ddo
el
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del fegundo figno, defpues quitando laara
nea,y poniédo el index fobre la laminavni
uerfal, de modo q {enalelas doze dela no-
che,y eftando afsi queda, mira la fenalde
tinta que tiene en que horizonte toca, 'y
hallaras tocardebaxode vn horizonte de
fetentay ocho grados de altura depolo,y
enlatalregio diras ferel dia mayordequa
tro mefes, v fuarco femidiurno de dosme-
fes.Delo dicho {einfiere, que fi dezimos, fi
adiezde Abril en vn pueblo de treyntay
ocho grados dealrurad polo eseldia dexs.
horas,y quatro minutos,en que parte o tier
radelmundo efte mifmaodia diez de Abril
feradediez y feys horas#Lo qual fabrasde
eltemodo. Tomaelarcofemidiveno ddiez
y feys,queticne elarco. diurno,y fera ocho,
guardalos.Luego miraefte dicho diaeng
gradodefignoandael fol,y hallaras queen
treyntade Aries, ponel index, o oitenfor
fobrelaaranea,dearte qtoque en el tieyn-
tagrados de Aries,y alli haras ¢ tintaenel
tal index vna fefal, luego quita el aranea,
ypon el index fobre la lamina voiuerfal,
dearte que fenalelas ocho horas counfupun
ta,0 extremo qae arribadixe,que guardals
fes , y eltaudo afsi puelto el index, niira
lafeaal detinta quenieneen guehorizonate
l 4 tuca
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toca,y hallaras tocar en el horizonte de fe-
fenta y feys grados dealtura de polo, y afsi
diras que el pueblo g tuuiere fefenta y feys
grados dealtura de polo,adiez de Abrilfe-.
ra fudia,o arco diurno de diez y feys horas,
como lo esde treze horas y quatro minutos
en otro pueblo quetiene38.grados de altu-
radepolo. Parafaberquetierra feraenel
mappa vniuerfal lo entéderas figuiendo te
por las alturas o latitudines que traen {efia-
ladas.Y fialcotrario quifieres faberlos que
tiené treynta grados de altura de poloa 17.
de Abrilde que horas ferafu arco diurno,
Haras primero en elindex lafefial eftando
pueftafobre el aranea en frente del grado
dondeel folanduuierc el tal dia, luego pon
Jef{obrelalamina vniuerfal de tal fuerte mo
uiédola,queel piito detinta G en el eftuuie-
re;toque en el horizonte de treynta grados
dealtura,y mira defpues en el limbo dela-
{trolabio,que hora {efiala efte index confu
extremo,o punta,y hallaras fenalar feys ho
rasy ocho grados de hora,que valen 32, mi-
nutos,y tato fera elarco femidiurno,el qual
doblado ferd treze horas y quatro minutos
de hora porelarcodiurno,y afsi diras gen
lospueblosde3o.grados dealtura de polo,
olatitud,ax7.deAbril el diaartificial,o arco
) 2 diurno,
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divrno,fera detreze horas y quatro minu=
tosdehora.

1'Capitulo xxv.Enq {epone
regla,para con cl aftrolabio hallar

vnarcodiurno, yguala
otro en elafo.

L crefcer ,y defcrecer de los
dias del aiio vn termino tien€
2l donde paran,y afsivn dia pe-
=2 queiio,ogrande puede en el
== afo tener otro ygual,como
no feael mayor o menor dia detodos:porq
eftos dos no tienen ygualdad,que fon extre
mos.Efto fuppuefto %1 nospreguntaflenaq
tiempo delano vendravn dia,que feadeta
tas horas,como tiene el25.dia de Iunio(ten
galashoras G tuniere) en vn pueblo de 41.
grados de altura de pole.Lo qual fabrasmi
randoavsyntey cincode Junioenquegra,
_ dodefignoandael Sol,(porlaregladel ca-
pitulo catorze)y hallaras andar en treze de
Cancro, mira defpues en que figno eftara
tan equidiftante del punto del vn equino-
&io, comolo eftael 13. grado de Cancro,
del otro punto delotro equino&io contra-
tio, porque quado el Sol eftuuiere en qual-
quicrade Jos otros puntos del equinoétio,
1y en

=Sl
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encada parte haze diaygualalotro, y deas
qui va {ubiendo,o teniendofe refpecto, que
eftando el {olencl decimo grado apartado
elequinoitio vernal haraygual dia, § quan
docltuniere otros diez grados apartado del
otro equinoétio hyemal,y efto procedera
devaay otraparte haltallegar a qualquic-
radelosdos (olfticios,d3de haze enelvno
el menordiadelanio,y enel otro el mayor,
Los quales ningiio por fi tiene'ygualdad en
vnmi{mo ano. Pues feguneitoel 13.grado
de Cancro le hallaras tan diftante del piito
deLibra, comoel 17. gradode Gemini del
puntode Arizs,y porque quando el folefta
endiezy fietede Geminiesaveyntey ocho
de Mayo diquea28. de Mayo haravndia
yzualaldeas.de Iunio.Y porenitar muchas
cuzatas puedes tener porregla general,que
defpues queayasvifto genveynte y cinco
delunioelfol efta eni13.de Cancro,re(taras
de 30105 13.y quedaranty.mira que figno es
el que difta del puntode Aries tanto como
Cancerdel piito de Libra,y hallaras fer Ge-
mini,pues dique quando elfol eftuuiercen
dicz y ficte de Gemini hara ygunal arco diur
no,o diaartificial, al que quando eftuuicre
en 13.de Ciacro.Miralo que has hecho para
los arcos diucnos,con la partealia delaitro
labio
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labio, § lo mifmo haras ¢4 Ja otra de abaxo
para los arcos diurnos,o noches artificiales,
teniendo anifoque lamayor noche esq u
doclfolandaen principio deCapricornio,
y quado eltuviere enlos otros fignes fus col
laterales,y en ygual diftancia del dicho pii-
toferan yguales vnadeotra , como (e dixo
delpiito o pricipio deCancro para los dias.

§Cap. xxvj. En que fc pone
regla para conofcer algunas eftrellas,y qua
dofalen y llegan al Meridiano, o fe ponen.
ey Araentéder mejor lo que enefte
)/ [ cap.fe ha detratar,has de faber §
gt tatitud delorto,o deloccalo dea
=4 ouna eftrellao planeta,eslosgra

dosq ay defde el pitto por do el fol file,o fe
poneen tiépo de equinoétio, g fon los pun

tos por dola equinoétial fe cortaconcel ho-

rizate, halta la parte del horizote por dofa

le,o fe pone Iataleftrellazy eftos grados de-
ftalatitud fe denotan, y cueutan con las li-
neas, quedizen Verticales, o Azimutales,
que del Zenith de nueftra cabega defcien-
den halta nueftro horizonte. Para hallar a«
gorado quiera § eftuuieres eftos dos piitos
Pordo laequinoétial fe cortacon el hori-
‘Zonte,pddras ¢l Aftrolabio enalguna cofa
llana
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llana,eldorfo hazia el cielo, poniendolali
neameridional de arte que mire precifa-
mente haziael polo, y eftido afsi firme,ps
laalidada demanera g fulineafiducial cay
gafobre el horizaterecto del dicho dorfo,
quees fobrelalinearefta quefecruza con
la meridional, y mirando por los agujeros
dlaspinolasdeftaalidada,veraslos dospit
tosverdaderosdelorto , y occafo delfolen
ti¢pode equino&io,y por dolalinea equi-
noctial {e corta conelhorizonte. Efto pre«
fuppuelto fi agora quifieres verla latitud
delortodelaeftrella quedizen Canis ma-
ior, pon fullamezilla enel horizonte obli-
quo dela lamina del aftrolabio de38. gra-
dos dealtura de polo,que fuppdgoferelals
tura que tiene el pueblo dote hallasal ha-
zer defta operacion haziala parte del hori
zonte Oriental, y eftando afsi; hallaras que
lallamezilla de la dicha eftrella,efta aparta
dadeldicho punto por do elfolfaleen tic-
podeequino&io 22.grados. Loqualfevee
por losazimudes §en la laminafe fuppo-
nédiftar vno deotro ro.grados enel Aftro-
labio que en Salamanca ordenoel doétor
Aguilera, y tanta diras ferla latitud delor-
todeladichaeftrella, La qual latitud fe di-
zemeridional, porque eftafueradela equi «

noétial

© Biblioteca Nacional de Espana



| de Moya. 173
&ial.Y ficayeradentrodela equino¢tial la
Hamezilla de la eftrella,dixera fe fer latitud
feptétrional,como hazela eftrella que dizé@
Aquila, Entéder de que firue el faberlalati
tud delorto, o del occafo deftaeftrellaode
otra,es para quando la quifieresconocer pa
raqueno andes defatinado mirando enel
cielo do efta,fino que en {aliendo porelho
rizonte fabida fu latitud laveas,y viendo
la, la conozcas. Sabidayalalatitad del or-
too deloccafo,dealgunacitrella, esmene-
fter faber aque horafaldra,o fe pondra,o lle
garaalmeridiano, paranoyrantes detiem
poaverla,nieftar aguardando. Comofia
17. de Abril fuefle neceflario ver el orto de-
ftaeftrella, Mira efte dia en que grado de fi
gnoanda el fol, y fuppongo queanda enel
6.gradode Tauro,pon agorala llamezilla
delaeftrella Canis mayor enel horizonte
obliquo deladichalamina,y ponel index
de lac%:{cics del aftrolabio fobre el 6. grado
deTauro, queesellugar doandael fol efte
dia, y mira que hora {efialael extremo del
index enel limbo delaftrolabio, y fuppon-
gofefialar las onze horasde antes de medio
dia, y alas tantas horas diras que faldrala
taleftreila por el horizonte. Para faber a-
que hora llegaraal meridiano, pon la Ha=
me-
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mezilla de la eflrella en fa linea imeridioe
naldelalamina,y cl index fobre el grado
delfigno do el tal dia anduuicre el fol,y con
el extremo te moftrara énellimbo del aftto
labio a que hora llegaraal meridiano. Para
faber a que hora fe pondra, pon la llamezis
1la de Jaeftreila enel horizote Occidétaly
elindex fobre el grado do andaelfol,y enla
margen del aftrolabio te moftrara la hora
como efta dicho.Yporgefte {alir,o llegaral
meridiano,y ponerfe dealguna eftrella, po
driaferdedia, porg eneftetiépo nofepos
dra ver,para bufear tiépo gelleortoy occa
fo o llegamiento delmeridiano fea deno=
che. Tendras por regla poner la llamezilla
de lacefirella que quifieres conocer enelho
rizonteOriental,porque para conocervna
eftrella mejor es verla quando fale. queen
otra ninguna parte del ciclo. Porqueerel
Occidente efconde fe prefto,y enel Meri-
dianoay otras muchas que hazé defatinar.
Luego pon elindex de la facies delaltro
labio, en qualquiera hora en que quifieres
verlaeftrella de las horas que eftan deba-
xodel horizonte Occidental,porque aque
llasfon horasdela noche, y fuppongo que
le ponernos enlay.hora,yeltico afst mira
que grado de {igno corta eile iudcx’!‘:ncl
zodiaco
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zodiaco delaAranca eftando puefta para
tu !|':>u.tb1cu,}J fuppongo que cortael tercero
rado de Capricornio, mira en que tiem=
oanda clfolencftetercero grado de Ca-
pricornio,por laregla del capi.14. hallaras
fer acatorze dias de Deziembre, y atantos
diasa las fiete de lanoche faldrala eftrella
porclherizonte,y porquefu Javitud de or=
1ofueron veyntey dos grados meridiona-
les,tomaeldicho dia,y horava aftiolabio,
yponleilano el dorfo haziael cieloy lali-
neameridional hazia el polo, y eftando af=
fiy tueirofiro hazia el polo,la parte del a«
firolabio que cayere hazia lamano dere«
chafe dize Oriéte,y laquecayerchaziala
yzquierda le dize Occidente, la parte de
lalinea meridional que mira haziaelnorte
fedize parte Septentrional, laotra oppue
fta aeflta fe dize Meridienal. Afsi milmo
lavna quarta defte dorfo delaftrolabio que
cacentreel Orientey elarmillao parte fe~
ptentrional, {edize parte {eptentrional, ¥
laquartaque cacentreel Oriente, y el me=
dio dia fe dize meridional. Y porque lala-
titud del orto defta eftrella Canis maior,
que quicres conocer es meridicnaly veyne
tey dos grados,cuentaveynte y dos grados
comégado defdelalineaorictal,y procedi
do
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do hazia le parte del medio dia,y alliponla
fiducia de laalidada,y mirando por losagu
jerosde fus pinolasal tiempo y hora fufo di
cha,veras {alir la eftrella Canis maior porel
horizonte. Y ficonellafalieffen otras pa«
coantes, o poco defpues, diftinguir la has
en que es de primera magnitud,y en que fal
dramas puntualmente que otras, y quido
laveasprocura conocerla, aduertiédo que
las eftrellas tienen differenteafpedto, quan
do eftan en el Meridiano,que quando fe po
nen,y quando falen.Mira lo que has hecho
para conofcer a Canis maior,que lo mifmo
haras con otras. Y afsi veras la declinacion
queelfol tiene cada dia,fegun el grado de fi
gnoen §anduuiere:y entenderas todos los
dias por que parte del horizonte ha de falir,
y ponerfe,por laregladel ortoy occafo de
laseftrellas.@@Nota mas,que las eftrellas del
aranea del aftrolabio, que cayeren fuerade
la ecliptica,o zodiaco,fe dize tener declina
cion Septétrional,o que fon Septentriona=
les,y las que eftan dentro,fe dizen Meridio
nales,o quecftan hazia laparte del
Sur,entrela equinodtial ; y el
poloantar&ico.

€Cap.
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€ Cap. xxvij. Mueftra poner
elaranea fobrevnallaminaa qualquiera
hora, parapor ella entender los fitios, y
lugares que los fignos yeftrellas tienen

alataf hora. :

1 Lquifieres fabera qualquiera
7 horay tiempo,los fitios o lu=
cavesdo eftan enel cielo las
eftrellas que enelaraneafehi
4 ziere mencion,y que grado
defignoafcende, y qualfe pone,y que par-
tedel zodiaco efta fobre el hemifpherio fu=
perior,y qualen el inferior, y otras cofasa
elte ppofito. Como fi eftunieflemosenvn
pueblo § tuniefle dealtura de polo 38. gra=
dos,y quifieflfemos faberefto al principio
delasocho de la mafana,en 23.de Iunio.Mi
ra efte dia en q grado de figno andael fol,y
hallarle hasen onze de Cancro,pon laara-
nea fobrela lamina de 38. grados de altu-
rade polo,y elindex fobre todo,de arte que
fenale el principio dela oétaua hora, luego
pon debaxo de lalinea fiducia defte index
elonzeno grado de Cancro,que esel lugar
doeftediaandael fol, y eftando afsi firme
veras que grado de fignoafcende,o fale por
elhorizonte,y qual {e pone,y que eitrellas
m o fi-
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o fignoseftan fobre el horizdte y a quepar
te,y quales eftadebaxo,y g gradode figno
o eftrellaleftaen el meridiano, y todo lode.
mas q te agradare faber de los fignosy eftre
llas que enel araneafe haze mencion.

€ Capitulo xxviij. Trata delos

dias caniculares,y comoy quandofe
caufan,y lo que duran.

\D Orqueenel cap.26.hezimos mé
&4l ciondela eftrellaquedizen Ca-
>3 nis maior, caufadora delos dias
&l caniculares que tanta mécion de
llos en el verano fe haze, que fon los dias
mas calurofos del afio, pondremos en efte
capituloreglaparafaber con vnAftrolabio
el dia que comiencan,y lo que duran, y co=
mo fe caufan.La eftrella Canis maior esvna
delas 48.imagines de que los aftrologos ha
zen mencion de diezy ocho eftrellas, las
quales fegunopinion de Aftrologos dizen
eftar cafi todas en el figno de Cacro,y algus
nasdellasen Gemini, A vna deftas 18. eﬁrc
lasdizeabocadel Can,y por eftafe dize
Canis maior,y para-differenciarlade otra
imagen que dizen Canis minor.Eftaeftre
1la (.ganis maior ,es vna eftrella de primera
ma-
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* maenitud,y dizen queanda cafi en frente
del odtano grado de Cancro,y que tiene de
latitud Menidional cali quarenta grados,y
aunque toda efta conftellacion, o imagen
de diez y ocho eftrellas( que dizé Canis ma
jor) influye calor: defolala que dizen bo=
cade Can, que esla que diximos eftar en
derecho del o&ano grado de Cancro,es la
con que {e tiene cuenta, para efte propofi-
20.Y es de {aber, quelos dias caniculares, o
calurofos, comiengan quando el fol,y efta
eftrella falen juntamente por el horizonte,
y fegun eftolos caniculares comengaran en
differentes tiempos a los habitadores del
mundo. Anticipalealos quetienen menos
alturade polo ,y como aya diuerfidad de
horizétes, afsi la ha de hauer enel comégars
porqueavnos fera principio de los canicu-
lares mastemprano, y a otros mas tarde, fe=
unmas, o menos altura de polo tunieren.
%ucs para faber efte principio de los canicu
lares en qualquiera lugar q te hallares quan
does. Pondras lallamezilla dela Canis ma=
jordelaaranea delAftrolabio,fobrevna la-
mina'particular delaltura de polo del pue-
blo dolo quifieres ver, y eftando afsi,mira
que grado de figno toca en el horizonte,y
fuppongo § yfando devnatablades?. gra-
m 2 dos
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dos dealtura de polo,toco en el horizonte
el quinto grado de Leon,mira en que ticpo
an%ara elfolens.de Leon por laregla del
cap.14.y hallaras que enry.dias poco mas,
omenos delulio,y a tantosdias del dicho
mes diras comengar los caniculares ala ho-
ra que fuere quando el fol{aliere aquel dia
por ¢l horizonteen los pueblos que tuuie-
ren 38.grados delalatitud,o altura de polo.
Sabido el principio, fu duracioncomunmg
te fon go.dias,porque efte tiépo dizen que
fe detiene el fol,en paflar defta céftellacia.

¢ Capitulo xxix. Mueftra fa-

ber el altura de polo,o latitud,que
dizen delos lugares.
R @1 Laltura de polo no fe procura,ni
s

Ul es para otro fin, fino para {aber
£ quanto fe aparta nueftro zenith
sz===4 delalinea equino&ial, queeslo
que por otro nobre dizen latitud, o anchu=
radelasciudades.La qual,comofed’xo en
elcapitulo primero,fe fabe por el altura,0
diftancia queay defde el horizote alpolo,
porq fabida efta altura de polo poca o mu=
cha l2 quefuere:cfla esla que feapartael ze
nithdel tal pueblo dela linea equino&ial,
yaclte apartamiéto dizen latitud,o anchu-
radel

ket

r 3
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radel mundo.Larazon es,porque qualquie
radelos polosefta apartado dela equino-

étial nouenta grados por tedas partes, y el
que habitare debaxo de la equinoétial, co-

| mo los que tien& Sphera refta diremos que
no tienen alturade polo,porque la circun-
ferencia de fu horizonte, pafla por los mif~
mos polos,y {u zenith efta enla mifima equi
no&tial.Masen caminando hazia qualquie
ra de los polos:luego fe va elenando el polo
fobre clhorizonte, y por configuiente el

| zenith {e vaapartandodela equinodtial, y
otro tato fe le vaabaxido el otro polo,y to

} das eftas tres cofas fe van augmétando por
vnaygual quantidad. Quiero dezir,queta
tos grados quantos el zenithdevn pueblo
feapartare dela equino&ial,tantos felecle
uara el vn polo fo%re el horizonte hazia a-
quella parte do caminare, y otros tantos fe

le efcondera debaxo del horizonte ¢l otro
polode dofeapartare.Y porefto dizen fer
lomifmoaltura de polo, que latitud, o an-
churadelmundo. Y porque los marineros
no podrian nauegar,nilos Cofmographos
defcriuir ninguna parte del mundo ignora
dola,efpeculando enello,hallaron regla pa
rafaberlaeleuacion depolo,aungueno fe
veeporla figurao imagen q dizen Sep ten-
m 3 trion
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trion,o Vrfa menor,que fon ficce eﬂrcﬂas,q
el vulgollama Norte,0 Bozina:porq eftan
de tal {ucrte collocadas enel cielo, que ha«
zévna ﬁgura debezinaamodo de v cuer-
no.Laprimera deftasficte eftrellas,y masel
cercanaal polo arético,fe dize norte,0 eftre
liapolar, y es lapunta, o parte delgadadela
bozina,y eiil otro exrreme hazia do fe ima
gina laboca de eftaBozinaay tresala par,
las dos dellas fon mas refpladefcientes , que
laotratercera,y lz de en medio deftas tres
quees lamayor y masrefplandefciente que
las otrasdos {us collaterales,dizen hocade
Bozina: porque efta en medio.Otros le di
zen guarda delantera, y afsi acfta boca de
la Bozina,y alaotra querelibra mediana-
mente, aun que no tanto como ella, les di
zen guardas. Eftas dos eftrellas,y la otra
polar perpetuamente en efpacio de veyn-
tey quatro horasal mouimiento del prime
ro mobil, dan vna bueltaalrededor del po
lo ,mouiendo fe de Oriente en Occiden=
te. Y porefto defcriuen fus circulos al rede-
dor del polo, haziendo menor circunfe-
rencia, la que mas cercana cfta al polo,que
las otras,que masfe apartan.Y afsila g me-
menor circulo hazealrededor delpolo, es
elNorte , 0 eftrella Polar. Por efta eftrella
Polar, y por laguarda delantera, que di
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zen boca dela Bozinafe atina,aunqueel
Polonofevee doefta puntualmente,y qua
taes{ualtura fobre el Horizonte, porgne
fe tiene por cofa aueriguada, que el femi-
diametro del circulo, que el Norte haze al
rededor del polo,es de tres gradosy medio.
Como fefupo efto,en el articulo onze,del
capitulo veyntey nueue,fe pone la razon.
Y aunque fea verdad, que efte diametro del
circulo que defcrine el Norte alrededor del

olo portodas partes es vamifimo a nue-
Fho re{peéto, no tenicdo al polo por zenith
vnas vezes ¢l polo eftara entre Ja eftrella
polar,y la guarda delantera’, y otras ve=
zes eftara entre el Norte y nueftro Hori«
zonte.Y para mejor entéder efto, fingiras
encl polo vna figura de hombre que tene

Ea el rofto buelto hazia el medio dia,y
rago yzquierdo hazia Oriente,y el dere«

cho hazia Occidente. Conefta imagina-

cion llamaremos parte altaala cabega,y par
te baxa alos pies,y enlas dos partes que
correfpondieren alos bragos nofediraal-
to, nibaxo, porque {e {uppone eftarygua-
lescon el polo y Horizonte. Eftoafsi pre
fuppuefto quandola eftrella polar andu-
uiere en la parte de {u circunfecencia corre-
fpondéteala parte alta paffando de Oriéte

m 4 en
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en Occidente por la cabegafe dizeeftaren
cima del palo,y eftoncesefta el polo entre
el horizonte,y la eftrelia polar,y por conf«
uienteauramenos grados del horizote:]
polo,que defdela eftrella polaral horizon-
te.Mas quandola eftrella polaranduuiere
en la otramitad baxa de fu circunferencia,
Rue esandado defde el brago yzquierdoha
aelderecho, paffando porla partedelos
pies  dezimos partebaxa,entonces el nor
teeftara debaxo del polo,y por efto aura
mas del horizonteal polo,que delaeftrella
olaral horizonte.Es mascclle aduertir,que,
mouiendo fe laeftrella polar alrededor del
polo,envnas partes fe abaxa,yalgamasq
enotras,aunque lamayor diftancia, o apar
tamiento que puede hazerestres gradosy
medio,quees el femidiametro de {u circune
ferencia.El qualapartamiento haze, quan-
do precifamente eftuniere en derecho dela
cabega,o delos pies. Las variaciones defle
defuiamiento de los dichos dos puntosfe
pondran en elfiguiéte articulo fegun la opi
* nion de Martin Cortes, y el maeftro
M edina,y Pedro Nuiiez,y otros
que han efcripto dela
nauegacion.
; Articile
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@ Articulo primero deffe cap. 29. Miueflra laVa=
 yaacion del apartamuento que la effrell s polar

ha3edel poo,mousendofe porLacircuna

fereciadel circule,q deferiue al
rededor del polo al monr=
miétodel primer mobil,

=eex Vando la guarda delantera y la

2% cftrella polar eftunieren en fren-
&7 ce del viento que dizen Lefte,la

- @A cltrella polareftara gradoy me-
dio masllegada al horizonte que el polo.Y
para que alrededor del polo colloques los
vientos,notaras que la partealta dela cabe-
sa,fedize Norte, y los pies Medio dia, yel
brago yzquierdo es el lendte,o Lefte,0 Ori
te,y el derecho el Occidente. Los quales fa-
bidos, pues fon los quatro principales,los
de mas {e collocara entre ellos,como fe mue
ftraenelcap.;.dela parte fegiidadeftelib.

Quando la guarda deldteray eftrella po-
lar eftuuieren an frente del viento Leftnor-
defte,la eftrella polar eftara tres grados mas
llegadaal horizonte que el polo.

Quando la guarda delatera y eftrella po-
lar eftuuieren en el viento Nordefte,quees
tres horas antes dellegaralalineadela ca-
bega, eftara la eftrella polar tres grados y
medio mas llegada al horizéte,que el polo,

m s Qujdo
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Quido lasdichas dos eltrellas eftunieré eql
viéro Nornordefte,que es horay mediaane
tesdelacabega, laclirella polar eltaratres
gradosmasllegadaal horizonte g el polo.

Quido las dichas eftrellas eftuuierg enla
lincadela cabega, laeltrella polar eftaras,
grados masllegadaal horizonte Gelpolo.

Quando las dichas eftrellas guarda dela
teray eftrella polar,e(tunieren en fyente dil
vi¢to Nonordelte § es horay media adelin
tedz lacabega procediendo hazia el bra,o
yzquierdo,cltaralaeftrella polar dos gras
dos masllegadaal horizonte que el polo.

Qtl_l ndo la guarda delatera y eftrella po-
lar eftuuieren en frente del viento que dizé
Noroefte, g estres horas antesde llegar al
brago yzquierdo,eftara la eftrella polar me
dio grado masllegada al horizote g ¢l polo

Quando las dichas eftrellas eftuuieren
enel viéto Efnoroclte, eftara medio grado
masalta la eftrella polar fobre el horizonte
queelpolo.

Quando eftas eftrellas eftuuieren en el
Oclte,q esel occidéte o brago yzquierdo,la
eftrella polar eftara grado y medio mas al«
ta fobre el horizonte queel polo,

Quando lasdichas dos eftrellas eftuuie~
renenclviento Oefluduefle, la eftrella po-

lar
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lar eftara tres grados masalta {obre el hori=
zonte que el polo.€@Quado las dichas eftre-
1las eftuuieren en fréte del victo Suduefte,la
eftreila polareftaramas alta {obreel horizd
te tres grados y medio,queel polo.

Quando Jas dichas eftrellas guarda delan
teray eftrella polar,eftuuieren en frente del
victo Sufuduefte,la eftrelia polar eftara tres
grados mas alta fobre el horizonte, que el
polo,poquito menos.

Quado las fufo dichas eftrellas eftuuiere
en el vi¢ro Sur,q es en lalinea de los pies, Ia
eftrella Polar eftara tres grados mas alta fo-
bre el horizonte,que el polo.

Quido las dichas eftrellas eftunieren enel
vi¢to Sufuefte,qesenlalineaqdiftahoray
media delos pies,procediédo hazia el brago
derecho, la eftrella polar eftara grado y me
dio masalta {obre el horizote queel polo.

Quando las dichas eftrellas eftuuieré en
elviento Suefte,queesenlalineade enme
dio delos pies ychago derecho, la eftrella
Eolar eftara medio grado mas alta {obre el

orizonte,que el polo.

Quando eftuuieré las dichas eftrellas en
elviéto Les Suefte, § esenlalinea que difta
horay media delbrago derecho, la eftsella
Polar eftara medio gradomasbaxoy llega
daal horizonte que el Polo, Artics
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Qo Articnloz. deftecapitulo 29. Muefira poner en

obraloque [e badicho enlos articulus prece

dentes, para[aber la elena-
cionde pola,

Nrtendidas las reglas que enel articulo
precedente hemos da:?o del apartamié
to de la eftrella polar del horizdte,para por
ellas{aberelalturadepolo, aguatgaras tida
poquelaguarda delanteray eftrella polar
lleguena vno delos dichos lugares o vien=
tos, luego con la valleftillade nancgacion,
tomaras ¢l altura que ouiere defde la circun
ferencia del horizonte, haftael eftrella po-
- lar,quees la que el vulgo dize Norte,y fup
Bongo que al tiempo que efto fe hizo halla
teje.grados dealtura, y que la eftrella po-
lary guarda delantera eftauan en frente del
vigto Oefte o brago yzquierdo 0 Occiden
te,y porquedizela regla que eftando afsi
laguarday eftrella polar, que elpoloefta
gradoy medio mas alto fobre el horizonte
guc laeftrella polar,aiadiras gradoy me=
ioalos treynta @ hallafte auer del horizo-
tealaeftrella polar,y feran 3r.ymedio,y tan
to fera el altura depolo del pueblo do te
hallares al tiempo que hazes efta operacio.
Y porque comoal principio diximos que
tanto como fuere elaltura de polo,tanto fe-
ra
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ralalatitud o apartamiento del Zenithde
la equinoétial,por tanto dirasque el zenith
defte pueblo difta de la linea equino¢tial
haziala parte del polo ar&tico31. gradosy
medio, y tita es la latitud defte pueblo. De
manera que porqueenefte exéplo la eftre=
lla delNorte eftaua debaxo del polo junta
ftea fualturalo que el polo eftaua masalto,
y fife offreciera cafo que la eftrella polare-
ftuniere masalta queel polo, delaalturag
hallares del horiz5te a la eftrella polar, qui
taras los grados que la eftrella polar eftuuie
remas alta fobre el horizonte que el polo,y
lo que quedare fera elaltura del tal lugar,o
lalatitud o apartamiento del zenith de la
equino&ial.Si haviédo de obferuar la guar
da delanteray laeftrellapolar que eftenen
algun viento, a!guna nuue o otro impedi-
méto teefcondiefle laguarda delantera, en
tal cafo feruirte has de vna eftrella que dizé
tercera,porque va tres horas mas atras dela
guarda delantera, y efta tercerafe conoce
en que trae configo otras dos eftrellasde tal
modo pueftas, que todastres hazen vn trid
%ulo,y {i efta {c te efcodiere,mira otra eftre-
la que anda folafeys horasatras dela guar-
da delantera:o otra eftrella que dizen noue
na,que anda atras dela guardadelanterag.

heras,
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horas. Y afsi no parefciendo fela guarda de
lantera,por qualquiera deftas pocﬁ:as enten
derellugar do puede eftar. Notamas fiel
horizonte no e parefciere bien,por impedi
mento dealgun nublado,o otra caufa,toma
vna vara tan alta como defde tus pies ha-
fta tuvifta,y ponla derecha enelfuelo hin-
cada de modo que haga angulosre&tos con
lafuperficie plana delfuclo del nauio,o tier
radote hallares,y apartate defta varala di-
ftancia que te pare{ciere: aiique algunos di
zen que efte apartamiento no ha defer mas
delo quelavaraesalta,y eftandoafsi,finge
ferel principioo circunferencia del hori-
zonteloaltodelavara, y defdeallimiralo
que ouiere haftala eftrella polar con la va-
1leftilla,ylos grados que hallares fera lo que
Ja eftrella polar difta del horizote. Porque
estan pequena el altura del hombre, y la
devnatorre, o monte por grande que fea
enrefpecto del horizonte para por impe-
dimento dello dexar de tomar el altura del
polo, que vendra lo mifmo temada conla
vara, que lo queviniera viendo feel hori~
zonte. Y fieftaoperacion fe hiziere deno
che,y nofevierelo alto de la vara paraapit
tarael conelextremo de la valleftilla,para
ver le pon lealgun papel o fenial luminofa.

. _‘IAHI":
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S Aartionlo tercero defte capituloVeyntey
suene. dueflraremar cl alinrd
de Poh cencl
Sdl.

e O Q VE encl capitulo pre=
| AL ced&é fe ha moﬁr[;do hachr
7 1Y é denocheconclNorte, {e pucde
gEee; {aber de dia con el {ol, porque
entodo tiempo al nauegante no lefalta co
{atanimportante y neceflaria para fu na=
ucgacion. Paraentender lo mejor,nota=
ras que defde el punto pordo cortael folel
horizonte quando fale, haftatu zenithay
nouenta grados,y quanto elfolimas vafa-
liendo y fubiendo {obre el horizonte tan
to mas fe va llegando al zenith , hafta
llegar al meridiano. Porquede alli buel
ue apartando fe por la mifma orden que
fubio hafta llegar al punto del horizon-
te por do {e pone. A
fte fubir o allegar {e que elfol hazeal
genith por otro nombre {e dize altura del
folfobre el horizate, la qualaltura del fol
femueftra tomar en elarticulo figuiente. ¢
Y quando fe tomare efta altura lo que’
menos fycre de nouenta grados, aquello
feral
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feralo que el zenith diftara del{ol.Y quane
do fetomare en nouenta grados de altura,
que es lo mas que puede fubir, fera tener o
fobre el zenitho cabega. Y fidefto algu.
no dubdaffe diziendo que pues el fol es166,
vezes mayor que latierra, como enel capit,
9.fetrato, y fiendo el hombre tan pequeia
guantidnd enrefpedto celatierra, ('}?e pue
edezirfer menor que vn arador compara
doavn gran monte, como fe entiéde tener
elfol elhombre fobre fu cabeca? Aloqual
ferefponde, queaunque el folfea tan gran-
de como dezimos, no es inconueniente fu
randeza para dexar que correfponda fo-
Erc nueftra cabega, y que vnasvezes fenos
aparte hazia laparte del Norte, y otrasala
del Sur,y otras efte en la equino&ial, porq
lagrandezadel folla confideramos fegun
nueftravifta, mediante la qual {e difminu-
yefugrideza. Porque delamaneraqueen
nueftro ojo cabe vin monte por caufa quela
cofa que fe mira e vee con vnas lineas vifua
les que hazen figura de pyramida acuta,
quegan do labafis en la cofa miraday pard
do lo acuto en nueftra vifta,y porquelaba
fis es menor mientras mayor fuere ladiftan
ciade [a cofa que miramos,yporque el apar
tamiento o diltancia que elfol difta deno=
{otros
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fotros es grande,por efto efta pyramida de
los rayos vifuales fe viene adelgazando ha-
ftacaberen el pequeiio efpacio o lugar dela
vifta,y por efto nos parefce eftar vnas vezes
¢/ folencima de nia cabega , otras vezes fue
radella,y otras a la partedel Sur,y otrasala
delNorte, y otras enla equinoétial, como
fevee por experieia, tomado {ualtura,por
gvno le toma ennouenta grados, y otroen
menos.La caufa dlo qual no puede fer otra,
fino eftar el fol mas derecho dela cabega del
yno,que de ladelotro.Y por eftarazonlos
cuerpos inferiores al medio dia , no canfan
fombra en algiias partes ,porque por tener
elfol perpeadicularmentefobrefi por ze-
nith, caufa que las fombras fe confuman en
lasbafes d¢ los mifmos cuerpos,y quado ha
zen algiiafomnibra, es la canfa el no eftar per
pcndiculafmcnte {obreeltal cuerpo, linoa
vnlado, * ' it ;
Uoarticuloq.deflecap.ag. ducflrafaber el alture

del fol [obve el HorsTonte, ;

Arafaberelaltura delfol {fobre el hori-
zonte,aguardaras al piito-de medio dia
Jomas precifamente que puedas,porquea
elte tiempoes lo que mas el fol fe alga fobre
elhorizonte,y aunque puntualmére nofea
el medio dia:como el mas, o menos fea po-
n co
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coferapequefioelinconeniente,y nofeha
de tomar antesni defpues,porg haftael pi
to del medio dia-defde G fale porel horizg
acfigprevafubiendo hafta g al medio dia
llegaal meridiano,y en eftido allibuelue a
defcender por lamifima ordé g fue fubi¢do
thafta boluer {ea poner porel Occidente.Y
podras entéder con elaftrolabio quando es
med:o dia, o quando esmas 0 menos tenig
dolecclgadolibrementedel armilla,y bas
xando o fubiédo'laalidada de] dorfo hafta
tanio{ cl{o) entre porlos agujericos mas
pequeios de ambas pinolas, y mirando los
grados qelexeremode la alidada {efialare
enlamargen o.graduacio delaftrolabio,yfi
haziendo efloacabodevn poco el numero
degrados qlaalidadafenalare cfta fegida
vez, fuere mayor § el numerodelos § fena
o primero,aiinoesmedio dia. Y1 fuere me
ner fera masde medio dia.Porque como he
mosdicho hafta llegar al medio dia ficpre
vacreciendo eftenumero,y en paffa ndova
nienguando. Efto prefupuefto pongamos
porcafo quevndiaalasdozeyoalahorag
te parefciere  quicres faber laaltura delfol:
Poncemo arnba-diximosel aflrolabiode
farte queel fol entre por los agujeros dichos
delaspinolas,y quando afsi entrarela ﬁafu
o) cia
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ciadelalidada te moftrara con fu extremo
en la margen del aftrolabiocl numero de
grados que el {ol fe clenare el taldiaala di-

“chahora fobre el horizonte, of
Coarticulos.deficeap.29.Enguefe pinevegls pu

rafaber lomas que el Jelfe puede eleuar al
mediodia, fobreel hariyonte. - | -
POrquc lo que mas puede fubir el fol o.te
ner de altura {obre el horizote es 9o, gra
dos como los q tienen fpherareétay dealli

-abaxovadifminuyendo {egun mas obliqui
.dad de {pheralos habitadores tunieren;co-

o Jos @ thwieren la equino&ial por hori-
zote, yvno de los polos por zenith, y quan
do afsifuere la mayor alturafe canfaraqua
do el fol eftuuiere en principio de Cancro,
y Ja menor quando enCapricornio,eftoen
Japarte feptérrional., Y porgefte fubix g el
{ol hazees differdic porg vn diafube masy
otros menos,fegli esinayor o menor el argo
queclfol haze tobre ¢l horizate defde que
falehalta quefe pones pord mwientras na-
yor es cfte arco mayor ¢s clajtura o fubida
que haze al tiempo d¢l médiodia, y mien-
trasmenor , menor, Comio en otro lugar
{e ha tratado. Daremosen efte articulore~

gla para faber con vn aftrolabio quan-
tosgrados podra fubir al punto de n:cd'io

n 2 c13
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diafobre el horizonte,en qualquieralugar
que nos hallaremos,fabiédo la altura de po
lo deltal lugar,y la declinacion del fol al ti¢
po del hazer efta operacié. Como {i quifief
{emos faber enVedmar,villa en Andaluzia
delmuy Ifluftrefefior don Luys dela Cueua
y Benauides, que tiene 39. grados de altura
depolo,quanto feralo mas q el folfubiraen
vn qualquiera dia fobre el meridiano deldi
cho pueblo,al punto de medio dia.Lo qual
fabras quitado treynta y nueue grados que
efte pueblo tienede altura,de go. grados, §
eslo queay defde elhorizonte haftael ze-
nith,y quedaran s1-tato feralo queJa equi-
noétialfeeleuafobreel horizonte haziala
parteMeridional alos defte pueblo.Sabido
efto,mira la declinacion delfol quantaesel
tal dia per las reglas de los articulos figuien
tes,y fiefta declinacion fuere Septétrional,
juntarlahas colosisr. y fifuere meridional,
reftar lahas deloss1. y la fumma o
refta ferael numero de grados
queen Vedmar puede el
taldia fubirel Solfo
bre {fu Hori-
' zonte.
: @ _4rtinle
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€ Articulo 6.deste cap.29.Enquefe declarafer na
ceffario tener cuenta conlas fombras,q el fol cau-
Jaenloscuerposinferiores,para [aber por effaara
denel alturade poloyo latizud delos fugare;.
Ltradelo gfehatratadoen los articu=
Vlos defte cap.es neceflario para faber
lalatitud delos pueblosveral tiempo de me
diodia,§ fombra caufa elfol enlos cuerpos
inferiores:las quales {o menores enlos cuer
pos rectos,mientras mas alto el fol anduuie
re fobre el horizonte,y mayores mientras
fualtura fuere menor: y deaquifale la cau
fa porquealas maiianas, y alastardes; fon
mayores las fombras, que al medio dia,por
que en efte tiempo,y a el fol ha fubido fobre
elHorizonte, todo lo que aquel dia puede
fubir, y porque el Sol vnas vezes anda a
Ia parte del Norte, y otrasa la del Sur, y
otras efta enla linea equinotial, encada
vnadelas quales partes haze muchas diffe-
rencias , echando las fombras quando {e
pone hazia Oriente,y quando fale hazia
Occidente,y quando llega al Meridiano
hazia el Norte.Otras vezes eftando el Sol
ennueftro zenith haze fombra, quedizen
derecha ¢l cuerpo abaxo , que es quando
no haze ninguna,porque {e confume en
los pies obalis de los cucrpos vinbrofos.
n 3 Las
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Las quales differencias {ufo dichas fe caus
fanalos que habitan dentro delos Tropi-
€os,y aotras gertes que habitafueradelos
Tropicoshazialos polos,tienen'tres diffe-
rencias de fombras,vna quando f{aleel Sol
echa fus fombrashazia Occidente,y quan
do {e pone hazia Oriente, y quando les llew
g1a fu Meridiano van las fombras hazia
los polos, y noles caufajamas fombra dere
cha.Y porque el Sol nunca llegaaponer{e
Iés por fu zenith.Los que habita debaxc de
los mifmos Tropices les caufa el Sol qua-
tro differencias defombras, voa quandoel
Solfale,queJas echahazia Occidente, yla
fegunda quado fe pone qvan hazia Orien
te,y guando el Sol les llega al Meridiano,
van fus fombras hazia el Polo contrario,
quiero dezir, las fombras del Tropico de
Cancro van haziacl Sur, y las del Tropico
de Capricornio, hazia el Norte. La quar-
taes, queen lHegando el Sol a los puntos
delos Solfticios,les haze {formbra derecha:
porque entonces fe les pone {obre fu Ze-
nith.Y porque eftas differencias fe tengan
mejoren la memoria, para {aber te aproue-
char deellas. Notaras que quando el Sol
anduuicere ala parte del Norte, caufaraen
¢l mundo cinco differencias de fombras,y
g quan=
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quando eftuuiere enlaEquinoétial caufa-'
ratres differencias, y quando eftuuiere en
la partede! Sur caufara otras cinco,las qua-
les tres differencias fe declararan en los arti
culos ﬁguicntes,defpucs queayamos trata
dodela declinacion del fol,

A Aartionloy. defte capitulo 29. En que [e
ponenveglas parafaber la decli-
nacion del sel,

Eclinacion delSolno es otra cofa, fis

no lo quedifta,ofe aparta delaEqui-
no¢tial hazia alguno delos polos. Pues pa=
rafaber en todo tiempo lo que el fol efta a-
partado dela Equinoétial, miraeldia que
lo quifieres ver en que gradode fignoan=
da, como fe moftroenclcapit.r4.deftelib,
luego tomavna qualquiera lamina de va
Aftrolabio,y ponel grado de figno en que
eltaldia anduuicreel {olfobrelalinea me-
ridiana dela lamina , y mira el grado en
que almicantaradatoca, y delde alli cuen-
ta por las almicantaradas quantos gra-
dos aura hafta la linea Equinoétial , que
enla lamina eftafigurada,y los grados que
hallaves halta llegar a clla, feran los gra-
dos de declinacion o apartamiento del
5.4 = sl
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fol el taldia delaequinoétial. Nota fiel pg
to o grado, do andunierc el fol quadole pu
{ieresfobre la lineameridional(como dicho
hemos)delalamina tocareen almicantara
da o en efpacio de entre almicantaradas,
que cayeren entre el tropico de Cancroy
la equino&ial,la declinacion del fol fera
feptentrional,, quiero dezir, que fuaparta-
miento {erahazia el polo arético,y fi caye-
reentrela equinoctialy el tropico de Ca-
pricornio, ladeclinacion fera Meridional,
Miralo G hashecho para faber conelaftro
labiola declinacion del {o],que lomifmo ha
ras parafaber declinaciones delas eftrellas
q enelaranea del aftrolabio fe hiziere men
cion. Poniendo lallamezilla de la eftrella,
cuyadeclinacion quifieres faber,enlalinea
meridional dealgunalamina,y figuiendo
laregla que dimos parael{ol. Aduierte que
aunqueel fol fe detiene nueue diasmas ala
parte del Norte queala del Sur,y afiqueen
Javnaparte {eaparta masde la tierra § en
laotra,no por efflo entenderas que hazema
yordeclinacion oapartamiento de Jalinea
equinoétial enlavnaparte queenla otra,
Porque haziacadavna vada deftas lo mas
que{eapartaes 23.grados y 30.minutos.
Podrasfaber de otra manera efta declina
_ cion
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cion del fol,haziendo vn circulo graduado
como en lafigura parefce, y lalinea o dia-
metro A. B. quefefingeyr de Nortea Sur
partirlacélalinea C.D. q fe finge fer equi~
noctialen'dos partes yguales, cortando fe
encl centro del circulo en angulos rectos,
y cadavna parte delas dos en quefe diui-
diolalinea A.B.diuidafe en23.partes yme-
dia,que es el numero de los grados delama
yor declinacion del fol. Hecho el inftrumé
to,pongo por cafo que quieres faber lade-
clinacion delfolen veyntede Abril,mira
porlareeladel capitulo quartoen que gra
go de ﬁg:r’m anda cﬁfoleﬁ({l: dia,y ﬁrpqponggo
quele hallasen diez de Tauro. Tomavn hi
lo muy delgado, y ponledearte que toque
aldecimo grado de Tauro,y eftiende le pa-
rallelaméteco lalinea equinoétial, lo qual
eltaratocando enel otro decimo gradode
Virgo, como denotala linea E.F.y eftan-
doafsi, el hilo fenalara enel diametrofepté
trional los gradosdela declinacion delfol
tan precifamente, quanto lo eftuuiere la fi-

gura, Nota el diametroH. A.firuc cftan -
doelfolalaparte delNorte.Yia
parte H.B. firue efando ¢l
folenlaparte del
Sur. ;
n 5 Enten
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Ntenderas con masfacilidad la declina
cion del fol, en todo tiempo por las fi-
guientes tablas.La primera de las quales fir
uepara elaio primero defpies de auer pre

cedidoaiio de biffexto. Y laflegunda paral
€
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elafio fegiido defpues delbiffexto. Y Jater
cera para el tercero,y la vitima para el mif=
mo aiio debiflexto. Porque comoelaio g
dizen {olartengatrezientos y fefentay cin
codiasy feys horas, menos onze minutosy
defpues de auer precedidobiffexto, y elfe-

undo tenga trezientos y fefenta y cinco
diasy dozehoras mencs veyntey dos mi-
nutes, y el tercero trezientos y fefenta ycin
codiasy diezy fiete horasy tres minutos,y
afio de biffexto que fe caufa de quatro en

uatro anos tenga366. dias aunque no ju-

0s,y porquelosdiasde vnafio,y los mi=
nutos y horas no fon yguales, con los del
otro,porefto para mas precifitud ordenard
4.tablas los cofmographos, paracada afio
delos 4.en que elfol hazey cumple {uente
rareuolucion la fuya.Yafsitomaras la decli
nacion del ol firui¢do te de la tabla delaiio
que fuere.Y porque confacilidad fepas qua
do esaiio debiflexto,y quando primero de
defpues delbiflexto, y quando fegundo, y
quando tercero , para faber efcogerde las
tablas la que te ha de feruir fegun el tiempo
en que te hallares. Quita delos afios de nue
ftraredépcion ryoo. y los § quedaren fi par
titdo los en dos partes ygualesen cada par
te fucre numero par, el talao fe dira afio

debif=
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de Billexto.Como fi quifie(les faber el aiio
demily quinientosy fefentay quatro que
afio fue, quitamil y quinientos, y queda~
ran {efentay quatro,parte 64.en dos partes
yguales,y vendraacadavna treyntay dos,
y porque treyntay doses numero par: di-
rasqueclanode r5 6 4.fue ano de Biffex-
to:y fi cada parte de eftas fuere par con me-
dia vnidad mas, comoelano de 1§ 65.di=
ras fer primero aio de Biflexto, y fi fueren
nones, comoelanode 176 5. diras fer afio
fegundo defpues del Biffexto, y fi fueren
nones, con mediavnidad mas, como enel
anodery 67.{era afio tercero de
~ defpues de Biflexto.Eftas ta-
blas faque del arte de
nauegar, que hizo
el Maeftro
Medina.
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361§ 53 16 "4 48 36 Y6 %
17 15 3% 27 4 24 27 6 19
23 1§ 1€ 23 4 I 23 6 53
39 14 56 | iy 7 iy
20°°14 37 3G 7. ‘8P
8 24 b 3t 7 59
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206 Fr:fmcntos Mathematicos
Declnacion del asio primero defpues del bifJexts.
Abril. Mayo. Tunio,
Dias G. M. Dias G. M. Dias G. M,
1 8 2 ' %7 %4 i (23 “®
- T T 2 %8 .9 2’ A% "33
3P g 3 18 24 $7 fag Ay
4 9 "af % 38 39 4 "23 M
§ 9 48 LI I 523 14
& 310 39 $ 29 3 6 23 26
7 ‘1o 30 7 29 21 7 23 23
2 10 %2 8 10 35 8 23 30
2. II 3% 9 19 47 2 23 3t
le 1 33 10 20 .0 10 23 32
g oxu 53 I 0 i3 AT w33 183"
Iz I3 14 X2 %O M4 T2 023 +23
I3 Iz 33 13 20 36 TI3 23 33
14 12 53 I4 20 47 I4 23 32
35 J3. a3 15 20 {9 15 23 3L
a6 113 32 16. 21 10 16 “23 29
a7 I3 +81 17 41 %o 17 23 27
18 14 .10 18 21 30 18 “23 "af
19 14 29 19 21 40 19 23 22
20 14 47 20 2L 49 20~ 23 18
2r 15 6 I 131 %7 ) SR E Y 1
32 1§ 24 22 22 & 22 23 2l
23 15 43 | 33 23 :34 23 123 6
24 .15 59 1 24 22,32 240102302
a5 36 16 2§ 12 ;39 [2§ De2 147
26 16 33 26 212 .36 26 71320181
AT 26 -0 o 27 22742 27 12 TUS
28 17 2.7 {] 28 2249 28 122 39
29 a7 .23 § 19 12 48 19 .23 32
30 17 .38 | 30 2. G 3051 22 2§
: 4 31 23 4
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de Moya. 207
.‘Dcdmdm delfol anoprimero de ¢fpues dc!b%x.

Tulio. Agoflo. Setiembre.
DjasG. M. | Dias G. M. Dias G. M.
3 e xE 3. 15 3% UM -
2 22 9 4 2 15 14 2 4 13
L S g M 55T TS W P
4 q2 4 14 37 O A3 a3y
5 3L 44 £ 4018, 0 G2 g
&2 34 6 14 O 6. Tal Tee
7 21 24 | - AR g% C I T
B 41 Ay 'S 83331 i R "R
b et wics £ 53 28 ® 1 40
10 20 $2 10 I 43 s | s O )
AL 3o &y 0 TR R { R c 54
12 20 a9 12 12 .3 | 12 0 30
33 20 18 I3 31..435 4 I3 "o us
14 20 6 H a4 1 22 {] ‘14 o 13
I35 19 58 4} 5 o oox Ty go Wy
1§ 19 40 ! 16 10 40 i 16 I 5
3y 19 27 17 10 15 17 1 2%
a8 19 13 1B 9 357 4 8 1 5
Ios 18 59 F 19 9 36 Y| 9 2 16
20 18 45 20 9 15 f 20 2 4e
21 12 30 21 % f3 ’ 23 Eg T
21 18 15 3% 3 ‘33 9 22 3 26
2338 0o 1 T3 '8 9 § 23 3 so
24 17 44 %4 .7 47 A4 4 13
23 -xF ap 9 24 Ta 2§ 4 3F
26 17 14 25 =7 i3 6 § o
w7 I6 456 2 e R 27 % a3
22 16 un 23 6 ap X agiac 42
a9 15 23 2o Ls sy 29 6 8
B30 36 .5 90 s A% 3@ 6 133
Bl 15 45 S R .
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208

g e N M e -

30
a1

ol i o) 'S e e s N A

12
13
13
13
14
14
14
d
15
15
16
16
16
16

17

Fragmentos Mathematicos
Ao primerodefpues del biffexto declinacion, -

br

O&ubre.
Dias G. M.

56
19
.4
4
7
49
11
33
141
17
39
1
13
44
5
16
46
7
7
47
7
7
46
5
14
43
ok -
19
37
k31
13

Nouiembre | Deziembre
Dias G. M. Dias G. M,
I 37, 29 e
1 17 45 .13 =W
3 IF % 3 . I AIE
oF IR 13 4 13 N
y 1% 33 s 23 13
¢ 18 49 & 43 IR
7 19 % o Hy
g 15 Iy § 23 30
9 19 33 o 13 3%
10 19 47 10 33 5
T He, My ol
I3 210 IA‘. I 1.3 33
13 20 120 3 23 o
T4 20 33 Y4 23
1§ 10 I 15 23 30
1% (2r O% 16 23 28
17, 21 14 17 23 126
18 2r 1 a8 23 23
I9 21 36 19 23 19
10 I 46 20 23 9§
o 3 T 1 ¢ M 23 '
R % T 8 22 ‘23 %
23 iy fr3 %3 3.5
N 22 21 24 21 %6
¥T 22 29 1§ 22 SO
26 22 36 26 12 43
2y 22 4% A% 2z, %
2 12 %1 2% 13 7S
29 32 . %% %9 22 %@
30 23 “ 30 ‘11 ‘12
o @ i 'y
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‘de Moya. 2091¢
Derlinaciondel sol enel aiio. defpues del biffexcto.
Enero. |, Febreo. Margo.

D. G. M. | .Dias G M. 'Dias GiM.
S S . 14 4 R T
2 ¥ 44 2 13 43 -
o8t 3% 3t 13 23 3 @ B
4 21 14 4 13 3 4 U M
£ 24 13 §7 @& ‘42 $ & 10
w . g S ¥z de £ al g8
7 10 49 A Iu I 7 r i3
g io 37 8 I 40 8. o fg
». 0 24 9 i1 18 '5 0 33
D 1O I 10 J0 3§y 10 1o s
axoah w8 | 11, D 3% £ T
92 39 44 | T ap  ag a2 B 36
93 ¢ 3r B o9 st g 6 &9
Ty (X9 417§ 4 <9 a9 Ty SiT b3
i oo o gl s oax yp 6 45 tu e
a6 a8 47 i e, & w5 H UE & Yo
Wy 8 31 ¢ SNz A8 U ¥ 7 il B
g8 18 fig ) 98 19 us +3y g
8D Ay oo gp IRV B7 9 13 9o
o X7 Oz | 2 1y 14 30 i3 C43
Wr Iy 6 | 131, 196 1KY Tag tgeiy -
g2 L1317 0. 4 22 6 a7 32 14 ‘4o
B3 iF6 ig2 | 23 156 Tig, 8 13 114 £%3
24 16 34 24 <75 241 24 1§ Mg
@5 <16 16 1§ 5 18 35 °%F 188
26 157 58 6 4 54 26§61
g 215 37 2754 30 11 a7z V¥ Ti,
68 1 Caz 28 114 -8 | a8 Vs tiq
%9, Sy sz | by “inpLiy
30 ‘14 43 : 130178,
31 14 23 L ST sl
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210 Fragmentos Mathematicos
~iDeclinacion del Sol aino2.defpues del biffextws
Abril. Mayo. | Tunio,
Dias G. M. Dias G. M. {| Dias G. M,
I 8 16 I Ny &9 1 1 23 8
® “p3 g 2 18 6 2. A3 M
B & 3 13 120 3 3 1
“ 9w 4 I 3¢ 4 23 10
51 » 4 - 1B 5o § 3 B
. 1D 4 6 19 4 € 23 16
& 0 i 7 19 1R Z 203 .aB
3 10 46 8 1 i1 8 23 %
9 "B W 9 19 44 % s
J0 g ay N 9p ap oy 10 28 32
I oar 48 4 1 20 10 m 43 38
Iz 2, 9 W @ ao aa I 28 88
I3 . 28 #.13 20 33 13 23 33
‘B4 I2 48 4 gy 20 44 14 023 22
¥ 13 8 4 19 10 46 1§ 23 31
o6 I3 27 0 a6 41 v 16 23 129
37 13 46 N 17 ar a8 17 23 2
38 1408 f 18 21 28 13 23 2%
19 34 as I =zt B7 | 9 23 23
10 14 -43 IO I L5 20 23 B
25 1ol Y31 w1 oags 21 a8 46
22 17 k9 2 22t 21 23 4
23 1§ ;37 23 B22 sl 23 923 17
24 4 15, % 24 322 %0 24 223 .8
A% ‘36 St1a ¥ 2 17 25 22 48
16 \IIG 19 36 a2 34 16 2 053
17 416 45 27 A22 v41 27 12 w7
23 97 83 23 p22 948 23 22 40
29 «17 .19 29 12 41 19 12 033
30. 17 34 30 22 ¢8 3¢ a1 2

3t 23 3 | o4
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A R B B

de Mova.

Deelinacii del Solaiof. cptondo defpuesdel Lillext o,

Iu'ic. Agotlo.

" DiasG. M Dias G. M.
22 19 I I 3%
22 n A T
¢ .3 - e 1 0
2 ¢4 4+ 14 4%
21 4% AR e |
L 36 § 14 §
) A % - Sl
1 17 T - S
11 & 9" .98 7
0§98 10 IT 4%
20 44 it I a2
30 38 - I R
20 20 L g
20 9 i4 11 .47
19 §6 $ 1 I8
19 43 18 ‘o 4%
19 30 17 Jo 24
19 17 33 1o Ta
19 3 19" 8 41
1R 49 20 B 10
13 34 21 8 49
18 19 T T T
18~ 4 73 S8
17 438 24 "7 52
17.. 33 25 7 .3
17° 17 v Sl S
17 1 17 & 46
15 24 % S
16 13 29 6 o
16 1 3035 38
I5 54 s A |

e

Septicnbre

DiasG. M.
b e
g
I R
£°° 3 43
iR o
6 1 6
7 2 33
8" 2% rof
F RS
e
- o° s9
. .05 3%
m e
I3 o 12
¥ O 3F
I5§ © 9
o T ag
18 i 4e
15 B
20T 4
AT A §3
- U S
23 3 44
24 2 8
5y L =
26 4 §%
7, (IR - 4
18 ¢ ‘41
Ty Sk S
fo "B 2
RN g
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312, FragmentosMathematicos

Declinacio del
O&ubre.

Dias G. M. Dias G. M.
1 6 L Ei g A
B2 op % T 4}
B, 7 36 3 -1F 56
4 7 58 4, 18, 14
By & 2E 5. 18 29
6. 8. 44 ¢ 1B 48
% » 6 e R
£y 6. R g 1
2, 58 g 19 29
10 1o, I 10 19 43
i I8 3k 1947
e o N ¥ 20 II
i e T - 13 20 23
M U .33 4 %9 3¢
R 15 20 4%
16 12 2] 76 3T .0
17 -12 - 47 e 5 T [
$2- 83 o7 18 21 23
I B3 Y 35" 33
20 13 42 29 2k 43
T I4 2 3L - AY 43
s T 7% Y T Sl
23 14 42 23 3% AT
A LIS F 24 B2 A9
as 15 20 P Y
x5 15 39 26 i1 .35
&7 I &7 27 A% 42
28 16 .15 28 22 49
$9 I8 .25 29 23 §%
30 16 §0 30 23 ©
3L S TT. 3

fol enal a0 2. defpues del biffexto:

Nouiembre | Deziembre

Dias G. M,
I 7
3 13 10
3 23 1
4 23 ©
£ 23 43
6. A3 A8
7. 13 47
3 23 19
9 13 31
10 23 32
IE. 2% 3%
J4. 13 230
13 i3 3s
14 23 32
1§ ' 23 39
16 13 28
17 23 26
18 23 .23
{19 - 23 , 20
20 .23 16
15 25 K
Ly LRl
%3, uzd ol
24 22 iy
2% 2% " 81
267 22 44
17 11 37
18 .31 .30
29 -22 2%
30 21 14
31 23 5
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2!"

Declinacii delfol aio tercero defpues de[é:lﬁx.

Enero. Eebrero. Ugo.
DiasG. M. Dias G. M. Dias G.. M.
f: It -56 3. . T S
2, I 49 U T % 3. 26
3.2 38 3 3, 23 & 3 %
4 2 8 4 13 3 & ¥ 49
£o 3L 1% § In 47 6 . TR
6. it 4 S, ‘B AW .1 $o g
7. 10 %2 F. T > - 28
3. 20 139 R I R 5
9. 20 17 T 9, o 4
I9 10 If Io It % 10 9 17
o R T 1T I0 40 R
Iz 19 43 i o 'iE 12 o 3o
13 19 34 Iz & ‘It 13 ©° 94
14 19 20 4 2 34 4 1 17
s 19 5 ¥ .9 I If L 41
i¢ 18 so 35 1% e 16 2 4
7 13 3% 7. X ‘o 17 & a8
i8 13 19 I8 & B 13 2 s
2. 13 3 19 2 Ay §3 "By i
0 7 ¢ @ I 29 3 38
oL 17 30 2t .6 §6 Y
12 17 I3 22 .6 33 i 4 4
¥ 16 58 8 & 19 23 4 47
24 16 33 24 (5 47 a4 5 9
1§ 16 20 2 .5 23 s % 3%
5 16 2 7 I S e85 % §6
L7 15 44 27 4 3§ a7 6 18
28 15 2 28 o4 2 I8 & 4T
#2> Iy ¢ s & K ot
30 14 47 3 30 7 1€
31 14 28 5 1 o S -

deMo a

o3
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214 Frawmentos Mathematicos
Declinacisncl 5ol aio 3. dejpues del bijjexts,

~ Abril. Y0, lunio.
D. G. M. Dias G. M. Dias G, M,
Thoa b ol B T "R
TEE R M R R = T ¢
3 o ed 3° 13 17 3 23 IR
7S R 4 I8 3 4 21313
" 9 a9y 82 28 8 § 23 22
g 8 .48 6§ I9 L 6 33 ax
¥ 30 26 R ) R
S 15 41 8 19 18 8 23 29
2 Y 2 Lo R 9 23 3I
o ft 23 9 19 53 10 ‘23 3%
s ol o I 23 33
> 9 L Ix 2339
" B oz 3 0 30 17 A
I4 12 43 14 10 42 Iy 23 32
¥ B " 7. %o %3 15 23 3t
W or3 2t 1§ Br -4 15 23 30
X7 13 &3 17 £ 1% 17 23 28
i M TR 18 4r 3 18 13 16
19 14 20 19 1 3% 19 13 13
20 T4 38 w0 31 44 20 13 10
L TR 7T 2 i3 17
g2 W n 28 8 1§ S
i3 1w A3 35 S 9% - Tl = T
24 Iy so 24 ‘22 I8 24 23 4
5 a8 8 2§ 22 1y 2§ 2t
25 I8 2% ¥ 22 32 26 23 f;
7 IS 41 27 22 39 17 2 4
£3 185 %8 28 22 45 2% 22 43
19 17 I% 29 T2 ‘g2 2y 22 3§
30 17 30 30 2w gy 30 22 18

3t 3
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de Moya,
Derlinacion de) Sol enel 4573 defpae: del 5},7':.\:!0.
Iulio. : Acroﬂro.

‘Septiembre
DiasG. M. Dxas G. M. Dias G, M.
s 2y ar 1i°1g Tigo I £5 %7
2¢ 12 13 > 17 a3 b7 4 34
Ll T | 3¢ IR 4 3 4 1z
R 1 4 14 45 7. 3% 49
§ooar 48 FOt 147128 3 3 af
6 11 39 618l 9 gxc 3 z
Tne ik 29 7.7 131 %0 o 2 39
8.2 19 8 13 3t B 18
e e D 2 14, 15 ;s 1R 4%
9 x> 58 10 12 §2 ID ¥i X
I 20 46 v 1 33 1] L 5
Io 20 37 2 - 13 1% &1 4%
13 20 23 13- 1<’ M oIt & E
I4 20 9 4 I~ 32 I4: o &
s 19 59 I5- W I Ifi &' 30
I 19 46 I6 10 go 157 gi ¢y
‘17 19 33 17 10 29 170 ! 1y
13 19 20 13- 1o 8 13 1! 4o
219 o 9. 5 47 : 19 51 o
20 18 ¢x 20 9 25 « ¥5 &l 83
21 18 33 it 5 4 i il g%
2 18 23 2 8 42 b 30 B 44
¥ A8 B 23 ¥ 20 23 3 39
24 17 §2 14 7 58 24 4 4
¥ 17 57 1y 7 38 15 4
¥ 17 ar 35 2 14 ¥ % 39
o7 17 ¢ £2 & %2 w7 e W
18 16 43 3 5 29 § a8 vy 3¢
29 16 32 19 6 '§ LU
30 15 1% 30§ 43 3% § A
3t 35 (3 31 . 2y

° 4
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216, -+ Fragmentos Mathematicos
Declinaciodel sol Ans terceradefpues del biffexcrss
Deziembre

O&ubre. - | Nouiembre:

Dias G..M: | Dias' 'G._ M.
Ivy 6. 4% ToarT 02k
2 b (- %2 175537
31 7 30 3. 17054
&y 7 53 4 .18, 10
$: 8 16 §$2:18 126
& 8 3v 6 18 42
Re 22 B oy 381 57
8: 95 23 8 19, 1
? 9y 45 91926
> 19 7 10 19 40
¥ IOy 22 IEs 18 54
L 18 §I Iz 29, 2
3 I 1y 13; & 20
14 I 34 I4 20 33
e I8 $§ If; 2@ 4%
5 Ix I6 16, 30 $7
7 1y 36 W 3y @
B 13 57 18 2r 20
B 13 17 9. 3%
29 13 37 20 I 41
L 13 §7 X S R
2 I4 17 2. L L0
3 14 37 23 23 9
24 14 56 24 ¥ 17
&5 IS If % 24 26
26 15 34 26 22 33
87 15 52 17 22 40
28 16 11 28 22 4y
29 16 29 29 22 43
30 16 46 30 22 §9
3 17 4

' Dias G.
1.3 g
13
23:
3

13
3
1.3,
L3
23
23
3
23
3
*3
13
3
3
23
23
3
%3
23 23
2.4. 22
5 22
26 11,
: i S
3 23
=9 2
30 ‘23
3%~ 1

FHEY RN aANRWw e~

L O T I I
B oM QY N W
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M,
4
9

3
17
b33

7

L9
3r

£

33
33
33

3%

3r

19

7

24

ir
17
3
3

3

58

it

46

39

3z

14

15
7




Encro.

ias G. M,

L §8
11 - 49
21 39
1. 29
ALy 17
2%x 7

L0 - §§

10 43
10 3v
200 I8
20- §

19: 51

19- 38
19 24
2 9

1% 54
13 39
18 23
R =z

7 £Q
17 34
17 18
iZ

16 49
16 2%
1§ 7

Is 49
15 30
1§ o

14 f2
14 33

~ deMoya. - :
- Declimacion del Sol ano de ij]fexro.

Febrero. Margo,
Dias. G. M. ] Dias. G. M.
1y T4y I3 It: 35 g
ALl 13753 Ut 3 »
JEs I31 33 3 % 46
4£; 13113 457 %01y
§or 128153 t8) I 53
6 1% 32 61 10t 34
Zhe TW K AN 1
8 1r.so &5 onray
o5 Baile 91 011 23
10 Ime R 10 i1 &1
i 182 4§ IL 0 24
IV 10: 23 I 0 438
I35 10z 1 ¢ S R
14 939 I4: ri 3%
1§ 3i: I} 15 I 19
16 31055 1 21 2%
17 8 33 I7 2 46
18 3 10 : ¢ LRI WG
I e 4p 13 3 3%
0 7 14 o 31 49
B He 2 2L 41 IR
22 6: 39 L2 4 4o
13 6 If : 23 % 4
24 §  § 14 1 ag
2§ § 219 o5 g0 to
6§ % 26 6 13
17 4 43 17 6 36
18 4 19 28 61 ¢8:
29 3 $6 29 7 ¥y

30 7 43
31 % g
05

21} is
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a8 FragmentosMathematicog

Declmaciondel Sol enclai del 611] excto.
Abril. Mayo. uaio,
Dia’ G. M. Dias G. :MI + DEJ! G. M.
2y 85 2y T 17148 '’ 3 10
o 8ro39 3:7 181 13 % L -
3.9 10 3 18 ag 35 235078
£2935 33 471 181 43 4 235 13
fi2 9.1 ¢3 5 18 53 § 230 2
GLE 10! 1If LS - O ¢ 6" 13t 21»
710 37 7iL 1%r oy Fii 234 19
8 10 g8 3 19 38 8- 23 3t
L S ¢ SLTIPIL  §E » 13
10 1t 39 I0 10 4 10 3 33
21 O It 23t I8 Ir 3 33
I%. I8 20 1% : 200 28 It Y3 33
13 I3 39 13 120 3®» I3 13 33
I 13 9 14 23 $0 14 23 3%
iy 13 13 If ar 2 I %3 30
15 13 33 & 31t i3 s 2y %
17 13 <7 172: alF 13 17 23 16
18 14 18 181 v 3% 13 23 14
1?2 14 37 19 ar 4u 12 33
20 14 §3 A SR S 1§ 10 13 17
. 1% I ) Sl - o T 13 14
. If 30 1 a8 1z i3 e
23 Iy 47 23! 2% I8 33 %3 6
T 18 4 4 22 4 x4 13 O
& 16 1§ 1y 3¢ i§ w1 §§
26 15 38 187 1% 37 16 32 49
A7 18 5% ¥ w g4 27 53 43
a3, 1y 8 22 o 3 13 37
as 17 17 29 2 g5 23 2 39
3 17 43 35 23 1 30 34 23

3t 3 o .

{1
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de Moya. 219
Declnacton de! Sol aio de Bi/Jexto.

Tulio. Agu&u._ . Seriembre,
DiasG. M. | Dias. G. M. | Dias. G.M.
L ¢ W s A b S
B AL P ARSI T it (BT
g 2t g8 Boo sililtus O 3.3 54
4. M- 50 4 14 32 413 o35
| 1 G 5 14 I3 5 3 7
6 11 31 6§ 13 53 § 2 4%
P Ths A Zrwis %58 r AR S S Y
S EF 1T 815 I R
9 53F o] 9 I $6 9 1 34
10 10 49 10 13 37 U Sl S 5~
1T 25 38 LIRS e ] e
1X 20 26 I¥ I $7 I o 23
13 20 14 WV b Bzt
4 a0~ % 14 1I 16 { 14 O 24
1§ 19 49 Yt 4= T g s 15 O 48
16 19 36 16 10 34 1SR SRR ¢
17089 033 17 19 1% e e
13 19 10 13 9 s1 12 1 53
19 18 56 R e 15 3 13
10 18 41 w0 9 9 i 20" 2" 48
a1 18 16 11 8 43 S S 9
22 138 11 B Rs SUEY - 2% 1 33
13 17 55 5 i PRI gt e
14 17 490 4 7 41 14 4 19
3§ 17 2§ ST TR E 25 4. 43
ol AR 25 6 §7 ] ig" ot o
17 16 §2 %2 & 034 REARS A ]
23,16 35 35 67 u 3 1 53
9, 16 19 19, §, 4% 1y 6 16
30 15 2 30§, 36 30 6 36
3 15 44 3T 5y 3
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/@Rnd‘ " Fragmentos Mathematicos
= U Declinacondel Sol 4% de ByfJexto.

- T
.i Octubre, ' Nouigbre. Dezidbre,
Dias G. M, | Dias G. M. Dias G. M.
N Lo ol e R T AT L. 33 %8
FL 7T Ak TN & T 3 IN
/ B, 748 FETTEE Loy 3.3 1%
4 8 10 Rhe i 4., 23, 2f
s 8 33 s 18 33 $ .. 23,04
€ 8 ¢ &3 g3 o & e
| 1ol 7 a9 % , S0 At
| \. o e 8 19 23 8. 23 .30
B N&ELmo 5 4 9 32 9. 23 3
L1 10 34 P I8 19 §O 1o 23 33
S . S ! Gl P - e | IL - 43 23N
a8 n 9 I» 20 17 I 23 A
A N3 T a9 fr x3t s 30 13 23 38
‘14 II fo I4 10 432 I4 13 31
I (R S TN e L
u 16 12 31 P I8 AT 6 18" 23 L7
: b e T | 29 al 17 39 1Y 22
3 13 g 18" a1t af Gl
% 13 33 ¥ 4SS ar’ 38 19 23 13
10 13 3 | 30 1 43 20 13 I4
AL T4 13 al U §7 3 23 10
ot SR S Al | R S 2% 23 b
83 14 g2 13, % If 13 22 §9
X4 13 CIY 24 uf 23 24 22 §4
3f 15 30 § as A af st 12 4E
16 17 48 | ac’ 23" 38 26 21 41
27 16 € 372 4§ 17 23 3%
28 16 14 13, 21 <L 28" 23 LE
29 18 43 %9 22 8 19 22 I¥
30" 17 o 30 2% 4 30 iz 9°
3t 1y 1y |4 5 R AR

1

© Wciona/ de Espafia



deMoya. 221,
Segun fecollige delasreglasdeladeclina ™~
cion delSol,lamayores cafi veyntey qua- /
, ro minutos,y otras vezes es de23.y otras J ,
menos,y no cs ygual efteapartamictogel  /
Solhazedela equinoétial la de vndiaala
deotro,por larazondicha en otros capitu-
Jos dela obliquidad del zodiaco, que haze
afcéderlos fignosvnasyezes mas reétc que
otras:y porq como dela equinoétial hazia |
Jos Tropicosfevayaacortandola Iongitudk.
delos parallelos,cavfan que quando ¢l Sol |
femueue cerca d Ja equinoétiathagamayor -
declinacion.Y al cotrario quando fe mueue
cerca de los Tropicos;haze menor declina- 2
cion.Y es denotar,quepor laorden que fe X
vaapartido de laequino&ial hazia alguno 1
delostropicos, por lamifma{e buelue 2 lle- |
caralacquinodtialeftado en algunodelos - j
Iropicos.Quiero dezir,quefivn diaeftan- -
do en alguna quantidad de grados apartae
do delaequinoétial,tuno de declinacic zo.
minutos,fubiendo haziaal Tropico, dige
jue quandobueluaotravezal punto dela
icha quantidad degrados, boluera a de-
{cender llegando fe a Jaequinos |
«tial los mifmosveyn-
te minutos.

H

Articals
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222" Fragmentos Matlermaticos
= GoarticnloSudeflecap.ag. dmefira faberfa
alturd de fﬂ-‘;‘i;,a latitud de algun pue-
blo,en tiem po “ﬁ'.m‘ él Sl anduntere

enl « parte del sur.

'S'[ quando el Solandiuiere entield equi-
Wnoétialy elpolo Antarético,como ficle
‘andar detde catorze de Seticbre hafta diez
de Maigo,quifiercs ver la latitud,o alturad
polodealgun pucblo.Notaras que fiamea
dio dialas forubras que el Sol caufare enlos
cuerpaos inferiores fueren hazia el mifimo
Surentéderas quc el tal pucblo eftaala par
te deldicho Sur, mas apartado de la equis
noctial que el Sol. Quriero dezir,que el Sol
eftaentrela equinoétial,y el talpucblo, y fi
Jas {obra fuerenderechas, quicro dezirg
fi ansedio dia los cuierpos no hizieren foms
bras,es fenal que el puebloy elSoleftanala
parte del Sur,y ygualmente apartados dela
equino&ial. Y fi las fombras a medio dia
fueren hazia el Notrteel pueblo podra ‘eftar
alaparte del Sur entre el Sol yla equine-
&ial o enla mifma cquinc@tial, oala parte
del Norte,y la equino&ial entré el pueblo,
y el Sol.Exemplo dela primera differencia
delas 5.{ufo dicha:.Pongamos calo Genvn
diade Nouitbre a medio dia,yud las {obras
hazia
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hazia el Sur, paver do eftas tu,0 ¢l pueblo,
cuya latitud bufcas. Toma el altura de Sola
medio dia, como {e moflro enel articulo
quarto defte capit. Suppongo que fueron
-ochenta grados,mira deftos ochéta que fals
tany aranouétaquees el pirto del zenith,0
lo que el Sol mas puede {ubix {obre el hori-
zonte, y faltari dicz,eftos dicz gradoseftu
uo efte dia el Sol apartado de tu zenith,jun
tacoellosladeclinacion delSol del taldia:
Jaqual {abras poralguna regladelas quefe
pufieron enel articulo precedente,y {up~
pongo fer ladeciinacio efte dichodiaveyn
te grados,y féran treynta, y tantes grados
difta elizenith del tal pucblo delaequinos
&ial hazialapartedel Sur.Y por configuid
teotratantaiera Ja aluura del polo deftelu
gardote hallas, y tanta fera fu fatitud. Efto
es cofaenidente,perquefi del zenithdevn
puceblo; haftael Sol auia diez grados, v el
gucblo eftamas llegado hazia el Surqueet
Sol,yfiefte diaelSol aridania apartado 'de
laequinocétial hazia el mifmo Sur veynte
grados;cierto es quedel zenithalaequinos
¢tialaura treynta grados.

: Si eﬁan;{o clSoialaparte del Sura mea
dio diano caufare fombra enlos cuerpos,en
. tal
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en tal cafo el pucblo do ve hallares, y el Sol
eftaran a la partedel Sur, tan diftantesdela
equinoétialel vno como el otro. Y parafa-
ber quanta fea efta;declinacion o aparta.
miento,noay que hazer masdemiririadc
clinacion qne el Sol tieneaquel dia; y tanta
quanta fuere,tantas grados tendrael tal lu.
garde latitud, o altura de polojhaziatapar

tedel Sur, bis 19 sibrofla:
Siefltando comodicho avemos-elSolen
la parte del Sur,fueren las {obrasde los cuer
pos a medio dia‘hazia la parte delNorte,
podras eftar envia de tres partes,0.¢n lapar
te del Sur,entre Ja equinoétialy el Sol,0 en
lamifma equinoétial,o enla parre del Not=
te,y la equino&ial éntre ti;y el Sol.-Yenten-
deras en qual deftas partes e hallasjuntan-
dola declinaciony altura de Sol devaquel
_dia,y fiambosnumeros paflaren denouen-
ta, los que fueren mas: que nouenta;eftaras
ipartado de laequinoétial hazia' la'parte
del Sur,entre el Soly Ia linea; y fifio llegaré
anouenta,lo que fuéremenosique nouenta
eftarasapartado de laequino&tial hazia la
parte del Norte, yla equinoétial entretiy
¢l Sol: y fi fueren nouenta juftos, eftaras en
la linea equinoétial ; y el Sol tanto apar=
tado de tihaziala partedel Sur,‘qu’:itofue}e
e u
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fis declinacid el tal dia. Exemplo detodo lo
dicho. Suppongo,que vn dia delos que el
Sol fucie eftar ala parte del Sur,a medio dia
van las fombras hazia el Norte, y  tomeel
altura del fol en76.grados,y fu declinacion
era 18.juntos ambos numeros montan 94.
los quatro grados que paflan de go. efta-
ras apartado dela equino&ial haziala par-
te del Sur. La caufa es, porque tomando el
altura delfol en 76.grados,eftuuo apartado
de nueftro zenith 14,y porque la declina-
cion delfol defte dia eran 18.neceflariamen
te de mia la linea ha deauer quatro,porque
con ellos,y los 14.que el fol diftadel zenith
hagan 18. que es la declinacion Meridional
que efte dia tenia el fol. Para exemplo delo
fegundo , fuppongo que yuan las fombras
- haziaelNorte eftando el Sol en la parte del
Sur,y fudeclinacion fue doze grados ,y fu
altura 7o,juntos ambos numeros monta 82.
los ocho,q faltan para go. eftauas tu aparta
do dela equinotial haziala parte del Nor
te, y la equinotial entretiy el fol.La caufa
es,porq tomando el altura delfolen 7o. gra
dos,no llego a tu zenith con veynte grados,
yel fol declinando delaequino&ial hazia
la parte del Sur doze grados,luego necefla-
riaméte has de eftar ocho grados apartado

P dela
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dela cquinoétial hazia el polo,para que o«
cho de tapartamiento,y doze dela decli-
naciondeljol,hagan veynte,quees lo que
ay defde el zenith baflael fol. Para exéplo
de lotercero,fupponge queandando ¢l Sol
ala parte del Sur, y eftendiendofe Jas fom-
bras hazia el Norte,tomafte ochenta y dos
grados de altura delfol, y ocho de declina-
cion Meridional,y porqueambos numeros
hazen nouenta,digo que eftas enla mifa
equineétial.La caufa es, porque cftandoel
Selala parte del Sur,y yendo las fombras
baziaci Norte,de necefsidad anias de eftar
masllegado a la Equincétial; que ¢l Sol,
puescitando efte diael Sol apartado dela
equinoétial ocho %rados, y tuzenith diftas
do del Solotros ocho,luego no podias eftar
en otra parte fino en la mifma equino&ial.
Y afti diras, efte lugar do te hallas, no tener
elenacion ninguna de polo, o latitud : por-
que tu zenith efta en la mifma equinoétial,
y los polos{e cortan con tu horizonte,

Coartienlog. deflecap, 29.ameflra faber lalatia
tudy alturade pole,cn losdias gue el ssl
. entvd cila equinectial,
! Como
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Omolaequino&ial no tenga latitud,
Cel{blen vninftantela corta y pafla de
vna partedevn poloala defotro. Empero
fi enalguno delos dos dias que elfol corta
la equinodtial, que esa diez deMargo, ya
treze de Scricbre,quifieres faberla latitud,o
altura de polo dealgii pucblo. Notaras que
fiamedio dia las fombras fueren hazia el
Norte,ci cuerpo quela tal fombra caufare
cftara hazia la parte del Norte.Como fivn
diatomandoel Solen 78. grados de altu-
ra,y yerido las fombrasal Norte, digo que
lo que falta de 78, para ha'ta 9o,que fondo=-
ze,feapartatn zenith del Sol, y porque el
Solnotieneefte dia declinacion por eftar
enlaequiaodtialnecelffariamente conuie=
ue, tu zenith difte dela equino@ial, o del
{ol,otros tantos grades hazia do fueren las
fombras.De manera § porq las fombras fe
titden hazia el polo,tu eftaras doze grados
apartado dela equino&tialkazia el Norte:
y filas fombras fueran hazia el Sur,eftunie=
rashazia aquella banda. Y fiel alturadel
folamedio dia fucre nouenta grados jufios
y lasfombras no fueren ningunas,en tal ca~
{oentenderasteneral Sol por it Zenith,y
porq fe fabe g efta enlaequinoétial, tuze~
nith diraseftar en la mifina cquinodtial, y
P2 por
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por configuiente no aura altura de polo, ni
latitud.

Nota fialgunavez tomafles el altura del
folen go.grados juftos, y ouiere alguna de-
c!m:tc:on tanta quanta fuere la dec]macso,
tanto {era elapartamiento, o latitud hazia
laparte do el folanduuiere.La caufa es, por
que teniendo vno alfolen fu zenith, como
fetienetodaslas vezes que {e toma en go.
grados dealtura, neceflario fera q nueftro
zenith efte apartado de la linea equinc-
¢tialtanto quanto fuere la declinacion del
foleltal dia hazia aquella mifma parte que
elfolanduuniere. Lo qual entenderas confa
ber el tiempo que anda ala parte del Sur, y
qualaladel Norte,como fetrataen los ar-
ticulos precedentes defte capitule.

wAarticulo 1o.deflecap 29 Mueflrafuber lalatiend,
oalturade polo,encl tiempoqueel fol an
" dumerealapartedel Norte,
Efdeonze de Margo hafta catorzede -
D Setiembre, anda elfol en la parte del
Norte,entre la equinodtial, y el polo
ar&icoPuesiien algii dia defte tiempo qui
fieves {aber l:l].mtud oaltura depolodeal
gun pueblo o para atinar en que parte del
mondo te hallas, digo que {1 algun dialas
fom--
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{fombras fuerd hazia el Norte,tu eftaras mas
llegadoal polo, y el fol eftara entre ti, y la
equinoctial. Como {i tomares el alturadel
fol en ochenta grados,mira lo que falta pa-
ra nouenta que es tu zenith,y faltaran diez,
junta eftos diez con diez y ocho quefuppo
goferla declinacion del fol e fte dia,y mon-
taranveynte y ocho,y tantos grados cftaras
apartado de la linea equinodtial hazia el
poloar&ico.La caufa es, porqueandidoel
folalaparte del Norte, y eftendiendo fe las
fombras hazia ¢l mifio Norte,es cofa aue-
riguada eftar tu mas llegada al Norte, que
elfol.Pues {ide tu zenith al fol ouo diez gra
dos,y el fol difta diez y ocho dela equinio-
&ial haziala mifina vanda, luego defdetu
zenith ala equinoétial auraveynte v ocho,
y tanto fera laalturade polo, o latitud defte
lugar do te hallas . Silas fombras que cl fol
hazeeftandoenla parte del Norte a medio
dia no fueren ningunas,en tal cafole ten-
dras portu zenith, yel vnoy elotrodifta-
reystanto de laequinoétial,quantafuerela
declinacion delfoleltal dia. il

Sieftandoelfolenlaparte del Nortelas
fombras fueren hazia el Sur, juntaras la
la altura, y declinacion del fol,y i ambos
numeros fueren mas que nouenta; ios gra-,
3 dos
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dos que mas fueren de nouenta, eftaras ni
apartado de la linea equinoctial-hazia la
arte del Norte. Como fi ¢l altura del Sol
?ueifc ochentay vn grados,y fudeclinacid
efte dia fuefle veynte,juntas eftas dos cofas
hazen cientoy vno,y porque paflan onze
de 9o.diras que otros tantos grados eftas
tuapartado delaequinoétial haziala parte
del Norte. La caufaes,porquefiefte diael
@lturadelfol fue ochenta y vno grados, de
tuzenith a el fol ouo nuene grados, y como
eltavasentreel foly lalinea,y el ol tuuiefle
veynte grados de declinacion, neceflaria-
mente ha de hauer de tu zenith alaequino
¢tialonze grados, para que juntos con los
nueue que ono de tu zenith al fol hagan los
veyute § el Sol efte dia tiene de declinacid
Sijuatando altura,y declinacion del Sol
en <ltiempo que anduuiere ala parte del
Norte,y eftendiédofe las fombras hazia el
Sur,nollegaren a nouenta,lo que faltare pa
ranouenta eftaras apartado de Jaequino-
¢tialhaziala parte del Sur,y la equinoétial
eftara entretiy el fol.Como i va dia tomas
enj6.grados el altura del Soly fudeclina=
cion fchfcocho,juntos eftos dos numeros
montan ochentay quatro,los feys quefaltd
para nouenta eftaras apartado dela equi-
noétial
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noctialhazialaparte delSur,y laequino-
&ial eftaraentreti yel Sol. La caufa es,por
que tomando elaltura del Sol fobre elho-
rizonte fetentay feys grados ouo de tu ze-
nithalfol catorze grados,y porque clte dia
el Sol teniade declinacion,o apartamiento
ocho grados hazia laotraparte dela equi-
nodtial hazia el polo,que f}ue fudectnacio,
luego para que del Sol atu Zenith aya ca-
torze grados,menefteres que tu'¢ftes feys
grados diftante dela equinoctial haziaTa
otra parte del Sur,y afsi diras quelalatitud,
oaltura de polodefte lugar do tehallas,es
feys gtados,y por cofiguiente ottos tdnto’s
grados difta fu Zenith dela equino&ialha-
ziala parte del Sar, ' 3 204200
" “Siandando'el Solala parte del Norte, Y
eftendiendofe al medio dialas fombrasha-
zidel Sur,lafumiia del aleara del Sol ' de-
clinacion fueren 9o juftos, tu zenith eftara
enlamifinalinea eqninottial, y por ¢onfi=
guiéte elaltura d poloTera ninguna.Como
fi tomafles 70.de aleura y el fol ruuiefle efte
dia veynte grados de declinacion, ambos
numerosjuntds hazen nouenta,dizo que
tu zenith efta enlalined equinottial. La
caufa es,porq tomando el altura del Sclicn
70.grados ouo delSola tu zenith20.grados

P 4. YpeE
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y porque {e fabe que el fol eftaala parte del
Norte,y las fom?)ras yendo hazia el Sures
menefter que el zenith efte20. gradosapar
tado delfol hazia el mifmo Sur,y porquela
declinacid delfol o apartamiéto dela equi-
noctial es2o.grados,efte dia tu zenith ha d
 eftarhaziaelSurotros titos llegado hazia
la equino&ial, y por efto no puedes eftar
en otra parte {ino en la mifma equino&ial.
Delo @ hemos dicho enlos tres articulos
_precedentes fefigue, que todas las vezes g
elfol eftuuiere a vna partey las fombrasfue
renalaotra contraria,has de juntarlaaltu-
ray declinacion delfol deaquel dia, y fiam
bos numeros no llegarena nouenta gra
dos,los grados que fueren menos dego.efta
rasapartado dela linea equino&tial hazia
la parte contrariade do el fol eftuuiere. Y fi
fueren go. juftos,eftaras en la mifina equi-
no&ial.Y fipaflaren de 9o.los grados g fue
ren mas,eftaras apartado de la equinoétial
hazia la mifma parte do anduuiere el fol,co
mo dicho auemos.
C Articulo xx.defle cap.ag .oucflrafaber lalatin
tud,o alturade polv,de los lugares !
: con aftrolabro, ;
Odras con aftrolabio faberla latitudo

altura de polo, ¢& menos obferuaciones
delas
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de las que fe ha puefto en los articulos pre~
cedentes con la eftrella polaro Norte y la
guarda delitera o con otra qualquiera eftre
llade las que no fe occultan debaxo delho

rizonte, confiderado que ala buelta queda

alrededordel polo qualquieradellasvnas

vezes {e diran eftar enla partealta, otrasen

la parte baxa:llamo parte baxa enefte ppo
fito, quando alguna eftrella fellegalo mas

-quepuedeal horizonte.Y partealtaal pun
to do mas fe aparta. Prefuppuefto efto pa-
ra tomar elaltura de polo,o latitud dealgit

lugar,aguardaras que alguna eftrella delas

que fe mueuen al rededor del polo, efte en

ambos puntosalto, y baxo, lo qual haran

encfpacio de24.horas,y entenderas quan-

dolleganal piito o partebaxa,y alta, tomi

dolaaltura que ouiere defde el horizontea

laeftrellacon la valleftilla,o aftrolabio,dos
vezes quando alparecer eftuuiere en lapar

te baxa,y filafegunda vez que tomares fu

alturano defcreciere del numerode altura

que tomalte primero, eftonces eftalo mas

baxo.Y para ver quando eftaen la parte al-

ta,toma dosvezes {u alturacomo dicho aue

mos,y {ila fegundavez no creciere el nume

ro dealturaal numero que primero toma-

fte,cltalo masalto. De modo que mientras
P° S toman

© Biblioteca Nacional de Esparia



234  Fragmentos Mathematicos
“tomando el altura dealguna eftrella fuere
crefciendo no eftara enla parte mas altaly
-fta que no crefca,y por el configuiente fito
~mando muchas vezes claltura fuere defcre
‘{ciendo no eftaraenlaparte g dezimosba
xa, hafta que no defcrefca nada, Efto ena
“tédido, pongamos por cafo que la eftrella
‘queelvulgollama guarda delitera, oboca
“dela Bozina,quado laobferuafte en la par-
tealta tomafte {ualtura en yo. grados dea-
ftrolabio,y otravez quado eftanaen lapar-
tebaxalatomafteen treynta grados, mira
ladifferécia queay de yo.a treynta, que fire-
ronlasdosaltarasen quefectomoy ferd2o.
eftos veyntees la quantidad del diametro
del circulo,q efta eftrella con ¢l mouimien
to del primer mobil defcriuc alrededor del
polo,la mitad de lo qual quees diez fera el
punto,o centro defte circulo, y porconfi
guiente ferael polo.Los quales diez junta-
dolos con los treynta,que fuelaalturade la
eftrella quandoeftauaenla parte baxa por
razon queeltandoafsiel poloefta diezﬁt‘a
dos mas alto fobre el horizonte quelaeftre
1la feran quareata,tantos grados tiene deal
tura de polo,o latitud el tal pueblo.O quita
diez dz los cinquéta,que fueron los grados
dealturacn quefe hallo efta eftrella quan-
: doelta

© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya, 23§
doeftaua enla parte masalta, porque en=
toces el polo quedo diez grados mas llega-
doalhorizonte quela eftrella, y quedaran
quarenta,por laaltura de polo,como diche
auemos,

U Articulor2.deste capag. Muyefirala J;m?wd,‘
o alturadel palo Antartico,

EL polo Antar&tico fegun affirman algu
nos Cofinographos,que le han vifto,tie
nealrededor de (i quatro eftrellas de lama-
nera q en la figura parefce,y porque hazéla
figura de cruz,las dizen Cruzero.

* Alaeftrella deftas
quatro, que {e eleua
mas {obre el horizon
te,que las otras le no=

% bran Cabega,y alag
mas f{eallega al hori-
zontele dizen pies,y

* alasotras dos que cru

zana las dichas fe di-
zen bragos. Dizen mas, que quando la
eﬁrclla,que dizen Pies, efta lo mas cerca
delhorizonte que puede,efta masalta que
el Polo fobre el Horizonte treyntra gra=

- dos.Lo qual prefuppuefto fegun dize Mar
tin
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tin Cortes y Pedro de Medina Silaeftrell;
mas llegada al horizonte deftas quatro que
dizen pies fe hallare en treynta grados ala
fobre el horizonte,el que tal altura tomare
tendrafuzenithenla linea equinoétial.Y
fi{etomare en menos de treinta grados de
“altura, lo que fuere menos,eftara apartado
dela equinoétial haziala parte del Septen-
trion.Y fifualtura paffare de treinta,lo que
mas fuere eftaraapartado el que la tal altu-
ratomare dela equinoctial haziala parte

del Sur.

€ Capitulo xxx. Tratadelalo
gitud de loslugares.

A que enel capitulo precedente
themos tratado dela latitudo al
‘tura de polo deloslugares,refta-

= 'nos dezir enefte algo dela longi
tud o largura de los mifmos lugares. Acerca
delo qual notaras,que los Geographos que
riendo medirlas diftancias delos pueblos,
pufieronel principio dela longitud en las
iflas fortunadas,que fon las que agora dezi
mosiflas de Canaria, porque alli creyeron
-acabar {e la tierva habicable, y al meridiano
deltasiflasle dixeron Fixo,y defde eftevi-
niédo la equinoctial adelante hazia el Orié
te
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e cuenti lalongitud. De manera que teni¢
dovnoelroftro mirado al norte veniendo
defde lamano yzquierda q es defde €l _Oc-
cidente que fe finge eflar alli el meridiano
que diximos fixo delas Canarias, y defde
alli paffando por el medio dia hafta llegar
al Oriente la equinoétial adelante,0 por al
gun parallelo dela equinoctial fe cuentala
longitud. Que esal contrario delalatitud,
porque lalatitud (e cuenta defde la equino
&tial hazialos polos, y la longitud de Occi
dente hazia Oriente.Eftalongitud fetoma
en vno de dos modos,couiene faberRelata,
yVerdadera,que por otro nébre dizé Abfo
luta.Longitud verdadera, o abfoluta devn -
pueblo, es los grados que ay la equinoétial
adelante,o poralgun parallelo entre el me- -
ridiano del tal pueblo, y el delas Canarias.
Longitud relata es losgrados queay entre
los meridianos d quale{quiera dospueblos,
fintener refpecto al meridiano delas Cana
rias. Eftalongitud fe termina con meridia-
noso lineas que e imaginan falirdevn po=
loaotro.De manera que por longitud ver-
dadera entendemos la parte dela equino=-
&ial comprehendida entre el meridiano de
las Canarias,y el meridiano de otro qual-
qQuieralugar.Y relataesla part=-
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&ial o parallelo que ouiere entre dos meris
dianosde qualefquiera dos pueblos diftan-
tes del meridiano de las Canarias. Eftopre
fuppueito poago por exemplo que quie-
res faber Ia longitud verdadera que tiene
Sant Efteuan del Puerto. Lo qualnoeso-
tro elintento fino faber los grados de equis
no&ial que auraentre el meridiano de las
Canarias y el de Sant Efteuan. Y efto fa-
bras confiderando algun eclipfe dela Luna
a que hora comienga en el vn pueblo, y por
auifo de cartas procurar faber a que horaco
mengo en el otro el mifmo eclipfe,y fi efte
eclipfefeviere enambos pucblosen vnin-
ftante de tiempo,los tales lugares eftaran
envnmi{mo meridiano, y por cenfiguien
tenoay longitud entreellos. Y fi ditfieré
en tiempo, como fien el vn pueblo le vieré
mas tarde o mas temprano que enel otro,
porcada hora G fe anticiparea verleen v
lugar primero que enel otro,contaras quin
ze grados de longitud. La caufa deftoes,
quecomo en veyntey quatro horasal mo-
uimiento rapto del primer mobil den vna
bueltaal rededor del mundo les ciclos,y
comoel cielofe dinida en trezientasy fe-
fenta partes yguales o grados en efpaciode
vna hora afcenden porel horizonte quin=

ze
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ze grados de equino&ial,y como la tierra
fearedonda,y los cielos fe mueuan al rede=
dor della,cierta cofa es,que fi vnMeridiano
devn pueblo,diftare del Meridiano deotro
15. grados,que el  deftos pucblos eftuuiere
mas haziaOriente,vna horaantes le liegara
primerc el fol fobre fu Meridiano,y otra le
faldra primecro por {u horizote, queal otro
pucblo g es mas Occidéral.Y porefta caufa
los eclipies fe anticiparan a vnos pueblos, y
{e detédran para otros.De do fale G los pue= |
blos q eftuuseren debaxo de vn mifmo Me-
ridiano le vean todosa vntiepo,y Gfinofe
vee en differente ticpo eftard en differentes
Meridianos.Y notaras que aquel pucblofe-
ramas Occidental que viere el eclipfe dela
Lunamas temprano, y el otro feramas O-
riental que le viere mas tarde. La razones, ;
porque los eclipfes dela luna comiécan por-
laparte del Occidente,como el del Sol del
Oriente.De modo,que fi en Canariafe vief
feel principio devn eclipfealascincodela

noche,y en fant Eftcuanalas cincoy me=
dia,entendcrzs de cfto,que porquela diffe~
rencia deltiempo es media hora que valen
fictegrados y medio, que la longitud vera
dad;ra de fant Eftfevan es ficte grades y
medio, Quicro dezir,que entre ¢l Mea

o R e ridiano
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ridiano que pafla por fant Efteuan,y el que
pafla por las Canarias ay fiete grados y me.
dio,contados poralgun parallelo diftante
de la equinoctial, fegun la latitud que fant
Efteuan tuuiere,como en otro lugar mejor
fe entendera,quando tratemos del faber las
diftancias delos lugares, por las latitud,y
longitud.

Otro exemplo para faber la longitudre
latade entre dos pueblos fabiendo la verda
deradealguno. (E,omo fi Salamica tuuiefle
doze grafos y medio de longitud verdade-

. ra,y por ella quifieflemos faber los gradosq
ay entre el Meridiano de Salamaca, y el de
fant Efteuan del puerto.Mira vn eclipfe de
luna,como el queacatefcio a quinze delu-
niodery 62.0 otroalguno,y procura faber
aque hora fevio enelvn pueblo, y enel o=
tro,y {i como hemos dicho fe viere en am-
bos pueblosa vn mifmo tiempo,diras eftar
eftos pueblos en vn mifmo Ml;ridiano. Pe-
ro fuppongo,queenfant Efteud fe vioalas
catorze horas defpues de medio dia,y en
Salamancaalar4. horasy veynte minutos
de hora.Mira la differencia deftos tiempos,
y {feran veynte minutos, y tato tiempo mas
temprano {evio en fant Eftevan, queenSa
lamanca.Mira que grados correfpondena
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veynte minutos correfpondiendo quinzea
vnahora,y feran cinco grados,y tanta es la,
differenciade grados queay entre los Meri
dianosdeftos dos pueblos:y por configuié-
tetanta fera {fu longitud relata. Y porg fant
Efteuan esmas Occidental que Salamica,
como cofta poraucr vifto elecclipfe prime
ro que Salamanca, refta cinco grados, que
eslo queay entreambosMeridianos deftos
pucblos de los doze gradosy medio que cs
lalongitud verdadera de Salamanca,y que=
daran fiete y medio,y tantos grados de lon=
gitud verdadera tendra fant Eftevan, Pero
{1 fant Efteuan fueramas Oriental que Sala
mica,auias de juntar cinco con dozey.me=
dio,y todofueralongitudverdadera de fant
Efteuan. : c i
La caufa,porque {e tiene mas cucnt_a{m—
rafacar longitnd conloseclipfes delalu-
na,que ¢d los del Sol,es porque los eclipfes
delaLunafon generales,y feveen entodo
el hemifpherio do acontefcen,lo queno fe

- hazeconlos del Sol:porquefi fe eclipfa pa-

ravnos,no lo efta para otros.
Deotromodo podras faber la longitud

aung no precifa in cbferuacion de eclipfe,

convareloxportatil,concertandole con el

‘relox de capana, o deotro modo, del Jugar

q cuya
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cuya longitud defleas faber ,de tal mane.
ra,que quando ¢l relox del tal pucblo fe-
flalare vna qualquiera hora, eltuyo fenale
la mifma, y quando afsi le tengascon-
certado , fi quifieres {aber la longitud ver
dadera del tal lugar , camina hazia otro
lugar mas Oriental ; 0 mas Occidental,
con tal condicion , que fepas la longitud
verdadera del otro pucblo do te mudares:
porque ano {aberla de ninguha parte, te-
nias de necefsidad de caminar hafta Cana-
via,do es el printiEio de la longitud, pues
fuppongo que te hallas en algun K/;.lcblo,
cuya longitud verdadera fe fabe, Miraen
tu relox que hora fenala quando el de a-
quel puceblo do te hallares diere alguna
hora, y fi la vna hora concertare con la
del otro, entenderas tener vna mifma lon-
gitud el lugar do te hallares, y el otro de
do te mudafte , que la del que defleauas
faber.Y por congguicntc,diras eftaram-
bos en vn mifmo Meridiano. Y fi las ho-
ras difcreparen , como fi el relox que tn
tiahes {enalaffe las dos, o mas , 0 menos,
'y el otro las doze , que la differencia del
tienipo , fegun efte exemplo fon dos ho-
ras, entenderas que entre el vn puchlo,

ycl
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y ¢l otro ay treynta grados de longitud
relata. Porque a cada hora le corrcipon-
den quinze grades, como diximos en c!
primero exemplo deelte capitulos Y afsi
entenderas , que entre el Meridiano del
vn pueblo ; y entre el Meridiano del o-
tro ay treynta grados de longitud : y fi
elvno de ellos huere Canaria, eftostreyn-
ta fe dira Jongitud verdadera , o abfoluta
del otro: y fi ninguno dellos fuere Cana-
ria, dirafe longitud relata. Y puesfef{abe
la verdadera del vno, pedras faber Ja del
otro, teni¢do auifo de mirar qual dellos fue
re mas Oriental,0 Occidental,para quitar,
o anadir grados, y fabras qual es mas O=-
riental que ¢l otro; mirando el relox que
moftrare horamasllegadaalanoche, por-
quees {enal, que anochera mas prefto, do
mas temprano fale el Sol.  Yafsi en efte
exemplo el pueblo cuyo relox {eiala las
dos horas de la tarde es mas QOriental,
que el otro pueblo ; cuyo Relox fefalo
las doze de medio dia. Ha fe de tener
gran cuydado , que defpues que ouicres
concertado el Relox que has de llenar
contigo con ¢l Relox del pueblo , cuya

qz len-
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logitud defleas {aber,de procurar que ture-
lox nuncajamas pare hafta quete aya ferui
do,como dicho eg » Quiero dezir, queen
parando fe, lo qual haraen defemboluien-
dofela cuerda,o cuerdas, concertarle luego
con prefteza,y cada vez que {e concertare,
pon leen tantos puntos menos, quantoste
parefciere q gaftaras de tiempo deteniédo
te enaderegarle.Es menefter tener tambien
cuenta con la ygualdad de los diasapparen
tes,mirando las horas que tenia el dia altié
po que te partifte de vu pueblo,y las que tie
neclotro do llegares por la diminucion,o
crefcencia que con varios tiempos los dias
hazen. '

Deotromodo fe puede faber la 16gitud
delos lugares, mirando lo que algunaeftre
lla fe apartadela Luna algun dia.Comofi

- portablas fupieffemos,o cEe otra manera, {
- alasnueue dela noche en algii pueblo vna
eftrella efta quatro grados apartada de la
Luna,lo qual fabras o célaballeftilla de na=
uegar,0 con otro inftrumente Aftronomi=
co.Sabida efta diftancia, fuppongo quete
mudas a otro pueblo,para faber porlalogi
tud delvno lajde] otro, aguarda vna noche

- hafta qla eftrella lleguea eftar tan diftante
de la Luna, como eftuuo alas nueue dela 1110
che
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cheenelotro,y quando afsi lo eftuuiere,mi
ralahora que es en efte pueblo,y la que era
enelotro,do primero eftauas,y fien ambos
lugares fuere vna mifma hora,ambos eftard
en vnmifmo Meridiano,y por configuien-
teentreelvnoy el otro ro aura longitudre
lata,y fi diffieren en tiempo, por cada hora
tomaras quinze grados:y fera l_,mgitud res
lata.Y parafaber laverdaderadelvno fabié
do la delotro,mira qual es mas Occidental,
o Oriental,y juntaras larelata con la verda
dera,oreftaras,como fehadicho enlos.exé-
plos precedentes.Sabras qual es mas Orien.
tal,mirando’el lugar que en menos horasfe
viere la eftrella eftar entantadiftancia,co-
mo enmas eltuuo enel otro.

Géma Frigio en el feptimo capitulo del
librito,que anda con la Cofmographiade.
Apiano,mueftrafacarlalongitudrelata de,
otra manera,fabié¢do el camino y Ia latitud.
delos pueblos.Como fi fueflen dos pueblos,
elvno § tuniefle 45.gradosde latitud y el ¢=
tro quarentayyno,y del yno al otro onie(le
75- leguas. Quadra las75.leguas multiplick
dolaspor otras75. y métaras62s. Luegare
fta las latitudines deftos dos pueblos vna
deotra, quitando 41.de 45,y quedariqua-
tro,tanta es la differencia delaslatitudines,

; q3 los

© Biblioteca Nacional de Esparia



246 Fragmentos Mathematicos
los quales quatro gradosreduziras a leguas
tomado por cada grado 17, leguas y media,
y montaran yo. léguas, quadra eftas yo.y
montaran g900.refta efte quadrado del o-
tro, que fues 625,y quedaran 725.faca la
rayz quadrada de 725.como moftramosen
¢l{eptimo libro de nueftra Arithmetica,y
feran27. poco menos,el qual 27.fonlas les
guas que ay defdeellugar deJamayor latis
tud,hafta ¢l Meridiano, del que tiene me-
nor fatitud per linea recta.Las quales le-
guasreduzirasa grados, como luego dire-
mos.Y porqueel vaodeltos pueblos tiene
4rgrados de Jatitud , y elotro 45.tomala
mirad deia differencia deeftas latitudines,
quefon dos, yanade los al que tiene me-
nos latitud ; 6 quita fos del que tiene mas,
y devna manera o otra montaran quaren-
taytres,miralaregla dela cduerfionde gra
dos defucrade 1a equino€tial a grados de
equino&ial fegun efta latitud, como fe tra-
taarticule primero del capituilo 20.dela fe-
gunda partedeftelibro,y hallaras que cada
grado delosde vn Paralielo apartado 43.
gradosdela equinoétial es tanto, como4s.
minutos, y s2.fegundos, de vin gradode
losde equinottial,y porque avngrado de
¢quinoftialle correfpon jcn diez y fictele-
: guas
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guasy media,di porreglade tres.Si fefenta
minutos deequino&ial,que esvn grado,va
le diezy ficte leguas y media,a 43, minue=
tos,y;z.[‘cgﬁdos deequinodtial, que leguas
les correfponderan?Sigue laregla,y veadra
dozeleguasy cafi tres quartos de legua,y ta
to camino correfpondea cadagradodelon

itud del Parallelo diftante quarentay tres
grados dela linea equino&ial.Pues haz gra
doslasveyntey fiete leguas que arriba dixi
mos que auias de conuertir contando por
cada dozeleguasy tres quartos v grado,
yvendrana ﬁr dos gradas,y fiete minutos,
y tresfegundos, y diez terceros,y treyntay
cinco quartos, y 17. quintos y onze diez y
ficte abos de quinto,y tanta es lalagitud re
latadecatre eltos dos lugares.Para (aberla
longitud verdadera del vno,no fefabra fino
fefabeladel otro, y fifefupiere, figucla or«
den delos ex@plos,areglas prccaintcsla
caufade laoperaciondeftaregla es,porque
feimagina vna linea queva Scl vn pueblo
al otro,y otra que (ale delpueblo que ties
ne mayor latitud al'Meridiano del otro
que tieae menor latitud que toque en tal
parte del Meridiano que fea Parallela con
la Equinotial , y defde el punto do efta

linea feganda paroen el dicho Meridia-
- q 4 no

Y45 |
g7y

)
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no facando otra perpendicular fobre la lis
neadeladiftancia delvn puebloal otra,y *
porquecoo eltaslineas {ehaze va triangu
lorectangulo, y porqueen eftos triangulos
como fenfierede laprop. 47. del primero
deEuclides,el quadrado del lado mayory
oppueftoalanguloredto,esygualalosqua
drados delosotros dos lados , por eftofe
quadya las diftancias que fonlos dos Jados
mayores,y fereftaclvno delotro,ylarayz
dedareftaferael otroldado,y fe conuierte de
{puesen grados,que eslo quefe pretende.
Nota que eftos dos grados, y fiete minutos,
&c.quediximosfer lalogitud relata deen-
treeltos dos pueblos,fon grados de paralle
loapartado'43.gradosde la equinoétial.
Masfiquilieres faberefta longitud engra<
dosdeequinoétial, conuierte las27. léguas
agrados, contando 17. leguas y media por
cadavno, y quedatan conuertidasagtados
de equino&al,y por cofiguitte ld 1ogitud.
« Puedes faber convn globolalongitud.
relata de entredos pueblos, fabiendo ladi«
{tancia de camino queay deviio aotro;y
fus latitudines,o aleuras depolo, -Como fi
fueflen dos Jugares que ouic(fe del vnoal
otro 7o. leguas, y quela elevacionde polo
delyno fuefle3g.grados,y la del otro 41, ¢3
o1 uierce
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uierte primero las 7o.Jeguas en grados, que
es la diftacia o camino que ay de vnoaotros

-dandoacada grador7.leguasy media, y fe-
ran 4.grados,toma convn compas enelglo

bola diftancia queenla linea equinoétial

occupan quatro grados,y eftade afsi abier-

to el compas,pon elvn pieen v paralielo
quedifte dela equinoétial 41.grados ( esel
altura de polo o latitud &1 vn pueblo,y mue
uc el otro pie hafta que toque enalguna par
tedevn parallelo diftante dela equinoétial
39.grados;quees el alturade polo 0 latitud
delotro pueblo.O al contrario po primero
elva pieen3g de latitud,y el otro procura §
tod en otro parallelo de 41.{ea en qualquic
rameridiano del globo, y eftando afsiel ¢
pasenlos dichos dos piitos, los grados que
abragare de losde vn parallelo medial,, en-
are el 41.y 39.{eran los grados_ dclongitud
xelata deentrelos tales pueblos. Y aunque
eftos grados {ed muchos en mimero por fer

el parallelo de pequena longitud,conuerti-
dosa grados de longitud de' equinodial e
ran quatro, pues el compas efta abiertoen
Ja mifma quantidad de grados. - Eftaregla
mejor es parafaber en el mappao globo los
Aitios delos lugavres fi dellos nofe hiziere
mencion, {fabiendp fuslatitudinesy diftan
g cias
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cias,o latitudines,y longitudines. Si quifies
res hazer en vn Mappalo queencel globe
has hecho,firue te del R/leri 1ano de en me.
dio,que es de las Canarias.Podras faber la
latitud y lagitud de muchos pueblos quefe
vean a ojo ,fabiendoel camino queayde
vnos a otros,y la latitud, y longitud verdas
derade algunc. Como fit eltuuieflesen
vn pucblo que {ul5gitud verdadera fueffe
ocho grados,y fi1 latitud 59.y defde allivief
fes otro lugar diftante fiete leguas, o mas,o
menos las que fueren , para faberlalatitud,
y longitud del otro que difta ficte leguas de
ti. Tomavninftrumento,como el dorfo del
Aftrolabio, y ponlefobrevn palo,que efte
fixo haziael cielo,y procura ver por los a
§ujcros de las pinolas dela alidada el pue-
lo que dizes diftar fiete leguas, y quadole
veas,mira ¢l numero de grados que fefiala
laalidadaen la margen del aftrolabio,y fup
}:ongo que feialo cinquenta,haz vn circus
o envn papel,enel centro del qual fingiras
eltarel 1u§ar do te hallas,y el que porlos
agujeros delas pinolas vifte,finge eftar en
1a circunferencia del circulo, en la parte do
eftael cinquenta en que toco la alidada. Y
hasdenotar queantes que echesaqdllalinea
vifual elinftrimento ha de cftar detal mae
2 1§ nera
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nera, que {u linea Meridional, efte en fren
te del Meridiano, de manera que mire al
Norte: y la parte Oriental delin{trumen=
to que mire a la parte Oriental del Ingar
doeftas, y la parte Occidentalal Occiden=
te. Luego ¢l circulo quedixe quehizief-
fes en vo papel,divide le en quatro quar-
tas,y cada vnaen nouenta grados, como
eftaenel inflrumento, luego'faca vna li-
nea reGta defde el centro de efle circulo
a la circunferencia que toque al numero
cinquenta, que fue el punto por dofe vio
el lugar,y efta lineadiuidela en fiete par=
tes yguales, por razon de las fiete leguas,
que difta de ti : como en la figura pare-
fceen la linea A.B. Saca defpues otra
livea re&a del punto B. do fingimos eftar
el lugar , cuya longitud, y latitud bufca =
mos, que falga parallela con el diametro
delcirculo, y pareenel otro cinquentade
laotra quarta, como mueftralalinea B.C.
Saca mas otra linea defde ¢l puntoB.que
fea parailela con laMeridional: como de-
nota {a dinca B.D.Hecho efto para facar
la latitud, mira los efpacios, que ay def=
de el punta A. al punto E. femejantes
a los en que {e diuidio la linea A. B.
y hallaras
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y hallaras tener poco mas d cincoy medio;
los quales efpacios ﬁngiras fer leguas coe
molofonlosdelalinea A. B. ordenaagora
vnaregla de tres,diziendo.Sidiezyy fictele
guasy media de latitud, valen fefenta mi-
nutos que esvn grado, cinco leguas y me-
dia que tiene efta linea que minutos valdri
. Multiplica fefenta, por cincoy medio,yel
produfto partelo por diezy fiete y medio,
v vendran al quociente diez y ocho minu-
tos,y feys feptimos de minuto,y eftaeslala
titud, que correfpondeacinco leguasy me
diade camino,la qual juntaras con treynta
y nuete grados qes lalatitud del pueblo do
eftas,y feratodo treynta y nueue grados,y
diez y ocho minutos,y feys feptimos de mi
nuto, y tanta es lalatitud del pueblo quedi
f¥a fiete leguas de ti que fingeseftar enel pa
toB.Para{aber fulongitud miralatablade
1a conuerfion de grados defuera de equino
&iala grados de equino&ial, que fe pone
enelarticulo primero del cap.20.dela fega-
‘da parte defte’libro, y mira el Parallelo de
lalatitud defte pueblo dote hallas,que difta
treyntay nuete gradosde la equinoétial §
Ie correfponde acada grado,y hallaras cor-
relponder 47.minutos,y 16 .fegiidos,de mo
doquevn grado devn parallelo que difta
39.gra=

© Biblioteca Nacional de Esparia



25§

@SECVNDATS
parte deftelibro,

Intitulado Fragmétos

Mathematicos, del Ba-
chiller Inan Perez

de Moya.
Tyatadels Re:g;bn elementar.

q Capitulo primero. Trata

generalmente de Elementos. "
%
!

g A QVE enla
2J- 5% primera parte deftelibro

! tratamos de laregio Ethe

=i rea, 0 Czlefte, refta nos
2l dezirenefta fegiida par=
L 5% S¥med tealgo dela Regio elemé
tar; y tomando principio dela diffinicion,
digo g Elemento esvn cuerpo imple,gno
{e puede diuidir en partes de diverfas }or-
mas.Dizen le imple,porg fus partes no tie
nendiverfidad ninguna, nife compone de
otros,a differencia delos cuerpos elementa
dos.Porque cierte es que el cauallo, 0 otra

cofa
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cofa piedra,arbol,no fon elemétos, porque

no fon cuerpos imples,porque cada vnofe

copone dlos eleméros,como vemos quado

fe deshazé.Como {1 quemamosvn leho por
los extremos fale humidad que tiene por
elagua,y {ale humo por elfuego,y vapores,
que fon parte del ayre,y queda ceniza que
es la tierra combufta:por efto penfaron al-

gunos eftar los elemétos en el mixto defme
nuzados en partezicas menudas, como los
atomos de los rayos del Sol , como no eften
formalméte,;mas virtualméte por fus quali-
dades:porque fi afsifuefle, feguir fe yaque
¢l lefio no feria de madera,ni el real de pla-

ta,y afside las de mas cofas:porque fi losele
métos eftuuieflen enelleno en {uforma, di-
remos,quees lefio fin tener parte de lefio,
porque fi las partes de que el lefio {e copo-
ne fuefle de los elemétos formales, cierto es
-que ninguna parte feria madera: y afsi feria
cofaabfurda dezir,Efteleiio es de madera,
yentodoelnoay parte de madera. Luego
laverdades quelos elementoseftan virtual
méteen el mixto,que dellosrefulta,de mo=
-do que no quedan enla cofa elemétadalos
elementos enforma de elementos,ni defme
nuzadosni enteros,mas quedan las quali=
dades que fon las yirtudes delos elementos,
mediante
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mediante las quales obran en Jas cofas ele=
mentadas.Dizefe g no fe diuiden en partes
de diuerfas formas,porque cada parte fe nd
bra con elnombre gc futodo,porque quals
quiera parte de agua,fe dize quees agua,y
afsidelos otros elementos, y no direcmosa
qualquiera parte de cauallo que es cauallo.
Y fialguno dixefle que leche, vino, azeyte
piedra; lefio,y otras cofas que fon elemétos,
porque qualquiera parte dellas fe'nombra
con el nombre del todofRefpade fe § qual-
quiera cofa dellos efta compuefla de los ele
métos,y que no fon cnerpos fimples, como
quiere la primera parte dela diffinicion, y
por eflono fe diran elemento.Los elemen-
tos fon quatro por fex otras tantaslas quali
dades,o propriedades primeras,Fuego, Ay
re, Agua, Tierra, y nofonmas, ni menos,
como algunos han querido prouar,y afsi lo
dize Ariftoteles enel cap.3.del libro fegun
do de generacio. Delas quatro qualidades,
opropriedades primeras, que los Philofo-
phos enlos quatro elementos {efialard, que
fon calor,frio,humidad,fequedad , llaman-
{e qualidades o propriedades primeras,por
que no fe derinan de otras, antes todas las
otras {e derivan, y proceden dellas, y aun
eftas no dependen entre fi vnas de otras.

r De
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Deftas qualidades cada vno delos elemena
tos {e firue de dos,vna mayor,conla qualex
cede a otros, y otra menor,0 templadamen
tecola qual es excedido de otros. Y defte
modo el fuego escaliente en gran manera,y
templadamente feco,conel calorexcedea
los otros elementos,y con la fequedad es
excedido dela tierra. El ayre es humido
en gran manera, y caliente tcmpladamen-
te. Con la humidad excede a todos los ele=
mentos,y con el calor es excedido del fires
o .Elaguaes fria en gran manera, y hus
mida templadamente, conel frio excedea
todos,y con lahumidad es excedida del ay=
re.La tierraesfeca en gran manera,y fria
templadamente, con fu fequedad excede
alosotros elementos, y con fu frialdad es
excedida delagua. Segun eftas qualidades
queenlos Elementos {e hallan,vnos com=
munican con vnafola qualidad con otros,
juc {e dize{ymbolizar, y con laotra quali=
ad difcuerdan de otro. Afsi como el fuego
y el ayre, fymbolizany concuerdan enel
calor, aunque el fuego es fummamente ca=
lido,y elayre moderadamente, tienenvna
{ola contradition,quees {er el ayre humi-
do,yel fuego {eco.El ayre,y cl aguatam=
bicn
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bien {ymbolizan, y concuerdan euls humi-
dad,ydifcuerdan enla otra qualidad. El a-
guay la tierratambien fymbolizan, y con-
cuerdan en la frialdad,y difcuerdanenlao-
tra qualidad.Otros no fymbolizan,ni con-
cuerdan ¢4 ninguna de fus qualidades,an-
teslas dos del vno fon contrarias entodoa
las dos del otro. Asi como el fuego,y ela-
gua.Porqueelfucgo es caliente y feco, y el
agua friay humida,y como elayrey latier«
ra:porq elayre es humido y calido,y la tier«
rafecay fria,que fon qualidades contrarias
vnas de otras.Los elementos en figura circu
lar ferodeany cercan,y cOrrigen vinosa o=
tros el exceflo de fus qualidades,como lue=
godiremos.El fuego cercandoal ayre, con
fufuerte calor, y fequedad, corrige la humi
dad del ayre.Y quandoquiera que alguno
deftos elementos fe halla fuera de fu Sgphc-
ra, o lugar,hazen {us mouimientos natura=
les fubiendo hazia arriba;para venir a ellas.
Afsi como el agacan, o calabaga llena de
vi¢to file tenian debaxo delagua,por fuer
¢a,quitada aquella fuerga,fe pondran fo-
breelagua,porquealli do violentamente le
tenian,no erafu proprio lugar.El ayre cer

r 2 cando
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candoal agua, confu calor corrige la frial
dad del agua. El agua cercando la tierra
(aunque no toda) con {u humidad corrige
lafequedad dela tierra.Y quando alguno
deftos clementos fe hallafuera de fus luga-
res,o {pheras, fus mouimientos naturalesle
hazen defcendiendo hazia abaxo,porque
las cofas graues naturalmentedefcienden,
y las linianas fuben hazia arriba. Deeftoy
devnanaturaleza q ay en los pefos prouie-
ne el cercar elfuego alayre,y elayrealagua’
y alagualatierra,porqtomados doscuer-
pos de ygual quantidad, o medida, fifon
cuerpos fluxibles que corren, como vino
azeyte agua,aquel cuerpo foftendra fobre
fialotro, que pefare mas queelotro, y por
eftonadaelazeyte, o vino, y eftan {obreel
agua,porque figuen la condicion de los ele
mentos, que enJos tales compueftos pre=
dominan,quiero dezir,que porque el azey
el participamas delahumidad de Gelayre
d:lcl?b.tfdf' participa,por efflo es mas acreo queel vine,
czlode Ani- Y €l vino mas queelagua,y por effo nadan
fioreles.  fobrelosotrosliquores. Por eftarazon la
tierra como mas pefada que otro elemento
defcendio alomas baxo ,y efta en medio, .
como punto’, o centro del mundo, que es
lc mas baxo de la redondez del lugar,ovl-
timo
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timo cielo: y porque elagua es fegundaen
pefoo grauedad a latierra,occupacl {fegun
do lugar,Elayre como mas ligero que el a-
guaoccupa el tercerolugar. Elfuego como
mas ligero que todos, eftafobre todos.Di-
ze Venegasaefte propofito, que para hen-
chir lo vaco importa poco ferlos elemen~
tos pefados, o linianos. Mas para la prefte
zadel defcender, el mas pefado delcende-
ramas ligero,(y aun que Ariftotelesenel
primero de los Meteo. dize que el fuego
esfummamente liniano)delcenderiafi ne-
ceflario fueffe para henchir el vaco quena~
turaleza no {uffre.no fiendo impedido, ni
ganando leotro la mano en venir mas pre«
{to,como mas pefado. Y fialguno dixefle
que {1elfuego por defcender a henchir vn
vaco auiad dexar fu lugar vazio que mejor
{eeftara do fe efta,pues afsicomo afsino po
di¢do occuparen ambas partes auia de de=
xaralguno vazio,con todo effo, aunque fu
Sphera fe quede vazia de{'cendcria,clue co-
mo fulugar {eala fuperficie concaua del cie
lo de la Luna,fuera menorincoueniente de-
xar aquellugar vazio, que no elvaco de en
medio:porque de auer vaco juntoa la circit
ferencia (e figue folo vn incoueniente, que
es, dar lugar fin cuerpo,y auiendo vaco en

I3 me-
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‘medio fe figuirian dos,elvno elfobre dichy
que diximos dar lugar fin cuerpo, y clotro
ue fe daria cuerpo pefado que no auiene
30 impedimiento nodefcendieffe a lobas
x0. Y, clte vaco fi en el mundo le ouiefle
de auer,menorrepugnanciatendra caufans
dofeen la circiiferencia que esel lugar que
eftamas lexosdel centro de en megio,por
queelvaco delacircunferencia noauriafo
bre el cuerpo pefado , que por fu pefadums«
bre Ouicﬂ'fde caerpara henchir aquel ya=
co0.Delo qual fe figue,que todos los elemen
tos por razon de {us pefos, no auiendo quié
los impidiefle,naturalmente defcenderian .
Lib.4.c2p. 4- alo mas baxo.Sicreemos a Ariftoteles el
deczio,  fuego porfer flummamente liniano, no def~
cenderafino fuefle enrarefciendofe. Delo
que hemos dicho {e puede dubdar, quefea
la caufa que el agua no cubre,y cerca la tier
ra pues es deleznabley en diez tanta mas
quatidad enraridad qlatierra, o porquela
tierra con fu gri pefo ficarga {obreelagua
AlbertoMe- 1© .{'e ﬁunc?Ae.ﬂo es deaduertir, q-algunos
teotralt,3. Philofophostienen queenalguntiempoel
caPe a%ua cubria la tierra. Porque como fehadi
cho,y fe vee por experiencia que la parte, 0
fuperficie conuexa devnelementoeftay fe
contiene enla fuperficie concauadel otro
y elto.portodas las partes f¢ cifien y abraga
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vnas circunferencias de vnosalas de otros,
y eftoes natural:delo qualinfieré queenal-

un tiempo cubrioel aguaa latierra, y afsi
%einﬁere delo que dize I'itelman enlas vlui-
maspalabras dl7.cap.dellib.7.del capédio
dephilofophia natural,y del cap.r. del Ge-
nefts.Quido {elee gmado Diosalasaguas
queeftauidebaxodel cielojuntarenvalu-
gar,y dar Ingar que parefcic(le la tierra:ma-
ﬁo Diosomnipotente q efta parte detierra
eftunie{le defcubierta delagua parala habi
tacion de los hombres.La qualaung es me-
nor quantidad qla el agnatiens cubierta
fegiila comit opinion esbaftite quaridad la
defcubierta para viuir y habitar los hobres,
y los de mas animales. Boluié¢do alppofito
deloselementos,esde fnber,q entrecllosay
vna ppetuabatalla por lacorrariedad y ¢6-
cordia d {us §lidades,la qual no cefTara mié
tras g la machina vniuerfal no faltare.Porg
dfunaturalezalabufcd,por coferuarfe cada
vnoen fut fpecie ,y porefto febufcavaos a
otros,y {ejuci en {us pprias{pheras,quado
{e hallafuera dellas,como dicho auemos. Y
como lainclinacion dzcadaeleméto feaen
fanchar fufpecie,o coleruarfe eiil fer g dios
les dio cada vno pcura de cduertiral  pue-
dsdelosotrosen {u {pecie,lo qualno {e pue
r 4 de
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debien hazer finalguna corrupcion dela
que primero tenian:porque la generacion
de vna cofa es caufa de corrupcion deotr,
por elto eftan en cOtinua guerra por cornd
perfe,fin que fufinprincipal fea corroper,
faluo engradefcer yélanchar fu{phera,y no
caer delfer q la primera caufales dio.Y aun
que efta pelea fea tan perpetua,niica vnele
mento confumira ni podra cofumiraotro,
nilecouertira totalméte en fufpecie,porg.
quantovn elemento corrompe deotro en
vna parte,tanto es del corrompida enotra,
como el que pierde tanto en vna cofacomo
gana en otra quefe puede dezir § no pier

enigana.Afsieftanlas fpherasde loseles
mentos {tempre llenas, y yguales, aunque
los vinos en vnos tiépos preualecen a otros,
afsi como fuego y ayre enel verano, a la ier
ray agua,losqualesenel inuiernofe reftitu
y&y preualecen alosotros.Y hallafe porex
{)ericncia fermaslo § fe engendradevno,g
0 fe corrdpe de otro. Porq de vn puiiado
dela mas apurada tierrafc hazen diez de
agua. Ydevna quantidad dela mas pura
aguafehazen diez deayre, Y de otra quan
tidad delomas apurado de ayrefe hazen
so.de fuego. Y al contrario de diez quanti-
dades delo menos apurado de fuego feha~
; 9 Ineno o -
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zevnadeayre.Ydediez delomenosapura
do omas défo deayrefe haze vna deagua.
Yde diez quantidades delamasdenfa agua
{c haze,vnadetierra, como Ariftoteles div
zeenellib.2.capit.quarto de generacion.Y
por efta razonfe dizefer el exceflodevn
elementoaotro en dieztanto,lo qual{e en
tiendeen raridad,y no en quantidad de ma
teria, como enel articulo 15. del capitulo
43 .del primero libro de Geometria difpu-~
tamos, tratando de la quantidad de los ele=
mentos.Los elementos fe mueuen al moui-
miento del primer mobil circularmente,ex
cepto latierra que es immobil,como quan
do particularmentedella tratemos fe pro=
uara.

Los elementos puros no fe pueden ver,
porque lacofa pura carefce de color,y lo g
no tiene color, no es vifible.

¢ Capitulo 1j. Trata del fuego

Elementar.

lAuiendo tratado generalmeate
il deladiffinicion, numero,quali=
al Nl dades, y fitios delos elementos,
#len los capitulos figuientes tratas
remos particularméte de cada vno.Y comé
gando delfuego como no fe veani trate co
Ly mo
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como en los otros,algunosnegaron auerle;

ol Cf)p:n.ll, como Titelmanrefiere. Porquedezian que

file ouiera, que ania dedar claridad como
hazeel fuego material de § viamos, (i quiea
ra denoche,ya que d dia la prefencia delSol
lo eftoruara.La qual opinion fer falfa con-
fta por vaarazon que trae Abenrruyz enel
4.lib.de celo comento 32.que dize que vig
do el mouimiento del fuego ferhazialoals
to y eleaar{e fobre el ayre,el mouimiento
del qual como no fea infinito , conuiene pé
far que ay algun lugar do feallegue,yfe con
ferue, que le {eanataral. Eftelugar es la fus
perﬁcie o parte concaua delcielo primero
delaluna. Y noes inconuenienteelno ver
fe elte cleme=nto para dezir quenole aya,
porqusz la caufa porque nofe vee,es fu rari-
dad,por fer como es fegun opinion de phi=
lofophos diez tanto masraro qusel ayre,
por lo qualno parala viftaenel. b 'S poreflta
mifmararidad dizen que no quemaalsico
moelayreno mojalas cofas que topaenel
conferio.vezes mas humido g elagua,por
lararidad y efparzimiéco de fus partes, Des
{ta manera el fuzgo por fertan rarifsimoy
tener {us partes tadefuiidasaungesen gra
maneracalido no ma,alsi como acorelce
encl calor § produzeelfuegoartificialenel
_ ayre
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ayre circunftite quido efta difgregado que
fe vaalexando delallama quele produze
10 quema. Delo qualfe experimenta, que
mientras mas efpeilo efta y condenfado,
quema,y calicr_lta mas que quando efta e«
{parzido,y defparramado y tan {ubtiliza~
do, queno tenga parte conparte. Y el fer
efte elemento fubulizado, y efparzido
puedefe confiderar quatofea, puesesdiez
vezes mas raro, y elparzide que cl ayre.
Por otra razon pruena Villalobos, quea=
unque el fuego de {uyo calienta, y confu-
me guemando lo que cerca de {1 fe pone,
el elementar no puede hazer efte,aunque
defu cofechalo tenga por officio.Y prime-~

r0 que alaprucuavengamos, es neceflario

faber que ay dos cofas naturales mas ne-
ceffarias quetodaslasdemas , las quales

-venceny hazen ceflar las otras necefsida~

des ,aunquefe offrezcan. Laprimera,que
noaya lugarvazio. Lafegunda,que no
aya cuerpo mayor que el lugar que lecon-
tiene. Porrazonde cumplirlaprimerade
eftas dos fobredichas necefsidades , fu«
ben las cofas pefadas hazia amriba, y
lo liuiano defciende hazia abaxo , cofas
contrarias de fiis mouimientos naturales.

DPara
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Paraciplimiento delafegunda, aunquees
neceflario,y cofa natural al fuego calentar
alos otros cuerpos que fe llegaren ael, cg to
do effo fi calentado los tales cuerpos,el fue-
gohazeq no quepan eaellugardo eftan,de
xara de calentar los,aunque porello el fire-
go mifmo pierdafufer,y nolos calentarafi
«no tiene lugar mayor el cuerpo que fe calié
taen quequepa localentado :y porqueel
ayre quando fe calienta ha menefter mayor
lugar que el cgue tiene eftando frio, como
conftatomando vnvafo vazio poniendole
dentroalguna cofainflimable, y que eche
llama,y puefto de prefto boca abaxo fobre
agua,quando feva esfriando el ayre que dé-
tro el fuego auia calétado,como occupame
nos lugar,que quando eftauna caliente,y por
impedirel agua que circundacel roftro del
vafo la entrada de otro nueuo ayre aoccu-
par el lugar vazio,queen el vafo quedo def
ocupado,porauerfeesfriado el ayrededen
tro,{ube el agua,aunque es cuerpo graue ha
ziaarriba cotra fu mouimiéeo natural, por
enllenarlo G eftavaco.Y deaqui eslarazd
porquevnaveladentrodeva vafofi feata
pade modo,que norefpire luego fe muere,
encomengando fea calentar elayre que dé
tro efta, que como nocabeenel lugar que
REEHEZ : cabia
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cabia eftando frio, vence al pequeiio frio,y
ahogafe.Lo mifmo {e prueua con agua, por
que enllenando vnvafo deagua,y tapando
le,que no pueda refpirar,eftaaguano feca-
lentara,aunque tenga fuego, porque efta
encerradatan jufta encllugar delvafo,gno
cabria fi fe calentaffe.Y fi el fuego fuefle tan
demafiado, queelaguafe calentafle, luego
fe quebraria el vafo,aunque fuefle de metal,
fino tuuiere por do refpirar:porquefe ha de
dar mas Jugar quando el agua fe calien-
ta,que tenia eftandofrio. Poreftacaufafe
quicbra el hueuo, y la caftaia, y vellota, f1
enteras {e cubren en la lumbre quando las
aflan. Y porJamifma caufa fale la pelota
delarcabuz,porque elfuego occupa mayor
lugar quando feenciende lapoluora,quela
mifma poluora cccupaua no eftando encé-
dida:porque quandola poluora fe encien-
de,como calienta el ayre quedentro efta,y
no quepa en pequeno lugar,es neceflario fa
lir por la parte que fele dalugara bufcarle.
Delo dicho feinfiere, que aunqueel fuego
elementar quemafle de fu cofecha,no encé-
derael ayre queeftajuntoael,no porque
elayre nofea mas prompto a inflammarfe
que vnas eflopas,como confta del {alirlla«
mafoplande vnafcua, puesno esotracofa

llama
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llama que della fale fino ayre inflimado.Lo
qual nio haze aung le pongan vn pedago de
hiefca,o otra cofa cobuftible.Y como {e vee
que quando queremos encéder es menefter
mouer lo que hadearder, o foplarlo, porgq
entopando conelayrefeinflamay ardecod
breuedad:fino porque fiel fuego elemétar
calenta{lealayre fuvezino,auria menefter
elayre mayor lugar o {phera dela que tiene
para caber,y efte lugarnoleay,porque den
trodelos cielos no ay cofa vazia, pues ha-
ziaarriba,aunque reuZtafleel cielo vitimo,
que es el lugar de las cofas,no fe hallara, por
que {obre el vitimo cielo,no ay efpacio, co=
mo enel cap.g.deftafegiida parte diremos,
Defuerte q el fuego elementar,no tanfola-
méte fegun lo quefe ha dicho diremos que
1o quema, mas aun no tiene necefsidad de
materias combultibles en que {e fuftéte,co=

Lib.7.e2p.3-mo el fuego material,como Titelmanenfu
compendio de Philofophia natural dize.
Porqueafsi como latierra,y aguay ayre,no
tienent necefsidad de nutrimentos eftraiios
de G fe mantengan,y tienenfuvida en qua-
lidades, fin tener ojo a otramateria,afsiel
fuego elementar, no tiene necefsidad, ni
depende de ceuo eftraiio en queviva, ¥
viuedeli, {in que fc ceue de otra matc;\iTﬂ,

, 0
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No da el fuego elementar luz nife vee,por
que i diera luz,y fuera vifible, por fer la
luz principalobje@o de la vifta, impidie=
ra que no vieramos Ja Luna, y los de mas
lanetas, y eflrellas, las quales no viendo
{e, feignorarala grandezay hermofura del
edificio delos cjelos, y no fe alcangara el
numero de ellos, no podiendo ver las va-
riaciones de los mpuimientos de lospla=
netas, que {¢ hazen tan medidos, quanto
conviene a la gouernacion de nueitra Vi=
da:porque viendo efto pudieflemos con=
fiderarla gradeza,y omnipotencia, y infi-
nitafabiduria del Architeétor, quefuecau

{a delas caufas y lo criotodo de no nada.
En efte elemento del Fuego, no viue ani-
mal ninguno, como en los otros, ni fe er=
gendra: y poreftoesfabulalo que dizen,
que en los, hornos de vidrio habitan las Sa-
lamandrias:y que deefte fuego, o del ele-
mentar {alenvolando,y que fealsientan en
arboles,y que por fu demafiadafrialdad ine
ficionan los arboles', de manera, que ma~
tan al que comede fus fructas. Y vrosdizé
que efteanimal parefce lagarte.Curos que
esla Salamanquefa § dezimos cnel Anda
luzia.Sila Salamanqfaes,bien veemos Gfe
gma,y q huye del fuego,pues fi enel fe [vfté
tafle
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tafley criafle,tan abfurdo parefce huyry f
lirfe del fuego,como efte animal dizen que
haze, como falirfe Jos pefces del agua por
guarecer fe.Tambien dizé que del cuero de
Ia Salamandria {e hazen mechas paraelci
dil que duran fiempre.Siefto esverdad y §
buelan,no puede fer la Salamanquefa.Ylos
que efto primero dixeron, deuierd lo dein
ferir, confiderando que ay algunas {pecies
de animales, que por difticia de tiempofe
fuftenta,y participan y viven mas de vn fo
Io eleméto que de otro.Afsi como el Cama
leon delayre,y la Sardina halex del agua,y
elTopo de latierra.Ypor efto les parelciog
deuia de auer algunos animales que fefu-
ftentafleny eftuuicflen enelfuego. Porfi-
&tio lo tengo de Alchimiftas , porque laex
periencia nos mueftrano auvertal animal,
pues es de creer que fi le ouiefle,y volafley
{e aflentafle enjlosarboles, el ingenio del
hombre,que no {e contenta con {aber lasco
{as gbuenamente fe pueden coprehender,
mas aun las no pofsibles procura,lo auria
alangado.Y afsi concluyo,diziendo que no
viuen animales encl fuego elemétar, nien
‘elartificial.Y afsilo dize Ariftoteles enel 2
Jlib.de la generacion delos animales cap.3.
ni de fu naturaleza le engendra.Y fi elmif«
mo
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mo Ariftoteles en el capitulorg.del libro
quintodela hiftoria delos arimales, dize

ue en Jalfla de Cypro,ay vn generod pie
dra dicha Calcites, que echada en los hor-
nosdo funden elcobre, y otros metales, el
gra calor acabo de pocosdias engendra de
Japiedravnanimahllo qanda,y faltaenel
fuego,y viue mientras dura el fuego,o le fa~
can del.Efto es de peraccidés,y no natural,
Y algunos dizen no fer efte animal fino al-
gu:ﬁulmor que {e mueue,porqueacafevee
enlos hornos devidro andar en el fuego co-
fas que realmente parelcen animales viuos,
y{inolo fon.Ypoco masabaxo encllibroy
cap.allegado dize Ariftoteles aueralgunos
cuerpos de animales, queno fe quemaen
elfuego,y queandan enely loapagan: por
que he viftoel lino, de que fant Auguﬁin

haze mencion en el de ciuitate Der, quedi=

zen lino de pefias:el qual echado enel fue=

goardey fe limpia, y no {e confume, nife

difminuye.Y el doctorTaguna f{obre el ca-

“pitulo 113. del 5.1ib.de Diofcorides tratado
dela piedra Amianta dizefer eftedino que

arriba dixe,alumbre de pluma, o piedra de

Salamandria. Vifto he vna mecha defto,y

veo que arde con azeyte,y alumbra,y nofe

coufiume,y f1 fe echaenvnbrafero, aunque
' s eite
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efteallimucho tiempo fe hazeafcua, y no
fedifniinuye. Y vopedago deflodi al muy
Hiuftre y valerofo cauallero donLuysde I
Cuecua y Benauides,feiior delavillade Ved
mar,y capita delos cauallos ligeros chfpa
fa'

¢ Capitulo ii). Tratadel

Ayrey Viento.
?« L ayreeselemento immcdo,) cd

E prmcrpa}mcntc ql]anQO €5 1110=,
. 2 uido con algun ventalle,o viedo
que enelfe engendraagua,y nieue,y grani-
Zo,y otras cofas queno fe pueden engédrar,
en lugares calientes, refpondefe que la frial
dad delayre donde eftoseffectos de friofe
engedran,qo esnatural delayre, fino frials
dad citrangera, y de peraccidens. Afsico-
mo el calordel agua,quehicrue enel fuego
le esaduenedizo alatal agua.Efte {rior del
3) ic proulcne dc 115 exhﬂ!alﬂ.oncs } CUZPO"
raciones delagua,que fon frias y humidas,’
y las delatierra, quefon fiiasy fecas. Fftas
dos maneras de exhalaciones accidental=
mente esfiian al ayre que tocan. Y fi eftas
~exhalacionesno falieflen delagua, ni dela
tlcrra, no {entiriamos el clamento delayre;

frio
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frio , fuera de vna qualidad fria que dela,
frialdad natural de latierra y el aguafepe-,
oaria cercano. Y porque reverberandoel-
Solenla tierrahaze huyr el frio donde pue
de,metiendo {e parte del en las concauida- .
desdela tierra, y parte del fubiendo feen
alto,como parefce por experiencia en las
bouedas, y pozos, que miengrasias calor,
haze mas frios eftan-eftos lugares, porque -
elfrio {e recoge allihuyendode fucontra~
rioel calor.Y queel friofuba hazia arriba,-
parefce claro porelgranizo,y piedraque. -
fuelen veniren ‘tiemposde caloresa: Y fe--
gunefto en el verano el calor occupa los;
lngares deen medio.que eftanjunto a lafu-;
erficiede la tierra;, y etfrioparte delfe {ug
E\e aloalto,como dichoauemos,y parte dels
feentra en las cauernasdela tierra en clvera,
no.Y enelinuierno truecd Iug::rcs,conmfg—f-;
fiorea el frio faleal cpo rafo,y el calor huy&,
do de fu contrario entrafe @ guarefcer em>
Jespozos, y cuenasdoel verano-eftavarés.
traydoel frio. €Elayre fedinideenvtresre-)
giones,o partes.La mas alta dellas G eftaji-
walaSpheradelfuego,efta fiemprecalien:
te,porlo quallenombran porotro nombre!
2ftas.La mas baxa que efta al rededor dela,
fuperficie dela tierra,y agua,tibices caliday
ehieit s 2 por
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porla reuerberacion delosrayos del Sol Ja
otra que efta entre eftasdos (diftante dela
tierra cafi dos Jeguas fegun Venegas dize)
eftafria,Ja qual frialdad , como al princi=
piodiximos lees aduenediza.y no natural,
delasexhalacionesfrias,que van fubiendo
haziaarriba huyendo del calor. Y fiel ayre
queeftajunto alatierralicndo caliente de
{ayoesfria, quando esmouido conel ven=
talle,es porque fiendo mouido, y tocidoal
roftroconiviolencia {e entra por los pores.
del cuerpo,que porla calor eftan abiertos;,
y-con‘eftaentrada’refrefcacl calor que efta
uvarmetido en los tales poros: y aunque efte
ayre queafsientrafea caliente comparade.
alo muy caliente que eftavael G eftava me
tido en los poros, parefcefermuy frio. La
qualentradano lapuedehazer ¢l ayre cira.
cunftante,finofe mueue con exteriorviolé
cia,queporfuerga le haga entrar. PorGaun
que los poros delcuerpoieften abiertos;no
cftanvazios deayré;el'qual no dexara en=
trar al ayre fu vezino l?nd.en_traffe porla:
feerga del movimiento dealginftrumétos
Etl viento (dexado a parte G Sencca y otros
Philofophos dizen {erayre mouido jes vna:
exhalacion feca y caliente,que deflecando
clcalor delSol la tierra fe leuanta; y que=
riendo
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riendo fubira lo alto con fu liuianeza, fon
expellidas delafrialdad de laregion media
delayre, g como cotrariano les dexa fubir:

la qual como naturalméte no pueda boluer

haziaabaxo,ya fea porquea las cofas livia-

nas les es contrario,ya fea porque lo eftor-

uael calor que fube,{e quiebra por la denfi-
dad,y efpefluradel frio no pudiendola pe-

netrar,y fe remacha alli y camina haziado
{eledalugar, y por donde puede,que esal

rededor, y porloslados. Y afsi fon moui-
dosdiverfamente alrededor delatierrafin

fubir hazia lo alto, niboluer hazia abaxo,q
fon los mouimientos derechos delas cofas
ligeras ygraues , como mueftrala experien
ca.Y por efto los remolinos, o toruellinos,
queesvntopamientodevn viento cono-
tro,andanalrededor,y fialgunas vezes qua
do fedeshazen parefce que fuben derechos
hazia arriba es,porque pafla el vno por-
cima delotro.Eftos vientos fe caufan quan
do el calor no demaliado del Sol faca hu-
masy exhalaciones.Y quado el calores de-
mafiado ,no feeng@dra viéto,porg gafta fas
exhalaciones que {fe anian de leuantar, co-
mo acotefce enel eftio.Y aun § enefteticpo
felenatan exhalacionesy humos antes que
lleguen al punto del connertirfe enviento
s 3 las
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lasdeshaze, y por eflo en el tiempo deins
triernoay mas vientos, porque el frior las
efpefla,y dexafubir. Y afsi diremos ferel
viento avre mouido mediante la exhalacid,
y humo fufo dicho,de tal manera,que laex=
halacion fiempre va junta conel;hafta ga-
ftarfe y refoluerfe,y afsicefla defpues el vig
to en gaftandofe la exhalacion,y como efta
exhalacion que caufan los vientos,{ube po
coapoco, y no fiempre fean yguales, por
las razones dichas,ni fon yguaimenterem
puxadas, de aqui es noferelviento fiema
pre _vgnal, antes vnas vezes {opla peco, 0«
tras mas.Porque elfrio de la region media
delayre vnas vezes es mas, y otras menos
en quanto el llegar{elos vapores mas ome
nosaella.Algiias vezes eftas exhalaciones,
que dezimos que caufan los vientos eftan
tanencerradas enlas cocauidades de la tier=
ray tan profundas,que no pueden falir con
facilidad,y como el calor delosrayos del fol
penetréparte del cuerpo de la tierra,0 quas
do feengédran por canfa del calor de mine
rales de acufre fon refoluidas lashumidades
dela concauidades,y no cabiédo en ellugar
que quando frias cabian buftcido lugar por
no caber juntas con las exhalacionesconel
demafiado apretamifto no fedan efpacio,
. 2 mueuen
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mueuen(e con tropel,y hazen téblar la tier
ra.Y quandolosdichosvapores andanden
trode latierra de concauidid en concaui=
dad,bufcando luzar,la tierra da dos, o mas
temblores.Pero fi eftos vapores falen dere~
choshazialafuperficie dela tierra,caufan
elterremoto,0empellon quedizen, con el
qualfe {uele lenantar latierra tan alea, que
acontefce paflarfe de vna parte aotra, y ha-
zer femadte do no leaunia,y hadirfe pueblos
yotras cofas aefte propofito.Los quales t&
blores y terremotos masordinariaméte acd
tefcen enlas coftas de mary tierras motio-
fas,y en yflas, como no fea tierra arenifca,
pord en eftos lugares {ueleel Sol reloluery
penetrar mejor,y facar mas abuadanciade
vapor que en lugaresfecos y diftantes dela
mar:aunque calas partes remotas de lamar
fiprecedieilen fequedades, y tras elias mue
chaaguay luego mucho calor,{e caufariaté
blores ¥y terremotos,como enlos lugares ma
ritimos. Y efto masen pueblos,o lugaresals
t0s,0 montuofos,que en llanos.

A los vitos les pulieron nobres los antis
guos fegun la parte do ellos corren. Porg fi
viene dela parte del Oricee le llamii Solano;
alqual fituard porla parte g ei Sol alepun
tualméteendiad equinoftio,los Efpanoles

s 4 ledi-
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ledizen Lenante ;y losmarineros Lefte. §

elvidto viene dela parte de hazia ¢l medio
dia,llamafe Auftro,o Abrego, o viento me-
ridiohal,porquefale de hazia doelfol llega
altiempo del mediodia. Los marinerosie

dizen Suro Bendanal, los Andaluzes le di-
Izen viento Morifco.Ordinariamente fues
leilouer quandoefte vigto corre. Dizenle
Abrego,pord es viento templado y abriga
mas que esfria:Siel viento viene de laparte
delNortellaman le Septétrional,oTramé-

tana,o Norte,Sielvigtoviene pnnmalmétc
del Occidéte por la parte do el fol fe pone

entipode equinoétio fedize Zephiro, o
Fauonio,porc'l ayndaa criar las platas, o Po
niente,porque fale pordo elfolfe pone, los
marineros le dizen Oefte, o Vefte. Deftos
quatrovientos {olamente trataron los muy
antiguos,porque falian delos quatro puns
tos o partes del mundo,que fon Oriéte, Oc
cidente,Medio dia,y Septentrion.Defpues
confiderando algunos que venian vientos
de mas partes que de las fufodichas, fituard

otros quatro en medio dellos,y afsi hizierd
ochodifferencias de vientos,y dieron les lu
garesdelta manera.Entre el viento quecor
re de Oriente,y el de medio dia,en ygual di
{tancia de ambos collocaronyno,y Ilama!i('i
€
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le Vulturno,porque quado corre fuena mu
cho,como dizé que haze el aue Buytre qua
dobuela.Otrosle llaman Euro, los marine
rosledizen Suefte.Entre el viento Oriente
y cl Septétrion,collocaron a otro que le di-
xeron Jos marineros Nordefte. Entre el
viento que dizen meridional,y el Occiden
tal, collocaron alotro tercero,y lamaron
le Africo, porquearefpecto de Roma pa-
refce venir de Africa,y porque los Griegos

—_dizenaAfricaLybia, lenombranaeftevié

to Lybs,los marineros le dizen Suduefte.El
quarto viento collocaron entre el vi¢to Oc
cidental,y el Septentrional,dizenle Apix,
otros Olympias,los marinerosle nombra
Noruefte.Defpuesanadieron otros quatro
fobre los fufo dichos ocho, y los des {ituard
aloslados delviento principal delos qua=
tro primeros que diximos Septentrion, y
losotros dos a los dos lados del meridional.
Alvno delosdosde los lados del feptétrio-
naldixeron Aquilo,efta entreel feptentrio
nal,y entre el viento Nordefte. Llamarole
Aquilo, porque es impetuofo amodo del
buelo del Aguila, los marineros le llamar
Boreas.Elotro que aflentaron entre el Nor
te,y el viéto Noruefte , llamaron le Ciergo,
o Circio.El tercero deftos 4. vitimos pufie-
f 5 _mon
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ton entre el medio dia, y el Suduelte,nom-
braleFinicias,o Earonotho, o Euroauftro,
El quart> viento {ituaron al otro lado del
medio dia,y diz#le Lybonotho,o Lyboau.
ftro.Defoloseltos doze vientos hazen mé
cion los masautores, Vitruuio enel prime-
ro de fu Architectura pufo 24.Los marine-
ros los hillegado a32.los nobres de los qua
les fe podri enla figura  para mejorenten
der fus lugares fe podra. A los primeros 4.4
fonlos q {alen delos 4.puntos delmiido les
dizé Maeftros. A los otros 4. fe collocard
enmedio delos Maeftros les dieron nobres
copucltos dz fus collaterales,diziédo al vig
to q efta entreel Nortey el Lefte Nordefte.
Yalgeitaalotrolado entreel Norte, y el
Oecfte,Noruelte.Yal g cacentre Oelteyel
Sur,Suduclte.Yalotro g efta entre Sury Le
fteledizéSueflte. Az(tos 8, les dizen viétos
enteros.Porg entre elloscolloci otros 8. po
ni¢do entre cada dos dellos vno, y en ygual
diftacia,partiédo el horizote ygualméteen
tretodos ¢6.Y dizé fe medios vientos,porq
fe pufizron entre los 8.q dixeron enteros,y
dilesndbresdela cﬁpo?lcio .0 ayuntamiés
to delos vizros collaterales g cadavnotiene
a [us lados.Como en tafigura mejorentéde
ras.Defpues enwre eftos 16, entreneté otros
tan
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antos,Y tomo nombres-de los dos vientos
entre § fe pone cadavno como dicho aue~
mos.Y a eftos vitimos16. vientos dizé quar
tasdevictos.Yafsi gda diuidido el horizon
teenj2.partesyguales. Y quido enelaguja
ocarta de nauegar defcriven los ufodichos
sa.viétos, los diltinguen ¢ lineas de differé
tes colores, feiialando los 8. enteros convn
colory los 8.medios cd otro, y los 16.que di
zéquartas ¢d otro. Y es de notar q no fe di=
zé medios vientos,ni quartas de viéto,por=
qtengaeltos menos fuerga que los ocho g
dizé enteros,{ino por [cafsientan entreca
dadosdelos enteroscadavno delosotros
8.qdizen medios vientos. Y los16.q dizen
quartas pord fe poné entre cadados delos
gdizen medios. De do fale fi collocaflen
entreeftos3s.otrossz,fediria ochayas dvig
105,0 medias quartas.Y afsien infinito, por
4nopuede auer numero de viétos determi
nagiozporq puedé fer tantos quatos puntos
ouiere en la circunferécia del horizote. No
ta g qualquicra deftos vientos es imagina=
do como circulo mayor de la {phera q cifie
latierra, Las leguas q correfpodéa cadagra
do qpor eftos victos fe camina,parefcenen
lafigura figuitte.Los fumeros dela qual ¢a
taras de la mano derechaa layzquiesda,
' €Aru
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T _avsiculo primerodefle cap 3. Tratadelas

gualrdades de losVientos.

Os vientos toman qualidades fegun lag
Lpartes delmundo de do corren ,y afsi
caufan diuerfos effettos. Los tres viens
tosde losdoze primeros que diximos de
hazia la parte Septentrional , que fon el
Norte, y {us dos collaterales, fon vientos
frios,y fecos,aunque de fuyo todo vientoes
caliéteyfeco,porcaufa de paflar por tierras
frias fe hazen frios, como acotelce alrefue
lo que en {u (alida (ale caliente,y alexando
fefe enfria,por paflar por ayrefrio:y pore-
fto noesinconueniente que (e den vientos
de muchas y varias qualidades, fegun que
paflan por muchosy diuerfos lugares.Y de-
fta manerala mifma frialdad d'la tierra por
do eftos vientos paflan por fer fegun dizen
excefsiua,aprietay caufa fu fequedad,ayu-
dandoacllolafequedad que toman de los
Oriétales por lavezindad.Y {i dudares que
porque no toman la humidad,pues eftanta
vezinosdel Occidéte como del Oriéte. Di
go q no la pueden tomar,porg humidoy fe
cocomo no fymbolizan,por (er qualidades
contrarias,no pueden eftar ambas.Ser pues
eftos vi¢tos frios bidhos los mue(tra quado
fomosvifitados del vidto Ciergo, c]eil vilim

cllos
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dellos,del qual tratado Plinio, da por prece Lib.18. a0
pto,que quando corre queno fiembren, ni b
aren,porque Jovno nilo otrono medrara. 394
Quema fos arboles y flores confuelada ,y
frio,apartalos nublados,y pluuias, aprieta
los porosdel cuerpo , purificalos ayresin«
ficionados, y corruptos,y poreflo dizé fer
vitto faludable, daapetito para comer, por
ghaze digerir 6 prefteza.Los otros 3.vien
tosMeridionales, oppueftosaeftosfonhu
midos,y calicntes,poriel fol hiere derecha
mente con fusrayos fobrelas tierras por do
ellos vienen, ayudandoles la vezindad del
Oriente,y-la humidad, toman la dela parte
occidental,porque el calory humidad {on
qualidades que admitten copaiiia. Quido
eftosvientos corren , hazen lo cotrario que
los otros, porque abren los pores del cucr«
po.y Jos corrompe,y acarrean peﬂilencia,y
tépeflades,y pluuias,y nieblas.Y a eftosvié
tos G fon dafiofos {e fuelen enlos mappas,o
cartas de marear pintar corofiro como de
muerto,y los @ fon faludables con buen ro=
flro,y deftamanera cé figuras de roftros hu
manos mueftran la flaqueza, ofortaleza, o
effcto decadavno.Lostres vientos qfalen
dela parte delOrite,qfon Levite,y fusdos
collaterales,{fon calientesy {fecos,per {:d

n
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ben calor porvenir delas tierras por do {za
leelfol,fonvientos fanos. Ellcuate es viens
“tofurislo,y acarrea nublados,y quado cors
re;haze parefeer las cofas mayores dequ
fon:como lo § fe vee por antojos. Los otros
tres el Poniéte y {us dos colaterales, {6 friosh |
y humidos,porque el aufencia del fol dexa |
frias aqllas partesdoellosfalen, comolahu
midad y frialdad dela noche nosda experig
cia dello. Porque dla manera § ¢l calor gras
dedel dia defleca los Orientales, afsila hus
midad conel templadofrio dela noche les
haze a eftos acrefcentarfe. Caufanitruenos
y quando corren es bueno curar'vifas,y po
darlas,y enxerirarboles. §6 vientosmasfas
Iudables a Janoche,q enotro tiegpo del dia
Delos vientos (fegun dizen) los mas/fanos
fonelLeuite,y cl Aquilo,y el Ciergo, anng
notanto como Jos primeros: Todos los de
mas fon tenidos por daiiofos,aurnd no en'to
das partes,porg pierdenfus qualidadesfes
giladiverfidad delas regiones por dopat=
fan:porq Ciergo haze Houer en Afticajy en
Efpatia canfa ferenidad porla mayor parte,
y dita manera mudi todes fus effe@os. Y lo
G hemos dichoacerca de qualesfon faludas
b]cs y dafiofos; en Efpafia paffa afsi general
métgaund alguas vezes fe muad cp parte
r196] yle
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y {eteplan,yfe danan,o mejord fus qualida

des,por la difpoficid dela tierra,afsi de mo-
tanas,llanos,y nicues y fequedades,y lagos:
y por otras muchas caufas particulares,que
leshaz@ tener qualidadesavnosmas, y 2 0«
tros menos fegii las qualidades delasregio=
nes por do corren,y delos vientos collatera
les.Y por efto ay en los victos mas o menos
fuerca,y effe€tos mayores y menores,tamu
dables quanto ellos fonligeros, que pudie=
raaqui tracr,fino fuera cofalarga tratar Jas.

€oArticnloadeflecap. 3. Engue fe pencregla pas
ra faber elviento que correyy facarlali- -
nea Meridional ,y otras cofas
a rﬁeprapgﬁre. -
HAuiendo tratado general y particular
mente algunas qualidades, y fitiosde
los vientos,no fera falir de propofito,darre
glaparafaber do quiera quevno efteel vid
to que corre,para conocerley entender fus
effectos.Y porque efto no fe podra enten
der fin faber facarla linea q diz¢ Meridio=
nal,que es vnalineaimaginadafcbrela tier
raen derecho delaqual fe poneelfol quado
puntualmente llegaal Meridiano en aquel
pucblo do fe hizicre, o facarelatal linea. Y
aung envn tratadico nueftro g intitulames:
Sylua
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Sylua Eutrapelias capitulo primero pufe
regla parafacareftalineaporlas fumbrasq
el Solcaufa en los vmbrofos, repetir la k¢
enefte lugar,y pondre otros modos porque
no {ea neceflario bufcar otro libro para co.
fa tan importante,afsi para lo que eneftear
ticulo pretendemos micftrar, como paraha
zerreloxes y edificios. Porque los archites
&oves dan preceptos,que las puertas prine
cipales de las entradas de las cafas {e hagan
hazia Oriente,y las de Jos dormitoriosy las
cabeceras de las camas que guarden la mif
mavanda. Y las puertasy ventanas de libre
rias,y efcritorios,que miren hazia Oriente,
Y las puertas de las piegas para fruétasy vi-
no, hazia Septentrion. Y las puertas para
bodega deazeyte, hazia el medio dia.g_lzés
los Agricultores no tratan cofade plantar

- finauifaral Le@or que tenga cuéta conlos
:‘luatro puntos o viétos principales del mil
~do,paradefcogerellugar fegun el ayre mas
‘conuenientea la planta que han de platar.
.H[.os quales puntosy otras cofas que dexp
1 dedezir por euitar la moleftia que fe reci-
beco largos preambulos fabras diftinguir,
'l}* nombrar do quiera que te hallares,confa
berlalinea meridional. 'Y notaras g afsico-
mo fon machos losque mueflran {acarefta
0 linea,
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linea,afsifon varios los modos que parae-
llodan. Delos qualesefcogere los menos

rolixos y mas claros que me parefcieren.
{era el primero, hincar vn clauo enel fuc=
lootabla que efte fixa del tamafio q te pare
{ciere, tan derechamente fe ha de ponerel
clauo,que no decline ni ladee,mas enlo lla-
nodel {uelo, otablaa vna parte queaotra,
quado efto hizieres,fea media hora,o mas
omenos lo que te parefciereantes del me=
diodia, y eftando hincado elclauo o gno-
mon mira la fombra que el Sol caufare enel,
en § parte tocaenel (uelo, o tabla do fe hin~
co,y doalcangare,haz vn piito.Luego abre
elcompas tanto quantoouiere defde el di=
cho punto ofindelafombra,haftadoelcla
uoo gnomon que la caufa eftuuiere hinca-
do,y conefta abertura de compas defcriue
vacireulo de tal modo,queel clauo ogno=~
mon quede por centro,y el puato que fe hi
zoenel findelafombra quede en la circun
ferencia.Hecho efte circulo, notaras que la
fombra que el ognomon;o clauo hizo pri-
mero no crefcera porquefe hizo antes de
medio dia , antes menguaray {e yra llegan
dooencogendo mas hazia el centro mien-
tras durare de llegar el folal meridiano,por
que hafta entonces las fombras reétas feva
t acor
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acortando,dela g faliendo el {ol por e] Ho.
rizonte hizieren,y defpues de medio dia fe
bolucran a alargar hafta ponerfeel fol,por
lamifma orden que yuan creciendo defde
quefale. Y afsi quado efta fombra que efte
clauo o gnomon haze,boluiere defpuesde
medio dia, creflciendo a llegar ala circunfe-
renciadel circulo, en aquel tocamiento ha-
rasotro piito. Y notaras, queefta quitidad
de circunferencia que {e cotiene entre efte
punto queagora hezilte,y elotro quefehi
zo antes de medio dia, partida en dos ygua
les partes por qualquiera parte dela circun
ferencia, facando vna lineareéta del punto
de enmedio dela divifion, que pafle porel
centro del circulo, o punto por do el clauo
o‘gnomon eftaua hincado,feralalinea me-
ridional. Larazon defto es,porquelasfom
bras que el fol haze defde que fale haftame
diodia, van defcreciendo como dicho aue
mos, y al punto del medio diaesla menor
(en fombras reétas) y defpues de medio
dia, hafta que fe ponen, bueluena crecer
por la mifma orden y proporcion que
menguauan . De manera que la fombra
gue hizo alas onze, que es vna hora antes
emedio dia,la mifma haraala vna quees
otra

S
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otra hora defpues de med¥o dia, porque
enlos tiempos diftantes ygualmente del

unto del medio dia fealga ygualmente el
fol fobre el Horizonte,por efto enlos cuer-
oscaufa ygual fombra y proporcionada.
porque quido lafombra del clauo o gno
md, que toco al circulo antes de medio dia,
es tan grande como quando defpues de
medio dia, en ygual tiempo quelo era an=
tes de medio dia, tornaraa tocar para fa~
lir)y feraygual alaprimera, de manera q
quanto tiempo antes de medio dia toco o
entro la fombraala circunferencia del cir=
culo, atanto tiempo defpues de medio dia
boluera a tocar, para falir dela circunfe-
rencia del circulo. Y por efto porel me-
dio deftos dos puntos pafala linea meri=
dional. Puedefe facarefta linea con mas
facilidad aunqueno tan precifamente co=
mo por la regla precedente con vn relox
defol, 0 aguja de nanegar, poniendo qual-
quiera dellos enel {uelo llano, y mouien-=
dolo hafta tanto quela flor dela aguja, o
parte tocada de la Jengueta'del reloxi-
co,mire al Norte, y eltando afsi hazervna
linea parallela con la del relox, o agu=
ja, y por alli yra la meridional . Puede
t 2 fefa-
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defaber conel Aftrolabio,o con algun res
lox,mirando la hora del mediodia quando
es,y poniendo vna cofa derecha en el fuelo,
que haga fombra, porque por dola fom«
bra fuere,feralalinea Meridional. Sabida
pues poralgunavialalineaMeridional,cru
zarlahas c6 otralineareétaygualméte, de
modo,que fe corté en angulos retos,y que
de hecha vna cruz perfe@ta , los extremos
dela qual cruz te moftraralos quatro pun«
tos,0 vientos principales del mundo, defta
manera,que la parte de lalinea Meridional
que cayere hazia el Norte,te moftrara el pit
0,0 poloar&ico,y con el otro extremo el
medio dia.Lalinea que cruza a la Meridio-
nal,te moftrara con el extremo que cac ha
zia lamano derecha eftando tuel roftro ha
zia el Norte,el punto del Oriente pordocel
Sol puntualmente faleen tiempo de equi
-no&tio,y el otro extremo de hazia la mano
yzquierda te moftrara el Occidente, do el
Sol puntualmente fe pone en ticpode equi
notio.Y deftas quatro partesfalen los qua
trovientos principales,que fon Leuite, Me
dio dia,Poniéte,y Norte. Y para diftinguir
eltos vientos, y los de,mas defcriue vncir=
culo del tamaio que te agradare,poniendo
elvnpic delcompasencel piito doeflas dos
lineas
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lineas,otayas dichas {e cruzan, y en efte cir
culoreparte los doze vientos,o mas, o me=
nos los que quifieres, por laordenatras de
clarada,y en efte centro pondras vnaftil,o
hierro,que en lo alto tenga vna veleta dela
que quifieres,y puefto eﬁe inftruméto que
alsiouieres hecho,dearte que fu linea Me-
ridional,mire al Norte,lo qual hara quado
eftuniere {u Meridional ala par,0 encima
delalinea Meridional, g ouieres facado, y
eltido afsi,fixefe dearte g no fe mucua.y la
veletamouidofe ala parte cotraria delvié
to q corriere,te moftrara el viéto que fuere,

;[mira que fe puede tragar, o hazerefte
inftcumento de tal manera,que efte vnaves
leta fobre el tejado,y dentro de v apofento
elinftrumento o circulo conlas diuifiones
delos vientos,con otra veleta,que fe mueua
al mifmo mouimiento quela otra que cfta
encl tejado,paraver fin {alir del apofento el
ayre que corre.
 _drtsenlos. defle capitulo.3.Enque fe ponen las

/ eguas que correfponden a cada grada de

altura de polo,caminando por
gﬂafﬁmérm delos32.Vien
rosdela Mm:garfm.

EN el cap.r. dela primera parte defte li-
bro diximos,que acadagrado dealtus
. g rade
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radepolo correlponden 17.leguas y media
decamino,quiero dezir,que porgla latitud
comitgade laequinoétialy profigue hazia
vno delos polos, en apartidofe vno 17. les
guasy media porlinearecta hazia glquiera
de los polos,luego el polo fele eleuara fobre
elhorizontevn grado,y a3s.leguas dosgra
dos,y figdoafto afsi,por el cotrario fabiedo
vno los grados dealtura q ha hecho crecer,
odecrelcer al numero d gradosq tenia qua
docomégoa caminar, enticde las leguas q
ha caminado,multiplicando los por 17. le-
guas y media § correfpondé a cadavro. Lo
qual fe entiéde caminido dela equinoétial
haziaalguno delos'polos,o al cotrario.De
lo qual{e figue,qfivno nanegaffe deleftea
Ocfle,0al cotrario,o poralgtiotro Paralle
lo apartado delaequinoctialen lalatitud q
quificres, no fe puede faber el caminoq fe
anda:porq comono fe les eleue masni mea
noselpo'odelo Geftanaclenado quido co-
mégard,aungroded I madon,o puederedu
ziraleguas{ucamino,porqlos grados qan
dafonderedddezay nofepuedeentéderel
numero delos  anda,y por cofiguiente no
pucdc faber lo § ha caminado fino fuefle
poco maso menos porrazon de lo § otros
dias ¢d bué,o mal tpo {ucle andar d Nortea
! Sur,
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Sur.Fueradefto no caminido porla equi-
noétial,ni por parallelos,nide Nortea Sur,
nial contrario,{ino por otro qualquier Rii-
bo o viéto,notaras G tantas mas leguas cor=
refpoderan a cada grado de altura de polo,
quaro mas torcido fuere el viéto por do ca
minares de tu derechera hazia el Norte:por
que laslineas echadas dela equinoétial ha=
zia los polos de v mifmo piito,mas breues
feran las q fuerd por mas derecho camino,§
las q fueren ladeddofe. Como fi dos habres
cltuuiefTen en la equinoétial enel piito ALy
ouiefle de yr vno al punto D.y otro al puns
toB.cierto es,§ porghadeyrdefde el pun-
to A.hazia el piito B.ladeadofe del derecho
delpito C.g eselNorte,q andara mas cami
no qel o-
tro q fuere
alputo D.
aunq am=
bos piitos
D.yB. fo
pueblos §
tienenvna
mifma lati
tud, pues
abosefta &
vn mifmo
t 4 para
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parallelo,por lo qual efta claro que paraan
darvn grado dealturade polo,fe puedeans
darmasleguas por vnaparte que porotra,
y feran tro mas camino,quanto mas ladea
dofuere el viento por do caminare . Las e«
guas que correfponden a cada grado fegun
lavanacion delos Rhombos,puficronfeen

lafigura delos vientos defte cap.3.

. @ Cap.iiij. Tratadel Agua,
"I L tercero elemento,es el Agua, laqual
tuuieron los antiguos por tan necefla-
‘riaparalavida humana, como Ariftoteles
refiere,que dixeron fer principio de todas
las cofas, y la mas antigua de todos los ele-
mentos,y el mas poderofo,Porquedomina
y manda {obre los otros,como Plinio dize,
Lasaguas comen la tierra,y {c{enorea {obre
ella,y vencéal fuego, y fuben fobreelayre,
y con las nuues que della fe caufan efcurecé
elcielo.Y afsialgunosdizen queen latinfe
dizeaqua, dea,y qua. porg della viuamos:
porque fi el agua faltaile, faltaria la produ-
&ion delas tierras,y plantas, y todaslas de-
mas cofas con que el hombre fe {uftenta. Y
afsiconcluyo en fuloor,porquenoesmiin
tento tratar aqui de fusalabangas, queferia
cofatanlarga,que daria ﬁl{lidio,principal-
: - uente
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mente que comengado, me faltaria tiempo
paraefcreuir,y no palabras que dezir. El a-
atodadel mundo es delamar, o deriua-
dadel,como felec enel. c.r.del Ecclefiaftes.
Omnia flumina intrant in mare,&c.quiere
dezir, Todoslos rios entran enla mar,y la
mar ao crece con ellos, y losrios buelu¢afu
lugar de donde falen, para g otravez torné
acorrer por fus curfos. Aunquetambienes
mucha parte de generacion delas aguasde
rios,y fuentes, el ayre que co fu fubtileza fe
entra por los poros enlas entraias,y conca
uidades dela tierra,y con la frialdad de que
latierraabunda,facilmente fe condenfa, y
conuierte en gotas deagua,y juntadofe mu
chas,hazen principio alasfuctes: y porque
naturaleza aborref{celovaco,en couertiédo
{e vnayreenagua, entraotro aenllenar el
lugar que defoccupo el primero. Argumen
to defto es,ver que enlos montes grades ay
mayores fuentes que enlos pequenos, y en
llanos:porque como el monte efte masalto
quelosllanos, tiene mas lugarelayre de en
trarle por fus poros por todas partes, por
Sermas porofos los montes que los llanos.
{er verdad que el ayre que entra por Jos po=
rosdela tierra,y picdras,fe couierte en agua,
prueuafe,confiderando que en tiempos hu-
ty midos,
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midos,el marmol,y vidrios, como Ariftote
lesdize, fudanagua, y foplandofe vnolos
dedos delas manos para caleatarlos, luego
elfoplo o viéto fe couierte en agua.El lugar
delas aguas esla mar, y la mar quiere dezir
amargura. Enefte [ugar (e augmétan,y fufts

1 laszguas.Y dizefe principio y fin delasa

Titel. 1ib. 5. guas,porquc losrios falen del, y bueluena

€ap.3,

cap-3on

enecera el. Elamargura dela mar todos los
philofophos tienen que procedede eleuar
elfollas partes fubtiles y dexar las grueffas,
y terreftres,por fer peladas. Y dizé quefiel
mar Cafpio d que dize Solino es dulce,que
es por fer angolto, y acanalado’'q no le pue
dedarlosrayos delfol, la qual no es fer an-
gofto,pues fe ceua del marOceano por vna
canal angofta, finc porque entran eneltan
tosrios que {e puede dezir no fer otra cofa
{ino defcargadero deaguas dulces, y pore-
fto no es de marauillar que feadulce. Y fe-
gunla opinion dicha puede {e inferir que
en algun tiempo antes que el fol ouiellg
comengadoa herirle con{us rayos para {a-
carlas partes fubtiles, fucla mar dulce. Lo
qual fe tiene por mas cierto no fer el fol
caufa de fu amargor , fino que defde fu
%rincipio fue amargo , ordenado afsi de
Dios para conferuacion de los pefcados .
co~
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como hizo [a tierra para habitacion de-
Jos hombres: porque el agua falada de-
lamares gratifsima, y {aludable para los
peces, pues por experiencia fe tiene, que
aunque los pefcados delamarfe echen en
va caudalofo rio fe mueren prefto, y afsi
fue neceflario para remedio dela putrefa--
&ion que (e canfaria {i fuera dulce, delos
peces que fe mueren enella.Y tambien no
es menos prouechofa para la nauegacion
que fi fuera dulce, porque por razon de fer
mas pefaday gruefla elagua faladaque Ia
dulce, es mas conueniente para que el na=
uionofc hunda.Y afsi vemos que en ela-
guafaladafe {uftentay nadavn hueuo, lo
que no haze i esdulce, {iel hueuoes fref=
co, porque fiesanejo porel ayre que efta
enlo que fele diminuyo, caufa nadar tam-
biz en la dulce como enla falada,y por efto
elnauio enel agua dulce fe hunde mas ay-
na,y por fer masliuiana la dvlce, fe diuidey
{e leuanta fobre el nauio. Aunqueala vere
dad el fufrir mas pefo el agua delamar que
ladelos rios,ayudala gran hodura quetie
netanto como el fer falada. @Elaguadela
mar no es puro elemento, y no folamente
efte:mas los de mas elemétos no fon puros,

- por=
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porque fe gun Ariftoteles ningun eleméto
‘ay puro fin teuer mezcla de los otros, mas
nobrafe cadavno con el nombre de elemen
to de que mas parte tiene.Y fi elemento pu
rodeaguafehadehallar,dizen, que eftara
en mecfio de todas las aguas,afsi como fi ele
mento puro de tierra le deue de auer,enel
' centro.
Lamarnorebo(aconlaentradadetan-

tosrios nimengua cd fu falida:porque fies
verdad § lamar es natural lugar,y recepta-
culo,y fuéte de lasaguas,cierto es que ni cre
{cera con losrios que encl entraren,ni men
guara con la que delfale: porque fi mucha
agua fale, muchaleentra Y porque el lugar
no puedereboflar conelingre{lo delacofa
que por naturadeue feren elle lugar: porq
ellugar ha de conformar con aquello g en
fiincluye fegun natura,por efto no rebofla
aunque enella entran tantos rios.

La caufa porque fiendo la principal fuen
telamardedo fecenan losriosy fuentes,y
pozos, no fon todas faladas, como ladela
mar,antes fon muy differentes,fiendo vnas
agras,otras dulces,otras calites,otras frias,
es fegun Plinio, que quando fe reguman,
toman el fabor, y qualidad fegunla tierra
pordo paflan.Y afsifi fe reguma por tierra

arenofa
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arenofa,fale dulce,y {i por falfuefia,falobre,
y fife requma,o pafla por dofelevdtan mu-
chos humos delatierra,fale caliente.Lamar
le dizen comunmente Oceano, o por {u
reflurofo mouimiento, o porquecifiey a=
Eraga loscabos dlatierra.Fuera deflo lend
bran con tan varios nombres, quanto lo es
varialavariedad delas comarcas por do paf
{2.Y afsile dizen los de Perfia Mar Perfico,
yalaparte quetocaen Fricialedizen mar
Gallico,y mar Mediterraneo al g pafla por
medio de Ja tierra,y mar Scythico al queto
caen la cofta de Scythia,y al quetocaenIn
diasIndico.Y afsien Jas demas prouincias
delmundo le dan cada vno funombre. Mar
muerto,o aguas muertas dizéavn eftrecho
que eftaentre laregion Attica, y layfla Eua
bea,el qual no aguardauva a la crefcictey me
guante de laluna,mediante lo qual fe mue-
uen lasaguas, antes amanera de rio corria
fietevezesavnaparteen efpaciode24.ho-
ras,y otras tantas a otrazy porque cfte eftre=
cho hallan agoralosmodernos, fegundize
Venegas,no tener efte monimiento que de
zimos,le nombran Negroponto que quie-
redezir mar muerto,no porque eftc mas pe
rezofo,y lerdo,queel marEgeo o Arcipie-
lago,de donde el fe ceua,fino porque com-
parado
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Ernel lib. deParado al mouimicto qantiguaméte dezig
admirandis, tener (como Arifto.dize)parefce § efta ago

ramuerto. Mar quajado dizen algunos 3|
mar Gothia, es mar correfpodéte debaxo

§ it 1osael polo,porg muchos efcrinen que es mar

Satur.

Lib.dePpto

©

quajado, 0 elado. Mas fegun Macrobio di=
ze ¢l puro mar que es el que no tiene mez-
cladeagua dulce, nofe quaja.Y fi el mar de
‘Gothiaeselado,como Ouidio dize,la cau-
{a eslos muchosy grandes rios de agua dul-
ce,que entran enel,y por cftofe hiclay qua
jafusoriilas,porquela entrada delosriosen
1a mar no es derecha enel alta mar, {ino de-
{cargando fu agua ladeando fe hazia Jaso-
rillas. Y efta por fer dulcefe hiela,y la fala-
dadelamarno.Y filasaguas delas Albufe-
ras fe hicld,aunque es agua falada de Ja mar,
espor fer agua embalfada, y tener vertiétes
entodas'partes, y llegarfeaellatodas lasa-
guas q llueue,q por fer dulces, y mas ligeras
ie ponéfobreel aguamarina, y aglla telaes
Ja qfehicla enlAlbufera.Y el quajarfe en fal
Ias albuferas,mas prouiene por la fuerga del
calor dlosrayos delfol,g porla del frio.Y fi
cfta fuerga dl ol tiene poder para quajar Jas
Albuferas en fal, no fera parte pa quajartd
gragolpe d agua como ay enla mar.El agua
aunq tira a color blanco,miriidofe de cerca
no tienc color, porque nfa vifta fe fumey
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nopara enlafupficie del agua,y mirada de’
lexos tiene color verde efcuro,o color azul. !
Y quido es del viento mouida, con el moui

miétorope los rayosvifuales,yhazeparecer

de differétes colores.El mar Arabico qpafl-

foel pueblo Ifraclitico vini¢do d Egyptoal

defierto g le dizen , Mar vermejo,tomoel

nobrede vn rey q viuiaala cofta defte mar,
gfedezia Vermejo.Porq elno tiene color

vermejo,{ino como el delas otras aguas.

Cap.v.En qfetratadlatierray
dcomo tiray agua haz€vn cuerpo redodo.

EL vltimo y quarto eleméto defcédicdo
eslatierra,llamada por la fagrada efcri
tura,Arida,q quiere dezirfeca,porg en re-
fpe&o dla humidad q tenia gndo elaguala
cubria todaala g agora tiene la'tierra defcu
bierta {e dira feca.Plinio efil 2.lib.y Colume
laeiil 10.le dizé madre delas cofas. Y cora=-
Z6 (e dize madre,pues {uftéta,y aliméta,y re
cibe en fus entranas a todos losanimales.La
tierray agua hazen vn cuerpo redddo fegii
futodo,aung hos parece lo cotrario por los
llanosy motes § vemos: mas confiderido q
no en vn mifimo tiépo fale el fol,y eftrellas,a
todos los habitadores del miido,porque pri
mero les falen alos mas Oriétales Galosoc
.cidEtales_cé vnaanticipacid proporcional.
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Quiero dezir, que fivn eclipfe de Luna e
viefleen alguna parte, pouiendo exemplo
alamedianoche,otras gétes, que diftaflen
por quinze grados de longitud mas hazia
Oriente, el mifmo eclipfe, aunque parato
do vn hemifpherio fe eclipfo en vn inftan-
te,con todo effole veranalasonzedelano
che.Y afsi de quinzea quinze grados de dif
ferencia de longitud, fe varia vna hora de
mas temprano,o tarde paraverle, fegit mas
mas o menos Orientales fueren los habita«
dores.Delo qual fe figue,nover a yn mifmo
tiempo todos los habitadores del mundo
elafcédery occafo delos planetasy fignos,
la caufa de lo qual no es otra,fino fer Ia tier-
ray agua redonda,porque fi fuera llana co-
mo Empedoclesy Anaximenespenfaron,
en faliendo porel horizonte vna {trella, en
vnin{tante gc tiempo lavieran en el medio
mundo.Y fialguno concediefle, que eftare
dondeza de la tierra tan folamente es de
Orienteen Occidéte, y penfafle,quede la
otraparte tomada de polo apolo,es larga
amodo de chylindro, y no redonda, como
pcfo Anaximandro,prouarfe hafer redon-
da como de Oriére en Occidente,confide~
rando quemientras mas haziala parte Se-
ptentrionalvno fe halla, mas fe le elena el
pola-
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polo,o las eftrellasa el cercanas fobre {u ho
rizonte, y al cotrario mi€tras mas e aparta,
hazia la otra parte Meridional, mas{ele a
baxa ,y tanto podria vno caminar haziala
parte Meridional llegandofz hazia el polo
antarctico,q le defeubriefle, y {e le efcodiel
feelotro arético.Y defta manerarodeido el
mido fiepreffe le yrian defcubri¢do vnas e-
ftrellas, y encubriédo otras. Ya camine por
tira,ya por agua,pord ambos hazen el cuer,

oredodo como dicho auiemos.Y G de par-
tedel agua tabien fearedodo el mudo,efta
dlaro,prouandolode Ja mifma manera;o co,
fiderado,que el marinero defcubre mas tier,
radefde lo alto del nanio,que defde la pary;
ebaxa:aunquela cofa vifible difta mas de
lapartealta que delabaxa. La caufadelo
qualno puede {cr otra, fino la redondeza.
fuya.Prucua Apiano fer la tierra y agua cus,
erporedodo,diziendo,que por ferlaticrra;
fummamente graue,procura por todas par:
tesappetefcer el cétro qes el lugar o parade,
10 de las cofas pefadas;y G delamanera g a-
contefce quado fe haze algun auto publico
enalgun capo, o plaga, la gente procurado,
llegarfe masa ver le,0a oyrle,hazé vnafigu
ra con {us cuerpos redonda, porque afsife -
legimasa lo que deflcd. Defta mifma ma-
Y . nerd

© Biblioteca Nacional de Espana



306 Fragmentos Mathematicos
feraaconteice enla tierra , queno podiens
do coirtodas fus partes llegar{e mas alcens
tro,quees fu defleo y fin natural que ¢6 has
Zer hgura, O cuerpo circular lo hazeAriflo
telesccafi abfin dellibro fegiido de cxlo, dia
ze fermgumtto dela rcc’.endeza delatieira
yaguasconfiderar que lafombra dela tiema.
quandé caufa echple,entla enel cuerpo de
i Tavna;a manera'de circulo. Y porque las
fombras fignen la forma; 0.6 figuradel cuer~
pes, gue la canfa,figuefefer el cuerpo dela
ticiraredondo o,puesloes it fombra.El Car
dehalPedro de Aliaco fobre el capitnloigy
_d‘e!ﬂ Sphera,dize que esargumento de fer
I1'tierra y agua Cuerpo: redondo,vet que v
miifino vafo cabe masa agua enlas partes pto’
ft’xhdaS,que enlas ‘muy altas, Porque élarco,
Jtutior que elagua haze en'el roftro del va
fvenlas partcs baxas,es mayor, que el que
Hazeé'enlodaltos.No lo he'experimentado.
Mejor probabilidad es para efto, coliderar,
quée porappetefcer las ¢ofas graues €l cGtro!
juelos edificios grades,atique feenniuelen’
h’rcda curiofidad,no'quedaran fus pare~
des,paraiielas,pmqm fiempreYe enffango-
ftaran mas por la parte de fus bafis, quepor
loalto.Efto hazén quatido eftan bien he-

chos,por caufa q el perpédiculo como cofa

graue
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graue hazealcuerpo yrﬂﬁ: recoftido hazia
yna parte tanto mas quAto mas propinquo
alcentro:por el intéto delas cofas enniue
ladas es,correfpader al cétro. Como fe pro-
nara,haziendovn pozoenelterminoolin
de dealguna poflefsion,pord por muy dere
cho §lo procuré hazer,nole harafin torcer
hazia la heredad agena. Delodicho fein-
fierelarazon delo gdizen, que quido vno
camina,va masveloz{u cabega quelogpies:
pord afsi como lasruedas que mas diftadel
cétro,andan mas higeras, conio Arifto.enel
6.delos Phyficos)quado dize,q laeftrella g
haze mayor circulo ada masveloz afsi por
diftarla cabega del hobre dél cétro mas que
lospiesviene a hazerenva mifimo tho mi-
yorarco § c&los piesyy porel caliguicrefe
ha de mouermas velozlacabega que‘ellos,
puesenvnmifmotpo hd deacabar fuspor-
cioes de circulos defiguales.Por las vazones
fufodichas,y otras muchas  {e’ podrii traer
qdaclaro fer el cuerpo dagua ytierra redd
do,y nollano;nicoliinar;ni coticaiio, como
Xenophanes penfo.Porque fi concauo fiie
1a,iguierafe q primerovieran el fol los'mas
.Occidéta]es,q los Ori¢tales,locontrario de
lo §ltenemos pot experiécia delo § hemas
dichacerca del appetecer naturalméte las

Y 2 ° colas
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cofas graues el cétro,{e puede dubdar, filos
montes tan grades que ay fieftan violenta«
mente,y que no pueden dexar de impedira
laredondeza dela tierra. En quantoal im«
pediralaredondeza dela tierra fe refpode,
queimpiden ta poco,fegun fu todo, copa-
radaal ciclo,que el mayor mote fera como
vn pequefio grano dearena, pueftoenvna
grande muela,y delamanera que diriamos
aunquevna muela tuuieffe cocanidades al-
gunas queesreddda fegun todo fu cuerpo:
delta manera,aungen la tierra aya grandes
motes,no dexaremosde dezir es reddda
fegun todo {u cuerpo,aung por caufa delos
montes no difta todas las partes de fu area
-ygualmente defu centro. Y el auer mon-
tes tanaltos no eftan violentamente: fino
por prouifion de Dios.Porque fi motes no
—quiera, pudieramos dezir, que no ouiera
tierra poblada,pues fon caufa que hiriendo
losrayosde Solenelles con el calor de fu
reflexion calientan latierra por vna parte,
.y porotrala dchenden del calor, median-
te loqualpor la orden dela caufa primera
feengédran las cofas,como mefales,piedras
fuentes,y vientos,cofano pocoimportante
paralavinificaciondelas cofas; '

. , €Cap.
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¢ Capitulo vj.En que fe trata

o x . -
eftar la tierra fituada en medio del mado.

g Lglobo o cuerpo fpherico dea-
guay tierra,{e prueua eftar en me
j| dio del mundo , y diftante fegun
et toda fufuperficic conuexa de la
fuperficic concaua del cielo,porque no elta
doen medio,no fe podria caufar eclipfe to-
tal dela Luna,quando el Sol efta diametral
méte oppuefto cotra laLuna, como vemos
hazer qnado elfoleftaenlacabega del Dra
gon,y lalunaenla canda,0al cotrario. Y fue
leelto acotefcer en ti¢po de plenilunio,q es
quandoeslalunade 15.dias,comoenel cap.
13.delos eclipfes tratamos.Lo qual no acon
telceria {1 la tierra plitualméte no eftunief
{een medio del mundo.Ariftoteles en el {e-
gundo de czlo quiere prouar lo mifimo: di-
ziedo,q quato vn cuerpo es mas graue tito
mas procura de arrimarfe al centro del mit-
do:y,como la tierra fea grauifsima, couiene
queefte enel medio.Y fegii efto fe inficre q
‘no puede la tierra llegarfeal cielo mas con
vna pte § ¢ otrazmas como la tierrano fea
por todas fus partes vaiforme de vnay gual
dad de pefo,pord en vnas partes es mas ca-
ueraofa,y en otras mas défay maciza,yen
v 3 ouas

U

© Biblioteca Nacional de Esparia



310 Fragmentos Mathematicos
otras masrara y efpdjofa,porefto las partes
menos graues eftard mas diflites del centro
(como los montes)q las otras mas graues, y
por cofiguicte ha d occupar, y llegarfe mas
haziaelcielo, G conotra que eftamas défa
y graue:mas con todo eflo:porg todala tier
ra como luego diremos enrefpecto del cie-
lo escomo vn pilto,no es efte apartamiéto
tito g feafenfible,y porefto de qualquiera
parte q vno fe halle fegun opinié de Aftro-
logos tiene fobre fu horizéte 6.ignos,y de-
baxo del los otros 6.y alsi defcubre co {u cit
culo horizotal la mitad del medio cielo. Lo
qual no feria afsi no eftido la tierra y agua
firnadasenel medio del miido.Nicolas Co-
pernico collocalatierra enlos ciclos,y eifol
enel centro,0 en medio delmundo.
¢ Capit.vij. Enquefedeclara
{erlatierra immobil,y firme.
j Ara entédimicto delo qen efte
2 Fu capitulo hemos detratarfeha de
m%' no*ar G todo cuerpo fe mueue, 0
elo=i s hazia arriba,como las cofas liuia
nas,o hazia abaxo,como las cofas graues,o
circularméte como los cielos. Mouimiento
haziaarriba esmonerfe las cofas dl céwro ha
zia el cieJo.Monimiéto hazia abaxo es mo
nerfe las cofas delo alto hazia el c€tro. Mo-=
el uimien=
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pimiento circular,es mouerfe la cofa alreda
dor del cétro,no fubiédo ni defcédiédo. De
eftos mouimiétos los dos,q esel dehaziaa-
baxo,y el de hazia arriba, fon finitos, porg
nofalé delos dosextremos g fon hafta el cé
trodefcédiendo,o haltalapaite cocaua del
cielo dela Luna fubigdo.Y enta grd manera
guarda efto los cuerpos, Gfi pofsible fuefle
hazer vnagujere,q paflando por el cétroa-~
traueflafle la tierra de parte a parte, echido
vna piedra por gride que fuelle, en llegido
alcentro,no paflara dealli vn punto;aiique
lleue Ia furia que lleuare. Porg halta legat,
esfucamino derecho y mouimiéto natural,
ypalando d alli,ya feria fubir Jo graue hazia
arriba, lo.qual fin caufanolo hazen.Siendo
eltoafsi, fi latierra fe mouiefle en vno delos
fufo dichos 3.modos fe auia de mouer, Dezir
pues G femucua co el mouimiéto d haziaar
riba:c[[uiero deziryendo haziael cielo,noes
pofsible, pord todas las cofas granes fe mue
uen hazia abaxo, § eshaziael cétro, ficdo la
tierra mas graue § otroeleméto, comodize
Arifto.fu monimiéto ha d fer hazia el cétro, Lib- ’i'“- 4+
dl gl no puede paflar,porq enaptadofedl, g
porglquicra prefera {ubir hazia arriba,yno
femouerianaturalméte. Y g digamos g vio
Kamtiele macua,noay cuerpo hagavio
: Vv 4 leca
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lenciaatan gran cuerpo, pues es mas gras
uedetodos. Y elintento delas cofas graues
no es baxarmas baxo queelcentro, pues
noay lagar donde puedan yr que masbaxo
fea,y por efto en llegandoalli fe contétard,
co polleer fulugard por efte fin defcienden
deloalto, y afsi naturalmente fe efta firme
y quedain otro defleo de apartarfe , ni
‘puedeaunque quiera, y poreftarazonefta
enmedio delmundo , ygualmenteaparta-
da delcielo que no femueue,aunqueel cuer
EO redondo tiene mal fundamento de efta-
ilidad. Ya que alguno concediefle por
las razones fufo dichas, quela tierra nofe
mueue con losdos primeros mouimictos,y
dixelle que fin apartarfe del centro mas a
vna parte quea otra , fe podia mouer conel
mouimiéto circular de Occidéte en Orien
te, y que el cielo es el que fe efta quedo , co-
mo muchos philofophos pythagoricos di=
Xeron,que dela manera que mouiédo fe vn
nauio enelagua haziavna parte, los arbo-
les dlaribera parefce mouerfe hazialaotra,
q defta propria manera,mouiédofela tierra
hazia Oriente, nos parefcerayr el fol hazia
Occidéte,aungorbe y el fol fe eftc gdos en
vn lugar. Contraefta opinion fe dize, g ya
que con efta imaginacion {e {alue el moui~
1 mien-
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mientorapto dealgan planeta hazia Occi
.dente mouiendofe |a tierra, como {e ha di=
‘cho hazia Oriente,que no e podran faluar
los mouimientos proprios, ni raptos delos
mas planetas.Vitra defto comolalunaefte
eatre la tierra y el {ol,mouiendofe la tierra,
yno eftando fixa,no acétefceriaopponerfe
enel civculo del zodiaco elfol enla cabega,
y laluna enla cauda del Dragon,y al contra
rio,ni {e caufarian los afpectos,que entre e~
ftos y otros planetas acotefcen.Vitra defto
mouiendofela tierra de Occidente en O-
riente, neceflariamente auia de cumplir en
efpacio de 24. horas vna reuolucion, como
vemos que hazeel fol.Y paracumplirla era
menefter andar ti veloz, que enefpaciode
vna hora fe mouiefle mas de 262.leguas,y fe

un efto, fivno hizieflea fus pies vnaraya,
y faltafle hazia arriba, por prefto que bol-
uiefleal fuelo, laraya yria mucho trecho a-
delante de ddde los pies dieflen. Y fivno ca
minafle hazia Occidente,al contrario del
mouiéto dela tierra, niica podria defcubrir
eltrella delas que correfpodieilen del ciclo,
debaxo del horizéte Occidental,pord por
mucho que haziaaglla parte caminaffe le
tracria hazia el oriente la tierra muchas le-
guas.Afsi mifmo lasaues q volaflen hazia
' v §  Oriéte
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Oriente poraffentarfe en algun edificio ¢§
el mouimiéto tan veloz como la tierra auia
de hazer,no alcangaran al ral edificio.Los q
para puar q latierra no fe mucue,y traé por
argumento q mouiendofe de Occidenteen
Oriéte,q laparte dela tierra defcubiertadel
agua caéa cﬁa {e fumiria,y fe mojaridlasco
{as enel mar,no esfuficiéee.Porg como el a-
gua reftribeenlatierra, y latierraenella, y
ambos hagan vn cuerpo, mouiédofe lovno,
yraenel lo otro,eftadofe lasaguasenel lugar
delatierra 'q fe efta como les mido Dios. Y
alsi como al mouimiento de v vafo {e mo=
ucra lo § tiene dentro, afsi {¢ podria mouer
latierra con elagua, fin mojarfelas cofas.
Otros dizen i la tierra fe mouiera,las tor
resy cdificios altosf{e cayeran,canfaesin-
fufficiéte, pord como el bafis del edificio e-
{ta affentado’lo mas llegado g puedealcen
tro,no fe podria caers Principalmente que
portodos las partes que FneﬂE::n dela tierra
llevados,yui affentados fobre lo baxo,y mi
ridoconloaltohaziaclcieloy haziadoe-
Ilos no pueden yr. Porque do quiera que ay
cielo es hazia arriba.Concluyamos pues di
ziédo g la tierrano {e mueue cd ninglt mo-
uimiento, y noay dubdafino § dla manera
qlosciclos colapalabra d Dios efta firmes,
afsi lo eftala tierra, puesfeleeenl plalmifta
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Qui fundaiti terid fuper {tabilitaté fud:non Pfalmo.1o3.
inclinabiturin{ecalufeculi, Qui firmauit Pfalmo. 135
terrd fup aquas. Y en otros muchos lugares,
q feria niica acabar quererlos referir aqui.
€ Cap.viij. En que dizeferla magnitud de
tierra, y agua, como vi punto o centro de
vacirculo, en relpecto del oétauo cielo.
E S elglobo de tierray aguade ta peqiia
quatidad,en refpeto del oétauocielo,
ges cafi quitidad no fenfible,afsicomovn
pitto. No en quito el punto es cofa indiuifi
ble,porq latira fe dinideen muchasleguas,
fino porvia de cparacio: pord cotejadacd
laimméfa quatidad d los cielos,no parefce-
ra mas q vn piito.Para entéder efto es defa-
ber,genvno d dos modosfeenticde fer vna
cofaverdadra,o noverdaderamére fenfible,
o diuifible. El1.modo q fepuede coverdad
dezirfer voa cofainfenfible, y no diuifible,
esqndocdverdadvnacofa es deta gra pe-
quenez,qno fueffe poffible co algti fentido
comprehenderla, Afsicomoelputo, Glos
Geometrasintencionalmente imaginan,el
qualpor fer cofa g no tiene ningia latitud,
ni longitud, ni profundidad, dizen fer co-
fagno tiene pre.Enotra manera fe dize fer
vnacofa infeisfible no verdaderaméte , mas
teniédo refpc&o aotra cofa mayor 1o pue
de fer coprehédida,como riédo comparar
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vagrano de trigo,co vn gra maron:el qual
grano puelto g tiene cuerpo fenfible,y par
tible,coparado al motG para hecho de qui-
tarle,0 juntarle aql acrefcentamiento, o di
minucion que el grano haze al méton: por
que conelojo no fe puede featir porefto fe
dira fer cofael grano nofenfible.Pues delta
manera (e dize no (er la tierra fenfible,enre
fpecto delcielo:aunquea nueftrorefpecto
feagrade.Lo qualfe prucua, porque f1auié-
do encloctauo cielo eftrellas,que figdo mu-
chas vezes mayores q la tierra (como enel
cap.9.dela primera parte de efte libro dixi-
mos) a penas las veemos, G feria fi pofsible
fedieffede ponertodala tierra en el cielo,
aunque diefle lumbre,cafi no fe veria.Dea-
qlli viene,que por la pequeiiez dela tierra
coparadaal cielo fe vee de qualquiera parte
della,la mitad del cielo,ni mas ni menos,co
mo feveriade(de {u cétro:aunque la mitad
dela grofleza de la tierra no dexariade im-
pedir a nueltro horizote,que no vieflemos
lamitad delcielo,como defde el centro ha-
ria.Mas porque como hemos dicho,que to

dalatierraenrelpeto delcielono es
fenfible, alsiefta differencia
no ferafenfible.

€Cap.
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¢ Capitulo.ix. En quefeponé
las differencias que ay de centros,

y fus diffinicion.

=3 Entroesel piito mas diftate por
w || todas partes del lugar mas alto.
Eftelugar esla parte fuperficial
concaua del cielo Empyreo, por
queenel fecotiene rodolo que dezimos ha
uer enefta machinavniuerfal.Y fuera defte
cielonoay lugar lleno nivazio,ni mouimié
to,ni tiempo.Y afsi el que eftuniefleenlafu
perficie couexa dite viggpo cielo, no podra
eftender Jamano,aund por impofsible ré-
piefle el ciclo,no porg loimpedira ningun
cuerpo,fino porq es naturalezacomunato
doslos cuerpos quefeencierren, y fenczca
dentro delaredondez defte lugar,y vitimo
cielo:y por efta caufa por otro nébre fe di
ze Cielo vniuerfal § quiere dezir cieloq lo
encierratodo,Y afsi como las cofas liuianas
no paflan deaqui, afsi lo graue y pefado
no defciéde del cétro, por {eralliel vltimo
paradero delas cofas graues.En'vno de tres
modos imaginanlosantiguos el centro. El
primero dizen fer vn punto en medio dela
tierra,{egun fu magnitud corporea de toda
latierrafola,y efte {e dize centro delagran
deza
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deza, o magunitud delatierra.En el feguna
de modo fe toma centro por vn punto ima
ginado, fegun la grauedad corporea dela
tierra, en tal parte puefto , que efte jufta-
mente cn ygualdad con el pefo delatierra,
yagua,y aefte dizen centro dela grauedad.
NicolasCopernico dize no differir losfufo
dichos dos centros, el vino del otro nada,fi
no queambos esvimifmo.Elvitimo modo
en que fe toma centro,es vn piito,en tal par
tecollocado,que ygualmente difte de la fu-
perficie concaua del cielo Empyreo,y efte
fedize cétro del ygdo,o punto mas diftite
porrodas partes del lugar. Y efte centro me
parelce g esel cétrodel copueftode tierra,
y:agua fin tener.otro céuro,y § en qudto afu
dithinicionnoay otro.Enticda el lector fo-
bre eftolo que leiparefciere: pues importa
tan poco lo vno;, TOMO OLro, 1o 10:] (19313
Cap.x Deladifiony deferi
peid delatieira, y primero tratade Eh}‘épq.
s 3 A tigira § ¢l algua defcubie divi-
28 v diero los antignos en tres;partes:
conuiene {aber en Europa,Afiay
] + Africa.En nueftros tidgpos amnadé
otraparie( dizen Amncrica, Deftas partes
del mudo rodosloseleriptores comiengan

de
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de Europa,por fermasnobraday celebrada .
enel mitdo,como Strabé,dize por el poder Lib.
qtuuierd los Romanos, qhabitava en ella.
Tomo nébre Europa de vnahijad Agenor
rey dePheniciallamada Europa,la qual di
z&q fuehurtada d lupiteren Africay lleua
daa Cadia,y pufofunédbrealatierra § pof-
feyo. Para faber eltermino'de Europanota
ras,q el mar Oceano entraeiil 1ind de la tier
racovnbrago de mar G fedizeMar mediter
ranco,porvn valle g {e haze entre el monte
AvilaqcacalaptedeBerberia,y el monte
Calpe q cae a la parte dpana. Alaentra
da defte mar le dizé Freti Gaditanii, toma
donembredelaifla de Caliz,y Herculen
por Hercules,porq fobre eftos dos montes
¥ufo 2.coliinasen fefal d mojones del find
wreyno:y dize feagoraeftrecho d Gibral-
tar,q es poco mas d 3.leguas d anchor.Ypor
lomasancho no fe efticde efte marMediter
raneo mas d 220.Jeguas.El remate dftemar
Mediterranco fejiitacd vn pielago deagua
dulce quees el paradero delrioTanays que
nafce delosmontes Ripheosicercanos al Se
ptentrio.Eftabalfade agua en queefte rio
defcarga es la que dizenLaguna Meotis ,J
marde Latona, o de Temerida. Tienefes
fenta yvnaleguas de travieffa,y de anchoe]
veynte
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veynte.Por la parte delmedio dia, nafceel
rio Nilo,que es ¢l que porotro nombre dia
zen Geon,enel fegundodel Genefis.Nafce
delosmontes que dizeadela Luna, yentra
enelmar de Egypto,junto alaciudad de Da
macia,que dizen el gran Cayro, poryn fo-
lobrago: y porquealaentrada que haze,an
tes queelaguafuyafeelparzay entreenla
mar,feencuentracon 6.1{lcos pequenos, di
zen quie entra por fiete bragos. Y afsi fe di-
ze Europa,defdedo elmar Oceano entra
por Gibraltar, hafta elrio Tanays, Dearte
que por parte.de @gkcidente tiene por ter=
mino,el mar Oceano,y dela partedel Nor
te,el mar de Inglaterra,y de Alemafia,y de-
la parte dlmedio dia,el mar Mediterraneo,
y a]aé::arte del Oricte,elrio Tanays. Es me-
nior Europa que ninguna delas partes del
mundo.La cabega della esRoma. Eftiende
fe enel medio hazia el Norte, y medio dia,
amaneradcalas de dragé, y hazia allies fu
mayoranchura.En largura tiene defdecl e=
ftrecho de Gibraltar;hafta el rio Tanays . §
es cali750.millas de Alemana, y deanchu-
ra, contandode Occidente hazia Oxiente,
porninguna parte pafa de220.millas de A~
lemana.En ef aEuropa habitamos los Chri
ftianos. Es tierra muy fertily téplada,abun
dofa
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‘dofa detodo genero defruétos,y vino, y tri
go,y metales:y es muy conueniente para la
habitacion humana ,y por efto es pobla-
‘dade muchas'y muy populofas ciudades AW o
de gente mas esforgada,que de las otras par mevas . ..
tes del mundo.Contiene treyntay quatro sie
prouincias, como Ptholemeo dize,dela Lib.primero
qual haze diez tablas.Cae en Europa,Efpa ¥ fegunde.
fia,Francia, Alemanaalta y baxa, Sueuia,
Franconia,Turingia,Italia,Norauia,Pano-
nia,baxay alta, donde efta Auftria,y V-
gria,Polonia,mayor y menor, Tracia,Polo-
dis, Lotoringia,Pomerania, Recia, Vinde-
licia,o Baruaria, Y livis,Liburnia,Dalmacia,
o Efclauonia, Grecia, Sarmacia, y la tierra
Septentrional,q dizen Scadia,de que fe tie
ne pocanoticia,Inglaterra,Scocia, las Ma-
Horcas,Corcega, Cerdena,Sicilia, Cadia, q
porotro nomgre dizen Creta, Negropéto,
y afsi otras Iflas queay cercanasaella. De
eftas puincias de Europa,la primera y mas
llegada haziala parte Occidétal es Efpaiia,
y es la cabega del dragon,que Europa dezi-
mos paref{cer.

¢ Capitulo xj. Tratade Afra.
” x  Defde
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=== E{de elvio Tanaysy Nilo,hafta
\i clfinde Oriente fedize Afia,di

7} chaafside vn hijo deManeoLy
z‘}”"'_-' = _.dio_afs? nombrado. Tiene mu-
el ﬁl"mcha mas tierra g ninguna delas otras partes
Vs del mundo. La cabega defta partees Troia,
confina por laparte del medio dia conel
marIndico,y porlaparte del Septentrion
coelmar Scythico.y por la parte de Oricte
con el mar Oriental, y porla parte Occi-
dental con Europa,y Africa,y el mar Medi
terraneo. Liene quarctay ocho prouincias.
como Ptholemeo dize, de la qual haze do<
ze tablas.Caeen eftaparte c1Ponto, Bythi
nia,Afia, Cappadecia,do fue Troia, Lycia,
Caria,Pamphilia,Myfia, Armenia, do cor=
ren losrios Euphrates,y Tigris, que fus ver
tictes van hazia Medio dia. Cappadocia,g
por otro nombre fe dizen Ponticos, Sarma
cia,y la tierra dlas Amazonas Scythias,Ca-
{pea,a eftos figuenlosMedos,y Hircanosy’
losParthos, Carmanios,y Perfia,y losBaby
lonios,y los deMefopotamia.Hazia medio
dia,eftanlos Arabes,jontoal feno Arabi=
co,Turquia, Parcpanifo, Drangiana, Ge=
drofia, defpucs deftos caclalndia,avnay
cira parte delrio Giges.Ay en Afiavarias
figuras de hombres (como Apiano cfcriuc)

POIqUC

Lib.s.y 6.
Y7
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poiqueay gentes convn folo ojo enlafren-
te.y que competen ¢ los Grifos. Ay otros
faluages con los pies bueltos al reues, habi-
‘tan en el monte Imao,fon muy ligeros. O-
tras gentes ay con cara de perro, y en lugar
de hablar ladran.Otras con folo vn pie, y e-
chadosdeefpaldas enel fuclo levitandoel
pie fe hazen fombrapara defenderfe delca
lor del Sol. Ay otras gentes fin cabega, y ¢o
los ojosen loshombros. funto el rio Gan-«

es fegun teftimonio de Plinioay vnagen |

%c fin Eoca,que {e fultentan con fglo hal%cn {“{':’ﬂfde _
to,y buenosolores,y en oliendo algun mal
olor mueren, porcaufa delo qual traen en
la'mano junto a las narizes frutas y cofas
olorofas.Cerca deftos eftan otras gétes md
ftruofas. 'Y los Pygmeos, quefon'menores
jue el codo, traen juncos por langas para
defenderfedelas grullas,con las quales traé
gran competencia. Comenen eftas partes
carne humana.Es tierra fertil, templada, y
muy abiidofa de todo genero de animales,

~ € Capitulo xij. Trata de
 Africa.
g x 2  Afica
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Frica dizen que tomo nombre
devn defcédiente de Abraham,
& ¥ de Cethurafumuger,que paf-
=a28=1) fo con exercitoa Lybia, porque
aibl eranombrada delos Griegos, y venci=
dos fus enemigos,pufo enclla Tu afsiento,y

- :nombrolade{unombre,quefe dezia Afro,

1.ib. quarto,

Comienga del eftrecho de Gibraltar, y acas
ba en el marde Egypto; y hazia la parte
delNorte cofinacon el mar Mediterranco,
v la del Medio dia con el de Ethiopia. Tie-
nedozeProuincias{egi dize Ptholemeo:
dela qual haze quatro tablas. Cae enefla

arte del mundo, Numidia,dondeefta Ara
gel,y Bugia,y Africadelnombre de la mif-
1ma parte do esel reyno de Tunez, y Car-
thago , emula del Imperio Romano, y el
Tnpol de Berberia,Pentapolis,que es pro-
uincia de cinco ciudades, Lybia, Mauri-
tania Tingitana, do efta el reyno deFez,
yde Maruecos, Mauritania Cafarienfis,
doside es-el reynode Oran,y Tremefcen,
confina con Thebays,y Marmarica, Egy-
pto, do efta Alexandria, Ethiopia, y la
Iflaquedizen Meroe,) el reyno del Prefte
Ina,y Lybia interior, y Eth:opm magna,do
eftaGuinea, y eirevno de Magnicogo,Ge

tulia, Mandin cra,la Trogloditica. Ticneus.
Iflas
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Tflas como las Canarias, y Cabo verde, y la
def{ant Lorccm,y S.Thome.Caeeneftapar
te el mote Auila,do diximos eftarvna delas
columnas de Hercules.En eftaregion tracn
los hombres fus cafas en carros, y vizen do
bien les parefce.Dizefe habitar en eftas tier
rashombres fin cabegas,y Satyros,y hobres
¢o11 cabega de perro,como en Afia. Ay Ele
phantes,y Dragones, Tigres, Leones, Bafi+
fifcos,y otrasinfinitos dmerfidadesdearis
malesy fcrpletes.Es tierra teml y abudo{a.

{Capltulo xiij. Trata de
America,,

=ia Merica tomo nombrc de Ame-

d ricc Vefpucio,defcubridordelia Enla Cofmo
\\ (como Apianodize) esrodeada Sraphia,
7=3 cali portodas pattes de.aguaco
o Ifla.Dizé er quarta parte dlmiido, ol
dias Occidérales:Defpues deAmericafc de
Seubrio la puincia d Paria,y la de Venegue
la,y Jade fanta Martha,y lade Carthagena;
haltacl nobre de Dios,y todasfe dizen cos
ftade tierra firme, Defde aqui hazia lapar-
tedel Medio dia efta el rio que dizen dela
Plata,y el Peru.Y mas adelantcel eftrecho

de Magallanes,porque fe nombrauaafsi el
: X 3 que
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qlo defenbrio elaiio ders19: Boluiendo af
nombre de Dios,entrela parte del Ponien<
tey Seprentrion,caeia prouincia de Hon-
duras,y la de Yucantand uego figueaeftas
lanuenaEfpana.Y alaparte de Medio dia
de eftas prouincias, efta la prouincia de
Guatimala,y la de Nicaragua. Y ala parte
Occidental de la nueua Efpana, cftala pro
ninciadeNueéua Galicia,y la nuena Efpana.
Entre Septentrion,y Oriente efla la pto=
vincia quedizen de la Florida. Luego la
tierra delos Bacallaos. Y mas adelante la
tierra dclLab’i’ador,y eftaes lavitimagq ha-
ziaefla partefe ha defcubierto.Por la otra
parte hazia el Occidente por el eftrecho
de Magallanes paffo fu defeubridor tan«
" toadelante, queelaito de mily quinientos
y veynte y viio por debaxo de nofotros lle=
8o halta Catigara,queeslo vitimo del O-
riente,quefeitalo Ptholemeo.Y fegunefto
noay cofa de Oriente hafta Occidente,por
toda la redondeza del mundo por defcu=
brir,folamente queda por defcubrir lo que
efta debaxo delos polas:porquelo qie efta
debaxo dla equinsétial,o Torrida zonasen
nueftros tiempos fec ha ity bien paffeado.
Defcubriofe Anierica por Chriftoual Co-
Ion,clano de 1497.(y'per eftofe nabrame=
. jos
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jor Colonia)por mandamiento del Rey de
Efpana.Segiidize Pedro Apiano,estan grd
de cfta parte,que la dizen nueno miido.Sus
moradores andan defnudos,y en muchas
partes de ella comen carne humana,Vinen
fin Seiior niRey. Son grandes nadadores
afsi hombres,como mugeres. No tien¢ hier
ro niotros metales baxos,vfan de cuchillos
de piedra,y de dictes y hueffos de pefcados,
yde otros animales,por armas, y para hier-
ros de fietas,porque {on grandes flecheros,
Entre muchas efpeciesdeanimales, que ay
én America fe halla v animal,que tiene de
baxodel pecho vna bolfa, en quietrae fos
hijos cofigo do quiera queva,y alli los¢ria,
ynolos faca fino para darlesamamar,haffa
g fon gridezillos, q por fife puedan valer
Lasprincipales riqzas deftas gétes fon pla
mas de dinerfas colores de aues, y piedras,
¢o'las qualesféatanian colgidolelas delas
orejasy dedtras partes del roftro.Son libe«
rales en darlo @ tienen quato fon proptos’
enrecebir lo g les di.Entierra fus defunétos
con manjares y agua. No tienen trigo,mas
Razen panderayzes molidas. Tienen ma~
chasI{las comarcanas,afsi comola dePa~
rias,Cuba,Efpaiiola.Los habitadores defta’
Ifla Efpaiiolafe fultentan derayzes de plaa’

! X 4 +-tBy
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tasy deferpientes. Tienglas mifmas coftif:
bres quelos de America.

¢ Capit. xiii). Trata de varios
nombres delos habitadores del mundo -

pueftos en refpecto del habitar
devnosalos de otros.

%) Refupponiendo glos lugaresde

i latierra diffieren en3.coiasynos
| deotros, que fonlongitud, latis

i tud,0 enambascofas,es opinion
de Geographos , que debaxo de todo me
ridiano, puede hauer quatro differécias de
habitadores:enrefpecto dealgiia otra habi
tacion. Para exemplo de&o,pégamos que
habitas envn qualquiera pueblo,fegun tu.
meeridiano, hallaras otras 4.differencias de:
gentes. La primera {e dira Pericecos,y por.
eftagente entenderas fer losque habitande,
baxo d tu mifmo Meridiano,y enel inifmo

Tc‘{’;'(‘:;fmo parallelo(como Pedro Apiano dize)de ma.
raphia, €13 que finofotros eltamos envn paralles.

lo haziala parte del Norte,que téga 40.g1a.
dos delatitud, yenva Meridiano que téga
delongitud lo quequifieres, los que habi=
tar¢enlaotra parte debaxo de nueftroHo
rizdte;y Meridiano,y enel parallelo dego. -
3 e grados
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gradosdedeclinacion del polo mifmo que
nofotrosaeftostalesles divemosPericecos,
y ellos,a nofotros lo mifmio : y quiere dezix
habitadores, que viuenal rededor de nofo=
tros en yguallatitudy en vnmifmo Meri=
diano. Eftos conciertan connofotrosente
ner vina mifmadiuerfidad dedias ,y tiépos,
folamente diffieren en que truecan eltiems
po:porque quando.a nofotroses dia;leses
aellosnoche,aunque noenel inftante que.
alosivnosles faleelfol j feles efcondea los
Otras. ) FANIS
La fegunda differencia dehabitadores: a
refpecto nueftro diremosfer, los que habis
tan en nueftromifmo Meridiano,detalima
nera,quelos pies dellos eftenendrente.de
losinueftros,y q nueftro Zenith fea fu Nar<
dir,y al contrario, a eftostalesles dirembos:
Antipodas, y ellosa nofotroslo mifino. Y-
fi.:anofotros nos pareciereque eftan cabes
gaabaxo!, oellos dixerer quelo eftamos.
nofotros,afsi efta ellos comomofotros: Pox
que:do quiera que.cl hombre alfentarelos
pies fobrela tierra, y tuniere cielo fobre{u
cabega ; la partedo aflentare lospies, esla
baxo,ylaparte qva haziacl ciclo, esfubir
hazia arriga por ferlo alto.Caeftas gentes
difcordamos en todo,poig quando a nofo=
Bisoi %y tros
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tros nos es verano, lesesa ellos inuierno, y
quidoacelloslesesdia,es anofotros noche,
Dizé(e Antipodas,de Anti quees contra,
y pis quees pies,que todo quere dezir ¢o=
trapies,porque los pies delosvnos eftanal
contrario delos otros.. ih
Los terceros fe diran fer los que habitaré
ennueltro mifnoMzeridiano,teniendo tan
taaltura cllosde!l vn polo como nofotros
delotro. Y fe dizen: Anntecos, o/ Anticolas,
De anti que es cotra,y colo viuir. Afteos les
caufa el [ol cotrarios effectos a nofotros,
.. Los que habita debaxo delos mifimos po
los,fe dizen Perifceas. Porqueles durael
andar fus fombras al rededor medioafio, q -
eseltiépo que el fol lesanda fobre fus Ho-
rizontes, fin ponerfe, yotrotanto tiempo
felesefconde gnolesfale.Dizéfedefceaq
s fombra,y periq escircir, pordfus{obras
lesandialaredddaa modo d circulo coma
dicho auemos.O porg lorayos dl{ol;lesha
zevncirculoalrededorde {fu Horizonte.
Los que habitaren debaxo de la equinos
&ialfe dizé: Amphifceos. Son losque habi
tanenla torridazona, porque enel aio, fus
fombras van hazialos4.puntosdel mado
variaméte,conuiene faber, quido fale elfol
por la equinodtial,fe eftienden las fo:i:brqs
1 azia
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hazia Occidente,y quando fe pone,hazia
Oriente, 'y quando andaenel Tropico de
Caacro,las fombras vial mediodia. Y qua
doandaknCapricornio,van hazia Septen
wrion. ‘Otras vezes tienen fombrareéta, o
perpendicular. Y aunqueparefce quenofs
otros que no habitamos debaxo dela equi=
no@ial , hazemos eftas mifmas fombras;
porque quando llegaal Tropicode Cicro,
estan pequeia al medio dia lafombra, que,
cafli noes fenfible,y engalos Amphifceos
las fombras fefialan con mas precifitud los
dichos quatro piitos;del mundo,  fas nue=
ftras. Tiené dos eftios, y dosinuiernos fegit
Ptolomeo,y eftas fon las cinco differencias
qtodo hombrea furefpedtoenqualquiera
ﬁ/lefidia'nb‘q‘uéfe hallaré podracdjecturar.
CAXV.EN QVE SE DECLARA
§ feaIfla,y Peninfulay Cétinente, Hithmo,
“ul e Sinus,y Promontorie. - _
L'A tierrafiendo conel adgna‘abragada,y
45 dinidida, tomidan fus parteés diuerfas de=
nominaciones, feguneldjiintamiento que
vna conottahaze, Y afsi'quadoalguna par
tede tierra, €s cercadapor'todas partesde
agua; dizefe Ifla Afsicomo Rhodas, Ca«
naria,y otras defte modo. Quandoalgus
na partede tierra entea enel agua; deral

manera
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manera que dexa por algiia parte defer'cer -
cadadeagua,porla qual fe puede paffara
otra tu:na e dize Peninfula, o Promonto--

rio.Otros le dizen fer fino cabo de tierra:
fobre mar.Como el Peloponefoqlieeftafi
tuado en el mar Mediterraneo. Quando el
aguaentra algun trechoenla tierra,que no
tiene otra falida fino por doentra, ledizen
Seno.Quando algunatierra es comprehen
dida entre dos mares: de arte que ambos
extremos'd¢latal tierra paran en tierra fir«
mé, fe dizeIfthmo.: Quandoalgunatierra
no esInfulani Peninfula,fino tiersra mucha
y firme,aunquereciba en fialgiios{fenosde
mar,o puertos;fe dize.Continente.

g Capltulo XVj Trata de b

. idonas ) ;
On los quatro circulos que en Ia
{phera dizenmenores, que fon
los dos circulos Ar&ico y Antar
[ Ctico,y los dos Tropicos, fe diui
deelcielo en cincoregioes,o plagas diftin- _
&as,que por otro nombrefe dizen Zonas.
La primera comiéga defde ¢l polo Ar¢tico,
y.ltega hafta fu circulo Arctico. Laz. defde
gfte circuloArctico,haftael circulo 0Trqp1
¢ode Cancro,Latercera delde QﬁCTf_-OPlﬁﬂ
. ' ¢
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‘deCancro hafta el otro de Capiconio.La
quarta defde el circulo de Capricornio, .
hafta el circulo del Polo Antarético. La
. quintadefde eftecirculohaftael polo An~
tarético.Deftas cinco Zonas, las dos dejun
.toalosPolos:por el demafiado frio, y lade
enmedio g eftaentrelos dos Tropicos por
el calor,dixeron los antiguos no fer habita
bles:y fegun efto folamente penfaron habi
tarfe la tierra correfpondéte debaxodelas
dos zonas,que efta entre los circnlos deJos
polos,y los Tropicos.Porgcoel calordela
de enmedio,y conel frior delas delos pelos
les parefcio ferian tépladas.Mas ya fe halla
por experiencia, §todo {e habita,y que no
ay tierramas templada qla que correfpon-
de debaxo delaequino&ial,queeftaenme
diodelatorrida Zona. Ladiftancia e latie
tud que ay entre zonayy zona,{e entiende
claramente por lo que dize el do&or de la C2p2+
Sphera,tratando de losfufo dichos quatro
circulos menores.Que quanta fuere la ma=
yor declinacion del{ol,0 apartamicto dela
linea equino&ial,tanta esladifticia del po
lo delmundo,del polo del zodiaco.Quiere
dezir,que tanto quanto el folfe apartadela
linea equineétial hazia glquicra delos po-
los,tantofe aparta €l polodelzodiaco,del
: pelo
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polo del mundo. Yporqne la mayor declia
nacion,o apartamiento que el Sol hazede
laequino&ialies 23. grados ¥ 30. mInutos, y
los circulos de los polos del miido fon caus
fados delabuelta queal rededor dellos da
elpolo del Zodiaco,figuefe,que tan aparta
do hadeeftarel polo del mundo, delpolo
del zodiaco, como fuere efta mayor decli-
nacion del Sol.Luego defde el poio arético
hafta fucirculo ay veynte y tres grados,y
treynta minutos.Y efta esla latitud , 0 an-
chorde cada vnadelas dos zonas, que efta
entre los polosy fus circulos.Y porque def-
delaequinoétial aqualquiera delos polos
ay nouenta grados,juntando veynte y tres
grados y30.minutos,que ay defde la mifma
equinoctial hafta qualquiera de los Tropi-
cos,con l0s23. grados y 30. minutos, que ay
defde el circulo del poloaréico hafta el po
lo,montaran 47.grados:y quitadosde go.
quedaran 43. grados,tanta ferala latitud,o
anchura de cada zona, de las que fe cuenta
entre los Tropicos,y los circulos de los po=
los.Yafsi fe fabran las latitudines delas qua
tro.Para {aber la latitud de 1aT orrida zona,
porque {e cuenta defde vnTrop:co a otro,
yeftando en medio Ja eqmno&Ial haftaca
davnoay 23.grados y j0.minutos, dobla
23.
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23.grados y 30.minutos,y montaran 47.gra
dos,y tantodiras ferlaatitud de la zona de
enmedio,que por otro nombre {e dize Tor
rida zona,o mefa del Sol: porque por ella
femueueel Sol perpetnamente, fin falir de
fus limites,caminando vnas vezes hafta la
yna orilla,otrasala otra,y otras por medio:’
ydeftamanerafe auran repartido eneftas:
cinco zopas 180. grados de latitud, que ay
de vnpoloaotro.Las quales zonas por la
mifma orden que dividen ¢l cielo,diniden
tambienla tierra,y todalaregion elemen=
tar,en otras cinco partes, correfpondentes
derechamente a cada vina'de las diufio-
nes,que los circulos menores eftan fituados
en el cielo. Todo lo qual mueftra Ouidio o 4010
en fiete verfos,do dize.Vique duzx dextera r5formacia
Czlum,totidemque finiftra&c.y Vergilio 1y, ; Georgi.
Quinque tenent Czlum zonzx &c.

q Capitulo xvij. Trata de

Climas.

=], Os Cofmographos antiguos1
Ay paramejor dar aentender los
' fitios de los lugares de que tea
nian noticia,ordenaron vnas
s dinifiones fegii Ja latitud, o de
.CllnaCIO}})’ dixerdlas Climas,o regiones.Y
porregio o clima {¢ enti¢de tato efpacio de
ticira
© Biblioteca Nacional de Esparia
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“tierra:procediendo delaequinotial hazip
‘qualquiera delos polos cotenida entre dog
parallelos,quanto el dia mayor {e varia poy
media hora de tiempo, mas que en otro cli-
ma precedcte.Quierodezir,que fi el mayor
dia de vn pueblo que eftuuietle en el ¢lima
primero fuefle de 2, horas y media, digo§
¢l mifmo dia de otro pueblo que eftuuiere
enelfegundo clima, fera de treze horas,yde
fta maneravan excediédo el dia mayor de
vnclima,al mayor de otro fu figuiente. Co
mo poniendo por exemplo, queen Satifte
uan del Puerto a 1x. deTunio,que es el ma-
yor dia delano,fuefle de14. horas y media,
toda la tierra que caminando hazia el Nor
te,0 hazia el Sur, defde el dicho pueblo que
nofevariare por media hora jufta, demas
omenos: efte mifmo mayor diafedira fer
toda aquellatierravn mifmo clima.Yen Ile
gandoa tierra que el mayor diafea de1s.ho
rasoderg.'deallifera el mediode otrocli-
ma, Y afsiala quarta de hora, demas o me-
nosdelasr4.y media,comiencaa entrar en
diuerfo clima,y defta manera e van varian
dovn clima de otro,de media enmedia ho-
ra,y crefcierido defdela equinoétial hazia
qualquiera delos polos. Larazo deftecre-
{cer; es porque como el mayor dia del afo,
con
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. ¢on que para efto fe ha de tener cuentafea
~ aonzedelunio, y entonces andeel Solen
el Tropico de Cacro,y lo masapartado de
la equinoétial que puede,en efte puntoha
devenira’ponerfe donde mayor circulo ha
afobre el horizonte. Y porel cofiguiente
gendo mayor efte circulo diurno,q efte dia
haze § otro ningiio delafio , tieneelte dia
mas que andar. Y porque mejor lo entien=
das,toma la fphera material,y comienga de
la equinoétial, poniendo por cafo que los
que habitan en parte dela tierra que fi1 ze-
nith letienen en ella,eftos tales cortaran co
fuhorizentelos dos polos, y afsino tienen
altura ninguna dellos,y corta tambien efte
horizonte el circulo del Tropico de Cicro
or medio en dos partes, y por efto fi ma-
yor dia les fera de doze horas. Porque andi
doel Sol en efte Tropico en principio de
Cancroa onze delunio,tan grandearcole
quedaalfolfobre el horizdte para caminar
y hazer el dia,como dexa ala parte baxadl
hemifpherio inferior para hazerlanoche,y
apartandofe vno de la equino&ial hazia
qualquiera delos polos,luego el horiz6te fe
baxa del polo, y fele eleuamas, y mientras
mas fe caminare hazia el ,apartidofe dela
equino&ial.Y porconfiguidte efte horizo-
y te
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teva cortido el tropico d Cacro fivaalNor
te mas baxo de lo g primero,y dexido mas
parte fobre el hemifpherio fuperior,por do
elfol hadecaminar de dia,jala otraparte
del hemifpherio inferior,por do had andar
denoche.Y afsi quado el fol anduuiere enel
tal tropico,hara mayor diaalli,g en el prece
déte.Y afsi fe va augmétando efte dia, hafta
llegara tierra que tienc a algiio delos polos
por zenith, 3 elhorizonte,dela qual tierra
dexayaatodoel circulo de Cacro fobre fu
horizaote.Y afsi quando el fol anduuiereen
efte circulo,g es quadollegaal primero gra
do de Cicro,entodo el tiépo delas 24.heras
q tiene el dia natural,no fe les efconde.Y no
{olaméte pafla efto eftido el folen primero
de Cicro,mas aii en todo el ti¢po g el folan
duuicre enlosfignos Septentrionales, § es
defde g comicga aentrar enAries hafta g lle
gaalfindeVirgo gnofelesefcode.Yen en-
trado en Libra hafta Gbueluea llegar al pri-
cipio de Ariesnole veen.De manera,q por
q la differéciadevnclimaaldeotro es me=
diahora derelox,en el diamayor del afio: y
porq vnahoravalers.grados:y porque efte
crefcer procededel yx cortando los horizd
tes al circulo del Tropico de Cicro,fe figue
§ paramedia hora es menefter § el horizo=
tefe
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te fe vaya abaxando por cada parte delas
dos del Tropico, propiiiquas al mifmo ho-
rizonte,tres grados,y 45. minutos deltal ar
codelos36o.en §fediuide todo : porq tres
grados,y 45.minutosde cada parte, hari 7.
gradosy medio g valé media hora, valicdo
vnahorais.y tantos grados {c va corrido el
circulo deltropico con ambas partes del ho
rizote en cada clima,para qvno a otro lleue
media hora de véraja.Y es deaduertir como
dicho auemos,q como el horizote va corti=
do efte Tropico porlaparte d abaxo del he
mifpherio inferior,tanto fe vamas levatan
doelpolo fobre el horizote. Y aung efte cor
tarenl tropico ha de fer ficpre ygual, para g
declimaaclimafecaufela media horad dif
ferécia,no fe enticda poreflogel polofeva
por lamifma catidad eleuido {obre el hori=
zGte,q enefto diffiere. Y aunmasgno lo q
la primeravez fe cleua para el primer clima
{e eleua para el fegiido,ni para el tercero,co
mo por la figura figuiente mejor entéderas.
Enla qual pongo quelalinca LK. {ea el cir-
culo de Cacro,quefecorta co el horizonte
ygualmente en los puntos B. C.D.y aun
G eftosefpacios deentre los dichos puntos
fon yguales,cd todo cflo lalinea,o femidia-
metro E.quc _{c poneporelpolo,fealgavna
y 2 vez
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vez conla primera cortadura, que hazela
lineao horizonteB.F. lo queay entre E.F,
es mayor quantidad quela queay entreF.
G.quees quando el horizonte buelue a cor
tarel Tropico porel puntoC. do parefce,
que nofeeleno tanto el polo fobre el horia
zonte,como primero,y defta manera mien
tras mas abaxo fefuere cortando el tropico
con los horizontes, menos {e vaelenado el
pole.De do fale,que menos diftacia de tier-
raen latitud vendraa cada clima, mientras
mas hazia el polo {efueren llegando Lara-
zon es,porque a defyguales angulos, les
correfpodendefygualesarcos, olados : afsi
como a ygualesangulos, yguales lados,o ar
cos.Defte modo quado algunas lineas que
{alieren del centro de vn circulo, caufaréen
el centro ygualesangulos,las taleslineas en
qualquiera parte que corten la circunferen
cia,tomaran yguales partes,o porciones de
latal circunferencia.Y porque echando mu
chaslineasentreel anguloreéto quefe cau=
{a enel centro del dicho circulo,con las dos
lineas E.L. cierto es q echando mas entre
efteangulo q fe partira el talangulo eno-
tros pequenosy menores g recto.Y tiro fe-
rimas menores,quitas mas fueré las lineas
que e echaren, y por ferlosangulos g eftas
- lineas
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lineas hazen defyguales, por effo les cor=
refpodea cadavnadefygual porcion decir -
culo.Como parefce en el tocamiento que
hazen en la circunferencia del circulo figu- -
rado.Y eftaesla caufa porque ay mas difta
cia defde el punto E.al pitto F. que defde F.
alaG.Porqueel angulo que hazenlasdos
lineas E.F, es mayor, que los angulos de las
otras.

=

Rk
B &\%}
s A

Efto prefuppuefto notaras que Pthole-
meo en fu Geographiano pufc mas de fic-
teclimas,al qual figuieron en efte numero
muchos,porque tuuuointencion {olamen
tealatemplada habitacion delos hombres.
Mas en el libro fexto defu Almage(to, po-

e St
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ne 19.climas, declarados cd treyntay ocho
parallelos,diftantes vno de otro medio cli-
ma Y el principio del primero le comienga
dela linca equinoétial,y pafla deftaparte
del nafcimiento delrio Nilo, por los mdtes
quedizen Mileos, y llegahalta el golfo, o
feno Analito.Eldia mayor del medio delte
climaes dedoze horasy media, porque los
que habitan debaxo dela equinotial el dia
lees de doze horas,y lanoche deotras tan-
tas. Algiios como Sacro Bofco en elcap.3.
dolaSphera quiere,que el primer clima co
mience doze grados,y 45.minutos, aparta=
dedela equinoétial,y que en fu principio
fu mayor dia fea de 1z.horas,y 45. minutos,
porquefue delaopinion delos g penfaron
no habitarfe debaxo dla equinoétial, y § fu
dia mayor fucfle de 13. horasy 45. minutos.

Elfegundo clima pafla perlaIfla que di
zende Meroe. Sumayor diadelanoesde
treze horas.

El tercero clima paflaporla ciudad de
Siene,cuyo dia mayor delafioes treze ho-
ras y media. Es ciudad en Egyptoen do el
folpor herirles recté caufaen cierto tiépo
del aiio fegun Ptholemeo,mas calor qucen
IaTorrida zona.

Elquarto clima pafla por Ptholemaida,

clu-
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ciudad enla prouincia de Egypto,y por Se-
uilla,cuyo dia mayor delano es d 14. horas.

El quinto clima,pafla por Toledo,y Sit
Eftena,y Roma,y Rhodas, cuyo mayor dia
del 210 es de catorze horasy media.

Elfexto clima pafla por el Hellefponto,
por Marfella,y Coftitinopla, cuyo mayor
dia delafio esde quinze horas.

El{eptimo clima paffa por el nafcimien-
to delrio Danubio,y el Poto Euxino, cuyo
mayor dia delaiio es ders.horas y media.

Elo&tauo clima pafla pormediodelaLa
ﬁuna Meotis, y por el nafcimiento del rio

orifthenes, cuyo mayor dia es de diez y
feys horas.

Ely.climapafla por lafalidadel rio Rhe
no,y por Colonia,cuyo mayor dia del ano
es16.horasy media.

Elro.paflapor la falida del rio Tanays,
cuyo dia mayor es de diez y ficte horas.

El 1r.clima paffa por medio de Inglater-
ra,cuyo mayor dias es dery.horas y media.
- Eln2.pafla porlasptes Meridionales dela
iflad=Ibernia,cuyo mayor dias es 18.horas,

El 53.paffa porlas partes Septétrionales
delamifma Ibernia, cuyo dia mayores 19.
horas, Defde aqui fe varia el diapor hora
cntera.

Yy 4 El
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Elr4.climapaflaporlaiflade Thyle,do
el mayor diaesdez0.horas.

El :f.clima,paffa por las partes extremas
de Scythia,cuyomayor dia es de 22.horas.

El16. clima pafla por las partes Meridio
nales de Gothia,cuyo dia mayor es de23.ho
ras.Defde aqui es la variacis delos dias,por
mefes.

El17. climapaffaporla Iflade Yflanda,
cuyo dia mayor es de vn mes.

El18.pafla por el mar Glacial, que dizé
quajado,cuyo mayor dia es de 4.mefes.

Elvltimo clima, es el que eftaal rededor
delpelodondeel diaesde 6.mefes, y lano-
che de otros feys. Nota,q es menefter tener
auifo de mirarla ciudad ( vltra de entender
en § clima efta)fi efta al principio,o medio,
o fin. Porque fi efto no fe mira,podria fe er-
rarenel ticpo dela differencia queay devn
clima,a otro. Quicro dezir,que aunque de-
zimos que el mayor dia del quinto clima,
es decatorze horasy media, no fe entienda
que porque Santifteuan efte enella,que {u
mayor dia tenga 14.horas y media, que por
qeftacafialfin del quintoclima,y en prin=
cipio del fexto, por tanto tendra cercade
quinze horas. ' ;

Cap.
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€ Cap.xviij. Trata delas diffe

renciasdela defcripcion dela
tierra.

pe—===m Asdifferencias con quelos anti
=¥ % guOos defcrivieron el mundo fon
quatro: Cofmographia: Hydro-

SE grapllia:Geooraghia:Chorogra
phia,o Topographia. La Cofmographia,
trata de todo el mundo, tierray mar, con
la correfpondenciade cielo que tienen en
cima, Dela qual efcrinio Pthleomeo . A la
pintura defta Cofmographiale dizé Map=-
pa mundi. Y para que mejor entiendas la
orden defta defcripcion,traeaquilo queen
otros capi. hemos dicho , acerca de faber
quedo el fol falefedize Oriente,y do fe po
ne Occidente, y la parte do eltael Polo Ar
&tico,f{e dize parte Septentrional, y laotra
{u contraria que caealaparte delpolo An
tarético,fedize parte Meridional. Prefu-
pueltoefto,has defaber quelos Cofmogra
phos tan curiofaméte trataron latraga del
munido , que hafta enel poner delas ciuda-
des, quilieron moftrar los fitios porJalon-
gitud, y latitud de cada vna, y dividie=
ron el mundo conla equinodtial, en dos
y 5  partes
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partes yguales,y porla dicha linea andan<
do al rededor fe cuenta la longitud. Y e«
chando otralineaal rededor, que pafle por
lospolos, y fe cruze conla equino&tial, y
lacorte endos partes, el vno enel punto
dondeenlatierra eslaIfladel hierro, enlas
Canarias,y por la otra parte pafla porel fe=
no,aquien Prolemzo dize grande, queda-~
radiuidido en quatro partes yguales , que
fedizen por otro nombre quartas, y por el
configuiente latierra que les correfponde
aeftas quartas del cielo, quedara diuidida
en otras quatro partes. Las dos partese-
ftaran de parte de arriba, ylasotrasdosde
parte de abaxo . Y efto es a refpecto de
los que habitan debaxo dela mifma equi-
noial, que tienen Sphera reta. Pero are-
fpecto delos quetienen Spheraobliqua, co
mo nofotros : tanto quanto fe nos cubre de
1a quarta del Polo‘Antarético,tanto {e nos
defcubre delz parte deabaxo Septérrional.
De eftas quatro partes Prholemeo trato
folamente de la quarta do habitamos, y
aun no de toda ella:porque como el cie=
Io y'tierracada vno porcllz tengay fe diui-
da en trezientos K fefenta grados al re=
‘dedor , hauia de hazer tablas, para no-
uenta grados delatitud, y ciento y ochen-
taen
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taenlongitud, queeslo quea cadavnade
las dichas quatro quartas les cabe , por=
que cada vnatiene doblada longitud que
latitud's Porque la diftancia que ay de
Occidente, a Oriente, {e cuenta por lon=
gitud , y la que ay de la equinoétiala ca-
davnodelos polos, fe cuentaporlatitud.
Y puefto cafo queencel circulo, ocofa re-
donda, nofede principionifin, porque el
Occidente eftamas conocido quelas par-
tesde Oriente, por cfto Prolemeo comen=
go lalongitud del Occidente,imaginando
queenla Ifla quedizen delhierro, que es
vna delas fiete Iflas delas Canarias, quefe
dize Tenarife,{efania de hazer vn Meri=
diano fixo, 0 linea que paflafle devn Polo
aotro,como dicho auemos, Defdeeftali-
neao Meridiano fixo, comencamosialon
gitud,y procedela e%r.l_ino&ialadc!antc an
dando al rededor . Echofe elte Meridia=
no fixo en las Iflas de Canaria, porque en
tiecmpo de Ptholemeo no fe ania defcubier
to latierra firme. niotrasIflas que defpues
-aca fe han defcubierto.

Y notaras § ndoPtholemeo tratadlasla
titudines,y [ogitudines d los lugares,prime
ropone lalogitud, y tras ellajalatitud . Y

Ci3ter alsi
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alsiquando dize que Illiberis que s Grana
datiene 8.34.37.50. quicre dezir,que tiene
ocho grados,y 34.minutos delogitud , y 37.
gradosy cinquenta minutos de latitud, Y
elto no quiere darnosa entender otra cofa,
fino dezirnos,que Granadacftaen la tier-
ra fituada en tal parte, que i1 zenith difta
del Meridiano, que pallaporlalflade Ca-
naria,que diximos T'enarite,por efpaciode
ocho gradosy 34. minutos,y que el mifmo
zenith diftadelaequino&ial llegidofeha |
zia el polo ar&ico 37. grados, y cinquen-
taminutos. Deftof{efigue que para hallar
enlas tablas de Ptholemeo,o en otras qua-
lefquiera confacilidad va pueblo, i fupie-
reslalatitud, ylongitud deltal pueblo, e-
charasvn hilo quepafle devna parte a o-
tra por la latitud,y otro que pafle porlalon
gitud:y do fe cruzaré eftos dos hilos,alli fe-
ra pitctualmente elfitio del tal pueblo que
bufcas. NotamasquePtholemeo quando
trata deftas logitudines, y latitudines delos
pueblos,vfa dealgunos quebrados. Afsico-
mo quando trata de Cordona,dize que tie-
nedelogitud 8 '~ <X~ L. Eftosquebra

3
dos pone por no tratar ¢d minutos de otias
frationes del grado. Y afsi quiere dezir, §
Cordoua tiene ocho grados y medio,y v

tercio
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tercio,y vndozabo de grado:quetodo es 8,
gradosy s5.minutos.Porquemedio grado
es 3o.minutos,y vn tercio degrado fon 20.
minutos,y vn dozabo de grado,, fon cinco
minutos,que todo monta §§. minutos, co=
mo hemos diche. Y por efte exemplo enté
dereas los de mas quebrados que en fuGeo
graphiapone. Esmasdeaduertir, queco~
mo Ptholemeo penfo §no fe habitava de~’
baxo dela cquino&tial por el calordla Tor
rida zona,ni debaxo dlos polos por el frio:
poreflo quito1s.grados de fa latitud hazia
la parte de Medio dia,y comengo la latitud
defdeel16.grado apartado dla equinc&ial,
defde cl parallelo,que paffa por Meroelfla
delrio Nilo, y acabo fobre Efcocia enfefen
tay tres grados delatitud:y afsi fe §do an-
tes dellegara los polos con 277.grados.Co-
mo parefce en fu tabla general.Y los de mas
grados que defde 16. hafta 63. faltan pa-,
ra haftalos nouenta que ay de la equino-
&ial haftaelpolo de Jatitud, dexo porin=!
habitables.Mas defde Occidente hafta G-
riente,figuio todoslos ciento y ochéta gra-
dosde longitud. Eftalatitud contada defde
el 16.grado , hafta el 63. dinidio el Pthole=
meo'en ficte partes,o climas,como enel ca=
pitulo precedente diximos.Y enotro lugar
e delde
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defde laequindétial haftael polo hazezg.

climas, ks
Es masdenotar para entéder Jas tablasg
que enla primera de Europa q tratadelber
nia, y de otras Iflas fus comarcanas, dize
ue el parallelo que pafla por medio defta
E'la,tiene tal proporcion con elMeridiano,
uafi como la quenecrs.c620.La pporcion
gclas quales numeros entéderas por lo que
diximos en el capitulo 4.dellibro quinto
de nueftra Arithmetica. Y lo que efto-aqui
quiere dezir es, q hecha 1a equinoétial 20,
partes yguales,el parallelo,q paifla por me«
dio deIbernia,que eftaapartado dela equi
no&ialsy.grados hazia el polo ar@ico,tie
netito como lasonze delas veynte, en que
fedividiola equinoctial. Laregla, o orden
por do fefupoferefta conucrﬁon o propor
cion queay entre efte parallelo,y laequino
&ial como onze con veynte, fue que refto
ladeclinacion defte parallelo,que es 57.gra
dos y quinze minutos,de nouenta, porque
comoen latabla de Europaallegada pare-
fce,el primero parallelo,que pafla por prin
cipio defta prouincia,tiene sr.grados de la-
titud,y el vitimo del fin tiene 63. grados, y
medio,y fegun efto el parallclo que eftacn
medio de ambos tiene 57, grados y 1y minu
tos
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tos.de latitud,o apartamiento dela equino=
¢tial, los quales reftadosde go.reftaran 32.
grados,y 45.minutos.Efto esarco, del qual
{acaras {fufenoreéto, comofe moftro enel
cap. o&auo del primero lib.de nueftra Geo
metria y védrd 33.poco mas 0 menos: y pox
j todo feno total,vale 6o(como enel cap.7.
el fufo dicho Jibroalegado fe dixo)dire-
mos que el fenorecto, §en cfte exéplo fue
33.feha co fufenototal que esfefenta,como
33.con 6o.Los quales numeros abreuiadosa
mencres numeros defta proporcion feran
onze, y veynte.Porque la mifma propor=
cion queay de 33.a 60. aura de 11.2 20, CO=
mo primero diximos.Y afsife fupo que to-
do el circulo del parallelo que diftas7.dela
equinoétial, fe auia conelcirculo dela equi
no&ial,comor.con20.Y afsicomo{ehael
todo ¢& el todo.afsi feauralaparte cdlapar
te. Quiero dezir § fitodo cffc parallelo fe,
ha c5 todala equinoétial comoir. ¢620.afsi
vn grado delos 360 del dicho parallelo,fe a-
uracdotro delos36o.dela equincétial, co=
mo11.co20.Y afsi cocluyoen §efto quiere
dezir,q conuertidoslos 36o.grados defle pa
rallelo q difta dela equinoétial 57.gradosy
medio, a grados de cquino&ial fon todos
los 360.del dicko parallelo, comor. partes
i delas
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-delas que los36o.grados de equino&ialva

len 20.Notaefte modo de conuertir grados
defuera de equinogtial,agradosdeequino
&ialporque poreilafe entenderalarazon
delos de mas numeros proporcionales, que
pone en los principios defustablas,
Alafegundadifferencia dela defcripcio
delatierra, dizen Hydrographia, que quie
re dezir defcripcion hecha poragua. Defta
tratael arte de nauegar, y fu pinturao de-
buxo,fe dize Carta denizreaniDeta pocos
antiguos tratard.Los modernos que en nue
{tro tiempo han efcripto fon, el do&or Pe-
ro Nuiiez,y el Maeftro Medina,y Martin
Cortes. La tercera differencia del defcriuir
delatierra,fe dize Geographia. Efta tratad
ladefcripciadela tierra,y delas prouincias,
con las entradas y falidas quela mar haze
enella, y montes, y otras particularidades.
El que mejor efcriuio defta parte,fue Pom-
ponio Mela,y fu principal intéto fue defcri
uirlas coftas del mar Oceano,y Mediter-
raneo.La caufa delo qual fue:porquelosan
tiguos dexauan losinteriores de las tierras
alos agricultores,y ganados,y poblauan las
coftas delas aguas, por caufa dela contrata-
ciony mercadurias que por agua lleuan de
vNas partesa otras.
La
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Laquarta differenciadela defcripcio de
_ Jatierrafedize Chorographia, o Topogra-
phia,es traga de vnlugar particular,confide
rando todas Jas particularidades, y proprie
dades,por minimas que{ean, que en los ta=
les lugares,fc hallan dignas de notar. Afsi cog
mof{on puertos,lugares,pueblos, verticmeb
derios,fuentes,edificios,cafas,torres,mura=
' las,columnas,pyramidas,montes,campos,
coftas de mar . Efcruio defta manera, Stra=
bon,y Solino,y los hiftoriadores trati della,
contando hiftorias que en el tal lugaracon-
tefcen.Algunos poné differécia entre Chow
rographiay Topographia,mas fegun Ver-
nero(como Pedro Apiano teftifica) lo mif=
mo eslé vno queloatro.

€ Capitulo xix. En §{e pon®
laorden dehazer cartasdela de-
fcripcion dealguna
Prouincia.
1 quifieres hazer alguna carta
o deladefcripeid dealguna pro<
Z@n Y= nincia,o reyno, procura faber
A _L'. lalatitud,y longitud del princi
szl 110,y fin,y medio dela tal pro=
uincia,y delos pueblos o cofas de § enlatal
carta ouieres de hazer mencion , porlas re-
3l ot g
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glas paraello dadasen efte libro,o por lavia
que quifieres. Suppongamos que la pro=
vincia que queremos defcriuir tiene en fit
principio treyntay feys grados de latitud,y
en {ufin 44. Delo qual fe entendera tener
sc ho grados delatitud toda efta prouincia.
Porquede 36. quetieneal principio, hafta
44.quetiene alfin,van ocho de differécia,
quees lo queay entreambos extremos. To
maagora el papel o pargamino en que ouie
res de hazerlacarta, y enla parte alta pon
le Septentrion,y en labaxa Medio dia,y a
los otros lados pon en el vno Oriente, y en
elotro Occidente,que fonlos quatro pun~
tos principales delmundo. Luego de{deel
Septentrion hafta el Medio dia diuide el
papelen ocho partes yguales, del tamaiio
que te parefciere(fino quifieres hazer le gra
de.) Y cftas partes fe ponen porlos gragos
de latitud dela prouincia. Eito hecho para
la longitud,fuppongamos que al principio
tiene tres grados, yalfinacabaenzr.yaf=
fi entenderas que toda fu longitud es 18,
%rados.Yen tantas partes {e hade diuidir
a partebaxa del papel, y la parte alta.Las
quales diuifionesno hande fertan anchas,
comolas otras delalatitud, ni taanchas las
altas coimo las baxas, por que los grados de
T
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* lalongitud, tomados en la mifma equino«
&ialfonyguales con los dela latitud. Pero
mientras mas {e apartan de la equinoétial
fon menores j“c los de la equino&ial. Por
que como todo parallelo {e diuida en 360,
partes yguales, cierto e s que los parallelos
micntras mas {e llegarena los polos,fus 360,
partesen que fe dwide cada vno menores
feran, que los de los otros parallelos que
mas fe llegarenala equinoéial. Pues fegun
efto mira el parallelo que feapartatreynta
y feys grados dela equinoétial,quees el pa=
rallelo del principio defta prouincia de
quien tratas,quanto correfponde vn grado
delte parallelo conuertido a gradodeequi=
no&ial, por laregladel capitulozo. artic.r.
y hallaras 48.minutos,y treynta y dos fegii
dos. Quicero dezir, que vn grado de losdel
parallelo del principio deefta prouinciag
difta 3 6. gradosdela equinoétial,vale, y
es tanto como quarenta y ocho minutos,y
treyntay dosfegundos, de vn grado delos
360.de la equino&ial. Dinide agora vn
grado,o efpacio delosocho delalatituden
{efenta partes yguales, que es lo que vale
vngrado,y con el compas toma las qua= .
rentay ocho dellas, y poquito mas de me=
dio,por lostreyntay dosf{egundos Y tanta
Z 32 quan
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quantidad, como eftaaberturade compas
{eiialare;ha de tener cada efpacio delos 18,
delalongitud,por el principio,o parte mas
Occidental defta prouincia.Parafaberago
rala quantidad delos18.grados delogitud,
que {e han de poner arribaporel fin deefta
prouincia,mira por la tabla del cGuertir gra
dos defuerad equino&ial,a grados de equi
noétialdel capitulofufoallegado, g corre-
fpondenciatienen los grados devn paralle
lo que difta 44.grados de laequino&ial,cd
vn gradode lamifma equinoétial, y halla-
ras correfponder quaréta y tres minutos,y
nueue fegudos, y afsi diras que vn grado de
los del parallelo del fin defta prouincia, es
tanto como los 43.minutos y nueue {fegun=
dos de vn grado de equinoé&ial. Pues toma
conel compas delos 60.minutos en g fedi-
uidieron los gradosdela latitud,los 43.de-
llos y vn poquito mas cafi fexto por los nue
ue {fegundos, y tanto efpacio como efte has
dedara cada grado delongitud,delos 18.de
lapartealta del papel,que fupponemos fer
elfindela puincia.Y deftamanera tragaras
el papel,diuidiendo los lados cadavno en
ocho partes, que {on los grados dela lati
tud,y cada grado,o parte deftas en fefenta
partes que{on los minutos que tiene el %a
0
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do,y porlapartealtaybaxaendiezy ocho
partes,fegun el tamaiio .que para cada vna
hallamos,y eltas diuifiones {iruen por gra-
dosdelongitud,y cada vna dinidafeen fe-
. fenta partes, que fon los minutos que vale
vn grado.Y quando afsieftunieren,comien
ga por las orillas a poner los numeros dela
latitud,poniendo al principio,o partebaxa
del papel,treyntay Igys que fon los grados
delalatitud qtieneel principio deftapro-
uincia,y al fin defta primera parte, o diui-
fion,y primero delafegunda,pon 37.fubien
dohaziaarriba, y afsi procediendo ponien
doenotraparte 38.haltallegara 44.que es
el grado vitimo dela latitud dela prouincia
que tratas.Y eltos mifmos numeros, como
eftuuieren en elvnlado,pdganfe en el otro,
cadavno en derecho de {ufemejate, el 36.en
derecho d136.y el37.en fréte porlinearecta
delotro37.y afsidelos otros.liuego polalo
gitud,y comié¢a elpricipiod hazialama
no yzquierda,a ponertres, q eslalongitud
con que comicgaefta prouincia, y profigue
de dinifion,en diuifion,poniendo 4. 5. &c.
hafta que en el fin,o0 parte baxa de hazia la
mano derecha pongas 21. que es la mayor
longitud que eEa prouincia tiene, Luego
poenlapartealtadel papel los mi{mos nu-
z 3  meros
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meros que pufifteabaxo.poniendo el veyn
teyvao enfrente delotro21.y afsidelosde
mas numeros, vnos {emejantes en frente
deotros. Y deftamanera tendras puefto el
termino, o limites,dela tal prouincia,yla
graduacion de fulongitud, y latitud, Para
aflentar,y collocar los pueblos en fus luga=
res conuenientes, miraras lalongitud,y la<
ticnd del pueblo que quifferes alﬁn tar.Co=
mo fi fueffe vn lugar § tuviefle quatrogra-
dosdelongitud, y treyntay nueue de lati-
tud,para veren do fecollocara,tomades hi
los, y eftiende el vno que pafle por39.gra-
dos de latitud que eftaenelvnlado del pa-
pely efticda fe haziael otro treyntay nue=
ue,de modo queefte tirante,y que poram=
bos lados de la carta toque al numero de39.
Luego pongan el otro hilo,dearte que paf-
{e por el quarto grado de longitud,que efta
abaxoy arriba,y eftando afsi los dos hilos,
mira do fe cruzaren,que allifera el fitio pit
tualmente del tal pueblo:haz alli vna torre
zilla,o la feial,que mas te agradare,y pon
lefunombre.Y defta manera pondras quia=
tosotros pueblos quifieres,o fuentes, o na«
{fcimientos derios,o mentes,o lo que fuere,
fabiendo fuslongitudines,y latitudines.

€Cap,
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| €Capitulo xx.Mueftra regl

* para f{aber el camino,porlinea reta
queay entredos pueblos, que
fon differentes en lati-
tud, y {emejantes
enlongitud.

=) Vando quifieres faber lo que
ay devnpuebloa otropor li=
DAl nea re&ta,{abiendo las longi-
| tudines,y latitudines delos ta

tes en longitud,y differentes en latitud, co-
mo fi fuellen dos pueblos,el vno que tuuief
{e nueue grados , y quatro minutos de Jon-
gitud ,y treynta y nueue gradosy cinquéta
y cinco minutos delatitud, y elotro tuuief
fe otros nueue grados,y feys minutos de lon
gitud,v 44.grados,y veynte minutos de la-
tirud.Para faber lo que diftavno deotro,
No curesde fus longitudines, porque fon
conformes :y aunque diffieré en ellaen dos
minutos,es pequena quantidad para hazer
cafo dello.Y mira la differencia crc latitudi=
nes,y hallaras {er quatro grados,y 25. minu=-
tos,los quales multiplicaras, por 17.leguas
y media,que correfpondéde caminoa cada
grado,y vendra al produéto 7.y pocomas
Z 4  devn
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devntercio, y tantasleguas ay por lideare
&adevn pueblo,alotro,y {i mas o menos
ouiere, losatajos, impedimentos de rios.y
montes,feran la caufa, o por no fer precifas
las longitudines, y latitudines de los tales
Pucblos.

U articulovideftecap.20. Mucfiraregla parafas
berlo que diftavn pueblodeotro, que fonfemes
jantesenlatitud,y differentes enlongitud.

Tlos pueblos cuyadiftancia quifieres fa=

Sber,ﬁleren {emejantes en latitud,y diffe-

rentes en longitud,como fifueflevn pueblo

quetuuie(le de longitud 14.gradosy 36. mi

nutos,y 39.grados y 40.minutos de latitud,

y otro que tuuiefle quatro gradosy 28. mi-

nutos de longitud,y 39. gradosy 39. minu-

tos,de latitud,para faber lo que ay porlinea
re€ta del vnoal otro,no cures delalatitud,
pues fudifferencia 110 es mas de diez minu
tos que noay que hazer cafo dellos. Sino
mira quantaes la differencia de las longi-
tudines , y hallaras fer diez grados poco
mas, los quales diez grados {e guardaran,
paramultiplicar losporlo que defpuesde
entendidavnatablade conuerfion degra-
dos de fuera de equinoctial,agrados de e-
quino¢tial mandare. Pues para entendis
_miento
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miento dela figuiéte tablanotaras, q afsila
equino&tial,como qualquiera parallelo fe
diuide fegunfuambito en36o.partes yzua
les,q por otro nobrefe dizé grados.Y aung
los gradosde todo parallelo cocierta en nue
mero,con los grados de laequino&ial,y ¢&
los de otro qualquier circulo mayor, diffie-
ren en quantidad de diftancia.Porquefi a
vn grado deequinoétialle correfpden 17.
leguas y media d camino,0 mas,o menoslo
q %uere »avngradode vn parallelo aparta~
dodela equino&ial,mictras mas fuercefte
apartamiento,menos quantidad deleguas
le correfpondera,porque todo parallelo tie
ne menor circulo queel dela equino&ial.
Pues para faber conuertir gradosde todo
parallelo, a grados de equinoétial,notaras
Ia figuiente tabla que es la que Pedro Apia
no pone en fu Cofmographia.La qual pro-
cede comengando defde treynta minutos q
es medio grado de apartamiento dela equi-
no¢tial,haftanouenta grados. Y afsi la pri-
mera partida comienga ,diziendo, que vn

grado del parallelo que difta treynta minu
tos de laequinoétial, estanto como §9. mi=
nutos, y 59.fegundos, de vngrado deequi
noétial.Y la fegunda parrida dize que vn
grado del parallelo, que diftare vo grado
. Zvs | dela
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dcla'equino&ial,es tanto como cinquenta 1
y nueue minutos,y cinquentay nueue fegit
dosdevngradodeequinotial. Y enla ter-
cera partiga dize que cada vagrado delos
del parallelo,q fe apartare vn gradoy treyn
taminutos de la equinotial, valdra tanto,
como 59.minutos,y 58.fegundos,de vagra
dodeequinoctial.Y defta maneraprofigue
todala tabla haftallegar ala vitima partida
que es deftamanerago. 0. o. Quierede-
zir,qvn grado del parallelo § diftaffede la
equino&tial nouenta grados,que no valdra
ningun minuto,ni fegundo,de los que vale
el grado deequinoctial.Porque como efte
parallelo fea tan pequefio , como el punto
del polodo feimagina,no le correfponde
diftancia,ni quantidad ninguna. Entendi-
dalaordé del proceder defta tabla, porque
lalatitud deftos dos pueblos, cuya diftacia
decamino quieres faber,es quarcta grados
poco menos. Mira el parallelo qdilta 40.
gradosdela equinoctial que correfponde-
ra conuertido a grados de equinoctial, y ha
llaras en la tablaferuiendote de la partida
del 40.grado,45.minutos,y cinquentay fie=
te fegundos:q quiere dezir,que cada grado
delosde vn parallelo,que diftarc dela equi=
noétial quarenta grados, valdra titocomo

45.
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43 minutos;y 57.fegundos,de vn grado de
equino &ial.Conuiertea leguas efta quanti
dad,diziédo. Si fefenta minutos de equino
&ial valen1y. leguas y media 45.minutos,y
57.{egidos,q valdran2Siguelareglade tres
muluplicando, y partiendo, y vendran 13.
leguas,y 24.minutos,y fiete fegundos de le=
gua, y tanto correfponde a cada grado de
longitud, delos del parallelo, que diftare
quarenta grados dela equinoétial. Multi=
plicalos diez grados que dixe que guardaf
{es,que fuela differécia delas longitudines
deltos puceblos,por treze leguas,y veyntey

quatro minutos,y fiete ?eg{idos,y lo

queviniereal produc¢to fera
el camino, o diftancia,
deentrelosdichos
dos lugares.

€Siguefe la tabla para conuertir
grados deParallelosa gra-
dosde Equinoétial,
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Vedenfe conuertir de otra manera grados de para

llelos,a grados de equinoftial, Haziendovniemi
circulo,y dinidiendo fu diametro en18o. partes ygua
les. Elqual {eruira por equi noétial, y las dos quartas
del circulo g hazeel dicho femicirculo dividir las has
cadavnaen yo.partes, que es lalatitud qay dela equi
no&ial, hafta el Polo, dela maneraque parefce figus

rado.
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568 Fragmentos Mathematicos :
Hecha la higura,fuppongo que quieres
conuertir los grades de vn parallelo que
tienc 40.grados de latitud,a grados de equi
noétial. Tomacon el compasladiftancia
queay entre ¢l punto A.y el punto B.que
tocaen los dos quarentas, y eftando afsia-
bierto vete aldiametro, y ponel vnpie en
el puntoC.y mira do alcaga el otro enel mif
mo diametro, y hallaras que alcanga enel
punta D. que fon cafi 137. grados, 0 par-
tes,delas 180.en que efta dinidido el diame-
tro. Conuierte eftos137. grados efcaflos, a
minutos,multiplicando por fefenta, y mon
taran 8220.parte los por 180. que es la diui-
fion del diametro, y vendran al quociente
45.minutos,y 40.{fegundos de equinoétial.
Y afsidiras que vn grado delos 360. del pa-
rallelo que difta quarenta grados dela equi
nodtialvale tanto como 45. minutos,y 45.
fegiidos,de vn grado de equino&tial.Y por-
que efta figura no efta precifa {ale menos,q
lo que la tabla precedente dize.Mas (i pre=
cifamente {e hiziere,precifamente concer-
tara, con lo que la tabla de Pedro Apiano
dize. "o
Coarticuloa. deste cap. 20, En que [e pone.regla,
parafaberladiffanciade entre dos l:fgdrrs,

uediffieren enlatitud y longitud.
gt g Quido
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= Vando los pueblos cuyas di=
M|l ftacias quifieres faber diffiere
Al enlongitud, y latitud ; como
fi fuefle vn pueblo que tu nief
M {etreynta grados de latitud, ¥
quinze de longitud,y otro que tuuiefle 43.
gradosde latitud,y 20.delongitud.Para {4~
ber el camino'queay delvnoal otro,refta-
ras la latitud del vno,dela del otro,y reftara
12 delos quales toma la mitad que fon feys,
y anadelos Jatitud menor,o quitalos deta
mayor,y de vnamanera,y 0tra motaran36.
O fuma ambaslatitudines,y tomala mitad
qtodoesvio, paflatea latabla delcap.pre
cedentely fira Jos minutos,y feglidos,que
correfpoden alalatitud de 36. grados,y cor
refpoderan 4. 8.minutos,y3z2.{fegiidos.Efto
multiplicatas porla differenicia de las 1o gis
tudines'deftos pueblos,§ es cinco grados,y
figuiédolategla deimuitiplicar frationes
del cap.ziartic,4. dela primcra parte defte
lib montard.4.grades.y dos minutas, y 40.
fegundos: ¥ efto fe dira differencia cohuer-
tida a grados de equirioétial:la qual guarda
ras.Defpues quadrala differencia de lalatis
tud,q fue doze, multiplicandolos por otros
doze,y montaran144.Quadra tambien Ja
longitud conuertida,que dixe que guardaf
. aa {cs,
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{es, § fon 4.grados,y2.imi nutes;y go.fegii-
dos% lo qmontare jitalo conljos144.y la
:tq.){Z uadrada dela fumma,ferdlos grados
+q ay del vn'pueblo,al otro,de eqitino&ial,
.ogirculo mayor. Los quales multiplicad
porrzdeguasy media,lo § al.produéte vi-
“picte fera fadificia, § ausa porlinea reta
_del.vn pucbloalotro. Pedio Apiano.enel
.cap.;.defuCofmographia mueftra efto de
“otra manera, porlos{enos. Como fi fuefle
‘yapucblo §fulatitud es 30.grados,y fulogi
tudis.y otro g tuuiefle 40.gradosde latitud
1y.50.de léﬁtud,y ana[:os pueblos fon Sept#
Ariopales.Mira la differécia dlas latitudines
-y ferazo.y ladelas longitudines y fera 35.(a
cael{enore@to deftosss.quees differencia
delas longitudines, como {e moftro enel
_cap:8.dellib. 1. denueftra Geometria,y vé
dranj4.facaluegoelfeno de complemento
ALesje.queeslamenor latitud que tiene vno
.deftos dos pueblos.pozlaregladel capitu-
Joallegado.Y pongopor exemplo q viene
Sny wmedio.Eftos multiplicaraslpor 34. fue
Jenoxetodeladifferencia delas longitudi
nes,y vendraal produétoiysi. Los quales
Jpartiraspor el feno total § fuppongo valer
(60 iépre(comp diximos enl cap.7:.del lib.z.
1de Geometria)y vidiaal quociente29.y va
. c
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quinto,defto faca fu arco, como {e moftro
enel cap.1o.dellibroalegado,y védravn ar~
€o de29.grados.Eftos 29.{e dira numero pri
mero hallado,guardale.Luego toma elfeno
recto de30.q es lamenor lattud deftos lus
gares,y ferd otros o.Multiplicalos por 6o,
gvaleelfeno total,y motarar8oo.parte efto
por clfeno de copleméio del numero, 1.ha=
lado q dixe q guardafles q fue 29.y fuu feno
de copleméto feras2.y vidraal quociétesq.
y 16.25.abos:delos gles facaras fu arco,y ferd
35.]os qualesreftaras de la mayor latitud de
{tos lugares q es 40.y quedaran 5.Eftos fe di
zen fegiido numero hallado. Luego multi-
plicasz.qeselfeno decoplemito del nu.r.
hallado,porel feno de coplemcfodes.q dis
ximosfer el fegiido nizero hallado,q es59.y
matara3o68.Los qualesparte por el feno to
tal G es 6o.y védraal ?uoci'c'rc 5Ly 2.quinze
abos,delos gles facafuarco,y védravnarco
‘des7.gradosy medio,reftalos de go.grados
qvalevna quartade vn circulo,y gdarasz.y
medio:eftos 32.y medio fon gradosde diftd
¢iaqay d vi pueblo al otro,y fon femejates
agrados de equino@ial,y por tato fe multi-
plicard por ry.leguas y media,§ corre{padé
acada grado d circulo mayor,y el pdnctofe
tilasleguas q ay €tre loslugaresfufo dichos.
) aa 2., Le
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Lo mifmo mueftri otros faber, pornume
ros.Como fivn pueblo tuuiefle 0. grados
de longitud,y 20.delatitud, y otro tuuieffe
16.grados delogitud,y 25. de latitud,facila
differécia dlaslogitudines,y feraen exéplo
feis.luego la de Jaslatitudines y ferd cinco,
Quadra eftas differencias cada vnaporfiy
feran36.y 25,juntaeftos quadrados, y feran
é1,{acala ra)'zluadrada de 6ry fer an fiete
y onze quinzabos,y tantos grados diftavn
pucblo deotro.Los quales grados, porg no
fon de equinoétial,es menefter multiplicar
los por las leguas que correfpondieren con
uertido el parallelo dftos pueblos,a grados

de cquinc@tial E1gno entendicre eftas ¢

Eutaciécs,podra faberlomifmocovn glo

0,0 mappa.Como fi fuellen dospucblo, y
elvno tuuiefle nuene grados de longitud,y
ar.delatitud,y el otro tuviefle ficte grados
de longitud,y 37.delatitud. Parafaberlo §
difta vno del otro.Bufca el Meridiano d:{ _
vnofegunJalongitud,contando del Meri-
diano de las Canarias fi fuere mappa, y fi
fuere globo via del Meridiano que te pare
fcierery porderecho de efte Meridiano ha-
ras vn punto que difte dela equino&ial ha=
ziavno delos pclos tanto como el vnode
eftoslugares tuuiere delatitud. y efte fera
el 53 elfitio
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elfitio del vn pueblo. Haz o mifmo con la

longitud,y latitud del otro,y defpues mide

con el capas la difticia g cuiere entreelvn

punto , y otro,que {& pulieron por los fitios
delos dichos dos lugares, y abierto en efta

diftanciael compas, mira quantos grados

fon de equinoétial,y los que alcigare,mul-

tiplicanao los por diez y fiete leguasy me-

dia,que correfponde de camino a cada gra

do,elprodu&o ferala diftancia,o cami-
no, que ay entre los {ufo dichos dos luga-
¥es,

q Sigucfc latercera parte.
Trata de Reloxes.

a1 3 @Tercera
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$¥TERCERAS
parte defte libro fe-

undo intitulado Fragmétos
- delBachiller Moya, en que{c ponen.
al gunos reloxes Horizonta-
les, y Verticales.

N EST A primera

' arte fe tratd algunos reloxes
gldrizofltaies y murales Geo-
A metrica, y praticalmente de-

clarados,facados de Oroncio,

y deotrosautores antiguos y modernos,Pa
ra lo qual notaras que relox Vertical di-
zen al que {e haze en pared,o partealta, de
tal'manera quelafuperficie planadoelRe-
loxfe hizicrc,cayga perpendicularmente,
y haga angulosreétos, con el Horizonte,

Relox Horizotal dizenal que fe
hazeenalguna fuperfi-

cie plana,parallela
con el Hori~
zonte,

¢Cap
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¢ Capitulo primero.En'que = =+
{e pone v principio, o Protypo fon

general,para hazer : RRSHESS

_ Reloxes, ek
5 ) ArahazervnglquicrarcloxHo=

‘ @ il rizotal,oVertical,haras v femi=

& circulo del tamafio q teagradare;

y graduaras,o diuidiras la mitad,
en nouentapartes yguales,que firuiran pox:
s nouenta grados que ay del Horizonte
jaftael Zenith de nueitia cabega,y enelta rag et st
mitad de femicirculo facaras vna linca; querdel ca.r7dé
falga del centro haftala circunferencia,ly Gefta tereera
pare en tal numero delasdichas go.diuitio- P2
nes,fegun tuuierede alturadepolo, el pue-
blo para do ouiere de feruir el Relox  pre-:
tendicres hazer.Como poniendo por ex@-
plo q quicres hazerreloxes en v pucblo q
tiene 40.grados de latitud,0 altura de polo.
Sacaras vnalin®a falgadel cétro o punto
A.y llegueal puito Byg es do efta el aumero
4o.delas 9o. dinifionies en q diuidiftela mi
tad del medio citctifo,como mueftra la li-
nea A.B.Y eftafedize linea Hypotenufa,o
linea del gnomsd,o eftilo. Defpuesfacadel,
punto Bl otra linea que cayga emrangus
losrettos {obrect Diametro del {emicircu

- -

|1'|‘.... )
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Reeelea. 13, lo,como mueftra B.C.y efta fe dize cuerda
del.t. libr.de delarco de 40.grados, o Cateto, o linea ver
nueftra Geo tical,por cae perpendicularméte fobre el

metria,

Horizonte,O porq conellafehan de hazer
los Reloxes verticales,como enel pceflode
lamateriamejorfe entédera.Ylalinea A.C.
o parte del diametro defte femicirculo,fe di
ze bafis del triangulo, o linea Horizontal.
Porque conellafe hade hazer el ReloxHo
rizontal. Defpues ¢l angulo re&to defte
triagulo.A.C. B.diuideleen dos ptes ygua

Prope.s.del les con vnalinea § cayga enangulos rectos

Iba

fobre lalinea A.B.como Euclides mueftra.
y qdara diuidido cGlalinea. D, C.yeftafe
dize, femidiametto del circulo dela equi-
noétial. Y poreftofe dize lincadela ea’
noctial,

Aozﬁohdc

€ Capi.ij. Mucftrahazer Re-

loxes Horizontales,
Para
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Pmm—e® Ara hazervn Relox defol Ho~
4 rizontal,en vn pueblo quetie-
)= ne.4o0. gradosde altura de polo
— wesie POTuE el protypo, o triangulo
del cap.precedente fe hizo fegti efta altura.
Haras vna linea refta como mueftran lasle
tras A. B,y eftafe dize linea Meridional.
Cruzaefta linea con otra de modo ¢ {e cor
ten ambasen angulosrectos,como mueftra
lalinea,C.D. Y efta fedizelineadela cotin
gécia. Y dizefeafsi,porqueesvna lincaco
mun,do fe tocan las horas del Relox hori-
z0oral,conlas del vertical. Luego abre tu ¢
pas fegun ladiftaciadelalinea,D.C.que di
uide ¢l angulo del protypo general,que pa
ra hazer Reloxes pufimos enel cap. prece-
dente, y afsienta el vn pie del compasenel
punto E.do las dos lineas {ufodichas fe cru=
zi, y conel otro mira do alcanga enla parte
deabaxodela linea meridional, y alcanga=
ragnelpuntoF,do pondras firmeel piedel
compas,y conelotro deferivirasyn circu-
lo, que fea contingente con la linea dela
contingencia, ¥ efte circulo fe dize circu~
lodelaequinoéti orquefe hizo colali-
nea que diximogfmidiametro del circulo
delaequino@ialMiuide agoralavnaquar
ta, delas dos mas cercanas deftecirculo ala

- a3’ linea

X
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378 Fragmentos Mathematicos
linea delacontingécia,en feys partes ygua«
les,y delcentro facalineasala contingen
cia q paflen porlas dichas diuiﬁonesfuc-
go toma conel compas ladiftanciadelali
neaA.C.del protypo fufodicho, y pon el
-vapiedel compas enel punto E.do fe cru-:
‘zalalineadela contingencia, conlameri
.dional, ymira conelotrodoalcangaenla’
partealtadela meridional, y alcangaraen’
clpuntoLdondeponiendo firmeel piedel
compas:defcriuiras con el otrova circuloq.
to{ alalinea dela contingencia, el qual di
" uic{iras enquatro partes yzuales,y dira fe
circulo horizontal, porquefehizoconla
lineadel triangulo que diximos horizon-
tal. Sacaagoradelcentro deftecirculoli-
neas rectas que parenenlalineadelacon-
tingencia,enlos mifinos puntos do para
ron las otraslineas que facafte del circulo
delaequinodtial,y paraclponerdelasho
ras pondoze en frente de la linea mieridio-
nal,y enlaotrarayafiguiéte dehazialama
noderechapslavna,y afsi peedehaltapo
ner {eys enel puntoK.quees el Oriente ver
dadero. Y porlaotrapartedela manoyz='
quierda ponen la primerglincay mas cer-
canaen lameridional las onze, y enlaotra-
las diez, y afsi hafta ponerenlalinea o pun-
£ . ¥ 7 to
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toL. lasfeys que es el verdadero Occiden-
te. Ponen{e las horas dela maiana, hazia
1a parte Occidental, porque quando el Sol
fale por €l Oriente, el gnomon echala fom
braalaparte del Qccidente, y porque qui
do fe pone vanlas fombras hazia Oriente,
por efto las horas dela tarde {e ponen ha-
ziael Oriente. Como parefceen la figura
figuiente. E1Gnomé,o vimbrofo, que hade
hazer fombra para el fenalar lashoras,ha de
fertodo el triangulo A. B.C. que fe pufoen
el capitulo precedente ,conque fe hizoe~
fteRelox. Yhafe deponer detal manera,
queclangulo A. fepondraencl puntoL.o
centro delRelox.Y elangulo C. queto
ue en la circunferencia junto alalis
neadela contingencia,ylo que
el Gnomon {eha de leuan
tar, ha de fer tanto

como el lado
C.B.
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Acercade lo qual notaras,que todos los
gnomones delos reloxes,no es otra cofa fi-
noelaxe fobre quefe finge mouer los cie
Jos,los extremos del qual fon los dos polos.
Y defta manera las lineas fiduciales delos |
gnomones,van aparar derechamente al vn

polo,y otro,del miido.La qual linea fe ima-

ginayrpo ntrodela tierra, y aunque
nofotros I€ahamoss por la fuperficie con-

ucxaapartada del centro,por fer la tierra c6
paradaalciclo cofa tan pequefia, quanto fe
entendio delo quefe dixo enel capimlg 8.

cla

© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya. 1.3 SN
de lafegunda parte defte libro, no es fenfi-
ble ladiftancia,y afsiefte protypo o trian-
gulo quefe ponealrelox, fu lineafiducia g
es el lado A. B.puefto el angulo B.cleuado
fobre el horizonte haziael Norte,va dere-
chaméte devn polo al otro.De manera que
fipofsiblefucfleechar vnalinea de polo,a
polo, en efte pueblo de quarenta grados de
latitud,auia d paflarpor encima juftaméte
defteladoA.B.q fe pone por gnomdenefte
relox. Dearte aung enlosreloxes,vieres
pucftoseftilos,o gnomones de differentes
formas,no ay diftergia,porque aung diffie
réen fer hechos p#ﬁ:ré’tc&a lturasde po
lo,fitodas® hizieflen paravna mifma,fus
fiducias,oaltura,yrid derechaméte a daren
frente deambos polos.Y la differencia que
- con cfto hazen,es que mientras mas aliyra
de polotuuiere el pueblo paradohizieres
el Relox,mas fevalalineafiducial del gno-
mon enderecando hazia arriba , haftatito
que el gnomon derelox hecho paranouen
ta grados de altura, el gn {eravn
aftilderecho, tamafio como!vidiamc—
tro del relox;pueftoenel cent® del relox,
tande echo, quehaga angulosreétoscoel
horizonte.Nota fino quifieres ponerenel
reloxel _dicho protypo, otriangulo, por:
. gnoma

" -
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382+~ Fragmentos Mathematicos
nomon.Tomavnclauo tanlargo como e}
lado C.B.del protypo,y pon letan diftante
del centro delrelox,quanto ouiere defde e}
punto A.delprotypo,haftael punto C.Y fi
le quifieres poner mas corto,puedesle acor
tar facando en el protypo, 0 triangulo, vna
linea perpendicular defdeel lado A B. que
caygaenangulosreftos conlalinea A.C.y
ponenlalinea Meridional,vn gnomon de.
lalargura deftaperpendicular,tan diftante.
delcétro delrelox , comolo Gouiere defde:
dola perpendicular cayere ﬁlrc ellado A,
C.hafta el punto A. El qual gnomon fera:
mas mcnor,mientra#cercadelpiito A.
ccharesla linea perpendrcular. ¥afsila altu'
radel gnomon {era tanta,quanto fuerelar<!
galalinea perpendicular que facares.Delor
qual fe figue que lamayor eleuacion,oal=
turadel gnomon,puede fer tanto, como el
{femidiametro dela circunferencia del Rew
lox. : ) '
Defpues de hecho lo que en la figura
parefce,qujtaras todo lo que ouierevltra de’
Ias lincas*rias del femicirculo Hori =
zontal,y pa# feruirte del, ponle vna len=
gueta tocadacon piedrayman,fi le has de
traher contigo.O {1 ouiere deeftar fixo en:
algun lugar, {aca alli la linea Meridional:

3 POI.'
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por laregla del fegundoarticulo del caﬁitu
Jotercero, de Jafegunda parte defte Jibro,
y ponla linca Meridional del Relox, que
fedenotaconlalinea delas doze {obreella,
y eftando afsi harasle fixar, y quedara co-
ano conuenga.

Nota lo que has hecho en efte relox,pas
xa pueblo de quaréta grados delatitud,que
lo mifmo haras paraotra altura, tragando
primero el protypo, paralaaltura de polo
A tiuiere el puchlo,para do cviere de feruir
elrelox.y fi fuere mas,o menos delos quaré
tagradospara do eftahecho el protypo del
capitulo primero defta parte tercera.

Nota fi hizieres Relox Horizental para
,guarcnta y cinco grados dealtura de polo,
digo que hecho el relox te feruiratambien
devertical,en pared que miraderechamen
tealmedio dia:porque haziendo el proty=
po porlaordendada conlatal altura,lali=
anea Horizontal, y la vertical feran yguas
les. X porqueecliclox Vertical es fupples
mento derelox Horizontaly al contrario,
figuefe quetodo relox Honizontal de vou
pueblo, fera Vertical de otro ,y todo re=
lox Vertical devn pueblo, {fera Horizon-
talde otro.

Nota:

-

A el
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Notamasq filosreloxes Horizontales]
tuuieren puelto por gnomon,el protypo,o
wriangulo,en Jugardelasrayas o lineas hora
rias,{e pueden ponet lineas atrauefladas, fe
gunladift anciasq oniere devnaslineasho
riasaotras.Y eftaslincas atravefladas c5 et
vn principio denotaran vnahora, y conel
fin otra.Y feran mayores mientras masdi-
ftaren del centro del relox.Oen lugar de
rayas pueden debuxar vo hombre,que con
las coyurr turas de pies y manas, fenale las
horas. # :
Puedes hazer vnrelox envnjardin de fal
manera, que lafombra del gnomon fenale
Ias horas enalgunaparte de los arboles, 0
hieruas,que en eloniere.Eftofe aze tragan
do porlaregla dadavnrelox horizotal en
el{uelo deljardin.Y eftando la linea Meri-
dional delrelox,en frente dela Meridional
oMeridiano del tal pueblo: yfiendo gno=
mon el protypo mifmo, ¢6 qfe hizo elre-
Jox planitaras v farmiento,de vid,o deJaz
min,o afalta deftovn cordel,o vara, demo
do que faiga porel centro del relox , y que
feeftiendafobrelalinea fiducial del proty=
po,o gnomon,ygualmente. Defpues para
elhazer delas horas, mira quidoel gnomd
del relox Horizental, fefiale alguna hora
en

i e or J/A oD el TE.
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dex que fenalalasletras E. B. A. F. firue de
linea M:ridional,y el pefico olengueta has
de procurar que elte encimadecella, lo qual
fe hara,eltar mouiendo elindex hazia vna
parte,0 otra delfemicirculo, hafta tato que
la lengueta o pefillo tocado con piedra y-
manelteencima derechamentedela linea
fiducia del index quees Ja linea A, B. Y
quando afsi eftuuiere puelto el mifmoin=
dex,moftrara enla circunferencia del {femi=
circulo ladeclinacion de la tal pared. Co-
mo (i quifieres verla declinaciondealguna
pared,harasenellavnalinearetta perpen-
dicular(como {e moftro enel cap.1y. del li-
bro primero de nueftra Geometria)la cruza
con otra linea que corte la perpédicular en
angulos rectos. Luego toma el dicho in-
ftruméro,o tabla,y pon el roftro por la par-
te G.H.enlarayaquecruzola perpendicu
lar,lo mas ygualmente G puedas,y porefto
conuiene que la tabla fea gruefla, porque ar
rimada ala pared, no feladee vna ni otra
parte,y defpues deafsi puefta, mueue el in-
dexavnaparte, y otra delacircunferencia
delfemicirculohalta tanto quela lengueta
tocada con piedra yman del reloxico, cay=-
gaderechaméte fobre lalinea A.B,queces la
linea fiduciadelindex, o oftenfor,y quan-

bb do
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do afsi eftuniere mira'el indexlo § cortade
los grados q eftan fenalados al rededor dela
circunferencia del femicirculo,con la parte
E.A.B.Ey lo que fenalare,{eran los grados
de declinacion que tendralatal pared. Y i
eftalineafiducia del oftenfor, eftuuiere en
frentedel piite L.que es en medio del femi-
circulo que no feaalaninguna cofa,entdces
Tatal pared no tendradeclinacion, yes fee
fial quela fuperficie planadelatal pared fe
cortaconel Meridiano en angulos rectos,
y afsi mirara la pared puntualméreal medio
dia.Dearte que declinacio no nos firucen
efte propofito para mas:de (aber qualquie-
ra pared quanto fe aparta,o declina del Me
ri:ﬂano hazia Oriéte,0 Occidgre. Yalsi qua
do lalinea fiducia del oftéfor cayere hazia
vna parte delos dos puntos G.o H.latalpa
red efta hazia Occidéte,0 Oricte, y declina
&IMcridianogo.grados,c']es la mayor decli
nacio g del Meridiano fe puede apartar.
Pucde e faber efta declinacio ch!as pate
des tomiado vna tabla muy ygunal,y llegido
la ala pared(cuya declinacid quieres {aber) .
echaras vna linea que pafle por medio de
latabla,y haga c@ el vn extremo angulosre
¢tos conla fuperficie dela pared. Luego
echa otra linca que fe cruze con la dicha
en
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en angulos reGos.Hinca defpues vn aftil
del tamaio que quifteres en el punto do e-
ftaslineas {e cruzan antes demedio dia,y
figue laorden de facar lalinea Meridional
enclta tabla, que diximosen el {fegiido arti
culo del cap. tercero dela (zgunda parte de
fte libro.Y miralo que feaparta efta linca
Meridional que alsifacaresdelalinea, que
hizo angulos rectoscon la fuperficiede la
pared /que tanta fera la declinacion de Ia
tal pared.

Deotromodo facaras ladeclinacion de
vna pared echido en eilavnalinea perpédi
cular,luego hincaen eftalinea va clano,y
cuclgadel va hilo convna pefitapara g ha
gaq clhiloeftetirante, yaguardaquado la
fombra queel Solcaufare enel hilo cubra,
odeenlarayadelapared. Y quando lacu-
brizre,miracon el Aftrolabio lo que difta el
folde tu Meridiano,y tantos quantos gra-
dos diftare, otros tantos grados diftara el
gnomon dela fuperficie delatal pared,del
puato del Meridiano,y tanta fera la decli-
nacionde la dicha pared. Yfi altal tiem-
poelfoleftauierc en el mifmo Meridiano,
eatal caly la pared mirara precifamente al
medio dia,y por configuiente no tendra de
clinacion.

e bb. 4 @Cap.
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{Capml o1ii). Mueftrahazer

Reloxesverticales para pared que notiene
declinacion:antes efta pueftaal medio dia,
y eltos fe dizen Reloxes meridionales.

w Ara hazer en vna pared, o muro,
Sl que efte precifaméte hazia elme
fv-;:-,' dio dia vn Relox, haras enla tal

giipared dos lineasrectas que fecru
zéen an'rulos rectos(como enel capit. 3.fe
moﬁro)y defpues fuppongo queel pueblo
do T;heres hazerefte Relox tiene quarcta
grados dealtura de polo,y porque el princi
pio primero g pufimos enel capitulo pri-
mero queesfundamento general para ha-
zer Reloxesdetoda fuerte, efta hecho para
quarentag orados de altura:no fera necefla-
rio hazerotro triangulo,fino conel lado fu
yoolineaB.C.queeslalinea que diximos
cuerda,o mural, o vertical ,abrirasel copas
fegunladiftancia de eftalinea, y haras vn
circulo dearte que con {u circunferencia to
quealalinea dela contingencia, y dize fe
circulo vertical,y hafe de hazerenla parte
altado enel Relox horizontal fe hizo el cir
culo delaequinoétial. Luegoabredel copas
fegun lalinea C. D. del triangulo q dixi-
mos linca dela eqmno&ml,} haz OLro Cir=

" .fgcq;,w 2 rs_,__. A elanle. CLIIO
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en quepartey de quearbol, o planta,dala
fombra del cordel,o farmiento,y allifeniala
ras latal hora. Y afsi {e pondri todaslasde
mas horas. Y defpues de pueflas lashoras,
quitaras dealli la tabla, o piedra, do efta-
ua el Relox Horizontal , y quedara fola-
mente ¢l hilo o farmiéto, que firue del Gno
mon, y {efialara las horas con fufombraen
losarboles,o yeruas deljardin.Otros enlu-
gardelcirculo del Relox, hazen vna alber
quita,y en lugar deGnomon ponenvraco
lumna,o cafio, para que porelfalgaaguay
por las lineas horarias ponen ladiillos. Yde
{te modo fe pueden imaginartiras formas

deReloxes que feria cofa larga relatarlas,
€ Capitulo i1j.En quefe decla
raque cofa es declinacion de pared,y
como {efabeefta declinacion.

=71 Ara’hazer los Reloxes vertica

les,fe hade tener cuenta vitra
jdel protypo quefe pufo enel
capi.1. con ladeclinacio de las
S aredes,o muros, dofe ouicré
dehazer. Eftadeclinacion fe hade contar
del meridiano.Y afsidiremos que la pared
que puefto vaGnomonen {u fuperficie,mi
rare la punta o fiducia de] Gnemion : preci-
“bb {amente

’ . "==— i
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famente hazia clmedio dia que no tiene de
clinacion.Mas i la parte del dicho gnomg
mirare hazia alguna parte dela circunfe-
renciade la quarta del circulo, que fe ima=
gina entre el Meridiano,yel Occidente,dis
ra{e declinarlatal pared del Medio dia, ha
zia Occid@te tatos mas grados,quatos mas
fc fuereapartando del Meridiano, y llegan
dofeal Occidente. Y porque toda quarta
de circulofe dinide en nouenta grados,qua
do ¢l gnomon mirare precifamente al Oc-
cidente, diremos declinar nouenta grados
del Meridiano, o quenotiene declinacion

del punto del Occidente. Y quando la pa- '

red cfta de tal manera, qucel gnomon que
encllafe puficre mirare hazia Septentrion
quiero dezirentre el Occidente,y Septen-,
trion, dirafe declinar del Occidente hazia
Septentrion. De la mifma manera proce-
diendo por la otra parte, quido el gnomon
puelto en alguna pared , mirare entre el
Meridiano,y el Oriente, diremos declinar
la tal pared de] Meridiano hazia el Orien-
te.Y afsi va declinando bafta que precifa=
mente mira al Oriente,y entonces diremos
-q declina ‘del Medio dia nouenta grados,y
Ecl puntodel Oriente ninguna cofa, por=
que mirao eftaprecifamente hazia el.Y en

Paifan—
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pa{'{'ando adelite del Oriente hazia el Se«
ptentrion {edira declinar del Qriente ha-
ziael Septentrion.Y en eftando de manera
elgnomon en la pared, que mire precifa-
menteal Septentrion,diremos no declinar
del Septentrion. Y a refpeéto del Oriente,
odel Occidente,declinara nouen'a grados,
yarelpe&o del Meridiano declinara cien=
to y ochenta. Efta declinacion delas pa-
redes entenderas quanta fea. Tomando
vna tabla de dospalmos delargura,y poco
menos deanchura, y gruefla de quatro de-
dos,0 maso menos lo que quifieres. Y hazi€
doenella vnf{emicircnio,diuidir lo has en
dos partes,0 quartas,y cada vnaen nouens
ta partes,o grados.Y del centro del {emicir
culo, facarasvna alidada o index,dela ma-
teria que te agradare. Y enlaalidadapone
dras vareloxico con fu lenguetatocada ¢&
piedrayman, com> {uelen tener losrelow
xes de Sol, de tal manéra,quela lengucta,
o centro del reloxico,cayga en la mifma li=
nea fiducialdelindex ;0 alidada.
Como parefceenla figura
figuiente.

bb 2 B
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A
e
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- Elindex oalidada es,la que'mueftrala F,
E.Elcirculo A.C.B D.queefta alidada tie-
ne, esel relogico, el centro del qual relox 4
efta pueflo enla linea fiducia F. del indexs
y por aquella parte del index fe ha de veiﬂ'%
los grados que cortala circunferenciadel fe ¥
micirculo,paracontarladeclinacion delas !
paredes.Y has de {aber que efta parte d

IF .
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Deondetienen 40.grados dealtura de po
Jo,fuppongamos que tiene otros tartos el
pueblo donde eflala pared dode efte relox
fe haze,y toma conel copasla diftanciadel
Jado B.C.quees el que dizenlado mural,0
Vertical,y ponelvn pie del compas enel
centro defte femicirculo enel punto D.y
mira con el otro en que partealcangadela
linea D.B.que diuide por medio el dicho fe
micirculo,y fuppongo que alcanga enel pit
to E.Toma defpues la diftancia del otroJa=
do del dicho triangulo que dizen Horizon
tal,queesellado A.C.y afsiabierto elcom
pas pondrasel pie en el punto E.y mira d6-
dealcangacon el otro,y alcangaraen el pun
F.Luegofacadelpunto E.vna linea haftael
punto F. que {ea parallela con el diametro
delfemicirculo.Defpuesfaca otralinea del
centro hafta el puntoF. demanera que ha-
gavn triangulo, y eftalinea {era tan largay
como laquedizen Hypotenufa,y efle tria=
guloferaelgnomon deflerclox,y ponerle
has dearte queellado E.D.cfte fixo, y elan
gulo o punta F.levantado,y alsiel gnomd
ferael triangulo E.F.D.Aungcfte gnomd
puede fer mayor o menof,comofu linea fi-
ducia crefca,0 megue,proporcionadamgte,
porlaordendicha.Ponenfeen cftoreloxes

PGC35
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pocas horas,por el fol dura poco ala ma-
fana,y alatarde en las tales paredes ,y en
eftosfeponélas horas dela mafiana y'tarde
quefzltaalrelox Vertical Meridional ,que
fe pufo en el capitulo precedente.

€ Capitulo vj. Mueftra hazer

ReloxesVerticales,para pared quede

clina go. grados del Meridiano,

quiero dezir,que fu planicie
mira precifamente ha=
zia Oriéte paracle
uacion de 40.
gradosde
polo.

Vando quifiereshazer algun
Il relox para algunapared que
INDRJ))/ )| mirare precifamente {u pla-
1y g‘%@" nicie a Oriente, harasen vn

— pagel vn {emicirculo, la mi=
Tad del qual graduaras en noventa partes,0
gradosyguales, como en la figura parefce
por las letras A.B.C. Defpues faca vnali«
neareétaquefalgadel centro del dicho fe=
micirculo, y palle por elaltura dela equi-
notial Meridional del pueblo para donde
fc haze el tal relox,Como fi fueile para pue

blo

- = ‘:‘}5‘
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blo que tiene quarenta gradosde altura de
polo(como tenemos excplicado)mirafegii
cfto quantofe levantala cquincétial fobre
elHorizonte,y hallaras leuantarfe cinqué-
1a grados,faca puesvyna lineareéta del cen-
tro defte femicirculo,que toqueer la circii-
ferenciadel dicho femicircule enel punto
cinquenta,como lasletras D.E. demucfira.
Hecho efto,mira de que tamafio quicres
quefea el gnomon,queha decaufarlasfom
bras para{efialar las horas, y a medida del
tal gnomon abre elcGpas, y ponelvn pich
xoenladicha linea,y con elotro pie deferi
uevn circulo enella,y deeflemodoel gno
mon quedara por femidiametro del tal cir=
culo.Y efte circulo fe dira circulo dela equi
noctial. Luego facados lineas parallelascd
lalinea D.]:'Edc arteque latomen en me-
dio,y que ambas toquen por vna patte, y
otra al dicho circulo de Ja equinc&ial, y.
eftasdoslineas fediranliceasdela coxm#—
gencia. Efto hecho divide el circulo quedi
ximos de la equinoétial en quatro partes
yguales , y dinidelasdos quartas ,cadav-
napor {i en 6. partes yguales, como fecha-
hecho otrasvezes en los eirculos de la equi
noétial.Luego facalineas del centic del tal

Cilr
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circulo, que cadavno pafle por las diuifio=
nes;,haftatocarenlalinea dela contingen-
cia que haziafulado lecorrefpondicre.De
fpues echa lineas retasde vnalinea dela
contingencia,alaotra,fegunlos pitos por
do {ecortan conlas lineas que falieron del
centro de laequinoétial. Y para ponerlas
horas,pon las 6. encl diametro del circulo
delacquino&ial,y afsi decenderas ponien
doen cadaraya parallela d las atrauefladas
haziaabaxo fuhora,haftallegara 1. como
en la figura parefce.Las 12.nofeponenen
efte Relox,pord comoalas r2. el Solhade
eltar enel meridiano deefte pueblo para do
decfteRelox {e haze, y efta pared mire ha-
zia Oriente, de medio dia enadelateel Sol
no le puede dar, y por eflo eftas horas defte
Relox fon horas que firué defde que el Sol
falehaftalasr.y en dexadodedarenlapa
Jid el Sol feran las doze. SielSolfalierean
tes de las {eys, es menefter hazer otras feia«
les hazia arriba que denotens.y 4.y 3.Para
poner lasy fefialarlaslineas horarias ¢6las
quartas altas del circulo de Ja equinoétial
haz como hezifte con las baxas.O fino qui
fieres gaftar tiyp®,pon vna linea antes dela
que denotalas feys queefte tan diftate del
diametro del circulo haziala parte altadel
circulo,
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culo debaxo del vertical,que toqueenlali=
neadelacontingencia:y dira fe circulo de

I
\

r )
la equinodtial. Liego parte lasdos quartas
o medio circulodelaequinoétial endoze
partes yguales , y faca defu centro Jineas

bb 5 por
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por las diuifiones de circunferencia hafta
quelleguenala lineadela cotingencia, y
deellasechaorras enel circulo vertical, co-
mo {e hizo enel Relox horizontal, que fe
declaro enel cepitulo 2. del modo que pa-
refce figurado.

Dadaeftatraga pondras por Gnomoneel
mi{mo triangulo,que enel Relox del cap.a.
porqelteyelotroqueallifedixo fon para
puzblos 4 tieng vna mifma alturade polo,
faluo q fz pondrala parte o lado B.C. fobre
lalinea meridional, y la puntao angulo A.
qfealo que felenante para q caufe fombra,
y lalinea fiducia fera el lado A.B.dearte q
el G1om6 para Relox horizotal(como en
elcap.alegado diximos)le hade leuitar tan
to como fuere el altura de polo,del pueblo
parado el tal Relox fe hiziere, y el Gnomd
paraclRelox vertical depared § no tiene
declinacid dzfte mifmo pueblo, ha de eftar
tan leuita,doquanto la equinoctial (e leud«
tare fobre el horizonte del tal pueblo. Pues
parafaberlo qlaequinoétial {e eleua fobre
el horizonte,reftaras de g9o.laaltura del po
lo,y lo g quedare feralaaltura delaequino
&ial.Y alsiporgenclte Relox fe fuppone §
es paravn pueblo j tiene 4o.grados de altu
radepolo,refta 40, dego.y Gdard so.y titos

104) grados
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grados feeleualaequinoftial eneltal pue-
Elo haziala parte meridional.

Nota las horas de la maitana, fe pufiertd a
laparte do dize Occidéte,pord como elfol
fale porla parte do dize Oriére, el gnomon
echalas{obrasala parte cotraria,y porefto
las horas de la manana fefenala hazia Occi
déte,y las dela tarde hazia el Oriente.
@Notamas qenlapared dode cltosreloxes
{e hazé no es menefter G quedefenaldelali
nea dela cotinggcia,nininguna cofa del oir
culo equino¢tial,nivertical,fclaméte dexa

ras las ray as horarias:las quales fe puedé ha

zer mayores,o menores,quato quificres. ¥
esde aduertir g en eftos reloxes verticales,

las mas horas q {e ponéfon r2.y dealliaba-

xo0.Porqafsi como el muro, o pared dinide
el horizote por medio en 2. yguales partes,
afsi no admitté mas delamitad delas24.ho
ras § esel tho q la equinoétial {e detieneen
dar vnabueltaatodo el horizate,y porefta
caufa nodael foltodo efte tpo enla pared.

¢ Cap.v. Mueftrahazer relo-

‘_L xes Verticales,para pared § mira preci=

faméte hazia Septentrion,q esoppuefto
al pcedéte,y no tiene declinacio delMe
ridiano,y dizéle reloxes Septétrionales.

: Para
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o oaeh Arahazerreloxesenpared que
Ci P 3 mire al Septentrion haz vn fe-
'_;. micirculo, y diuide lo en dos
e e partes yguales convnalineare
&a.Luegoenclreloxdel capitulo preced@
te toma la diftacia que ouiere delde las feys
haltalascinco,quecitanalapatte dode di-
ze Oriente,y afsiabierto el compas fegun
elta diftancia,ponlaalavanayalaotra par
te delfemicirculo,comengando de los pun-
tos A.odelpunto C. Y procediendo hazia
laB.y lo mifmo haras conla diftancia que
ouiere enelrelox del capitulo precedente,
entre las cinco,y las quatro,y poniédo a ca-
daladodefterelox q (e haze,y eneftosefpa
cios pondras las horas, como pareflceen la
figura. Y fienlatierraparado eftefe haze:
el {olfaliere antes delas quatro,y e puliere
defpues delasocho, anadiras porla mifma
orden mas horas.Para hazer el gnomp, iras

alfundamé
to primero
5 . del capitu-
: @ X lo primero,
; §  yporquea-
6l — t.(; quel trian=
; _ ' gulofiruey
fe hizopara hazerreloves;
alimi, ..-.,?.«;;,;_L_. , LeE Z b './'f- : Do;ldc
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circulo,quanto diftarcla linea delas fiete,
delalineadelas feys. Y para poner las qua-
tro,pon otra linea tan diftante del femidiae
metro delcirculo haziala parte alta, quan
to lalinea delas ocho diftare del mifmo dia
metro, o linea delas feys.Y afsiparaponer
lastres, pondras vna lineatan diftantede
efte diametro, como diftare la linea de las
nueue del mifmo diametro. Como pare-
fce figurado.

- El gnom.on oaftilenefte Relox{ehade
poner enel centro dcl circulo, y derecho, de
cc arte
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arte que haga angulosre&os con Jafuperfy
cicde lapared,y featan largo,como el femi
diametro del circulo delaequinoétial,pues
todoel circulo fe hizo fegun lalargura del
gnomon q al principio nos parecio tomar.
EncftosReloxes fe hade quitar de me=
dio arriba todo lo que vna linea parallela
conel diametrodelfemicircalo A.B. C.que
paffclpor clcentro doelRelox cortare,

q Capitulovij. Mueftrahazer

relox,para pared que declina go. gra=
dos, cuyaf.:perficie mira hazia
Occidente,paraelevacion

g de4o.gradosde polo.

g oey| ote Relox es oppuefto alprece-,
dente,y firue para las horas de-
ilfpues de medio dia, porque Sol
“no le dara fino quando defcien=
de del Meridiano, y dura hafta que fe pone.
Yfu operacion no diffiere en ninguna cofa
del g precedio, fino esen que do enel otro
eftavanlasr.fepondraeneftelavna.y don
decftavan lasdiez podras dos:y afsilubien
do hazia arriba, como enla figura parefce,
En lo demasafsien el affentar del gnomon
como enotras cofas haraslo queencel piéce
dente diximos, firniendote de lamitad del
8V 59 femicir
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femicirculo correfpondéte ala mano dere
cha,como encl pcedente te firuio el dela ma
no yzquierda.En eftos reloxes todaslas li-
neas horarias que cortare vna linea que paf
fando por {u centro fea parallela con el dia~
metro del femicirculo A.B.C.fehan de qu‘i
tar,porque es fuperfluo, porgnoda alliel
fol.Y fiel circulo deJaequinoétial fe hizie
reapartado delfemicirculo,{e podran mas
horas que fi fe iziere muy llegado.

cC 2 € Cap.
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qCapitu. vii). Mueftra hazer

 Reloxes Verticales, para pared que

tienealguna declinacion Orien
tal,del Meridiano.

Vppongamos para declara-
3l'cion de o que en cfte capitulo
)7 hemos de tratar, que eftamos
)l/Aen v pueblo qtiene quarenta
prt fgrados de alturade polo,y que
qremos hazervnrelox envna pared q de-
_elinazo.grades del Meridiano, y que {u fu-
petficie mira hazia Ori¢te.Echa vna linea
perpendicular como A.B.Luegofobre efta
echaotra que lacruzeenangulosreétos, co
moJa C.D.defpuesafsienta el compasenel
punto E. dondefe cruzan,y abreleen la di-
fticia que te parefciere, y defcriue vna quar
ta de vn circulofobreel dicho punto E.de
tal manera,que filadeclinacion dela pared
fuere hazia el Oricte:que defcriuas la quar-
ta del dicho circulo hazia el Occidente, co-
momueftran E.B.y fi la declinacion fuere
hazia Occidente,hazleala parte cotraria.
Luego diuide efta quarta de circulo en go.
partes,comengandoa contarpara la decli-
nacion de la pared defde el punto BY pue-
fto cafo que tuuiefle 0,grados,pararas enel
nume=

© Biblioteca Nacional de Esparia



Aa de Moya. 408
numero 3o. de donde echaras vna linea re-.
&aalpuatoE.y llamar fe halinea delade-
clinacion delapared, que es lalinea G.E.
Luegco cuenta la altura de polo, del pue-.
blo dondeeftalapared,comengando enla

uartadel circulo del puntoF.y fuppon-
o fer efta altura 40. grados. Echavnali-
neadel puntodeeftos 40.G caygaenangu-
losreétos fobrela linea C.D.como mueltra
lalinea H.I.Defpues mira Ia diftancia que
ay defde el punto E.hafta elpunto H.y pat=
faladefdeeldicho puntoE.alalineaE.G.q
es ladeclinacion dela pared,y alcangaraen
el punto K.y defde efte punto echaras otra
lineaenangulosrectosfobre la linea A. B.
que diximos fer la perpédicular,como mue
{tra K.L.Tomaluego el tamafo defta linea
K. Ly paflalaalalineaC. D. poniendo el
vn pie delcompasen el piito E.y el otromi
ra do alcaga en la dichalinea profiguiendo
hazia la C.y alcangara al punto M.Sacade
fpues vna linearettacomengando delpun
to I que pafle por el punto M.y pare en la
lineaperpédicular A.B.y enel punto dofe
tocaren, {era el centro del Relox(queesel
punto N.) Luego echa vnalinea que pafle
por el punto M. y cayga en angulos re&os
conlalineaM.N.Ly fera linea dela conzin
cc 3 glcia.
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gencia, como mueftran lasletras O.P.Mi-
radefpuesladiftancia que ay defde el pun-
to E.hafta el punto L.y abierto fegiiefta di«
{taucia el compas,pon el vn pie en ¢l pun=
to M.y mira donde alcangael otroenla li-
neade la contingencia haziala O,y alcan-
garaenel punto.Q.Y luego defdeel punto
N.faca otra linea que paﬁé porel punto Q.
queeslalineaN.Q.R.Sacamasdefde el pa
to M. vnalinea que cayga en angulos re-
&os fobrelalineaN.Q.R.y feralalinea M.
S.Toma el tamafio deeftalinea.M.S. y te=

ni¢do quedoelvn pie del copasen el piito

M.miradoalcancaelotro haziael pitoN.
enlalinea LM.N.y alcangaraenel pito T.
y deefte tamainohaz vn circulo fiendo fu
centro la mifma T.y efte circulo fe dize de
la equinotial:y eftalinea, o femidiametro
fehadetocarcélalinea dela coting@ciaen
angulos rectos.Diuide efte circulo en qua-
tro partes yguales,echando vna linea defde
elcétroT.hafta el puntodofecortaronlali
neaperpédicular A.B. y ladela cotingécia
O.DP.y quedara diuidido el dicho circulo
en dos partes. Cruza eftalinea ¢d otra que
cayga con ella en angulos re&tos pafgn-
do por fu centro, o punto T.y coneftas dos
lineas quedara diuidido en quatro partes.
o Diuide
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Diuide cadavna quarta deftas en feis partes
yguales,y de los puntos de las diuifiones, y
el centro T.del circulo facalineas haftalali
neaO.P. dela contingencia,’y de los piitos
dodeeftas lineasfetocan conlalinea dela
cotingencia,faca otraslineas pa{lando por
el punto N.que diximos fer el centrodelre
lox,y eneltas {e p6dranlas horas, como en
lafigura parefce. El gnomon fe ha de po-
nerenel puuto M.y futamaiio hadefer tan
to quatoouierede(de M. haftael punto Q.
y pondra fe de modo que haga angulos re-
&os con la fuperficie de lamefma pared. Y
file qui[iercs poner vnotro gnom6 mayor,
o menor, que el que feha dicho,faca vna
linea perpendiculardelalineaR.S.N. que
caygaen angulosrectosconla lineaM. T.
N.y efta linca fera el altura del clauo,o gno
mon, la qualfe pondra enel punto, o lugar
docayerefobre ladichalineaM. T.N.Y fi
no quifieres poner gnomon,{ino algun tria
%}110, echalalinea perpendicularfobre M.

.N. qfalga dela dicha lineaR. S, N.yel
triangulo que quedare hecho con lalinea
perpeadicular que echares, y las'lineas R.
S.N.y M.T. N.que fera el triangulo M. N.

.el qual feaflentara, como efta fobrelalis
neaM. T.N.yelangulo Q. olado Q.N. fe-

cCg - 13
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rael que {e hade leuantar, para que haga
fombra.O ponvn hilo tirante,que falga del
punto N.(queesel centro del Relox ) y fe
leuante derecho fobre lalinea M. T.N. tan-
to como ouiere defde el punto M, haftael

punto Qg
€ Capituloix. Mueftra hazer

Reloxesverticales, para pared que tie
nealguna declinacion Oc
cidental. ",

Vando la pared,o muro, don-
de quifieres hazeralgi Relox
vertical tuuiere declinacioOc
cidental , haraslo que hemos
e————| moftrado enel capitulo prece
dente, folamente diffiere, en que comola
quarta de circulo le hizifte enel preceden-
tealavanda o parte yzquierda,fila declina
cion fuere Occidental, le haras hazialama
no-derecha. Y lo mas breue me parefce ha-
zerle primero como fi fuc(le para pared O-
riental c6 fudeclinacion que tuniere, y po-
nerleen la pared Occidental,boluiendo el
papel donde fe hiziere alreues, y queda-
ra como ha deeftar.Y tener auifo, que don
deenel Oriental eran las cinco de la mana
na, pondras las fiete de la tardeen el Occi-
_dental
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dental,y dondeeran lasfeys,lasfeys, y afsi
mudando las de mas horas.

¢ Capi.x. Mueltrahazer Re-

lox, paralos queno tienen altura de polo,
dizen fe Reloxes polares.

I quifieres hazeralgun Relox
k7l en pared, 0o madero, que eftu-
uic{leen ygual planicie colos
dos polos, quiero dezir q fuel
- (e dearte efta planicie,o fuper
ficie,que fife diefle pofsible de alargarfe a
vna y otra parte hazia los polos fuefle y-
gualmenteadara ellos,Haras vna linea re
éacomo enlafigura figuiente denotan C.
D.ydezir{e halincadelacontingencia, la
qual cruzaras enangulos rectos conotraq
fea A.B.defpues haz vn circulo del tamano

que te parefciere enel extremo, ofindelali
nea A.B.dearte que toque con fu circunfe«

réciaenlalinea C.D.y partirlo has en qua-
tro pates,o quartasyguales, lasdosde las

quales diuidiras cadavna por fien feyspar
tes,y facaraslineas rectas del centro del cir-
culo § paflen por las dinifiones de fu circii-
ferencia haftatocarconla linea C.D.de la
contingencia.Defpues defto haz mas aba-
¢ §5 x0

NS
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xodelalinea C.D.enladiftancia queteas
gradare otralinea parallelaconella,yfeala
lineaE.F.Luego facaras defde dondetocan
laslineas del circulo enla linea C.D.dela
continggcia,lineas haziaabaxo que paren.
enlalinea E.F.y quefea parallelas.Lo qual’
hechoenlalineadelmedio,qeslaquecor-
refponde en derecho del centro del circulo
ponlasdoze,y enlasdemaslineaspoavna
y otra parte,las otras horas por la ordé que
enla figura parefce. El gnomon ha de fera
forma de parallelogramo,que (e leuante ta-
to,como el {einidiametro del circulo ¢d que
ouieres hecho el relox. Y lafombradel gno
mon puefto delaforma que hemos dicho,
como en la figura parefce moftrara las ho-
ras.Y para{eruirnos del nofotros,es necefla
rio ponervnaviga,que {ufuperficie plana
vaya precifamente haziavn polo,y otro.Y
porqiie lo del gnomon fe entienda mejor,
fuppongo que {i el medio diametro del cir
culo equinodtialcon que fe hizo el relox,
fue tamaino como lalinea G.H.haz vn hier
ro que imite a parallelogramo quede lar-
gurafea lo que te parefciere,y de altura que
no tenga mas de lo que eslalinea G. H.co=
mo parefce.Las puntas LK.{e han de poner
hincadas dondeel relox fe fixareen lalinea
Mzecidio=
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3
Meridional G.B. comengido del piito G.Y

laparte M. L.del gnomon ha de eftar leuan
tada,y defpues de hecho no dexes fino lasli
neas horarias.Ymas breue es ponervn clauo
recto porgnomo del tamanio del femidiame
trodel circulo en lalinea Meridional enel

-rj_

punto G.
= Tm
J I
o
G
€7 8 LY il{. 4 A gl si
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€Capitulo xj. Mueftra hazer
relox, para dotienéel polopor zenith.

=1 L en tierra q tienen nouenta gra-
AY Vil dosde altura de polo, quific(Tes
B hazer virelox que firua de mo-
Loe g {trar 24.horas,que esel tiépo en
que laequinogdtialal mouimiento violen-
to,davna buelta al rededor del mundo, de:
Orienteen Occidente,Haras va circulo en
planodela magnitud q te agradare, y diui
dirlo hasen veynte y quatro partes ygua-
les,y ponleenel cétro porgnomdvn aftil
derecho del tamaiio que te pareftiere, y en
veynte y quatro horas pallara {u fombra
por todas las dichas diuifiones. Y en efta
tierra el diaes de feys mefes, y lanoche de
otrostiros. Y es de aduertir, quela efcuri-
daddefunoche,es como quado anofotros
fe nosacabadeponerelfol,o comoalama
nanaantes quefalga, y efta claridad fe dif=
minuye mientras mas fevallegidoalame
dianochedeellos. De modo queles haze
el efeto que a nofotros nfos crepufculos.

¢ Capirulo xij. En qfepone
regla para hazer Reloxesverticales,fin te
ner cuctacd la declinacio delas paredes.

Quando
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® Vando quifiereshazeralgun Re
“lox vertical,fin tener cuenta con
ladeclinacion de la pared dofe
B2 oviere de poner. Toma vnatabla
lifa del tamano que quifieres,y grueflade
tres © quatro dedos omaslo que te pare=
{ciere,y eneila haz v Relox horizontal fe
glielaltura del pueblo do ouieres de hazer
clvertical,por Jos preceptosd Jos capitulos
precedentes. anppongn que fe hizo para
40.grados de altura de polo, y enel centro
delRelox pon levn hilo comodenotalaF,
G.y enla circunferencia cppueftaa cftecs
tro pordo tocalalinea meridionalala cir-
cunferendia, pon tedala circunferencia de
vna quarta del eirculo del Relox horizon=
tal, que hashecho graduada,o divididaen
go.partes yguales puefto derecho,de modo
que la parte dela quarta del principiodela
graduacion cfle en Ja circunferencia cru'.-l1
piito E.encaxada,y laparte del nouéta efte
altahaziaelcielo,y de tal manera,que fifa=
cafles del nouenta vna perpendicular, cay-
gafobre el centrodelRefox o puntoF.Yen
lalineameridional del Relox quees Ja que
tiene Iasn.horas,tcngavn reloxico,confu
lengueta tocada ccmo parefce.

i

—.

Hecho
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A 3

D

Hecho eftc infltrumento,ve alapared do
has de hazer elrelox,y haz enellavnalinea
recta parallela conel horizﬁte,luego arrima
clinftrumento a cftaraya parla parte C.D.
y fieltando afsi Ia lengueta o agujatocada
delreloxico cayerefobre lalineade las dos
ze,dexa eftar quedalatabla, y fino cayere
derecha efta lengueta fobrela dicha linea
Meridional,yras ladeando latabla eftando
fiempre el vn cantodella quedoenlalinea
haftatanto quela lengueta fe ponga dere~
chaméte {obre la Meridional, y quadoefto
haga, ten quedo afsila tabla de modo que
no {e muena avna parte niaotra. Y luego
toma el hilo delcentro del relox o punto F.
y eftiende lo hazia la pared,de arte que to-
que al quarétadela quarta del circulo que

cita
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elta enhiefta que es el altura de polo que
tiene el pueblo do eftala pared do quieres
hazer el Relox,y eftando afsi tirdte paflan=
do porel dicho numero ,miraa g parte to=
caocorrefpondeen la pared,y alli harasvn
punto, y aquel puntofera el centrodel Re-
lox vertical,y el gnomon feravnclavo que
fe quede pucflo como el hilo eftuuiere qua
do eftavatirante,Luego pafiacl hilo por ci
ma jufta y catingentemente dela linea de
las12.que es lameridional,y do tocareenla
pared, haz vn punto.Del qual facandovna
lineala pared arriba que toqueal centro do-
fehincoel gnomon, feralalinea meridio=
nal delrelox vertical,y por configuiente fe
ralalinea que moflrara Jas doze de medio
dia,y por efto fe podranalli las x2.Afsi mif=
mo yras poniédo efta cuerda por cadavna
delas otras lineas horarias d antes y defpues
de medio dia,y mirando do tocaenla raya
que primero {e hizo enla pared, es linea:
de la cGringencia,y facido lineas del céro
delrelox vertical, o punto dofe ha dehin~
car el gnomg,haftalos piitos G fe hizieron
enlalincadela contingécia, y quido ayas
echado todaslas lineas horarias q aleigard,
pondraslashoras fegiala hora § correfpon
dierc acada piito de los § primero hezifte,

Enn
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enlalineadelacontingencia. Y quitadoeel
tablero,quedarahecho tu relox vertical. Y
efte inftrumento teferuira para hazer refo-
xes en qualquiera pared en pueblos que tu-
uieré 4o.grados dealtura depolo.Y fi mas
o menos tuuieren con laquantidad de mas
o menos es menefter hazer otro porlaordé
de lospreceptos dados. Y fi fe hiziere cofa
difficultofa poner la lengueta tocada como
dicho auemos,pon vnreloxicofixo, que fit
linea Meridional cayga fobre la Meridio-
nal delrelox horizotal,que efta en la'tabla,
y feruir te ha para hazer lo mifmo. Y porg
eftasagujas tocadas fuelé Nordeftear,y No
rueftear,quiero dezir,que porque no en to-
do tiempo ni de todo lugar fegun opinion
comun mueftran precifamente el polo,an=
tes vnas vezes feladean del puntodel polo
hazialamano yzquierda,y otras haziala
derecha,paraentender efta quantidad que
difcrepan del punto del Septentrion verda
dero,pondrasen vnfuclollano vnatabla,y
encella facalalinea Meridional por lasre-
glasdel cap.3.artic.2.de Ja partefegiida de-
{telib.Y defpues toma elreloxico de quete
has de feruir para el hazer de los reloxes
Verticales,como dicho auemos, y pon fuli
nea Meridional fobre la otra Meridional §
tu
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tu facafte,y cftando afsimirala lenguetato
cada do parayy fi eftuniere en fréte de la Me
ridional,diras que mueftra precifamente el

olo,y afsifera buena:y fi mirare apartido
Fede] polo hazia alguna parte, mira por la
quarta del circulo hazia do declinare la qud
tidad que Nordeftea,o Norueftea,para que
porella puedas atinaral Meridiano del lu«
gar do te hallares.Larazd deftemodo deha
zer afsireloxes es,porq el relox Vertical es
inftrumento para hazer el horiz&tal,y al ¢
trario por el HorizGral fe haze el Vertical,
porqueelvnoes fupplemento del otro.

Efterelox trato el buen doétor Aguilera 1 jpr0 4.
en fu Aftrolabio,para pared que no declina Canoa,s.
del meridiano. Y efte que hemosdichoes

eneral para qualquiera pared. Supclo de
Earias hombre ingeniofo,y principal vezi-

no de Madrid.
¢ Capitulo xiijEnquefedize

la caufa porque en losrcloxes(fiendo las
horas cali yguales) fon los efpacios de en
tre las lineas horarias defyguales.

: ma A caufade G los efpacios de cn-
w2 trelaslineas horarias de losrelo-
| ces fon defyguales,es la obliqui

& dad deloshorizontes.Porquela
dd obli-
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cbliquidad delhorizGte Lazé for menor el -
circulo delaequinoéiial, queel herizontal.
Y por cila caufa aunq el ancnio dela equis
neétialfe divide en partes yguales, como
enla fabrica delos relexes fe havifto:por fer
diflerente i ciculo horizontal,pafladasli-
neasdelacontingenciaacl,aunque {fueron
primero echadas conygualdad delcirculo
delaequinodtialaeftalinca,no cortan qui
tidades yguales cn el circulo Lorizontal.

Dedonde fale larazé que los Reloxes, que
{e bazen para nouenta grados de altura de
polo,porque ticnen la equine&ial por hori
zonte,y porfer clcircule Lorizontal y gual
alcirculo equincétial,los efpacios deJas ho
ras de fusreloxes {fon yguales, como fe po-
draprovar perlasreglas dadas.

¢ Capitulo xiiij. Trata dela
yaricdad del comengar a contar delas
horas,y del conuertir horas de
vnasregiones,a horas
de otras.

- Ltiempo que el fol fe detiencen
ki darviabuelta con ¢l mouimien
{14 todel primer mobil (g es vn dia
fgaz 0 nawral)fediuide en2g4 partesy-
guales,y dizenfc Loras.Edtas Loras los habi

: tadores
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bitadores del mundolas comiengan diuer~
- famente,porque los Efpaneles Jascuentaiy
 defdemedio.dia haftalasdeze demediano
che;y delas doze ce medianoche hafta’las
dozedeotromedio diz. Otras naciones¢o
miengan cftas horas defde que el Solfe po<
ne,afsicomo lesIalianos, porque emhaui@
do vna hora que ¢l Sol fepufo, furclex les
davna,y quado hadoshoras,dalasdos, has
flaqueotro diaen poniendofe el {folda fu
relox24.golpes.Otroslas comiengan defs
de que fale.Afsi como los Behemicos,alos
quizles en faliendo el Sol por fu horizéte da
furelox24.Y quando esvna hora defpues
defalidodalavna,y quado dos horasdalas
dos,hafta que otre dia quide/fale, bueluea
dar24.Los Aftrelogos comitgi eflas horas
demedio dia,a mediddia.Layglefiademe
dia noche,hafta otramedia noclie,comoen
otros capitulos{e ha tratado. Eftas horas §
afsi variamente{e comienganie dizen pox
otro nobrehorascémunes;o horas deequi
no&ial ; o yguales, aunque nolofon preci=
{amente,comoenckcapitulory.dela parte
primeradefte libro diximos,mas compara=
«dasalas horas defyguales de planetas pare-
dcenferlo, porque comoel dia artificial fe
dividaen doze partss,que fedizenhoras,y
~0ELY dd 2 como
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como efte diafe caufe del arco, o tiépo que
el felfe detiene,defde que fale por el Horie
z5te hafta quefebueluea ponerporel Oca
cidente,y eftosarcos fean defygualesenlas
regiones correfpondentesa parallelos difta
tes delaequinoétial, es forf;ofo,que las do=
zehoras deftos dias artificiales {fean defy«
guales,entiendefelasdel diacolasde funo
che.Porque como tambien la noche artifi=
cial,que es el tiempo, que el Sol fe detiene
cnrodear el hemifpherio inferior defde que
fe pone,hafta que falefe dividaen otrasdo
ze partes,0 horas,quido el dia artificial fue
ie grande {eran mayores fuslioras , que las
delanoche,y al contrario,quido Jasnoches
fon grandes,fus horas{erd mayores,qlas del
diaias horas del dia generalmente fe co-
micngan defde queel Solfale,y lasdelanos
che defde quefe pone.Siquifieres entender

Ja quantidad deftas horas defyguales, ode’
planetas, entodo ti¢po,mira eldia,o no-

che,que efto te agradare faber que horas de
foltiene,y fabido efte numero, porlasre«
glas del capit.a4. delaparte primera defte
libro.partelas en doze partes yguales,y.el
quocienteferala magnitud delas horasde
planetaso defyguales. Efto prefuppuefto

ti dixeflen quando ¢l relox, fegun nueftra

vian-
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wfangadio las 1. deantes de medio dia, en
tiempo queclSolfalealas cinco, quantas
horas aura queel fol falio2Refta cinco, que
eselnacimientodel Soldelas onze,y que
daran {eys,y tantas horas fon del nafcinig-
to delSol.Parafaber lashoras quehaque fe
pufo,mira fegun nueltro vfo aque horafe
pone porel Occidente,y defpues mira que
ﬁoras esaltiépo g efto quifieres ver de nue=
ftrorelox,y f1las horas quefueré fon horas
deantes de media noche, refta dellaslas ho
rasen quefepone elSol. Yfifonhorasde
defpues de media noche,afiade las horasen
quefaleel Sol. Comofiel Solfe puﬁeffea
las cinco,y quifie{lemos ver quido nueftro
reloxdalasir.antes de media noche quan-
tas horas ha queel Solfepufo, refta cinco
deonze,y quedara 6. y tantas horashaque
el Sol fe pufo. Pero fi quifie{femos {aber e«
fto quando nueftro relox da lasz. defpues
de media noche,afade coneftas doslasho=
rasen que el Sol faleel tal dia, quefon alas
fiete,ife pufo alascinco(como prefuppuﬁ
mos)y feran nueue,tantas horas aura queel
Solfepufo. Para couertir horas Efpanolas,
en horasItalianas.Como fi dixeffen quan-
dovnrelox dalasto. defpues de medio dia
(fegunlaorden quetenemos decontar)en
\ j dd 3 tiempo
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aiépo quéetarcofemidiurnoes deficre hoe
ras,quiero dezirentiempoqueel Sol falea
Jascinco,que hora fera deTtalianos? Refta
dos ficte quees elarco femidiurno, delasto.
elreloxdio,y quedarantres,y lastatas he
ras ferade Iralianos.Quierodezir quetaras
horas haqel Sol fe pufo: Orro exiplo.Elte
mifmodia queel arco femidiutho es de fie-
tehoras;quando nueftrorelox dalasdosde
delpues demedio din,que hora {era deltas
lianos?Porque no puedesrefiar fiete,que es
eelarcofemidiurnos dedas-dos (comolares
glimanda)anade24ladasdos(queesvoare
aolucion del dia natural)y feva26.refltaago
waifeete,y quedarangititashorasfonde Ita
diznesyOtro exZplo.A lasocho horasdean
tesde miedio dia(contando fegi nueftra or=
«dsn)quehora feradeltalianos?Anade fiem
-pre 12,iquando las horas fuerenantes deme
«dio dia;yfeguncfto en elte exentplo feran
20,y defto reltael arco femidiurno del tal
dia,y 1o que quedare fera elnumero. de ho=
raskealianas.  Si quifieres conuertir horas
Efpanolasen Bohemicas;como fi dixeffen
quandonucltroteloxdalas tresdefpuesde
aedianoche,q horafera Bohemica entiem
po queelfolfalealascinco horasiReftacin
«co delastres,y porqueno puedesaiade 24.
s - e
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usesvnareuoluciondzi Solconlastres,y
?erﬁ 27.refta de 27.cinco.y gdaran22.y tan
tas horasaura que falioel Sol, y por confi-
guicate las tantas horas feran Bohemicas.
Oiroexcmplo.Entiempo queelSolfale a
las fiete,quando el relox nueftro dalas qua
tro defpues de medio dia, que hora {era Bo-
hemica?Reltafiere d quatrozy pord no pue
deferanade24.y ferani28.reflta- 7. quees el
nalcimicntodelSoldz28.y quedaranany
lastantasf{on de Bohemia - Si quificres {a«
ber que horasfon delas defyguales,engual
((i[uicra hora devndia, Mira primeroelral

iala quantidad devna hora defygnal co=
mo diximos al principio de eftz capitulo.
Luego mira quantas horasha queel Solfa-
lio( como eftadicho) hafta el punto que tu
bufcas,y todo raquel tiempo parte lo por
la quatidad devna hora delygual, y el quo-
ciente fera el numero de lashoras defygua-
les.Dela mifmamanera teauras ¢o lashoras
dela noche:fabiédo la quitidad dla hora def
ygualdelanoche.Lucgo pacte el tiépo § ha
palido defpues g elfolfe pufo,por la quan
tidad dela hora defygual hatlada, y el quo-
cidrefera el numerodelashoras defygiales
delanochesneltal pito. Tambienhaze al
p:opaitro del conuertirhoras devnas na-
£ dd 4 ciones

L]
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cionesalas de otras,cafiderar,que el Sol en
24.horasrodea la tierra,y fegun efto en ca-
da hora figuiédoa Prolemeo, que dize que
avn grado correfpdden soo.eftadios,cami=
naelSolalrededordelatierrasr2. leguasy
media,de lo qual{einfiere : quefabiédolas
longitudines delos pueblos,y ladiftancia §
ay de camino deentre los tales pueblos, y
la hora del vao, facilmente facaras la hora
del otro,como las diftancias y longitudines
fefepan Erecifamé‘te. Lo qual porqueno fe
puede faber no puede eftaregla fer precifa.

€ Capitulo xv. Mueftra faber

la hora con el quadrante,

FFETND Arafaberlahora conel quadran~

§ @}7 i4|te:Pondras el hilo,dearte que la
: f"_/é G cuentezillaquetiene,toque enel
lex=tzdadl orado de figno enqel fol andu=
uicre el dia Gquifieres verla horay defpues
dexando eftar el hilo procuraqueel Solen
tre por los agujericos delas dos pinolas,y
quando afsientrare, aduiertela cuenta que
efta en el lulo en que linea'delas horarias to
ca,y veras la hora efcripta en la tal linea.
Nota que enlos quadrantes enlavna parte
mucltrd las horas deq nofotros viamos,y e;a

a
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laotralasdelos planetas. En ambas fuertes
dehoras fe haze,y fe mira como ef¥a diche,

€ Capitulo xvj.Mueltrafaber

Ia hora con Aftrolabio. {
Iquifieresfaber la hora ¢5 Aftro
% labio, Toma enelinftate g la quie
= ras faberel altura del Sol,que fup
24/pogo feratiepo g fu altura es33.

rados,miraluegoen g gradod fignoanda
el folefte dia,por laregla delcap.r4.delapri
mera parte deftelib, y fuppdgo qandaenel
fextogrado deLeon,paflaalafacies del Aw
ftrolabio,y en vnalamina de altura del pue
blo do te hallas,o en la general cuenta 33.al-
micataradas,por los33.grados que hallafte
de altura del foly conofcida la almicatara-
da dondefe ciipliere efte numero, mueue la
aranea dearte g el fexto grado deLeon(q es
dode andaelSol)toqueenellay eftado afsi

onelindex fobreel lugar donde el dicho
{exto grado de Led tocaenla 33.almicitara
da,y el extremo delindex te moftraralaho

rages,en ellimbo o margé del Aftrolabio.

€ Cap. xvij. Mueltrafaber la

proporcid delas fombras que el Sol cau
: . faenlos cuerpos,o vmbrofos reétos.

dd 5 Para
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L _aticals primero \declara quecofues foma
brareltayVerfa,y cuerparects,
Dverfo.

Aralo geneltecapitniofchadetratares
necelario fuber la proporcion queay en
trela fombea,y el cuerpo quelacaufa ento-
dotigpo.Paracfto notaqueay dos differen
cias de fombras,refta,y verfa.Sombrarefta,
es la que caula fobre el fuzlo lano,alg cuer
po quzcae pecpendicularimente, o deotra
manzrafobreelhorizoate.Sombraverfa.es
laque caufa alzun znomon,oclanoshincas
do en vaatoire; 0 pared, enangalos re&os
con la fuperiiciede la paved. Y defte modo
el cirerpo quehaze la fombra re@ale dize
cuerpo,»vinbrofo re&osy elotto que caunla
lafo mbea verfafe dize vinbrofo, o cuerpo
ver(y, Etas dos fombeas fe danotan enla
(efcala que dizen Altimetra : ique fe f{ucle
‘poner en losdor{os delos Aftcolabiosdon
de dizevmbraresta, y vmbrayer(a, laqual
efcala,porque hezi nosdeellameacion en
ellibro 1. de Giometria, no dire masde que
nando los cuerposvinbrofos hizierenme
nor quantidid d= (mbras que ellos fueren
larzos, {e denotara por vinbra re&a, y en«
tonces el cuerpo que caufala fombra fefup
] pone

© Biblioteca Nacional de Esparia



: de Moya. it 437F
pone {ercomo doze tamaiios ,y la fombra
como lesitamainos que la alidada cortare
en la parte donde dizevmbrareéta.Al con
trario; Qiando las fombras fueren mayo-
resique dos cuerpos que las caufare,la foms=
bra {eaura como doze tamados, y el cuer-.
po,comolos puatos quelaalidada del dor=
fodel Aftrolabio cortare en la parte dela
efcala, que dize vmbra vetfa. Demanera
gite quando cortare elalidada enla parte
delaefcala Altimetra;do dize vinbra reta,
entenderemos fer mayor el cuerpo que la
fombra. Y ficortareen laparte donde di=
ge vinbra verfa, entenderemos fer mayor
lafombra que el cuerpo que la caufare. Las
fombras a medio dia fon las menores que
enotrotiempo,del mifmo dia.Yes de notar
queen lasticrras dode mayoralturade pos,
lo ouiere,al medio dia fera mayores las{om
bras.Larazon es,queenaquella ticrra aura
menor altura de Solal medio dia, y dando:
obliqué enlos cuerpos hara mas fombra, y
porquelos que habitan debaxo dela equi=
nocialno tienen alwura de polo,por efto
quandoel Solles vienea eftar en fu Meris
diano, no hazen los cuerpos fombra nin=
guna, -

Ar ticule
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€ Articulor.defle cap.uy. Mucfirafsber La proper

cionque ay deLas fombras veltasal
cuer po quelas canfa. -
ENrc_nclido lo que hemos tratado enel ae
ticulo precedente, fuppongo qae vno
quiere faber,como fe hi las fombras con fus
«<uerposalasonzeantes de medio dia, con
el Aftrolobio. Lo qualharas mirddoalatal
hora elaltura del Sol fobre el horizonte por
laregla delart.4.del cazg.d lar.partedefte
lib.y fuppongo que aeftadicha horael Sol
eltauas3.grados {obre el horizonte, loqual
fabido pon laalidadaen 3. grados de altus
radelos queeftd enel dorfo del Aftrolabio
en qualquiera de lasdos quartasde losla-
dos de la armilla,y miraen queelcalacorta
la fiducia deftaalidadaconla otraparte,y
hallaras cortarg. puntos delosdelalineaq
dize vimbrarecta, delo qual fe entiendefer
mayorelcuerpo que caufaa efta horalatal
fombra, quefufombra. Y porquealomas
fele pone r2.por efto dirasfer el cuerpoco=
mor2.y lafombra como 9. que fueron los
puntos que la alidadacorto enlavmbrare«
€ta.Yafsidiremosqueenefta hora,todos los
cuerposeftan en tal proporcion ¢ fusfom
bras,como eftd doze con nueue( que es pro
porcion fe(quitertia ) de manera que fiva
cuer
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cucrpo tiene 12.varas,o palmos,0Jo g fuere
de altura a efta hora,fu fombra tendra nue-
ue quantidades delas que el cuerpo tunicre
n& notaras que quando eftaalidada corta.
las efcalas angulariter, quiero dezir quiado
no fefialare ninguna cofa enla linea donde
dize vinbrareéta,nide Javerfa,lo qual ha-
ra quando el Sol eftuniere en 45. gradosde
altura,entonces Jasfombrasfon yguales ¢
fus cuerpos que las caufaren,y aura tito del
horizonteal Sol,quanto delSol al zenith.
Demanera que mientraselaltura del Sol,
nollegarea 45.grados,fiempre [os cuerpos
fon menores que fus fombras,y laalidada
cortaraen Ja vinbra verfa,y quandoel Sol |
efta 45.grados fobre el horizonte, esygual
el cuerpo ¢G fufombra. Y en paflfando el al-{
turadel Sol d 45.grados,fon los cuerposma
yores que fu fom%ra. Y porel configuiente
laalidada cortara en lavmbra re&a haftatd
to g el Solllegue al zenith dealgunos,que
fera quando {e eleua fobre el horizonte go.
grados,en la qual parte Jos cuerpos no hard
fombra. Y afsilaalidadano cortara puntes
defcalareftanideverfa,antescftara dere=
chacen Jalineameridional del dorfo del A=
firolabic. Otro exemplo.Suppongamos §
quicres faberag.de Hebrero, alas ocho ho=
ras
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ras de lamanana,como f{e ha lasfombrascg
{fus cuerpos. Miraa nueue de Hebrero en
que grado defigno andaelSol, y hallaras
eftar en 30.de Aquario.Pon agoraelindex
delafacies del Aftrolabio en frente delas 8,
horas del limbo de las horas deantes deme
diodia,y eftando afsifixo,mueucel aranea
hafta que el 30. grado de Aquario toque
enla fiducia defte index, y quando tecare,
paraelaraneay quitaelindex y miraeng
almicatarada toca el grado 0. de Aquario,
y hallaras tocar adelante vn grado dela al
micantarada quetiene1s. gradosen Jalami
nade 38.gradosdealtura. Y afsientenderas
fer elaltura delSolaefta horadelas 8.eng.
de Hebrero16.grados.Paflz al dorfodel A«
ftrolabio,y ponlaalidada enel16. gradosen
vnade Jasdos quartas §enel armilla tiene
afuslados,y eftando afsi;mira las efcalas d6
de fe cortan,y q puntos,y hallaras cortars.
puntosy medio delos deefealaver(a, delo
qualfe figue fer mayoreslas fombras q los
cuerpos q las caufan a efta dicha hora,y dia.
Parareduzirlo a medida notoria, tomaras
vna varica, o otro cuerpo qtufepas cierto
fualtura , y fuppongo q hinque vnavara,y
que no fefa largura quetiene, mas fe.que-hi
zo'de fombra aldicho! tiempo24. palmos,
- diras -
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dirasporregladetres.Sinz.quefonlospun
tos que fe fedanalafombra, porqueagora
es mwaycrme dan3.y mediode cucrpo, que
fonlos plitos quecertola fiduciaen laefca
laver{a,pidoz4. palmos de fonmbraqueal-
tura daran:Siguelarcgla detres,y vendran
7.los quales {eranlor palmos que tienela
vara,o cuerpo,quecauiana lafombra.Y afsi
entideras que el dicho mes, y diaaladicha
hora,las ferrbras eflan con fus cuerpos co-
mo12.013.y medio, 0 cemno 24. con ficte,
quelavnayotraes prop. triplafupertripar.
ude feptimas. Y porla mifmareglate figui
rasficortareen la efcalarc@a,porquecntd
ces entenderas, fer los cuerpos mayores, y
alcuerpole darasiz. y aja fombra los pun-
tos § cortare en la dicha efcalare@a.Como
fi alguno dixefie.Aso.de Margoalasir, ho
ras antes de medio dia,ccmo {e hanlas fom
bras con fus cuerpos: Haz lo ghizifteag.a
las 8.dela mafiana,y hallaras G cfla el Solfo
breelhorizdte 48.grados,pélaalidadaeil
dorfo en 4.8.grados(cemo dicho efta)y cor
tara el otro extremo 1o.piitos,y 2.tercios de
efcalaic@a, delo glfe entitde {fer mayores
los cuerpos G fusfombras,y por effo al cuer-
pofeledararz.piitos,y alas fombrasoy 2.
tercios. Y fi quifieres reduzira medidanoto
: tia
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ria,mide Jafombra que hazealgun cuerpo,
y fuppongo que haze 2o.pies,para ver el als
tura diras.Siso.y dostercios,que fon los pi
tos que damos agoraa lafombra {G 20.pies,
pido doze quees agora cuerpo(por fer ma«
yor)que pies tendra de altura?Siguelaregla
detres,y vendran22.y medio.Y afsi diras §
aladichahora,y dia eftaran los cuerpos cd
fus fombras,como12.con 10.y dos tercios, o
como 22,y medio,con 20, que la vna y otra
es proporcion fefquioftaua.Y afsi haras en
otro tiempo,y dia,y hora.
C_articuls 3.destecap.xy syesira faber [a pro
porciondelas forbras con [us eucr pos,fin
Aftrolabio,y finfaber alturade sol.
Arafaberla proporcion queay del cuer
poa fu{ombra finAftrolabio,y fin faber
alturade fol. Tomaras vina vara del tamano
queteagradare,y fuppongo que tiene 20.
dedos de largor, hincala en el fuelo llane
muy derecha,de modo que haga angulos re
€tosconla area delfuelo,y cofidera lafom-
bra que el Sol caufa enclla,la qual fombra,o
{era menor o mayor,o ygual.Silafombra es
menor, ferd mayores los cuerpos § las fom=
bras,y fi es ygual;afsi loferan los cuerpos: y
filafombra es mayor que lavara,tambien
lo feran en aquel punto que efto mirareé 1o
as
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das las fombras delos otros cuerpos. Supps
7o pues que hinque eftavara en yn cierto
Eﬁpo,y que hizo quinze dedos de fombra,
¥porq11c lavara tiene zo.entendi dello que
on los cuerpos mayores que fus fombras,y
queen eftetiempo fe hauran los cuerpos co
fus fombras, conto fe'ha 20.cd quinze (que
¢sproporcio fefquitercia) sues en efta mif
ma_porporcion eftaran todos los cuerpos,
¢on {us fombras en el dicho tiépo.Suppon-
£o mas que en otro tiempo hinque la vara
y hizo30.dedos de fombra,y porque lavara
no tiene {ino 20. queda claro fer mayores
las fombras,que los cuerpos.Y afsidiremos
que en efte ticpo todas las fombras fe auran
con fus cuerpos,como {e han3o.con.2o.que
esproporcion fefquialtera.En lugar de efta
vara toman algunos vn hilo con vn plomo
enel extremo,para que efte tiranteyy tenic-
dolo cola mano del otro extremo,y el plo~
mo que cafi bornee c6la planicie delfuelo,
confideran lafombra que haze,como dixi-
mos de Ja vara.

Puede fe ver como fe han los vimbtofos
re tos con fus fombras en todo tiempo, fa-
biendo el altura del Sol,haziendo vna quar
tade vn circulo del tamaiio g nos parefcie-
re,y graduando la en 9o.partes,como en la

cc figura
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_ figura parefce.Para entédimiéto dela qual
; fuppogo ferlalinea A.B. el horizonte,yla
linea.A.C.elvimbrofo,y g el fol avna cierta
hora tenia 20.grados de altura,del qual nus
mero de grados {acido vna linea como mue
{traD. C.E. qpaflaporloalto del vmbro-
{o,te moftrara laproporcion de la fombra,
: Yafs?diras fegun efte exéplo,q el vmbrofo
. A.C.haze tita fombra,quito ay defde el pit
to A.q eslaparte del horizote do fe preﬁT
- pone eftar hincado el vmbrofo, hafta el pa-

- 20E.q e fuppone fer el fin dela fombra.

¥ Ehid 2.8 ey
I ary Ay :J 1 | qr .
] nfea | QG
UMt drd 11 e 01 !
quelaaifiet Nigad
I % A‘ al\fj‘g'
- ;
¢ -
o
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Nota efto,porquefingiendo fer efteym-
‘brofo griomon dealgun relox,y fingiendo
€p'_:1'ﬂl1ria-cq!iino&ial por medio defig qua=
drante,0 quarta,fabiendo § los tropicosica
daviio di?}a'zg.grados y mediodclaequino
&ialY elpricipiodeLed, y fin de Gemini
diftd 20,grados y r2.minutos.Y elprincipio
de Virgo,y fin deTauro declina onze gra-
dosy merfio.Y Ariesy Libra eftan en la mil
ma equino&tial.Y el pricipio de Sagittario,
y fin de Aquario difta z0.grados,y dozemi
nutos. Sabras las mayores,y menores fom-
brasque ¢l Sol podra caufar enlosgnomo=
nes de losreloxes,o vimbrofos andandoen
los doze fignos del zodiaco. 1< vem o

Nota paradiuidirvaa quarta devh cirou
lo en nueue partesygunalesicon la mifmaia-
bertura en que e guedare el copas défpues

‘de hecho el femicirculo.Pon lavnapittaen
elvn principio dela quartadecirenioy do
dlcangare con'la otra hazvnafenal. Buélue
aponervnapuntao picdel compascnelo-
“tro extremo'de Jamifma quarta, y mira do
alcafiga la orra bolidndo-hazia elotro frin
‘cipiosy hazotrafenal,y afsiquedara dinidi
"dalaquartaentres partes. Podd todosel{e-
midiametro de circulo es cafifextapartede
¥ Eraduand ' O.artes,ceena €n fu

e 40
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{ucircunferécia.Efto hecho,divide todovn
medio circulo en feis partes por laordenda
dacomoenla ﬁgura'parcl’cciuego del pun
to o pricipio AJacavnalinea haftala quar
tadiuifion,como mueftra A.E. y otra hafta
la tercera dinifion,como mueftra A. B. {aca
defpuesvnalinea del centro del femicircu-
lo que pafle por vna diuifron delas feisen §
diuidifte el femicirculo,y vnaquarta de o=
tra(quees facil dinidir por numero par mas
q porimpar)como mueftra D.C.y Ja quan-
tidad que deftalinea fe cortare ¢ las lineas
AB.y A.E.queesloqueay entre F.G. fera
lanouena partedela quartadel circulo, fe-
un elfemicirculo propuefto.Eftoinuento
Rodrigo Zamorano, vezinode Medinade
Riofeco,den felas gracias quefe deuenalos
primeros inuentoresdealguna cofabuena,
quelomerefce por fu claroy raro ingenio,

€ Artieule
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@ _Articulo g.deflecap.ry. mueflrafaber el altire
del solfabre el horiTonte,por la fombra
que algun Ymbroforecto haZe.
Ste articu{o mueftra conuertir las pro«
porciones de los cuerpos,y fombras,{a-
cadas convna vara,o hilo como fe moftro
enclarticulo precedéte, apuntos delaelca
Ia, para porella faber el altura queel Sol tie
; ‘nefobre el horizonte,al tiempo queefto fe
hiziere,Para declaracion de lo qual fuppd-
go-que hinque vna vara enel fuelo de 20.
edos,y que hizo quinze dedos de fombra,
de manera que es mayorelcuerpo qla fom
braenefteinftante de tiempo. Para conuer
' tireftos dos numeros 20,y 15.a pitosdeef~
cala,diras porregla de tres.Si 20. dedos que
- eslavara,hazen1y.dedos de fombra,zz. que |
esel numero comuny proporcionaldslos
puntesdela efcala,que puntos daran:Sigue
lareglade tres, multiplicandor2. por 15,y
partiendo por 20.y vendran nuene.Los qua
- les puntos dirasfer de vmbra re&ta,como fe
figue delo que al principio deftecap. dixi-
mos.Para f;lber por efto elaltura del Sol,po
laalidada del dorfo en nueue puntosde los
deefcalareéta,y miralo que feiiala el otro
extremo cotrario,y feialara 4.y tanta fera
elalturadel Solaeft e tiempo. Otro exem=
ec 35 plo

»
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plo.Suppongo que enotro tiempola dicha
vara de vey nie dedos,hizo treynta de fom=
bra,deefto entédi fer mayores las fombras,
‘quelos cuerpos’ quelas caufan. Pues para
conuertirla a efcala di por laregla de tres.
Sitres,quees lafombra,vienen de 20. dedos
I"_:q:.jz ticne elcuerpo qifela caufa, doze que
_es suimero porporcional dela efcala de doft
_devendraiSigue laregla y vendran 8.Los
_quales ocho eatenderas fer puntos de efca~
laverfa,porrazon que quando lafombraes
mayor que el cucrpo quela caufa,como dia
 xim6sen ¢l principio deefte capitulo,fede
nota porella,Parafaberagora elaltura del
Solfobreel horizote, pon laalidada del A~
Atrolabioen ocha puntgs de la“efcalaver(a,
y mira1os o= fos que el otro'extremo fena
laenellimbo del Aftrolabioenla parte dela
- graduacion,y fefialara 25.grados,y tanta es
telaltura del Solaefta hora, Nota fi quando
fe hincare'lavara enalguntiépono hiziere
*fombra,dandoleel Sol,entalicafo entende-
ras tener el Sol por zenith:y porque del Ze-
nithal horizonte ay nouenta grados, por
‘tanto diras queel Sol efta otros tantos {o-
bre elhorizonte.Sien algun tiempo la vae
‘rahiziere ygual fombra,entenderas fer pro
‘porcionygual,la que ay delos cuerpos a las
) {ombras
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" fombras,y quando afsi fuere,el Sol tendra

quarentay cinco grados del altura fobre el
horizonte.Lo qual facaras poniendo laali-
dadaentre lavimbrare&ta,y la verfa, dearte.
CHIB nocortenadade lavna, ni delaotra.Y
eltando afsiel extremo contrario de laali-
dada,te moftrara enellimbo del Aftrolabio,
quaréta y cinco grados;que es el altura que
elSola efte tiempo tendra. Los fings de las.
fombras {e veen mejor adonde (e tersninan,
Eoniendo vn efpejo cerca del cabo delafom
ra, porqueel efpejo quitara las reuerberas
ciones,y quedara elfin deia fombra del-co-
lor defubafis. Notaque quanto menores
fon las fombras delos vmbrofosiz&os,t_an;o.

mayor es elaltura del Sol,yal contrario. .,

C_Articuls s.desbecap.ay, areshra [ihar labora
porlas forbras que ’m@:’ elsel enlos < |

o, s o eHerpasinfersoresi., _

=" Ntédido lo que fe ha tratadoenlos arti«

. ‘A—¢ulos precedéres defte cap.ry.moftrare

mos laordé quefe ha de tenet, para faber la
hora por las fombrasique hazeel Sotenlos
cuerpos.Y. gor(’] no fea menefter inftrumen
to,tome cada vio {u milino cuerpo por vm
brofo y {uspies por medida ,para que eftan
do fe quedo en alguaa paste llana, confi=

€t & dcréxdg
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derando do alcagafufombra queen fucuer
poclfol hiziere,vaya mediendo ¢5 fus pies
_defde donde eftuuiere hafta dondele pare «
{ciere quellega fufombra,la qual cotejada
con los pies de fualtura fabra la hora quees.
.Efterelox hize para vn pueblo g tiene 38.
gradosde latitud, o altura de polo, Porque
en los primeros articulos defta tercera par<
te dimos Regla parafaber cada dia, y hora,
como fe hi las fombras ¢6 fus vmbrofos, no
-gaftare de nueuo tiempo en boluer a repe-
tirlo,{olamente pondreen todos los mefes
a que hora fale el Sol,y fe pone,y las horas q
tieneel dia, y que porlos pies de fombra
que caufare el hombre con {u cuerpo,{epa
lahora que es en pucblos que tuvieren

treyntay ocho grados de latitud,
como digo quetiencel
‘pucblo para do
{e hizo.

Enero
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Enero.
N principio defte imes, el Sol

y2= |l andaen2o.deCapricornio, y
D7\l (ale' cafialas fiete y vn tercio,
b & delamanana,ponefealas qua

| === tro,y dostercios dehoradela
tarde,y fegun efto el diatiene nueuehoras,
y vn tercio.Y quando tu cuerpo hiziere 28.
pies yvn quinto d pie defombra,fi esporla
manana,diras g havnahora qel Solfalio;
y porquefalealasfiete y vn tercio,diremos
ferlasochoy vntercio. Y a 16. piesy poco
mas de medio defombraferan dos horasde
fpues del Sol falido,que ferd las nucuey v
tercio.Quando tu cuerpo hiziere 12.pies de;
fombra,feran tres horas defpues del Sol fali
do,que feranlasto,y vn tercio. Y quando
hiziere 11.pies d fombra,y dostercios, aura
quatro horas g el Sol falio,y por conﬁiuien'
te feran las onze,y vn tercio,Quando hizie

re onze pies y medio bien ciiplidos de fom
bra,feran cinco horas defpues que el Sol fa~
lio,y por configuiente fera vn tercio de ho-
ra defpues de mediodia.Y defdeaquiel Sol
buelue a defcéder porla orden que fubio, y
afsi quando hiziere onze pies y dos tercios
defombra aura 6,horas g el Solfalio, y por

ec 5§ con

© Biblioteca Nacional de Esparia



#4432 - Fragmentos Mathematicos
configuiente feralavnay vntercio. ¥ a 12
gie‘s fera fiete horaspafladas dela falida del
ol,y feri las dos y vn tercio defpuesde me~
diodia.Y a16.piesy medio,aura ocho horas
queel fol falio}y feranlas 3.y vn tercio dela
tarde.Y a28.piesdefombrayvn c}uiuto ae
ura 9.horas g ¢l folfalio,y por configuicnte
feralas 4.horasy vn tercio defpues Fmedio
dia,y aefta hora (e pone.Nota para cotare=
ftafobrabueluelas efpaldasalfol,y los pies
juntos,mira el fin dela fombra que caufa
cuerpodode llega,y comiéga a cotar defde
eltalon detupiehaftaliegaral finde latal
fombra.Y porno dexar concuydado 2l Le-
&or fidudafle,comofe fupo, genEnero el
folanda en.20.de Capricornio,y q falc alas
fiete y v tercio de la mafiana,y q el diates
nianueue horas,y § quado hiziere ek fol 28.
pies y va quinto d fombra encl cuerpo,auia
vnahora queel Solfalio,y queeranlas8.y
virtercio,pord fea re;'igla paratodos los mew
fes,y para quitar las dudasrefpodere_enbre
ue'atodo. En quito al faber que el Solanda
en veynte de Capricornio enel primero- de
Enero,lupelo porlaregla delcap.14.dela
parte primera defte lib. § mueftra faber ca-
dadiaenquegrado defigno andacl Sol. A
lode faberalas quitas faleel Sol, tomevna
: ' ' lamina
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lamina del Aftrolabio, hecha para 38. gra-
dos dealturade polojcomotiene fantEftes
uan del puerto mi patria para do elterelox
Iﬁ.}ﬁgq,p orq enel primero dia de Eneroan
d‘? elSolen20.de Capricornio pufe efte 2o,
gradode Capricornio,queeftaenclaranea
cnfrentedel horizonteobliquo defte pue=
blo,lue2o eche clindex;ooftenfor, {fobre ¢l
grado rfondc el Solanda,y-encl limbo me
fenialofiete horas y einco minutos de-hora,
y potque quinze de eftos minutos hazen
viia hora, entendi que quando el Sol falia
por el horizdte eran las liete horasy vn tere
cio,y porque de fiete horas y vntercio para
haftala dozefaltan quatro horasy dos ter=
cios,entendi que fedetenia el Sol en llegar
al Meridiano otras quatro horas, y dos ter-
cios.Y porcgte tanto quanto {e detiene def=
de que fale; hafta llegar al Meridiano,fe de<
tiene en defcender del Meridiana hafta bol
ueralhorizote,por efto entédi queel tieme
po G elSolfeaunia dedetener en dar buelta
{fobreelhorizonteerang.y vn terciode ho=
ra,y porque dia esprefencia del Sol,por fi=
' to dixeque tendranuetie horasy, yntercios
tLa razon, como fupz que quandoiel Sol
“hiziere, veynte y ocho-pies de.fombra,’y
‘virquinto, eravna hor queelSol [alip,ﬁh-
RN

|
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berlo has deefta manera. Ya diximos que
\ el (ol efte mes falioalas7.horas ys.minutos
cuenta vna hora adelante, procediendo ha«
ziaelarmilla,y pafaallielindex,o oltéfor,
luego pondebaxo elz0.grado de Capricor
"nio, y hallaras que cortalaalmicitarada de
los1z.grados,y afsi entenderas que quando
elfol ayavnahora quefalio,eftara r2. gra-
dos {obre el Horizonte. Luego pafla al dor
fo del Aftrolabio,y polaalidada enrz.gra
dos delalturaen vnadelas2. quartas que te
agradare delas g elarmilla tiene a fuslados,
y pueftaafsi,miraelotro extremode efta
alidada q piitos corta enlas efcalas,y fuppd
go quecortados puntosy medio de efcala
verfa,delo qual fe entiende fer mayores las
fombrasa efte tiempo que los cuerpos, y al.
fi feraagora lafombracomo 2.y el cuerpo
como dos y medio, dearte q la proporcion
delafombracdel cuerpoes comolaqueay
derz.adosy medio,que es quadrupla fuper
quadripartiens quintas, y porque agoraes
mayor lafombra queel cuerpo quatro ves
Zesy quatro quintos de otravez,y el altura
o cuerpo delhobre {uppufe fer 6.pies,yae~
{tahorafufombra esmayor como hemosdi
- cho,gtrodobla feys, y haran veyntey qua-
o,y los dtro quintos de 6.fon 4.piesy vn
.- quinto
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quinto,todo junto hazeveynte y ocho pies
y vn quinto,y tanto ferala fombra g el cuer
po haraavna hora defpues dl fol falido por
que la mifma poporcion aura de28. piesy
vn quinto,al cuerpo delhombre quela can
fa que esfeys pics, que auia de12.a2. y me-
dio,quefon los puntos dela efcala. Y efto @
he hecho paravna hora defpues del fol fali-
do,fe haze palasotras como efta dclarado.
Ypara qeftacuenta fuefle mas precifa, ca-
dadiade todos los mefes fe auia de hazer
efto, y contodas las horas, mas porque no
ay falta de Reloxes,ni demodos para faber
lahora,parefce que fe perdera tiempo con
tantaplixidad como efterequiere,baftapa
raqueelingeniotengaen § 'efpecular, dar
regla general para como fe haga fi alguno
quificre romar cargo dello, que tengamas
lugarque yo. Sialguno con aftrolabio me=
jor, y demas efpacio hallare mas o menos
delo g dixere, no prefuma que fue error de
ignordcia,pord miintéto es dar preceptos;
paraqueel §'quifierelo hagamas precifo.

Hebrero. 4
N primero deflemesefluel fol en22.vadosy
“medio de _Aquario.Sale las 6 horasy 4S.mi
mutos. Pongfe alascincoy 12.minutas. Ttene €l dia
10-horsy a4.mintos,
&
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A28.piesy.vn quintoferavna hora dfpues
delfolfalido., . .,
A 20.piesy mediopoco mas, féran dos ho-
ras defpucs delfolfalido.
A . piesde fombra, fon tres horas defpues
delfolfalido.
A 8.piesy calt medio,feran quatyo horasde
fpues defalido el {ol,
A 8. pies, feran cinco horas defpues que fa-
lio el fol.
A 8.piesy cafi medio,aura feys horas que el
folfalio.
A g.pies defombraauray. horas, qug: falio
elfel.
A 20.picsde fombra, aura ocho horas que
falio el fol.
A 28. piesy va quinto ,aura9 horas que el
- folialio.
I?uando fc pone aura'dicz horas que el
ol {alio. i "
.Margo.
EN efte mesfale el Sol alas 6.hordsy 16. mi-
mhtos de hoya Ponefé alasS.iovasy 44 amini
‘t0s.] I’ 1ene el dr L. hm d)j E 8.mmntos dehova.

IAzs pies defombriy cafivn qmmo d pié, -
ha vna hora queel fol falio,
EL rA"f]'. ;

-
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A13.piesy vnonzabo de pie mas, fon dos
horas defpues defalido el fol.

A g.piesy vn quinto de fombra, hatres ho=
ras que cl Sol falido.

A 7.pies poco mas de fombra,ha 4. horas § q
elfolfalio. .

.Amenos de6.piesdefombra, auras. horas
que el folfalio,

A s.piesy vn quarto de fombra, ha 6 horas
queelfolfalio.

A menosde feys pies fon7. horas que r,l Iol
{alio.

Az -pics 8.horas que el fol falio.

Aog. plcs 9.horas que el fol {alio.

Ang.piesio. horas que elfolfalio,

‘Az6.piesy cafivn quinto,fe pone.

skl e adiad

EN eftemes ﬁzt’e el Sol cdds o bordsy4b.mmh-
tos, Poneﬁ’dos 6.9 20. minutos. Tieneel dia

12 horasy 4o, mmums,gue Jon dos rer cios a’e bdm.

Az4 pxes de {‘ombraaura vna hora que el
Solfalio. '~ (1

.A:z +pies de fombra auira, doshora; que ¢l

* Solfalio.’ .1

A8.piesy med;pmra;,hqx"as g cl solﬁllo.
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A poco mas de cinco piesy medio,fon qua
tro horas defpues del fol falido.

Atres pies cafi defombraaura cinco horas
queel Sol ha falido.

Ados p:es cafi ha 6-horas quccl fol falio, -

A tres pies cafi ha 7. horas g el Solfalio.”

A §.piesy medioaura8.horas § elfolfalio.

A8.pies y medio ha 9.horas § el fol Salio.

A1, pies de fombra aura 10, horas que el
Solfalio.

A 24, pies ha r:horas que falioel Sol.

Yquando fe ponc hazz.horas que faho

Mayo.
EN efte mes fale el Sol 4 las cinco bova: 12 oA
nutos.Ponefedlis s fels ) 48. iminufos:Trene el
dia trexe horasy 36 .mmutos.
A 28.piesy vn quinto, es vna hora dcfpues
. delSolfzlido.
A3.piesy mas de mcdm,fcran dos horas §
el{olfalio.
As. .pies qéi auta tres horas que elSol faho
A s.piescali aura4.horas que el Solfalio. .
Atres piesy tres quartos, feran cinco horas
defpues del fol falido.
Atrespiesy vn fexto de pieaura fels horas
guc el {ol falio.
é os pies y-niedio, ferd ficte horasdcfpl:icsl
c

© Biblioteca Nacional de Esparia



‘de Moya. 449

debS i “se

A tres pies y tres quartos aura nueue horas
queel Solfalio.;

A cinco pies cafi aura diez horas que el Sol

" hafalido.

A ocho pies cali,aura onze horas que el Sol
{alio.

A treze piesy mas de medio , auradoze ho
ras que el Sol falio.

A28.piesy vnquinto,aura treze horasque
el Solfalio.
Tunio.
E‘ N principio defte mes fale el Sol a las 4.
¢ horasy §a.minutos. Pongfe a Lasfiete hovas y
ocho mingtos. T icne el dia 14.lhovas;y 16 .mmstos.
"A 28.piesy quatro quintos de pie, aura vna
hora queel Solfalie.
‘Atreze piesy vnonzabo, auradoshoras §
el Sol{alio.
A ocho piesy cafi dos tercios,aura tres ho-
ras que ¢l Sol falio.
“A cinco piesy medio,aura quatro horas q
el Sol{alio.
A trespies y tres quartos, aura cinco hotas
queel Sol falio.
A tres picsaura feis horas queel Sol {alio.
A dos pies menos vn fefino aura {iete horas

ff queel -
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queclSolfalios

A ues pies,aura ocho horas que el Sol falio,

A tres pies y tres quartos,aura nueue horas
que cl Solfalio.

A cinco pies y medio, aura 10, horas que el
Sol falio.

A ocho piesy dos tercios, aura onze horas
queel Solfalio.

A 13.piesy vn onzabo,aura doze horas que
el Solfalio.

A 28, pies,aura 3. horas que el Sol falio,

Quando {e poneaura 14. horas que ¢l Sol
ialio.

Tulio.
E N principio defle mes, fale el Sol alas 4.hos

ras ¥ 48. minutos. Ponefe alas 7.horasy 12,
minutos. T iene eldia1q.bovas 3 24.minstos.
~A28.piesy quatro quintos, aura vna hora
que el Sol falio.
A 14.pies y dos quintos,aura dos horas que
el Solfalio.
A ocho pies y cafi dos tercios de pie,aura
tres horas que el Solfalio.
A feispies de fombra, aura 4. horas queel
Solfalio.
A quatro pies defombra, aura cinco horas
que ¢l Solfalio, \
' A dos
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‘A dospies, y tres quartos, aura feis horas §
clSolfalio.

Ados ples aura ficte que el Sol {alio.

A dos piesy tres quartos,aura ocho horas §
el Selfalio.

A quatro piesde {fombra,aura nueue horas
queel Solfalio.

Afeis pies defombra, aura diez horas que
el Sol falio.

A ochopiesy cali dos tercios,aura onze ho
ras que el Sol falio.

A 14.piesy dos quintos, aura12. horas que
el Sol falio.

A 28.piesy quatro quintos,auras treze ho—
ras que el Sol falio.

Quando fe pone aura catorze horas quefa-

lio.
Agoﬁo.

N principio defte mesfale el Sol alass.horas
16.mmutos.Pone fe alas 6.y 44.mintos. T re
ne él dia13. horasy 28. mimutos.

1
A 28. piesde fombra, aura vna hora quee
folfalio.

A treze pies cafi de fombraaura dos horas § g
el Sol falio.

ff a A_._ochn
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A ocho pies defombra,aura tres horas que
elSolfalio,

A cincopiesy vn tercioaura quatro horas
que el Soifalio,.

A quatro pies de forubra, auracinco horas
queel Solfalio.

A trespies de fombra,anra feis horas que el
Sollalio.

Adospiesy tres quartos, aura fiete horas § q
| el Sol falio.

A tres pies,aura ocho hioras.

A quarop ies,aura nuecue horas.

A cincopiesy vntercio,auradiez horas,

A ocho pies,aura onze horas.

A treze pics cafi,aura doze horas.

A 28. pies. aura treze horas, y ponefe.

Scptlcmbrc
h N el principio dcj?e miesfalc el Sol aliscince

boras 53 4 8.minutos.Pencle alas feis }Lums]
1. mtos. Ticne ebdia 2. hovassy 24.mimitos,
A 27. pies de {fombra aura voa hora que ¢f
Sol falio.
A poco mas deonzepies jaura dos horas
queel Sol falio,
Aocho pies y medio cafi,aura tres horas q
. elSe6l falia. .
feis piss,aura quatro horas q:_l Sol falio.
. : A quatro

- -
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A quatropies y medio, aura cinco horas §
el Sol falio.
A quatro pscs, auta {eis horas § q el Solfalio.
A quatropiesy v quarto aura f{iete horas
queel Sol (alio.
Aquatro pies,aura'ocho horas.
A quatro piesy medio,avra nucue horas.
Afeis ples aura diez horas.
Aocho ples y medio,aura onze horas.
A onzepies poco mas,aura doze horas.
A x7.auratreze horas,y pone {e entonces.

Oftubre.
EN el prmaipio defte mesfale el Sol @456, ho=

ras .y 20.minstos de hova. Ponrﬁ-a[ 15.5.7 40
minutos. Tiene el dia 1. hovas y 20. minntos.

A28.piesy vn quinto,es vna hora paflada
dela(alidadel Sol.

A quinze pies y medio cafi fon paffadas
dos horas dei'pues queel Sol falio.

A diez pies no citplidos,fon tres horas de-
{pues del Solfalido.

A nueue piesy medio aura quatro horas g q
el Sol falio.

A poco mag de feis pies,aura cinco horas ¢
el Sol{alio.

Aotro tanto como ¢fto,aura feis horas quc
¢l Solfalio,

ff 3 Aotros
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A otrosfeis pies poco mas,aura fiete horas,

A nueuc piesy medio,aura ocho horas,

A diez pies,no ciiplidos,aura nueue horas,

As.pies,aura diez horas,

A28, piesy vn quarto aura onze horas,que
el Solfalio.Y ponefeluego.

Nouiembre.

F Nelprincipio deste mesfale el Sol alus fietes

* pone (e alas cinco.T tene el da diex_horas.
A28.piesy va quinto,aura vna hora que
~ elfolfalio,

A 18.pies,aura dos horas.

A 12.pics,aura treshoras. :
A 1o. pies no cumplidos,aura quatro horas

_queelSolfalio.

A nueuc pies, aura cinco horas,

A nueue pies no ciiplidos,aura feyshoras.
A diez pies no cumplidos, aura ficte horas,
A 12. pies,auraocho horas.

A 18, pies,aura nueue horas.

Az8.piesy va quinto,aura diez horas,

Y ponefeluego. '

| Deziembre.
ENE! principio deste mes,fale el sol alss [iete
horas.y 20.minutos. Ponefe & las. 4, haras,y
40.munitos.T ienc eld'a 9.hovas) diex minutos.,
A 6.
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A 36.pies de(Gbra,aura 1.hora G elfol falio.
A 19.piesy medio poco mas,aura doshoras
que el Sol falio.
A13.piesy v onzabo, aura tres horas que
¢l Sol falio.
A 12, pies, aura4.horas, que elSol fatio.
A poco mas desonze pies, aura . horas que
falio el Sol.
A doze pies,aara feis horas g falio c1 Sol.
A treze pies,fiete horas,
A 16.pies y medio, rocomas;aura8,horas.
A 39.pies,aura nueue heras que falioel Sol.
Y ponefe luego. : pchasepiayt
-Nota g en lugar delaaltura del habre;po
dra feruir va palillo;dinidido en 6.partes y=
uales. Notaelto, porgafsientéderaslo §
%alladio Rutilio dize de horas alos fines de
A{usra.vltimos libros de re ruftica. €Nota fi
te dieffen algiirelox de fombrarefta,como
¢l (e hatratado enefte cap.y no fe fupiclle
para daltuca de polo {e hizo. Para faberlo,
figue laregla cdla fombra,y vmbroforeito
del.c.r8.ar.8.d1 Cylindro.Delo g hemos di
choenlos articulos del cap.peedéte, e figue
queacorelciédo algoen pueblo do no ayre
lox,vi¢do la fombra g caufa vn palo hincas
doenel {uclo.enelinftante del tal acaelci-
micato,porla fombrafe fabralahora,

ff 4 'ICQP.
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¢ Capitulo xviij. Tratadela
{ombraverfa,y cuerpoverfo.
€ articilo primerodeste cap.a8.Declara que cofa
Jeafombraver(a, y de la propercionque ay entode”
tiepadel cuerpo,oymbrofoVer[o,a[u fombray ﬂ'ﬁ:‘o
PS8 Icho hemosenel articu.primero
& Y4 del capitulo precedéte; que fom
/_braverfaeslaq caufa algungno,
%8 mo hincado enangulosreétosen
la fuperficie d vnapaved,y cuerpo,o vibro.
{ovetfoesel cuerpaquecaufa efta fombra;
Pues quando quilieres faber,como {e ha Tos
cuerpos 6 vinbrofos verfos con fus fombras
verfas:Mira porlos preceptos del capitula,
29.del art.q.dela parte primera defte libro,,
q grados dealtura tieneel Sol fobre el hori
zontejy fi eftos grados fueren 45. entonces
tan grade fera ebcudepo verfo,como fufom
bra.,Y poreitoponiédolaalidada enel dor,
fo'del Aftrelabio en 45.grados dealturade;
Sol,envna quarta de las dos que el armilla
tieneafuslados, cortara por medio delas
dos cfcalas entreJafombrare@tay la verfa,
fin cortax puntos de vna,ni de otra. Mas i
elalwtadiSol fuere menos que4s. grados,
fiépre Ja fombravesfa fera de menor quanti
dad queld del ctierpo que lacaufare,y laali
16D : dada
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dadacortara enla efcala Altimetra dode di
zevmbra verfa,y el cuerpo fera como r2.y
lafombra como los puntos § cortarela ali~-
dadaenladicha efcala. Como i al népo q
el Sol tuuiefle.20. grados de altura,quilicile
mos ver como fe han los cuerpos ver{os con :
{us fombras.Pondremos la alidada en 20.
radosenvna quartade circulo del dorfo,
del aftrolabio,y cortara el otro extremo en
laefcalaverfa 4.putos. Delo qualentédere
mos fexr mayores los cuerpos ¢ fus fombras,
y'porquea lo que es mayor-le ponemosiz.”
yalmenor los puntos cortados,por efto di-
ras q elte cuerpo verfoes como r2.y fufom
bra como: 4.(que es prop.tripla)luego tres-
tanto esmayora efte tiempo el cuerpo,que”
lafombra. = i Ghasg SITEES
Silaaltura del Sol fueremayor § 45.gra-"
dos,entonces la alidada cortara ea laparte -
dela efcalaq dize recta,y feramayorlafom
braverfaq{ucuerpo,o vinbrofo verfo que
lacaufare.Como fial tiepo G el Solefta 64.
grados fobre el horizonte quificfles faber,
como fe hilos cuerpos verfos,con fus foma
bras, oal t:f)trariu.lgondras laalidadaen el
64.grado d altura,como hemos dicho,yefta
doafsi,mira el otro extremode la alidada,q £
puntos,y de q efcala corta,y hallaras cortar

st 5= 5 2o feigas
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feis pittos de elcalareta.Defto fe figuefer
mayor la fombra,que fu vmbrofo. Y porg
agorala fombra es mas, pongamosler2(co
mo (e {uele hazer)y al cuerpo 6.que fon los
puntos quelaalidada corto enlaefcala re«
<ta,y di queafsicomo fehan rz.con feis;,alsi
fe halafombraverfa,con fitcuerpo ver(o.Y
pordderz.a6.es proporcid dupla, porefto
diras que es doblada la fombra verfa,que {u
cuerpo verfo,qusla caufaen el dichoinfta«
t¢ queel Sol ticae 64.grado dealtura.
C_articulo2.deflecap.8. suellrafaber el alturs
del 52! porla fornbraver(a,ghae algii Ymbrafe.
SI por la fombra que hiziere alg vimbro=
{o.quifieres {aber en qualquiera tiempo
del dia:elalturadelSol. Toma vna vara,
oclauo,diuidido en 6.0 mas,0 menos , par=
tesyguales, las quequifieres, y hincala en
via garcd,dearteq el Solle dederecho en
lacabega,y miralafombra g canfa enla fu=
perhcie de latal pared,y efta fombra, o fera
menor que (uvmbrofo,o feraygual 0 fera
mayor.Si la fombra fuere menor q elcuer=
po Gla caufa:afsicomo fivn clauo de feis.
dedos hizie(le cinco dedosdefombra, con
uertiras [os a numeros dela elcala, dizien=
do por regla de tres.Sifeis,que fon lasquan
tidades delte cuerpo , hazea cinco quans:
tidades de fombra, 12, que fon los tamanos
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que enla efcala fe da al cuerpo quando es
mayor,que fombra dara:Siguelareglade 3.
multiplicado 5. porrz. y feran 6o. parte por
6.y vendrano. y cftosto.fon puntos de ef~
cala,y afsi como {e hidz.conro. quees cuer
Eo con fufombra,afsifeaura6.cons.quetd

ienes cuerpoy fombra. Y porque enefte
exemplo es menor lafombra quecl cuerpo
Glacaufa, nos hemosde {ernir delaefcala,
o parteq dize vmbra verfa,poniendo la alie
dadaenso.puntosdella,yettando afsi,mira
¢lotro extremo dladichaalidada lo g refe
falaenla quartadelaftrolabiode haziama
noyzquierda, teni¢do el armilla haziaarri
ua;y {enalara4o.y tatos grados de altura tie
necelSolenefteinftante qeftofe haze. Sila
fombra fuere ygualcdfu cuerpo,en talcafo
clSolefta 45. gradosfobre el horizate. Y f
la fombra fuere mayor § el cuerpo q la caus
{a,eftoces esel cuerpo como los patos g fe
cortaren deefcalareta,y lafombra feraco
mo12,Como fiel clauo dixe §erade6. de
dos hiziefle 18.dedos de fombra,para redu-
zirlos a puntos deefcala reéta. Diras por
regla de3.Sii8. quefon lasquitidades de la
fombravienenofalen defeystamaios que!
tiene el cuerpo, pido doze quees numero:
proporcional para lo que'fuere mayor, de
quecuerpo vendra? Multiplica, y parte,
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{aldran 4 eftosfon puntosde efcalareta
laproporcion que ay de quatro a12. la
mifina aurade feis tamanos que tiene el cla
uo,a18.tamanos que es fu fombra. Lo qual
entédido para (aberenefte puntoel altura
delSol, Ponla alidada en 4. puntos dela
artedel dorfo del Aftrolabio quedizevin
£ra re&ta,y mirael otro extremo deeftaali
dadalo quefenalaenla margen,y fenalara
74.y tanta es el altura que el Sol tiene fobre
el horizonte,en el inftante § feefta mirido.
Siefte clauo no hiziefle fombra, es fefal
el Sol le daria enla cabega perpendicular-
méte, lo qual hade caufar enfaliédo por el
horizote,y entdces notendra el Solaltura.
Defto fe igue,que quanto menores fueren
Jas fombrasdelos viubro(os verfos; tato me
nor fera el altura del Sol fobre el horizonte.
Y porel contrario tanto fera mayor eftaal~
tura,quanto mayores fueren eftas fombras.
A _rticulotercers , deffe cap.18. Muceftra faber,
coma[eluaniasVmbrofos Verfos con [usformbras, (4

bid el alraradel sol dectromodo,

Odras {aber comno fe hanlos vimbrofos
verfos, confusfombrasentodotiépofa
biendo elaitura queel Sol tiene fobreel ho
rizonte,haziendo vn quadrante, o quarta
decirculo,y graduidolo comoenla figura
o3 { : B -« parefce
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parefce.Y porq mejor {e entienda, fuppogo
{ervna pared la linea AL B.y la Jinea A. C.
fer vaclauo,o gnomon;que efta hincadoen
ella,y queala iora queefto fe quifo verel
Solteniajo.gradosdealtura.Echa puesvna
linea recta,q (alga del numero.36.q esel al-
tura del £ol g pafle porel punto C.quees el

nomon , o0 vmbrofo,y feralalinea D, C.E.
§ afsi diras fegun efte exéplo,que el vmbro
fo A.C.hazetantafonbra, quito ay defde
el piito A,queesla parte delapared doefta
hincadoelgnomon,haftael plito E. quefe
fuppone fer el fin de la fombra.

L=] = o
N o

S
40

ey
i

L

Nota efto porqueafsi fabras lasmayores

y menores, {umbras que el Sol hara en los

Cylindros, andando en qualquicera parte
i 1

aelos
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~ los fignosdel Zodiacoyaduertiendo loque

. fe dixo enelarticulo.3. del cap.i7. '
U itrticnlo 4. deffecapit.18. Muefiraregldpara

faber en qualquserabora del diaycomo e han
Los cuer posverfos, con [us fombrasyer[as;

SI quilieres {aber en qualquieradia, y tié-
po, como {e ha los cuerpos verfos; c6 {us
fombras. Mira laordes que encfte exems
plo fetendra.Si dixeflen aro.deMayo,alas
ar.del dia, que proporciay del cuerpo ver-
{o,con fufombraverfa: Mira el grado de f1-
:gnoen queanda el Sol efle dia, porlaregla
del cap.14. dela parte primera defte Jibro,
y hallaras que andaen29.grados deTauro.
Tomaagora el Aftrolabio,y péelindexen
las ir.horas de antes demedio dia, eftando
pueftalalamina debaxodelaaranea Geon
uengaconel altura del polode pucblo da
de eﬁo quifteres faber.Lucgotracel grado
29. de Tauro quees dondeelSol andaefte
dia,en frentedelalinea fiduciadelindex §
eftapuefto enlas rr.horas,y eftando afsi,mi1
ralasalmicataradas que corta por canfa de
{aber a efte tiempo los grados que el Sol tie
ne dealturafobre el horizonte,y fuppongo
que feiialaen la almicantaradade 67. gra-
dos,y rantaeselaltura § aefte puntovene
el Sol.Sabido efto,figue laregla queenel ar
 ticulo
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ticulo 1.deeftecapitulo diximos.
€ articnls 5.deStecapa8. Mueslraconuertir qua
befquiera quantidadesdcyneserpoymbrofderfo,
pumtosde efcalaver(ay al contrarso parafa
ber [u fembra,

COmo delarticulo precedéte fecollige
entodo tiempo {e fabe como fe hilos
cucrpos o vinbrofos verfos, ¢ {us fombras
verfas, y al cotrario,fus fombras ¢ fus cuer
pos.Reftaagoradarreglapara faber hazer
el relox cylindro,y decomo teniendovn
cuerpo,o gnoma verfo ,deciertos tamaifios
delargura ,fabidala proporcid dellos y fus
fombras, como feveralos tamanos que ha
deter:er lafombra delos que tiene el cuer-
po quela caufa fegunlas quantidades del
tal cuerpo. Paralo qual pongo por exem-
Ylo queavnaciertahoradevadiaf{upepor
as reglas dadas que feauian las fombras ca
{us cuerpos como doze con cinco. Parare-
duzireftos puntosamedida notoria, fup=
POgo quetenemos va clauo, 0 gnomd que
tiene 12.dedos,0 menos,0 mas,lo que quifie
res. Para faber fegun efto quantos dedos ha
de tener fufombra,laqual porg es mayor
diras por lareglade;3.Sis.putos g es cul:rpo

azZe
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hazen 12.tamanos defombra, r2.dedos que
tiene de larguraefte palo o cuerpo,quantos
dedos de fombra hara? Multiplica18. por
2.y ferani44. parte pors.y vendranaX. y
quatro quintos,y afsidiras que fiel gnomao
o palofuefle derz.dedos,fufombra que cau
{araalas1r. dealgfidiahara28. dedosy qua
tro quintosde fombra. Y la mifma propor
cionay der2.a5. que de28.y quatro quin-
to§,ar2.y aefto dizen conuertir puntosde
efcalare@ta,aver(a. Y defta manera{e haze
fiempre que la fombra es mayor § fucuer-
po. Porque fi el cuerpo es mayor q fu fom-«
bra eftoncescorta laalidada enlaefcalaver
1, yno ay que hazer, porg el cuerpo o vin-
brofo es rz.puntos,y lafombra comoJos pit
o8 grie fe cortarerien la efcalaverfa.Como,
fien vncierto diasavna cierta hora,hallafle
ihos eftar ios cnerpos con fus fombrasco=
10 T2. 9N 4. eitolices no ay mas de mirar
los'dedos que tiene eltal cuerpo, y tomar
delfoelvercio.y fera fu fombra, Y harafe cd
as breuedad diziendo,Sirz. quefe ponen
porlos cuerpos quandofon mayores que
fosfombras,dan 4.piintos de fombra,2r, de
dos quetiene delargura efte cuerpo,o gno-
mon, qae dedosthara de fombra aldicho'tié
po8iguclareglade tres multiplicando 4.
: por
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por 21,y montara 84.parte por doze,y ven=
dran fiete,y tantos dedos de fombra harael
cuerpo vibrofo,que tiene21. dedos de Jar=
gura.Porquela po:ipocié queay dezrnafie-
te,es la mifina que de doze a quatro, que la
vnay otraes tripla.

Qo Articulo 6.deslecapa8.Delacontrariedad gue
ay defombrareita,a fembraderfa.
On tan cotrarias la fombra verfa,yreéta,
galmedio dia quado el Sol caufalas me
nores {obrasrectas q en otroningi tpo del
dia,entoces Jas fombrasverfasfon lasmayo
res § enotroticpo. Y quido las fombrasre
&as{on mayores, lo qualacontefce porlas
maianas;y tardes,entoces lasfombras ver~
fas fon menores.La caufa delovno, y otro,
es herir el Sol en los vinbrofos,enlos dichos
tiempos,obliqua oreétamente.
Coirticuloy defle capa8.smuefirabaler elrelox
gue d:’{m Cylmdros,
Ylindros, cylindru,es nombre Griego,
quiere dezir coliina,como conftadela
diffinicion21.delr.de Euclides. Tomaefte
relox nombre del cuerpo donde fehaze. X
afsi digo que para hazerle,romaras vnaco=
lina de la circunferécia,y altura, y materia,
quete agradare.Y porque no folamente fir
tede relox fe podria hazer hueca,como fal
. gg uades
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uadera para echar dentro lo que te parefcie
re.Efta colina enlapartealtatenga vn ata.
paderojufto q fe pueda moueralrededor, y
enmedic ha de tener vna afica para tener
viihilo,del qual,fe pueda tener alido, y col-
gado para quando fe ouiere de mirar Ja ho-
ra.Y cnelatapadero ha de cftar vn gnoms,
gpuedefer dela mifma materia, porqefte
nom&d ha defer el g hadehazer lafombra
verfa lacoliina abaxo,y feradelalargura
qadelante diremos,y ha de cftar derecho,y
de tal manera,que mencido elatapadero al
rededor,muevatabiencldicho gnomd.Lue
go dinidela circunferécia dela coliina en 6,
partes yguales, co vnas lineas q falgade vn

ﬁ extremoaotro. Defpuesporla partealta

en cada efpacio defias 6. divifiones, podras
las figuras delos 6.fignos, Cancer,Leo, Vir~
go,Libra, Scorpio, Sagittario. Luego cada
vno delos dichos elpacios de cadaSigno,
quiero dezir,que la quatidad que ouiere de
vnarayaa otra,fe diuida en tres partes,para
gdevnaaotraayaio.grados,y ¢ todos tres
ayaso.(quefon los grados,o dinifionesen g
fedinide vn figno.)Debaxo defto poganfe
losotresfeis quefaitan,que fon Geminide
baxo de Cancer,y Tauro debaxo deLeo,
y Aries debaxo de Virgo,y Pifcis debazo d
Libra,
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Libra,y Aquario debaxo de Scorpio,y Cas
pricornio debaxo de Sagittario. Comoen
lafigura parefce. Y notaras que los grados
de los feis fignos quefe puficron primero,
fecuentan comengidodela parteyzquier=
dadelafigura,hazialaderecha. Y los gra=
dos delos otros feis debaxo,{e cuentan dela
mano derecha,viniendo hazia la yzquier-
da,como los numeros enlafigura denotan.
Porque fe fupponecilaren circulo,yafsi va
comengandode Cancer,diziendo,Cancer,
Leo,Virgo,Libra,Scerpio,Sagittario , Ca=
pricomio,Aqt1:ario,piitis,Aries,Tauro,Ge
mini.Entendido lo quehemos’ dicho, mira
quado el Selandaciil grado primerode Ca
cro amedio dia,como {e ha las fombras ver
fas ¢5 fus vmbrofos,o cuerpos verfos(por la
regladel articulo 4.defte caps) iguiendo la:
regla ¢d la lamina de! Aftrolabio de 38.gra
dos dealturade polo (quees el altura que
tiene fant Eftenan del Puerto, para donde
efte relox fehizo) y hallaras que a medio
dia todo cuerpo verfo de deze tamafios;
hara vna fmnEra de quarenta y vn tama=
fios ; eftando el Sol en primero gradode
Cancro. Ve agora a la linea del princi-
cipio del efpacio de Cancro , que es la
linea B. C.dclafigura,que es toda la

g2 2 largu-
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largura,o alturadela coliinilla en quefe has
zeelrelox)y dividela en 41.partes yguales
y donde fe cumplieren pon vnafenal, y Jas
12.como mueftralaletraD.Y el gnomon;o
cuerpo vinbrofo ha defertilargo comodo
zequatidades deftas 41. en que fe dividela
coliina,el qual gnomon pueftoenla coliina
en la partealta,en el atapadero,en fréte del
primero grado de Cancro a medio dia,hara
el Solen eltantafombia,que alcangara ala
4rdivifion.Y por efto {e pufierd allilas do
ze,para que fe entienda que quando la fom
bra,que clgnomon caufare,llegare al dicho
punto feran las doze de medio dia.Y afsico
cluyoenloque tocaal gnomon diziendo §
ha defer tan largo,como la quantidad qay
defdela A.haftalaE.fegun el exemplo pro
puefto.Y poreftas dimfiones dela largura
dela colina,o del gnomon, teferuiras para
todaslas de mas horas,como en el proceder
defuideclaracionentenderas.

Ya quefefabe dodellegalafombra ame
dio dia,eftando el Sol en principio de Can
cro,por lamifma doétrina fepamos quan-
do ¢l Sol eftuniere en principiode Leon dd
dellegaran lasfombras del gnomon,enla
* linea del principio de Leon amedio dia.Mi
ra primero, como efta c.%icho el altura del

Scl
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Sol,q fuppdgo fer felentay nueue grados,
ponel a}idaéga del dorfo del Aftrolabio(co-
mo mueftra el articulo quarto deefte capi-
. tulo)en 69. grados dealtura,y miracon fu
_extremo que puntos, y de que parte dela
elcala corta,y hallaras cortar quatro pun-
tosy dos tercios,en la parte dondedize vin
brareta.de lo qual feentiende fer mayor
. 1a fombra queel gnomon,y afsi la fombra
feracomo doze,y el gnomon como quatio
y dostercios,teduze efto amedidanotoria,
oaclcalaverfa,comomueftra el articuloy.
deeftecapitulo. Diziendo, fi quatroy dos
tercios,que es agora cuerpo hazen r2.quan
tidades defombra,pido jozc quantidades
quetienc el gnomon o cuerpo vinbrofo de
elterelox,que quitidades hara de fombra?
Sigue la reglagc tres multiplicando doze
por doze,y feran 144.parte r44.por quatro
y dostercios,y vendraal quociente treynta
y mas 6.feptimos.Abre el compas tanto co
mo treynta quitidades,y 6.feptimos,delos
en que (e dinidiolaliaea de Cancro, y clta
diftancia pa[fa laalalineadelLeon,ydon-
de alcangare haz vna fefal , como mue-
ftra el puntoF. y alli llegara la fombra del
- gnomona medio dia,quadoelSol yelgno
mon eftuuieren en primero grado de Leon.

gy ¥
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Yeftaorden iucla que fe tuvo,para ver don
de llegariala fombracnla lincadel princis
pio de Cancroa medio dia. :

~ Larazonporquefetuuocuétacon facar
primerolas gozc,para quadoel Solefta en
priucipio de Cacro,es porque enefte tiépo
{ube el Sol mas fobre nueftro horizote, que
enotro. ¥ porg quando el Sol masalto efta
fobre el horizote caula mayores fombras en
Jos cuerpos,o vmbrofosverfos(como fe di=

xoenelartic.6.defte cap.)Y porgel Solen
elte dia gentraen principio de Cacro(que
esaonzedelunio )haze lamayor fubida,y
por colizuicte lamayor fombra, poreftofe
ponereglaparaclla,porg nofalte por lalar
-guradela coliina paralos demas tiempos.
Porquefiendo mascortas, no faltarado fe-
nalarle,auiendo tomado diftancia, parala
mayor. WEE ~oh oo
Profiguc hazi¢do lo mifmo ¢5 Virgo,pa

rafaber quido.el Solanduuiereen(u prinei
pio g fombraharaalmedio dia,y hallaras q
fufombra fera titocomo 22.efpacios,o qua
tidadesy dos trezabos de otro efpacio, de
losen que efta divididala linea de Cancro,
Y afsi quando el gnomon,o cuerpo vmbro=
{o.eftunicre en la coliina {fobre el principio
deVirgo,y el Sol anduniere en el miﬁno
3 ; Ptul:
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srincipio del dicho figno,a medio diallega
ralafombradel gnomonal punto G. § clta
enla linea del pricipio del efpacio deVirgos
:Sidudares porg fe facii primero las difta
ciasdelahora delast2.que de otrashorases
pordalas r2. fon mayores las fombras vers
fas(como diximos enclartic.6.dete cap.)
enotro ticmpodel dia. Profiguiédo con los
de mas (ignos por laorden de los preceden
tesexéplos végra quando el Sol,y gnomon
eften en principio de Libraa hazer la fom-
braa mediodia3. diftacias, y poquitomas
dedos feptimos delas dichas en que fe dini
diolalinea de Cacro,que {era enel piito.M.

~+ Profligne mirado quando el Sol eftuuicre
enclprimero grado de Scarpio amediodia
G fombra hara el gnomoa, y hallaras g cor»
ta la alidada diez puntos enlaparte dela
efcala del dorfo del Aftrolabio que dizevim
braverfa.Y quandoafsi cortare,entenderas
fer mayor el gnoma y menor la fombra(co-
moefta dichoenelarirdelte cap.) Y porcd
figuiéte gcl gnomon es como r2.fufombra
como los piitos cortados, en la parte deladi
¢haefcaladode dize vimbra verfa: ¥ quado
afsifuere,no ay necelsidad de conuertirco
mo {e ha hechoenlos quatro exemplos pre
cedentes de Caacer,Lico, Virgo, y Libra, fi-
g3 no
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no tomar 1o. tamafios delosqueel gnoma
tienertz.y donde alcangarenenla lineadel
principio de Scorpio, y hazer vn punto,
como fenalala Y. y quando el Sol eftuuie
re encl primero grado de Scorpio,y el gno-
monen fu derechoamediodia, llegaraju«
ftaméte allila fombra fi{e ha hechoco cuy-
dado,y con inftrumento mas precifo que
el que yo tenia, Haz con Sagittario lo g he
zifte con Scorpio, y hallaras que la alidada
corta en 7.puntosde efcalaverfa.Yporefto
no ay que conuertir, porque deello fe entié
de,ferelgnomon como12. y fu fombra co-
mo 7.Porlo qual tomaras7.tamafosdelos
enque fe dinidio la linea de Cancro,y occu
pataen la linea deSagittario el lugardel pit
to K. Yiquando el Soleftuniereen princi-
piodeSagittario,y elgnomon delcylindro
eftunicre fobre efte primero ‘grado del di-
cho Sagittario,amediodia llegaraal tal pa
o la fombra. ' '
Profigue conlaorden.Mirando quando
elSol eftuniere en principiode Capricor=
mio;quefombra haraal mediodia, el gno-
mo delcylindrosentafeptimaraya, la qual
fieltuniera en cofa redoda es 1a mifma efta
raya quela de Cancro, porque allifejunta
lavnaconlaotra,y haziendolo queen los
otros

S
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otros fc ha hecho,hallaras § hava 6. quitida
des,y caft vaquarto.Abreel compasen tan
ta diltancia como occupan 6. quantidades
yvn quarto, y pallalosalafeptimalinea,y
alcangaraenel punto L. Yallillegara lafom
bra del gmomon amedio dia, eftido puefta
enfrente del primero gradode Capricor=
nio enel tiépo que el Solanduuiere enprin
cipio del dicho figno,y eneftos folos fignos
bafta ponerlas horas del medio dia,porque
vitra de Cacroy Capricornio queenel vno
hazelas mayores fombras, y enel otro las
menores, losotros {ignos anticios, tierten
ygualdady proporcion. Porque comoe-
ftan lasfombras enprincipio de Leon, afsi
lo ¢ftan en principiode Gemini. Ya que
hemos puefto las1z.en todos los fignospo=
dremos echar vna linea, quepaffe por los
puntosde las doze de todos los fignos. La
quales lade punticos, y enningun tiempo
faldran las fombras dealliabaxo. Y fi dub-
dares como hazevna mifima {ombraeftan=~
doelSolenfin deSagittario,quela que ha-
zeeftando en principio] de g-_a-pricomio,
digo quela razon es, porque el findel vno,
es principio del otro.

s mas de notar que hemosdicho § qua
doel Sol eftuuiere en principio de Cancro,

[+ 48 | ame-
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asaediodia llegarala fombra del gnomon
del cylindrola lincaabaxo haftael punto
D.loqualhaca(oloaquel dia queelSoleftu
uiere enclprimero grado'de Caucror y clfe
guado diafehade mudarel gnomon, mu«
dando elatapadero en qefta vngrado mas
adelantede Cancro,porque cn_e%ro&ro des
eitacolumna,ea la parte que bornea conel
nomon,ha deeftarrodala circunferencia
ﬁel cylindro diuidido en18o. partes ygua«
les,que firuian por los grados delos primes=
105 6.{ignos Cancer,Leo, Virgo,Libra,Scor
pio,Sagittario.Y eftos fe ha de contardefde
Caacer;hatta Sagittario,Yquandonos que
ramos {eruir deltos mifmos,por los otros:6.
fignos mas baxos,q fon Capricornio,Aqua
rio,Pifcis, Axies, Tauro, Geminishemos de
boluercontaadodela mano deerecha; ha=
zialayzquierda. Y alsi dos vezes 180, hara
360.que fonlos gradosde los ra.fignos. De
modo queen los primeros 10. dias'g el Sol
fe detuniereenr andaren los primeros diez
gradosde Cancro nitcaal mediodia faldrd
las fombras de ladiftancia qay,defde el pit
to . halta el punto M., g esterciapartede
lo §ay de(de D.hafta F.porlatinea de pici
cos. Y miétrasel Solile detuuiere defde elxo.
grado hafta el20.de Cicroal medio dia, no,
=S L T ' ﬁﬂdl’aﬂ
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faldran del punto M. hafta N.Y afsi van ¢a-
dadiaacortado {elas fombras a mediodiad
Y defdeveynte de Cancro haltatreynta,no
faldran lasfombras del puntoN.haltaelpia
to F.Y defta manera fevan cada dia acorti=
do mas las fombras. Y efto fe hade hazerca
los de masefpaciasdel medio-dia delos o4
trosfignos, y conlasde mas horas. 'Y efto
denotilas dinifionesen quefe diniden los
elpacios con las virgulitas pequenas, por
dondevalalinea delos puntos, =
- Nota lo q has hechopara {enalar los pite
tos donde Jas fombras llegard alasr2.que la
mifima ardé tédras para poner las fenales de
lavna,ydelasri.Las quales fehan deponet
juntas,porq laproporcion @ ay enlasfoims
bras c5 fus vinbrofos de 1ria 12:la mifma ay
der2.alavna,(comoenmuchos capitulos
deftelib.fetrato.) Y porviadeexéplo fup=
pogo G quiere faber,quado el Sol eftuniere
en principio de Cacrodode llegarala {obra
delgnomd del Cylindro enlas dinifiones &
la linea d Cacro,ala horadelasirydlavna.
Ponelindex delafacies dlAftrolabio enlas
w.hotasde antes de- medio dia,oenla vna
defpues d medio dia(§ todoferd vno) y trae
debaxo el primero grado de Cancro,y mira
los grados q el Soleltaalto fobre el horizas
t¢ acfta hora(como enclart. 4.del cap, 29.
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delaprimeraparte deftelib.fe moftro)y ha
llaras tener 69.grados dealtura.Paflaal dor
fo del Aftrolabio, y pola alidadaen69.gra
dos,y mira cdelotro extremo qcortaen la
efcala,y hallaras cortar 4. puntos,y dos ter=
cios de efcalareta,.Lo qual couertirasa ver
{a(como enclarticuloy. del precedéte cap.
{e moltro)dizi¢do, Siquatro y dostercios,
valenovienender2.pidorz.que fombraha
ra2Siguelareglade tres, multiplicando do
ze por doze,y partiendo el produéto por 4.
y dos tercios,y el quociente que feratreyn-
ta,y 6.{eptimos, {eran las quantidades,o ta-
maios delafombraque harael gnomona
lavna,y alasonze,quando el Soleftuuiere
en principiode Cancro.Pues cuentatreyn
taefpacios, o tamafos,y 6.{eptimos , de los
en quefe diuidio lalinea de Cancro,y don-
de_{% cumplizre elnumero haz vn punto,y
poallilasonze, y lavna, como demueftra
elpunto O Proligue haziendo lo mifmo
paraLed,y hallarasalasonzey alavna,qua
doelSolanduuiere en principio deefte fi-
gno,q el gnomo hara fombra haftalasveyn
teyfeys quantidades; y dos onzabos; co«
modenotalaP.Yen Virgo1g.yvn quinto.
Y paraLibra 13,y medio.Y Scorpio 9.y me
dio.Y Sagittario cafi 7. Y Capricornio 6.y
.0 ; 3 119 va
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vn tercio , como lalineade punticos va fe-
fialando.lLo mifmo haras para ponerlas 1o,
y las dos, para quando el Sol eftuuiere en
principiode Cancro, y faldran 20, quantis
dades , y gnatro feptimos. Y;a Leo le ca-
benig.quantidades,y vn quinto. A Virgo
16.y nucue trezabos.A Libraonzey vnter
cio. A Scorpio ocho, A Sagittario feys.A
Capricornio otrosfeis cafi,como denotala
linea delos puntos.Para ponerlas nueue de
antes,y las tr es defpues de medio dia. Sigui
ras lamifmaregla,y vendra a Cicro,cafis.
quitidades.Y a Lco&mco masde13.y 3.quar
tos.AVirgo cafin.Y aLibraro.Y aScorpio
6.Y aSagittario 4.Y a Capricornio 3.y dos
tercios.Hagafe lomi{mo para poner las 8.
decantesde Medio dia,y las quatro defpues
de medio dia.Y faldra paralalineade Can
cro 10.quantidades delas dichas diuifiones,
Y a'Leo 9.Y a Virgo7.y dos tercios.ALi~
bra cinco,y tres quartos. Y a Scorpio tresy
medio.Y a Sagittario dos.Y a Capricornio
vno,yvn tercio. Profigue para ponerlas
ficte de antes de medio dia,y las cincod de-
{puesde ediodia.Y vendra para %uando
el Sol anduuiere en principio de Cancro
feis efpacios de fombra, y vn tercio. Y para
Leo cinco,y dostercios. Y a Virgo qua-

tre,
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tro,y dos tercios.Y aLibra tres.Y aScorpio
vno.Y a Sagittario ningiio.La caufa es,por
q mictras el Sol andaeneftefignoalos7.de
lamanana, no hafalido,Y afsi fe profiguira
c5 todaslas de mas horas,§ quifieres poner
feguneclfaliry poner delSoldellugar para
donde fe haze eltalrelox Cylindro.
Nota g diximos que para aflentar enla
linea de Scorpio latiora delasfiete dela ma=
fiana,y de las cinco dela tarde fe ania de
echar vna raya que tomafle vn efpacio, de
los en que fe dinidio [a linea de Cancro, en
lalineade Scorpio.Parafabereftalinea en
G parte,0 grado delos3o.de Scorpio hade
enelcer. Pondraslaalidadadela facies del
Aftrolabio enelpiito de lascinco horas de
- defpues de medio dia: y eftado afsi miraen
q parte de efta alidada toca el horizote obli
‘quodelalamina dealturapara dode esefte
relox,y donde tocareenla linea fiducia del
index,o0 alidada,haz con tinta vna fefialen
afiducia. Luego mueuelaaranea, y ve pafs
{ando a Scorpio por debaxo de efta fidu<
“cia,y fira que grado de Scorpiotoca enla
dicha fenal,y hallaras tocarel 22+ grado de
de Scorpio.
Haftaefte grado2a.feha de eftenderla
linea.Dearte clue'miiftra cel Sol{e detuuie=
1e
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re en los primeros veynte y dos grados de
Scorpio,¢[tafenal feruira de mofirarlas fie-
tedelamanana,y lascinco de la tarde,y qua
doelSolentrareen el23.grado.adelante,ni
alasfiete aurafalido,nialascincodelatare
defeverapor poner,y efta fera regla para
hazer enlos de mas fignos lo mifmo,quado
noen todosellos es el Solfalido, o fe ha pue
flo. Eflo entendido, profigue affentando
lasfeysdelamananay las delataide,y ha-
llaras que el gncmon a eftasheras hara fom
bra enlalineade Cancro, como tres tama=
fios,y vn tercio delos § el tiene doze (eftan
do el Solen primero deldicho Cancro,)Y.
quido eftunierc en Leoaz.efpacios, y tres
quartos.Y en Virgoavn efpacio y medio,
parael qualfehade hazerlo quearriba di«
ximos en Scorpio, y llegaraal fin deLibra.
Y afsi harasde las de mas horas,como enla
figura parefce.

Defpuesde hecho el Cylindro fia doze
de Tunio quifieres ver la hora. Mira en que
figno anda elSol efte dia, y hallarasandar
ene¢l fegundo grado de Cancio. Mucue el
atapadero del éy]indro,dc talarte Gel gno
mo efteen fitie delfegiido grado de Cacer,
qeftafenalado enelrefirodelaredondeza

: del
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delcylindro; luegotomaledel hiloy dexa
lecolgar,dearte que el Solle de derechame
teal gnomon, y eftoces aduiertela fonibra
que hazeadondellega,y moftrarte halalia
nea que fenalala hora queal tiempo fuere.
Delo dichofefigue que por la fombra que
vn palo hincado enla pared hiziere {e pue
de{aber lahoraquees.
Coarticulo3. deSte cap. 18, Enquefe poncynares
glaparafaber el alturade polo: paradofe hiYo al=
gun cylindrofi feignorafe
Ienalgun cylindro{eignorafle elaltura
de polo para do {e hizo,tédras efta regla,
Mirala proporcion queay del gnomon ¢o
la fombraamedio dia eftando el Solenpri
mero de Cicro, y fi lafombra fuere mayor,
diuidelaen12.partes yguales,y mira quan-
tas partes dellas tiene el gnomon de largu-
ra,y en tantos puntos de la efcalareta pon
drasel alidada del aftrolabio, quataselgno
mon tuuiere delas12. en que {e diuidio la
{fombra,y eftando afsi mira el otro extremo
deladicha alidada que grados feiiala enel
limbo,o margen del Aftrolabio, y fuppons
go quefenala73.grados,delo qual entende
ras que cftandocl Solen primero de Can«
cro amedio dia cftaclSoly3. grados fobre
clhorizonte, y porque efle dia es quandfl)
C
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¢l Sol mas (e eleuatobreel horlzotc,{'gucrc
que enefte pueblo do el cylindro fe Inzoq
nopodrael Solen otro ninguntiempo dt:l
afio {ubir masde fetentay tres, de los qua-
les quitaras los grados dela declinacion de
fte dia,que fon 23.y 3o.minutos,y quedaran
quarentay nueuegrados y treynta minti=
tos,y tanta {era el altura dela equinodtial
fobreel horizonte. E porque alturadepo=-
loy de equino&ialhazen nouenta grados
juttos,quitael altura dela equinoétial que
fabes quantaes,denouenta, y quedaraqua
renta grados,y trey ita minutos, y tanta fes
raelalturade polo,y paratantosdiras que
{c hizoel Cylindro. Lo mifmo haras eno=
tro qualquicradiafabiendo la déchinacion
delSoleltal dia.Silatombra queel Znomo
hizierea medio diafueré menor que cel gno
mon, dinidifas el gnomonen doze partes
yguales,y mira Jafombra quantas es dellas,
y tantas quitas pattes fuerecfta fombrade
las doze en que fedividio el gnomon ,en
titos puntos de elcala verfa pondraslaali-
dada del Aftrolabio, y eftando afsi,mira
el otro extremo los grqdm de alrara de Sol
que {enala, con la qualaltura haraslo que
enclexemplo precedéte fe hizo con lm 71

hh Si
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Sila fombraamedio diafuereygual conel
gnomon del Cylindro,ental cafo el Soltie
nedealturafobreel horizonte quarenta y
cinco grados,conlos quales procederas co
mo ¢& losfetenta y tres, Si quifieres ver qui
do eftafombra fuercygual con cl gnomon,
porquecitaelSolquarenta ycinco grados
fobreelhorizonte.Ponlaalidadaentre las
dos efcalas verfa,y reéta,de modo g nocor-
tepuntos devna nideotra,y eftando afsi,el
otro extremote moftraraen la margé o lim
bo del;Aftrolabio quarentay cinco grados,
por el altura del Sol fobre el horizonte, cos
mo dicho auemos. ;

q Capitulo xix.Enq fe Eonc
. regla para faber lahorade noche
porJacftrelladel
Norte.
i~ 1l I de noche quifieres faber la
Aozt horacon el Norte. Imagina-
it rasvnacruz echando dos li-
| neaslargas,y quefevengana
juntar lavnacon laotraenla
mifma eftiella que dizen Polar,la qual es di
cha alsi, porque es la imas cercana al Pole,
| e

diil=
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a'rededor del qual femueue; y anda efta
eftrellalomaseerca § otra ninguna.Hecha
la cruz como dicho es,lapartealta correfpo
déte hazianfa cabega,fe dize cabegay lade
abaxopies;cd las otras dos partes dela cruz
fefiguran los dos bragos,diziendo la § mi-
ra hazia Orite brago derecho,y la ofra que
mira hazia Occidente brago yzquierdo:
porque eftandovno elroftro hazia el mifs
mo Polo caen fusbragos del que mira ha-
zia las tales partes. Hecho ettofe imagi-
naotra linea entre la quic diz¢ cabega, y bra
go yzquierdo, y que paflando por Jadicha
eftrella polar dividaygualmentela diftan~
ciaqueay entre la linea que dezimos pies,
y brago derecho.Y otraque fecruze coefta
en lamifmaeflreila que pafle por entre la-
cabega,y bragoderecho, hafta la mitad del
pie,y bragoyzquierdo. Y afsi quedarala
efticlla partidaconocho lineas, X f1 {¢ hi-
zieflevn circulo quedando la eftrella por
gentro,la circunferencia del tal circulo que
dara diuidida en ocho partes yguales. Co=
mo parcfce enlafigura figuiente.

hh 2 Entens
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Entendido efto, es de faber , que a efta
eftrella lefiguen otras feys de talarte, que
coellahazen vnaimagen.o figura enel cie-
loamodo déVezina, v dizefe Vrfaminor,
quedandola eftrella Polar porlapunta, o
partede la Vozina, queel que taiie fe pone
enlaboca,yal cabo eftan tres eftrellas ala

par
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rar,queeslaquefefuppone ferlaboca. De
eftastres eftrellas1as dosfon masreluzien-
tes que la tercera,q g fe dizen Guardas por
otro nombre. Y laviadeftas dos mas relu-
zientes,quees ladelantera, olaqueefta en
medio'delastres, fe dize bocadela Vozi-
1,6 giarda delitera, o eftretla horologial:
Poﬁﬁle andidoalrededor de la eftrella Po-
atconofcemoslahora §es.Laqualeneflpa
ciodeveyntey quatro horas da vna buélta
alrededor delas ocho lineas,y pafla adelite
para parte & otrabuelta y9.minutos.y ocho
fegundos de grado’/aTa qual quaridad fup-
poniendo queavngrddo jufto'fe correfps-
den quatro minutos de hora,fila noche paf
ﬁdaiizo la media nochelxeltrella horolo-
gialenvna qualquieralifiea, ofta noche fi-
giiiente queesen efpiacio deryq horaslatio
ta quatro minutos de hord mas adelite, ma
uiends fe de Oriehte en Septéteion, y pro-
figuiendo hafta'bolder al Orichite, }f_cfégi
modoacabo de quitize dids haze lamedia
nochequinze grados adelite de fu circulo,
queesvhahora, 'y fegun éfté fe detiene tres
horasenllegardevifaraya, dotra.Y afsien-
tre raya'yraya {e dinidira en tres partesy-
guales!' Cada efpacio feradifticiadelo que
- ' hh3 Ia
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laeftiella horologialanda ¢nvna hora. De
modo que fi alas onze dela noche eftung
efta cftrellahorologialenlalinea del pie,a
las dos_horas dela noche, eftara enla linea
queefta entre la linea que dezimos pies,, y
entre la del brago derecho,y alascinco elta
raen el brago deracho:y alas ocho, entre I3
lineadel brago:y Jacabega, y afsi (e vamas
uiendoalrededor.Y {egit eito, {abida lapag
te donde [aeltrellahorologial hazela mes
dianoche,fino llegare gui,‘_e, ntenderemosq
es:menos que media noche, y fipaila,quees
mas.Y tanto menos,o mas feran, quaritas di
{tcias ouiere de menos,0 mas de lo que de,
-zimos qus hazen hora. Y fi eftuuiere dode
tfabemos que haze la media noche,entédes
remos fer medianoche. Pues parafaberen
todotiempo donde haze laeftrella horalo-
‘gi:iII_a@eS:'a noche , notaras quelo g hafta
lanoders3o.fetiences Ga21.de Abrilqua
do fugre media nocheeltarala cftrella que
dezimos horologial, en la linea § dezimos
cabega. Y dealli adelante en cada.quinze
_dias vahaziendo la media noche vnahora
_masadelante,porqueen efpacio de vn dia
{cadelantaahazer [a media noche guatro
minutos adelate,como hemos dicho.Y por
& ghel ; que
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qure fefenta minutos valen vna hora,por ef-
fovienenen1y.diasa motar vaa hora. Pues
fabiendo efto,entenderemos que-afeys de
Mayo, que fon quinze dias defpues de 21
de Abril,védraaeltar la eftrella horologial
amedianochevnahora adelante delalinea
dela cabega. . Y afside quinzesen quinze
diasfegun efte principio:iras ponicado la
media noche vna haraadelante. Efto en=
tendido , [bquifieres ver la hora.de noche;
fuppongamos que fabemios que.aquel dia
queelto fe quiere verporlaregli dada,que
* amedianoche hadeeltat laeltrellaen fien
tede la lineadel brago derecho,y que quan
do {e falea ver, haziendo conel entendis
miento las dichas lineas, parefce eftar.la
bocadela Vozina;oGuardadeliteraenla
linea que efta eatre, la que dezimos pies,
y la del brago derecho , que {on tres-horas
antes de.donde ha.de ha.zgril;a_media-gm-
che.Delo qualfeligueferlas nueue,puesfal
tan tres horas p&ta,ﬁega}' amedianoche.. 3
fieltuuierd en Ja linda dondefe fabe que ha-
ze medianoche, dirasferlaszzi ¥ ipaflare
adelante de donde haze medianoche ;tatos
efpacios como eltuuiere masadelite,tantas
horas feid mas de medianocheLaordenco
tils hh 4 mo
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mo {efupo quelaelteelia horologial avein
tey vno de Abril,amedia noche efta enla
linea.quediximos delacabega , fuetomar
wvnazranea,y ponerlallamezilla dela eftre
Hahorologial,en la lineameridional de al~
analamina,y eftado afsi;, mrira que grado
g‘cl araneaeftaenel Meridiano,luego toma
el grado defigno queeftuuiere oppucito,
al que eftuuiere enel Meridiano. Como po
niends ‘exemplo que quando efta eftrella
eftuaiere en nuefltro Meridiano efta el ons
zeno gradode Scorpion enel meridiano,y
porquconzede Tauro'es Nadir, o grada *
oppuelto d:lonzeno de Scorpio;miraen q
dia vendraaeltarel Solen onze de Tauro
{porrezladel capitnlo14.dela parte prime
f’z;dcﬂglibr@)y I'E-)alla"ras ga z:(dg Abfi‘l.f\d
aviefré e que anohizesefto,y ppongoq
Hfehizoenelano de 1530, Masporqueelta
~€fyellanndi poco conel monimiento dela
loavd fphera queloeiiple en 49000, 20
nowdael gradocon quevna vez media
-elitelo 7ling en'grah diftanciade tiempo,
Y e podeas ferairpot muchos anosed
cpantkod veyntey vino de Abril, ld mediano
‘ehie'entlinca'dela cabeca, y de quinzeen
e R T LAl ¥ e "
‘qu:ﬂz*d'cﬁes,;‘vuaf II(‘.ita‘-'aidtrlam.t’..‘&T alyi p{'?r
73§ 4 4= I} clita
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eftaregla podras entodotidpo fabera quis
tos de Abril eftaamedia noche la horolo=
gialenlalineaquedezimoscabega. Y aun~
que eltoes afsilo mas cierto, el vulgo nocu
radello, porque tiene §a quinzede Abril,
hazelamedia noche en la lineade la cabe-
¢a,yen finde Abril vha hora masadelante,
procediendo hazia el brago yzquierdo. Y
mediado Mayo otrahoraadelante.Y en fin
deMayoenlalineadelbrago derecho,y af=
fid¢ quinze aquinze diasfe muda vna ho=
ra,como dicho es. Nota que la diftancia dg

* vna hora es tanta, quanta nos parefce que
eftan diftantes vbadeotra las doseltrellas
mayorés delas tresq diximos bocadelaVo!
zina, Sino'conofcieres efta eftrella polar,
pon‘elroftro buelto haziael Orienre,y eftd
do afsi;rodeala cara haziaelhombro yze
quierdo,yver lahas. Yfi dubdares dondees
¢l Oysicte; conociendo laeftrella Polar efta
do'lamirando,buelue la carahazia elhom=
bro derecho,y veras el Otiente, y hazia‘el
“yzquierdo el Occidéte, y las efpaldas

" temoftraranel mediodia,y
© - “lospechosel 7
nrisiie 8! L UNopres” 07 !

5 bb's . G€w
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€ Capitulo xx. Mucftrafaber

lahora por la Luna fegunPe- '
dro Apiano.

j Arade noche (aber 1a hora;mira
sl { Vg envareloxicodeSollahora que
=ha @ fefialaconla claridad dela luna,

28 haziendo todo lo que fe v(a ha-
zZer quando ¢b eftos reloxes fe quiere ver la
horaal Sol. Lusgo mira eldia qefto hazes
quantosdias fon de luna, y multiplica los
pordoze gradosy onze minytos(porlare

gla del capitu.z. articulo quarto delapri- - '

mera parte deftelibeo.)Y el producko parte
lo porquinze,y lo que viniere a la particid
juntalo conlas horasqueenelrelox laLu«
nafenaloal principio; y todajuato, ferala
hora.Q multiplica losdias de luna por 731
quefon miautos,y lo mifmo que los doze
grados y rr.minutos g arriba diximos (por
uealies masfacil) y lo que faliere al pro-
gmlﬁo,pnrt_e lo por 9990.(quefon los minus
tos que valen quinzs grados pagquienars
riba dixe gue fe: pasticlle) y alo que ‘Cugie-
reaiade las horas queenel relox hallaftea
laLuna, y fialgo fobratedela dicha parti-
cion partiendo por1s.lo que viniere al quo
woD v dd ciente,
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ciente s feran minutos de hora,Como i pus
fieilemos -exeimnplo,que envna noche que
fucflendeis diasdeluna quieres aberiaho
raquges, - Multiplica feis por 12.grados y.
ILIMIWEO S0 POr 73t MinuLos, yinontata
43864ninutos,losiquales parte por 9oo,mi=
nutas,y vendran al Guociéte g.horasy fiete
cicosy ochéray feisgooiabos de hord. Sup=
pongamosque elka mi{ma noche alla hora
que elto {c mirauala Luaamottrauaen el
relox tréshoras,cugin ¢ltas tres con las.qua
tro horasy s2. minytosy,dos-quintosde ho
¥,y montara todo fiete horasy sa.minutos,
y dosquintos d¢ hora,y las-tantas fonal tié
poqueelto fehaze Nota quefi muluplicis
dosy. partiendo,viniere al quocicte con las
horasqueen la Luna {e tomare con elrelox
masde24. en tal cafo-echaras 24, fuera que
esvnaenterareuolucion, y lo que quedare
fefalahoraLacaufaporqueen efta cuenta
multiplican]os dixs delaedadde Ia Luna
pordoze grades, y onze minutas, es por+
que quandola Lunay el Solhazen conjun
¢tion (eadande fucre)enapartando feyno
deotro,el Solanda con fumouimiento pro
prio en efpacio devn dia natural cinquenta
ymugue minutos,y ponefcle efto vn diacon

otro,
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cootro, porque vnos diasanda mas, otros
menos.Y la Lunaandaenva diatreze ora-
dos,y diez minutos,vi dia con otro; yﬁzgt’i
efto la ventaja quela Luna haze con fitmo-
uimiento proprioal del Sol,es doze geados
yonzeminutos, y por efto {e multiplican
Jos dias que ay de'Luna; queeslodias g han
palladodefde § ¢ hizo la canjunction,por
Jo Gcadadiallenadeventa alSol, y lo que
vieneal producto G fera grados,y minutas
degrado,fepattepor zﬁuinzc grados ;por=
que tantos hazen vna hora, y lo que viene
al quociente {eran horas.Dizen quefe (abe
la horaporlaLuna,mirando la hora que fe=
nalaenel relox dél Soly los dias que fon
deLunayy delahora quefeiiala, qaitando
porcadadia qfueren de Luna quatto’quin
tosdehora, y lo quereftare feranlas-horas.
ComofielreloxalosrayosdelaLuna (eia
laffe naeue,y efte dia fuefecinco diasde Lu
na, cdrados a quatro qaintos fexan quatro
horas, re(ten fe denucne,y quedaran cinco,
y tantas horas de la nochefon . Nohe ex«
peritasntado lo vno, nilo otro , ni pueden
ferprecifas por la’ variedad de fu moui=
filento, VY LRI 0N
nOJLib; qeonininoudNey

110
Hade
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NotaLedtor § no pufe eftos reloxes por
¢ofanucua,ni exquifita,fino porq en Efpa-
fiol nofe hallaran que yo fepa, fino tres,o
quatro que pufo Martin Cortes , y otros
modernos. Y fipufe menos particularidas
des delas que pudiera, fue porque ay mu-
chos, que {cbre ¢fta materia tienen grandes
volumines,y quiero que falgan para rece=
birla emiéda,fégun el zelo defu corre&io,
Porque no fue mi intéto otro, fino moftrar
alosd mialdearegla parafaber lahora que
viuen, quedando me yo como fenal g mue-
ftrael blanco,do todos tiren con fus mor=
dedoras lenguas.Los quales mientras mas
en efto fe exercitaren,mas me conten-
taran: porque fofpecha fe deue
tener del Sabio, que no
tienc emulos que
le contra-

digan.

¥ ausDeo. 83
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@2 T ABLApg

deloscapitulos,y

articulosque fe cotiene
en efte f@undo libro de los
Fragmeétos Mathemati-
cos,del Bachiller
IuaPerezde
MO)’J. I
APITVLO primeroen
que fe ponen algunos prefup
pueftos para entendimiéto de
& lo que en el libro {e trata.
A= 7S Plana. 7.
€Cap.ij. Trata de fraitiones Altronomi-
cas,contiene {eis articulos.plana. 35,
- Articulo 1. Enquefe divide el zodiaco,y
declarael fer delas fraétiones Aftronomi-

cas.plana. =136,
Articulo 2. Mueftra fummar fra&iones.
plana.

§ 39.
Artic.3.Mueftrareftarfra&iones.pla.qr.

Articulo 4.Mueftra multiplicar fradtio-
nes.plana. 45.
Articulo 5. Trata del partir de fraétio-
nes.plana. 52.
1i Arti,
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Articulo 6. Mueftra prueuas delas quatro
reglas %;ncrales defradtiones.plana.s4.
@ Capituloiij. En que fediffiney diuidecl
muhdp.%lana. e _
€Cap.iiij. Trata delaregionEtherea,o Cele
fte.plana. g 55
€Cap.v. Tratadeloscielos,y delaordé g fe
tuuo para faber fi eramuchos.pla. 57
€Cap.vj.En g fepruenamouerfelos cielos
circularméte alrededor del mundo.p.65
«Cap.vij.Enquefc prueua fer los cielos re-
dondos,y cercar fe vnosa otros. pla. 67
€ Capitulo viij. Trata del color del cielo.
plana. 68
€Cap.ix.Trata dela materia delas eftrellas
y de fu centellear y magnitud,tienc vn ar
ticulo.plana. . 70
Articulo primero,Ponela caufa porg fue-
roncriadaslas eftrellas,y porque fontan
tas.plana. 76
€Capitulo x.Trata del mouimiento delos
planetas,y primero trata de Saturno, Iu-
iter,y Mars,contiene 4. articulos.p.78.

Articulo r.Tratadel Sol.plana. 79
Articulo 2. Trata delos mouimictos de Ve~
nus,y Mercurio.plana. 85
Articulo 3. Trata delaLuna,y de fus moui-
mientos.plana. 85
Art,
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Articulo 4. Trata defaber lahoraa que fa=
lelaLuna,y fe pone,y fu duracion.pla.oz
€ Cap.xj.Tratadelosorbes de quefe com-
ponen los cielos delos planetas.pla. 94
€ Cap.xijEn quefedeclara que cofacsepi
cyclo,y como fe mueuen los planetas en
“leld pi:ma. 13 99
@ Cap.xiij Trata‘delas crlrp"cs dela ]'_.una,
y del Sol,contierie ocho articulos.pla. 14
Artic.r. Trata del eclipfe delaLunajplaroq
Articulo 2. Tratadel eclipfe del Sol. pla.mo
Articulo 3. Trata quegentesveen pnmero'
« losEclipfes.plana. 114
Articulo 4. Tratadelas quanndadcs dc los
Eclipfes.plana. I 5 gag
“irttculo) Mueftra faber quanclo aura Ech
Cpleplana, sy ny
Artlcﬂio 6. Mugftra faber la quantidad de
digitos.quefeeclipfa el Sol.plana. 117,
Arnculof] Trata de como fevéran los Eclt’
- plesipianay b L
Articulo 2. Tratd del Eclipfe milagrofo del
Sol yla Luna, que acaefcio en la muer-
te de nueltro Senory faluador Jefu Chri-

fto.plana. 119
€ Capitulo - xiiij, En quefedeclaralo que
quiere dezir, entrar el Sol enlos rgnos,
¥y en que grado de figno anda el Sol

1172 4
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en todo tiempo.plana. 122
€ Capitulo xv. Mueftra faber-porel lugar
_en qanda elfol, o fudeclinacion, o el dia
~delmes que corre, y los principios delos
4.1i¢pos del afio,y otras cofas a efte pro-
. pofito.plana. : 127
€ Cap.xv). Trata del crefcer,y menguar de
los diasy nochesartificiales.pla. -~ 133
€ Capitu.xvij. En que fe pone la canfa dela
defygualdad delos dias naturales,y artifi
ciales.plana. , 138
€ Capitu. xviij. En quefe dize comoelcre
fcer,y menguar delos diasno es ygualen
todas partes, nientodo tiempo. pl. 143
€ Cap.xix. Trata como debaxo delaequi-
i no&tial losdiasfonyguales.pla. 147
€ Cap.xx.Enquefedifputacomo, y de g
parte del mundo fe comiggan los princi
pilosde qualquicradiao feria.pla. 150
€ Capit.xxj, En quefe ponevna inftancia
acercadelo que fe hadicho en el cap. pre
cedente, en que fe prueua {alir primero
_ elfol alos mas occidentales G alos orien
tales.plana. 156
€ Capit.xxij. En que fe declara como enel
“diaartificial el Solfale y fe pone por dif~
ferentes partes del Horizonte, y a diffe~
rétetiempo, atodos los habitadores del
mun-
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mundo.plana. 158

€ Capi.xxiij. Trata comoel Sol en todo el
afio,atodoslos del mido ygual tiempo
que alumbra fe efconde.plana. 159

€ Capi. xxiiij.En que (e pone regla, para
fabera que hora faleel fol, y fe pone, y
mueftra las quantidades delos arcos diur

- no,y no&turno,y delos dias y nochesarti
ficiales.plana. 161

€ Cap.xxv.En quefe pone regla, paracon
elaftrolabio hallar vn arco diurno,o no=-
&urnoygual aotro enelano.plana. 169

€ Cap.xxvj. Enquefe poneregla paraco-
nofcer algunas eftrellas, y quando falen,

y lleganal meridiano, ofe ponen. pla-
na. 171

AL Capit. xxvij. Mueftra ponerclaraneao
red del Aftrolabio fobre vna lamina a
qualquiera hora, para porella enteader
los fitios,y lugares quelos fignos y eftre
lastienen enel cielo alatalhora.p. 177

4 Capitu.xxviij, Trata delos dias canicula
res, y como y quando fe caufaa, y loque
duran.plana. 178

€ Capitu.xxix. Mueftrafaberelaltura de
Polo, 0 latitud,que dizen delos lugares,
contiene dozearticulos.plana. 180
Articulo primero. Trata delavariacion del

11 3 apar-
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apartamiento quelaeltrella Polar haz -
conel polomouniendg fe porla circunfs
rencia del circulo quedefcrive al redes
dordelpole al mouimientodel primer
mobil.plana. o 185
Articuloz. Mueflra poner en obralo que
fehadicho en los articulos precedentes,

+ . para faber la eleuacion de Polo. pla-
na. 188
Articu. 3. Muefltra tomaralcura de Polo ca

elSol.plana. 191
Articulo 4. Mueftrafaber el altura del Sol
fobre el Horizonte.plana. 193’
Articulo 5. Muc(traregla para faber lo mas
%el Solfe puede eleuuro fubir {obre el
orizonteal punto del Medio dia. pla-

na. 195
Articulo 6, En quefe pone la variacion de
fombras que caufael Solenlos cuerpos
inferiores mediante lo qual fe fabela lati
tud delos lugaresy altura de Polo., pla-
na. 197
Articulo7. En quefeponeregla para faber
la declinacion queel Sol lmzc o tieneca
da dia dela equino¢tial hazia vno de
los polos, plana. 199
Art:culo 8. Mueftra faber Ja altura de Po=
loo latitud dealgun pucblo, en tiem-

po
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po queel Sol anduaiere enla parte del
Sar.plana. 222
Articulo 9. Mueftra tomar el altura de Po~
loenlos dias queel Sol entraen la equi-
noétial.plana. 226
Articulo ro. Mueftra] tomar alturade Po-
loo latitud en tiempo que el Sol andu-
uiere a la parte del Nerte. pla. 228
Adrticulo 1r. Mueftra tomar altura de Polo,
o latitud delos lugares con Aftrolabio.

plana. 232
Articulo rz. Mueftratomar la latitud o al-
tura del Polo Antar&ico.pla. 235

€ Capitulo xxx. Trata dela longitud, o lar
gura delos lugares.pla. 236
T 40 TA-~
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2 Tabla delos capi-

tulos y articulos que {e con-

tienen en la fegtida parte del libro
fegudo delos FragméctosMa
thematicos de Moya.
plana.zss.

Apitulo primero, trata de elementos
C generalmente.plana, 255,
@ Capituloij. Trata del fuego elementar.

plana. 265
€Capitu iij. Tratadeayre,y viento, contie-
netresarticulos.plana. . 274
Articulo2.Trata delas qualidades delos
vientos.plana, ; 284.
Articulo2. Enquefe pone regla parafa
ber el viento que corre , y facar la linea
Meridional,y otras cofas al propofiro.pla-
ni. 287.
Articulo3.En que fe poné lasleguas que
acadagrado correfpdden de latitud dePo-
lo caminando por qualquieradelos treyn
tay dos vientos dela nauegacion.plan. 292.
@Capitnlo.iiij. Traradelagua.plana. 296
€@ Cap.v. Tratadelatierra,y de como agua
y tierra hazen vn cuerporedodo.pla.3e3.
€ Cap.vj-En quefetrata eftar latierra fituas
en medio del mundo. plana. 309,
Cap.
©-Biblioteca Nacional de Esparia



Tabla,
€ Cap.vij.En que fe declaray prueua ferla
tierra immobil y firme.pla. 3to.
€Cap.viij. En que fe dize ferla magnitud
de tierra,y agua,como vn punto, o cen~
tro deva circulo en refpecto del o&tano
cielo.plana. 315.
€Cap.ix.En quefe ponen las differencias §
ay de centrosy fudiffinicion.pla. 217.
€Cap.x.Tratadeladiuvifiony defcripcion
dela tierra,y primero comienga de Euro-
pa.plana. 318.
€Cap.xj. TratadeAfia.plana. 321,
€Cap.xij.Tratade Africa.plana. - 323.
€Cap.xiij. Tratade America. plana, 325.
@ Cap.xiiij. Trata de varios nombres de los
ha'l:;itadorcs del mundo en refpecto del
habitar delos vnos alosde otros. pl. 528.
€Cap.xv.Trata que cofafea Ifla,y Peninfu
la,y Continente,Ifthmo,Sinus,y Promd
torio.plana. 331e
€Cap.xvj.Tratade Zonas.plana. 332
€Cap.xvij. Tratade Climas.plana:  335.
€Cap.xviij.Trata las differencias con que
losantiguos defcriuieron la tierra.p.345.
€Cap. xix.En quefe ponelaorden deha-
zer cartas o Mappas particulares de al-
una prouincia.plana. 353,
€Cap. xx.Muefltraregla para faber el ca~
il § mino
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Tabla.

. mino por linea reéta que ay entre dog,
. pueblos que diftieren en fola latitud.Cs
tiene dosarticulos.plana. 359
Articulor, Mucftraregla para faber lo que
. ay.entre dos pueblos que {ona femejantes
-enlatitudy differétes en longitud.pl6o
Articulo2.Mueftra fuber ladiltancia de cas
-1ino queay eatredos lugares que diffie
renen latitud,y longitud.plana. 368,

£2 Tabla delos capi-

tulos, que e contienen enla
parte tercera deftelibro fegundo,
intitulado Fragmentos %’La-_
- thematicos del Bachiller
Iuan Perez de
Moya.
CApitul'o primero. Enque fepone vn
Prototypo, o principio general para

hazer reloxes. 375
€ Capitulo ij. Mueftra hazer reloxes Hori-
zontales. plana. 366

€ Capitulo i1j.Mueftrafaber ladeclinacion
delas paredes , para hazer en cllas relo=

xes.plana. 385
€Cap.iij.Macftra hazerreloxes verticales
en
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Tabla, *
‘en pared,q mira al Medio dia.pla. 392
@ Capit.v. Mueftrahazer reloxes vertica=
© calesen pared , que m;ra hazia Sepren-
trion. plana. - 395
@ Cap.vj. Mueftra hazer ‘reloxes verticales
en paredcs,,q miran hazia Orite.p, 398
€Capi.vij. Mueftra hazer reloxesvertica~
les en pazedes,que miran hazia Qcciden
te.plana. 402
€ Cap.viij. Mueftrahazerreloxesvertica-
lesen paredes § declinan del Meridiano
hazia Orieate.plana. 404
Cap.ix.Mueftrahazer reloxesverticalesen
. paredesGdeclinan del Meridiano hazia

Occidente.plana. 408
€Cap.x.Mueltra hazerreloxes en pueblos
Gnotienen altura de polo. pla 409

@ Cap.xj.Mueftra hazerreloxes verticales
en pueblos que tienen 9o.grados dealtu«
rade Polo.plana. 412

€ Cap.xij.Mueftra hazer reloxes vertica-

« lesfin tener cuenta co declinacion de las

~ paredes.plana. 412

@Cap.xiij.En quefe pone la caufa porque
los efpacios delaslineas horarias fon def~
yguales fiendolas horasyguales. ph 417

(}'.C::p xiiij.Delavariedad del comégar del
cotar delas horas,y del couertir horas de

voas
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«  Tabla.
vnas prouinciasalas de otra. pla na. 418
€ Cap.xv. Mueftrafaber Ja hora ¢6 v qua
drante. p!anz 424

@ Cap.xvj.Muefltrafaberla hora c5 Aftro~
labio.plana. 425

ECapi.xvii. Mueftra faber la proporcio de

- lasfombras queel Solcaufa en los cuer-
pos o vmbrofos re€tos,cotiene cinco Ar
ticulos.plana. 42§

Articu1.En que fe declara que cofafeafom
brarecta,y verla, y cuerporeitoy verfo.
plana. 426

Articulo2.Mueftra faber la proporcid que
ay delas fombras re&asal cuerpo recto
quelas caufa.plana. 428

“Articulo3. Mueltralo mifmo que el prece-

" dente amculo finaltrolabio, y fin faber
altura del fol. plana.

Articulo 4. Mueftra faber el altura del Sol
fobreel Horizonte por las fombras que
los vimbrofosreftos hazen.pla, 437

Acrticu.s. Mueftra faber lahora por las fom
bras { los vmbrofos re@toshazen.p. 439

€ Capitulxviij. Tratadelafombra verfay
cuerpo verfo, contiene ocho articulos.
plana. 456

Acti .Ju r.declara que cofafea fo.nbr.wcr—
fay lapropoicionqueay entodo tiépo

delas
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Tabla.
&las fobras verfas ¢6 fus vinbrofos.p.456
Articu.2. Mueftrafaberelalturadel Sol fo
bre €1 Horizonte por la fombia verfa.
plana. L 458"
Articulo3. Mueftra faber comofehan los
vimbrofos con fusfombrasen todo tiem
pofabida el altura del Sol.pl. 460
Articulo 4-Mueftra lo mifmo que elarticu
foprecedentedecotromodo.pla.. 462
Articulo 5.Mueftra conuertir qualefquiera
quitidades devn cuerpovmbrofoverfo
a punétosdeefcala Altimetraverfa,y al
contrarfo.pla 463
Articulo 6. Trata dela contrariedad o diffe
rencia queay eatre fombrareétaalafom

braverfa ﬂa: 463
Articulo7. Mueftrahazer ¢l Relox Cylin-
dro.plana. 465

Articulo 8. En que fe poneregla parafaber
elaltura de %olo paradofe huzo algun
Cylindro.plana. 480

€ Cap.xix.MueftrafaberJahora de noche
coJa eftrellapolar que dizen Norte.pla-

-2 na. 482
€ Cap.xx. Mueftra faberlahora de noche
conla Luna.plana. 490
In-
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2 Index delas cofas
mas Prinmpales queefte hbro

contiene porlaorden del

Alphabezo. .

ﬁe&as dizena la re:
glon mas ait.; delayre.
plana. 175
Adado fue criaddde
Dios.pla. 154
Africade do fedize.
plara. 314
Afaicadue prouincias
tiene y quales. 14

Aguadlamarnoes pu .

roelemento. 299
Aguadedo fedize-pla
na. 3 : 196
Agua dixerd fer prin:

cipio dc todas las cofass .

plana. 296
Agua ¢sel mas antis
FUO Yy v ebmas poderofo q
otro clemcnto pla.
guadedo fe engen:
dray.fale.pla. 297
Agua fe engcndra mas

196 1< ra 6 cielo.play’

enmontesqueen lanos.
plana. 197
Agua’ do es it lugar.

plamr 198
Aguas do fe augunienea
y'ﬁtﬂ'mtm.pl.- 198

Aguadelamar porque
{ufre mascarga que la de
ries.pla: 199

Aguaésfriaengra ma
era,y humida templada
mente.pla. 258

Aguas de pozos yrias
v fuentes pues la Sfaente
de do fe ceudn es lamar
porque fon dulcr:s pla-
na. 300

Aguasdizela eferiptu
tafagradaala o&ausiphe
69

Aguas viuas.pla. 33
Agnas muertas.p. 33
Agua porque {ube por

el
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Tabla.

¢l caio dela thefibica.pla

na. 67
Agua porquenocubre
la tierra.pla. 161

Agua en algun tiépo
cubria la‘tierra.pl.
Agua menor parte de

tierra dexa defcubierta q -

<ubre.pla. 163

Agua comono fe calié
“raauque le dé fuego.pla
na. 169
Aguas porquevnasfon
caliétes,otras frias, otras
“agras.plana.

. plana.

301
Aguay tierrahazé vn
cuerpo redodo.pl. - 305

Aguay tierra cftan fi

tuados en mediodel mit-
309

do.pla.
' Aguay tierta cGpara-
dosal cielo 8.f6 comovn

punto o quatidad no fen’

fible.pla. 315

Agua carefce de color.,
plana. 102
~ Agujadnauegar no fié
pre,ni & todo lugar, mue

162 -

300 °
Aguas muertasges.

ftrael Polo.pl. < 518
Agujade neuegar cos
mo fe fabe lo que Nors
defteay Noruceftea. plas
ha, 416
Alcura de Polo que es.,
lana. : 13
Alturade Poloy latis
tud conciertan en numer
ro.pla. 2148k
Alturade Polo como

“fe fzbequantaes.pl. 180

Alrunadel Polo Antar
&ico como fefabe quans
tacs.pla. 136

Alturade Polode que
firuefaber{c.plas . 280

Alwrade Polo pado
fehizo algunrelox de (6
brare€ta como fe fabe.
plana- 455

Alturade cquino&ial.
plana. X 1395

Alrurade Sol{ébre el
Horizonte quees: plas
na, 134108

Altura del Sol fcbreel
Horizonte , ccmo f€ to:

mia.pla. 193.458
Alturadel Sol icbreel
I‘J:O:
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Index.

» . Horizéte quanta puede
fer lamayoral purode.
medio dia en qualquie:
rapucblo.plana. 195.

Alturadel Sol por las
. fombras como. fe {abe,

plana. 437.
- .Almicantarada q es.
. -plana. ' 23

;- Alumbramasla Lu:
. -ma«¢Enero de que otra
detodoel ano.pla. 75+
Altbre de plumaar:
de,y no feconfume.

: E-Jlana. 3 3?3.
_Atnerica,o Colonia:
lana. 316,327+

“Amargor de la mar

-de dd le prouiene,y por
ques
-Amphifceos.plana.330-
Amiantaefpecie ¢s de
piedra.plana. 273
i» - Ampolletaes.p- 33+
* Anchura dlas cindades
como fefabe.p.180.191.

Anchura delmdoq

es.plana. 281
Anchor del zodiac0,

o lacitud que y quanta-

298, -

_?lana. f 14,
Animalfe engendra
dela piedra calcites pue
fraen el fuego.Pla.2gs,
Animales varias ay
en Aﬁ-ica.pla. 325317
Angelesel que mue-
ue loscielos. pla. 66,
Animales no viuen
en el elemento del fue:
go.plana. 171,
. AnodeBiffexto firs
ue vna letra de las del
calendarioa dos dias.
lana. - Bn
Ano de Biffexto co:
mo fe caufa,y quadoco
mienga.plana, 8r
Ano (olar q dias tie:
ne.plana. 1203
Anode Biffexto cos
mo fe fabe, y quando es
afo primero,o fegiido, -
o tercero,defpues de bil

{exto.plana. 103
Antarftico circuloq
es.plana, 26

Anticolas.plana.330
Antecos.plana. 339
Antipodas.plana.3i4-

Apar
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Tndex.

Apartamiento vario,
el Norte haze del polo
andido al rededor.p, 185
Apartamientos delas
lineas horarias delos relo
xes,porq {on defyguales
plana. 417
Apartamiétos de lincas
horariasen reloxesde co
gradosde altura de po:
lo, porque fon yguales.
lana. 418
Araneadel Aftrolabio
como fe pondra a qual:
quiera hora fobre qual=
quicra lamina para ver a
la tal hora el fitio de las
eftrellas y planetas.pla:
na. 177
Ararnifembrarno fe
deue hazer quando corre
ciergo.plana. 185
~ Armoniafenoranola
caufaloscielos,comoal:
- gunosdizen.pla. 68
Arcodiurno.pla. 83
Arcono&urno. p. 31
Arco femidiurno.p.3t
Arco femino&urno.
plana, 31

Arcono&urno o femi
no&turno que horas ties
ne.plana. 161, 165.168.

Arcodiuino ,0 femi.
diurno, que horas tiene,
plana. 161,165,168,

Arcodiurno o ncur
no,como fe¢ halld ygua:
les vinesa otros, pla. 169

Ar&ico circulo que es
plana. 16

Ar&urodizenalasy.
eftrellas del Norte,§ por
ncbredizé Vrfa may or,
o Bootes,0 8eptentrion:
plana. 9.

Arricete.plana. 34

Alcender los fignos re
&eé,0 obliqué. plana. 32

Afcenfion de declinas
cion quees.pla, 21

Afcenfion de planeta
oeftrella, nofe veea vn
mifmo tiempo enel mun
do.plana. 304

Alpe&o dlas eftrellas
no es vn mifmo en todas
las partes del cielo. pla.

na. 176
Aftrolabio en que par
KK tede
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Indez.

tedeles la parte Septens
tricnal y Oriental &c.

plana 175.

Aftrologiaquees.pla.
na. 35°
Afia.plana. 1

[ Afiaq prouincias con
tiene.plana. 322
Aftronomia que es.
plana. 35
Ayrefe dinideen tres
partes , 0 regiones . pla:
na. 175
Ayremounido con ven
talle o otro inftrumento,
porque parefce frio, pla:
na. 276
" Ayrecomo fe conuier
teenaguaplana. 197
~ Aureo numero quees.
plana. 90
Arida dizela fagrada
efcripturaala tierra, plas

na. 303
Auilamatees en Efpa
fia.plana. 319
Auxedel Sol , que es,
lana, 16
Axedela Sphera que
es,plana. 8

Ayre quees.pla. 174
yrees humido cn gran
manera,y templadaméte
caliente.plana. 158
Ayrees masinflamma
ble que vnaseftopas para
encenderfe plana. 260
Ayre porque parefce
frio fiendo humido y cas
lido de fu cofecha. pla:
na. 174
Azeyte ovino porque
nadan fobre el agua. plas
na. 160
Azimuth, que es.plas
na. 16,
- Azimuthde quefirue.
plana. 171
Azul que nos parefce
hazia el cielo que es.p.70

B.

Batalla perpetua, y ¢3
tinua ay entre los elemé:
tos,plana. 263

Bafis del tridgulo del

prototypo.pla. 376
Baxamar.pla, 3
Baxos.plas 34
Baya con tres fyllabas

quc
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que es,plana. 34
Biffexto caufa quevna
letra del Calendario fir:
uaa dosdias.pla, 8
Biffexto quando feco
mienga a contar, y como
fe caufa.plana. 8,
Bocadela bozina. pla
na. 182
Bootes es la imagen
celefte quedizé Offa me:
nor,o Norte.pla. 9
Bouedas y pozos,por
que enverano eftan frios,
y en inuierno calidos.pla
na. 175
Bonanga.pla. 33
Bentanas o pucrtas de
librerias , y efcritorios,
hagan fe hazia Oriente,
plana; 268
Bodegadeayeyteten:
Ela la puerta haziaMedio
ia.planas 188
Bruxola.plas 34

C.8

Cabega de Europa, es

Index.

Roma.plana: 318
Cabegadela Europafe
gun la forma de Dragon
que dizen que imita,es
Efpafia.plana. 310
Cabegade cofaque fe
mueue mas veloz fe mue
uve que los pies.pla. 307
Cabegade agua quees, -
plana. 33
Cabega o caputdeDra
gon,quees.pla. 108
Cabega de cama fepos
ne hazia Oriente.p. 288
Calcitespicdraes que
echadaeniel fuego feen:
gendraanimal.pla. 273
, Calorporque enel in
uierno {e recogeenlospo
zosy bouedas.p. 275
Camaleon por difticia
de tiempo {e fuftenta de
foloayre.pl-na. 172
Camino del Sol ro ¢
deando la tierra quito es
porhora.plana. 414
Camino del Sol, dis
zen alalineaeclyptica.

plana, 19
EK 2 Cas
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Index.

Camino que correfpd
de a cada grado de latis
titud nauegido por qual
quiera de los 31, vientos
de lanauegacion,p. 104

Camino hecho por la
equinotial, o por algun
parallelo no fe fabelo §
{eanda.pla. 104

Camino que ay entre
dos lugares que diffieren
en latitudy {on femejans
tesen Jongitud pla. 359

Camino que ay entre
cdos pucblos que diffieren
en logitud cemo fe fabe.
plana. 360

Camino que entre dos
lugares que diffieren en
longitudy latitud,como
{e zbe.plana. 369

Camino queay cntre
dospueblos o lugares ¢o
vn globo o ntappa cemo
{e fabe.plana, 371

Ciapo Damafceno do
es.plana, 154

Caniculares que fon
y como fe caufan. pla:
na, 178

Caniculares quito du
ran.plana, 1%0
Canicularesen que tierra
nolosay.plana. 164

Caniculares no cemié
¢an ¢n vamifmo diaato
doslos del mundo. plas
na. 178

Canismayor como fe

be la latitud de fu orto.

{a plana. 171
Canis mayor que lati:
tud tiene pla. 179

Calma quees.pla. 34
Calpe monte, 319
Caputde Dragon que
es.plana. 108
Cauda del dragon que
es.plana. 108
Carthago ciudad ce
Africa.plana. 314
Caftana , o Vellota,
perque falta fi feaflentas
ra.plana. 269
Capacidad en los vas
fosmayores en las pars
tesbaxas que enlas alias.
plana, 306
Cartas particularesde
ladeferipcion de alguaa
pre#
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Iudex*.

prouincia como (e hazé;
plana. 353

C£yr0 ciudad quepor
otro nombre dizen Das

macia.plana. 310
Centellear de laseftre
llas.pla. 70.74-

Centellean laseftrellas
mas noes de(uyo, pla:
na. 5P
Centellear de laseftre
llas que es la caufa. plana
T4-75-

Centellean mas lase:
ferellas en inuierno que
en verano,y porque. pla
na. 15

Centro quees.pla.317

Centroen vnodetres
modos fe entiende ., pla:
na. 317

Cercan fe vnds ciclos
a otros.pla. 67.

Cielodedo fedizeal.
fi.plana. 56

Cielos {on redondosy
¥noscercan a otros. plas

na. 67
Cielosde que materia
fon,plana. 56

Cielos quitos foh.pla
na. 56.57
Ciclos como f& {upo,
qualeseftauan mas ilega
dosanolotros.p, 48
Ciclos [on mouidos d2
vnaintelligencia quedis
zen angel,plana. 64
Cielos {e musuen cirs
cularmére al rededor del

mundo.plana. 65
Ciclo noes pefado, ni
liuiano.pla. 66

Cielos fon refplande:
{cientes y lucidos y raros
plana. 69

Cielosno fe veen.p,s9

Cielos {on contingens
tes, v no continuos. plas
na. 67.

Cielos con fus mouis
mientos no hazen armos
nia {onora, como algus
nosdizen.pla. 68

Ciclos deque orbes (e

componen.pla. 94
Cielo Cryftallino dizen
al ofauo.plana. 89

Cielo Empyreo dizen
al onzeno.pla. 04

K3 Ce
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i Index,

Cielo do anda el Sol
fe compone de tresorbes
plana. 97

Ciclo vniuerfal, qual
es.plana, 317

Cinto del primer Mo:-
bil dizen a lalinca equi-
no&ial,plana. g

Circulo quees.pla,o4

Circulo del Hemilphe
riodizen al Horizontes

lana. 10

Circulo obliquo dizé
alzodiaco.plana. 1§

Circulosdelos Polos.
plana. 16

Circulo Aré&ico, pla:
na. 16

Circulo Antar&ico.
plana. 16

Circulo mayor de la
Sphera,quees, pla, 17

Circule menor en la
Sphera, que es.plana. 17

Circulo magno quees.
plana: 9ot

Circulo fe tomaalgus
nas vezes por orbe, pla'
na.

Circulos de los polos

como e caufan pla, 334
Cylindro que quiere

dezir.pla. 465
CyEndro como fe ha,
ze,plana. 403

Cylindro como fefa;
be,para que altura de Po
lofe hizo.plana. 480

Chorographia quc es,
plana, 353
Colade Dragon. pla.

108

Collocar losvientosa
rededor del polo.p. 185
Conofcer eftrellas.pla

171
Conofcer eftrellas en
que parte del cielo esme
jor.plana. 174

Color no lotienen los
elemengos puros.p. 26§

Colornotiené loscies
los.plana, 69

Colorazulde § nospa
relce fer ¢l cielo,que es.
plana. X 70

Color dizen tener los

planetas de los metales.

na.

na,

plana, 71
Coluros que fon.p. 17.
Cos
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Index.

Coluros de quefirué.
plana. |28
Cémunes fignos quan
tos yquales fon.pla. 18
Conjuné&ion que es,
plana, 87.17
Csquifta ay perperua
entre los elemétos. p. 263
Corrupcion ay entre
loselementos. pla.z64.
Contingentes fon los
cielos y no continuos, *
plana. 67
Continente.pla. 332
Continuos no fon los
cielos mas fon contingen
tes.plana. 67
Couertir horasde vna
region alas de otras. plas
na. 411
Corte celeftial dizen
eftaren elcielo Empyreo
plana. 64
Contrarioes ¢l Epicy
clo dela Luna al delos

otros planetas, pla, 103
Cofmographia que es.
plana. 145

Cuenta en los fignos
de do fe comienga.p. 153

"

Cuernos de la Luna
quando crefce miran a
Oriente,y quando mens
guaa Occidente.pla, 88

Conuertir grados de
parallelosagrados de es
quinoftial.pla. 351364

Conuertir quatidades
defombra o cuerpo verfo
apuntosde efcala verfa_
plana 463

Cuerpo fimple dizen
alelemento.pla, 61.25%
Cuerpo mixtodizen a
losque de elementos fe
componen.pla. 612455
Cuerpos elementados
que fon. pla.155
Cuerpo, o fmagnitud
de las eftrellas.pl. 72
Cuerpo o vmbrofores
&o que es.pla. 416
Cuerpo o vmbrofo ver
fo que es.pla. 416
Cuerpos verfos como
{e hi con fus (ombras ver
fasen todo tiépo. p.+62

Cucrpo verfo como fe
conuicree a piitos de elca
la verfa.plana, 453

KK 4 Clara
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Claralunaeslads A-
gofto filade Eneronole
diefleenroftro.pl. 75

Climaque esy quitos
fon.pla. 3354341

Climas porque crelcé
{usdias mas miétras mas
hazialosPolos.p. 336

Crecerdelosdiasy no
ches artificiales como es.
plana. 133143

Crelee la lumbre dela
luna comengando por la
partede Occidentze., pla:
na. 83

Crepufculos Matuti:
no y Velpertino.p. 33

Chrilto nueftro redé:

ptordonalcio.pl. 154

Chriftianos en que par
te del mundo habiia.pla:
na. 310

Cryftallino dizé al o:
&auo cielo.pl. 69

Cruzes pequenas en car
i1as dc iuucgar, oen map
paquedenogan.pl. 34

D. .

Damaciaesla famofa
ciudad que dizenel Gra

Cayro.pl. 320
D:clinacion del Sol,q
es.pla. 20.199

Declinaciodel Sol co:
mo {e fabe quantafea.pla -
na. 176,199

Declinacion del Sol,
quatapuede (erla mayor.
plana. 200

Declinaciddel Sol, co
mo fe fabe fies Seprens
trional,oMeridional,pla
na. 100
Declinaciadel Sol, en
que parte hazela mayor,

plana. 10,21
Declinacié menor del
Sol,quees.pla. 21

Declinacion del Sol,
hazia qualquierapartede
los Polosla hazela mas
yorygual.pl, 200

Declinacion del Sol,
noes yguallade vn dia
atodoslosde otros dias.
plana. 2121

D :clinacion del Sol,
do esmayor y menor.pla

na. 111
Declinacio de eftrella
opla:
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e planeta, quees. plana,
29.100.

Declinacion de pared
parahazerreloxes,quees
y como [e fabe.pl, 385

Deferente del Sol, o
deplanctaquees.p. 97

Denominacion delas
fra&tionesaftronomicas.
plana. 38

Derrotaque es,p. 34

Defecripeion de proun
ciacomo {¢ hazeen pla‘
no.pla,

Detygualdad cflosdms
naturalea) artificiales.
plana. 138,140

Delygualdad dlos dias
doesmayor.pl. 141

Defygualdad dlos dias
artificiales.pl. 141

Defygual esladeclina

cion queel Sol hazecada

dia.pla. 121
Diaquantas horas tie
ne.pla. 445

Diamestrodzl circulo
queel Norte decriue al
rededocdel Poloes d fie
tegrados.pla. 183

Diametrodel circulo
que el Norte defcriue al
rededor del Polo , como
fe fabe (u tamaiio, plana.
234

Diametro dlosdoscir
culos arético, y antarétis
€o. p'!a. 16

Dias yguales tiené los
que habitan debaxo de la
equino&ial. pla. 147

Diasde do (e comien:
cany ficftas.pl. 155

Dias tener feys mefes
o menos como fe fabe, y
en que ticrra.pla. 166.167

Diaso nochesyguales
vnosaotros como ie haz
lan.pl. 169

Diaqesp.20.134.138

Dia natural que tiems
po es.pla. 10

Diacomo fe comien:
caacercadel vulgo. plas
na. 01

Dia comole comiéga
losaftrologos.pla. 30

Diacomo le comiéga
lafan&tayglefia.pl. 31

Diaque corre y de g

KKj35 mes
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mes como fe abe.p. 130
Dias fon defyguales.
plana. 140
Dias artificiales {on
defyguales.pla. 141
Dias quando fon ma-
yores.pla.  134.137.166
Diasquido fon meno
res.pha 15137
* Dia §aftadé etafio & bil
fextoahebrero porq mas
acfte mesqaotro, pl. 82
Dia intercalar porque
Ie afiaden a Hebrero y en
enel24 . diamas queen
otro.pla, 82
Dias caniculares,p.178
Diasay enel afioygua
lesconotros.pla, 142
Diasdel verano porq
fon mayores queenel in:

uierno.pla. 14.6.
Differenciasde mounié
to.pla. 310
Diffinicion del mun:
do.pla. 55
Diffinicion de elemen
to.plana. 155

Diffinicion del ayre.
plana. 174

Diffiniciondel viens
to.pla. 176
Differencia que ay en
trélosgrados de paralles
losa grados de equino:
&ial.pla. 361
Diffiereel epicyclode

la Lunaal delos de mas

planetas.pla, 103
Digito o piito que-es.
plana. 15

Diftaciaqueay entre
dos pueblosque diffieré
en latitud como fe {abe.
plana. 356

Diftacia que 2y entre
dos pueblos que difficré
en longitud como. fefa:
be.plana. 360

Diftacia queay entre
dos pueblos o lugares §
difficren en logitud'y la:
titudcomo fe fabe.pl.369

Diftanciaentre doslu
gares c6vn mappa, o glo
bo como fe fabe.pl. 372

Diftacia delos grados
& parallelos menores fon
4 losdelosgrados d equi
no&ial.pla. 355

Diftas
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Diftancia queay dela
equinottial hafta qual:
quiera delos dos polos.
plana. 3134
- Difticiaqueay entre
el Polodel mundo y el
Polo del zodiaco.p. 333
Diftanciade laregion
mediadel ayredela tier:
raquantaes.pla, 276
Diftanciadela equino
&tialal Poloes go. gra+
dos.pla. 22.
¢ Diftanciadel Horizo
tealzenith quiraes.plas
na. 1
Difticia queay entre
zonayzona.pla. 333
Diftribucion delas fra
&ionesaftronomicas.pla
na. 36
Diuifion del curfode
JaLuna.pla. 92
Diuifion del zodiaco.
plana. 36
Diuifiondel mundo.
lana, 55
Diuifié delas eftrellas.
plana. 71

Diuidir vna quartade

circulo en tresy en nues
ue partes.pla, 435
Diuifid del ayreen tres
regiones.pla. 275
Diuifion dela tierraen

quatro partes.pl. 318
Diuifor lo mifmo es 4
Horizonte,pla. 10
Duracionde la Luna.
pla. 12
Duracion del eclipfe
de Luna.pla, 106

E.
Eclipticages.pl. 19
Eclipfeqes.pla. 111
Eclipfede Lunaquien

lecaufa.pl. 104.110,111
Eclipfe parcial,que es.

plana, 109.112
Eclipfetotal quees.
plana. 108

‘Eclipfetotal de Luna
no fiempre es ygual.plas

na. 106.108
Eclipfe quanto dura.
pla. 106
* Eclipledel Solquees.
plana, 10.11L
Eclipfe del Sol no ¢s
P‘.‘lﬂ’
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privacionde lumbre co:
moeldelalunapl, 1
Eclipledal Solcomo y

quando fecaufa.pl. 1m2
Ecliple &l Solnoesge
neral.pla. 113

'ﬁcllpfe del Sol que gé
tes le veen primero, plas
na. 114. 39

Eclipfedeluna qac gé
tes le veen primero . plas
na. 114.239

Eclip(z fus quiridades
© tamanos {e denotan ¢
digitos,opuntos.pl. 116

Eclipiede luna quan-
tos digitos o puntos fera
lo masque fe podia ecli:
pfar.pla, 116,117

Eclipfe de luna porg
firue parafacar la longi-
tud de los lugares , yno
firueeldel Sol.pla, 241

Eclipfed2Solode Lu
nacomo {¢{abe quido le
aura.pla. 1y

Ecliplescomo fe vera.
plana. nd

Eclipfe milagrofo del
8ol que aconzelcio al tiés

podela muerte & nueftro
fenor ylaluador Iefu chri
fto.pla. 19

Echarpunto, quees,

plana. 34
Echarpunto por fanta
fia.pla. 34

Edificio mas angofto
efta en laparte alta que

enlabixapla. 306
Elemeatos q fon,0,c0
mo fedifinen.pl. 155

Elemétos quatos fon.
plana, ?1
Elementos porque (€
dizen cuerpos fimples.
plana. 155

Elementos como eftd
enel cuerpomixto o+ pla:
na. 156

Elemétos quales fyms
bolizan con otrosy quas
lesno.pla. 158

Elemécos fi fon puros
carefcen de colorynofe
veen.pla, 265

Elementos ferodeany
cercan vnos a otros. plas
na. 159

Elementospord (e cer

cin
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can vnosz otres.pl. 260
Elemétos vnosfecors
rigéaotrosel excefiode
fus calidades.pl. 159
Elemétos como fecer
rempé ynosaotrosy de
lacorrupcionde vnosfe
engendran otrosspl. 104
Elemento del fuego,*
porquealgunos dixcron
no auerle.pl, 1€6
Elementos no ticnen
necefsidad denutrimen:
toseftrafios para fuftens
tarfe, porquela fu vida
cofifte de fus mifmas pro
priedades.pla. 170
Elementosatique traé
entreellos perpetua bas
talla,ocotienda por can:
fade enfanicharcada vno
{ufphera,nunca vnocon
fumiraa otro.pla. 264
Elementos quevemos
y tratzmos {i {0 puros ele
mentos.pl. 199
Eleuacicn del Sclfos
breel Horizonte que es.
plana. 13
Eleuaciondel Sol cos

mo fe fabe.pla 103

Elcuacicn del Sol qua
tapucde fer lamayor ¢n
todotiempo y logar.plas

na. 195
Eleuacion de Peloque
es.pla. 12

Elcuacien de Polo y
alturatcdoesvno. p. 12
Eleuacion de Polo y
latitud conciertanén nus
mero.pl. 11,181
Elevacionde Polo de
que firue.pl. 180
Eleuacion de Polo,co
mo {efabe.pl. = 18cuz2
Eleuacicndel Poloan
taré&ico como fe fabe.pla
na. 136
Elenacion de equino#
&ialfcbre el Horizontes

plana. 395
Empellon,o terremos
to que es.pl, 179

Empelld o terremoto
doacéteicé mas.pla. 159
Empyreo dizé al ons
zenociclo.pl. G4
Enemigaes naturales
zade lo vaco.pl. 61
En
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Enniuelar qesip. 307
Epicycloges.ple 99
Epicyclo que Planetas
Ie tienen.pla. 103
Equino&tial quees.pla
na. i1
Equino&ial quanto fe
eleua fobreel Horizon:

te.pla, 399
Equidial es la equino:
€tial.pla. 1
Equador dizé ala equi
no&ial.pla. n
Equinoétio que es,pla:
na. 4]

Equinoétial por do cor
ta al Horizonte en dos
partes.pla. 171

Equino&ios quito fe
han anticipado dfpues q
Tulio Cefar ordenoel bif>
fexto.pla. 83

Equinoétial quantodi
ftadelos Polos del muns
do.plana. 134

Efpaciosdecntrelas li
neas horarias dclos relos
xesporque fonde(yguas
les fiendo las horas cafi
yguales.pla. 417

Efpaciosde entre lasli
neas horariasde reloxes
de 9o.gradosdealturade
Poloporque fon iguales.
plana. 418

Efpafaes la prouincia
mas Septentrional de Eu
ropa.pla. 310

*  Efcuridadde la noche
doticnenal Polo porze
nith como es.pl. 412

Eftacionario planeta
que es.pla, 10

EfpeffaeslaiLuna por
vRas partesy trafparens
te por otra,pla. 86

Efcuridadde la noche
delos que habita debaxo
delosPolos.pla. 138

Eftrellas eftan fixas en
el cielo.pla, 5%

Eftrellas fixas porque
afsi«dichas.pl. 70,19

Eftrellas fon innumes
rables deloshombres.pla
na. 70

Eftrellas Erraticasfon
los planetas. pla. 71.19

Eftrellas con que los
Aftrologos han tenido

cuens
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cuenta fon 1022, plana.

7172,

Eftrellas § fe cémuni:
«can entreaftrologos fedi
uiden en feys partes.p.71

Eftrellasde prima mas
gnitud o de fegunda &c.
hafta fcxta, como feen:
tiende.pla. 71

Eftrellas algunas (on
mayores que la tierramu
chasvezes, y alghas fon
menores que la tierra.pla
na. )

Eftrellas que compo:
nen las 48.! imagi-r.:sce:
Jeftes quantas{on.pl. 74

Eftrellas que compo:
nen los 12, fignos del zo
diaco qnantas fon.pl. 74

Eftrellas erraticasen
fe diftinguen delas fixas.
plana, 74

Eftrellas fixas cente:
llean.pla. 94

Eftrellas porque rclii:
bran masen tiempodein
uierno que de verano.pla
na. 75

Eftrellasde fi notiené

refplandor; porque ellag
y los de mas planetas ja
recibendel Sol.pla. 46
Eitrellas paraque fues
ron criadas. pla. 70
Eﬁrcllasporque {fon ti.
tas.pla.
Eftrellaa que hora {'ar
le o fepone.pla. 163
Eftrellasque nunca fe
nos cccultan como (e ves
ta conel aftrolabio. plas
na. 164
Eftrellas que nunca fe *
veen como e veran con
elaftrolabicpla. 164
Eftrellas como fe cos
nofcen.pla. 171
Eftrellascomo fe fabe
lalatitudde fus ortos, y
occafos.pla. 172
Eftrellas diffieren en
fuafpe&o eftando en dif
ferentes partesdel cielo.
Plana. 176
EftrellasSeptentriona
lesen el Aftrolabio dofe
collocan.plas 176
Eftrellasmeridionales &
el aftrolabiodo fe cclleca

plas

© Biblioteca Nacional de Esparia



,Indeﬁ.

plana, 176
Fitio.quandc comienga.
plena. 18

Eftrellasy fignos que
lugares tienen en el cielo
.« nalquiera hora. p., 177

treliapolar,que es.
tildna, 192
gftrellascue dizen ter
¢rra, y iexta y nouena.
and. 19

(trella o pleneta, co?
=@ veremos quado efta
18 Negada , 0 apartada
del Horizonte.p. 233

Lfticilas enque tiem
ro delafio reluzen mas.
plana. 75

Eftrella Polar, porg
fedizeafsiplana. 482

Eftrella polar mueftra
denoche lz hora.p. 482

Ftrellas ¢ dizenGuar
das.cualesfon.p. 48§

Eftrella horologial Gl
es.plana. 85

Eftrella Polar,o Nor:
tecomo [¢ conofce. plaz
na. 480

Eftrecho de Gibraltar

—

b Bt |

que anchor tiene.pla,219
Euphrates Rio €s en
Afia, plana. 312
Furopa es la parte mias
nombrada y famofa del

mundo,plana. 319
Europade do fe dize
afst.pla, 319
Europa q termino tie:
ne.plana. 319
Europade/dedo es.pla
na. 310

Europaesla menor q
ningunade las otras par
tes del mundo.p. 310

Europa feefticde ama
nerade alasde Dragon:
plana. »iilg10

Furopatiene a Efpana
por cabegadel Dragona
quefe femejapla.  3:0

Eurcpa g anchura tie:
ne.plana, 310

Europa q larguraties
ne.plana. 310

Europa que prouincias
ticne.plana, 311

B

Fertil es Europa.p.320

Fieftus comeo fe comié

gan
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gan variaméte en el mi-
do.plana. 150.155
Figura de quatro eftre
llas pueftas en cruz tiene
el polo Antarético/cerca
defi.pla. 135
Figuras que declaran
las propriedades de los
vientos.pla. 185
Fines delas fombras,
como fe veen.pla, 439
Fin en los mouimientos
deloscielosleaura enla
confummacion defte fi:

lo.plana. 66
Findela vifta dizéal
horizonte.pla. 10

Fin delas cofas que fe
mueuen hazia abaxo ,0
hazia arriba, que es. pla-
na, 3

Firmamento , porque
ciclo feentiende.pla. 49

Fixos fignos quales
fony quantos.pla. 18

Forma guardi las fom
brasde fus vmbrofos.105

Fortunadas dizéalas
iflas de Canaria.pla. 236

Fretum Gaditanfiesel

eftrecho de Gibraltar.
plana. 319
Fuegoes calido engra
manera y feco templada
mente.pla. 158
Fuego clementaralgu
nos negaré auerle. p. 266
Fuego elementar, por
queno fe vee.pla. 166
Fuego elementardizé
queno quema.pla. 266
Fuego material en §
manerano calétara al as
gua.plana. 269
Fuego elemétar no (e
{uftéra de materias com
buftibles.pla, 170
Fuego elementar por:
que no alumbra.pla. 271
Fuegoelemétar ni cria
animal, ni lo admite en

{u Sphera.plana, 271
Fluxo.plana. 23
Fraétignes Aftrono=
micas que es,pla. 36

Fra&iones,como fedi
ftribuyen.pla. 36
Fraltiones menores,q

es.plana. 37
Frattiones mayores
LL que
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que fon.plana} 37
 Fra&iones como fe de
nominan.pla. 37
Fra&ides como {e prug
uan.plana. 54
Frior porque {e recoje

¢l verano enlas bouedas,
y pozos.plana. 175

L]
Gaditanum fretum es
el eftrecho de Gibraltar.

plana. 319
Galaxia, o via lactea
que es.plana. 72
Gangesrio en Afia.
plana. 312
Geographia quees.
plana. 152

Geographia de Ptho:
lemeo de § parte del mit
do trata.plana. 346

Generacion delos vié
tos.plana. 277.
Generacion y €or1rupcio
declementos.pla. 264

Generacionde anima
lesdepiedra. plana. 173

Generaci6 de la agua.
plana. 197

Gentes de varias for:

mas.plana. 313
Gentes {in boca que
fe fuftentd deolor.pl.j23
Gentes convn{olo o:
jo.plana. 323
Geétes fin cabega.p.323
Gentes con va folo

pie.plana. 323
Geétes con caras de per
ros.plana, 313

Gentes que fe fuften:
ta d'carne humana.p.jy
Ged eselrio Nilo.j20
Gordor de los cafcos
del cielo.plana. 68
Guarda delitera.p.182
Guardas dizéa ciertas
eftrellas.pla.  182.485
Guerra cotinua ay ens
tre los elementos,p. 262
Gnomon quees. p.379
Graue porq y quando
fubearriba. pla. 127
Gran Cayro.pla. 370
Grandor o tamaino de
las eftrellas.pla. 72
Grado que es.pla. 13
Grados de parallelos
cociertd en numero colos
grados d equinoctial. 361
Gras
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Grado es principiopa
ra las dos differécias que
ay & fractiones mayores
y menores.pia. 37

Grados o minutos de
grados8ccsmultiplicados
por millas o minuros de
millaquehazen.pl. 52

Grados de parallelos
como {e couisreen a gras
dosdeequinodialpl.351

Grados de parallelos
en que diffieré delos gra
dos de equinoétial.p. 361

Groflezade los ciclos
plana. 68

Groffeza de la ticrra
impide q no fe veadelde
fufuperficie cocaua Jami
tad dela redondeza del
eiclo como fe veria defde
el centro.pla. 315

Grullas compiten €0
los Pygmeos.pla. 323

H N

Halex fardina por la
mayor parte fe{uftéea de
agua,pla, 172

Hebrero era elvitimo
mesdelos q comencaua

-elaiode Margo. pla. &2

Hemifpherio quees,
plana. 31
Hemifpherio fuperior
plana. 1t
Hemifpherio inferior
plana. 1L
Heredades con q vien
to {e han de labrar.p;28¢
Helperus dixo Virgi= /
lio al planeraVenus,p,85.
Hydrographiaquees, .
plana. 352
Hypotenufa linea que
¢s,plana, 375
Horaquees.pla. 418
Horas diuerfaméte las
comiencan acétarlos ha
bitadoresdel mudo.4190 .
Horas Efpanolas co=
mo {ecuentan.pla, 419
Horas Italianas como
fe cuentan.pla. 419
Horas Bohemicas cos
mo {¢ comiengan.p. 419
Horas de los Aftrolos
gos,como [ cufta.p.419
Horas como las comiés
¢ala fanta madre ygle:
fia.plana. 419
Horas comunes que es.
plana, 419

11 2 Ko
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Horas de equinoétial

que es.plana. 419
Horas yguales que es.
plana. 419
Horas defygualesque
es.plana. 419
Horasde planetas que
es.plana. 419

Horasde planetas fe
comiengan defde que el
Sol fale las del dia, y las
dela noche defde quefe
pone.pla. 410

Horasde planetas que
tiempo es,pla. 410

Horas de vna prouin:
¢ia , como fe reduzen a
las de otra.pla. 411

Hora de noche porla
eftrellapolar,o Norteco
mo fefzbe.plana. 482

Horaque es denoche
con la lunacomo fefabe
plana. 490
_ Horaenquefalen las

eftrellas,y faber la.p. 173

Horaen quefalelalu
nay feponey lo que cu:
ra.plana, 02

Hora vale 15. grados

deequinoftial.pl. 3t
Horas non fon ygua:
les.pla. 140
Horas que efta en el

" Aftrolabio quales firuen

alanocheplana, 174
Horizote que es.p.10.
Horizote por otrond

bre fe dize diuifor, o fini

tor, o‘términader,o fin
delavifta, o circulo del

Hemifpherio.pla. 10

Horizonterefto. pla.io
Horizotal reloxes in:

ftrumento para hazer el

vertical.pla. 417
Horizonte obliquo o

decliue.plana. 10
Horizonte fe corta co

laequino¢tial en dospis

tos.pla. 7t
Horizonte quido no

{e parefciere bien parato

mar altura de polo quefe

hadehazer.pla. 190
Horizonte difta del

Zenith 9o.grados.p.191
Horizonte como cor:

tael Tropico de Cicaio

para hazer varios diac.

pl-
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plana. 18
Hombre primero do
lecrio Dios.pla. 154
Hueuo porque {e quie
brafilecubréen lalum:
brefino efta diminuto.
plana. 169
Hueuonada enelagua
falada,plana. 199
Hora como (e fabe ¢5
vnquadrante.pla. 414
Horacomo fe{abe con
Aftrolabio.plana. 415
Horacomo (e fabe por
lasfombrasrectas, plana
439 444
Horaaq faley (e pone
el Solcomo fe fabe.p.4 42
Horas que tiene el dia
en todo tiempo, como fe
fabe.pla. +43
Horaqueesen algun
pueblo do no ay relox,
como (e fabe por la fom:
bra que vn palo enel (ue=
lohaze.pla. 455
Hora como fe puede
faber por la fombras que
vn palo haze hincado en

Ja paredipla, 480
l' .t
Imao monte en Afia
tiene faluajes ¢b los pies
bueltosal reues,pla. 323
Imagines celeftes qua
tas{ony de quatas eftre
1las fe componen.pla.74
Intelligécias fon lasq
mueuen loscielos,p. 66
Innumerable es el nu-
mero delas eftrellas.p.70
Inftrumento para ha:
zer reloxes verticales y
horizatales.pla. 412,417
Inuentor del aureo nu
mero,quien fue.p. 90
Inuiernoquado comiéz
ca.plana. 128
Iflas forrunadas {on
las dz la Canaria.pla.j236
I{leos.plana. 34
Tuyzio vniuerfal , do

ha de fer,pla. 154
lupiter es mayor q la
tierra.plana, 73

lupiter como fe mué:
Uf,Y €n quc tlﬁ_lnpo cum
ple {u mouimiento. plaz
na. 79
N3 lus
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JInftancia fobre el falir
elfol primero a los Oc:
gcidentales quea los O:
rientales.plana, 156

Ifla quees.pla. 331

Ifthmo.pla, 332

L

Laguna Mcotis. pl.319
Llama, esayre inflima.
do.pla. 179

Llamaperquefale del
afcua fopladola o mouié
dolaq ledeayre. pl.26o

Lamar que quierede
zir.plana, 298

Largura de pucblo lo
mifmo es que longitud.
plana. 14.136

Latitud del Zodiaco.
plana, 14

Latitud dela ticrra que

es.pla. 1024

Latitud y alturade po

lo fonlo mifmoen nu:
mero.pla. .14
Latitud dela zona tor
rida.plana. 18
Latitud de eftrella, o

_ planeta.pla. 19
. Latitudde ortodeal:

guna eftrella o planeta §
es.pla. 171
Latitud del occafode
alguna eitrella o planeta
quees.plana. 7t
Latitud del orto dela
Canis mayor como fe fa:
be y delas de mas eftre:
las.pla. 173
Latitud de orto meri:
dional , o Septentrional
deeftrellas oplanctas, §
es.plana. 71
Latitudines delos orz
tosy occafos delas eftre:
llasy planctasde que firs
ue faberfe.pla. 173
Latitud de polo como
fe fabe quantaes.plana.
180.191.232.
Latitud de polo de q
firne.plana, 180
Latitud y alturade po
lo cociertan ennumero.
lana. 181
Latitud delos lugarés
o alturade polo, como
{abe.plana. 226
Latitud delos lugares
€omofec toma con ¢lpo:
lo
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lo Antar&ico,pla. 136
Latitud o diftanciade
entre vnaszonasa otras
plana. 3
Latitud comofe entié
de.pla. 348
L eguas o camino que
correfponde acada- gra:
do de latitud nauegan:
do por qualquieraviento
delos 32.de la nauegacic.
plana, 194
Leguas queel folanda
en efpacio d vna horaro
deado latierra.pla. 424
Ledona que esipla.33.
Linea Meridional que
es.plana. %3
Linea meridional co:
mo {e faca.pla. 188
Linea ecliptica que esy
porq fe nabraafsi.pla. 19
Linea hypotenulz,o d|
gnomdoeftiloges. 374
Linea vertical. pl.376
Linea horizétal quees,
plana, 376
Lineadela contingen
cia,q es.plina, 377
Lino de peas quees,

plana. 71273
Lino d'peRasno feque
mani cofume enel fuego
plana. 171
Liuiano porq y quan
do defciende haziael cé-
tro .plana. 167
Longitudines y latita
dines q Ptholemeo pone
de los lugares , como fe
entiend2.pla. 348
Longitud enlos pues
blos quees,pla. 14
Longuralo mifmoes
que longitud.pla, 24
Longitud,o largurade
los pueblos,como fe fabe

pla. 136
Lagitud de eftrella, o
de plancta.pla, 19

Légitud o largurares
lata que es.pla. 137
Légitud verdadera,137
Lagicudablolura. 236
Longitud de lugares,
pord fefaca por el ecli ofe
de Luna y no por el del
Sol.plana. 241
Légitud porg {ecomié
gade Occidéte. 347
il 4 Lon¢
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Longitud pone prime
ro Ptholemeo en fu Geo
graphia q la laticud. pla-
na. 347

Lugar delasaguasdo
es.pla. 299

Lugarescomofe bu:
fcan en laGeographia de
Pcholemeo.pla. 348

Lugares o fitios delos
clementos,pla, 160

Lugar masalto y mas
baxo que fonpl. 317

Lucidos y refplande:
cientes {on los ciclos.pla

na. 69
Luciferdizen al plane
ta Venus,pla, 85

Lugares o fitios que
los planetastienen en los
ciclos.pla. 59.60

Lugares que las eftre-
llasy fignos tiené enel
ciclo aqualquiera:hora.
plana. 177

Lumbre no tienen de
{i laseftrellasni planetas

exceptoel Sol.pla, 76
Luna menores § latier
ra,pla. 73

Lunade Enero porque
relbra mas q otrade to:
doelano.pla. 7%

Lunaesredonday no
plana.pla. 86

Luna es macica en v+
naspattes,y trafparente
en otras.pla. 86

Luna no tienede {i o=
tra claridad fino la q reci
bedel Sol.pla. 86

Luna fiépreesaliibras
da &l Sol la mitad. pl, 86

Lumbretiene la Luna
en lamitad dtodo fu cuer
po {iempre.pla. 86

Luna quando va crecié
do fu claridad comienga
por la parte occidental y
echa {us cuernos hazia
Oriente,quandomengua
eslocontrario.pla, 88

Luzero dizéal planes
ta Venus.pla. 85

Luna crefciente cuer:
nosaOriente.pla. 88

Luna menguantecuer

nosadelante, pla. 88

Luna quando crefce fi

gueal Sol.pla, g8
Lus
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Luna menguante es {e
guidadel Sol.pla, 88
Luna como fe mueue.
plana. 88
Luna en que tiempo
ciplefu mouimiéto pro
prio.plana. 88
Luna no falea vna mif
ma horaporel Horizére
cadadia.pla. 90
Lunahazeenel meslo

g el Sol enel ano en quan
to alas propriedades dlos
temporales.pla, 92
Lunaaquehora faley
fe poney lo quedura.pla

na. 23
Luna ligeray tardia,
que es.pla. 102

Lunaen differente or
beanda queel Sol.pl.107
Lunanuncaf(aledelala
titud del zodiaco.pl, 108
Lunaescaufade ecli-
pfaral Sol.pla. 1
Lunaclaraeslade A:
goftofilade Eneronole
diefleenroftro.pl. 75
Luna mueftrala hora
quces.pla. 490

Luminofo quando es
mayor que el vmbrofo o
menor caufa differentes

fombras.pla. 10§
M.

Macigaes la Luna,pla

na 86

Madrede todo dizen
alatierra.pla. 303
Maeftros dizen a cier
tos vientos,pla. 282
Magnitud delas eftres
llas como fefupo.p. 73

Magno circulo g es.
plana. 9t
Magnitud de las eftre
1las fediftinguc con feys
differencias,pl. 71
Magnitud o quicidad
delos cuerposdelaseftrez
llas.pla, 7z
Mayores diasay enel
verano queenel inuier:
no.pla. 146
Mayores eftrellas fon
las quedizende primera
magnitad.pla. 71
[Mayor declinacion del
Solquantaes.pla. 200
Maior declinacion del
115 Sol
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Soldolacaufapla. 10
Malinaquees.pls 33
Mappas particulares &

alguna prouincia como

fe hazen.pla. 353
Marcarel aguja de na

uegar.pla, 34
Mar porque es falado

plana: 198
Mar Calpio porque es

dulce,pla. 298
Mar porque no rebof

(acon la entradade tan:

tosrios.pla, 300
Mar no mengua céla

falida de tantos rios.

plana. 300
Mar Oceano porq es

afsidicho.pla. 301
Mar tiene variosnom

bres.pla. 301
Mar Mediterraneo .

plana. 301
Mar muerto porq fe di

ze.plana, 301
Mar quajado,pla. 302
Mar Gothia.pl. 302

Mar vermejo no le ay.

plana, 303

Mar deLatona.pl.319

Mar de Temerida. pla
na. 319
Mas alta parte del mit
dodo es.pla. 14
Mas baxa partedel mit

dodo es.pla. 14
Mars mayor que la tier
ra.pla. 73

Mars como fe mueue
y en quanto tiépo,pls 79
Materia delos cielos.
plana.
Materia dlas eﬂ-rellasy‘
planetas.pl. 69.70
Medios viétos qy qua
tos fon.pla. 182
Mediodiaesel punto
en que mas el fol fube fo=

breel Horizonte. p. 193
Medio diado le haze
el Sol.pla. 159

Medio dia como fe fa=
be, fies c6 Aftrolabio.
plana. 193

Menguar y crefcer de:
losdiasy noches artifiz
ciales,pla. 133

Menguado la Luna co
miégadela parte de Orié
te, y echa los cuernos h_a

zia
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zia Occidente.pl, 88
Menor declinacion del
Sol quecs.pla. 11

* Menores eftrellas (on
lasquedizéde fextama:
rnitud.pla. 7
Mefadel Solquees.
plana. 18.335
Mercurio en que tiem
po cumple fu mouimien:
to.pla. 85
Mercurio menores q
latierra.pla. 7
Meridiano §es, p. 25
Meridiano fixo que es.
plana. 15
Meridional linca que
es.plana,
Meridional latitud dc
eftrellasqueespl. 172
Meridional parte enel
aftrolabio qual es.p. 175
Medio ciclo fe veedeft
detoda partedelatierra,
plana. 316
Meridiano fixo que es
ydo (e fingeeftar. plana.'
-236
Metasque es.p. 28,112
Mechas perpetuas pa:

~na,

rael candil fe hazende as
lumbre de pluma a lino
de pefias,pla, 272

Millas muleiplicadas
por grados , o por minus
tosde gradosque motas
plana, 52

Montes {i impiden la
redondezadelatierra,pla
308

Montesaltos quedifta
mas del centrodela tierra
queloallanos {ieftavio=
lentamente,pla. 308

Mates para que fuetd
prouechofos.pl. 308

Monte quedizen Cal
pe,es do pufo Hercules
vnacolina,pla. 319

Monte Auilaesen A=
fricado eftala-otra collt

nad:Horculespl. 319
Montes Ripheos,pla-
na. 319

Monte Imao de Afia
tiene faluajes que tienen
los piesal reues.pla. 323

Mouibles fignos quas
tos y quzlesfonpl. 18

Mouimicto delos pla

neeas
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netasno falede lalatitud
del zodiaco.pla. 19
Mouimiétodel Sol no
fale fegun {u centro del
derecho dela Ecliptica.
plana. 19
Mouimiétosvarios de
la o&aua (phera. pla. 61
Mouimiento proprio
dela o&aua fphera qual
es,pla. 61
Mouimiento de trepi
dacion,pla. 62
Mouimientodeacce(:
fo y receflo.pla. 62
Mouimiento dela no:
nafphera,pla. 61
Mouimiérodel 10, cie
lo.pla, 62
Mouimiento delosau
xes de las jeftrellas fixas.
plana. .. 6
Mouimiento del pri¢
mo mobil.pla. 62
Mouimiétos delos cie
los fe hazé fin violencia.
plana; 63
Mouimientos impro=
prios de los cielos quales
fon.pla. 6

Mouimiétos proprios
deloscielos quales fon.
plana. 63

Mouimiéto deloscie
losescircularmente al re
dedordel mundo. pl. 65

Mouimiento del cies

lo como (e entiende. pla:

na. 65
Mouimiento circular
quees.pla. 65

Mouimiétos delos cie
los no mudan lugar fegl
futodo.pla. 65

Mouimiétos deloscie
los {e hazen mediante v
nas intelligencias o ange
les.pla. 66

Mouimiéto delos cies
los ceffara enla cofumma
ciondeafte figlo.pl. 66

Mouimiento de Satur

‘no como y quando le cii=

ple.pla. 78
Mouimiente de Tupis
ter como y quando le cai:
ple.pla. 78
« Mouimiento de Mars
comoy quando le caple.
plana. 78
Mos
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Mouimientosdel Sol
fon tres.pla. 79
Mouimicto rapto del
Sol.pla. 79
Mcuimiento diurno §
es.pla. 80
Mouimicnto proprio
del Sol qual es,pla, 80
Mouimiento de Mer:
curio ccmo¢sy quando
lecumple.pla, 85
Mouimiétode Venus
como le haze y en que
tiempo le cumple.pl. 85
Mouimiento proprio
delaLuna como fe haze
y quando le cumple, pla:
na. 88
Mouimiento del Sol
{obre g parteo grado de
figno hizo fu principio
enel inftante que Diosle
crio.pla, 152
Mouimiento proprio
del Sol de do comienga.

plana. 153
Mouimiento delosele
mentos.pla. 165

Mouimiento la tierra
ro leticne.pla, 265

Mouimiento del vien
to.pla. 177

Mouiendo fe la cofa
masapriefla mueuelaca
bega que los pies.pl. 307

Mouimiéento haziaar
riba que es.pla. 310

Mouimiento haziaaz
baxoquees.pla, 310

Mouimiento circular
quees.pla. 311

Mouimiétoque el Sol
haze al rededor de latier
ra que leguasferapor ho
ra,pla. 414
" Multiplicer fraéiones.
plana. 45
Multiplicar frationes
con leguas,o minutos dc
legua. pla.

Mundo comofe dlfﬁ.
ne.pla.

Mundo fedinideen re
gion Elementar, y Ethe:

rea.pla. 55
Mundo porque esvno
{olo.pla. 55

Mundo fue criado en
tiempo y noab eterno.

plana, 55
Muns
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Mundo tiene parteal:
ta,y baxa.pla. 9
N

Niuel que esfu intento
moftrar quado el archite

&orenniuclacoel.p.3o7
Nadir-pla. 1
Nadir como fe fabe.

plana. 16
Nardir.pla, 1
Nardir como fe fabe.

plana. 126

Necefsidades natura:
les maiores que otras fon
dos.pla. 267
Negropdto que quie:
re dezir.pla. 301
Noches o dias yguales

a otros como fe hallan.
plana. 169
Nilo rio porotro nom
bredizen Geon.p. 320
Nilo por quantos bra:
¢osentraen lamar.p.320
Noche quees.p.32.134
Noche defeys mefeso
menos , como fe {abedo
es.pla. 166.167
Nobres variosdel pla-
neta Venus.pla, 85

Nombres varios delos
vientos.pla. 279
Nabres de los fignos:
plana. 17
Nombres deanimales
porque fe pufieronalos fi
gnos.plana. 17
Nabres varios del o=
&auocielo.pl 69
Nombres varios tiene
la mar.pla. - 3ol
Numero de eftrellas &
que fe componen los 1.
fignos del zodiaco.p.74
Nordeftear que es. pla
na. 34+ 416
Norueftear.pl.34.416
Norte.pla. 188
Norte quado no fepa
refcefiruete dela eftrella
quedizen tercera, odela
que dizéfextao delano
ucna.pla. 189
Norte mueftra la hora
quees.pla. 482
Nortecomo e conofce
plana. 489
Nouilunio g es.p. 87
Numero de 60.porque
agrado masa los Aftrolo

gos
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gos pala diftribuci del
figno § otronumero. 37
Numero de loscielos.
planas 56
Numerodelas eftrellas
delos hembres es ignora
do.pla. 70
Numero de las eftre:
llas coque losaftrologos
tienécuétaes 1012.p.7L.72
Numero delas vezes
g laseftrellas fon mayo:-
ses que latierra. pl. 72
- Numero de eftrellas de
prima pagnitud y de 2,
y'3.&e¢ . hafta fexta ma:
gnitud.pla. 72
Numero de eftrellas,
pord fue tan grande.p.77
Numero aureo.pl. 90
Numero de viétosno
leay determinado, porq
pueden fer muchos.p.283
Q.

Oceano mar perque
fedize.pla. 301.
Occafo o afcenfion de
planetasy eftrellas no en
vnmifmoinftante fe vee
entodas partes.ply 304

Occidental parte enel
aftrolabio does.’pl. 175
O &auafphera tiene 3.
mouimientos differétes.
plana, 61
Oppuefto dlauxe, pa6
Oppoficié §es.p.87.108
Orbequees.p, 94
Crbes quantoscompo
nen l6s cielos de cada pla
neca.pla,

Orden de]apof‘tura de
los cielos como fe fupo.
plana, 58,594

Orden enel comengar
anombrar losfignos cos
mo es,pla, 153

Oriental parteenel As
firolabiodo es.pla. 175

Qriental, o Occidéral
parteen los pueblos que
es.pla. 245,

Orto, yoccaflo verda:
dero pordoel Sol fale y
feponeentiépo d equino
&io como fefabé ps 172

Ofa menor, dizen al
Norte.pla. 9

Otofio quando comié
¢a.pla. 128

Pa;
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§ 55

Padre o hombre pris
mero en q tierra fue cria,
do de Dics.pla. 154
Padres primerosquan
dofuerd defterrados del
parayfo terrenal aq tier:
. raboluieron.pla. 155
Parallelos miétras mas
diftaré de la equinoétial
menores fon.pla. 355
Paredes quanto decli:
nan del Meridiano, pla:

1a. 385
Parcial eclipfe, que es
plana. 109,112
Paraje.pla, 35
Paralleloque es.pla:
na. 1;

Parallelos como {ecd
uierté a partes de equino
&ial.plana. 351

Partesprincipales del
mundo como e fabé. pla
na, 192

Parte alta del mundo
does.plana. 914

Parte baxa del mado.
plana. 10.24

Parte del Norte.p. 24

Parte del Sur,0 Meri:
dional.pla. 14

Parte Septentrional,
plana. 14

Parte delitera o finie
{traen el cielo o dieftra,

que es.pla. 65
Partir de fra&iones,
plana. 51

Partealta y baxa enel
Norte,quees.pla. 183 ¢
Parte ni baxa ni alta
en el Norte,que ¢s.p.185
Pelea continua ay en.
trelos elementos, p.163
Peloponefo.pla. 335
Pelotade arcabuz por
que fale encendidala pol

uora.plana. 269
Periecos.pla. 328
Perifceos.pla, 330

Pefadosno fonloscie
los.ni livianos.pla. 66
Pefcadosde la marno
viuensatque {eechén en
rios caudalofos. pla:

. 199.
Peniufula.pla. 332
Picdra ay en laislade
Cypro § puefta enel fues
go

na
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goengédraanimal.p.27;
Piedradicha Calcites.
plana. 273
PiedradichaAmiita.273
Ponerfe el Sol porel
Horizéteno fiempre es

por vna mi{maparte.158

Polo quees. pla ]
Polos {on dos.plas 8
Poloartico.pla. 8
Polo Antar&ico.pl.o
Polo Antar&tico que
fefal tiene.pla. 135
Polos no fe veen.plsg
Polodel Horizonte §
es.plana. 26
Polo del mundoque
es.plana, 17
Polosdel zodiaco.pla
na. 27
Polo del mundo qua-
to diftadel polo delzo:
diaco.plana. 333
Polos del zodiaco cau
fan los dos circulos que
efta al rededor de los po:
los del mundo.pla. 334
Polos quanto dlﬂ ban
dela equinoétialipl.a;4
Pueoiosfm mas Oru:

tales 0 Occidentales que
otros como fe fabe . pla-
na. 145
Puertas de apofentos
defrutas, y de bodegas
hagan {e hazia Septétrio.
plana. 188
Puertasde Bodegade
azeyte haga e hazia Me
dio dia.plana. 288
- Punto en que ¢l Sol
mas (e eleua, o fube, fo=
breel Horizonteesa me
diodia.plana. 193
Putos verdaderos por
doelfolfale y feponeen
tiempo deequinoctio,co
mo [e {aben.pla, 278
Puto Verrical que es.
plana. 16
Punticos quedenotan
enMappas o cartas denas
uegar.pla. 34
l utosdelos (elfticios
y equine&ios quato ha
buelto atrasdefde que Iu
lio Cefar ordeno el Bifz
{excto.plana. 83
Puntos deefcala vei=
ﬁ,corro {e conuicrten a
mm q_ua- ’
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a quantidadesde fombra
wverfa.pla. 463
Pitos pricipales dl miis
do,como fefabé.292.4 89
Plazer quees.pla. 35
Planetadedo (edize,

y quantos {on.p.18.19.71
. Planetas porq fe dizé
eftrellas erraticas,play1g
Plzanetastiené colores
delos metales en que in:
fluyen.plana. 7t
Planetasen que fe di:
ftingué de las otras eftre
llas.plana. 4

Planetasporq no cen.

tellczan como las de mas
eftrellas.pla. 4
Planetas como eftan
en (us Epicyclos.pla.ie0
Flanetaque quierede
ziryt derecho.pla. 100,
Planeta retrogrado q
es.plana. 101
Planera eftacionario,
quecs.plana. 101102
Planctas , o eftrellas
quale/quicra,a que hora
falen,y fe ponen,oilega
al Meridiano. pla. 163

Planetas o otras eftre
llas como veremos qua:
do cftan mas cercanas, o
apartadas del Ho:rizons
te. p|ana. 133

Planetas o cftrellasno
en todas partes fe veen (a
lir ni ponerfeavn mifmo
tiempo.plana, jo4

Pleamar.plana. 33

Plenilunio.pla. 8y

+ Preualefcéenvnostié
pos vnos clementos a oz
tros.plana; 164

Prefteluan.pla. 314

Principio en losfignos
dedo comiéga. pla. 153

Principiodelosdias , 0
ficftasvariaméte (ecomié
ca enel mudo.pl. 158.155

Principio en los {ignos
porq fe comienga de A-
ries.plana. 17

Principio del verano
quandoes.plana. 18

Principio dl eftio qua
do comienca.pla. . 128

Principio del Otofio
quado comiéga,pla. 128

Principio del inuierno

quﬁn
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quando comienga.p, 128
Principio de los cani:
culares no es vn mifino
encl mundo.pla, - 179
Principio de los eani=
culares comofe fabe, 1790
Proporcion queay en
todo tiépo y hora delos
cuerpos o vmbrofos re:

&osa (us f{)mbras;piana :

418.432.413.
Porporei6 entre foms=
bra verfay fu eurpo ver:

foen todo tiempo como:

fefabe.plas  456.460.
Proprio mouimiéto de
lao&auaf;herages. 61
Propriedades o qualiz
dades primerasde los ele
métos [6 calor, frior, hus
midad fequedad.pla.247.
Promontorio, pla.332
Proporci6 ygualay de
las fombras q el ol cau
fadefpues de medio dia
alas g caufapor la mafia:
na en tiempos ygualmé:
tediftantes del pato del
medio dia,pla. 200
Prototypo general para

hazer reloxes.pla. 374
Prouicias de Afia qua
lesy quantas{on.pla.322
- Prouincia oréynoeo
mo fedelcriueen plano.
plana. ‘353
Pruenasdelas quatro
reglas generales de fra-
&16es Aftronomicas, 541

QE;dra%[a;Luna 6
quatro.plana. 91
Quaiidades delosvié
tos.plana. 184
Quatroticposdel ano
quando fe comiéea.p.1nd
Quantidad delos ele=
mentos.pla. 77| 265
Quatidades de los ecli
ples.plana. ' ns.m6.117
Quartasde vientos q
{on.plana. 283
Quartade circulo coz
mio fe diuide en tres,o0 enx
nucue partes. pla. 43§
Quatro vientos prinz
cipalesdel mundo como
{efaben.plana, 102
Quartos de la Luna.
plana. 9t
mm 2 R
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Reddel Aftrolabiosco
mo [e pondra fobre qual:
quigra lamina, y aqual:
quiera hora para ver los
fitiosdelas eftrellasy pla

netas.plana, 177
R edondo perfe&o ha
zen lescielos,pla. 68
RedondaeslaLunay
no plana.pla. 86
Region Etherea que
es.plana. 55

Regionesdel ayre fon
tres.plana. 275
Regla para g los folti
cios y equino&ios fe efté
en vn punto _f{iempre.
plana. * . 84
R efluxo quees.pla.33
Remolinoque es,pla
. 277+353
Requeftas.pla. 34
Reftar frationes. pla
na. 41
Reftinga.pla. 3435
. Reuolucion del fol fe
cumple de quatro en qua
tro anos.pla, 82
Relox vertical que es,

na

plana. : 374
Relox Horizétal que
es.plana. 374

Reloxes Horizotales
como fehazenpla. 377
Relox vertical es fup
pleméto del Horizontal
y al contrario.pla. - 383
Relox en vn jardin
como fe haze.pla, 384
Reloxes Meridiona:
les,quiero dezir reloxes
en paredes que miran al
Mediodia, como feha:
zen.plana, 392
Reloxesverticalesen
paredes que miran al Sez
ptentrion,comofe hazé.
plana,’ 396
Reloxes en paredes q
miran precifaméte al Oz
riente’, como {e hazen.
plana. 398
Reloxes verticalesen :
paredes que miran preciz
{améte haziaQccidente,
como fe hazen.pla, 402
Reloxes verticales en
paredes que declina del
Mcridiano hazia Oriéte
00O«
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Occidéte,como fe hazen
plana.} 404.408
Reloxes verticales do
noay alturade polo, co:
mo (e hazenypla. 409
Reloxesverticales do
tienen go. grados dealtu
rade polo ,como fe ha:
zen,plana, 412
Reloxes verticales fin
tener cuenta con declina
ciode pared,como e ha-
zen.pla. 412
Relox de Sol,como (e
fabe lo que Nordeftea, o
Norueftea,plana. 416
Relox vertical es in:
ftrumento para hazer el
horizontal, y al cétrario
plana, 417
Relox de (ombra re:
&a), como fe {abe para
que alturade polo fe hi:
zo.plana. 455
Relox Cylindro, co:
mo fe haze.pla. 463.4.65
Relox de fombra ver

fa que dizen Cylindro,
como fe fabra para queal
turade polofehizo fife

na

ignoraffe, 430
Rio Tanays.pla. 319
Rie Nilo que dizen

Geon.pla, 310
Rio Euphrates.p. 322
Rio Tigris.pla. 322 |
Rio Ganges en Afri:

ca.plana. 322

Ripheos montes. pla-

. 319

Roma es cabegadeFu

pa.plana, 310
Rumbos quefon.p.35

S, - L
Salamadrias nolasay
enel fuego material ni ¢+
lemétar,niaun enel ma:
do.Pla. 271272
Salamaquefa no tiene
las propriedades que di:
zentener la Salmandria.

plana. 1T
Saturno esmayor que
la tierra,pla.. B

Saturno quado cétellea
comio los otros, pla. 73
Seno o Sinus.pla. 332.
Saturno quande cum
ple fumouimiento.pl.78
mm 3 Sphe
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Sphera como fe diffi:
‘ne.plana. 7,94
Spherafolida g es.p.o4-
Sphera obliqua caufa
vn folo diaenel anoy:
gual a otro, y la refta
dos.pla.
Spheras delos elemé:
‘tos {iempre eftan llenas,
Y yguales.pla, 164
Segiido mobil § es. 62
Semidiametro del cir:
euloque el Norte haze
al rededor del polo es de
3.grados y medio.pl. 183
~ Septentrional latitud
deeftrellasquees. 173
Septentrional parte en
el Aftrolabio qual es.175
Signo que, y quantos

{on.plana. 15
Signo {¢ toma en mus
chosmodos.pla. 16

Signos no falen ¢6 {us
‘mouimiétos d la latitud,
o anchura del zodiaco,

plana, 4
Signifer dizen al zo:
diaco,plana. 14

| Signos Septétrionales

143 .

quales y quitos fon.p.15
Signos Meridionales,o
auftrales quales y quacos
fon.plana. i5
Signos porque {e nom
bran con nombres de ani
males.plana. 17
Signos motiibles,p.18
Signo fixos.pla. 18
Signos comunes,p.13
Signo quees afcender
re&é,o obliqué.pla. 32
Signo phyfico qes.36
Signosde quataseftre
llas fecomponen.pla.74
Signosde do fe comié
cana contar.plana, ' 153
Signos y eftrellas que
lugares tienen en el cielo
a qualquiera hora,pl. 177
Signos q latitud o de:
clinacio tienen dela equi
no&ial.pla. 435
Singladura quees.p. 35
Sitiode tierray agua.
plana. 309
Sitios o lugaresde los
elementos.plana, 160
Sitios o lugares de los
planctas.pla, 59.20
1%

© Biblioteca Nacional de Esparia



Index. -

Sitios que laseftrellas
y fignos tienen en el cies
lo aqualquiera hora co:
mo fe fabe.pla, 177
Symbolizar loselemé
£Os VN0sCo Otros que es.

plana. 158
Sol pordo (e finge mo
uer.plana, 19.

Sol no fale fegun fu cé
tro del derecho dela Ecli
ptica.plana, 19

Sol en que tiempos lle
gaalostropicos.pla. 10

Sol do fe aparta mas
delaequino&ial.pla. 20

Sol tiene el lugar en
medio de los de mas pla:
necas,y porque.pla, 6o

Sol es muchas vezes
mayor § latietra.pla. 73

Sol porque fue afsi di=
cho.plana. 79

Soltiene dominio de
dar claridad y quitar alos
otros cuerposceleftes.79

Sol tiene tres moui -
mientos.plana. 79

Solen g tpo ciiple (u
mouimiéco pprio.pl 8o

Sol fiépre aliibealami
tad de la Luna. 86
Solquado efta enau:
xe o en fuoppofito dlau
xe.plana. 98.99
Sol en inuierno fe llega
mas al centro del mundo
que enel verano.pla, 99
Sol no tiene epicyclo.
plana. 103
Sol caufa fombraenla
tierra que llegaal feguns
docielo.pla. 105
8ol mientra masf(e lle:
gaal auxc mayor {Gbra
caufaenlatierray al con
trario.plana, 106
Sol y luna en differétes
orbesandan.pla. 107
Solquado haze lama
yor {ombra verfa.p. 470
Sol quado caufa lame
nor {fombra verfa.p. 473
Sol figpre haze fu moui
miento por en frente de
la ecliptica.pla: 107
Sol eftaen tiros grados
de tal figno que quiere
dezir.plana. n:
Sol q grados anda cas
mm 4 d¥
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- lacabeca,pla,

Index.

dadia,.pla. 133
Sol en que grado anda
cadadia.pla. 33
Solde que grado de fi:
gno comégo{u mouimié
to.pla. 152
Sol fobre que partede
tierraeftauaal inftante §
fue criado y comengo fu
mouimiento.pla. 154
Solentodo el afio tan

to tiempo {e efconde co:
mo alumbra.pla. 160
Sol por dofaleyfepo

ne en tiempo de equino:
&io.pla. 172
Sol pordofaley fe po
neen otro qualquiera tié
po andido fuera delos e:
quino&tios.pla. 176
Sol quanto difta del ze
nith.pla. 192
Sol como fe tiene fobre
192
Sol porq e nos repre:
fentaala vifta tan peque:
fio fiendo ran grande.pla
na. 192
Sol quanto fe eleua fo
breel Horizonte.pl. 193

Sol quitoeslo mas§
amediodiafe puedeele:
uar o {ubir fobre el Hori
zonte en qualquiera tier:
ra.pla. ] 195

Sol quanto fe apartao
declina de la equinoétial
entodotiempo.pla. 199

Solaquehorafaley fe
pone en todo tiempo.pla
na, 442

Sol tanto fe deticne en
llegar defde § fale al Me:
ridiano,como en deflcen:
der del Meridiano al Ho
rizonte.pla. 443

Solfticio ges. pla. 20

Sombra como fe caufa
delosluminofosvariamé
te fegun lofonlos cuer:
pos.pla. 105

Sombra imita la forma
del cuerpo quela caufa.
plana: 105

Sombradela tierra fe:
nefce como pyramidaa:
cuta.pla. 106

Sombra o {u eftremo
fiempre mueftra la parte
contraria al luminofo.

pla:
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Index.

plana. 106
Sombradelatierra fié:
pre mueftracon fu extre
mo lalinea Ecliptica, pla
- na. 106
Sombras caufadas an:
tes o defpues d mediodia
en tiempos ygualmente
diftates del punto de Me
dio dia,{bnygualea. pla:
ni. 190
Sombras varias que ¢l
fol caufa en el mundo en
los cuerpos inferiores.
plana, 197
* Sombrasa qtiépo fon
maiores y menores.p.197
Sombra porque es ma
yoralas mananas y tar:
des que al medio dia.pla:
na, 197
Sobra derechaquees.
plana, 197
Sombra re@a que es.
plana. 416
Sombra verfa que es-
416
Sombras re@asa me*
diodiafon lasmenores §
enotrotiempo del dia,

plana; 417
Sobras reftas mayores
{on amediodiaentierras
doay mayor altura d Po
lo q do laouiere menore.
lana. 427
Sombra re&ta que pro-
porcion tiene con fu cuer
po re&o entodo tiempo
y hora.pl.  428.432.433
Sombra como fe veeel
terminode {u fin . plana.
439444
Sombra mueftra la ho
ra que es.plas 439
Sombras verfas como
fe han ¢d {us cuerpos ver
{os.pla. 456,460
Sombras verfas mue:
{tra el altura delSol fobre
el Horizonte. pla. 458
Sombras reftas mue:
ftran el altura del Sol f{oz
bre el Horizonte.p. 437
Sombra reftaen quees
contrariao diffiere dela
fombraverfa.pl. 465
Sombras re€tas en que,
tiempodel diafon lasme
nores,y lasmayores. pla
mm § N
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na. 465
Sombras verfasen que
tiépo dl dia (on las mayo
res, y lasmenores. plas
na, 465
Succefsionde fignos q

es y como {e comienga,
plana. 17
Summar fra&iones.pla
na, 39
Summar frattionesde
que firue.pla; 4t
Spiraquecs.ply 15
Spherare&aque es.pla
na. 3t
Sphera obliquaquees.
plana. 1

i

T'ablasde Pcholemeo co
mo e entienden.pl. 348
T'ablasde cuertir gra
dos & parallelosa grados
& equino&ial como feen
tienden.pla. 361
Tablas para conuertir
radosdeparallelosagra
505 de equinottial , pla:
na 364
s “T'ablas parafaber lade

clinaciondel fol . plana!
104,
Temblor delatierra co
mo fe caufa.pla. 279
Temblordela tierra do
acotefcemas,pla. 179
Temporales del Ao
quando comiengi.p. 18
Tanaysrioes.pl. 319
Terremoto o empelld
que es.pla. 279
Terremoto o empsllo
do acontelce mas.pl, 279
Termino dela viftaes
el Horizonte.pla, 10
'T'ierra menor esque al
gunas eftrellasy mayor
quealgunos planetas.pla
na. 72
Tierraes caufadel ecli
pledelaLuna.pl. 104
T'ierrahaze (obra me
diante el fol que llegaal
fegundociclo.pla. 105
T hefibica porque faca

agua.pla. 67
Twns rio en A ffa.,pla
na. 32

Tierraesfecaen gran
maneray fria templadas
menee,
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‘aente,pla, 158
Tierraporqueno {ecu
bredeagua.pla. 162

Tierrafl fue en algun
tiempo cubicrta dl agua.
lana. 162
T'ierra mayor parte €s
1a queel agua cubre,que
la que efta defcubierta.
plana. 263
Tierraes immobil.pla
na. 165
Tierra como riembla.
plana. 2179
Tierra porquefe dize
Arida.pla. 303
Tierray agua haze vn
cuerpo redondo. plana.
303305
Tierray agua eftan en
mediodelmundo. 300
Tierracftafirmey im
mobil.pla. 310
~ 'Tierra como fe prucua
que no {e mueue con el
mouimiéto circular.p.312
Tierra Y agua compaz
rados al cielo oftauo fon
quantidad no fcn{' ble.
plana, ‘315

Tierrafe dinideen Eu
ropa, Afia, Africa, Ames
rica.pla. 318

T ierra templadifsima
eslaque correfpondeala
Equina&ial.plam 333

Topographia que es.
plana. 353

Topofe {uftentadela
tiérrapor la mayor pars
te.pla. 272

Toruellino §es.p.277

Torrida zona.pla. 333

T'resmonimicnros de
la oftaua fphera.pl. 6%

"Tiempo que 2y de o=
jun&ion a coniunftions

lana. 89

T otal eclipfe de Luna
mayor es Vnas vezes que
otras,pla. 106,108

Troiaciudadde Afia.
plana. 3L

Tropicoquees,pl. 10

Tropico de cancro,

plana. 19
Tropico de Capricors
nio.pla. 0

Tropicos quito diftd
dela E_iumoﬁttai.mlg 10
Tros
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"Tropicos quanto di:
ftan de la equinoial o

delos Polos.pla. 334
V.

Vaco no leay entre vn

cieloy otro.pla. 67

Vaconoleay enel ma
dodentrodelos cielos.

plana. 170
Vaconole permite na
tura.pla. 67

Vacotodo eleméto le
procura euitar.pla. 161
Vacofi leouieffe enel
mundo en que parte ten:
dria menor repugnancia,
plana. 161
Vaconoleayni defta
parte delos cielos nidela
otra.pla. 270
Varra.pla: 35
Varios nombres tiené

los vientos. pla. 179
Variosnabres del pla:
neta Venus. pla. 85

Varios mouimientos
dela ottaua Sphera . pla-
na. 61,69

Varios mouimientos
fe contéplan enel Sol.pla

na. ; 1_9'
Varios apartamientos
haze el Norte teniendo
le al rededordel Poloen
nueftro refpe&o.pla. 185
Varias{ombras caufan
los luminofos quado fon
mayores, 0 menores que
los vmbrofos.pl. 105
Varias fombras que el
Sol caufaenel mado.pla:
na. 197
Variasaguas como fe
hazen,pla. 300
Vela porq {eapagaen
vnavafo {ino puede refpis
rar.pla. 268
Veé primero el ecliple
del Sol losmas Occiden
talesy el dela Lunaesal

contrario.pla. g
Venus menor g la tier
ra.pla. 7

Venus como fe mueue

y en que tiempo cumple
fumouimiento proprio.
plana. 85
Vertex q es.pla, 26
Vertical q es.pla. 16
Verticales de que {irz
uen.
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uen.plas 711
Vertical relox que es.
plana. 174
Verano quandocomié
ca.pla. 128
Vefperdizenal plane:
ta Venus.pla. 85

Vertical relox es inftru
mento para el Horizon:
tal,plana. lq17

Viaocaminodel Sol,
dizenala ecliptica.p. 19

Viala&teao Galaxia g
es.pla. 7

. Vientoscomofe colo
<an al rededor del Polo.
plana, 185

Viento que es. plana.
276.278,

Vientos como feengé
drany caufan.pl. 297

Viétos porque fon def’
yguales y no fiempre (0:
plan con vna mifma fuer
ga.pla. ' 198

Vientos Maeftros qua

g les y quantos fon pl, 262

Vientos enterosque y
quantos fon.pl. 282
Vientos mediosquey

quantosfon.pla; 18z
Vientos que dizé quar
tas qualesy quantosf{on.
pla. 283
Vientos como {e diffe
rencian enla carta de na:
uegar.pla, 183
Vientos todos fe entié
de fer yguales en fuerga,
plana. 283
Vientos no tienen nu
mero determinado : pla:
na. 183
Viéto qualquiera que
{ea, fe imagina cehir la
tierra como circulo ma:
yordelafphera.pla. 183
Vientostienen varias
y diuerfas qualidades.pla
na. 184
Vientos porque en los
mappas los figuard ynos
con roftros humanos dif
ferentes.pla, 285
Vientos quales fon bue
nospara labrar heredas
des.pla. 186
Vientos fanos quales

{on.pla. 186
Vientos quales fonda
fiofos,
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fiofos.pla. 186
Vientos como fe {abe
qual corre.pla. 286
Vinas quando fe ha de
labrar.pla. 186
Viftano paraenlos cie
los.pla, 69
Vmbrofo o cuerpo re:
€to que es.pla. 416

Vmbrofoo ﬁérpo ver.

foqueesppla. ¥ 420

Vrfamenor.p.66.484
Z.

Zenith que es. pla. 11
Zenith difta 9o.grados
del Horizonte.pla. 1g1
Zonaquees.pl. 18.332
Zonatorrida ges.pla:
na. 333

Zonasfrigidas.pl. 33,
. Zonacalida.pla, 133

Zonas habitables qua
les fon.pla.

Zonas que latitud , o
diftanciatienéentrevnas
y otras.pla. 1%

Zodiaco fe diuide en
j60.grados.pla. n:

Zodiacoen que cielo
feimagina.pla,  13.022

Zodiaco g es.pla. 13

Zodiaco por otro nos
bre le dizen Signifer.pla:

na.p}a. 14
Zodiaco como fediui=
de.pla. 36

Zodiaco queeftrellas
tiene.pla. 74

8 Impreflo en Sala-

manca,en cafadeuande
Canoua. Afiode

156 7.

© Biblioteca Nacional de Esparia




BRA INTITVLA-

A FRAGMENTOS MATHE
maucos En quefetratan cofas de Geome-
tria, y Aftrenomia,y Geographia,y
Philofophia natural,y Sphera,y
Aftrolabio, y Nauegacion,
Reloxes.

Ordenada por el Bachiller Iuan Perex de Moya na-
mmf de$ dnnj?msm def Puerfo.

Con Licencia y Prmilegio Real,
EN SALAMANCA,
En cafa de Iuan de Canoda.
1 5.6 8 ity |
Iﬁa taffado a quatro marauedisel pli th-

© Biblioteca Nacional de Esparia

-



v Licencia. ]
B oaa#2 ON Phelippe por la gracia de Dios,
& ReydeCaftilla, de Leon, de Arags,
1 B delas dos Sicilias,de Icrufalé, de Na
| \arra, de Granada;de Toledo,dé Va
8/ &7 lencia,de Galiciayde Mallorca,de Se-
me===—=== yilla,de Cerdena,de Cordoua,de Cor
cega,de Murcia,de laen,de losAlgarues,dé Algezira,
de Gibraltar,Céde de Flades'y de Tyrol.8c.Por quas
torpor parte de vos el Bachillerlui Perez de Moya ves
zinode Satifteuan delPuerto nos ha {ido hecha relacia
que vos auiades edpuefto vn libro que trata de Geo
metria,y Aftronomia,y otras cofas pertenefcientes a
las artes liberales Mathematicas,enel §lauiades gafta
do mucho tiempo,y puefto mucho trabajo fuplicado
nos vos dieffemos licenciaparale poder imprimir, e
priuilegioipara le poder vender, porel tiempo § fuef:
femos fertido , 0 como la nueftra merced fuefle:lo
ual viftopor losdel nueftro confejo , por guanto en
el dicho libro fe hizo ladiligencia que la Prematica
por nos agora nuename_nte%echa difpone; fue acorda
do que deniamos mandar dar efta nijeftracarta para
vos en la dicha razon , y nos touimos lo por bien. Y
por la prefente damos licencia ¢ facultad a qualquier
Impre{Tor'geftos nueftros R cynos, paraque por efta
vez pueda imprimir el dicho libro que de fufo fe haze
mencion : fin que por ello cayganiincurra en penaal
una:e mahdamos que1a ral impref§ia fe higa del di
cho libro orif;ina_lque varubicado cada plana, y fir
mado al findel de,Domingo deauala nueftro fecre
tario de‘camiarade los quie refiden ént ‘el nueftro con
fejoze que defpues de impreflo no fe pueda vender ni
Bgridadngihsy : ,fohiM:s e ZVenda
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venda el dicho libro fin que primero fe trayga al nue
{tro confejo’ juntamente con el dicho original , para
que fe vea filadicha imprefsion efta conforme al ori
inal:{o pena de caer e incurriren Jas penas conteni
sen la prematica € leyesde nueftros R eynos:eno
fagades endeal , {opena de la nueftra merced , y de
xx. mil marauedis parala nueftra camara. Dadaen
Madrid a doze dias del mes de Margo , de mily qui
nientosy fefentay fiete anos. :

El Licectado Dre-  El f)of?nrDiega El Licenciado

20 de Efpmofa.  Gafea. Pedro Gdfco
ElLicenciado  El Licenciado  El Licenciadn
Fuenmayor. Inanthomas.  Iwan gapata.

2o Damingode canala efcrinano de cama-
va de fis mageftad la fize efcresi porfu man
‘.Jf‘,d" con acserdo de los ddﬁi confejo, W

T2
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SR O R quito porparte de vos elBa
B A chiller Iei Perez de Moya vezirio

l{ ey I de Santiftevan del Puerto ; nosafi
L > ﬂl do fecha rélacion que vosaueys s

i 1) ‘f_ e R = tx i3 55
TR puefto vn libro intiulado Fregmé
:“:‘ tos Mathematicos, que trata ceco
: : fas de Geometria,y Aftronomia, y
" Geographia,y Philofophia natural,y Sphera,y Aftio
labio,y Nauegacion,y R eloxeés,enel qual auiades ga
\ftado mucho uempo,e puefto mucho trabajo fuplica
do nos vosdieflemos licencia y facultad para que por
el tiempo que nueftra merced y voluntad fuefle , nin
guna perfona le pudieffe imprimir ni véder fo graues
penas,o como la nueftra merced fueffe: lo qual “vifto
porlos del nueftro cofejo,por quito en el dicho libro
{e hizo la diligencia que Ja prematicapor nos agora
nucuamente hecha difpone fue acorcrado que feuia
‘mos mandar dar efta nueftra cedula enladicha razo,

. enostouimos lo por bien :y por la prefente vosda
mos licencia y facultad para que vos o quien vueftro
poder ouiere podaysimprimir el dicho libro, que de
fufo fe haze mencion:y para que portiempo de diez
afios primeros figuientes que corran y fe cuenten del
diz de la data defianueftra cedula en adelate podays
imprimir yvender el dicho libro,y madamosy defen
demos que perfonaalguna durante el dicho tiempo
no le pueda imprimirni vender {in vueftra licenciay
mandado, fo pena de perdertodos los libros que del
ouiere impreflo,y mas diez mill marauedis paranue
ftra camara: con tanto que ayays de vender y védays
eadapliego de molde del dicho libroa quatro m;ra
uedis

e i e
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uedis y no masty midamosa los del nueftro confejo,
prefidente'y oydores de las nueftras audiencias, alcal
des,alguaziles de lanueftra cafa y cortey chancille
rias, y a todos los corregidores,affiftétes gouernado
res,alcaldes mayoresy ordinarios,y otros juezesy ju
fticias qualefquier de todas las ciudades willas y luga
res de los nueftros Reynosy fefiorios, y a cada vno
y qualquier dellos, afst alosque agora fon, comoa
los que feran de aqui adelante os guarden y hagan
guardar y cumplir: efta nueftra .cecESa y merced que
afsi vos hazemos:y que contra el tenory forma della
no vayan ni paffen, ni confientan yrnipaffar por al
gunamanera {0 pena de la nueftra merced y de veyn
te mill marauedis para la nueftra camara.Dada enel
Pardo a viij.diasdel mes de Nouiembre,de mill y
quinientosy fefenta y fiete anos.

YO EL .R EY.
Por mandado Jeﬁ;-Mdgeﬂd.
Pedyo de
Hoyo.
3
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EL BACHILLER
“IVANPEREZDEMOYA
: alos Letores.

=5 CONTESCIDO ME

JoANN bt en efta obra(benenolo y pru

& \ dente Leé?or) lo Zi dizen acon

= tefcioal gue fequitoel fayo pa-
vapoder [altar mas,y [dltomenos Digoefto,
porq quando decermine comenar la, renia
animo de no dexcar materia tocate a las ar-
tesliberalesde § cuplidamete no trasaffe.
Nas guando cofiderelacofta,y varios mol
des 4 eranmenefter,acorte elcamine )y co-
pe efta obrezilla intitnlada Fragmentos
ﬁ’f:zz/aemrz‘ca:,Pargue de cada yna dcﬂd:
Artespongo folamete aguello g me pare-
Jeio fer necefJario para que el eftudiofo y oc-
cupado en otras difeiplinas rengavna noti-
cidt, annque cofufa,de las cofas de Ceome-
sriapratica. 3y Aftronomia , y Geogra-
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phia,y Sphera,y Aftrolabio,y Nauegacio,
5 Reloxesyy orrascofas a efte propofiro g f¢
platican,y comunican ovdinaviamete. Re-
Jtame agoradezir al Chriftiano Lettor,gue
peslecompufela Corneja (de que Horacio
haze mencion)adornada de mis rrabajos, y
hermofeadaconyarias plumas de dinerfos
ancbores, g nofeatan defeconocida, 7 por pa-
garmeme componga el ((werno,el gual no
teniendovefpecto ala blancura del roftro ‘f
Vee i alguna pupa o maculapor pequena §
Jeauyenelyalls pica.Porg [iygual agradefes
miento merefee el que fabe apurar eloro, §
eldefeubridor de las minas donde nafee: no
menos dewe fer eftimadoel trabajo del que
ayudi a [is republicaconambos féruicios.
T porquelo gue efba obra trarafom mare-
vias tan altasyque en cudaynahan rompi-
doelllo mcha.r dottos ?éeriendo las dar
mas aenteder s no quicro vfar de palabras
+4
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para defenderme de los maldizientes ,pises
no puede faltarenefte misdo d ninguno,fing
al 7 lafortunasumiere olusdado : principal.
menre [iendotanyarioel entendimizro del
biobre,q quatas vezesvna cofa de mueno fe
miratantas(e toma delld nueno juyzio,
Quiero coceder, i feracofafacil a qualguie
vahallar en eftami obrainaduerrecias,fl
tas,y defewydos:mas qrvia g (i alguno lale-
yere.conintencion de condenarla., y de no
agradefcer mi trabajo,que fe difpufiefe a
efcreusr otva,y paflar adelante,pues tan cer
cadel puefto le parefee dexolapiedra. Con-
cluyo, Lector mio;rogando a Dios que con
mis trabajos [ irua,y con la lection dellos
s mejorle cmaz,m.r:?" fi a’gﬂa Y0 ﬁtere cler
20,guedare muy bien pagado , y conanimo
de daree prefto otva cofa de mayor quants-
dady qualidad.Udle.De Salamanca, )y de
Deziembreprimerode.s567..
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LIBRO PRIME

roquetrata deGeo-
metria pratica.
Ordenado p.a}' el Bachiller Iuan Pevez de

M¥loya natural de Santiftenan del
?ﬂeﬂo

Dmgldo al Illuftrefefior don Luys dela
Cueua y Benauides,fenordelavillade
" Vedmar,Capitan de Ginetesde las.
guardasde Efpana.&c,

. *
L

conlicencia y priuslegio Real.
"EN § ALANMANCA.

i =15 cafa de Tuan de Canoua.
1568
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El Bachiller Iuan PerezdeMo
yaallluftrefenordon Luys dela Cueua
y Benanides, (entor dela villa déVed mar;Capi
tande ginetes de las gnardas de Efpana.
F==x9 L dedicarlosautores alos pode
i %ﬁ,‘ rofos fus obras, aung fea peque-
SVl fias,y indignas de caro ndbre(Tl
o luftre fenor)fuslefer,porghalla
alli vna defenfafuerce paralo gdefuyoes
flaco,para defender fe dlas calanias y mur
muracionesqenfemejite cafo nica {uelé
faltar. Ami,aunqeftacaufacomi de todos
‘mucho memueua, masme mouio agl di-
cho deMarco Tullio quedize, no auer co
famastratablequelabondad , la qual en
v.m.mas que enotros cauallerosfe mue-
ftra.Porqueallende delalimpia y altafan
gre quepor naturaleza. v.m. tiene, por fi
ha ganado lanobleza delasletras, y expe-
rienciadelasarmas:y juntado lotodo , ha
hecho vna m=zclatan fubida, que parefce
aquel meral Corinthio'que eftaua fundi-
do deplata y oro, y valiad machomas g
apefode oro. Veemos muchosfenores,
8 XL C_Oﬂ-
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contentos con fusrentasy blafonesde fan
gre,dadosalfuefio y ociofidad fin do&rie
na,paflarfe por efta vida como caminan.
tes,delos quales podriamos dezir, § con-
tranatura {u cuerpo nafcio para losdeley-
tes,y que el anima les haze carga y eftor-
uo,0 quela tienen fobrada.Lamuertey la
vidadelostalespor vnamifma cofafede
ue contar,pues que tantamencionaura de
lavna como dela otra. Aquelfe dize viuir
bien,q occupado en artes, 0 hechos heroi-
cos conforme i razon viue para muchos,
adquiriédo propria gloriade fusproprios
hechos,paraquenofediga del que viuio
como quien eftaua muerto. Hafido. v.m.
enefto tanfenalado, q conferregla delo
quelos caualleros todos deuian hazer, i
muchos hapuefto en confufion, y vergué
ga:porq cofa tanpreciada como es elenté
dimiéto,no han querido exercitar {i quie
raenvnadelasmuchasartes g v. m.alcan
¢a:porque confolo darfe a lalatinidad, o
griego,0alas Mathematicas y {ciencias 1
berales ferian loados: En v.m.eftastodas

yotras
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Yyootrasmuchasartesfeloan, lasquales no
{e corenta con faber las comoquiera, fino
auentajando fe de los mifinos profeffores
de cada vna.Dexo aqui de dezir lo quefié
todelasarmas,y exercicios bellicos, ma«
chinasy ardides de guerra,en contanto
exceflo atodos coftaauerfe auétajado en
lasjornadasen § valerofamente haferui-
doa fu Mageftad en compaiia del mu
Illuftre fefior don Alonfode la Cucua y
Benauidespadre de v.m. Capitan general
delaGoletade Tunez, procarado defcuy
darafufenoriaenlascofas dela guerra y
fortificacion deaquel fitio, Y no contento.
co eftar tambien occupado,al tiempo de
mayor necefsidad,acudio al cerco de Mal
ta,do v, m. eftranamentefefenalo,hazien
do cofas dignas de eterna memoria : las
quales pafareen filencio,por fer menefter
otroingenio y obra particular para por
eftéfo dezirlasalmado,y porg no faltaria
quié me notaffe de adulador,q es para per
fonas eftudiofas y de mi qualidad de ma.
yorinfamia,q loa.Bafta dezir como todos
faben,
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faben,q detdrasvérajascomo env.m.feco
nofcé,pudiera naturaleza repartir con mu
chos,dexadolos atodos muy enciibrados.
Hauiédo puesdrerminado gefte libro de
Geomeura pratica faliefle a luz, parefcio-
me dedicarle av.m.porferta afhcionado
afuferuvicio, quanto Ariftoteleslofue a fu
Alexadro Magno.Y porq me parefcio te-
niaalgi derecho parapedira v.m. lefave
rezca ¢0 aql calor g fe deue al auer yofido
maeftro deftas difciplinas, y mipadre fe-
vidomuchosanoslaguerra en?a capita
niade cavallosGinetes de las guardas de
Efpafia de do Alofo dela Cuevay Benaui
desmifefior.Y afsifuplicoay.m.quefien
darleyo nopierdealgo defu éftima,la fin
" ceravoluntad con ¢ fe offrefce, no dexara
demerefcer,q qualquieradefetto enferui
cio dev.m.cometido,feapdcnadoy efen
refcido.Plegaal § ratosbienes detodo ge
nero,y tatos donesde anime pufoen v.am
defpues de larga y entera profperidad
eénlatierra hazerle{iéauémrado el cielg
Ame.DelasNauas. 20.de O&tubre. 1566
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Erratasen el libro de Geometria,
Plana, Verfos dodize, diga

18 17 C. 0O, D. 0.
18 18 B.E. E.C.
1y 7 E.B. E.C.
5 9 Gl D.l.
25 1 CXK. E.K.
26 18 C.B. D.B.
26 11 C.A. AD.
26 20 15 A ' D.L
26 21 L % j i W £
26 22 G.C. DG
26 1; H CoBl B- D-
47 16 A, B.

*1 19 Bc Aa

4% 4 B.E.G. AE.G,
58 21 B. Gl

ss iz ; D-Nc C-N'
L1 25 E. ) S
48 27 A D.

59 2 BF E

59 s 3

s, ;‘ A-Fl B-‘Eo‘ \
59 6 - AFH, B.EH.
7 14 C. A.

74 5 _AB. C.B.
74 63 " AE.B. C.B.
83 6 E. D.

83 [ C. B.

mIix 26 AH.G., A.B.E.
n7 2t qudo quando
39 18 anto tanto
an % quita equilatero
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Plana. Verfo dodize diga.

177 L9 A1 czicl

4 1 BT

g -y Yur ! opmr, epmnwon. - .
180 11 GHl. o0 GEK.
191 13 : irregulares . regulares

lo

Ln 1aplana 15. Ia 1.dela Cr:tufmcmdchﬁgurafenD
Enlaplana<8. borra enel verfoa.en tal pa rte. enel
del verfo.zs. enla mifma plana ver{o.28. iorr loque
dize en tal parte hafta ¢il pito del, 2. verfo dela pla.so
En laplana 6o.en Ja parte Eaxa dela figurahaz. K.la,1

¢n lapartealtapen. k-
ﬁlma 6renly figuraalfinde lalinga. A, D on C
Pla.69 cnﬁcnteﬁda linea.l.dela figura pon. P B
Pla.8r.enlalinea dela figuradeenfrete dela. G.pd. F
Pla.83.verfo.7.quitalo que dize de la perpendicular. _
Plana.ieg.)os dlzurne;t;os de los dos. femicirculos tenz
gancftas lerras.EB.A.F.y do fe_]uman(las dos lirteas
A.D.y B.C.ponvnaY.
Pla.114.pé.A.enel angulo dicftro delmayortrugﬂh:
Plana.17e.enel ynfemidiametro de la figura pon. ;D’
Plana.1gr.enla figura pon. E.debaxo dela.D.
Planaiz69.verf0.8. quita cfle nombre . ALECI0S, | ‘
qFrratas dellibro de los Fragmentos Mathematicos.

Pla. ¥fo. dodize diga. Pla. ¥fo dodize. diga.
19 0 qfalé gnofalé, 131 28 15 16

3 8 19 18 154 7 por ara
w4 8 01 9 169 17  Otros 03
84 126 10 16 170 4 ¢l del:
9 3 18 18 171 2 diurnos no&uinos

316 1 Juma  vma 18 3 del conel
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Plana. ver dodize. diga.

fo.

101 1} ‘quatro catorze
203 - 10 tres. 17
208 ST 4 o FTIRAR
5§ 15 15
us 18 57T 37
318 §°9 - 49
144 & cocer:  cocers
15 5 tarle. ‘tarle has
261 13 auertir aduertir
170 5 foplarla foplarlo

17t 14 alacado alcigado

375 3 ganacer: garia al:

“gano ‘- cercano
156 38 yreudes Ftudes
304 4 chylin:" cylins-

"dro ro. ’
374 la L maiufculafea E

353 4 delos delosde
57 14 &5 54
360 14 40 41
360 19 diez dos

Plana. ver: do dize diga‘.-

fo .

368 19 45.fegi: go.fe:
- dos. gudos

374 7 primera tercera
410 13 G.H. NH
‘410 16 G.H.' N.H.
‘410 17 LK. LK.
qrtr SO MUY,
389 15 lacruza laqual
4 P cruza
400 T1!' ¥vno via
‘401 17 fol elfol

464 '3 18 1

plasg4.verfo.i.adelante &

bulofas ' ‘afiade.3.0cultas
383.verfo.1s.quitala y
plaig17<nlacotaleelib.1a
Canon. 16y " | :
pla. 434.enlafiguri enla
parte baxa al finde la ra:
yaa.e.ponb. :
pla.461.en lalineade figu

~ ra.e.c.pond.cercadel 0.
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2oL IBR O

primero, tratade Geo-
metria pradtica, por ] Ba-
chiller Tuan Percz

de Moya, ,

¢ Capitulo prin:eroen que ;

fediffine la C cometria.

i Eometria,aun §
| puede fignificar mas co-
{as,propriamente’es Ar-
te de medir la tierra, in-
4l uentada de los Egypcia-
g < | nos (como refiere Stra~
bon) por las inundaciones queel Nilo ha
zia, La etymologia defte vocablo fale dela
lengua Griega,po;ﬁuel Gi,gis,quiere dezir
tierra, y metreo diffinir,o eniuelar), q quie-
retodo dezir medir la tierra. El principio
dela Geometria es el punto,y defte fe pro
cedeen lineas, y delineas en fuperficie,y
de fuperficie en cuerpos, do van a parar to-
das fus {peculaciones y operaciones, y afsi
las fpecies de lafabrica defta Artefon tres,
A coule-
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2 GCeometria

‘ccuiene faber,linea, Area, cucrpo. Las {pe
cies delas formas delos quales cuerpos fon
infinitas.Los generos delas medidas fon
tres, Altimetria ,Planimetria , Stereome-
tria. Altimetria trata la orden de medir las
cofas fegun {us Iogitudines o larguras fola-
mente,afsi como la linea.En efte generoen
tra el medir diftancias,profundidades, y al-
turas. Planimetria trata de medir las cofas
fegun fulongitud y latitud,quiero dezir,fe
fularguray anchura,o largura, y altura.
E: cfte genero entra el medir (uperficies de
qualquiera fuerte q fed.Stereometria tra-
tade medir las cofas fegun fu largor,y an-
chor,y profundidad. En efte genero de me
dida feincluyenla diméfiones de lo maci-
¢o de los cuerpos de qualquiera fuerte que
vengan.Medirvna cofano esotro, fino fae
ber quatas medidas famofas contienelaco
fa que fe mide.Medida famofa dizenavna
qualquier medida viada y notoriaacercad
algiias o de muchas gttes. Todo lo qualfe
centédera co otras muchas cofasal ppolito
ci efte primero libro.Y porque ccn mayor
fundameéto fe pueda difputar y dar razen
de efta artc,pondrcmos primcrotres genes
rosde principios,figuiendola orden cft Eu-
clides, que {on difhniciones, peticiones,y
£OMNL-
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de Moya.

mmunes fentencias. ey N
€Cap.i). Tratad:ffiniciones.
ST s 1 As diffiniciones firuen de mo-
ftrarel fer de la materia fobre §
| {c fundaalgunafciécia.Punto,es
! vna cofa q fu parte noes nada,
quicro dezir, § s vna cofa ti pequeia,g
Jargura,0 anchua o profudidad no fe pue-
de diwdir en mitad,ni tercio,ni en otra par
te, por fer vna cofa intécionaly no fenfibles
y por effodizen § el punto es vna cofa que
nioccupa lugar,ni fe puede diuidiren par-
tes. El punto es principio de Ja Geometria,
afsi como la vnidad dela Arithmetica.Dif=
fiere piitode lavnidad en q devnidades fe
haze numero,y de puntos no fe puede ha-
zer linea.La linea,que en Efpaiol dezimos
raya,es vna cofa que feimagina {egun lon-
gura {in anchura:los extremos o fines de la
" qual fon dos puntos.Suorigen trae del flu=
xo0 o extenfion que fingimos correr de vn
{itoaotro:y esvna coi%. tan pequeia (pue
Eo queesrayaimaginada jnﬁ larga quifie~
remos)que no ay cofa por delicada que fea,
que no tengamayor groflezay latitud.Di-
nidefe enreta,y en curua.Linearettadezi
mosalaque va por mas breue camiino de
™ A 2 ¥n
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4 1 ;_:' .+ Geometria
vn pito a?‘l_‘ -ineacurua esla que nova
porelmasbreue camino.Eftas doslineas {6
como generos, porque de cada vnadellas
los Geometras {acan muchas fpecies de li-
neas.Delarecta falenlas g dizenlineas pa
ral}'éla,jr']ine'a perpendicular,yJa dia%oml,
y lahypothenufa, y 1a diametral. Dela Cur
uafaleta qdizen Flexuofa,y Ia Spirak que
eslaque fevaarrodeidoamanera decara-
~ col,y laEliaca,que esla queva rodeido al-
gtin cuerpo,y la circular, que esla que di-
zen circunferenciaen el circulo, Del fluxo
de lalinea,que imaginamosyr devinapar-
Supericie, teaotra de traues;refultafafuperficie, 0 A~
rea,queeslahaz olado,otez qvemosen-
ciniz de qualquieracofa corporea.Eftafu
perficie,aunque esvna cofa largay ancha,
¢s tan delicada en profundidad o grofleza,
?l‘lt esmenor que pi de oro batido,y queel
pacio queay entrelajunturade vn elemé
to'con otro.Losextremoso terminos, o fis "
nes delafuperficie fonlas lineas. La fuper
ficle es envinodetres modos,conuiene {a=
ber){plana,concana, y conuexa. Superficie
5 planaesvna brenifsima’extenfion de vaa
linea¥e&a hafta orrafui youal, quedidolas
'Tlineds porfus extremositigura fealsi.
sL on - Las

-
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dé Moya. 5

As fuperficies'cona
caua y conuexa e
- demucilran enlascofas
rrcurnas,o circulares,afs
ficomo cn.v'nva(b.[.a.partc pm'.-do el aigua
tocaal vafo,fe dize fuperficie concana,y la
parte defuerapor.dola {uperficie del vafo
difta mas delagua, fe dize fuperficié con-
uexa.Del fluxo dela fuperficie; que corre
de loaltoale baxo,0'al contrario de loba=
xoalo alto,refultada figura que el Geomes
tra:dize Cuerpo, porque entdces es largo,
yancho, yprofido, como diffine Euclides

enla diffinicié.r.del 11.libro.Los extremios -

delcuerpoesia fﬂpﬁ;ﬁcic.Figura'»fe alsi.

& : E iq dicho fein=
Dﬁcré,'que el pit=
toenquitoes extre=
mo dela lineatesvifi

1ble:yla/lacitud dela
liheaen uitoebex=
lsup oh 2ihem 0 L eremo delas fupficie;
es vifible; yla grofleza dela fupetficie en
quiito es termino del cuerpo;esvifible:No<
tacomo feinfiere. delo'q Arilk mueftraen
el 6.delos Phyficos, ni la linea fe pucde ha-
zer de punto como dicho auemos,ni las fu-
perficie delineas,niel cuerpo d {uperficies,
: A 3 mas

© Biblioteca Nacional de Esparia




6 Geometria

maslo §acercadello diximosy de §el pun
to en quato fon terminos de cofavifible fon
vifibles:todo fe imagina mathematicamé«
te.Figura dizen lnsécomctras avnacofag
es cotenida de vho omas terminos. Dizen
de vatermino por el circulo, porque fe ha-
ze convna fola linea circular.Figuras regu
lares dizen a las que fon contingentesa vnn
circulo que fe les defcriue dentro o defuera
& los angulos de {us lados por fer yguales.
Irregularcs dizen alas que conftan de an=
gulos,y lados defiguales,o las g no con to-
dos fusangulos {on contingentes avn cir<
culo. g

Termino dizéalos fines o extremos de

vna qualquiera cofa:afsi como el puntoes
termino de la linea,y la linea de la{fuperfi-
cie,y la fuperficie del cuerpq.Circulo esvna
figura llana contenida de ynafolalinea, la
qualfe dize Circunférencia, o Periferia: y
atodo lo qabraga efta linea con fu circunfe
rencia dizen Circulo, en medio del qual
eltavn punto, que fe dize Cétro del circus
lo:del qual centro todas quantas lineas re-
étas {alieren hafta la circunferencia , fon
: -guales. ‘

4 Diametre

i
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DeMoya. ”

Tame=

troqui
ere dezir
cofa de dos
partes ygua
lcs.: y afsi
| 1 por diame-
tro entéde=
mos vnali=
‘nea,que paf
fado por el
cétro de vn circulo,y tocando a 13 circunfe-
rencia de vna parte y otra,diuide el circulo
en dos partes iguales,

Semicirculo,es vna figura plana conte-
nidade vndiametrode vn circulo,y dela
mitad de la circunferencia. Figurafe de efte
mOdO.

Orcionde
circulo di~
z&a vna par-
te del circulo,
mayor oimes
ior @ fu femi-
i ogifél%o.Dc‘;E‘}e
ren, enquela figura que fuere mayor que
femicirculo, fe dize porcion mayor. Y la
que fuere menor que femicirculo, fe dize
A 4 por
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8 - Geometria
porcion menor,como parefce enlas figuié
tes figuras.
Porcion mayor. Ngulo pla-
: : n0,es VN to
camicto, o ap-
plicacié no de~
recha de dosli-
neas rectas, o
curuas, porqdfi
afsino fuefle,no
{e caufaria an-
gulo:y no feria
otracofa,finod
doslineashazer
vna :porqddetal
fuertefehaden
teder efte tocar,
que hagan algii
ﬁ'n'ccn',d‘c&a-manera,q PaIC{CC eneftasdos
lineas a.b.y laa. c. las qualesfetocanencl

p'un'tb' 1 3 "
o : ¢ Y es de notar,que
4 quado las lineas
que caufan el angu
lo fueren retas, di-
© zenle angulo reéti~
lineo . Sifon curnas’
e o tortuofas, dize fé
angulo
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de Moya. 9
angulo curuilinco,otortuofo.Quiadofe ha
ze de vna linearecta,y deotra curua, dize
fe mixto.Quado {e imagina con ¢l tocamié
to dealgunoscirculos dela Sphera, dizéfe
Angulos Spherales.Y deftamanera Angu=
lo es como genero,y {us{peciesfon las diffe
rencias que ay de angulos : porqueviosfe
dizen acutos,otros retos,otros obtufos,co
mo enotro lugar diremos. =P

Figurasreftilineas fonaquellas,qrecon
ftan de lineasreétas: delas quales las que
foncontenidas dé tres lineasredtas,le dizé
riangulos: porque con el ayuntamiéto de
tres lineas,{e caufan y'hazen tres angulos:y

figurafeanfi
DE eftasfigu
ras de tres

Jados que dezi-
mos tridgulos,
las que fueréde
ygualeslineaso
e lados, fe dizen
Equilateros, o Ifopleuros. Y los g fueré de
doslados'yguales y vno deligual, fe dizen
Ifofcheles, o equicurio. Y las qfuere detres
lados todos defiguales, fe dizen {calénos.
Afsimifmo los triangulos que tuuierenviy
anguloreto y los'de mas acutos, fedizen
: ' ' As ortho«
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15 Geometria

orthogonios, o retangulos. Los que ties
nenvnangulo obtufo, y dos acutos,{c dizé
ambligonios. Los que tuuieren todos {us
tresangulos acutos, fedizen oxigonios.Y
eltas fon las fpecies de los triangulos enre
fpecto de(us ladosy angulos. Ovtras fedi-
zen figuras quadrilateras, y eftas fon las
que fon cotenidas de quatro lineas re@as,
que por otro nombre les dizen ?luadrangu
los,porque tiené 4.angulos. Deftas figuras
de 4.1ados ay quatro {pecies,vnas qucgfc nod
bran quadrados,y otras parallelogramos,
o tetragonos,y otras helmuaym oRombos,
otras trapezia, Los quadradosfon figuras
que conltan de quatro lineas o lados ygua=

les,y de otros tatos angulos reétos. Y aung

elparallelogramo o _tc_t'razqyﬂicn tiene
quatro angulos x:c&(?'._dg, pesgidel quadra-
doen (erde lados defiguales. Las figuras g
dizen helmuaym, o rhombo (onlasque co
ftande 4.lados ygt?es y defsiguales angn
los.Helmuariph o Trapezia, quiere dezir
ﬁguras defproporcionadasdelaordé delag
otras,y que no fe puedea medir fin anadie
les linea o lineas,mediite lo qual (e reduz+
gana ﬁgur_as regulares.Son ﬁgurai de 4.las
dos,y otros titos angulos defiguales.Otras
ﬁguras {edizen pentagonos,y fan las que

: _ conftan
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conftan de cinco lineasrectasyguales,y de
otros tantos angulos. Y afsi fe procede di-
zicdo Hexagonos a las figuras planas que
coftadefeyslineasolados, y otros tatosan
gulosyguales,Hepragonoslas d fiete lados
y otros tatos angulus.Y notaras,que el tria
ulo es la primera figura plana compuefta
ﬁe lineasreétas,y lafegiida es. el quadrado,:
y latercera el pétagono, y la quarta el hexa:
gono_.yafsiﬁroccdé coel augmentode fus
lados en infinito,hafta que Fescailien o la=
dos defer lados,y todos hizieflen vna circd/
ferenciade vi circulo,queesla pretenfion, -
ofubjcétodelasfiguras lineales:porque en
la figura circular efta la mayor capacidad
queenotra ninguna, como en otro lugar
rouaremos.

Sectorcirculidizé avn pedago de vncir
culo y circunferencia mayoro menor que
femicirculo.,

Figuracirciifcripta,o ambiens, esla que
dentro de fi contieneotra,

Figura infcripta, es la figura contenida
déro de otra,como vn trian gulohecho dé-
trode vacirculo fe dira figura circunferi-
Pta,0 ambiens;y el triangulo {e dira figura
infcripta. ki

Axea,lomifmo es que fuperficie. Por o’

vno
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= Geometria -
vnoy lo otroentédemos lo que qualquie-
rafiguraplanaabraga conel termino dela
linea,o lineas con que la tal figura es hecha.

« Lineaparallela dizenavnalinea equidi
ftante portodas fus partes de otra,odeo~
tras,y que nunca {cjunten,aunqueen infi-
nito fealarguen,y aunquefe pueden hazer
lineas que e infinito no fejunteny nofer
parallelas,como moftraremos en nueftras
annotaciones fobre Euclides {iendo Dios.
feruido.No fe dird parallelas lineas las que
por muchoquelasalarguennd {e junten:fi
nolas que por todas partes eltan tan equi
diftatesenfu principio cd otra,0 otras, o=,
mo lo eltunieren en el medioy fin.

Linea diagonal diz¢avna linea § paf(la

envn quadrado, o parallelogramo devnan
guloenotrooppofito; comola linea A.B.

3 LInca perpens,

dicular, dizé

s ol 2s (2nsidmyl a vnalinea,;que

Y cayédo: fobre o=

pifinoiroo pfiolt 5l -otraos angulos

=P clogolusanin o) - Qeanfare <o ella
a0 susit cuf - fonygualesst

- cibololimos b 1o sProduéto lla-

mo lo que viene.
delamulei plicagion.. _dj_e Varimeto poro-
ooy ' tro,
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tro,como fi multiplicas 6.pory. hazen3so.
eftostreynta {€ dizen producto.

Quociente dizen alo que cabe quando
algun numero fe parte porotro ; como f
partimos36.porr2 . caben a3. eftos tresfe
dizen quociente. '

Coniun&to dizenalo que montan dos
o mas numeros quando fejuntan, como fi
juntas 8.con3.hazen onze,eftosonze fedi
zen cojunéto. “

Refiduo,eslo q queda,o fobra,quidovn
numero menor o linea fe quita de otra maz
yor, como {1 devna linea de ro. tamaiios
quitafles otra de feys, quedan quatro,eftos
quatro fe dizenelrefiduo.En otra manera
fe entiéde refiduo en materia de binomios,
como Euclides trata en fu decimo libre, ¥y
nofotros declaramos en el 7. de nueftra A-
rithmetica. >

Quadrarvn numero no esotra cofa,fino
mu ltiplicarle por fi mmifmo, como fi dizen
quadra s.odamelapotécia quadradades.
multiplicado s.vezes 5.fon25.eftos veirife
¥y cincoes el quadrado,o potencia quadra-
da de eftenumero cinco,y els. fe dizerayz
olado,defte quadrado,o numerodezs."
Cubicar vn numero,es multiplicarle dos ve
Zes por otro tanto,alsi como 5, multiplica

- : dopor
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doporotro §.hazen 25, eftos 25 . bueltos 3
multiplicar por otro . fon 125. eftos 125. e
diz& cubo,0 potécia cubica de 5.y el 5.fe di
zerayzcubicade 125,

¢ Capitulo.iij. Trata
peticiones.
Eticiones dizen avnas generas
Al les propoficiones recogidas de
las difhiniciones,pedidasal oy
=—ELed re para quitar las dudas quefe
odrian offrefcer en el proceflo pratical de -
alguna {ciencia. Y no e prueuan las peti-
ciones : porque toda arte,o difciplina tiene
fus principios primeros indemonftrables,
conlos quales,concedidos,o prefupueftos
fepruecua,y demueftra la tal difciplina, o
arte.En la primera fe pide licécia para que
devn qualquiera punto podamos echaro
facar vnalineareéta haftaotro qualquiera
pito,quan larga o corta quifieremos,y pa-
ra poder alar(%ary hazer mayor vna qual-
quiera linca dada.

La fegunda peticion pide licencia para
hazervn circulo fobre vin punto o centro,
occupando elefpacio que nos parefciere.

La tercera pide, que concedan § todos
los angulos rectos, fed vno ygual aotrod, o

08
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dosygualesa otos dos, &c.como adelan-
te prouaremos.

La quarta, que fi fobre dos lincas cayere
otraalgunalincarcéta,y caufare angulos
conella hazia vna 'partc menores que re-
&os:denecefsidad fiporla partedo losme
noresangulos fe caufaren fe alargaren:las
dos lineas fe han de juntar,y al contrario
alargado las porlaotra parte dofe caufa-
ronangulosmayores,aung fe eftiendanen
infinito,no fe juntaran.

Li quintadize,que dos lineas re&as no
incluyen ni hazen fuperficie: por?)ue por
alguna o ambas partes quedaran abiertas.

; . seee - iy
¢ Capitulo. iiij. Trata c6mu-
' nes fentencias o concepciones.
L =] Ascommunes fentécias o con-
FY 5w cepciones {e dizen afsi, porque
b4 % | fon vnos principios o prefupue
EE2r 2534 ftos generales,y por {1 notorios
fabidos detodos, como cofa ciertay aue~
riguada.Y fialguno no cécediefic o negafle
alguna peticion o diffinicid o comun'fen-
tencia,icracomo elquenegafle los princis :
pios fundamentales dealguna aite. '
x  Las qrantidades que fingularmente a
® yna
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16 Geometria
yna tercera fueré yguales, ellastodas entre
{i fonyguales.Exemplo. Sea tres lineas del
tamafio que quifieres demonftradas por a,
b.c.fia.esygual a lac.y b.ygualalaa.eftas
tales lineastodas tresentre fiferan yguales,
2 Siacofas iguales fe anadiere quantida-
des yguales, los conjunétos tambien feran
yguales.
3 Side cofas yguales quitaren quantida~
des yguales, losrefiduos feran yguales, co~
mo fide ochoy ocho de cadavno quitaffes
tres,quedard s.y sique tambic fon yguales.
4 Sidedos cofas no yguales quitares qui
tidades yguales,lo quequedare tambien fe
ran defiguales.
5. Siacofas defignalesaiiadieres quantida
des yguales,los conjiictos tambien ferd de-
figuales.
6 Si fueren doscofas que cada vnafueie
duplode otra,las dos {eran entre {1 yguales,
como 6.y 6.cadavnaporlifi fueren duplo
de3.los dos feyfes {feran y guales. A |
7 Sifueren dosquantidades, delas quales
cadavna fuere mitad-de vna otra quanti=
dad, lavna feraygunalala otra,como3.y3.
cada vna [ifuere mitad defle numero 6. el
vatres fera ygual al otro tres.
8 Sivnacofafejiitare y puliere fobreotra,
)' no
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y o excediere lavnaala otra,ambas feran
yguales.

9 Sidos quatidadesyguales {e copararen
aotratercerade vp mifmo genero , como’
numeros con numeros,lineas con lineas,las:
dos quantidades primeras juntas {eran ma-
yores o menores,o0 yguales conla quede ¢
pararen:afsi como fi cdparamos dos ochos
210.0 232.0216, digo que la fumma de los:
dos ochos q es 16.coparados aro.es mayor.-
y coparados con 32.es menor,y compard=-
doscoelotro diezy feys,fon yguales.|

“ La magnitudo quantidad continua fu
augmétacior s finita,y fu diminucion in=
finita: porque fepuéde dar via linea tan
grande, que noayaotrd ihayor,y nofe dara
linea por pequienia que fea que nofepueda:
partiendo la hazer otra menor. Al coritra
116 es en la quitidad difcreta,porque fe pue
dedar vn numéroquenoaya otro menor, .
y no fe'dara numero por grade § feagno fe
pueda darotromayor,doblidole,0 augmé
tandole enorra qualquiera proporcion. -
€ Cap.y. Tratade angulos. -
m Iffinimos eil2.cap. de eftelibro
g e ‘E clangulo, aqui couvendra decla-
: :é} rar las differencias de Angulos q
s s B alli
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18 Geometria
alli prometimos,y otras cofas pertenecien=
tes aellos.Y afsi digo q ay tres efpecies de
angulos,couiene {aberre@o,y acuto,y ob
tufo,Angulore&to dizenal §vale nouenta
rados.Y valer nouéta grados no es otra.co.
{a, fino @fife puficfle el pie de vn'copasen
enclpiito del c6radto delas dos lineas § cau
fanelangulo,q esporlaparte do fejuntan
vnalinea ¢o otra,y eftido abierto el cGpas
enladiftancia q quilieres.{e defcriviere vn
circulo alrededor de efte dicho punto, las
dos lineas,q eltalangulo caufan, temaran
dela circunferenciadel circulo go.grados o
tamaiosdelos360.en que fe fucle diuvidir
aftronomicamente todacircunferenciade
circulo.Y fi8cfta maneralas lineas q caus
{anefte angﬁ no temaflen noutta partes
juftas o grados deftes g dezimos, {ino def=
deabaxo,el talangulo fe diraacuto:y fito=
1maren mas § noucta,y menos g 18o. fe dira
obwfo,come fe declara enla figura figuic-
te.Porqlalinca A.E.yla lineai C. juntan
do {een el centro,do caufan va rinconcillo
uedezimosangulo,laviia céla otra tocis
30 ala circunferéciatoman la quarta parte
de todo'el cirenlo,quees ncucra gradosde
los 3€o.cn'que e dinide, por cflofedize re=
doYiomitimo hazelalincaB.E: conlalis
: nea
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nea.A.E.Afsi mifmo porquela linea E.C.
ylalinea E.D.toman de la circunferencia
menos q la quarta parte { no valen noutta
grados,le dizen angulo acuto: porg el rin-
concillo o angulo de {u contaéto es mas pe
queiio o angoﬁo ueelre&to. Afsi mifmc_)
porque la lineaE.B.y lalineaE.D.toman
mas del circulo § quarta parte,por eflova-
lemas q elreéto,y afsi el angulo e s mayer,

y acftos dizen obtufos, -
fto del
A valor'd
. los angulos

Je entiende
i de angulos
planos cau
ados en ¢}
cétro decir
culo. Mas
es de {aber,
queclangu
lore&tocau
{ado Elaeir
cunfer€cia de algii circulo vale 180,grados
opartes delas36o.en g diuidimos toda cit=
citferécia,elangulo acuto menos § 182.y el
obtufo mas,como no llegue a36o. como lo
demueftra Euclides enlazo. deltercero,

: B2 Enles
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i éi}tufo. : Acuto.

2 Nlos angulos g diximosfolidos o cor=
poreos tambicay refto,y obtufo,yacus

to dela mifina céfideracion g hemosdicho
delosplanos cauflados en el centro delcits
culo,
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culo,yno diffierg,fino en quelos planosfe
imaginan del contadto de lineas,y los{o-
lidosdel contattode cuerpos.

Otras tres differécias ay de angulos quie
dizen Spherales.Eftos fe imaginan con los
circulos dela Sphera material:porque qua-
do confideramos el punto do ¢l meridiano
fecruzao corta colalineaEquino&ial,por’
que hazeangulosygualesa cada parte,tedi’
zenangulos re@tos Spherales. Y lomifino.
hazélos circulos coluros ¢4 la equinoétial
Por el cdliguidte los angulos q caufa el Zo-
diaco con lamifina Equino&ial, vnosfedi:
zen acutos,y otroscbtufos Spherales.Por-

ue los vnostoman mas quantidad § otros-
3& circunferécia.Nota que dize vnaregla,
que todo triangulo tiene tres angulos, que
valen tanto como dos re¢tos.Efto mueftra
Euclides enla32.del primero. Y porg loen
tiédan los g no trata conEuclides, declarar
lo he praticalmente , haziendovn triangu
lodelaforma que nos parefciere , y echan-
do vn circulo acada angulo del tal triangn
lo,dearte,que los angulos queden por cen«
tros de los tales circulos,ya fean grandes ya
. fean pequenos,que en ello no imparta na-
da,defpues fi compaffires bien las quaada
des de circunferécias que cada dos lineas q

B3 leha-
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lehazen toman de fu circunferéncia,halla=
ras montar medio circulo devno de lostres
hechos enel triangulo: y porque medio ci-
culovalex8o. grados, y vnre&to valego. fi-
gue fe que los angulos de todo triangulo
hazeny fon ygualesa dos angulos rectos.
Eftocon(ta enla figura figuiente : porque
fidel circulo de la a.tomamos la quantidad
quelas dos lineas que caufan elangulofiy
{ejuntare con lo que tomadel circulo dela
b,las lineas de] anguloe.y cftas dos quitida
desde circunfercciajuntas conlo quelasli
neasdel angulo d.toman dela circuferécia
delcirculo c.todo fera medio circulo, §fon
dosangulosre&os,como dicho auemos.

OR e

{ta re~
gla cono-
{ceras vn
angu]odc
vn qual-
geratrian
gulo,por«
que {1 he-
chovncir
culodelta
manogue

qui
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quifieres enalgunangulo filastineas quele
caufan tomaren del circulo la quarta parte,
eltalangulo feraredto,y fi tomaren menos,
feraacutd , y fi mas, fera obtufo.

T Ca;itulo.vj.Trata cl nume
rodeanyulos de que fe componen
las fhl’guras planas lineales.

' “—'g Odoslosangulos delas figuras
N | 1 planas de lincas rectas feran y
4| cualesatantos angulos reftas,

=== quito fuere cl duplodel origen
delatal figura. Y porqueel trianguloesla
primera delas figuras copueftas delineas
retas,como Gipanodizeenla3z. del pri-
mero,fus tres angulos valen tato como dos
re&os: porque 2. esel duplodevno quefe
atribuye alas cofas primeras.Y porel con-
figuiente porque el quadrado, o parallelo-
grama,eslafegunda figura enorden, por
effo {us quatro angulos fonygualesa 4.re-
&os,porqueg.esduplode 2.conque fede
noti las cofas fegundas. Procediendo ade-
lante,porque el pentagono es tercera figu
ra, fus cinco angulos valdran tanto como
feysre&os. Y el,hexagonovaldratantoco
moochoreftos. Y afsi {e procede con las
B g e
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240 Georhefria
de mas figuras, como podras prouar {ac
do circulos decadaangulo, como en el ca-'
itulo precedente fe hizo en el triangulo.
E{to {c haze de otro modo,digoacerca del
faberlosangulosreftos que hazen los ah-
gulos de toda figura. Dobla los angulosq
tuniere, ydel numero delduplo quita 4.y
lo que quedare, ferdlosangulos rectos que
valélos delatal figura.Exemplo. Eltrian-
gulo tiene 3.angulos,doblado 3.hazené.
quitando 4.quedan2. que fornlos rectos q
eltriangulovale.Y afsi delas otras figuras.
Notamas,que i del termino o terminos
de qualquiera figura Geometrica {e echaré
algunaslineas(fean pocas o muchas, de ma
nera que hagan contactoenel centrodela
talfigura) digo quelosangulos que enel
centro {e cavfaren, fiempre feranygualesa
quatro retos, quees el valor de quantos
angulos en el centro del circulo fe hazen.

€ Capitulo. vij, En quefe de-

clara que fea feno recto, y feno de coplemé
10, ydeno rotal,y fagitta, y chorda, y arco.
=@ Araintelligenciade al%uln_as co
et 1 ? fas que enefte tr:t_tado ehan de
! € 8l poner,es neceflario entéder que

== {eaarco,y chorda,y fagitta, y fe-

. ; no total
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o total,y feno reéto,y fenode ¢oplemena
F;. Lo qualtodo {e declara porla figura fi-
guiente;porque el pedago de circuferencia
C.A.D.fe dizearco,chordaeslalinea C.B.
D.fagittaes lo queay defde el punto B. ha
ftala A.feno total es el femidiametrodevn
circulo,como defdeel punto G.haltaH. o

dfde H.haftalaL.fenore@ioeslalineaC.B, d

ar FA cp
SR |

.

Enode complemitoesla lincad]. que
defciende haziaabaxo.Af{si mifmolali
nea E.F.es{eno refto,y fufenode comple-
mentoes lalinea €. K.Y afsife puedéechar
quantos fenos rectos quificres,y acadavno
lerefponderafu feno de compleméro. De

Jo qualfe infiere,que fiempre entre el feno.
By reéto
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26 Geometria
re@oyelde compleméto gaftany oceupd
9a.gradosde circunferencia devn circulo,
qucesvna quarta. Y notaras,queal fenoto
tal le dividen en {efenta partes yguales o
mas 0 menos las que quifieres, y fegii eftas
artes fe ha de faber ( como defpues dire-
mos) quantas dellas hara todo feno reéto,
ytodo fenoe de complemento. Y notaras,
que los fenosre&tos mientras mas fe fueren
llezando haziael feno total, o femidiame-
tro del circnla, mas partes delas 6o.0 de
lasen que (e dinidiereel fenototal tendra,
porque cs hazia aquella parte mayor : y
por configuiente quanto mayores el feno
refta, tito es menor {ufeno de copleméto.
Y alcatraria,quidoel fenoreéto es inenor,
entdces (u feno de coplemento esmayor. Y
delamanera que dezimos q la linea C.B.
esfeno rc.&occllel pedagode arcgC. A.yfu
feno decoplementoeslalinea (L1, afsipo-
demosdezirreciprocagdo,gla lincad[.cs
fenoretto,del arco G.Qy fufeno decople-
mentoeslalinea d.B.Nota mas,que eftos
fenosredtos iempre fon tanto como lami-
tad delachorda dearco dohlado,comoen
Iafizuraprecedente (e puedzver.Losfenos
re&tos(como hemasdicho)(e pueden echar
imaginariamente en todo circulo quantas
cu
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cupieren hafta llegar al femidiametro, por
queen llegandoalli,ya dexandefer fenos
rectos,y ledizen fenostotales, y entonces
valen tantas quantidades o tamanos, quan

tas eftuuieren attribuidasal {eno total,

¢ Cap.viij. Tratareglaparafa
car elfenoreétoy fufenode complemento
con Afltrolabio.

s [N elte capitulo pondremos regla
o Kolf para faber facar el feno recto de
M todo arco que nos dieren menor
e===dl que {emicirculo, y fu feno deco=
plemento, y bufcar los fenos de qualquiera
angulo:porq fin efto la materia de los trian
gulos nuncaferabien declarada, nila Cof=
mographiabien entendida.Suppongamos
pues que quieres faber quanto es elfenore
&o devnarco de.37.grados delos. 360. que
tiene la circunferencia detodo el circulo.
Tomael dorfo del Aftrolabio,y ponla li-
nea fiducia delaalidadade modo que fenale
37.grados dela graduacion, comengandoa
contar del erizontereéto de la parte derc-
cha del Aftrolabio, teniédo pueita el armi-
lla haziael cielo,ques el principio de Aries

quealli
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quealli hallaras,y ¢ftando fixa efta alidada
enely7. grado, como dicho auemos , mira-
. dotocael femicirculo meridiel,y en lapar<
teque efte femicirculo tocare enla alidada,
hazvnafefial continta:luego mueuela ali
dada hafta ponelladerecho delalinea meri
diana,que cs la linea que defciededel armis
Ha:y eftando afsi, mira que piitos fenala de
los fefenta que tiene vn femidiametro de
vn circulo conlafefial de tinta que trache-
cha, e hallaras fenalar. 38, y afsi auras con=
cluydo con lo que {e pide,y refponderas,
gelfenoretto,del dichoarco de 37.grados,
es de.38.que quiere dezir,que elfeno reéto
devnarco que tiene treintay fiete grados
delos. 360. que tienelacircunferécia de vn
circulo, feravna linea o media cuerda que
tendra.38.tamafios o quantidades femejan
tesa las. 6o. en que fe divide el feno total o
femidiametro de vn circulo.

Ya queporelarco has facado el fenores
&o,ft quifiefles facar el feno de complemé-
todel dicho{eno reéto para ver fu largura
o quitidades § tendra de lasfefentaen que
fupponemos diuidir feelfeno toral, porq
conely confufenoreétofeciiplen noven=
ta grados que tiene toda quarta de circulo,
pondras laalidadaenlosdichos 7. grados

:x que tie=
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quetienc el arco de quien facafteel fenore
<to,como dicho efta,y eftado afsifirme, mi
raclotro circulo quefedize oppofitus me
ridiei, do tocalaalidada, y alli haz otra fe-
fial con tinta,como primero hezifte: luego
ponlaalidadaenlalinea meridional,y mi-
ra la dichafenal que corta de las.6o. dinifio
nes del {emidiametro que viene la meridio
nal arriba;e hallaras {enalar cafi.4 8. quanti
dades,y tanto feraelfeno de complemento
del fenorecto quefuarco erade.37.grados:
Que quiere dezir, quefivn fenore&to hes
cho envn arcode37.gradosq tenia treyns
tay ocho tamanos de lo que elfeno total
tiene.6o.clfeno de complemento deldicho
fenorecto,feravna lineatan larga,que ten-
dra.48. tamaiios delos. 60. que tienc todo
feno total.Efto he dicho,por caufa d exeni
plificar que podrian fer maso menos fife
prouafle ¢ algunaftrolabio mas precifo,
gueel queyo tenia altiépo § efte libro his
ze.Mas para prouar efto notaras, q los qua
drados del{enore@oy de fu feno de coples
mento juntos han de fer yguales, o tato co=
mo el quadrado delfeno total o femidiame
trode vn circulo:y fiafsi no fuere,los fenos
feran falfamente facados,comolo efti eftos
enquehemos exem plificado, porla caufa
delmal
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del malinftrumento conque me halle.

Lo que hemos dicho {e entiéde,, quando
elarcode dofefacafenoreétoyfenodecd
plementono excedea.go.grados. Agorafe
ra bien dar exemplo para quando eftearco
paflade noucra,como fi dixeflen, facaelfe
nore&tode vnarco que tiene. 120. grados,
para hazer efto, porque al femicirculo le
caben.180.gados,que eslamitad delo que
tiene todo,refta.1zo, de.180. ¢ quedaran fe-
fenta. Saca agorael fenoreéto devn arco
que tenga.6c,grados,como hezifte ¢o ¢l ar=
co que tenia.37.encl primero exemplo de-
fte capitulo,y fuppongo que vienen.y2.por
fenore&to,y afsi diras que vnarco de.r20.

rados tendra porfeno refto. 52. tamaitos
ﬁe los que elfeno total tiene. 6o. porq qua~
Yefquiera dosarcos que fean ygualesavn fe
micirculo,fivn mifmo fenoreéto tienen:por
jue reftando el arco que tiene. 120. gradoq
e.180. que tiene todofemicirculo, queda
vnarco quevale.6o.pues facado feno reéto
deftearco que tiene.6o.grados, quedarafa
cado del otro arco que tiene.120. grados, §
esloque falta para cumplimiento de todo
el femicirculo. Defpues que feaya facado
elfeno reto delarco de.6o.grados, parafa=
car fufenode complemento ,guardalyor-
dencon
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den conlos. 60. que enel primero exemplo
guardafte conlostreintay fiete.

Aduierte,que quando facares feno reéto
dealgunaico, y los gradesdel arco no paf=
{ande.go.mientras elarco mas{e llegarea.
go.grados, mayor fale fufenore€to:masen
pailando los grados del arco de go. menor
quantidad vienealfeno reéto. Y enel feno
del complemento es al contrario.

Nota'mas, que fi te propufieren algun
angulo dealgun triangulo para facar fu fe«
nore&to,ccmo muchas vezes fe offrefcera
necefsidad,como i dixeflen bufcome v fe
noreétodefte angulo 4o.Notepidenotra
cofa,fino q bufques elferoreéto devnarco
quetiene 40. grados delos 36o.que tiene 1o
da circunferenciade vn circulo, harascon
eftenumero 4o0.lo quecnel primero exé-
plo defte capitulo hizifteconel 37.Ylo §
viniere,fera el feno rc&o deltal angulo.

q Capitulo. ix. Mueftra regla

para faber eltamafio dcla chorday fagit=
tade vn arcopropuefto.
g 1 {e cffivcicicdle necefsidad defa-
§ berlacherda,o fagitta de algun
Ri arco,cemofi dixedlen,quetama
=2 0105 tEdra vna fogittade vnaico,
S ItcIaya . que
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quie tiene so.grados de los que toda circiife
rencia de v circulo tiene 360.Para faber
elto,es neceflario facar el feno dccumplc.
méto. Elqualfacaras como moftramosen
el capitulo precedente,figuiendote con 5o.
rados ¢ tiene el arco cuya fagitta bufcas,
como alli hezifte cé el numero de 37. Efup
ponge queTacas3B.tamanos delos que el
{eno totaltiene 60.Ya que fabes queelfeno
de complementores 38. reftando 38. de 6o,
y quedaran22.y tantos {eran lostamafios §
tiene la agittafemejantes alos 6o. delfeno
total.Mas fi el arco de quien quifieres facar.
fagitta paffare de go. grados, afiadiraslo §
valiere el {feno de comiplemento conlas6o.
quantidades cn quefe dinide el fenototal,
ytodojuntofera la fagitta deltalarco. Co=
mo i quiftefles facar [agitta de vivarco que
tiene320, grados; porque todo circulo tie-
ne 360. refta 320, detrezientos y feferiga,y”
quedaran4o.faca clicopleméto deftearco,
4o.comoeftadicho,y vendra 45, ymedio,
los quales juntos ¢6 6o. haramos.y niedio,
y tantos tamanos tendra la fagitta del arco
de320.gradosy eftos roy.tamanos y medio
feran femejantes alos 6o.queticne v feno
fotal. *1p Faitl : RS-
*“Ya quepor elarcofabes facarla ﬁgizlml
g o <
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deltal arco,fi quifieres facar los tamafios de
lachorda, partiraselarco de quien quifie«
res faber fu chordaen dos yguales partes, y
mira luego los grados que tiene el medio,y
facacl{enoreéto porellos,como fe moftro
enel precedente capitulo, y etduplo del fe-
noreétoferala chorda detodo elarco qué
primero diuidifte, y femejantesa los tama=~
nos en que fe dinide todo fenototal.

Capitulo. x. mueltra como

{abido el fenore&to, o el de compleméto, o
lafagitta o chorda dealgunarconofa
bido,fe {acara elarco de qualquie
racofadellasconaftro

labio.

31 fabidala quantidad de algunfe
no recto quifieres faber la quanti
ad de fuarco,como {1 dixeflen,
- # de que grados feravn arco cuyo
feno refto vale3o. tamaiios de los quevn fe
no total vale 6o.pon la alidada derechamé-
te ¢5 la linea meridional del dorfo del aftro
labio, de arte que toque a las diuifiones de
puntos que tiene el femediametro del cir~
culo deldicho dor{o, y do tocare latrigefi-
ma feial en laalidada, alli haz vn punto ¢+
tinta:defpues mueue la alidada tamto,hafla
& que
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que efte punto que trae {eialado , toque
encl femicirculo meridies : y quando toca-
reelextremo de ia alidada , te moftraraen
la marﬁen_dcl aftrolabio Jos grados delar-
co que bufcas.Si por el feno de complemen
1o quifieres facar elarco que locaufa,como
fi dixeflen,quearcoesel quefufeno decos
plementovale 40. quantidades delas que
elfenoreétototalvale 60.Pé laalidadaco-
mo enel exemplo precedéte hezifte, de mo
do quetoque en las diuifiones del femidia-
metro del dorfo del aftrolabio, y aduierte
en que parte toca la 40. quantidad en fu li~
nca fiducia, y alli haras vn punto como di-
cho es, mueue luego la alidada hafta qefta
fenial que Heuas hecha con tinta toque enel
otro femicirculo oppuefto al meridiei, y ¢=
fiddo afsi el index o extremo de la alidada,
te moftrara en: lamargen del a{trolabio los
grados del arco del tal feno de complemen
to.Nota quejuntando los grados del arco
devnfenore@tocd losgradosdelarco que
correlpondicrena fu{enode complemécto
deltalfenoreéto ,ambos numeros hiide ha
z¢r9o,quees vina quarta de circulo que ga
{tatodofenorecto con fu feno de comple~
mento. Y finaello de prucna:porque fiam
bos aumeros (cemo dicho hemos) no fon
jultos
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jultos 9o.eftafalfa la operacion.

Siporlafagitta quifieres faber fuarco, i
lafagittafuere menos quantidades que las
6o.que tiene el fenototal, reftaras las quan
tidades G tuniere de 6o.como fidixellen,
esvna {agitta que ticne 28. tamaios de los
q el femidiametro o feno total tiene go.pi-
30 que gradostendra fuarco de los que to-
da circunferenciatiene 360.refta28.de 6o.e
quedaran 32. ponla alidada dearte que to-
quealas32.diuifio del femidiametro del cir-
culo diuidido en 6o. partes del dorfo dela-
ftrolabio, y en frente de dotocare efte nu-
mero3z.enlaalidada,hazvn piitoenla mif
maalidada,luego mueuc efta alidada dear
te que toqueen el femicirculo oppueftoal
meridiei, como fe hizo para (acar el arco
por el feno de compleméto, y eftando afsi,
miralos grados quela alidada fenalaenla
margen del aftrolabio, e ﬁlpFongo {enalar
§7.y afsi diras,que el arco de la dicha fagit-
taesdesy. grados,y fila fagitta paflare de
6o.como fidixe(lén, esvnafagitta que tie-
ne 89.tamanos de los que el feno toralticne
6o.pido que grados tédra fuarco? Reftaras
60.delos 89.y quedaran 29.con los quales
29.bufcaras el arco,como quit faca arco de
fenoreto,firniendo te dez9.y del femicir-
: C 2 culo
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culo meridiel,y fenalara el finde laalidada
enla margen delaftrolabio 3o.c6los quales
jutaras los grados que tiene vna quarta de
vn circulo,que {on go. porrazon que qui-
tafte vnavez 6o.quees el valor del feno to-
talde vna quarta de circulo,y ferar2o.y ta-
tos grados tiene elarco dela dicha fagitta.
Sipor lachorda quifieres {acar el arco,
como fi dixeflen,que grados de circunferg
cia tendra vnarco que{u chordaesde 8o.
tamaiios delos q vn {eno totatvale 602Par-
telos ochentadelachordaen dos partes, y
vendraa cadaparte 40.ponlaalidadaenel
4o.delas 6o.dinifiones del diametro del cir
culo deldorfo del Aftrolabio:y figuela or-
den que dimos para con el fenoreéto facar
fuarco,y {aldran 42.y medio,doblalos, y fe
13 85.y tatos grados diras tener el arco delos
§ toda cirennferécia de va circulo vale 360.
dela fagitta q tiene 8o.tamarnos delos que
elfenototal tiene 60.Y ¢6 efto queda refpo
didoa todo lo g enelte cap. prometimos.

¢ Copit.x).Eng {e pone regla
parafaber todotrizgulo de q ladosy angn
los es copuelto,y c[g facar {u perpendicular,
y otras cofas neceflarias para la materia de
wriangulos.

Enel
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N el fegundo capitulo defte li-
bro diximos auer tres {pecies, 0
4 differécias de triangulos,y otras
< tantas deangulos:refta daraqui
regla para quando vieremos algun triangu
lo faber de g {pecie de tridguloes, quefera,
faberde qangulos efta compuefto:Loqnal
entenderas,{abiendo los tamafiosde los la-
dosdel tal triagulo.Porquefila fumma de
los quadrados delos dos menores lados fie
re tanto como el quadrado del mayor lado,
cltal triangulo fera orthogonio,o re&tagu~
lo,queesvn triangulo que tiene vnangulo’
refto,y losdemasacutos, Y fi los quadra~
dosdelosmenores lados no fuerentanto ¢co
mo el quadrado del mayorlado,el tal trian
gulo fera ambligonio, que es trizgnlo que!

tiene vn angulo obtufo y dos acutos. i

los quadrados delosdichos dos menoresla
dos fueren mayor cantidad que el quadra-
dodellado mayor,eltal triangulo feraoxy
gonio,que es triangulo detresangulos acu
tos yguales. Nota quenofe daratriangulo
q qualefquiera de firs dos lados noexcedan

otro lado. Nota,quandoen eftos tiagnlos -

quifieres tratar dealgunangulo particular
mente,para § entiéda de Gangulo tratas, fe

citendera,dindoa cada angulo vna letra,

C 3 ydefpues
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y defpues poniendo todastres letras jun~
tas,y del angulo cuya letra fe pufiere en
medio delas otras dos,de aquel fe entiens
de,como fifuellevn triagulo defta manera.
quado dixeren el an~
a guloa. c.b.entende-
¢ remos del angulo do
J i putr? efta lac, porque lac.
- agora efta entre las
b otras dos letras, Yfi di
zéel angulo a.b.cfe
entiddedelangulo doeftala b.Y afsi enté-
deras del otro quando la a.pufieren enme~
dio delas otras letras. Efto cntcndido,digo
que fi vno fupiefle vnlado de algun tridgu~
loy vnn angulo reéto y otra de {us acutos,
podra faber por efto el otro angulo, y los
doslados no corofcidos, gomo fifuefle va
triangulo,del qual fe fabe que tiene vn lado
de tres quatidades,o tamaiios que tiene va
anguloreftoy vnacuto g vale 3o. grados,
para conofcer los grados del angulo noco
nofcido,fumma go.grados g vale el reto,y
los30.grados que dizen G vale el acuto co-
nofcido,y montaran 120.Y porg todo trid- |
gulo tiene tres angulos yguales a dos re=
&tos,como auemos enlos capitulos precedé
tesdicho,y dosangulos reftos vale :-89.§m
;o & 40s,
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dos, reftar20.de180. o mira derze. que fal-
ta parai8o.y de vnaootra manera vendra
60.pues tantos grados tendra el otro angu
lo acuto que fe ignoraua,y afsi tédras cono-
cidos todos los tres angulos del dicho tria-
gulo. Agora para facar los tamanos delos
dos lados quetalta por faber, {acaras 1os {¢=
nos reftos dlos dos angulos acutos,elvno q
tiene jo. grados dearcoy elotro 6o. conio
fe moftroenalcap. 8.defle primero libro,y
hallaras qal arco de3o.grados e forreipo=
denzo.defenorefto,y alarco de6odecorré
{podész.defenoredto, guarda agora eitos
fenosrectos:y nota,Gtodoangulo reflova
Ie tanto como v feno total,que fon 6o.qua
tidades,y afsi diras g el feno delangulo re«
&oes6o.y elangulodeso. fufenorcétoes
otrgs 3o0.y el angulo de 60.grados de arco fir
reéto es {eno 52.té cuéra co todos tres fenos
rectos, fuppogo q el fenore&o 6o. fefaco
delladoa.c.qeslado oppueftoalrecto,y cl
fenoreéto 52. ﬁ:ppﬁfo ¢ fabodelladob.c.
y elfenoreto3o.esdel ladoab.puesfupps
gomas, queel lado a.b. es eI que {abemos
qtienes.tamanos. Para faberla quatidad,

ue tendra el ladob.c. ordena viaregilke
3: tres,diziendo. Si treynta que es feno
reodel ladoa.bovalentres pies, que pies

) e C s Hyall,s
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valdran s2.que es fenoreto delladob.c.fi-
guclaregla, y vendran 5.y poco masdevn
fexto de pie,y tantos tamaios tendra el la-
do o lineab.c.Parafaberlo § tiene elotro
lado.a.c.ordena otraregla, diziendo, fizo,
qesfeno retodel ladoa. b.vale tres pies,
quevaldran 6o.que es feno recto del lado
a.c2 Odeotramanera, ficinquentay dos
queesfenorefto del lado b.c, valen cinco
piesy poco mas de fexto, que valdran 6o.
qes fenorecto del lado a.c2 Qualquierade
eftas reglas que fignieres re daran 6.y tanto
es la quantidad delotro lado a.c.y afsi efta-
rarefpodidoatodolo  efte cap.demida.
N Otaquecl
lado q cor
refponde alan-
gulo a.b.c.esel
Jado olineab.c,
yel lado corre~ 3
fpondentealan ¢
gulo a.b.c.quees el re&to,es el ladoa.c, que
es fuoppuefto :y el lado correfpondenteal
angulo b.c.a,esel lado 2.b,De manera g los
]adgos de cada angulo,fon los lados oppue=
{tosalosmifinosaneulos.
Sabidos por Jodicholos3.Jados d vntria
guloy masvnangulo recto, para {aber los
i grados

-
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grados que cada arco de los otros dos angu
lostendran,tomarasel lado del angulo re-
&o,queesel oppueftoai dicho anguloyel
mayor,y efte vale iépre por feno total,por.
g fiempre occupavna quarta parte de todo
vn circulo, y por céfiguiente es femidiame
tro de todo circulo,y todo femidiametro fe
dize {feno total,y lo vnoy fo otro lo dividi-
mos en 6o.partes,y efta es la quantidad que
{edaal mayor feno re@o,y quanto fe da, fe
nombra feno total,porque coprehende to-
daladiuifion:y porqelladoa.c, defte tria-
gulo hemos {abido quetiene 6.tamaios, di .
remos por laregla,fi feys tamanos que tie=
nelalineaa.c.dan 6o.q esfu feno total,que
darans.y vn fexto de pie que tiencel lado
b.c3Siguela regla,y lo que faliere,{era el fe-
noreétodelladob.c.quiero dezirdelangu
lo,q correfpodea efte lado quees elangulo
b.a.c.Parafaber agoracon efte fenorecto
qacabasdefacarlos gradosdelarco de efte
angulo,figuela regla q {e dio en elcap.1o.y
Io que viniere,feran los grados de circulo c'i
eselangulo b.a.c.y afsi auras conofcido ¢
vnangulo de los dos acutos queignorauas,
y fufeno reto, y fuladb.Parafaber el otro
angulo,figuelaregla confu lado,como hi-

zifte paraelladob.c.diziendo, fifeys dan
- C 5. Alelenta,
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fefenta quedaran3.quetiene el lado a.b. Si«
guiendo lareglalo que faliere feraelfenore
&odelosgrados delangulob. c.a. Sacael
arco por el capitulo de facar el arco por el
fenoreto,y lo queviniere,feran los grados
gelarcodelanguloa.c.b.cuyo ladoesa.b.
Mas lo mas breue es defpues de fabidoslos:
dos angulosde vntriangulo,fummarlos, y
lo que faltare para 180. que s el valor de
dosrectos,aquellos feran los grados delar-
co delangulo que falta por {aber.

¢ Capitulo xij. Mueftra facarhi

vna linea parallela conotra.

g [ quifieres echar vna li-
| 1caparallelacon otra,a-
78 Dreel copas enla quati-
dad g te parelciere fegun:
la difticia que quificres
jdiftevnade otra, y al~
1éra el vopicenelextre
mo de lalinea dada, y con el otro haz vna
raya pequena.Luego mira doalcangael 6
pas eltandofe el dicha piefixzo enel dicho
extiemo delalinea,y doalcagare, pondras.
firmeel picdel compas,y conelowo, haz.
ofra
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| [ otraraya §
{e cruze ca
1la que hizi-
1 fte primc-

\ ro. Hecho
/ elto,enelvn
! extremo de

la raya da-
da haz o=
tro tato en

 { ¢l otro ex-
tremo cola

mi{ma aber

turadecom
pas,y la li-
nea que fe
echare por
dolaslineas

i u nueuamens
1 te hechas e
cruzaren,{e

& ra parallela

con la raya
l primera.

€ Cap.xii). Mueftrahazer vn

tnangulo que tcnga porcadalado losta
maiios que quificremos.
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Vando quifieres hazer vn trizgu
loque tfga por cada lado cierto
numero de tamanos,como {1 di-
: xeflen,haz vn triagulo que téga
porvnlado7.tamafos,y por otro 6.y por el
otro cinco,haras vna linea del tamaio §te
pareciere dinidida eny.partes,y eftaferuira
porelvnladoy mayor delos tres del tridgu
lo,como mueftralalineaa.b. Luego abreel
copas tito como los feys tamafios o diuifio
nes delas7.en g efta diuididala dichalinea
a.b.y afsiéta el vn pie del copas enel pato.a.
y ¢6 el otro hazvnaraya dl tamafio q quifie
xes,como denota f.c.defpuesbuelue a abrir
el compas tato como las s.diuifionesde las
fiete § tiene lalinea a.b.o lado primero he-
cho,y puefto el v pieen el punto b. haras
otralincadearte q f{e cruzeconlalinea'fee.
como mueftrac.d.y cl piito do eftasdos li-
neas fe cruzaren;, fera dofe vendran a jun-

D% 1ar los
Lo ctros
§9% dos la-
i dosdel
tri:‘zgu-
lo de-
manda
§ 3 : ip A do. ;
' €Cap.
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¢ Capitu.xiiij. Mueftra regla
parafaberecharvnalinea perpendiculalr
{obre otra. -

$Z Ffrefcer fcha para hazer laminas
A% oeneralesy particulares deaftro
-' labio,y para otras muchas opera
k=28 ciones mathematicas necefsidad
de echar vna linea perpédicular que cayga
enangulos rectos fobreotra linca. Como
fi quifieflemos fobre ¢l punto A. de lalinea
C.B.echarvnalinea perpendicular queen
el punto A.hagaconla cricha lineaB.C.an
gulos rectos,abriras el compas tanta diftan
cia,como todalalinea B.C.fuere larga.Lue
go pon clvn piedel compas enel punto C.
y conelotro hazvnaraya fobrelalinca,y
otradebaxoen la diftancia que alcangare,
luego pon otravez el pic del compas enel
punto B.y conelotro haz otras dos lineas,
vnafobrelaraya,y otradebaxo,dearte que
{c cruzen con las que primero hezifte, cfta
do el pie del compasencl punto C.luego
del punto dofe cruzanlas dosrayas quefe
hizieronfobrela raya,echa vnalinea que
pafle porelotro punto do tambien {ecru-)
zan las otras dos rayas que fe hizieron en'
la parte deabaxo dela lineaB. C.y eftatal
linea

© Biblioteca Nacional de Esparia



46 Geometria

linea caera perpendicular fcbrela dicha e
neaB.C.y haracen ellaangulos re& os,co-
mo Euclideslo demucftraenlar.prop.del

libro primero,

]~
b

qCapitulo xv. Mueftraregla

I para echar vna linea perpcndicular en

vna pared.

o — Omavnareglamuy ygual,y en

medio haz levnaraya,y ponvn
hilo con fu pelga que cuelgue y
palle {obre la raya,y ponicado
eftareglaenlaparedaflentada llana, quan
do el hilo eftuuiere derecho de laraya,lare
glaeftara perpédicularconla pared,y por
configniente la lineaoraya que {e echare
g : _ conla
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conladicharegla,eftando feafsi queda, fe~
ra perpendicular con la tal pared.

¢ Capituloxvj.Mueftrafacar

diametro de va circulo.
B I quificres facar diametro deal-
e guncirculo quenoletenga ha-
8 ny ras dos puntos en qualquicra
"um st partede fu circunferencia. Lue-
goabreel compas en la difticia que teagra
dare,y ponelvn picenel va punto,y conel
otro haz dos lineas curuas, vra fuera dela
circunferenciadelavna parte,y laotraden
tro o fuera o enella deJa otraparte contra-
ria,fegun el compas eftuuiere abierto, Co-
mo fi pufie{flemos vna vez el pie del copas
encl punto A.y con el otro hizieffes las dos
lineas C. E.y lalineaF. D. luego dexando
eftar el compas abierto en la mifma d iftan-
cia, pon elvn picenel otro punto B. y haz
otras dos rayas curuas como las primeras
que fe cruzen con ellas,como mueftranlas
lineas G. 1.y la H.K. faca vna linea reéta
porlos puntos glo eftas quatro lineas fe cru
zan,y que palle porelcentro del circulo,y
por confizuiéte quedarapor diametro del
tal circulo.Y i defpues quifieres partirel di
cho circulo en 4. partes, echaras otra raya
conla
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eon la hecha quefe corteen angulosre&tos,
como fe moftro enel capitulo precedente,
Leelazo.pro.del3.de Euclides,

!

€ Cap. xvij. Mueltra facar el

cétro de vna porcion de circulo,0 devn
circulo {i feignorafle. ;
Vando feoffreciere enalgiia
operacion, necefsidad de fa-
J )| ber facar el centro de alguna
1\ || porcié mayor,o menor devn
== circulo o del mifmo circulo,
abrirasel compasvn pocoenla diftancia §
teagradare,y enla circunferencia o porcid
enla parte § te parefciereafsientael vo pie,
yconel otro hazvnalinea curua a modo
de porcio de circulo:luego aflentddo el pie

del
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del compas en el punto doefta linea cur-
“uatoca a la circunferencia, y con el otro
pie haz otralinea, y quedara amanerade
vna figurade vn parentefis tanjunto, que
fe cruza vna linea con otra. Luego haras
otra figura femejantea eftaabierto el com-
pas,como lo eftaua parahazer la primera,y
en qualquiera parte del circulo que fe haga
como en la figura mueftran lasletras B. A.
C.D.luego echando doslineas rectas que
paflen pordo fe cruza cada figura, quiero
dezirporelpunto A.y elpunte B.lavnay
laotra que falga
porlacruzdipa
to C.y del punto
D. y doeftasdos
lineas reétas fe
cruzaren, fera el
centro del circu-
lo,o dela porcid
delcirculo,como
parefce figurada
lo demueftra
Euc!ides enlavi-
gelimaquarta dl
libro tercero.

D ,t‘Cap;
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¢ Capitulo xviij. Mueftra re-

gla parafacar mediachorda de vna por-
cion de vn circulo,o chorda entera.

#® OR facar A

G (88 media
’a& chorda,en
ez sieasd tiendo e-
charvnalinea §falié-
do delpunto c.qefta
en la circunferencia,
caygaenlalinea a.b.
en angulos rectos. Y
chorda étera feracflc
der eftalinea de(deel
punto c.hafta el pun-
tod.y quecorteenan
gulos reétos la linea
a.b.lo primero fe hara aflentddo vn pie del
copasen el punto c.y el otro G toque fuera
del circulo en la lineaa.b.enla parte § qui-
fieres,y fuppége Gtocaenel pﬁto‘e.;1 efti-
do afsi clle pie de copas enel piito c.mirael
ctro do alcaga détro del circulo enlalinea
a.b.y alcagaraen el piito f. Divide ygualmé
telo que ay entre e.yla f y elpunto deen
medio,que esel puntog. deradobade yra
parar
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pararlamedia chorda. Y fi la quificrese~
charentera, eftéder la has devna vez hafta

ue llegue ala otra parte de la circunferen-
ciadel circulo al punto d.Podriasla enten-
der mirando con el cGpas quanto ay defde
el punto c.haftael punto h.y peniendo en
el el vn pie del copas,mirado do alciga con
_elotro pieenla otra parte de la circunferen
ciadelcirculo dea mano derecha, y alcan-
caraen el punto d. como hauiamos dicho,
y afsife ecEara chordaentera.

€ Capitu.xix. Mueftra hazer

vn circulo § con fu circunferencia abra=-
ce qualefquiera tres puntos dados,o qua
lequieratres angulcs de vn triangulo.

NN Ara hazer laminas de Aftrola-
) )2 bio,como (fiende Dios feruido)
el en {u fabrica mejor fe entendera,
“=Jes neceflario dados tres piitos co
mo quiera,o tres angulos de va triangulo,
hazer vn circulo,que con fu circunferencia
corte los dichos tres piitos, o angulos, y los
incluyaen fi, como Elos piitos fueflen los
angulos deltriangulo a.b.c. )
B Abreagora el com-
TN pasen tanta diflan-
Ca Lk cia, como ouiere de

P W,
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vn piito,0 angulo a otro,de los dos qualef-
quiera-dellos,y fuppon qlo abro fegun la-
glﬁﬁcia Gay defdeel piito a.hafta el piito b,
y ponelvn pic en qualquiera deftos dos pi
tos dichos,y con el otro haz vna linea cur-
ua o femicirculo fegun enla diftancia que

L

~alcagare,y defte modo pucfto el pie deled-

‘pas en el punto a.el arco del femicirculo al-
cagaraal puntob.Mudaluego el pic del ¢6-
pasabierto como fe efta, y ponleen el pun
to b.y haz otro femicirculo, y quedara co-

~movn parentefts cruzados por las puntas,
Luego abre mas el compas {fegunladifta
cia que del punto a.hafta el punto c.ouiere,
y puefto firme en vn punto deftos, defcriue

vaotro
femicir
culo,y #
puelto
enel o-
trohaz
le otro
alcotra
rio, ¥ (jl
dara al

1. F ’ ' /x.\
mogaa

Gl pa : \

rentefis
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rentefis juntas las puntas, comoenlafigu-" -
ra demueftran G. E D.E. Sacaluegodeca
da vna deftas figuras vna linea recta que fal
gade los puntos que por ambas partes fe
cruzan, y do eftas dos lineas fe cruzaren,
{era el centro del circulo quefu circunfe- raeoh, pefe-
rencia tocara en losdichos tres puntos. tario,

¢ Capitulo xx. Mueftra diui-

dirvna linea en las partes
q quifieres.

I QVISIERES
¢o breuedad diuidir yna
linea en las partes que te
parezca , ten vn papel
, con muchas lineas paral -
: lelas, y fubtiles, y en y-
aldiftancia vnasde otras con la ygual-
ﬁ:d que te fuere pofsible, como enefta fi=
gura parefce.

D 3 Hechas

23]
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HEchas eftas lineas,fuppongo que quie
A Lresdividir laligeaD.E. cn ficte partes
yguples
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ygualcs,abnras el compas tanta diftancia,
uanto ladichalinea que quifieres diuidir
g:ere larga. Luego ponel vn pie del copas
enel punto a.y elotro enla parte dela o&ta-
ualinea que venga jufto,y fuppongo que
vino bienenel punto, ¢. Puesecha agora
vna linea recta defde el punto a.hafta el
punto c.y fera femejante ala linead.c.que
te dieron,y afs1 quedara diuidida con laslki
neas parallelas quelaatranieflan en.7.par
tes yguales,como feinfiere dela fegiida del
6.d Euclides.Para diuidir vna lineacen  quas
lefquiera partes con vna qualqmcra abertu
ra do compas, como fi dixeflen , que din
uidic(le la lincaa. b. en 6. partes yguales,
Eftando clcompas abierto (egun la catidad
dela lineac.din abrirle nicerrarle mas,ha
ras dos circulos conel compas en cada ex-
tremo delalinea quefe ha de diuidir, detal
arte,que los dos extremos deladichalinea
queden por centros de los circulos. Luego
pon el piedel compas enla partedo el cir-
culofe corta con la lineaa.b queferaencel
punto e, y mira do alcanga enla circunferé-
ciadel circulo haziala parte baxa, y alcan-
sara en ¢l punto f. Haz lo mifino enclotro
circulo de hazia la b. mirando do alcanga
elcompas, poniendoelvn pieencl pun-
D4 g
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t0 .do {e corta el circulo conla lineaa.b.y
alcangara en la circunferencia del circu~
lo enelpunto KlLuego faca vna linea lar«
gadelcentro delcirculob. que pafle porel
punto h.de {u circunferencia,que ferala li-
nea b.h. i.y otra defde el puntoocentroa,
que paffe porelpunto f. dela circunferen-
cialarga, y feralalineaa. £ K.Eneftas dosli
nieas cada vna por fi cortaras quatro partes
con elabertura del compas que te dierd, co
mengando delos extremosde la lineaa.b.
y facado defpues lineas rectas parallelas de
los puntos :ﬁ: las diuifionesde la vnaalos

untos de las divifiones dela otra, diuidi

ran las tales lineas ala linea a.b.
en cinco partes yguales,
‘como parefce fi-
gurado.

Nota
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teros echar vna potcion de circunferen
ciala quefe comprehende entre E.ylaF.
defa vna parte, y B.H.ds la otra. Dela
mifma manera fedinidira vnalinea enlas
partes que quifieremos, aunque la abertu-
ra del compas fea mayor que lalinea que fe
ha de dividir.Como fi quilic{femos diuidir
lalinea A. B.en 4. partes, y laaberturadel
compas fue(lz la lineal. M, Ponelva pie
del capasenel punto B. quees el vn extre-
mo de [alinea que quieres diuidir, y eltan-
doaili ixo, defcriue vna porcion de circun
faremtia quan grande qaifieres.Luego paf-
{a el compas alotro extremodela linea, y
ponelva picenel punto A y delcriuc otra
porcionde circunferencia,como muefltra
1§C.0. Luego puedes,fi te parefciere , alar
garlalinea por cada parte hafta llegar laal
punto.D.y al punto C.Defpues defto buel
uea tomarel compas, y afsiétacl vn picen
elpuntoB.Y conelotro ponloenla circit
ferencia D.N. en tal parte, queaya tanto
defdzcl punto D. hafta dole pufieres, co-
mo défde le pufieres haftael punto B. que
fera enel puatoE. Hazlo mifmoenlaotra
parte, poniendo elvapie del compasenel

uato A.yelotroen laporcionde Jacircit

sencia;en tal parte, que difte tantodel pit

127 §i to C.
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to C.como diftael punto A. dellugardo le
pufieres,que feraen el pitto F. Hecho efto,
facavna linea largadel punto B. y que pal-
fe porlaE.yferala linea B.E. G, Sacaotra
haziaabaxo, quefalgaporlosdos puntos
A.F.yferalalinca A.F.H. eftas dos lineas
cadavna por fidiuidiras ¢6la mifma aber-
tura de compas como fe eftaabicrtoentan
tas partes vna menos del numero delas par
tes en que te mandaren diuidir la linea A<
B.fuppongo que fehade dinidir en qua-
tro partes, por tanto en cada vna cuéta tres
tamaiios, como mueftri los puntos E. G.
delalinea queva hazia arriba,y los puntos
F.H. delalinea g vahaziaabaxo. Lo qual
afsihecho,faca vnalinearettadefde el pun
toK. hafta el puntoE.y otra defde H. ha-
fta G.y otra defdeF. haftal. ydefte
modo la linea A. B. quedara
diuidida en quatro par
tes, como pare
fce figura
do.
Eftos
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Eftos dos modos precedentes dediuidir
lalinea,faque de Nicolo Tartaglia
D E otramanera dividirasvna linea en’
las partes que quifieres, como feinfie
rede lafegiiday onzena propoficié del 6.
deEuclides (fegun Campano)do dize de
vnalinea propuefta cortarvna qualquie-
re parte,como fivno pidiefle los tres onza
uos devnalinea,paralo qual neceflariam@
te feha dehazer lalinea primero onze par
tes yguales,para {aber quanto feranlastres
dellas.Pues para diuidir la primera en on-
ze partes yguales,juntaras conlalinea que
ouieres de diuidir vna otra linea quan lar=
ga o breue quifieres,como fi lalinea que fe
ha de diuidir fueffe a.b.anadele otraquele
toque,de arte que hagan angulo,afsi como
lalineaa.c.Enlaquallineaa.c. que aiadi-
{te,contaras onze tamaiios, digo fin tenex.
refpectoa que toda {e galte enellos, pord
{1 afsi fuefle,feria tanta diffi cultad comolo
primero, fino enalguna parte della abier=
to el compas enla diftancia que te parezca
cuentaonzetamaiios,y gaftefe dellalami
tad,o mas 0 menos como no falte, podras’
hazer lo § quifieres.Luego delfin delaon-|
zena diuilionf{acavnalineare@aal punto
b.quees el extremo delalineaa.b.quefe ha
de diyi-
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de dinidirafsi comolalinca@By quedara
figura de vn trizgulo.Agoradigo, que fide
‘cadavn piito delas d iuifiones q fe hizierd
‘enlalineaa.
c.{e {acaren
lineas para-
Ilelas conla
lincaB Cfi
elta hecha
hafta tocar
alalineas a.
b.gcon Ias
cortaduras
deftaslineas
quedara di-
uidida la li=
nea a.b.en
onze partes
yguales,tres

delas quales \
{erd los tres S
onzauos de i
todaella.

§ Capitulo.xxj. Mueltrafacar ;
rayz quadrada porvia delinea.
Acontefce-

© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya. it
Contefceramuchas vezes que-

i\ rer facar rayzdealgli numero,y
#i. por no {er racional, no e podra
==4 {acar precifa,y reduziendo cl tal
Dumerc a quantidades de linea, fe facara.
Por tanto encfte capitulo pddremos regia
para {acar rayz quadrada Hor\'i;;_d-: linca,
como fi quifieflemos {acar rayz de vna
linea quetiene 4.tamaiios,comolalineaa.
b.acftalincaoaotra qualquiera porregla
generalle anadirasvntamano deles § ella
tuuiere,y feran enefte exemplo 5.y lo'que
feleanadio es el pedago c.a. Luego fobreto
dacftalineade 5.tamafios defcrive vinde-
micireulo,de modo §lalinea quede por fu
diametro:hecho cflo,echavna liveaperpé
dicular que cayga enangulos re€tos f_cbrc
elpunto a.como femeftroen el capitulo yi o romrpr.
18y feralalineaa. d. mira las quantidades raglia libr.1.
que efta linea tuuiere,0 tamaios del fegunde

femejantesalosdelalia ome, :
neaprimera a. b.q
tf%)s feranrayz
£ dela dicha
~ linea.
Para
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Para entender larazon porg {e anadevno;
alas quantidadés delas lineas de dofefaca
rayz:leelanouena propoficion del 6.de Eu
clides:porque la vnidad ni muluplicando
cre{ce,ni partiendo diminuye.

¢ Capitu.xxij. Mueftra el mo

do de circun{crinir va triangulo alre
dedordevn circulo.

=% Efpuesdehecho vn circulo,para
37011 hazerlealrededor vn triangulo
Al )&' equilatero, partirasla circunferé
&= cia del tal circulo en tres yguales
partes.Luego faca lineas del centro del cir-
culo que p:tiTl:n por las dinifiones que en
ellahezilte,y que falgan tanto dela mifma
circunferencia,como la mitad dell ia~
metyo,y {acadaseftas treslineas,de vn ex=
tremo de vnas faca lineas hafta el extremo
delas otras que toquenen la circunferécia,

b qucda-
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y quedara el triangulo circunfcriptoal re~

dedor del circulo.Leelaz.prop.del
de Euclides. 'P p-del quarto

¢ Capit.xxiij. Mueftra deferi
uir vn quadrado dentroy fuerade
vn circulo.

258 Ara hazer vn quadrado dentro

7 o fuera de vn circulo, diuidiras
3 el diametro del tal circulo en
et AN Jos yguales partes, lo qualfeha
zeechando le vna linea que pafle porel cé-
tro quefe corte con el dicho diametro en
angulosre&os, y defpues echalineasdevn
extremo de vn diametroal otro,yafsique
dara hechoel quadrado dentro devn circu
lo. Demueftra efto Euclides enla 6. delY 41._
1
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PRIl i

>

Sielquadrado le ouieres de hazer fite-
ra, fera neceflario {acar o e(tender las li

neas diametrales dema
nera que f{algan fuera
de la ci_rcunf%rcncia,)'
defpuesdevn extremo
del vno faca lineas al
delotro,dearte, queto

uenala circtiferencia
jel dicho circulo. De-

W

—

mueftra Euclides eftoen la feptima del 4.
¢ Capitulo xxiiij. Mueftraha

zervn circulo circun{criptoy infcri~
ptoal pentagono.

== Eavnpentagono A.B.C.D.E.pa

8 ra defcrivir alrededor va circulo,
; ;’1 facavnalineare&tadelangulo A,
= que pafle por medio de {u lado

orpueﬂu

© Bib/iotecé"."Nacional de Espafia



de Moya: 67 -
oppuefto.Saca afsi mifmo otra linea reéta
delanguloB.y que pafﬁ: porla mitad del
lado oppueﬁo aldichoangulo : miradofe
cruzan eftas
dos lmcas,

aquel fera
B centro delcir
7 r culo. Y para
faber el {femi-

dxametro, po
cl vn pie del
/ compas ene-
L-/ fte centro, y
abre el otro
plc dearte que I!eguc avn qualquierangu
lodel pentagono, y con efta extenfion haz
tucirculo:y fi el circulo fe ouiere de hazer
dentro del pentagono, puefto el vn pie del
compas enel dicho centro do las dos lineas
{e cruzaron,abre el copas tanto como ouie
redel centro haftavn punto correfponden
te en medio de vn qualquier lado del penta
gono, y conefta extcr}on haz tu circulo,
como parefce.Efto {e demueftras.y 14.del
quarto de Euclides.

¢ Capit.xxv Mucftrareduzir
el quadrado a parallelogramo.

C

E 2 Para
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ey Ara reduzir vn quadrado a
Wl parallelogramo,harasvn pa-
v | rallelogramo q fea largo el
;_e; duplo 381 quadrado, y ancho
SN tanto comola mitad del mif=
mo quadrado.
€ Capitulo.xxvj. Mueftracé
~ uernirvn parallelogramo o tetragonoa
quadrado.
® 1 fuefle vn parallelogramo o te
tragono a.b.c.d. y le quifieres
.0 reduzir a quadrado,hnz vina
2= linca recta ygual al mayor y
" menor lado,comolalinea g.h.
la qualdiuidiras en dos partes yguales con
el pitto e,{obre el qualpiito defcriuiras va
femicirculo,de modo qlalinea g. h. quede
por {u diametro:luego facadela circunfe-
renciamediachorda,como moftramos en
elcap,18.que cayga fobre el femidiametro
tan diftante del punto g.o del punto h.que
fon los extremos del diametro o linea g.h.
l:}namo fuere el vno de los menores lados
el parallelogramo,q fera Ialinea o chor-
da.y fiy eftefera el lado delquadrado quefe
hara dldicho parallelogramo,como {e col
lige delan3.y 17.del 6.de Euclides.

. g 'ICZ[P-
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gratperey "

'I'.I A
¢ Capit:xxvij. Mueftra qua-
_ drarelcirculo. ©

] Araentendimiéto delo.queen
efte cap.fe pretéde notaras, que.
=3l todo circuloes cafi yguala vn
== parallelogramo re&angulo.cu
yo !ado menor fea el femidiametrodel cir-
culo q quifieres quadrar, y el ladomayor -
ygualalamitaddelacirciiferenciadel civ=
cule:y aun que efta media circunferencia
noes proporcionable anineiiareftalinea;
tiene mas fimilituden tres?cmidiametros.‘
delmifmo circulo,y vna {eptima parte. del
mifmo femidiametro.Pues,{egun efto;haz |
dos lineas parallelas tan diftantes vnade
otra,como elfemidiametro del cirenld que s
: -3 qui-

<
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?uiﬁercs quadrar,y tilargas,como los tres
emidiametros y v {eptimo, como hemos
dicho,las quales cerradas ¢d otras lineas y-
guales al femidiametro delcirculoy parall
lelasvnacd otra,/quedarahecho vnapara
lelogramo otetragono ygual al circulo.el
glparalle
logramo
conuerti -
rasenqua
drado, |
por lare-y {
gladel ca
pitu. pre-
cedente.
Archime
des dmue
ftraglaa-
rea del cir
culo, esy-
gual avn
triangulo
reétagulo
de tal ma
nera,qvn
lado d los
qcoprehé
denalane

gulo
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‘guloretto,feaygualal femidiametro dlcir
"culo,y el otroala circunferencia de todo ¢l

circulo. :
Mueftra el fobreallegado Archimedes
‘otramanera de quadrar el circulo, diziedo
que el quadrado que fe hiziere del diame-
tro de vn qualquier circulo, tiene aquella
mifmaproporcidal circulo que 14. con .
que esvnavez y mastres onzenes,de ma-
nera que el quadrado que tiene por ladoel
diametro de vn circulo es tres onzenes ma
yor que el circulo cuyo lado fuere fu diame
tro::}e lo qualfe figue,que quadrado el dia
metro de vn circulo,y facando trescatorze
nes deltal quadrado, lo que quedare, fera
laarea del circulo.Y por configuiente facas
doray z defta refta,fera el lado del quadra=
do ygualaltal circulo.Dize Ioachimo For
cio,que dinidiendo el diametrode vn cir-
culo en 8. partes yguales,y aiadi¢dole dos
como ellas(q feranxo.dinifiones) toda efta
lineafera diagonal del quadrado, que fera
ygualal circu%o.DiZe mas,que diuidiendo
v diametro devn circulo en 7.partes ygua
les,y ainadiendole 4.3 fon onzes eftalinea
ferayguala laex&fion o circunferécia del
fimicirculo:y afsife infierede laregla g po
ne Archimedes dela quadratura dl circulo.
“E 4  Podras
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Podras quadrarel circulo, mediendo lo
primero,y la rayz quadrada de fu area fera
los tamanos que el quadrado que del tal cir
culo {e puede hazer tendra por lado.

€ Capitulo xxviij.Mueftra di
uidir vo circulo en dos partes, 0 mas, y
dob!arle
m—sse=al quifieres hazerdevn c:rcu]o,o

=¥ >tros dos que cada vno feala mi

uM ad del mayor,diuidiras el circu
¥ [0 en 4., quartas con dos lineas

Ic&as quc fe juntéenangulos rectos en el

centro del circulo, y luego echavna linea

defde el puntob. al punto c. y defte tama-

110 feran los diametros de los dos circulos

que ambosferanygualesal mayor.
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Vany
L/

PRncuafe efto,dexado a parte,que medi-
doslosdos pequeiiosy el grande porla
+ regla demedir circulo,hallaras fer ygualla
- areadelmayor ala fumma delas areas de
los dos menores , diuidiendo vno de los
circulos menores €n quatro quartas,como
{e hizo al mayor,y defpuesechandovna lis
neadel puntad.alaf.queesenlavna quar
ta del circulo pequeiio,ladichalinea d.fiha
de fer tito,como la mitad del diametro del
circulo mayor:lo qual quiado afsifuere, fin
dubda fera bien diuidido el dicho circulo
mayoren dos menores, Laqualprueuate
puede tambien feruir para quando quifie-
res doblar algun circulo,como fi quifiefles
hazer vn circulo g fea duplo de otro qual-
quiera, como fi dixeflen, da me vn circulo
que fea el duplo que efte que mueftra las

letrasa.b.c.d. - 94
E s . Dige

S
=
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Yeoquepa-
D r:% hgch lo B
que fe mada no-
taras , que la li-
neaa.b.deftecir ,/
culo quequieres [+
dobla(},fcrczia el fe- s
midiametro del
circulo que fera
fufjduplo. Pues
haz vn circulo, que tome por femidiame~
tro la dicha lineaa.e.b.y quedara hecho lo
que fe pretéde,como lo puedes ver porlas
prueuas dadas.

q CaPit.xxix. Mueltra tomar,

Earte o partes dealgun circulo,o trefdo®
larle,0 quatrodoblar.

T quifiefes tomar de vacirculo
vnatercia parte, diuide el dia-
k=~ IY metrodelcirculo gride en tres
E @R partes,y luego faca vnalineade
lacirciliterécia qcayga perpédicular fobre’
Jafegundadivifion,comolalineab.d. De-
{pues echa otradefde el piito do tocare efta:
perpendicular enla circunferécia haftado
eldia-
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de Moya, 78 -
eldiametro del circulo toca en fu circunfe-
rencia hazialaterceradiuifion G dexo fue
rala perpédicular,como mueftra b.c.y efta
lineaferael diametro del circulo, que fera
tercia parte del mayor.
. [ Eftole ﬁgue,
que fipor la
fegunda diuifion
echares otra per-
Boendicular hafta .
¥ lacircunferencia,

" ydefdedotocofa
-/ cares otra linea
hafta el punto c,

latallinea fera diametro de vn circulo, que’
valdra dos tercios del gride.E porg mejor’
feentienda,pSgo por exemplo, que me di~
zen que diuida vn circulo entres circulos,
ﬂ ¢lvnofea vn quarto del mayor, y el otro
0s quartos, y el otro los tres quartos. Sea’
el circulo a.b. diuidido fudiametroen qua-
tro partes,{acaras lineas perpédiculares de
cadadivifion a fu circunferencia, y ferdlas’
lineas c.d.c.f.g.h.Digo pues, i del punto
c.y del piito e.y del piito g. facares lineasal’
puntob. qlaprimeralineageseb.deradia
metro devn circulo,q fera quarta parte del’
circule grande, ylalincae.b.fera ianéetro ;
. cvn
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devn circulo, que feran los dos quartos,!
o la mitad del circulo grande , y la linea,
g-b.es diametro de vn circulo que tendra,
tanto como tres quartos de la grade,al qual
fianadieres otra quarta parte,q fera, echan
dootra linea defde elpunto a.al puntob.
fera el diametro ygualaldefte circulo. Y afs,
fi diuidiras qualquicra circuloen las partes
que te parefcicre.

Siquifieres prouar {i esverdad queelcir
culo que eftuuiere por diametro lalinea C.
B. fera quarta parte del circulo grande,diui
de el circulito que dizes fer quarta parte
delgrande en quatro partes yguales,y echa.

vna
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vna linea perpendicular por lavna diuifia
queferalahinea A.C. y echa otracomolali
nea A.B.y efta linea A. B. fera tanto como
lavnadiuifio de las quatro en §{e diuidio
eldiametro del circulo grande.

" E Sta prueua puede fer
uirte d regla parafa
ber doblar,0 trefdoblar,
B © quatrodoblar.vn qual
quier circulo, como fi di
xeflen, quatrodobla me
. vncirculo. Diuidirasel
© diametro del tal c!rculo que quilicres qua-
trodoblar en quatro partes, como enclte pe
queio fehizo para hazerla prueua,y he-
chaslas doslineas que enel{e echaron,ques
la A.C.y la A.B. tomarasvn diametro, que
fea quatro vezes A.B.y el circulo que focll)rc
el tal diametro {e hiziere, {era quatro tanto
que el pequeiio.

q Capitulo xxx. T'rata de re-

duzir ei quadrado a circulo.
- <= 1ZE loachimoforcio enfugeo
4| metria, que para reduzirel qua-
4 dradoacirculo,partirasel vola-
=€)l dodlquadradoen quatro partes
JYguales:defpues cruza el tal quadrado iiml
0s
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dos lineas diagonales para hecho de hallar
el cétro del circulo § del fe ha de hazer,§ fe-
ra do fe cruzaren,como mueftran las lineas
AB.ylaC.D.las quales fejunta enelpiite
E.Luego

uefto el g .
gic delco A < o =

pas en -
fte punto
E.efllien-
de el otro
hafta que
Hegueagl

gcra par- a

tede ladi
uifio F. o
H.yqui- S g

do afsi e-

ftuuiere el compasabierto enefta diftancia
eftando fe el pie encl dicho puntoE. deferi
ue vn circuloalrededor, y efte circulo fera
ygual al quadrado »aunque no precifamen
te, porque toda viaes mayor el quadrado
que el circulo, como lo podras experimen
tar praticalmente.

Hara fe efto mas precifamente que lo
quefc dixo enel precedente exéplo, diui-
ciendo la diagonal del quadrado en dicz

partes
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- deMoya. 9
partes,y poniendo el pie del copasenladi
vifion o centro de en medio, y abriendo le
de arte abrace quatro d los efpacios de las
diuifiones,y c6 efta abertura haz el circulo.

L ¥
¢Capixxxj.Mueftrareduzir
el quadrado a triangulo equilatero.
a7y 11 Lde va quadrado quifieres hazer
T :' vn trizggulo cguilatero vgualal
#H. ! tal quadrado, diuide vnlado del
EE quadrado en quatro partes ygua
les, y aiiadele a cada partedel mifmo lado
vnaparte deftas 4.y todas eftas feis partes
feraellado deltriangulo,como parefce en
la figura: porque el lado A.B. feravno de
lostreslados, y los otros fe facaran yguales

acl. Odiuide vn ladodel quadrado
en dos partes yguales,y dale
1res tamanosdellosal la
do del triagulo.Efta
no es precifa,mas
¢l menoses
poco

€Cap.
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/\
e
7 \

¢ Capitulo.xxxij.Mueftraco

uertir v quadrado a triangulo ortho-
gonioy ambligonio.

Iquifieres hazer de vn quadrado
ANE VD tridgulo orthogonio, 0 ambli-

: gonlo cada vnoy gual altal gdra

do, haras vn punto fobre el vn lado del qua
drado tan diftate como cllado,y del tal ma
nera, que echada vna linea perpendicular
defdeel tal punto allado del qmdrado {e
hagatedavna linea doblada q el vn lado,
afsicomo lalinea a.b.Defpues facaotrali-
neadel punto c.hafta el puntoa.y quedara
v triangulo re&tangulo a.b.c.ygualal qua
drado.Para hazer el Ambligonio,dinide cl
lado

© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya. 8r

lado del quadrado en dos yguales partes, y
facavna linea enangulos rectos del punto
de la diuifion tan larga como el duplo del
lado del quadrado, como demueftra lali-
neaF.G. facaluego de los angulos dellado
del quadrado dos lineas que fe toquen enel
punto E.y quedara vn triangulo F. D.B.
ygualal dicho quadrado, como enla figu-
ra parefce.La razon porque eftos dos trian
gulos fon yguales es , porque fon hechos fo
brevna mifma bafis,como Euclidesen 1

37.del 1. demueftra. '

A

q)

e

B c

¢ Capitulo xxxiij. Trata col
mo fe doblaravn quadrado.

g F Si qlliﬂl
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ge===spl 1 quificres doblarvn quadrado,
8% haras otro quadrado que tenga
: ¥ porlado tanto como la diago-
e="22 nal del que ouieres de doblar. ¥
file quifieres trefdoblar, toma con el com-
pasladiftancia del vn lade del quadrado @
. ouieres de trefdoblar,y 6 efta abertura de-
{criue v circulo,la circunferécia del qual
partiras en tres partes yguales,y lalinea re-
&taque echares de vna qualquiera deftas
diuifiones a otra,fera el lado del quadrado,
que fera tres tanto q el primero propuefto.
Y (i lo quifieres quatrodoblar defpues de
hauer hechovn circulo conla diftanciade
vnladodel quadrado menor que quifieres
quatrodoblar , tomaras el diametro del tal
circulo, y darlo has porlado al quadrado
grande,y cotédra quatro vezesal priniero,

€ Capit. xxxiii). Mueftraco-
uertir tridgulos equilateros,a quadrado.

Ide vntriangulo equilatero
%Al quifieres hazervn quadrado,
parte la perpédicular del tria

2 guloa,b.c.en dosyguales par
— tes enel punto. d. defpucs pd
¢l piedcl compas enefte punto d.y el otro
eftiende 1o hafta clangulo c.del triangulo,

y de

S|
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y deftadifticia ferael lac = del quadrado,g
fehara del dicho triangulo lo como podras
prouar, y afsi el lado del quadrado fera

tanto, como a

lo queay de (-

de il puito. E /\

alaf. delaper ¢
pendicular, o d\
defdec.alad.

Leclargdel 2, | £ o \
de Euclides.

q Capitulo xxxv. Mueftra re
duzirel triangulo a parallelo gramo.

/N
i T

G.N

\
I quifieres reduzir vn tridgulo
Men paralIe]oiromo , como el
= triangulo A.B.C.facale la per-
)i pendicular,como A.D.y par
llleem=e’ 13 e dos partes ygualesen el
puntoe.yfacayvna otra linea parallela y—}
F 2 gualen
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gualen angulosreétos con el bafis deltrid-
gulo,las quales cerradas, quedam hecho el
parallelogramo ygualal triangulo.

¢ Capitulo.xxxvj. En que fe

ponereglagencral para reduzir toda fi-
gurade Gepwicma s quadrado.
pesueeenme A regla general que tédras pa-
L cancdnzic qualquiera figura
ﬁ de Geometriaa quadrado, fe-
Vg ramedirlaareadelatalfigura
- =3 por las reglas que a(‘c]antc {e
pondran, ydelaarea iam la rayz quadra-
day efta rayz quadrada fera los tamanos
dellado del quadrado que fe podra hazer
femejantealafigura que medieres. Como
{i dixeflemos,esvn pam]]clanramo q por
loslados mayores tiene doze pies,y por
]05 menores tlfnf tres pICS,pZﬂ'H YEr qllc té=
dra porladoel qu:drado que deftafehizie
re,mide la area defte parallelogramo,mul-
tiplicando doze por tres; y feran 36.{acala
rayz quadrada de36.quees 6.y afsi diras q
defte parallelogramo fe haravn quadrado
que tendra por lado feys pies,y afsi delas
demasfiguras, como lo rﬂmucﬂm Euchh

dcs en 1.114 prop.dellib.z. 4
(ICag.
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¢ Capitu.xxxvij. Mueftra re-
glapara doblar el'cubo,o tresdoblarle.

Lberto Durero efil quarto libro
1 defuGeometria ponela orden
Xl practicalmente q feha de rener
PS =5 parafaberdoblar,0 trefdoblax
elcubo,0 cuerpo {drado aformadedado,
porqueesregla neceflaria para muchas co
{as mechanicas la quife poneraqui.Y porq
las cofas fe entienden mejor por exemplo
et que por demafiadas paro

" las, pdgamos porcafo que

- esvn'cuerpo cubo que tie-
nepor lado la linea a.b.y
q le quieres doblar de otro
modo q feufele hazer con dos efquadras.

Tunta dos cu-

bos,porq lehas
A \ \ de doblar como
\ ' : mueflra las le-
\/ / / tras c.d.e.
1y 2,

Luegohazvn
femicirculo quefu diametro fea el duplo
delalineac.d.e.delos dos cubos jitos, del
modo,q mueftraf. g.y diuideleen d'os par=
tescon lalinea h.d.luego facavna lineare-
3 e 7 ¢
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¥

I ' G
€ta del punto G.que pafle por la mitad del
femidiametro o piito K. como mueftra la
linea G.K. L. defpuesla parte de circunfe-
rencia L.H.diuidela en dos yguales partes

~conel punto M.toma luego vna diftancia
“dellas,y eftando abierto el compas, en ella
pon el vnpie en el punto K. y mira doal-
canga el otro enlalinea i.K.h.procediendo
‘hazia lah.y alcigara en el piito n. luego fa
ca vnalineadel punto fique paﬂé porelpii
to n.hafta la circunferencia,como mueftra
13 lineafin.o.la quallinea cortaalal.g.enel
puntop.yalalineahi.enel punto n.yala
circunterécia en el punto o. Hazagoravn
femicirculo,que fu diametro fea tanto co-
mo n.i.y tito fera el lado del cubo fimple,
y facando en efte femicirculo vna linea per
pendicular fobre el diametro que cayga 13
toen ella como fuereelludo del cubo ﬁn;.-
ple
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ple,lalineaperpendicular,que es q.r.fera el

lado del cubo queesel duplo del primero,
como parefce,

X

SI quifieres trefdoblar
o quatrodoblar , haz

vn femicirculo, que fu
diametro fea doblado q
tres lados del cubo fim=

| ple, y parte le por me-
. dio, y diuide la linga a.
b.en tres partesfile ouieres detresdoblar,
o en tantas quantas lequifieres multiplis
car. Luegofacavnalineadel puntoc.que
paffepor el punto delavnadiuifion, como
mueftralalineac. d. dinide la circunferene
cia queay entre d.a.entres Sartcs vguales,
'y abre elcompas fegun la diftancia’ de la
vna,y pone el vn pie en Ia circunferen-
cia en el punto a.y mira do alcanga en la
4 linea
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=

linea A.B.y alcangara en el pito e.facavna
linea del puntof. que pafle porel puntoe.
yferalalineafie.g.Haz agoravn femicircu
4 lo,que
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Jo que fu diametro fea tito como lo queay
defde el punto e.hafta el punto b.y masvn
lado del cubo fimple, enel qual femicircu=
lofacadovna perpedicular,comoen lapre
cedéte fe dixo,que cayga entre dofejiitael
lado del cubo fimple colalineae.b.ferael

lado del cubo ,que {era tres tanto que el pri
mero.

¢ Capitulo xxxviij.Enquefe
trata de las capacidades de las figuras de

Geometr ia lineales.
=S5 E las figuras de Geometria
delineasretas, o curuasla g
~ {, mas {e femejare al redondo
WY &4 mas capazy comoda ferapa
——==— ra caber,quelaotra g menos
aefta figurafellegare. Y por efto fe dize,
Glafigura redondaes la mas capacifsima
:*l]c las higuras lineales.Y eftaesvnacaufaen
tre otras g pone el doctor dela Sphera para
prouar que los orbes delos cielos fonredo-
dos,diziendo,que para que enel mido cu
picffen bien tantasvariedades de cofas,que
fue neceflario hazer los cielos de forma q
mas capaz paraabragarlas fuefle. Aunque
no es caufa efta fufficiente, porque (i para
mas caber fueri loscielos hechos de forma
F o redon=

N SA
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redonda, bien pudicra Dios hazer el cielo
quadrado,o de otra forma ne circular, y ta
capaz,que enel cupieran mil midos de los
que enelredddo fe cStiene vno folo. Y por
efto no fe ha de creer,que el cielo fue hecho
redddo,porq cupieffe mas,fino por la con-
formidad que fue neceffaria para que no
ouieffe falta enlo que ab initio preordeno
Dios ea la orden de naturaleza, porq filos
ciclos fueran quadrados,o triagulares, o de
otra forma,como no fuera perfectaredons
da,mouiendofe como {e mueuenvnos den
tro deotros, dierafe lugarvazio y cuerpos
fin lugar,y otros muchos defectos que fon
contralaopinion comun de philofophos,
y contra la experiencia. Cocluyamos pues
diziédo, que los cielos fonredondos,porg
Diosfueafsiferuido. Y tu Geometra,buel-
ueteatus lineas,y como hébre que tu feié-
cia temanda que no te lenantes vn dedo de
!arierra,para prouar efto que pretédes, de-
‘xarazones altas, y haz tomar quatro ta-
| blas de caxero ):Fua!es enlongitud y lati-
! tud,y haz hazer de la vna caxa triagular no
anadiendo ni quitando madera mas quela
tabla tuniere,y de otra tabla hagan otra ca«
xa quadrada,y deotra vna pétagonal,y de
‘Otra,otra.rcdonda, y cotejando lo que cada
vna
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vnapor fi cabe de trigo,o de otracofa;halla
ras caber masla caxa quadrada que la tria-
gular,y la pentagonal mas § la quadrada, y
lacircular mas quela pentagonaly cd efto
queda prouado lo  en efte capitulo fe pro
pufo.Y fifobreefto Ariftoteleseneldeca
Yo & mudo,te moftrare quela figuraredd-
da esla menor figura corporea de todas las
otras.Refponde aello,jea quantoa linea
esverdad,y noen quantoa capacidad, co-
mo fi tomaflemos vn tridgulo,y vn quadra
do,y vn circulo yguales vnosa otros en a-
rea,que fielambitodela linea, 0 lineas fe
eftédieflen a lalarga,hallaras ferla rayade
la circunferencia cﬁzl circulo mas breue que
1a del quadrado, y la delquadrado mas bre
ue que la del triangulo, y de otras qualef=
quiera figuras de muchos lados de ygual
area, y por efto fe puede dczir en otro mo-
do fer la figura redonda, la menor figura
de lasfiguras lineales '

€ Capitulo xxxix Tratadelas
partes delamedida de que vian
los Cofmographos, y

Geometras.

Medida
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PIEDIDA dezimos fervnalar-
guraciertay viada y determina-
4] dda {u quantidad acerca de algu-
=3 nos o de muchospor la qual fe mi
déaojo las diftancias delos lugares no co-
nocidas. Elorigé de las medidasfaledevna.
otra medida quele dizé dedo,quees el efpa
CiO quC OCCHPHH qu:ltro gram)s dc ceuada
pueftosdelado: y pord ay muchas differen
cias de ceuada,y podria vno tomalla mas
ancha y otro entender la masangofta,nota
ras que la medida del pie antiguo de qvia-
uan los Romanosy al que eftan reduzidas
las mas cuentas eradiez y feys tanto que la
linea A.B.yala quantidad deladichalinea
; A, B.llamandedo,y
2 W—— |, poreftalineaenten~
deras que Ja ceuada
hadeferdetal gran-
dor:que quatro granosjuntos por los Iados
como dicho auemos occupenefta difticia
contando las por la parte mas gruefla y
mas ancha. _

Onga dizen atres dedos deftosoalo q
occupan doze granosde cenada.Palmoes
quatro dedos o lo que ocupan diezy feys
granosde ceuada, y nofetoma palmo por
lamano eftendida como elvulgolo entien
de

]

© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya. o3
dedefdelovltimo del dedo pulgarhaftalo
vitimo del auricular,fino por quatro dedos
juntos queaun no estanto como la palma
delamano,y afsilo dize Vitruuio enel ca-
itulo primero del tercero libro. }

Dicha,es dos palmoso lo que occupan
32.granos de ceuada. :

%fpithema,cs tres palmos o lo que occu=~
pan quarentay ocho granosde ceuada. |

Pie,es quatro palmos como dicho aue-
mos, afsi lo dize Vitruuic enel lugar fufo
alegado.

Pafo,es dos pies,vno macigo que occupa
el piey otro vazio. Algunos tienenque el
pafotenia dos pies y medio,confiderando
qendos pafosauia cinco pies, y enganan
fe:porqueel pafo no feacaba conla punta
del pie delatero, fino enel principio del cal
canal, porque el pie delantero es principio
del pafo figuiente.Y afsi fiempreel pafo co
mienga de pie macigoy acaba en pie hue-
co.Paflada,es en dos maneras:vna dizé pa-
fada comuno fimple, y eslo mifmo que pa
fo:y enotramanera quando dizen pafada
geometrica, es tanto como dos pafos de los
quearriba hemos dicho, y afsicomo fe en-
gainaron enelpafo, afsife enganaroncnla

(=
palada geometrica, porque deziaalgunos

(Itlc
© Biblioteca Nacional de Esparia



04 Geometria

que tenia cinco pies, porque conftaua de
dos pafos. Y como hemos dicho q el pafo
tiene dos pies,afsi dezimos § la pafada tie-
ne quatro pies,la qual comienga de pie ma-
cigo,y acaba en pie hueco: aitque Columel
lalede cinco piesalapafada,y dosy medio
alpie,encl s.lib.de reruftica. Lodichoeslo
1mas comul. _

Pertica,es diez pies. Orgya, esfeys pies.
Codo,feys palmos.Plethrum 100.pies.luge
ro 100.pies.Diaulos, dos eftadios. Dolicos
12.eftadios.Schenus Go.cﬂadios.Parafanga
30. eftadios. Stathmos 28. millas y media.
Stadio es125.pafos. AfsilodizePlinio ca-
pitulo 23.dellibro fegundo.

Milla,es ocho eftadios, que valg mill pa-
fos. Y dize fea efte efpacio milla Romana,
adifferencia de milla de Alemana comun
que es 4000.pafos, y otra que llaman milla
grande, que es diftancia de sooo. pafos. Y
porque derooo.a 1000 pafos ponian los an=
tiguos vna coliina o piedra,por eflo toman
los latinos Lapis por 1ooc. pafos. Delas de
mas medidas remittimosal le&or al 8. lib.
de nueftra Arithmetica, porque paraloq
aqui hemos menefter,bafta lo%icho.

Vna hora vale 6o. minutos.

Segun comun opinion de Aftrologosy

i ~ Cofmo-
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Cofmographosavn grado g dizende equi
noétial, le correfponde fefenta millas,q fon
48o.cftadios o quafii8.leguas efpaniolasde
camino deticrra. Y la opinid masv{adaes,
qJacada grado deequinotialle correfpon
-}axy.lcguas y media, como mejor entende
rasenel libro de nfa Aftronomia parte 2.

€ Capitu.xl. Mueftra facar

perpendicular delos triangulos.

jl Onocidosloslados devn trian-
gulo,fera neceflario {acar fu per-
/4| pendicular para faber medirle.
=~ Como fi fuefle vn triangulo,que

porvn lado tuuieflezo.tamarios,y por otro
7.¥ porotro 14. quadrao.e 14. que fon fus
mayoreslados,y fummalos quadrados, y
montaran 296. Quadra tambien elladome
nor, quees fiete, y feran quarenta y nueue.
Reftalosde296.y quedaran 247. deftofa-
calamitad, que fon ciento y veintey tres
y medio, la qual partiras por la bafis defte
triangulo, que es el lado mayor queencfte
exemplo fera por 4.y vendraal quocien=-
te 8.y 23.28. abos y tanto tienelalinea B.C.
y lo que faltare para 14. § tiene todo aquel
lado, g fon 5.y 5.28.aboseslo g ay del piito
S i B.hafta
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B.hafta el piitoD.A-
O gora multiplica eftos
5.y 5.28. abos por fi
mifmosy mGtari26.y
641. fietecientos y o=
chentay quatro abos.
Quadra el.7.que esel
menor lado,y ferd 49.
de lo qual reftaras 26.
y 641 . fietecientos y
ochéta y quatroabos.
¥ quedaraz2.y 143. fie
tecientosy ochentay
quatro abos. Larayz
quadrada defto , fera
la linea perpédicular,
y linea perpédicular
| diremosferlalineaA.
| B.Notalo que hizifte
conlos 5.y cincoveyn
tey ocho abos.y ella-
A 4o de7.tamanos para
_ facarla perpédicular,

que lo mifmo podras hazer con los ocho
veyntey tres,veyntey ochoabos, y el lado
dediez quantidades. Para{acar perpendi-
culardevn triangulo orthogonio, aun g la
regladada es general para todo generode
' de trian-
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triangulo,quadraras las quantidades de los
lados que comprehéden elangulo recto,y
fummarlos has,y de lafiima,faca la mitad,y
reftala del quadrado dllado mayor oppue
fto alangulore&to,ylarayz quadrada dela
refta fera la perpendicular.

q Capitu. xlj. Trata cofas per-

tenefcientes al primero genero deme
dida que dizen Alumetria.

pmmmmee——y A que cumpiidaméteenlosca
N Ditulos precedétes hemos pue-
43| to los preceptos o prefuppue
i ;& D7) tos que me parecio necefla-
== rios para lo queen efta obrafe
pone, en efte capitulo daremos reglas de
la Altimetria, que trata,como al princi-
pio diximos, de medir las cofas fegun fu
longitud,afsi como diftancias,y altiras, y
profﬁdidades porlineareita.Todolo qual
moftraremos de muchos modos,y
con inftrumentos varios: por
que el que ignorare el
que quifiere,mida
conel que pu-~
dierc.

G efte
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98 Geometria
wrticulo primero deffe cap.ax. mueflra baZer
Vi inflrumentoneceflario para medsr.
Neftearticulo moftraremos la fabrica
A devninftrumento vtil para lo que en
efte capitulo feha de tratar.El qual fe haze,
tomado vnaregila tan alta,como delos pies
del Geometra hafta los ojos, y que enel
‘virextreno tenga vna punta para que fe
puedahincar enel fuelo,la qual punta fe
{uppone,que quando fe hincare,no ha de
quedar ninguna cofa della defcubierta,por
queno haga mas altala vara de lo que al
E‘iﬂciPiO. diximos:y porque para medir {e
ade hincar derechaméte de arte que haga
angulosre&tos o yguales en la planicie del

fuelo,por efto le dizen los Latinos linea {ta

“tus;o0 linea fixa. Efta regla fixaha detener
dcalto abaxo vnalineareétafenalada,y en
eftalineafehan de poner dos cabecitas fub
tiles de clauo apartada vna deotra enalgu
na diftancia, y vn hilo con vnapefica que
defcienda colgando lalinea a baxo,lo'qual
firue para g quado fe hincare enel fueloefte
derecha,dearte, que haga conelfueloan-
gulosyguales quando el hilo cayere jufta-
mente por medio de laraya que diximos

rﬁ tener en medio,y tocare alasdos
cabecitasde clauos que eftan hincadas en
)i Lan R g S l;l. dl-
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ladicharaya. Vitradeftofehadehazeren
1a mifmavara vh agujero muy quadradoy
gual, para que por el pueda entrar otrare-
gla quan larga quifieremos , y mouer la
avnaparte y otra, y efta vara que entra=
re por el dicho agujero, {e dize linea,o
regla mobil,, porque quando {e midiere, {e
mueue, entrando por aquel agujero poca
o mucha parte della. Hecho efto, la quan<
tidad que huuiere enla regla ftatus, defde
do fe hiziere el agujerohalta lo altopoce
o mucho lo que fuere lodinidiras en doze
partes yguales , con vnas rayas. Luego
miravna diftanciade eftas doze que quan
tidad es,ya medida de clladiuidela regla
mobil en quantas parses quifieres femejan
aella,y bafta que la regla mobil fea tan
larga, que tenga fefenta tamaiios , como
los doze que hay defde el agujero hafta
lo alto de la mifma regla ftatus,y afsi en
la figura figuiente la regla ftatus, esla
que genota A.B.la raya que va por me-~
dio, esla linea C. D. por dova el hilo,
por do fe hizo en ella el agujero , es «
punto E. y defde efte punto E. hafta A
fe diuidio’ en doze partes, como los pun-
tos mueftran, La regla mobil es F. G. fus
divifiones fon las rayas. La quantidad
G a H.I.
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H.Leslapunta delaregla Status que feha

de hincar en el fuelo.

A

C
9

G
o)

o ®

;.‘:'.‘l *
Tml
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PAra medir diftancias con precifitudy
breuedad, harasen vna tabla llana dos
{emicirculos diuididasfus circiaferécias de
cada
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110 Geometria
cada vno efi 18o.partes o grados, y la diftan
cia que ouiere por linea reftaentreel cen-
tro de vno haftael centrodel otro diuidela
€n 6.0 1 30.0 €11 N5 0 MENOS partes ygua
lesdela manera que parefte,y haz quede
cadavnodefus centros falgavn hilo ore-
glanomuy larga. Hechoefte inftrumento
paramedir diftancias, tomavn aftrolabio,
y pon le fobre vn palo tanalto que puedas
por lafuperficie del dorfo y agujeros delas
pinolas de fualidadaverelfindela diftan-
cia que midieres,y quando la veas,aduierte
q grados feala la fiducia dela dicha alida-
da,e fuppongo fenalar so. Ten efte numero
en lamemoria,y quita defte lugar el aftrola
bio,y muda telateralmente hazia do te pa-
reciere la quantidad que quifieres,y buelue
ahincar tuvara,y a poner fobreella el aftro
labio el dorfo haziael ciclo, y mira como
primero por losagujeros delas pinolasel
finde la diftacia que mides, Y aduierte que
numero de grados te mueftrala fiducia del
dorfo enla graduacion delaftrolabio, e fup
pongo qtic%cﬁala:j’o.teu cuenta con eflos
numeros 50. y 70. porque fon los grados q
“correfponden alos angulosdefte triangu-
“lo' queehas hécho'conlas dos Jineasvifuales
“y ladiftancia deentre lasdos eftaciones,y
4= porque
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porquetcdestres angulos de vn qualquier
triangulobhande hazerdos redtosy porco
figuiente180. grados dearco, figuefe, que
pueslos dosangulos contenidos entrela di
ftancia delas dos eftacionesy las doslineas
vifuales tien¢120.gracos, que lo quefaltare
para8o. qfon 6o.deraelarcodel angulo ¢o

rchendido entrelas lineas vifuales oppue
ﬁo allado delas eftaciones. Aunque para
medir lo que pretendes, no tienes necefsi=
dad de otras efpeculaciones, fino de faber
los pafoso pies que ay entre el primero pi-
to Io affentafte el aftrolabio, y elfegundo
que fuppongo auer jo.pafosiy conlosso y
los 7o.que fueron los grados queenlas cfta
ciones fefialolaalidada. Efic entendidoto
maras ¢l inflrxumento, y pafla qualquiera
de los dos hilos de qualquiera de los dos fe-
micirculos por elyo. numero de ladinifio
de fucircunferencia o por ¢l 50.q no impor
tamas poner elvno enel vne queenel otro,
ues fuppongo que el hilooregla A.D.del
emicirculo A.F.B. le cftendi teniendole t1
rante por el numero yo. de fumifmo femi
circulo.Dela mifma maneratomareel otro
hilo B:C. del{femicirculo A. H. G. y paflar:
lehe por el 7o.numero de lacircunterencia
de fu femicirculo , y cflando afsi tirantes
i ciios
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112 Geometria
eftos hilos,fe cruzaran enel punto Y. yafsi
auras hecho vn triangulo A.B.Y .{femejante
y proporcional con el que hezifteconlasli
neasvifualesy la diftancia,y iddo efte pro-
porcional,fera ygual,comoen la4.del 6.de
mueftra Euclides.Paraver por efto la difta-
cia,mira que quatidades tiene el lado A. Y.,
{emejantes a las 6.cn que fe diuidio el lado
A.B. quefiraeporla diftancia de entrelas
dos eftaciones, y hallaras auer 6. y tres quar
tos. Ordena vna regla de tres,diziédo, Si 6.
quantidades del lado A.B.valen j0. pafos g
eslo quete apartalte para hazerla 2. efta-
cion dela primera, pido 6. quantidadesy
tres quartos que valeellado A\Y. queval-
dra? Siguelaregla de tres, muitiplicandoy
partiendo,y lo queviniere, feran los paffos
que correfpondenallado Y. A.y por confi-
guiente feralo queay defde el punto do pri
mero pufifte el aftrolabio hafta el punto
o fin deladiftancia que deffeauas faber.Y 1
quifieres ver lo queay defdela fegunda efta
cion que hezifte hafta el fin delo que me-
dias,ordena otraregla detres conclotro la
do,diziendo,Si6. dellado A. B. queesladi
flancia de las dos eftaciones valen 30. pal-
{os.5.y medio cafi, queesel lado Y. B. que
valdri?Siguelaregla detres,y lo que vinies
re, {era
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re, feraloqueay defde do hincaftela vara
lafegundavez para conel altrolabio verel
fin dela diftancia hafta do paro la linea vi-
fual.Y defta manera mediras con facilidad
grandiftancia,fin tener cuenta de Ilanos ni
otras prolixidades delasreglas dadas. Mi-
ralo que has hecho cael aftrolabio, quelo
mi{mo haras con el inftrumento.
A Artienls 6.defle capitulo a1 mueftralo mifmo
con dos Vdrdsa
Ara medir diftancias, tomaras vina vara
tanalta como de(de los piesa los ojos, y
otramenor la quantidad que te agradare.
Luego el exceflo que la mayor vara hiziere
alamenor,diuide lo en12. partes yguales,o
enlas que te parefciere. Luego hincalava-
ra mayor enel punto B, fi quificres ver lo §
ay defdealli hafta el punto F. de modo que
haga angulos yguales o retos conlaplani
cie del {uelo.Y masadelante hazia el punto
F.pon la otramenor de lamifma fuerte tan
apartadao llcgada alamayor, q por lo mas
altodeambas echado vnalineavifual veas
el punto F.que esel findeladiftancia g pre
tendes medir.Y quando afsi eftunieren ,mi
rala diftancia que hay entre las dos varas
quantas quantidades feran {emejantesa las
12.en que fe diuidio el exceffo quela mayor
. haze
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haze alamenor, y efta diftancia firueen lu
gar delaregla mobildel inftrumento § di-
ximos enclarticulos. defte capitulo. Pues
fuppongo quela difticiade entre eftasdos
yvaras es 1o,
quatidades,
y porla fta-
tura delque
mide o por
la vara ma-
yor fuppon
go fer6.pies
dipor regla
de3.8ir2.q
es la diuifio
d lavarama
yor diro.§
esladiftacia
de entre las
dosvaras, §
darané.pies
ges la altu-
rade lavara
mayor o del
ue mide:Siguelaregla detres,y lo que Vi~
niere, {eran los pies de la diftancia queay
defdecel punto B.hafta el punto F. Lacaufa
deftoes,quecneflafigurafe hazen dos trid
gnlos
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gulosequiangulos:proporcionales, elvno
es A.E.C.elotro AB.F.y la proporcio que
ay del efpacioB.F.conlaB.A.queeselaltu
_raovaramayor,lamifmaayde C.E.quees
ladiftanciadeentre lasdos varasalaE. A.
quees excefloque haze lamayor varaala
menor:porque lalinea C.D. denotalavara
menor,y la linea A. B. lamayor. Lo mifmo
Aehara convnavara fingiendo ferel altura
del que midela vara mayordelas dos fufo
dichas. _
Cdrticuls (eptimo defle cap. 41, muefiralomif=
o con affrolabro,

Aramedir diftancias con aftrolabio ten

dras vna vara tanalta, como deflde los
pies a los ojos, la qual diuidiras en doze
partes yguales, y mediras fu largura con al
guna medida famofa , la qual fuppcmﬁo
que tenga feys pies, y que quieres medir
vnacierta diftancia. Toma el aftrolabio, y
ten le con la mano libremente colgandode
fu armilla , y alga o baxa la alidada de tal
‘manera, que por los agujeros delas pino
las, eftando tuel cuerpo derecho veas el fin
de ladiftancia que midicres,y quando le
veas,aduiertela linea fiducia de !a alidada
que partes o puntoscorta en las diuifrones

H 2 dea
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delaefcalaaltimetra deldorfo,y en que par
te corta,quiero dezir,fi cortacn la parte de
laefcalaquedizevmbrareéta, oenla par-
te que dizevmbraverfa,o fi nocorta ningu
na dellas porcaer por medio deambas efca
las,porquefiafsi acontefciere, entenderas
que ladifticia que mides esygual a laaltu-
radel que mide,0 dela vara que dixe que
hizie{les,y fi cortare algunos puntosdela
efcalarecta, entonces entéderas fer mayoa
lavara quela diftancia que midieres,y aura
tal proporcion delavara con el efpacio, co
mo ouiere de doze quantidades en que fe
diuide toda efcala conlos puntos que la ali
dada cortare. Suppongo que midicdo vna
difticia,laalidada cortotres puntos deefca
lareQa:para faber quantos pies tiene efta
diftancia que fe mide; diras por regla de
tres, Sidoze que fonlos tamanos en quefe
diuidio lavara,dan tres puntos que fon los
cortados-en la efcala reéta, pido feys pies
que la dicha vara tiene delargura que’ da<
ran? Sigue lareglamultiplicando tres por
feys, y partiendo el produto por doze;
y vendra vioy medio,y tantos pics fera
la diftancia que{e mide. Mas filaalidada:
icorrareenla parte dela efcalaquedizevm
bra verfa,como cafi fiempre acontelcera,
entéderas

© Biblioteca Nacional de Espafia



de Moya. 7y
entenderasdello fer la diftdcia mayor que
tuvara, y aura la mi{ma proporcion de los
puntos cortados a doze que de la vara con
el efpacio que midieres. ?’ucs fuppongo q
midiendo alguna difticiala alidada corto
quatro piitos de efcala verfa,digo pues,que
como fe ouieren quatro puntos que fon los
cortados con doze: afsife aura la vara con
elefpacio:y porg de quatro a doze es pro-
porcion fubtripla, por effo entenderas que.
delavaraaladiftancia hade {er fubtripla,.
pues trefdoblando lavara,fabrasla diftan-.
cia.Y fi no entendieres proporciones,redu
zilla has aregla de tres,diziendo,Si quatro.. -
que fon los patos cortados,dan 12.que da-
ran 6 pies que tienela vara delargor:Multi
plica feysporrz.y montaranyz. parte por
quatro,y vendran 18.por los pies que tiene
la diftancia que mides,y efto es tres tanto q
lavara,como por las proporciones eftaua
dicho.Puedes hazer elto de otro modo fin
regla de tres,particdo doze por los quatro,
que fon los puntos cortados,y tomaado ta
tas vezes la vara,como vnidades vinieren
en el quociente,y tanto fera la diftancia. %
ten auifo que fera mas ciertoefto, {1 %u?tdo
por las pinolasmirares el extremo o fin de
ladiftacia que medicres,tuuieres el cuerpo
oo H 3  ycabe-
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y cabega ta derecha,que el ojo efte tan alto;
comoa vara fuere. Podras medir de otio
modo quadolaalidada cortare en efcalare
&amulriplicandolos puntos cortados por
feys quefon los pies de Tavara,yel produ~-
&o, partelo por las quatidades en quefe di
uidio Ja vaxa, que fon dozé:y ¢l quociéte fea-
raladiftacia.Y filaalidada cortare enefca-’
laverfa,multiplica los piésde la vara por
doze,y el produéto partelo porlos puntos
cortados delaefcala verfa, y el quocientefe
raladiftancia. Notaficlefpacioo diftan~
cia que cd Aftrolabio ouieres de medir fue
re larga,fubir te has en vnatorre, o encofa:
alta,y tomaras por el altura dela varalo que’
ouicre defde el fuelo hafta los ojos, parque!
para medir diftacias,miétras mas alto eftu=’
uiere el que midiere; con’ mas certidumbre’
medira. Afsi como mieritras mavorfuere
el inftrumento mathematico, mas precifas
faldran las operaciones que con el fe obra=
ren.Y {itio hizieres efto, védra a ponerfela:
alidada en fréte del femidiametro del dore
fo de manera § no corte,nientre dentro’ de
ningund delasefcalas.” Si tnidiendo algu~
nadiftancia en medio oviére barrancos, o
otros impedimentos, en tal'cafo la medi-
da Galdra por linea reéta ,’y no por do fe
£ : fuere
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fuercalos taleslugares.Como fi vno eftu-
uiefle en el punto B.y quifiefle faber qui-
toay hafta el punto A. que es haltaelfue-
lo de vna torre que vee alfomar por entre
arboles, o cafas, miradefde el puntoB.do
eftas por los agujeros de las pinolas del
Aftrolabiolo alto dela torre, o la parte que
della vieres, y mira defpues que puntos y
de que efcala cortala alidada, y fuppongo
q corto diez pitosy dos feptimos de efca-
laverfa,defto {e infiere fer mayor fa diftan-
cia el altura deagila torre . Reduze eftos
diez piitosy dos feptimos deefcalaverfa,a
efcalaretta,diziédo.Sidiez y dosfeptimos
dandoze, que daran doze ? Sigue la regla
detres, y vendri 14.los quales {eruiranalo
que ouieres defde el punto B. hafta el piito.
A.guardalos,y tenlos por puntos de efcala
reéta, porque defpuesfe dira lo que eftos
pittosvalen.Luego haras otra eftacid alle g
dotemas hazia latorre,0 apartadote,y fup
pongo q teapartafteal pato C.g no impor
ta masapartarfe g llegarfe. Defde elpunto
C.haz lo mifmo g hizifte enel punto B.mi-
rido al punto delatorre queen laprimera
eftacion mirafte. Y fuppongo q quadoafsi
fevee quelaalidada cortag.piitos de efcala
ver(a,reduzelosa piitos dereta como enel

H 4 eX T
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exéplo precedente hezifte, partiendo r44.
por nucue y vendran 16,y tantos puntos ay
defde el punto C. haftala A. agorareftalos
14.que guardafte deftos 16.y quedaran dos,
eftos puntos fon los que feruiran al efpacio
o diftancia queay entre las dos eftaciones,
quierc dezir,entre C.y Ia B. Miraagora en
tre eftos dos puntes C.B.que pies 0 paflos
ay,y fupponfo queay 8. pies, ordena vna
regladetres,diziendo.Sidos puntos fe cop
uierten ovalen 8.pies. que valdra142 Sigue
laregla, y lo que viniere, feralo queay def=
deel punto A.haftael punto B.Y fi dizes,fi
dosdan®, que daran 162 lo que viniere fera
lo queay defde el punto A.hafta el piito C.
Lo qualnoay necefsidad de hazer: porque
fivnofabe g defde A.hafta B.ay cierta quas
tidad, juntandoaella8.pies, que eslo qay
defdeB.ala C. ferala diftdcia que ay defde
A alaC.yfidixefles porregla de tres,fi dos
puntos {e conuierten en 8. pies. 12. que fon
los puntos en que {e diuide Ja altura,en que
fe conuertiran? figuiendo laregla,lo que vi
niere {era el altura dela torre. Sien ambas
eftacioes laalidada cortare en efcala reéta,
noay que conuertir, fino reftar los puntos
cortadosdelavnade losdelaotra, y conlo
que quedare, hazerlo que la reglamanda.
: Sien
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Sien lavnaeftacio cortafle en efcalareta
y enlaotraenverfa, reduze la verfaareéta,
como {e ha dicho,y figuela rcgia.Nota que
lo mi{mo podras hazer conlas dosvaras, o
con laregla {tatus ymobil.
‘1 eftando vno en
algunavétanaofo
breotra cofaalta.qui
fiefle ver quanto ay
por tierrallanadevn
cierto punto diftan-
A te hafta el cimientoo
/ fuelode la ventanao
/A alto do efta,como fi
4 vno quifiefle faber lo
&} queay defde el piito
B. hafta el punto D.
defde lavétana A.mi
radefde do cftas por
los agujerosde laspi
nolasel finde ladifta
ciaque es el puntoB.
y {i laalidada cortare
“ pitosdela efcalaver
fa,guardar los has fin reduzir los, por g es
al contrario delo que diximos en el exem-
plo que precedio. Y ficortareen efcalare<
&a,couiertelosa verfa. Y porque fe entien
damejor
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da mejor,{uppongo queen la primeraefta
cion corto quatro puntoslaalidadadeefca
laretta,conuiertelosa puntos deverfa, di-
ziédo. Siquatro dan doze, que daradoze, -
y lo queviniere que fon treyntey feys fe-
randeverfa,guardalos.Luega {ubeteaotra
parte masalta comoal punto o ventana C.
defde do haras otra eftacion, y fuppongo
quelaalidada corco feys puntos de recta,
conuierte los a punros de verfa,diziédo, Si
feysdan doze que daran doze?y vendran
veyntey quatro, refta eftos veynte y qua-
trodelos treyntay feys  gnardafte,y que-
daran doze, eftos fon los puntos que vale
‘el efpacio deentre vna ventura y otra.El
qualefpacio fuppdgo q fea de veynte pies,
diporregla dz tres.Si doze puntos valen
veyate pies, que valdran doze, que {epre-
fupponefer clefpacio que ay entreB.y la
D?Sigue laregla,y lo que viniere, {era loq
fe pretellc}c. Siquifieres yer quantoay def-
deel punto D.hafta el punto A.que es def=
deelfucloalaprimera ventana,giras.Si do
zedanveynte,que daran treynta y feysde
ver{aen quefe conuertieron los puatos de
retaquecorto laalidadaenla primeraeita
cion? Porlo qual facarastodododemas
que quilieres faber. Sila alidada cortare
cn
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en efcala verfa , de<
xarlas has eftar,y re-
ftavnadeotra,y con
lo que quedare figue
larezla.Y fienla vna
eftacion cortarelaali
dadaenveifa;y enla
‘orra enreéta, oalcon
trarioredaze los pie
tos de larectaaputos
de verfa, como fe ha
dicho,y defpues que

‘winosy otros fean de

efpecie de verfa figue
laregladada.Sida ali
dada no cortare pun=-
tos de verfa, nidere=
&a enalguna eftacia,
en tal cafo entéderas
{ertantala diftancia,
como el altura do te
haliares.

o Artienlo8.defle cap.qx. mueflvamedir lalargn

radeyna langa que

cftunselfe en agude

Talguna Janga eftunieffe en agua,oen
otraparte,de manera g fe pudiefle tocar
y mouer fegun toc'o fucuerpo fin premias
digo § paramedillafin facarla de do eftu-

uicre

© Biblioteca Nacional de Esparia



Loquebien
{edixo,dize

Plato quefe
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uiere , haras con el lado del hierro vna
raya en vna tabla de vn palmo, o mas lo
que quifieres o menos,detal modo fe ha de
hazer la raya, que (ife procedie(le fe hi-
ziefle circulo:para faber por eftaraya lalar
guradelalanga,tomaras latabladoe(tala
raya,y efcoje vafuelollano,y penellata-
blade arte que la raya quede ygual conla
{uperficic o planiciedel fuclo. Luego pro-
cura en efta raya hazer con el compas las
dosfiguras cadavnaen laparte queteagra
dare gclla que moftramos enel cap.17. de
{acar centro de algun‘circulo, o figuiendo
lado&rinadelazq.propoficid del tercero
de Euclides faca el centro defta raya, porg
lo quevuieredeladicharayaal centro,que
le hallares,ferala largura de lalanga.Y para
facarle firuete de vnos hilos largos en lugar
deregla. Notaquealtiempo que hagasla
rayaenlatablalatendrasfirme: porque fi
fe mueue al hazerla,difcrepara de la circun
ferencia que hiziera fife procediera hafta
dar buelta al rededor,
™
Artienlo 9. deffecap.qr. mueftra loque ay
_entredos puntos o fenales disFantes
ambos del que mide.
Para
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PAra {aberlo que diftavnatorre de otra

eftandoambas apartadas del que medie
rc;haras
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re,haras dos eftaciones, como fe moftro en
elarticulos, defte cap.41.y con los hilos y
inftruméto del articulo allegado, haras dos
triangulos femejantes a ellos, porque de ca
da eftacion fe han de facar dos lineas vifua=
les, paracadatorrela firya, dela manera g
en la figura parefce. Suppongamos agora
que entrelas dos eftaciones co quefe hizie
ron los dos triagulos ania 3o. pa{fos,mira la
linea A.B. Geslo queay delavnatorreala
otra quantos tamainos ay femejantes a los
6.en Geftadinidida la linea C. D. de entre
los centros de los dos femicirculos, y halla-
ras queay 8.y 4. quintos, poco mas, di por
laregla detres,Si 6.valen 30.paflos,ochoy
quatro quintos q valdran 2 Siguelaregla,
y vendran 44.y tantos paflos diras que ay
entre lasdichas torres. Notapara minar
por debaxo de tierra, § defpues queporla
partecouexa ayasentendido la diftacia q
ouiere hafta alguna cofa conelagnja de na
uegar,verascl rumbo que corre(pode mas
derecho, y quado fueren minando figanel
derechu del talrumbo.
C artienloro.deflecap.armestraloque
el artienlo precedente deotra
Wangra, i :
Sieftu~
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SI eftuuieflen dos pueblos,o fefiales apars
tados de ti,y quifie(fes {aberlo queay de
vnoaotro fin yr alla,tomaras vnatabla re~
donda,comolaque diximosenel cap.42.
art.x3.paramedir tierras del tamano § quiv
fieres,y puefta fobrevn palo,que efte hinca
doen ¢l fuclodearte quelatablilla hagafu
perficie planaco las fenales,y porlafuperfi
ciedelatabla,mirael va pueblo,y enla par-
tedela circunferécia de la tablillapordo le
vieres hazvna {enalo punto:y dexandola
eftar fin menealla mira el otro pueblo,y
porla parte g levieres dela tabla haz otro
piito,luego deftas dos {efales que enla cira
cunferenciadefla tabla hashecho faca dos
lineasre&tasal cétro de cadafenalla fuyas,
defpucs porlareglade medir diftacias que
teagradare delas declaradas enlos articu~
los precedétes mira quato ay defde do eftas
haftalavna fefial,y luego hafta laotra,y fup
pongo que vuo haftalavna Go.paflos,y ha
ftala otrayo. Toma luegolatabla,y enla
vnalinea delas dos que enella hizifte diui-
dela lo quefuerelargadefdecl centro ha=
fta el punto por do en la circunferencia vis
fte el vn pucblo enyo.partes,0 en7.contan
do cadavnaporio.y defpues abie el cGpas
tanto ¢omo las 60,0 come las 6.0 cutias o,
per
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porcada dinifion, y eftando afsi el compas
poclvn pieen el cétro dela tabla,y mirado
alcanga enla otralinea del otro pueblo que
elta por diuidir,y doalcangare haz vn pun
todel qual facaras vna linea reéta hafta el
finde la linea q diuidifte, que es hafta la cir
cunferencia,o piito por do vifte elotro pue
blo:y defta manera auras hecho vn triangu
lo del qual fabes que elvnladoy mayor tie
ne7o. paflosy el otro 6o.mira puesel terce
rolado que echafte quantos tamafios tie=
nedelos 70.0 delos 6o.quetantos paflos di
ftaravn pueblo,ofefial deotra de las dos q
eltandiitantes deti.Larazon defte {e infie
redelo que Euclides dize enla 6.del 6.indu
.ziendo enellola 4.del dicho 6. Nota que
efta'tabla no importamas que fearedonda
quie de otra forma,{folaméte es ncccffario-(l
de qualquicra fuerte o forma § fuere g téga
en medio vn clauo hincado como punto,o
mira dearcabuz,para con elafleftar alos lu
gares cuyas diftancias quificres faber.Nota
mas,que fi quandoecharesalgunalineavi-
fual hafta alguna fefialdelas dos que efta di
ftantes deti,como dicho auemos, paflare
por ambasfenales,en femejante cafo eftan
“ambasderechasvnadelaotra, enrefpe&o
tuyo.Y no feramenefter hazer otra cofa fi-
5 no me=
© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya. 129
no medir cadavna por fipor la regla de me
dir diftacias,y reftado la menor dela mayor
lo que quedare fera lo quedifta el vn punto
delotro.Haze {e efto con masfacilidad to=
mando vn Aftrolabio, y poniendole firme:
mente el dorfo haziael cielo fobrevna cofa:
alta como {e hizoala tabla. Luego porlos’

agujeros de las pinolas de Jaalidada mirael;
vn pito o fenal,y quado afsila vieres, mita;
el extremo de Jaalidada § numero degra<
dos feinala enla margen o limbo del Aftro=
labio,defpues fintocar al Aftrolabio mues
uelaalidada hafta que por los agujeros de
las pinolas veas el otro pueblo ,y quando
le veas, mira los grados que ay entre las dos
artes que laalidada ha tocado conla gra=
Euacié delAftrolabio,y fuppongo auer g5+
rados,defto entéderas que eftas doslineas
%az::n en ¢l centro del Aftrolabio vniangus
lo qfuarcoesla de 45.grados,y tita es lad#
ftdcia qay entrelos tales pueblos. Lo qual
entendido mira como en €l exemploprece
dente {e dixo quantoay deti acadavnade
las dos feiales porlaregla de medir diftan=
cias:y fuppongoque haftala vnaay yo.paf”
fos;y haftala otra 60 haz vn triangulo que
fus dos lados mayores incluyan vnangulo,
quetéga 45.grados dearco, y elvno deftos
IR |3 T lados
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1ados diuide leen 7. partes yguales porlos-
7o.paflos ania hafta lavna {enal, y valdra
cadavna parte1o.paflos.palla 6. partes de=
ftasal otro lado,porq firua por los 6o. pat~
fos que auia hafta la orrafenal.Luego para
darleeltercero lado aefte triiigulo Eca vna
. linca gfalgadelafexta parte Eel vn lado,y
parcen lay.dlotro,y mira cite ladotercero,
olinea quantos tamaios tiene femejanteg
alosdeloso-
woslados,y
porlosq tu-
uiere entéde
ras ladiftan- |
cia queay en
trelosdichos
dos piitos, 0 !
fenales cuya
diftancia bu
fcas. - L
Corticulors. defle cap . arimuefiraregla para
[aber i Ynexercitoo orracofa que efta distan-
“tefilellega,oaparta del contravia.
0 =5 Talgun excrcito diftare de ti qui=

o ._ . 4

i S fieves ver fife retira, o {c allegaa

I%é‘g‘*“ siv,cuelzavn Aftrolabio de aigu=
ek

te que porlos agujeros de las pinolas ,w.u:a.s_I
clas el exercy

B

| 3

W2 84 na parte.que efte fixme, detal ars
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elexercito,o cofa diftante,y dexando eftar
afsilaalidada,y mirado muy a menudo ve~
ras el mouimiéto fuyo hazia quevandaes.
Porque fi fiempre fe vee fin tocar al Aftro-
labio esfenal g feeftaquedo: y fi fuere ne-
ceflario algar la parte t?ela alidadamascer-
canaalojo haziaelcielo,es feial que fealle
ga,y i efta mifma parte dicha fe ouiere de
abaxar hazia el fuelo para verlo, es fenal
que feretira.Lo mifmo podras ver con vna
. {olavara, comoenotro lugar {e dira.
wArticulo 12 deflecapogr. muefira medir -

alturas por las fombrasque el
Jol canfaen ellas:

v Aramedirlaaltura de vnatorre
foll o de otra qualquiera cofa, toma-
 ras v palillo c?cl'tamaﬁo qte a=
= gradare, ovn hilo que tenga en
elvnextremo alguna pefilla para hazerle
cftar tirante,y caga vna deftas cofas,palo,0
hilo le diuidiras en 2. partes yguales , o en
mas o menos las que quifieres : y mira la
fombra § el fol caufa enla vara eftido hinca
daenel fuelo muy derecha,o el hilo tenien-
dolocolgado conla mano,dearte g fuplo=
mo borde e con la fuperficie, o planicie del
fuelo,y medidala fombra que el fol caufare
a qualquiera hora envno Heﬁoi inftrumen
. . 2 tos
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tos mirando luego en aquel mifmo inftana
tela ghazela torre oaltura quemedieres
porlaregla detres entenderas el altura, co-
mo fiavna cierta hora hincafte el palillo en
¢l fuelollano, y caufafle ocho pies de fom-
bra,y aefte mifmo tiempo la fombra dela
torre era deo.pies, diras, {18.pies de fom-
bradan1z.quatidades de altura,que fon las
diuifiones del palo, 30. pies'de fombra que
tienecftatorre,quealtura daran ? Siguela
regla detres, multiplicido r2.por 30.y par-
tiendo el produéto por 8.y el quociente fe-
ra el numero de los pies que tiene la torre
dealtura.
o DArtienlo vz defle capitnlo gx.muestrafaber
pordlalturadelacofala fombrague hara e
ellael fol aqualguiera hora.
IR A queenelexemplo paffado de
fte articulo fupifte por las fom -
bras quic los cuerpos caufan {us
=== alturas; fiquifieres faber porlas
alturas las fombras que hazen a vna qual«
quiera hora,hincaras la dichavara enel fue
loaltiempo quequiﬁeres verlo,y mira que
dombiahaze,y fuppogo qavn cierto tiepo
hizolafombratres pies, {luppongo mas, §
fe ] vna cofa es alta 6o. pies, para ver que
fombra harala tal alura, di por regla de
£ LtIcs,
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Sidozetamafios que fonlas diuifiones de
lavara,hazen tres pies de fombra, Go.pies
esalta vna cofa, que fombra caufara en efte
inftante? Siguelaorden delaregla de tres
muluplicando tres por fefenta,y partien=
doelprodu&to por doze,y vendranal quo
ciente quinze,y tanta fombra haraala pro
puefta horael cuerpo § {ualtura es 6o. 'pies
yeftoes cierto: porque fivn cuerpo dera.
tamaiios haze tres pies defombra, vn cuer
pode 6o.tamanos harars.que vnay otracs
proporcion quadrupla, porque en todo tig
po proporcionadamente elfol haze fom-
bras en los cuerpos. Y nota que es necefla-
rio para hazer efto que el fuelo fea llano
por do fe miden eftas cofas, y {i no eftunie-
rellano,eniuclar lo has convn cordel,y mi-
raen que parte del cordel toca la fombra.

AoArticulong dete capitulo gx.mucflra
Jaber el altura devna cofa de otra ma
neraconlaregla flarws.

s Inca laregla ftatusen vna parte

(5 Fl [lana diftante en la quantidad

=] e .

B3 U que quifieres dela cofa cuyaala

ERSEES tura quifieres faber,y pon el ojo

enlareglamobil eftando facada tanta par=

te que por fus extremos, y por lo altode 1:1-r
I3 oregla
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reglaftatus veasla parte masaltadela cofa
que medieres,y quando afsi fe viere,mirala
regla mobil que quantitadestiene facadas,
y{uppongo tener veynte, mira luego la di-
ftancia queay defdeel pie dela cofa que mi
des hafta do hincaftela regla (tatus : y fup-
pongo auer 5o. pies, di por regladetres,Si
20.quitidades dereglamobil vienen de'do
ze dealturadelaregla ftatus so.pies que es
el efpacio que ay defde laregla{tatus hafta
Ia cofa que {e mide que daran de altura2 Si-
?ue laregla,y lo que viniere al quociente q
on treynta pies,fera el altura dela cofa que
mides,menos lo § ouiere defde el fuelo ha-
ftaclagujerodolareglamobileftaenlare-

glaftatus,
Coiarticnlors.defle cap.4r.mucefiralo
mifmo con dosYaras,

=7 Aramedir alturas ¢6 dosva=
2§ i ras podras lamayor mas llega
‘ daalaaltura § medieres qla
pequeiia, y entrelavnay otra
2 Galaya tita diftacia »q porloalto
deambas puedasver lo mas alto delacofa
§ medieres,y quado afsi eftuuieren, mira el
efpacio §ay entre lasdos varas quitoes. Y
fuppongo queen algun exéplo fon quatro
pies,mira defpues logay enclefpaciodeen

tre
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trelamayor varay laaltura § fe mide,y fup
ongo queaya 4o.pies,di porreglade tres.
}S)i 4-que es la diftancia de entre las dos va-
ras danrz2.tamaios de altura,g fon las quan
tidades en que fe diuide el exceflo § lavara
mayor hazea la menor, 4o.pies § esel efpa
cio queay entrc la mayorvara, y la cofa Gie
mide q altura dara:Siguelaregla;yalo gvi
niere anadelaaltura de lamenor vara,y to=
dojunto fera el altura dela cofa g medicres.
Mediras alturas covna {ola vara,perd la p-
porcio G ouiere defde el ojo g fe ha & fingir
eftarenlfuelo hafta lavara cotejadacelal
tura dela vara fera y gual al efpacio § ouiere
entre lavaray elaltura ¢o lamifma altura.

€ Articulo16.defle cap.q1.muefiralomifmo

comagnaoconefpejo. *
PAm mediralturas pondras vavafo de a-
agua,ovn elpejo, envn fuelo llano cer-
cadelaaltura § quifieres medir, y defpues
eftando derechoelcuerpo allegate,0 apar-
tate tanto hafta § en alguna parte del efpe-
jo,0 agua veas lo mas alto de la cofa que
mides, luego mirala proporcion queayen
tre el efpacioque ouiere entre tiy elefpe=
jocon tu altura, porque lamifmaaura del
efpacio que Ouiere defde el efpejoa Ja co-
fa que femide con el alturade latal cofa.
I 4  Suppd
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Suppdgo
pues qrud
altura es
{eys pies, &
y, que di- _
ftas dele- ¥
fpejo 8.
‘pies.fup-
ongo
fnasgc'] def
declefpe
joalaco=-
fagqfe mi
de aya24
_pies, para
faber por
efto el al-
tura dela
cofag mi
des diras
por regla
d tres,{i 8. :
pies de difticia dan 6. pies dealtura,24.pies
que es diftancia,que altura daran? Multipli
€a6.porz24.y el produéto parte lo por8.y
el quociente que es 18.{cra los pies dealtu-
raquetendra lacofa quefe mide. Lara-
zon deftoentenderas dela primera diffini-
" . cion

=
Lt
\ N

0 , 3
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cion del6. de Euclides,en el qual genero de
medida {e caufan dos tridngulos retangu-
losy proporcionalc s,y no {e aiade enefto
laaltura del.q mide, porque lalinea vifual
fale delfuclo de eftael efpejo.

Cudrticuls 17.defle capitulo gromuefira lomifme
Fdrd ?ﬁdﬂafﬂ ﬂﬂﬂ'f :mpea":mwro Pard
Uegar alacofaque [e mide.
Vandoquifieres medir algu-
vaaltura,y owere en el cami-
no entretiy la cofaalta g mi-
des algun impedimento que
cﬁome el no podm llegar a
ella,como en losarticulos precedentes ﬁ: ha
hecho , efcogeras vn llano apartado dela
cofa que ouicres de medir en ladiftacia que
te parefciere, y hincalaregla ftatus del in-
ftrumento que {fe moftro hazerenel prime
ro articulo defte cap.y procura facar tanta
partedelaregla mobil,g por fu extremo,y
por lo alto delaregla {tatus veas lo alto dela
cofa gmidieres, y qudo afsi eftuuiere,mira
laregla mobil que partes tienefacadas de
las en que fe diuidio, y fuppogo que tenga
20.guarda las,luego quitala regla ftatus, y
llegate,o0 apartate Ja quantidad q quifieres
por lineare&a dela cofa que mides,y buel-
ue a hincar la,y amirar lo alto dela torre o~
S 1 tra
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travez como en la primera eftacid hizifte;
mira q tamanosfefacarondela reglamo
gil,y fuppongo q 24.refta dellos fos 20.que
guardalte,y quedaran 4.eftos 4.fon los pii~
tos que correlpoden al camino, o efpacioq
ouiere entre lcl)s dos lugares do fe hinco/la
regla ftatus,el qualefpacio fuppongo que
ﬁ:%r&pics,di pgr reglgdc rres,pSi qu%trgdi:
dozedealtura,18.pies que dari2multiplica
12.por18.y parte por 4.¢l producto,y aloq
viniere 2l quociente aiadele lo que ouiere
defde el {uelo haftalaregla mobil,y todo
juntoferaelalturadelacofa quefe mides

i @ Avticalor8.deflecapitulo 41. mueflrals
mifmo con dosVaras, '
M} Edirasalturasco las dos varas ha
ziendo otras dos eftaciones po=

AVALM niendo fiempre la mayor mas a<

=228 llegadaala cofa que fe mediere
que lamenor, y tan diftante vnade otra,
que porlas cabegas deambasfe pueda ver
1o masaltodela cofa que fe mediere. Sup-
pongamos pues rhue enla primeraeftacion
1a menor varadiftaua dela mayor 6. pics,
huego fuppongo que teapartafte mas a tras
‘ote llegaftea la cofa que mides diez pies
1y gueboluilteahincarlas dos varas diftan

tes
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tesvna de otraocho pies, refta feys, quees
lo que diftaron enla primera eftacion de
losocho que diftaron enla fegunda: y que-
daran dos;di agora porregla de tres, Sidos
quees Jarefta delas diftacias,dan diez pies,
que dard doze que fon laspartesen quefe
dividio el exceflo, §la mayor vara haze a
Ia menor2Sigue laregla multiplicido diez
pordoze, y partiendopordoes,yalo que
viniereal quociente, anadele lo que ouicre
defde el fuclo a Jo mas 2lto dela menor va-
ray el conjunto fera el altura de lacofa que
medieres.

C irticuloro.defle capitulo gx.mucfirale

mitfmo con cfpejo,o agna.

& Ara medir alturas, affentarasel
2 i efpejo ovafodeaguaencl {uclo
i3 Bl enpartellana,luego apartatedt
ha s to,0llegate que enel efpejo veas
lo masalto de [a cofa que mides,y quando
afsifuere,mira lo que ay defde tus pies ha-
fta el efpejo,y fuppogo auer 14. pies, muda
el efpcjo masadelate, o atras delacofaque
fe mide porlinearecta,y buelue ahazer Jo
mifmo,y mira quanto ay defde tus pies ha-
ftacl efpejo, y fuppsgo que ay 16. pies, re-
ftaagora quatorze de 16.y quedaran dogs,
guarda eftos dos,Juego mira lo queoniere
entre
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entre los dos lugares do el efpejo fe pufo
ambasvezes,y fuppongo queay 20,pies,di
porreglade tres, Sidos qesla differécia de
las dos eftaciones dazo.pies, doze G eselal
tara del que mide que dara? ﬁguc laregla,y
Io queal quociente vinierefinafiadillena-
daferaelalturade la cofa g mides. Y fiago-
ra quifieres faber quito ay defde doelelpe
jofcpulolafegundavez haftala cofa que
femide porlinea reéta,diras por regla, fi2.
di 20.16. que eslo que eftuuifte apartado
en lafegunda eftacion del efpejo,que dara?
figuelaregla y vendra la diftancia queay
defde la cofa que fe mide hafta do fe pufo la
fegundavez elelpejo.Y fi quifieres faber lo
queay defdedo primero {e pufo el efpejo
haftalacofa que fe mide,di,{i dos dazo.que
daran 14 figuiendo laregla de tres vendra
lo que fe pretéde, y afsi auras fabido dos co

Aas, quees alturay diftancia.
U arsicunlozo, deflecapitulo ax. muefiramedir

alturas con aftrolabio,

PAra medir alturas que te puedas llegar
acellaslo que quiﬁercs,pﬁ:ﬁ’as laalidada
del dorfo delaftrolabio de modog corte las
dos efcalas angularméte,lo qual haze quan
doelextremo de la dicha alidada,fefialael
45.grade delos de la graduacio dela marge
: y eftan=
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y eftandoafsifixa llega teoaparta tedela
cofa que quilieres ver fu altura tanto ha-
{ta que porlosagujeros delas pinolas veas
lo masalto della, y quandoafsilovierespa
1ate,y mide lo que ay defde tuspies haftala
cofa que midieres, que lo Gouierey tualtu
raferaelalturadelatal cofa. Algunos dizg
que fe miden torres multiplicado elanchu-
radelatorre porrz.defpues poniendo (een
vnaefquina,y mirando por las pinolas lo
masaltodelaotra,y partiedo el produ&to
por los puntos que laalidada cortare dela
efcala,y el quociente feraelaltura.

€ Lrtsculo 21, defle capitulo 41.muefiralo mif-

mo con ;:fro!.elvéa destra manera.

O mifmo de otramanera,defde vna par
Lte llana procura verteniendo el aftrola
bio libreméte colgado de laarmilla por los
agujeros de las pinolas de laalidada baxan
do la o fubiédolalo masalto de la cofa que
mides,y quando afsi fuere,laalidada corta-
raenlaefcalare@aoenlaverfa,opaflaraen
tre ambas,de fuerte que nivnaniotranoto
que,y quando afsi fuere, entenderas quela
cofaquemides estan alta quito ouierede
tus pies a ella, como fe dixo enel articulo
precedente,y fi cortareen efcalare&ta, enté
deras fer mayor el altura que el efpacio que

: AL ouicre
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ouiere defde do eftuuiere el que mide hafta
la cofa que fe mediere,y la altura fera como
12.y el efpacio como los pittos cortados,co
mo fivno mediendo hallafle cortar el alida
da6.puntos de efcalareéta, midelo queay
defde tiala cofa que mides,y fuppégo qay
veynte pies,di porregla de tres,Sifeys pun
tos valé doze, 20. pies que es el efpacio que
ay entre el que mide que altura daran?Mul
tiplicadoze por veynte, y el produéto par-
telo por feys,y anade al quociente tu altura
ovara § tienes ygualalaltura detu vifta,y
el conjunto fera el altura dela cofa G fe me-
diere. Sila alidada cortare enefcala verfa
feramayorla difticia queay defde el geo-
metra haftalo que mediere, quela altura g
mide,y el efpacio fera como doze,y laaltu-
ra como los puntos cortados, y no ay § ha-
zermas de multiplicarel efpaciode ladi-
ftancia por los puntos que fe cortaren,y el
produétopartillo por doze,y el quocien-
teconmas claltura del que mide feraelal
tura de la cofa,como fi mediendo algo ha-
1lafle vio cortar tres piitos dela efcalaver-
fa,y ao.piesdediftanciaentreely lacofag
mide,diras,Sidoze dan tres,que daran qua
renta? multiplica tres por quarenta como
diximos, y parte por doze,y el quociente
; conel
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con elaltura del que mide ferael altura de
la cofa.

Coarticulo 2z, defie capitulo 4vi mnestramedir
alturas ean aftrolabio guando por impeds
mentos nofe puedellegar a ellas.,

SI quando medieres algunaalturano pus
dieres por caufa de algun impedimen-
to ver lo que ay'entre tiy la cofa que medie
res, haras dos eftaciones , efcogiendo vna
partcllana, y defde vn cierto punto,procu
raver por los agujeros delas pinolas lomas
alto de la cofa que quieres medir,y quando
afsilavieres,miralos patos qla alidada cor
tare y de g efcala, y fuppongo g hallas cor-
tar 8.puntos de los de efcala reéta ,mudate
otravez por lineareéta, masatras defta {e-
fial o mas adelante la diftancia que quifie-
res,la qual mictras mayor fera mejor. Y buel
ucamirar por los agujeros como primero
heziftelomas alto dela cofa que mides,y
aduierte los puntos, y de que efcala fonlos
que laalidada cortare, y fuppongo que cor
to11.pitos de lareta, quita agora ocho pii
tosdela primera eftacio delos 1. delafegh
da,y §daran tres,mira los pies opafios § ay
entre las 2.{enales de las dichas 2. eftacices,
yfuppongo qay 20,pies,di porregla de 3.0
bisis wes
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tres dan 20.pies que daran 122Siguelaregla
multiplicando 20.por 12,y partiendo el pro
du&o pori.y alquociente afiade le tu altu=
ra,o0 la delavara que dixe,q para medir ¢6
aftrolabio {e ha de tener, y todo junto fera
claltra & la cofa que midieres.Sien ambas
eitaciones cortarelaalidada enefcalaverfa
como fivnavez cortafle quatropuntos,y
otra 8. reduzelasareta,diziendo. Si qua=
tro dan doze que dara r22multiplica 12. por
12.y haran 144.parte porlos quatro piitos,
que primero {e cortaron los 144.y vendran
al quociente 36.eftos diremos que valen de
re&ta, guardenfe,y ten cuenta que efto fe di
ze conuertir puntos devnaefcalaalade la
otra, profigue céuertiédo los ocho puntos
de efcala verfa delafegunda eftacion,dizié
do,Siocho dan doze;que daran doze2 mul
tiplica1z.porzz,yferant44. parte por 3.y
vendran 18.refta eftos18.de los36.que guar
dafte,y quedaran otros 18.mideagoraele(
pacio queay entre las dos eftaciones;y fup=
pogo que 016 8.pies,di porregla de tresifi
18.que fuelarefta dan 8.pies de fpacio,que
daran 122profigue laregla de tres,y anade a
lo queal quociente viniere tualtura,y elcd

junto {erala quantidad delaaltura quemes

dicres.Puede fchazer efto de otramaperg |

quado
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(iufad o enambas eftaciones laalidadacorta
re puntos dela verfa,como fi vnavez cortal
fe dos,y otratres,o los que fueren, parti¢do
12.vna vez pordosvendran feys, parte los
mifmos doze porlosotros tres, y vendid4.
refta quatro de6, que esvn quociente del
otro y quedaran dos,guardalos.Luego mis
taladiftancia queouicre entre lasdos efta-
ciones,y fuppégo que ay 18.pies,los quales
parte los porlos dos,que reftaremquedixe
que guarda(les, yel quociente juntocon la
altura del que mide; feralo que Ja cofa me-
didaes altap! iz mL >
Sien la vnaeftacion la alidada cortare
puntos delareétay yenla otradela verf,
dexaeftarlosdelarefta, y conierte losdela
verfa areftacomo hemos tratado) partien-
do144.por los:de laverfa, y el quociente
valdra porpuntos dere&ta,y reftandov rfﬁf
deotros comoefta dicho), figue la regla
da,como fi mediendo algunaaltura,lana
vez feialo laalidada7.puntosde efcalare-
&a,y otravez 6.deverfa:couiertelos Gdela
verfa are@apartitdd144.pot 6.0 dizifdo,
Si6.valeniz;qvaldransz. y védri al quocié
te24.Eftos fonyad ¢fealare@taloqualen
tédido figue el primero exéplo defte articu
10,3 ferareftar7.puntos dere@a,q vnavez
g1 K Coxto
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tolaalidada,delos24.en que fe conuertierd
losde laverfa,y quedardr7.mirael efpacio
que ay entre las doseftaciones y fuppégo
queay 20.pies. Ordenavnaregla de tres,di
ziédo,Si 17.dd 20.pies de {pacio, doze que
eslaaltura del que mide que daran2 Multia
plica,y patte,y anade al quociente el altura
del g mide,y la fumma deftas dos cofas fera
elaltura delo que fe mediere,

Siouieres de medir algfiacofa § eftuuie
refobreotra,como vna torre fobre v mon
te.Mediras primero el mote,como quiémi
de alturas.Luego mide hafta lo masalto de
Tatorre,y reftando lo menordelo mayor,la
reftafera elaltura dela torre, que eftuuicre
{obreel monte. !
Coarsiculo3.defle capitulo grmuefirareglasde

medir profundidades.

SI quifieres medirlo§ ay defde vn brocal
'de yn pozo,haltaiafuperficic delagua,
‘o'otra hondura qualquiera como con la vis
{tafevea el fin haftado feha demedir. Mi-
‘deel diametro delbrocal del pozo,y fuppd
-go que fean feys'pies.Luego toma elinfiru
‘mento q moftramos hazer enel primero ar
‘ticulodefte cap.y pdie junto -alli:;rocal del
pozo,y mira porencima de laregla (tatus,
“y faca dela mobil ratas quatidades g porfu
: extre~
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extremo, y porloalto delaregla ftatus veas
elagua del pozo delaotraparte), oppuefta
do eftuuieres. Y fuppongo que quando afsi
{eviere quelarcglamobil eftafacada4.qua
tidades,o tamaios delos 6o.en queella efta
diuidida.Efto hecho multiplica los 6.pies,q
es el diametro del pozo,por r2. que fon las
diuifiones dela regla ftatus, y el produ&to
parte lo por las quatro quantidades que {a~
cafte delareglamobil, y el quociente fera
la profundidad del pozo. _

Coarticulo 24.defle cap.qrmuefirale

miifmo con dosVaras.
LO mifmo haras con las dos varas ponié
do la pequefia q efte hincada ygualmé
te con lo mas alto del brecal,y Ia mayor tan
ta diftancia mas atras,q por encima deam-
basgucdas ver la parte oppuefta delagua,y
gn o afsi eftunieréd,multiplica el diametro
1 pozo,por1z.y el,pdu&o partelo por los
tamaiios § ouiere entrelas dos varas femeja
tesalas diuifiones del exceflo de la mayor,
y el quociéte {era la profundidad del pozo,
€ _Articulo2s. defle capitulo 4x. mucfira medir
profundidades con Vnavara.

Lo mi{mo haras ¢4 vnafolavara, puelta
~tan diftate del brocal del pozo, q por lo
alto della,y por el vn lado del brocal,veasla
Qs 0 S parte
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pane,oppncﬂa delagua, porg quido afsj
fuere multiplicaras el diametro del brocal
del pozo,porlo glavara excediere al mifs
-moEroc‘al,}" elproducto particdolo porlo
q diftarelavara delbrocal, el'quociente fe-
ra Jo § ouiere defdeloalto delbrocal delpo
zo hafta elagua:como fivnavara eftuvic(le
‘épamda cel brocal de v pozo dos pies,y
elexceffo @ hazelaviraalbrocal fueffe’s.
pies, y'el diametrodel pozofuefle 7. pies,
multiplica- ' Hrodq
ras 7.por 4.
y feran 28.
pte28.por
dos,yven-
dranalquo
citte 4.y ta
oS pies ten
.dralaprofii
ﬂi_d:ld, dide’
1o ‘alto del

Th R = |
fta ¢l'agua. P T

b s lff{rrr'm!b :6.Jl:ﬂe'éd}';4'l.r_n#rffrdk .49
' mifmo,con Afirolabio. ) 4
TS_'Abi'do:el diametfo de] pozo, o profundi
J dad ¢ quifteres medir, prefupponiédo c’l
ygual ¢6fu bro-
caly

la profundidad,0 poze vay

© Biblioteca Nacional de Esparia



de Moya. 149
cal, v fino lo fuere como fiel brocal fuell
angofto,y el pozo porde détro masancho,
oalcotrario. Echaras vnhilo convna pefga

»ara § yguale c6 el brocal llegado el plomo
o pefadel hilohaftaclagna. Y hechoefto
toma claﬂ:ro]abio,y teniedole del armilla;
abaxa,o fube laalidada haftatanto ¢ defde
el brocal del pozo,oppucftaala parte por
do pufific el hilo porlosagujeros dlas pino
las veaselagua, en la parte g el hilotocaen
clla:yquido afsi fuere,mira los piitos g laali
dada corta,y de G efcalayfino cortare piitos
de ningﬁas delas efcalas por pallar pormes=
dio de ambas angularméte, entéderasdello
juc-la hondura que medieres esygualcola
el diametro dela circunferécia del brocal
que mides.Mas fila zlidada cortare puntos
delaefcala re@a,en talcafo ferala profun-
didad mayor §el diametro, y la proporcid
qouierede los puntoscortados enlare@ta
co12.aura del dizmetrodel pozoafu hodus
ra.Suppdgo pues que en v pozo haziédo
elto corto laalidadas.puntosdela re&a, y
queeldiametro del brocal es 6. pies,di por
regladetres,Si cinco que fon los piitos cor
tados,dan 12.que daran 6. pies § es el diame
trode efte pozo2Y por cuitar regla detres
multiplicaras el diametro por 12,y partiras
K3 elpre
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elprodufto por los puntos cortados dela
* efcalare&ta)y lo que al quociente viniere fe
rala profundidad queay defde dode tenias
elaftrolabio puefto quando echaftes lali-
neavifualhafta el agua.Puedes faber lo de
otro modo partiédo ﬁempre 12.por los pﬁ-
tos que laalidada cortare enlaefcala re&ta,
y el quaci€te multiplicalo por los tamafios
del diametro del pozo,y lo g faliereal pro-
duéto,ferala hendura del pozomenoslo q
ouiere defde tu ojo,0 aftrolabio hafta elro~
ftro delbrocal del pozo. Silaalidada corta
re puntos de laverfa:dello {e entendera f{er
mas ancho el brocal,o diametro del pozo,
q fuhondura,y ental cafo eftara el diame~
tro con fu hondura como 12. con los pune
tos cortados. Y noay § hazer,{ino multipli
car les puntos cortados porel diametro , y
partir lo § faliere porr2. como fi mediendo
!.’nﬂPozo como dicho hemos,laalidadacor
tafle 6.puntos delaverfa,diras por reglade
tres, Sir2. § agora fetomd por el brocal dan
6.qfetomaporla roﬁmcﬁdad q fuerdlos
puntos cortados,fiete pies q esel diametro
del brocal del pozo,que profundidad dara?
Multiplica 6.por7.y montarig2.parte 42.
porrz.y vendranal quociente3.y medio,y
fantos pies ferala profundidad menoslo §
ouiere
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oulere defde el aftrolabio hafta el brocal del
pozo. Notafino quifieres medir todo lo §
ay defde elbrocal del pozo, hafta elagua,
haz que la linea vifual parcenla fenial del
pozo haftado quificres medir.

C Articulo 27.deflecap.qr. muellramedir
profundidades , no [abiendo
Sus diametros,

S Imediendola profundidad'de algunpo

zo ,ignoralles el diametro dela circun
ferenciade fubrocal, medirla has ponien~
do vna vez claftrolabio junto con el ro-
ftro dela boca dela profundidad que me-
dieres , y por los agujeros de las pinolas
echando vna linea vifual halta la Fcﬁal,o
finde la hondura que quifieres medir,mi-
ra lo puntos que la alidada cortare, y de
quecfcala,y fuppégo que corto nueue pun
tos de efcala recta,guardar los has. Luego
pon el aftrolabio la quantidad que te pa-
relciere mas alto que primero,como quien
haze eftaciones para medir diftancias, o
alturas, y buelue a echar otra linea vifual
hafta el fin de la cofa que mides , y ad«
uierte los puntos que corta,y deque efcas
1a.Y fuppongo, que tambicn corto la alis
dada enla reéta cinco puntos, refta cinco
- ' K 4 delos
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delosy. que guardafte y quedard 4.mirala

diftandiaqueay entrelos dos lugares o po=
fturas dotenias el aftrolabio mientras echa
fte laslincasvifuales , y fuppongo fer ocho
pies,di porregla de tres, {1 quatrodan ocho
que daran doze:Sigue laregla,y faldra lo g
ouiere defdeel agua hafta dolafegiidavez
pufifte claftrolabio.De manera que quita-
do defto lo que ouiere defdela boca de lo
que fe mide hafta el lugar maslexos queel
aftrolabio fe pufo, para echar la vltima li='
neayifual lo que quedare feralo qay defde
etbrocal o principio haftacl findela pro~
fundidad que medieres.. Nota {i enambas
oenalgunasdelasdoseftaciones, la alida-
da cortareen efcalaver{a;reduzir la has a
pittos de reéta,como en elarticulo 22.f¢ mo
ftro: y defpues de conuertidos, figuela re«
gladeclarada. Nota quando enambas las
eftaciones que hazes para echar las lineas
vifuales,la alidada cortare piitos de efcala
refta,esargumentoque la profundidades
mayor que el diametro;y quado cortareen
lasverfas;es mayor el diametro quela pro-
fundidad,y quando no cortareen retani
en verfa, es ygual la profundidad con eldia
metro. '] :

+ Notalo que has hecho para-medir pro=
THET e fundi~
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fundidades de pozos,q afsi medirasvnator
1c0 pafed,o otra cofaalta, eftando tu en la
mifmaaltura,y poniendote enlavna efqui
na de vn lado de la torre,y echando con
elaftrolabiovnalineavifualala otra parte
dela efquina contraria de la que tueftuuies
res.Como fi eftando vno enloaltode lator
re deJa figuraenel punto A.para hauerde
medir {u altra, o profundidad, echaras
vna linea vilual con el aftrolabio hafta el
punto B. como parelce,y en lugar de dia~
metro firve te de todo el lado A.C.Y fi-
guiendolas reglas dadas mediras la altu=
rade latal torre:y fi no la quifieres medir to
C A da fino halta algu
BB B i nafenal, echalali=

. nea vifual hafta la
' - talfenal , yel dias

metro {ea tito qua
- to ouicre defde do
. echasla lineavifual
hafta la parte que
perpendicularmé-
+ te eorrefpondiere

B
conlatal fenal. :
€ Articnlo28. defle capitulo q1.mucfira faber
Aalarguradelas liness Vifuales, que
- para medir fe cchan, 5l 2o g
T K % Sibien
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S‘[bien fe confideralo que en los articu—

2 los defte capitulo hemos dicho en efte:
genero de medidafe canfavn triangulo re-
&angulo, el vo lado delqual es el altura
detque mide,o delacofamedida.Elotroes
la diftancia que ay defde los pies,o ojos del
que mide haftalacofa quefe pretende me-
dir, y eltos dosladosincluyen, y caufan et
anculo refto con fucontaéro.Eltercero la-
doeslalineavifualq fale del ojo del gmide
haitala cofa terminal delo que mide. Defte
trianguloaGi caufado para faberlos dosla-
dos que caufan elangulo refto,reglas fe ha
dado,que fon las que fe pufieron para me-
dirdiftancias y alturas.El otrolado oppue-
ftoaldicho angulo,q eslalinea vifual mue
ftcalo Euclides enla 46. propoficion del
primero,do dize que entodo triangulo re-
&angulo,el quadrado qucfe hiziere della-
dooppueftoalangulore&to,ferayguala la
{fumma delos quadrados delos otrosdosla
dos.Para exemplo defto pongamos porca
{o que vno quierever quantoes larga lah-
linea A. C. de la figura por laregla de
los articulos precedentes defte capitulo de
medir diftancias, mira quanto ay defde el
piito C.que e«do tueftas,haftael puato B.
qesladiftacia, y fuppdgoq hallas q ay qua

tro
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tro paflos. Luego
porilaregladelme
dir alturas,mira lo
que es alta la tor-
re:y fuppongo fer
tres pailos,quadra
agora la linea A.
B. queesel altura.
multiplicado tres
por fimifmos, y {e
ran nucue. « Qua-
dramas la lin?;'B.

1 C.quees ladiftan

cia,yferan diez y

feis.{fumma nueue

con diez y feys, y

feran veyntey cin

co.Y porque eftos
dos quadrados ha
defer tanto, como

el quadrado dei o«

trolado , facala

rayz quadrada de
yeyntey cinco, que escinco,y tantos paf-
fostendrala lineavifual A.C.co=
mo enla figura parefce,

Cap.

-
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qCap.xlij.Del fegiido gene-

ro de medida g dizen Planimetria,

Corticulo primerodefic capitulo 42.244e
o flramedir oAreas de treangulos.

= A Planimetria trata de ‘medir
5 areas de fuperficies planas, y to-
7% ! mando principio del triangulo
bz por fer la primera figura de geo-
metria que delineasre&tas (€ copone,y por-
quetodas las demas figuras paraauer las
de medir(puefto quecada vnatenga fure-
gla particular) (e podrian medir reduzien-
dolasa triangulos.Digo que el intento de
medirvna fuperficie triangular o otra qual
quicra no esotro, finofaberel efpacio que
con {us lineas o terminos,abraga quantas
uantidades famofas tiene la tal figura qua
gradas.Y laregla para el triangulo es, mul-
tiplicar lalinea perpédicular porel lado fo
breque caeladicha perpendicular, y lami-
taddel produoferan los tamaiios quadra
dosiqueauraenlaareadel tal triangulo.De
fuerte,que de lamanera que diximos g me-
dirvnalineanoesotracofa, fino faber qui
tos palmos o varas o otra medida notoria
terna,alsi medir vna figura plana de geome
tria -

© Biblioteca Nacional de Esparia




.

de Moya. : 199
trianoesotra cofa, inoverla fuperficie o
arcade latal ﬁgura,quantos quadrados ten
‘drajque cadavnotéga por cada lado vn pal
moo pieo otramedida de qualquiera can-
‘tidad femejanteala quefe hiziere mencio
‘tener algunas latal ggura porlado, o por
circunferencia. Y porque mejor fe enticda
1o que ¢6 muchas palabras he trabajado en
eftearticulo declarar ,pongo por exemplo
“que quieromedir laareade vn triangnlo
‘porvnlado tiene 6.palmos,y por owros.y
por otro’ tres y medio,y por perpendicular
tres. Digopues quelo queaqui pretende-
moses {aber quantas figuras quadradas fe
haranenla quatiddd quelastreslineasdel
triangulo abragan, g cadavnatengavn pal

“mo por cada lado.Pues para faber lo, miulti
‘plicalostres palmos quetienela lineaper-

pendicular defte triangulo (que eslaliniea
B.D.)porlos palmes quetiencel lado{o-
bre que la perpendicular cac(que esellado
A.D.C.)que ticne 6.y montarai8.]la mitad
deftos18.quefon g.feralaarea deltriangu-
lo.Quiero dezir,que titosferanlos quadra
dos que fe podranhazeren laquitidadde
tierra o efpacio quelastréslineas del triar-
gulo occupi, que cadavn quadrado dellos
tendra por cada lado v palmo, que esla

medida
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158 Geometria
medida de §f{ehizomencion, como pare~
{ceenlafiguiente figura.

8 Vien bien tatea
! Qrc cfte triaguloy

7}% 3 \&‘ lo compafare,ha

l ‘T\ llaramuy poco mas o

1€ 5¢ A menos de los nueue

quadrados § hemos

dicho.Larazon porque fe multiplicala per

pendicular por todo ellado fobre que cae

y del producto fe toma la mitad porlaarea

deltriangulo, es porque la perpendicular
haze dos triangulos re@tangulos, elvnoes
A.B.D.y el otro B.D.C.los quales triangu-

los cadavno por fi es como medio paralello

gramo, y deambos gda por lado la mifina
perpé’dicular. Y porges regl:t,que parame

dir laarea de vna figura parallelograma (co

mo luego diremos)fe multiplica valado ¢5

trario por elotro, quicro dezirvn lado de

los dos mayores por otro delos dos meno-

res,y el product o es la area del tal parallelo
gramo,y {egun efto porg aquicadavno de
ﬁos dos triagulos {fon medios parallelogra-
-mos,por efto fe tomala mitacrd‘l produ&o
.que métara todo el parallelogramo fi fuera
entero. Y {irefpddieres q pues queaquifon

dos medios parallelogramos , g no fe gu:g-
> a
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de Moya, 139
da laregla pues nofe multiplicanloslados’
de cadavno porfi,porg fi el vn medio paral’
lelogramo o trizgulo A.B.D. feaviademe
dir multiplicando los tres palmos de la per
pendicular queeselvnlado delos mencres
porlos4.quetiencellado A.D.gesvnode
los mayores § {eran 12.]a mitad dello,§ es 6.
feralaarea de aquel triagulo o medio paral
lelogramo. Yafsi mifimc para medir el otro
{e awa de multiplicar la perpendicular que
tambien es lado delotro triangulo B.D.C.
For dos palmos qtieneel lado D.C.y feran
eys;lamitad que es3.{erala areadel otro.
Refponderemos q fumes 3. que montala a~
readel menor triangulo ¢d 6.que montoel
mayory ferag. queeslo mifino quefe ania
dicho.Porque multiplicado el lado fobre g
cac la perpédicular gfon ambos loslados §
firuen aambostriangulospor la perpédicu
lar q es tabié lado comii de ambos,y facado
vnavez lamitad,es hazerenvn caminolo
qtuquieres hazer en dos.Leela 41. del pri-
mero de Euclides. Si el tridgulo fuere reta

_-gulo yde dos lados yguales o defyguales,
multiplica los dos Jados § abragaréelangu
loreto,y lamitad dj produdto fera la area
deltridgulo.Algunos midétriangulos equi
lateros,muluplicido el quadradodel vinla-
" do por
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160 Geometria

do por3.y partiedo per 30.0multiplicido
el quadrado del dicho lado por 433.y partié
doporioco.y el quocicteesel area.Puedes
medir el triangulo de otra manera fabidos
fus lados fin tener cuenta con pepidicular:
Como fifuefle vn tridgulo,que porvn lado
tuuiefle 28.varas;y por otro 26.y por otro
jo.fummalos tres lados,y montara 84. faca
lamitad y feran 42.deftos 42.reftalos di-
chos tres lados del triangulo cada vnopor
fi;quitando de 42.los 28. que tienepor vn
lado,y quedararn 14.quita masde 42.10s:26.
quetiene por otro Jado,y quedarani6.qui
taafsimi{mo de 42.10s30.quetieneel otro
lado, y quedaran 1z, multiplica cftas tresre
ftas como fon 14.16.12. vnas por otras,y mo
tarael vltimoproducto2688: Buelueamul
tiplicar eftos2688. por lamitad dela fum-
madelosdichostreslados,(qferaporaz)y
montaran 112896. la rayz quadrada deftos
quees336.ferilostamanos quadradosque
aura enla area del tal trizgulo que-cada.vno
tengavna vara por lado. iob o
“Nota quedefpues defabidalaareadevn
tridngulo podras por cllafaber fu perpen=
dicular,diuidiendo la area por la mitad:de’
los tamaiios del mayor fado, que esel lado
fobre que cae laperpédiculany el quociens
107 0D te fera
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de Moya. 16T

te {era los tamaiios de la perpendicular. Y
defpues quéla perpédiculary areafefepa,
partiendo la area por la perpendicular,ven
dra al quociéte la mitad del lado fobre que
cae Ja perpendicular, lo qual doblado fera.
todo el dicho lado. Sabidalaareadevn tria
gulo equilatero,para {aber {ulado,multipli
ca la talarea por rooo. y parte por433.yla

rayz quadrada del quociente fera el lado.

Qoarticulo 2. deste capirulo 42, dMuefira
mcdir la area de parallelogramos,
2 guadrados,

PAraIIclagramo y quadrado ambos fon
figuras reétilineas planasde quatro la-
dos,y otrostantos angulos retos, ditfieré,
en queel quadrado es delados yguales, y el
parallelogramo d lados defyguales. Elqua
drado {e mide multiplicando vn lado por
otro,qualchuiera que quiﬁcres, porque co
mo todos quatro fean yguales, noimporta
mas vnos que otros.Como fifuefle vn qua-
drado que por cada lado tuuieffe feystama
fios,para ver quantos quadrados fcharden
_fuarea que cada vnortenga vno deftosta-
mafios por lado, multiplica feys quetiene
porvn lado,por 6.que tiene por otro, y mo
tara36.y afsi diras que el quadrado que por
cada lado tuuicfle 6,pies en fu area aura 36.
” L quadia-
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162 Geometria
quadradicos,que 6
cada vno ten- - r -
dra por cada la- ‘
do va pie, como
enlafigura pare-
{ce. 6 -
El parallelo-
gramo fe mide,
multiplicado las
quantidades,ota
manos,quetienevno delos mayores lados,
por las quantidades que tuniere vno delos
dos menores,como fi fuefle vna figura pa-
rallelograma que tuniefle ocho pies de Jar-
gura,y quatro pies de anchura. Multiplica
quatro porocho,y métaran treynta y dos,
y tantos quadradicosaura en fuarea,que ca
davno tendra por cada lado vn pie, como

parelce figurado.
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de Moya. 163 1"
€ Articulo 3. defle capitulo 42, muefira medir
areas de figurasreitangularesy de quatvo lados
defiguales enlados y angulos. |
SI quifieres mediralgiia figura de dosan
gulosreétos,y quatro lados deﬁgualcs,d
lamanera q enla figura parefce.La (ltiene
Porvnlado 12.tamafos, y por otro 8.y por
€lotro 6.elotro,aii {no {efepaimportapo
co.Stumaraslos 1. g tiene porel lado ma~
! 75 Ly or,co losé6.della
b | domenor,y mota
' ran18.{acalami=
@)} tad,q es 9. ymulti
plica porelleslos
__ 8.quetiene porlel
ay otro lado, y mota
1d72.y tantos fon
los quadradosde
la tal figura, €@Si
algiia tierra fuere
d 4.]ados defigua
les como no fea & angulos re&OSJDO_ﬁf medi
ra flci{'a i pfmero no fereduxerea ﬂ‘lﬁgl_!lo'ss
—~oafiguras re&ﬁgu]arcs ,y defpues ﬁgl“@fcs
laregla ,oreglasdela figura,o figurasengla
cBuertieres,como en el cap.de medir tierras
mejor fe exéplificara: aung algfios dizenq
para medir figuras quadrilateras dangulos
. 3 L2 y la=
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164 Geometria
ylados defyguales, fe echan lineas de vnos
angulos oppueftos,y multiplican defpues
lamitad de vna lineaportoda la otra. Lo
mejor me parefce lo g fobre efto he dicho.
Q_articulo 4.defl ¢ cap.g2. mucflramedir aress
) figuras linealcs gue tunieren mas de qua
tro lados,hafla al quin-
demgom.
- A Lgunos midenlas areas delas figuras
; Ap]anas reilineas demasde quatro la
-dosequilateras,multiplicido el femidiame
-tro del circulo circunfcripto,por la fumma
detodoslos lados dela tal figura,y tomido
lamitad defte producto por laarea. Otros
miden el pentagono equilatero,multiplicd
doel quadrado devnlado,por tres,y defte
produéto quitanvn lado,y lamitad delo q
reftare,dizen fer laarea. Otros multiplica
el'quadrado devnlado,por 5056,y parten cl
producto por2g39.y el quocicte es la area.
Otros miden multiplicando elfemidiame-
trodel circulo inferiptoal pentagono,por
elduplo devnladoy mas medio lado,ylo
~queal producto fale,dizen ferlaarea. Eftas
- reglas, 0 modos de medir pentagonos no
. don precifas,empero vnas{elleganalaver-
. dad mas qucotras. :
. Elhexagono cquilatero femide multi-

plicando
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de Moya. 165
plicando ¢l quadrado devn lado por3.y
partiendo por 5.el quociéte ferala area. Es
figura de 6.lados.

Elheptagono,fe mide multiplicando el
quadrado devn lado,por34190. y partiédo
el produto por 9413.y el quociente es laa-
rea. Es figura defiete lados yguales, y otros
tantosangulos.

Elo&ogono, fe mide multiplicando el
quadrado de v lado por 11780, y partié¢do
clproducto por2441.Esfigura de8. lados.

- El'nonangulo,fe mide multiplicando el,
quadradodel vn lado por1807s. y partien-
dopor2924.Es figurade nueuclados. |

Eldecagono,fe mide multiplicando el
quadrado de vnlado por 285215. y partien-
do por37282.Es figurade diez lados, 2

Elvndecagono,olafiguradeonzelados
yguales fe mide mulriplicido el quadrado
devnlado,pori14856.y partiendo pori587,

'El dodecagono, o figura de doze lados
yguales fe mide, multiplicado el quagrado
delvnlado por3748s. y particdo por 3349.

— - Eltredecagono,que es figura de treze la

J -

dosygualesfe mide mul tiplicando el qua-
drado de vn lado, per 7552 . y partiendo
pors73. : A o]
-Etquatuordecagono, o figura de cator-
' ) L3 «ae
© Biblioteca Nacional de Esparia



106 Geometria
z¢ lados,fe mide multiplicando el quadras
do devnlado por7586.y partiédo por 495.
El quindecagono,que es figura de1y.la-
dos fe mide multiplicando el quadrado de
vn lado por 635.y partiendo por.36.
Sifabidalaarea de qualquiera figura de
lasfufo dichas quiﬁer(lies l':l]bcr el lado. Co
mo fi dixeflen,es vn quindecagono que fu
area es y270. para {aber fu lado , multiplica
3270. por 36.y parte el produéto por63y. §
fon los numeros con que fe miden los quin
decagonos,y el quocicte ferael lado. Y afsi
haras con los numeros de las de mas figuras
fabidas fus areas. Todala mayor parte de=
fte articulo faque de Cardano.

€ rticulos. defle capitulo 4. trata del medir
arezs de figurascrenlares,

Aramedirla area del circulo alomenos
P'cs menefter faber la circunferencia, ola
circunferencia y diainetro.Y porque porel.
diametro fe facala circunferécia,y al cotra~
sio por la circunferencia el'diametro, dare-
mos primeroregla para porlovno facarlo
otro.Paraloqual notaras § fegun opinion
de Archimedes en la prop.3 .del tratado de
Iimedida de] circulojtoda circiferénciaes
By eltrie
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de Moya. 167

eltriplo, que fudiametro, y'vna parte que
es menor que {eptimo, y mayor que ro.{e-
tentay vn abos del diametro:mas figuiédo
lacomun opinion, la circunferencia feha
con fudiametro,como22.cony.quicro de=
zir,que fi fuetle va circulo, que tuuicile de
redodezazz, palmos tendra 7. palmos por
diametro.Y al contrario la proporcion del
diametro a {u cirennferencia, es como 7.¢d
22.Y porqueefto en numeros mayores ha-
rian defatinaral no exercitado, reduzires
mos la proporcid areglas mas conrianes,co
mo i fuelle vn circulo § tuielle 44. varas
deredondeza, para faber que varas tendra
por diametro,ordenarasvna regla de trcs,
diziendo,Siveyntey dos quatidadesde cir
cunferenciadany.dediametro,4 4. varas §
daran? Siguelaregla , multiplicando 7.por
44.y partiendo el produ&to por22,y el quo
ciente {era eldiametro dela tal circiiferécia,
Ya  porlacircuaferécia tienesregla para
facar el diametro, i por el contrario quifie-
res facar por cldiametro la circunferencia,
- como fifueffe vn circulo, y fupiefTes que fu

diametro es ro.varas,para faber q ferafures
dddezaocircliferécia operiferiaidivas.Si7.
tamafces de diametro da 22.de circiferécial
10.varas de diametro deftecirculo ppucito
3 4 que
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368 Geometria

que circunferécia tendra?Multiplica veyn-
tey dos,por dicz,y ferd 220.parte por fiete,
y vendraal quociente3r.y tres feptimos, y
tantas varas tendra de redondezael circulo
que fu diame:ro fuefle de diez varas. De-
{pues que d vn circulo {epas eftas dos cofas
para medir fu area, multiplicaras la mitad
del diametro,por la mitad de {u circunferé
cia,y el producto ferala area delral circulo,
Comolfifuefle vn circulo que tuuie(le por
diametro fiete palmos, y por circunferen-
ciaveyntey dos, multiplica tres y medio(q
eslamitad del diametro) por onze, que es
lamitad dela circunferencia,y montaran
treyntey ocho y medio,y eftaesla areadel
tal circulo.Quiero dezir, que en el circulo
que tuuiere ficte pies de diametro y veynte
y dosderedddeza, {fe podran hayer treyn-
tay ocho quadrados

y medio, q cada vno ==

tcnga vn pie por ca=
dalado, como pare-
{ceenla figura figuid
te.Lo mifmo haras !
multiplicando el qua
drado del diametra
poronze, y partieti=
do por catorze, por-

Que
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deMoya 169
queel quociente ferala area.

Si por fola la circunferencia quifieres
faber el area de vncirculo finfaber el dia-
metro, multiplica el qundrado dela circun
ferécia por fiete,y parte por ochétay ocho,
y el quociente {era elarea.

Nota defpucs que ouicres medido vn cir
culo aurasfabido tres cofas fuyas, couiene
faber,diametro,circiiferécia,y areazy tenien
do las enla memoria,con qualquiera dellas

facaras la mifma de otra'mayor. Exéplo.
Dizen me que cs vn circulo, quefu circun
ferenciaes diez y ocho varas, para {aber fu
arca diras? Siveyntey dos de circunferécia,
ditreyntay ochoy medio dearea,diezy o-
cho §es circiiferécia devn otro circulo que
area daran? Siguiendo la reglade tresfaca-
raslo que propulieres. Para por la areafa-
carel diametro multiplicala por catorze,y.
¢l produdto partele por onze,y larayz qua
drada del quociente fera e! diametro del cir
culo cuyo‘}uerela area, Leelafegunda del
dozeno deFuclides. -
Qarticnlo 6.defle capitulo 42 mueflra
medir [eltores decireul,
YA que feha puefto regla paramedir la
areadevn circulo reftadarla para me«
dir algii fe¢tor.Como fi fuefle vn fector de
Lies vn
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vncirculo que tunielede diametro 6o, tas
manos,del qual ¢l femidiametro es 3o.y afsi
lasdos lineas B. D.y B. C. quie caufan el fe-
€tor tendranago. tamaiios, porque fon li-
neas tray-
dasdel cen
troala cir-
cunferécia,
y femidia-
metros. V1
! tra defto fe
hade faber
clpedagod
arco defte
feGtor, que
es lo gay
defde elpu
to C. haftael punto D.por Ia circunferen-
cia ,la qual enefte exemplo fuppongo fer
de4o.grados. Tomala mitad deftos4o.que
fon 20.y multiplicalos por 3o.que es laqua
tidad de v femidiametro, y montarifey{-
cientos, y tanto feralaarea deftefeétor. Y
afsife medird otros fe@ores nray oreso me-.
nores. Podria fe (aber cfto deotra manera
midiendo primero la areade todo el cit«
cnlo cuyo fuere el fe@or,y defpues orde-
nar voaregla de tres,comofila area defte

circulo
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de Moya. 1
circulo fuefle cinco mily quatrocientas vas
ras quadradas diziendo, Sitrezientosy fe-
féntagrados o partes en que fe diuide toda
circunferencia valen cinco mil y quatrocié
10$ de area,quarenta grados que efte fector
tiene de arco que areadara?Sigue laregla,y
venir te hala area del feGtor.

Siquifieres faber laarea de vna porcion
menor de vn femicirculo,como Ja que ene-
{ta figuraefta entrela chorda A.D.C.y el
arco A. B. C. facaras primerolafagitta de~
ftearco,queferaverlo queay defdelaD.a
IaB.como (e moftro enel capitulo nueue,
y luegola chorda,la qual chorda fuppongo
fer detreynta tamaiios ,toma la mitad que
fon quinze, quadralos,y montaran 225.par
te efte quadrado porcinco ,quefonlosta-
maiios que fuppongo tener la fagitta, y lo
quefaliereal quociente que feran quarenta
y cinco,fe dira complemento,que es lo que
ay en losdos triangnlos q e caufan cola li=
neaB.D.E.y c6lachorday femidiametros
los quales fon yguales, y digo que la linea

-~ D.E. esveyntey cinco:porque fidelcens
troala circunferenciaay treynta como fe
propufo, la mitad del diametro feratreyn
ta, quitando los cincoque dezimos tener

- Iafagitta, quedarlchaalalinea defdeel pa

Y 114 tfo
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72 Geometria

to D. hafta el punto E. 25. los quales mulii-
plicaras por la mitad de la chorda quees 5.
yvendran3ys.y tantaeselareadel triangu
lo equilatero quefe hazen conlosdosfemi
diametros, y la chorda queesel triangulo
A.D.C.E.efto fabidomide agoraeltefe-
&or como fe moftroenlaregla precedéte,
y de lo que montare fu arca refta la area del
dicho triangulo A.D.C.E.y larelta ferala
areadelo que lachorday arco occupi, que
eslo queeneftearticulo {e pretende.

4 Si fuefle ne
ki N ceflario me-
i fme 2 dirloqueay

N d N enefte circn
b l // it lo entre las
\._ | doslineas A.

g B.y aC.D.
mediras pri-.
\ / meroloqay

' entre la chor

\\ / day arco por

§ME s TN el S la regla que
precedio. Luego por la mifma regla mide
lo queay entreelarcoy lalinea C.D.como
fifuelle chorda,y vifto lo que ay entre cada-
vnadellas,yelarco, y reftandolo yno de lo
otrolo que quedareferalo queay entrelas.
dichas
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) 7 dc Moya: I73h
dichasdos lineas. Y fi hazer lo afsi te paref-
ciere cofa obfcu~
A/’\ a1 haz triagulos
N lo que defte circu
e nlo {e incluye en-
' tre las dichas dos
lineas o quadra-
dos , y mide por
las reglas del trid
gulo,o del quadrado,como diximos en los
articulos precedétes,ydelte modofe medird
otras partes de circulo mayores o menores.
C Aarticulog. deflecap 420 Muefiramedir
el femicirenlo,

ST fupiefles el diametro de vn medio cir-
culo,y quifieres faberfu circunferencia,
multiplicaras efte diametro por tresy va fe
ptimo,y lo queviniere ferala circunferen-
cia detodoel circulo entero,y fumitad fera
la del medio circulo,y fi fupiefles la circun-
ferencia del medio circulo,doblando la,fe-
ra la de todo el circulo, Y partiendo toda
efta circunferécia por tresy vn feptimo, el
- quociente fera el diametro del medio circu
Jo. Sabidas cftas doscefasparafaber Jaa-
rea del medio circulo , multiplica Ja mitad
detodala circiiferencia del circulo entero,
por la quarta parte del diametro, 0 alcon-
travio
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74 Geometria
iplic
It

t_r:trio multiplica la mitad dldiametro por
%ﬂﬁ,ﬁpﬁ%ﬂc la circunferécia,y el pro=

duétoferalaarea de_l medio circulo.

oarticulo8.deflecap. 42, mmestra facar el dia=
metro entero,dadoVn pedago enVna porcion
de cireulomenoryy del [aber la area
deftas porciones menores
: decirenlo.

S ifue(fevna porcion menor decirculo §
tuuiefle por fagitta tres tamanos, y por
chorda 6.para facar todo el diametro del
circulo cuya porciofe dixere fer, facarasla
mitad dela chorda,y quadrar la has,yel
quadrado partelo porla fagitea, y al quo~
ciente juntale lafagitta,y el conjunto fera
eldiametro entero.Para faber el arco defta
porcion por las reglas de {acar arco por la
fagitta que fe pufo en el cap. ro. defte libro
lefacaras. Parafaberlaareadefta porcion
menor,multiplica lamitad dla chordapor
todala fagitta,y guarda el produto.De-
fpues reftala mitad dela chorda dela mi-
tad delarcoy faca el femidiametro, facan~.
do primero todoel diametro por laregla,
y multiplicalo por la refta que precedio;y
junta con efta multiplicacion el produéto
que dixc que guardalles:y todo fera laarea.
" Exemplo.
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£x¢plo.Sea vna porcion que fu fagittafea
tres y {u chorda doze,y fuarco treze como
paref‘CC- :

pee

12

Multiplica la mitad dela chorda,que fon
feys,por todala fagitta que estres,y mon=
tara18.guardaeftos 18.Defpues reftala mi
tad dela chorda,dela mitad delarco, y que=
daramedio,guarda tambié efte medio. Sa-
cacl{femidiametro por laregla dada,facan=
do el diametro entero detodo fu circulo g
hallaras fer 15.cuya mitad es 7.y medio. Lo
qual multiplicaras con el medio que guar=
dafte,y feratres, y tres quartos,con efto jun
talos 18.que primero fe guardaron, y méta
raz21. y tres quartos por laarea dela dicha
porcion.

Cosrticulo 9.deflecap. g2 mucfira medir percicn
nesmayeres de cirenlos,
A areadelaporcion mayor del circulo

-fe mide¢ envao de dosmocdos;haziendo

sy 5 ; della
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176 Geometria
della dos porciones menores,y vn triangu-
lo de la manera que parelce.y m idiendo las
porciones
porla regla
dada , yel
triangulo
porregla de
triangulos.
Elotro mo-
do esmultiplicar la mitad del diamerro de
todo el circulo hallado porlaregla del arti
culo ﬁcedé’te,por lamitad delarco,y el pro~
du&o guardefe.Luego multiplica lo § ouie
re defde Ja chorda haftael centro porlami-
tad dela chorda,y efta multiplicacion jun-
tefe con el produ@ o que dixe que fe guars
dafle,y lafumma eslaarca delatal porcio.
Como fi fuefle vna porcion mayor que tu-
uiefle de circunferécia o arco 34.y vn fepti-
mo, y por femidiametro 12.y por chorda
12.y por ladiftancia queay defdela chorda
alcentro 4.y medio que es fupplemento de
la porcion menor que pufimos en el exem-
plodelarticulo precedente,hazigdo lo que
eltaregla manda,fera fu area
cientoy cinquentay cin=
€0,y vn veynte
y ochauo,

.;/ﬁ’ff'f#:- |
© Biblioteca Nacional de Esparia \|"
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@oarticulo10.defle cap.qz. muefira medsr
la proporcion mener del civeulo de otro
modo [egun’varios antores,
SIﬁtere vna porcid menor de circulo que
M muiefle por circunferécia 1o,y por fagit-
ta dos, y por chorda 6. para medir fu area
quadraras Ja mitad delos 6.4 tiene la chor=
da,y feran nueue, parteeftosg, porlos dos
delafagitta védran 48y medio;juntalesla
mifna {agitta quees dosy feran {eysy me=-
dio,y tanto tendrael diametro.Del qual to
malamitad que fon tres,y vin quarto,multi
plicalos por cinco,queesla mitad de Jacir
cunferenciay montaran 16.y von quarto, de
fpues toma lamitad del diametro qestres
y vn quarto,y quitadellos los dos dela fa-
gitta,y daravnoyvnquarto,elqualvnoy
vn quarto multiplicaras por tres,quees [a
mitad dela chorda,y feran3. y tres quar~
tos,eftoreftaras delos16.y vn quarto,ylo ]
quedare fera la area ¢ ¢ la porcid propuefta.
Sifuefle vna porcion dela qual fu fagitta
fuelle tres,y fudiametrodoze parafaberlas
chordatomalamitad d los'dozedel diame
tro § fon 6.y quadralos, y feran 36. guarda
efto.buego toma lafagitta que es3.yrefta
los de 6.4 es la mitad del diametroy refta-
ran3.10s quales quadrarasy feran 1\9}1 reftag.
) SHOITY de
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78 Geometria
delos36.que guardafte, y quedarizs.delos
quales faca larayz quadrada que fons. do
bla 5.y, ferdro.y tito feralachorda.Lo qual
" fabido, mediras fu area como ¢fta dicho.
Sifuefle vna porcion menor dela qualfe
fupiefle fer fu chorda de 6.tamafios,y fudia
metro de 8,parafaber la {agitta, tomaras la
mitad delos ocho que tiene por diametro y
feran quatro,quadrales,y feran 16.tomade
{puesiamitad delo quetiene porchorda g
feran tres,y quadralos,y feran 9.reftalos de
los 16,y quedaran fiete,facalaray z quadra-
dade ficte,y reftala de lamitad del diame-
tro,y lo que quedare ferala fagitta,
€ articnls 11. defle cap. 42. muefira medir Ia
percion mayor devi circulo de
elra mdnerd.
* T fueffe vna porcié mayor § tunieffe por
chordag.tamaiios, y porfagitta 6.y por
circunferenciazo, paramedirlaarea toma-
ras lamitad de quatro,quees chorda,y qua
dralosy ferd quatro,parte los por feys, que
eslafagittay cabran dos tercios, los quales
junta alos mifmos feys delafagittay feran
feys,y dos tercios,y tanto tendra el diame-
tro. Lucgotomala mitad defte diametro g
ferantres,y vntercio,y multiplicalos por
dicz que es lamirad dela girc:.mff:rcmia y
mon
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montaran33.y va tercio ydefpues tomala
mitad del diametro que estres y vatercio
yreftalos delafagitta que esfeys,y queda-
ridosy dostercios,los quales dos y dos ter
cios multiplicaras por lamitad dela chor-

da quefon dos,y montarancinco y vn ter=
cio, los quales junta con los treyntay tres y
vntercio § guardafte,y fera toda 33. y dos
tercios,y tanto {era laarea defta porcion. -
Si fuefle vna parcion mayor de circulo
quefufagitta g:ffe de feystamaiios, y fu
diametro deocho , parafaberlachordare-
ftaras quatro, que es la mitad del diametro
defeys,que es la fagitta,y quedaran dos, lue
gotomala mitad deldiametroy quadralo;
y feran diez y feys, defpues toma los dos
que guardaftey quadralos, y feran quatro,
reftalos delosdiez y feys,y reftaran doze;
y el duplo de larayz de doze ferala chorda
dela tal porcien.Lo qual fabido para me-
dirla feguiraslasreglas dadas. .
Coarticuleradefe cap 42. tratadefiguras -
acales,y del medir fues areasi )
FIgura oualdizenalaqenfuforma esfe-
mejiteal hueuo.Deftasfigurasay qua=
tro {pecies,y afsi como fon muchas fpecics,
afsilofon lasreglas para hazerlas. Vina de
las Gles es hazervna linea como a.buqui lar
2 ga
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13 Geometria
gaobreuequifieres comote parezca hazer
largalafigura oual,la qualernzaras ygual-
menteconlalineaC.D.en angulos reétos
enel puntoE.‘lu'ego encadavnextremo de
lalinea A.B.hazvn circuloygualelvno d1
otro,de talmanera, que las circunferencias
fuyas paffen-porel fin dela linea A.B.los
quales feran grandes,o pequenos fegun tu
quifieres.que laspiras dela figura oval fed
nias o menos ahufadas, luego fenala dos
piitos enlalinea C. D. el vno fuppongo fer
el punto fiy el otroel punto g.ygualmente
- diftantesdel punto E.do lasdos primeras li
neas {e cruzan:y notaras que mientra mas
eftos puntosdiftaren del punto e.tito mas
eltrecha,oangoftaferalafigura, y quanto
mas cercanos,mas anchafera. Luego del pit
tof. faca dos lineasre&tas qcada vna pafle
or el centro'del circulo que fera las lineas
Wy lafidy delpunto g facaotrasdos de la
mifma fuerte;eomo mueltranlas letras g.he
gd-Defpueshaz centro el puntofy fegula
quatidad delalinea fh.o dedalineafli. abre
el compas,y eftido elvnpicenelpuntof.
haz via circunferéeia queferaAKim.ib.
delamifma {ueree haras centro el piito gy
{egitlaquitidad delalineagdodelalinea
gL deliiagaras Ja circunferencia'de labotra'
{ ans
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banda AX. n.Lb.y deftamanéra quedara

. compueftala didlaﬁguraoual.ﬁﬁo faque
deNicolo Tartaglia.

Eftas figuras como aya muchas fuertes
Dno fepuede darregla general para me-
dirlas mas cierta quelaque diximosalfin
del articulo 1. defte capitude medir figuras
irregulares. Algunos quieren que fe midan
como porciones de circulo yguales,y que
lalinea A.B fea chorda.Otros madan mul-
tiplicar ¢l diametro de la lar ilfim , por el

P - sl T
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x93 Geomettia
diametro delaanchura,y el produéto buel-
‘€ loa multiplicar por tres; y loquofaleen
efta fegunda multiplicacion, partenlo por
14.y el quociente reftanlo delo g montola
multiplicacion delos des diametros vno

por otro,y lo que queda digen fer laarea.
Orrosvangchando en la figuralineas equi
diftantes;y parallelas,y otras atrauefladas,
de manera que hagan quadradicos equidi-
ftantes:todo me parefce embaragofo, y por
elto eslo mejor reduzir la tal figuraoual a
otrasdlas regulares,como atriagulos,0 qua
drados,y feguir en fumedidalaregla dela
figurao figuras en que la’conuerticres.
LeArticnly 13.deite capitulo 42. Mueflra
Laorden que fe ha detener para medir
\ jacrad;xde:,o carn pos.
PAm entendimiento delo que encftearti
culo hemos de tratar,notaras q algunas
ciudades tienen vn genero de medidaq lla
-maeltadal,cola gllos medidores de tierras
ferigen.Y efteeltadal noes ygual,porq en
wnas partesdeEfpanale dan 9. quartas, en
OLras 1T tercias,y en otras masy enotras me
nos.Aflsi mifmoa vnahanega de fembradu
rale da tanta tierra quito occupi syo. efta-
dales quadrados, Quiero dezir Gen quanti
'dad de tierra de fe pudieren hazer 550, qua
=LiD A dra' 03
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de Moya. 183"
drados §cadavno tenga por cada lado va
citadal, dizen fervnahancga de fembradu
ra.Enotras partesdanala hanega mas qua
drados,y en otras menos.Y porque en cada
pucbloay fuvfo,y vnasheredades(fegundi
zenlos labradores)quieren § les echenpo-
€0 grano, y en otras mas me parefce mejor,
fe informe el geometra de Jos vezinos que
alindaren ¢6 las heredades q ounieren de me
dir,preguntandoles quanto fuelen fembrar
enalgunahagafuya, y defpues que fefepa,
medir laechando vnalinea refta co vn car-
tabon por la orilla del lado mayor de fa ha-
saquicro dezir por lalargura, y otra por el
menor,0anchura,y hechovn pa raileﬁwrn-
mo o quadrado fegun la comodidad h la
tierralo demandare. Como {i fueflc vnaha
ca,que tuuicfle de largura 1oo.eftadales de
arr. tercias cada vno,y de anchura 1y, imulti
plicaroo.poris.y fera r500. como moftra-
mosenelarti.2.delte cap.de medir fuperfi-
cies de parallelogramos:y afsi diremos que
laarea deftahaga es ryo0.quadrados,g cada
vno tendra porladovneftadal.Loqualfa
bido, {fuppdgo q el duenio defta hercgad diw
x0 § fembraua 6. hanegas de trigo,o de o«
trafuerte de grano, para ver que cftadales
auadrados occupa cada hanega dita tierra,

M4 parte
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134 Geometria

parte ryoo.que tiene toda fuarea,por 6.que
fonlashanegas que cabe, y lo que cupiere
al quociente que{onzyo.feran los eftadales
quadrados § en vnahanega de fembradura
ay, fegit el exemplo propuefto.Y lo mifmo
haras para ceuadas:aunquedizen quelaha
nega de ceuada occupa eltercio menosde
tierra que vnade trign. Lo qualfabido,fta
imitacion defto quifieres medir vna qual-
quicra heredad para faber las hanegas que
cabra defembradura, o figuiendo la medi-
daquealafazon fevfare, harasen la here-
dad que onieres de medir quadrados, o tria
gulos, o parallelogramos, o la figura g me-
jor quadrare fegun la difpoficion dela tiex-
ra que fe midiere con lineasretas vifuales
conalgun inftruméto altronomico ,como
coneldorfo del aftrolabio. Y {inolo tuuie-
res;hazvna tablillaredonda delaquatidad
queteagradare, y echa enclla doslineas re
&as que fe cruzen enel centro del circulo q
latabla hiziere, y enlos fines deftas rayas
en los puntos que tocana la circunferencia
quefon los puntos que denotan las letras
A.B.C,D.ponencadavno vabulto, o mi-
ra de hierro o de lo que quifieres,de talmo-
do,que la que fe pufiere enel punto C.corre
fponda con ladel punto A.yladel punto
B.con’
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B.conlaD.hecha eftatabla,ten vna vara
caft haftatuvifta alta, y enel vn extremo t&
ga vna punta para que enel campo fe pue~
da hincar enel fuelo,y tener derecha, y enel
otro tenga cofa en § {e pueda ponerla tabli
llaencimallana,y con efte inftrumento e~
charaslineas vifuales derechas para co ellas
hazer quadrados o parallelogramos o la fi-
guradegeometria que teagradare.
7 Para que mejor
{feenticdael vio
defte inftrumentoy
el modo d medirfup
pongo que eftoy en
vna tierra do 250.¢=«
ftadales quadrados
deaonzetercias ca-
davno hazévnaha-
nega de fembradura
y quefeha de medir
vn gra campo,llega
altermino de la here
dad,yenel principio
hincatuvara,y fobreloaltodellaponlata
bla detalmanera quelalinecaA.C.olaD.
B. efte derechamente mirando haziala par
te por do ouieres de echar lalinea reéta vi-
fual. La qual echaras deftemodo , eftadofe
RO, ST S
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186 Geometria
1a tabla firme fin tocaraella dirasa vno §
caminelomas derecho que puedala here«
dad adelante, y quando eftuuierelexos de
tiladiftancia que quilieres,mira porlos pit
tos o bultos quefalendelalineaA.C.ode
lalinea B.D.correfpondente alaparte por
do el mogo efta,y fi poreftos dos piitos vie=
res el mogo,en tal cafo eftara derechodela
tallinea, y diras le que allihaga vna {enaly
1 no eftuniere derecho,haz le feias convn
licngo que fe llegue mas haziala vanda de-
rechaoyzquierda haftaqueloefte, y eftan
‘doderecho, y hechaallivna {eiial,haz que
e paffe alaparte de abaxoen frentedela
‘otraraya que fe cruza {in tacar al inftrumé
1to. Como fifeecho vna lineareéta conlali
‘nea A, C.echefeotraconlalineaB. D.ha-
vziendo para poner {e derecho ladiligencia
dicha, y quando afsi eftuuiere,haga fe alli
otra fefnal,y con eftas dos lineas tendras he-
chosdoslados i fon yguales de vn quadra-
do,y fi defiguales,dvn parallclogramo.Los
gu_ales ygualaras con elinftrumento hazié
olomifmo por la otra vanda,poniendo
otrolado ygual al grande,y otro ygualal
menor fies parallelogramola figura quefe
haze.Porque i facre quadrado,todosqua-

troladashidefer yguales. Hechoefto mi-
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- deMoya, 187
ra pervno de losdos mayores lados quitos
eftadales tiene,y tambien por vno delos
menores,y fuppago que por vn lado delos
mayores tiene 5co. eltadales, y por el me-
nor treynta,lo qual fabras mediendolo con
alguna varalarga que tenga {us fefiales he=
chas de eftadala cftadal,y no es bueno cor=
del,porq con tiépo humido fe encogey cd
calurofo fe alarga. Sabido efto,multiplica
§500.por 30,y motara rso00.y titos eftadales
quadradosay en todalatierra qocupaefte
parallelogramo. Pues {1 vna hanega gafta
250. deftos parte15ooo.por 250.y lo que vi
niere al quociente ferd Jas hanegas que has
medido, y lo que cabe efta quitidad de tier
ra.Yafsi pleguiras,haziedo owro paraliclo=
gramo,o quantos mas quificres gradesope
quefios,como mas te agradare,teniédo aui=
{0,q filatierraa caufa d aguas,o pefias,o0 0=
trosimpedimétos no fe pudiere medirjiita,
o no tiene forma de quadrado, o redédo, o
triagulo, de quitarle ptes pa hazerfiguras
de geometria,la § mejor quadrare, y mjde
defpueslatierraporlaregladela igura gfe
mejare:quiero dezir,{i hizieres eilla triagu
lo,ﬁ%uc laordé del medirtridgulo, y firedd
do, figuelaregladel circulo,y afsid otrasfi
guras,como i fuellevna tierra dfta ma%era.
i (oo SR ' . Pard
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PAra faber fi1 area, podras verlo en dos
modos.El primero affentando tuinftru
mento enel puto A.doeftalaO.odo tepa
refciere.Y echando vnalineare@a hafta el
puntoB.y de{deel vnalsiento alotro,haz
‘poner feales hincande caiias, como de-
3 notan
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notan los piitos.Buelue a affentar el inftrus
mento enel puntob. y faca otra lineare&ta
enangulos reétos hafta el punto c. y pon
{eniales entre elvnoy,el otro,paflateal pun
to c.yechaotralineaalpiitod.y defdelad.
otro al punto A.do comengafte,y defte mo
do auras hecho vn quadrado, o parallelo-
gramo,o otra figurareétangula como pare
{ce deladosnotodos yguales, porque por
vn lado tiene ocho,y por otro otros ocho,
y porlosotrosar2. multiplica ocho por 2.
lo que montare fera la area defta figurad.c:
b.a.Luego paramedirlo demas haz enclla
quadragos,o parallelogramos,o triagulos,
o figuras de quatro lados,y figue fusreglas,
Como fi quifieflemos medir Ia figura, L. H.
K.L.que de puntosefta hecha, que por vn
ladotiene tres quatidades, y por otro qua-
tro, y por otro{eys, porelotro Ges ellado
K.H.no fe {abe,ni es menefter.Summa tres
cofeysy fera 9.]amitad, que es quatroy me
dio, multiplicala por quatro,y montaran
18.tanto es laarea de la dicha figura,juntala
con la area que hallafte tenerla figurad.c.

'b.a.y defte modo yras medigdo las demas;
figuiendo laregla de la figura que con las
fenales hizieres , como dicho auemos. El

-otro modo de medirlasfemejantes figuras

T e R irregu-
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irregulares eshaziédo vn parallclogramo,
o quadrado, circunferiptoala taltierra, Y
cftoes bueno principalmente paramedir
tierrasdo ay lagunas, o balfas deagua, que
impiden el enwar con facilidad en ellas. Y
defpues de medido efte quadrado,o paralle
Io gramo, reftar del g lo ouiere entre ¢l ter-
minodelo quefe mide, y los extremos del
tal parallelogramo ,0 quadrado.Como fi
fuefle vn pedago de tierra que enella eftu-
uiclle vna lagunadeagua defta manera,o
de otra qualquiera,

... Haz vn parallelogramo affenitando t
inftrumento alaredonda,de lamancraque
parefce y mueftranD. C.B. L. fuppf)n ga~
mos queefte parallelogramo, que circun-

; sj‘ggxllxilc

© Biblioteca Nacional de Esparna



efcreviftealadicha tierra, tienepor vn la-
do cinquenta tamaiios, y por el otro treyn-
ta. Midafe por fu regla dada,y feramily
guinicntos,y tantos tamaioes, o quantida—
es quadradas tendra. Mide defpues por
Ia regla del wiangulo , la quantidad que
ay entre la linea B.C. y el fin de latier-
ra A. K. C.y lo que ouiere entre K.;A.Px’.
y entre LH. G. F. y entre E. D. C.y lo
que todo montare, reflefe de lo que monto
el parallelogramo, y lo que quedare ferala
areadeladichatierra.Y defie modo fe me-
diran otras de qualquierafoima qvengan,
Lamayor difficultad defle muedir esdoay
moll=

© Biblioteca Nacional de Espana



192 - Geometria :
montesy hondonadzis el L gue ouiere deviar
lo,haga ex cncncml&-. e en poca quan’ a2
tidad por lasreglas quc .m:ts le quadraren
delas que fe han puelto,y fga lo que mejor' ™
le pareicmrc fegun la c‘xpcncncm,ydcxe el

: elmio.

Notaqueen Andaluzia dizen cuerda
vn pedago de tierra que tienego, varas dg{
largura, y 3 o.de anchura. 2

- Owramedidaay en Andaluzia que dizg'

fogao cordelada,v{an della para medir 11:2

ceres, es medida d quatrobracadasy mcdm

delargura, y enalgunas parteses mas, y e

otras menos, demancraqueala quannda

detierra fembradade alcacer quefe pue
hazervn quadrado que tengaporladoq
tro bragadas ymedia le dizel foga, enlaa q
les medidas aduertiras lo que dlmmos

}j

1

ellibro nono de nueftra arithinetica ac
ca del medir con cuerdas: porquefivno
zie{le vn concierto cd otro ;yendoame
alcaceres o cuerdasde montes:diziendo,d
blemosla foga , quicro dezir J fitiene quyy,
trobragadasy media, midancd vaa de m
uebragadas g esdoblado, parag haz:cn
conella enelalcacer vnquadradofeaya
dido doblada quantidad dealcacer.Ace
delo qu'll digo que fital cocierto pnfaﬂ
aﬂra

© Biblioteca Nacional de Espana .



s de Moya. 193
1anigraviatianen la .u;f,'r,!i.f‘:,con?o Q)tJirzti liano
-u,madu:ertc enelcap.ic. lel.r.lib. I or?[hecho :
ciof™ quadrado con el duplodeliado deotro,
lexcetl U3 drado mayor fera quatro tato, queel.
“guadrado menor.Larazon es clara,porque
44 !'. quadrado q tuuiere por lado quatro bra-
:f:{—i-,adas y media, tendra de areazo. bragadas,
* “Suadradas,y vna quarta,y el quadrado.que
._nuiere por lado 9.bragadas,tendra de area.
hlzch-bragadas quadradas,como porlasreglas
dide medir areas de los articulos prccedcntcs?
EF e ha moftrado.Luego filaarea devn qua-
' Irado esg1. y la de otroz2o.y vna quarta;la
U woporcion que huuiere de vnaareaaoua,
““ura devn quadrado a otrosy por efta prue
a que hemos dicho fabras lo quecabra fx;
P foga fe trefdoblafle,o quatrodoblafle,co,
” "ho mejor fe entédera énlas queftiones que,
f?'s penenal findefte libro.44.
E‘é,_/rrr:mfa 140 defte capitulo 42. muefirals o dic
quefe hade tener,paramedir ¢l pa-
4 nodelasropas.
1nbVedc fefaberelpaiio § vna capa,ootra:
L4 7oP? defpuesde hecl}a tiene mcdzcndq
capaporlaregla del circulo,y las otrasro
i gorllas reglas dela figura de Geometria.
e mitaren.Para exemplo defto,fuppon
:Rkl]' vino hizo vna capade tresvaras y n:;?-
£V ia

viar
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104 Ceometria .
dia de pafio,de fiete palmos de ancho.Par; -
ver fienlacapaefiatodo el paioiquecom .
p_ro,muitiplica catorze quartas que lastre ]
varas y media tien€ de largor;por fiete pak :
MOs o quartas que tienen dea nchor,y mog .
tara nouéta y ocho quartas, y tatas quarta 4
quadradas tienen lastres baras y media di ¢
paiio queen lacapagalto. Agora midely
quartas queefta capa tiene deredondez
y ﬁlppOl 120  tiene vey nte, mira mas quai
to tiene por va diametro , fingi¢do ferlac |
pillaclcentrodel circulo que hazela capau
y fuppogo tener diez quartas,y por el ot,
quie cruzaal cotrario ocho, porque no eflif;
cortada demodo q haga circulo perfeétae
Summa eftosdiametros,y maotaran diezin
ocho,facala mitad que fon nueue,;multipll
canueue porlamitad de los palmos que tid
nederedondezaquefon diez,y montarafy
go.y tatas fon las quartas o palmos qu;dﬁ
dos gtienceftacapa, finla capilla:la quy
mediras por {i,confiderando lo que la tifg
rapucde galtar porelretalle que haze. d

Nota lo que has hecho para medir capyy
figuiédo laregla de medir circulos, porqudi
afsi mediras otras ropas,por laorden de g
fignras aqui¢ mas fe femejaren.Sino fupta
res el pano quefegafto en 2lguna 1'0}33;?1'
_ de

{
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de MO}m: 155
delos palmos quadrados Euctiene latalro
pa,como quiémide fuperficie,y parte la.ﬁl
perficie por los palmos quadrados q tuuic-
re vna vara del paiio de q la tal ropa fehi-
Z0,y el quociente feran las varas que enella
{e gaftaron.

Coavtrenlovs.deflecap. 42, muestra faber laqui

tidad deladyillos,o piedrsyo tablas,que
Jeran menefler, parafuelos de apo-
fentos,o tejas paratejados.

SI quifieres enladrillar; o entablar algun
fuelo,o0 pared de algun apofento (feade

Ia forma que fuerc).Mediras laareade lo q
{e ouicre?f enladrillar,porlaregla dlosart
culos peedétes,y defpues mide de la mifima
manera la area dela piedra, o ladrillo, o ta<
bla de que {e huuiere de cubrir.Y porlaarea
delladrillo,o lofa,o tabla partiras laareadl
[uelo,o pared.Y el quociente feracl nume=
to delos ladrillos,o lofas,o tablas,queferan
menefter.Como fi quifieres enladrillar va
uelade vn apofento, que tuuieflezo. pies
lelargura,y diez de anchura,de vnas lofas
jue tunieflen dos piesd largor,y vinoy me
liodea nchor,multiplica veynte por diez,
juefon largor,y anchot dela piega,y mon-
aran2oc.tanto ferala area delfuelo de efta
:fe;;n.Multiplic:x mas dos pies que tienc la
' N 2 lofa
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196 . Geometria
lofa delargo, por vno y medio que tien
deancho, y montaran tres,tanto es la are;
delalofa.Parte agorazoo.por tres,y el quo
ciétefera el numero delas iofas quefon me
nefter.Y fifcauia de entablar,multiplicala
largura de vna tabla por {u anchura,y parte
por efte producto los 200.quefuelaarea de
la piega,y el quociéte fera las tablas que fon
menefter.Si quificres ver las tejas g fon me
nefter para yn tejado, mide laarea del teja-
do como medifte el {uelo pa enladrillar,por
larcgla galaforma del tejado mas quacﬁ'aﬁ
re.Lucgo mide la area devna tejade las €0
que fe ha de cubrir,no contando la qu:mtij
dad de teja quefefuele poner debaxo de o-
tra, fino folamentelo que delateja queds
defcubierto.Y elanchor cuétefe con el dia-
metro. de laforma femicircular quela tch
haze, y multiplicadas eftas dos cofas vna
por otra el producto fe diraferlaareadela
teja,porla qual partiras laarea del tejado,y
el quociéte ferael numero delas tejas § fon
menecfter. Y fi eltejado fe huviere de hazer
conlofas o con hojas de Milan, figue
laregladel enladrillar:no cG-
tando la quantidad que
elofficial pone de-

baxo de otra. _

Cap,
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«q Capituloxliij Tratadelter-
cero genero de medir que dizen =
Stereometria.

-~

M Articnlo primero defle cap.43.7rata del nume-
roy deffinicion de los cuer posregulares
J arregulares .

====3 A queenel capitulo preceden
3y/@site fe ha tratado dela medida
que dizcn‘leimctria,cn los
iguientes tratare-
Ve 5 mos del tercero genero de me
'dida,que diz¢ Stereometria:que quiere de
zir medida delas cofas corporeas de qual-
quiera materia y forma §fean.Los cuerpos
fon en dos modos:vnosregulares,y otros ir
regulares.Regulares dizenalos cuerpos q
conftan de muchas fuperficies,o lados,0an
gulosyguales. Comoel cubo,y otros, que
Juego diremos.Cuerpos itregularesfon los
que conftan‘de muchasfuperficies de def-
ygualeslados,de los quiles trataremos de~
{pues, que con los cuerpos regulares aya-
mos cumplido.Delos cuerpos irregulares
ay cinco {pecies. Enla primera entranlos
cucrpos que fc componende quatro fuper
B ; N ficies
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198 Geometria
__ﬁqie_s triangulares yguales, y equilateras}
defta manera.

™ e ed P paed

' Ladiffinicion del qual pone Euclid >
-enlaveyntey feysdiffinicion delr. Libr ¢
y dize fe Tetraédro,y notaras que deli f
yuntamiento de eftos angulos planos ¢ d
-{ecaufanen la generacion deitos cuerpt:
hazen y caufan angulos folidos y menoi.q
- cadavno,que quatro reos,como fe colp
- gedelo que Euclides dize en lazi. dl.‘;l-
Kool il e .

- s
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deMoya. 199
Porque filos angulos planos que fe juntan
defuperficies para hazer cftos angulos {oli
dos delos cucrpos regulares fueflen ygua-
les a 4.angulos re&tos,0 mas, de fur ayuntas
miento no {e podra hazerangulo folido,ni
cuerpos,fino fuperficies planas , como lo
odras experimentar de{pues queel pro-
ceflo defte capitulo ayas entédido.
Lafegiida differécia,o fpecie de cuerposre
gulares,dizen alos q fon hechos del ayiita=
miento de 8.fuperficies yguales triangula-
res equilateras poniendo quatro dellas jun
tas hazia vna parte, y otras tantas hazia la
otra,juntando g.angulos planos de cadafu
perficie el fuyo:de fuerte que hagan vnan-
gulo{olido,en lavnay otra patte,y vn cuer
po o figura maciza de ocho fuperficies trid
gulares equilateras : y cada angulo folido
ﬁcﬂe cuerpo quedahecho de quatroangu-
losacutos,delos quales cada tres dellosia—
zen dos rectos.como moftramos en el capi Euclides dif
tulo delos angulos,y fegii cfto cadaangulo fniaz.lib.ax
folido delos defte cuerpo valdra tato,como
dosreétosy dos tercios d otro reéto,y eftos
tales cuerpos,o figuras les dizea oftaédros,
que quiere dezir cuerpo de ocho lados,o fu
serficies,como parefce enlas figuras.
- N4 Alvere
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1,

Altercero genero de cuerpos regulares,
dizen fer los que conftan del ayuntamien:
tode cinco fuperficies planas triangulare

-equilateras, dearte que cada triangulo flc-
E " Y e lide
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de Moya. 207 -
lido deltalcuerpo quede hechodel ayunta
miento decinco angulos planosacutos, y
que eftos cinco angulos, o angulo {olido
que de todosfe hizo, {ea quarta partede to
do el cuerpo.Y fegun efto efte cuerpo ha de
tener veynte lados,o f{uperficies yguales
equilateras triagulares : dizéle Icofa'éch:os, Eﬂ;hj:l’ 19
q quiere dezir cofa dezo.{uperficies.Y fico ™ "
mo hazemos vna figura, o cuerpo del ayun
tamiéto de s.angulos planos acutos quifief
es hazerotradelayiitamiéto de 6.angulos
porque feys angulos valen quatro reétos,
digo que no fe podra hazer del talayun-
tamiento cuerpo ninguno , fino fuperfi-
cie. Y efto eslo que quife dezir enla pri-
merafpecie de cuerpos, quando dixe g pa-
ra hazer losnofehande juntar tantos an=
gulos,que valgan tato como quatro reétos,
nimas {ino menos,porq fi mas,o tatovalief
fen,no fe podia hazer cuerpe fino fupficie.
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\,_\\\é.'-_ W -m

Elquarto genero de cuerpos regulares
fon los quefe engendran del ayuntamien

todetres fuperficies planas quadradas, d

arte que hagd vn angulo {'olic?o ygualatr

rectos, y efto'como quieraque fe junte

lo haran,pues fon {uperficies retangula

Euclid diffi, s,y cada vnayguala quatro retos,y po
“dib.sr. - efto tres defusangulos valdran folos tress
&os,y pueftas otras tantas {uperficies pol
laotra parte,como las primcras,qucdarahﬁ
chovn cuerpo quadrado, como dado (qut
en fatin fe dize cubus) de feyslados,o fupe
\ : ; ﬁcic?
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, de Moya, 203 .
ficies quadradas yguales, y la rayz cubica
fuya,es laquantidad delo que tiene por ca-
|da lado.

. El quinto
y vitimo
_ genero de

1 ' cuerpos,

que dizen
regulares,
fon los q
fe engédra
del ayun=-
tamien -
to d tres
fuperfi-

=37 cies pen

et "“Jpcntago

nos,juntando de tres entreslos angulos,q
darahechovn cuerpo folido regular de 12.
fuperficies planas pentagonales ygualesy
equilateras.Y efte tal cuerpo fedize dode-
E_ai:'dro. Quiere dezir figurade 12. fuperfi=
cies,como Eucli. dizeen la 28. diffi. del 1t
7 ' "~ Defuer-
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De fuerte que {egun efto’dela primera fu-=
perﬁcic, o figura plana de geometria(que
diximos triangulo){e hazen y componen
tres cuerpos regulares , como efta declara-
do.Y delafegunda,quees la fuperficie que
dezimos quadrado, fe hazevn cuerpo res
gular,que es el que dizen cubo. Y de la ter-
cia figura,o fuperficie plana pentagonal,fe
haze otro cuerpo r_e%‘ular qdiximos dode~
caédro.El cuerpo fphericoalgunosle poné
enel numero de los cuerpos regulares,y al-
gunosno,poco imperta lo vno,olo otro co
mo lefepas medir. Figura {e alsi,
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Conrticulss. defle capitulo 43, Mieflra eofus qu
[eha defaber paramedir cuer pos regula
resyy[as dreds.
COnocidos los 5.cuerpos regulares fufgh
dichos,notaras, para auer los de med 41
que fe hadefaberla circunferéeia devn 'l
culo cirgunferipto altal cuerpo, y el diam|s
tro delos tales circulos circiferiptos a todg
cuerpo,fe dinide en 1o000. partes,0 tamad
fos,para por la proporcion de las talesdi
unifiones facarclverdadero diametro de to-
do circulo querodeare al cuerpo que ouie.
res de medir. j ‘

Lo fegiido,faber ellado devna qualquit
rad las fuperficies,delas que al cuerpo-que
quifieres medir compufieré, yafealado de
fuperficie triangular, ya quadrada, ya pen-
tagonal, efte lado para medir el primero
deloss. cuerpos regularesle ponen 8164.ta
manos,de los que el diametro del circulo
circunda o abraga el cuerpo es 1ooco.

Lo tercero,{aber el femediametro delcir
culo que rodeafle alguna fuperficie de las
que comFonen alguno de los dichos cuer-
pos regalares, el qual femidiametro para
medirel primero de los cuerpos regulares
fupponemos ferde 4714+ tamanos, deloi
que ¢l diamerro del circulo grande que xé=

ca
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