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LESTUDIO

PE LOS

TERRENOS SECUNDARIOS Y TERCIARIOS

DE LS PROVINCIAS DF

GRANADA Y MALAGA,

ron

M. BERTRAND,

4
M. KILIAN,

SEFE DR LOS THARAIOS PLOCTFLO0N BN ED, LARORATORIO LE GEOLOGIa
DR LA FACULTAD 0K cIEND IAS DE [PAKES.

INTRRODUCGCCION,

El objeto de esta Memoria es dar conocimiento de fas ohservaciones
geoldgicas que durante los meses de Febrero, Marzn v Abril de 1885
bemos hecho en b zona de cadenas secundarias ¥ lerciarias que, en
longitud de 100 kildmetros praoxinumente, corren & lo largo del hi-
mite de la cordillera Bétiva entre Grannda y el Tervocarril de Mala-
ga. De nuestras investigaciones no resaltan, como se esperaba, rela-
ciones intimas enlre los movimientos anliguos acaccilos en esta
region y Ins recicnles fendmenos sismivos: Y asi es que uuestra aspi-
racién se reduce @ consignar algunos dalos nueyes referenles 4 la
geologia de esa parte del suelo andaluz.

Hemos tomado por punte de partida los excelentes estudios pu-
Blicados por la Comisién del Mapa geoligico de Espana, los cuales
van apareciendo, con el modesto ttulo de bosquejos, i medida jue se
exploran las diferentes provincias, y coya reunion formara bien pron-
to un mapa completo, qne counstituira el marco en que hava de en-
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cerrarse of de defalle, para el eual Tiltabe hasta ahora la necesaria
base topnarifica . En Andalucia hemos podido eotprobar el valor
y exaetitiel de esos printeros tradiajos, que vos han avadado i conrdi-
tar wnestras propias ohservaciones v i durnos ewenta del conjunto
de la estractura del pais.

EL plane & que nos eeferimos cin este eseriln s en gran parle frato
de noestras imvestizaciones personales: prera lambicu en mochos
puntos o licios completado eon ateegls i los jneditns de Tas provin-
cias de Malaza v Granada, en eseala de 12 ooy, ique el senor
Gonzalo s Tarvin i dilugado despues de T publicacion de los reseoas
eorrespondientes G esas provineias vgae el Se, Ferpander de
Casteo, Direclor de la Comision va eitwla, puse disposicion e
ba feaneesa con wia benevolencia v lileralilad dre HuNed bira-
deceremas bastante, EL nuesteo difiere solive o por fa mavor ex:
tension sjue damns al erelicen, por Ta separacian del lias v odel
Jueisico, v por Las subdivistones que inlroducingos o la edenea tep-
cicla de Granadu: maldiliciciones e nos han parecido de suli-
ciente importancia para darle nuesteo nombre, aceplamdo la res-
ponsabilidad ale sa trazado, sin perjuicin de seialar o ne henms
toade de atros,

Pari I topogralia de nuestes mapa nos ban sevido s COps e
esialn die § 2 200000 de fos fucdilos de Tis dos provineias repetidas,
e uns suntinislro el zeweral Mines, i vuya galanterin quedamos
reconicidos,

Los fosiles se han determinads por ¢l Se. Kilian en el Inboratorio
de la Sorbonne, dicigido por W Héhert, aconsejado repielidas veces en
ese trabago por Ja darga expericucia de M, Munier-Chalnas,

Debemos, por iltimo, acresar que soms dewdores de noli-
ctax my inleresantes al Sr. Calderon, profesor de la Universidad
de Nevilla, v & nuestro malosrailo colewa M. Fontannes, v que,
geacias i Mo Dowville, profesor de la Exeuela de Minas de Paris,
hemos podido consultar a coleceion de Verneuil, CUVOS NUMErnsns
malteriales ban complelado los que reeoginos en nuestras exeur-
siones,

M) El magnifico mapa topogeatizo de Espaia en escala de 4 : 50000, co-
menzade bajo la direccién del geaeral 1baiiez, no comprende lodavia mas
que uoa parte de las proviagiss centrales.

@ Boletin de la Comisién del Mapa geoldgico, tomos IV ¥ VL.
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He aqui alora una lista de las principales publicaciones relativas
A ka region cuya estructura vanros i bospuejar levante de la pro-
vineia de Malaga v poniente de la de Granada::
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geolbyico, tomo 1V,)

1858, — R, Drasche. Genlugische Kurtenstiz=p des Hochgehirgsthriles der Sierra
Nevada und seiner Umnebung. Escala de o - 392335, dakrh. d. k. k. geol.
Reichsanstali.

1878, 0, Federivo de Botella ¥ de Hornos. Mapa geniigico de Espaiia y Por-
tugal; Madrid. Fseala de ( : 2000009,

£881.—Gouzalo v Tarin, Mapa geoldyiza on la reseiia da lg provincia de Grae
rada. ‘Ral. de la Com. del Hapa geol., tomo VIIL,)

4884 —Mallada, Mapa gesligico en hosquejo de la provincia de Jaén. /Bol, de
la Com. del Mapa geal.. tomo X1}

4883.—D. Federico de Botetla Y de Hornos. Mapa geolégico ¢ hipsométrico en
bosquejo de la region influkda por ol terremoto del 23 de Diciembre de 1884
Madrid. Escala de 1 : 400000,

1888. —Taramelli e Mercalli. Hapa de la regién conmovida por los temblores
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de tierra de 4888 y 888 en ! terremoti Andalusi, ‘R Avcad. dei Lincei;
Roma, 1886.)

Vease ademas para la bibliozratur el excelente resumen publicado por ¢l
St D Maouel Fernimdez de Castro en el tomo 1 del flelin de let Comision
del Mapn yeloyiza de Dspaga, el cual trabaju se Utula: Notas para un estu-fis

babliayrd fi - sabre dos origenes yoestedie artnal 1873 del mapa geoldgico de
Espanir.
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CAPITULO 1.
CONSTITUGNON FISICA.
ORGGRATIA,

La reion que hemos estudiado, wona de Jas mas quebradas (e la
Peuinsula, comprende la porcion oriculal de fa provimein de Milaga
v oceidental de Ta de Granada, Silcida pror Faera de las Hanuras
o mesclas onduladas extendidas al sur del valle del Genil, esti for-
mada exclusivaniente por matanas iridas que dan al pais un aspes-
Lo teiste. Tales son, ol parte weridional, Jas e, con sus e -
bres pedondelas voasureadas por profumlos barvaneas, secos en ol
estin, pero porcuvos fondos corren en i eslacidn Maviesa torrentes
que arrastean los maleriales pizareosus e fque estin constituilas,
abarcan el expacto comprendido enlre Jas siorras de Mijas v Ja Neva-
da, disparestas en porciones que. orientadas proximamente de 0.
ko, Hevan sucesivinneute Jos nombees de sivrras de Casaberineja, de
Colmenar, e Comares vide Viduela,

Coerea de Periana las sierras cititbing de aspeclo, ulveriendn cqm.
bres nris iundas voprolongadas, v pemdienivs pefaseosas Voesearpa -
das: las de cimas redondas Y opizarrosas quedan mis al sar, dejando
espaciu & fas caleireas Tejeda v de it 1824 metros), v omas i le-
vanle la sicrea Almijara con fa Nava Chica (1851 nictvos) envia
ramificaciones hacia ef Novte peia del Aguila ¥ osus dependencias,
Fi38 metrost hasta las inmediaciones de Mbamiuelas v e Pa-
dul, por donde esox macizos van 3 relacionarse von ¢l 'd(: la siv-
rra Nevada (Velela, 34748 metros: Mulbaers, 541 melres), A} sup
de Lodas esas sicrras se extivmle una zoua ue, todavia muy quebra-
da v asureada por barvancos hnndos, descicnde bruseamente hacig el
litoral en el que la costa, bastante esearpada, sdln se inlerrumpe aca
Y alld por alganas hoyas (Milags, Torve del May, Mutril) o planicies
cultivadas, que sin duda representan autiguos estuarios.

Igualnente, al norte de la misma referida serie de montanas apa-
rece otra que llama ta alencion por el color hlanco ¥ la uniformidad
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de sus escarpas ealizas, fornamlo en su conjunto una linea, proxi-
mamente paralela i laanterior, que, oricatada de O 4 E. hasta las
cereantas de Periana, se dobla en seguida hacia el NE. En ese ma-
cizo se distinzoen desde Tuevo, comenzando por potiiente, lax sierras
de Abidataj’s, de La Juma v del Valle, Jas Ovejas de La Mula, ¢l pica-
cho de Fuenlvia 1581 metros, s cumbees del Camarro Alle v el
Toreal 1577 metras:, Lis siervas de Las Chimeneas, Palomera, de Las
Cabras, ded Bornillo, del Sauceds, e Jurze yole Gilalto eerea de
Salinasl, y ese mismo macizo se relieiona junto @ Afarnate con la
sierra de Loja, gque comprende las combres del Sillon Bajo 14638
metras, de Las Cabras (1655 metros o de Frailes 139 metros. ¥y
Gorda 1671 metros. Mas a levante, las sierras de Zafavvava, de
Enmedio y de Marelimmonas, se exticuden hasta Peviana, y hasta las
inmedineiones de Jitar la de Mhawa; mientras que, ol norte del Ge-
nil, los achos de Loga (1005 mietros v las sicrras de Montefrio
(160 metvos), Parapamda 160 0meteos, Pelada, de Tnalloz, de Or-
duive y Harana, forman una seconda lnea mas segaida, que conlinia
por levante hinsta o mar, o teaves de lus priwineius de Mureia v
Almeria. Mis al norte todavia, las siereas de Cabra, de Pricgo v
de Lucena, coustiluyen otea sevie de cimbres paralelas 3 las an-
teriores,

Luotee las dos cordilleras principales, eavas cimas acabamos de in-
dicar, v i lasqae no separa ninguna depreston consideralile en el espits
civique media desde El Choreo Zafarraya, se extionde por ¢l lado de
Ahamac v ale Granada una vasta cuenca o espeeie de mesela ondula-
da (928 nretros de altitud en Alhama, 750 o Ea Mali Y Cull ciimas
de TOOU G B0 metros), & Ja gae alvaviesa por el uorte ef rin Ge-
nil. Esa depresion, cerrada por todos Lades por montanas elevadas N
cuyas aguas no cucientean salida sino por el destiludere de Loja,
estd cubierla por olivares y eriales en sus porciones elevadas; pero
Ta muis baja, fertilizada por el Genil, constituye, en medio de un de-
sierto, el deleitoso jardin que Heva el nombre de yeza de Granada
a0 & F00 mewros:,

Por ¢l Iado de poniente limitan tambien &l region mentanosa
algunas Ilanuras fertiles, tales como las de los alrededores de Molli-
na, Bobadilla y Antequera, en las cuales, rodeadas por colinas ondu-
ladas y mondtonas, destacan algunos picos escarpados que, como el
penon 6 peita de Los Enamorados, anuncian la proximidad de 1a ca-
dena principal.
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HIDROGRAFEA.

El Genil, tvilittario del Guadalquivie, nace en ¢ macizo de Ia sie-
erd Nevada, al este de Granadas vecile e arroyo Azaas Blinquillas,
y ricza Baovewa despuds de lilicesele aunido o] Darrs, que atraviesa
por T capital eitada caltitad Jde 687 metros . ¥ 11 pocn s ade-
Tante el Manachil, Ia rambla Seca vl Inlary que se orizinan en los
derrames de la Nevala. Las sguas de L enenea Lereiavia vierlen en
el mismo Genil juie los rios de La Maliy Covin v Athama, que tie-
nen suenua e dasieera Fejeda v sas dnejis, v asimisme se fe agre-
gan por el novle numerosos torrentes (rios Vehlla, Milano, ele.) de
cursa Wileridilente, que descicmlen de lis siepeas l';|r:1|);|11-I.s v e
fad. Llesado & Loga alsorbe al abulante Manzinl, orizinada en uy
copioxa mananting, Cvas agias proceden sin doda e fas e se fil-
tean en la cinenen e Zabarvayaz v, Tialmente, despuds de adicionir
sele el vio Frio, o Gonil canthia bruseatnente de diveveian, ¥, CHea
miidandose bacia el M), sbandona Ja regii de i hallamns,

El Giedallioree brata ¢in as montanas caleireas de la sierra de
Jorze, entre Lojacy MEarnate: alvaviesa bos eriales e Villinueva del
Trahieo; pasa al pie el prefin e Los Eunmorados: eorre 4 1o lmgu
de Les falilas seplenteimiabes de Tas sierras de Anteqoera v de Alula-
lajis hasta corea de Bobadilla, desde donde marcha al S, para salvar
fas cordilleras béticas, mereed 3 nn grandiosn desfitaders, v pasa
resar Jos varvanjales v camverilis de aziear de Cirlana y de Aoga.
antes de verter en el Meditersines al sudoeate (e Milaza.

LI Gualelfen, e surge en o pavte orkenlal de la sierra Nevada,
baja de NO. & SE hasta no dejos de Izbor, donde rocibe al Lanja -
ron; v engrosade por uumerosos torrenles (e parten de fa misma
mencionmla sicrra, asi como por las aguas procedentes de Ia cuenea
de Albuiiuelas, las del trrente ireal v olros, va i desemlbocar al
ceste de Molyil,

Las vertientes mervidionales de las sierras Alwmijara v Tejeda y las
de las inmediaviones de Colmenar emvian al Mediterraneo, wediante
grandes harrancos, numerosos torrentes de que son ejemplos Ing
rios de Nerja, de Torrox, Guaro, de Vélez, y, en fin, el Guadelwedj-
02, que desciende de las alturas de Casabermeja y desemboca junto
i Milaga,
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CAPITULD 1L
CONSTITUCION GEOLOGICA.

Al examinar Ia constituciin weologica de ko enmarea, choca desde
luego T disposicion rezunlar e afectan bos diversas sistemas de ca-
pas v fas relactones wlimas que existen entre la disteibucion de s~
tas ¥ ¢l relivve del pais,

De un modn zeneral, los diferentes terrenos se presenlan en fajas
paralelas v que, dirigidas primern de (0 5 £ se doblay despuiés ha-
cia el NE. pava penctear en la provineia de Granada,

REGION BETICA.

Si desde Ia costa del Mediterrines se niecha hacia el norte, lo
primerd que se cocuenlri es i faja de terrenns antizuos, orupnda
por filadies v pizarras arciliosas, on general muy plezados, «que ya
heatos indicado constituye, desde ol punte de visla geogrificn, una
cordillera bien distinta,

Las corrosivnes maturales lan wivelido Tas ondulaciones de las pi-
zzrvas dichas, snbre las enales se apovan en la riztan liloral diver-
sos isleos Iriasicos, jurisicos, covenos v plivcenos.

Ll macize pizarvoso asi definida, yeuyi cnbre septentrional pa-
rece haher quedadn emergila desde una CPBCa MUY remeta, se pro-
longa por fevante hasta la sierra Nesada, cusas eimas eskin tambicn
formadas por pizarras anliguas argilo-micaceas,

A partic de Aeaucin, 6 sea del punto e qui praximamente em-
pieza la inflexion senalada en la direccicn de s fajas que dibujan
los diversos lerrenos, se azrega i las pizarras oleo elemento, cons-
tituido por calizas eristalinas, que entran & furnmr parte de la com-

1) Los Sres. Taramelli y Mercalli acalan de publicar, en su Memoria
sobre Andalucia, uo excelenic esqueins de esa disposicign, que hasta aqui
habia pasado desapercibida 4 1a generalidad. A ese €Squema acompafia un
baen corte desde Torre del Mar a la sierra Parapaoda.
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posierin de Jas sievris Tegeda, de Mbninielas, de Dilare v de Quen-
tar, Tormando en ollas oni serie e PN A qne alraviesa por
Pintoresen deslifadera, cerea del puente de Izhor, fa earretera ile
Granada & Matril.

Esa primera eordiflera, que es la que se connce eon el nomhre e
Betiea, parece lnder desempeaado. sevim veremes on o LR IRUNTEN
i papel miny amportante en lozenfozin de Ta Peninsula. desde los
periodos mas antiguos.

ZONN SUBBETICN.

Las sierras que se elevan ab worle de I vardilbera Betica, ciyn
misma direveion seneral aferting, estin eonstityidas esenctalmenty
por ealizas Juvasicas, pleadas v olistocadas, IR SHRTEr e e s -
mergidas en los depisitos terefarios que Tas cabren ireesularmente,
oeubtands east por todos Lados sy cantacta eon B cordilloea meridio.
nal, sinque, sin emliaraen, pueda dndarse e dicha serie e rimag
seemmbarias debe su orioen oo COIE I e s enajunite sufrie.
ron las capas i que covvespmnden; de oo e ofveven con T ei-
dena Botiea fanisnra relarion que Jos Preadpes con Jox AMpes suizns
o que las cimas Subalpinas con fas Alpias del Beltinado: esa es la
zona Subbétiea, Ta enal se prolonea s lraves de Ta provineia de Al
nweri.

A esa s zona de orocas seeundarias plesadas rorresponite
tambien tna L mas ancha de colinas mas bajas v mas suavemente
ondalada, que se extivnde al norte de primera Ninea de enmbres
referida, debicndose I difeeenein de sis caraeteres a la naturaleza
nuis margosa de las hiladas riisicas (e Gsbantes Laja) 6 ereta-
ceas (por el fado de Monlefyso) que la compien, i aparecen e
ella diversos mogotes peiasensos de caliza furisics, de las caales el
nris notable es el penin de Los Enamorados, al nordeste de Anteque.
ra; v, linalwenle, ciertas cumbres de molasa v determinadas hon-
donadas mas fertiles, Nenas o depisitos mnmuliticos, introducen
algunas variaciones loeales on ¢f carieter del conjunta,

Mis al norle todavia, una nueva cordillers Jurasica estrecha v
alargada del $0. al NE. . La Tinosa}, v despues tna faja de ralizas
iridsicas \Priego), contintan la zona Subbeética en la provincia de
Jaén.
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CUENCA DE GRANADA,

Desde las inmediaciones orientales de Zafarraya v de Alhanta has-
ta el norte de Geanada, las cordillevas Betica v Subletica van sepa -
rindose nis v s, depando entee stoun ancho intersalo e Turmi
un suelo ondulado b especie de wrean mesela asureuda por diversos
barrancos v atravesada en su parte seplenteional por el valle del Ge.
nil. Limitada por (edos lados Por mantaias esearpadas, heela exeep.
cion del espacio estrecho que separa basierra Pavapanda de los Ha-
vhos de Loja, la cnenca de Granada constiluye, pues, una ewmaren
especial, debidical hundimientn, relativamente reciente, de nna vasta
extension que al fin de Ja ¢poca miocena se Mews de apenas v oeantog
rodadas, entre el cual deposilo asonan en diversos parajes isleos det
fondo antiguo. La sierra Elvira por ol nordeste, que es jurisica; el
mounte, Lumbicn jurdsicn, de AMhanra, vy eldle La Mala, eoloeado e -
tee esas dos elevaciones v formado por calizs antiznas, pernijten
presumir cudl es, por bajo de los referidos depisitos recientes, la
marcha de la finea de coulactn de los terrenos antizuos y secunda-
rins; tanto nuis cuanto que, al vordeste de Granada, nna faja de ea-
lizas antiguas que un poeo por cima de Aficar se halla en conlie-
In con otras jurisicas, completa ef horde de [ euenea tereiaria,

Con su barrera de montanas de cumbres nevadas; sus colinns sa-
bulosas en que ¢l sol reflejn tintes dorados, v L fértil v sicmpre
verde vega e el Genil ha abierto y ensanchado en ella, I cuenea
de Giranada es, tanto por su Lermosura conte por sit riquesa, una co-
marea privitegiada, v la antizna residencia dle los reyes moros api-
rece asi, cual oasis en desierlo, como cenlro en que habian de con-
cenlrarse Jos habitantes de la region Bética. Desde e punto de vis-
ta geoldgico, es un ejemplo nolable de esas areas de hundimiento
frecuentes, segiin M. Suess, en los Nmites de las regiones plegadas,
y cuyo estudio detallado va siendo cada ver mis imporlante.

Deditcese de lo que precede que, para dar una descripeion com-
pleta del pais @ que nos referimos, es preciso estudiar sucesiva-
mente:

f.o Una cadena meridional anligua, o sea la cordillera Bstica.
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2.2 Olras cadenas seplentrionales mis recienles, O sean tas Sub-
héticas.

3.9 Una hondonaida iSenkungsfeld , 6 sea la Cuenca tercigrin de
Granada.

Nuestros estudios debicron limitarse i las cordilleras Subbéticas
¥y & la cuenca terciaria, y de esas comarcas vamos i OCUPHTIIOS £8-
pecialmente,

CAPITULO IIL

ESTRATIGRAYIA.

Lomenzaremos la descripeiion de las capas por el estudio del trias,
remitiendo para todo lo concerniente i Ins terrenos anliguos y pa-
leazoicos U7, d los estudios de los Sves. Michel Lévy, Brrgeron, Ba-
rrois y Offret, que los ban considerado en las sierras de Ronda, Te-
jeda, Almijara y Nevada, y en el litoral.

TERREND TRIASICO.

Hisroria. —Hace va tiempo que es conocida la exislencia del trias
en Andalucia: todos los autores se han acupado de este terreno, a
causa del aspeclo caracteristico de los depisilos que le constituyen.
Conk (1834% v después Silvertop, describieron los de Tas inmediacio-
nes de Antequera; Haosmann 1842 mencions las areniseas v mar-
gas con veso de Eb Palo, refiriéndolas @ la arenisca abigarrada;
M. Sharenberg senalé en 41354 el keuper en el camino de Veélez MA-
Taga a Alhama, v este mismo autor hizo menciin de s arenisea abi-
garraia, cerea de Loja, v de niargas yesosas, probablemente tridsicas,
en las intmediaciones de La Cartuja y de Colmenar,

En fin, las hiladas tridsicas se estndiaron por de Verneuil y Co-
Nomb, quienes lamaron la alencion acerca de la nolahle analogia
de esos depasilos con los de Jas comareas septentrionales de Francia,
Poco después, d*Archiac / Hist, des progrés de la géol. ) describia el

13 M. 0. Fraas (dus dem Suden, pag. 53}, patece que no admite la exis-
tencia de terrenos antiguos y paleozoicos en 1 cordillera Bética: pero esta
opinidn no esta de acyerde con las emitidas en los trabajos mids importan-
tes relativos & ¢sa cadena.
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trias de Andaluent seoin ol mismn e Veenem!, aciemle ahservar
e sus capas L preseniin de eristales bipicamidides de cwarzo, Mas
larde, tos Sres. Ansted, Ofnela, Goazale v Tarm, Drasehe v IFraas
han dedicado pumerosas Pazinas de sas eseritos i Jas vipas (que en
la region Betica deben veferirse al Lrias,

Descripeidn de las capas.

Los deposilos que nos pareee deben conrpiromierse en este e
aparecen e amuchios parajes, pere e desacrallo v axpeelos may
diferenies.

Esos pacajes sou:

I La parte litnral coprendula entree Halaga v Vder, donde
daminan areuisas eojas que reeuerlan las permentas & abizarradas;

2.7 Las eolinas e T condiliers Betiva 3 levante de Lt sierra Te-
jeda, dowde diversas ixlvis de caliza crixlabine, eada ver mas dosarro-
Nados, altertan con pizarras satinadis U s parecen aleo aas lus-
trosis de los Alpes, sivn e con Treeneneian son frisadas v APEOsAs;

7 M ouorte e Alfaeny vieta el limite oeeidenial de Ja SierriL
Tejeda (eortijo Avalvanceod se interealim dos asoos lastante redi-
cithos enlre fa eordillera iWetivn voa zena Sublitiva, en los punlos
en que ol eontacto directo paede obsersarse:

4.

Lo asomas e Ja zona Suldilica reenerdan o) aspeclo e las
marzas wisadas del norte de Eavopa, v forman priicipdmente dos
fajas wrandes v continnas, orieatadas del SO, a1 NE: na de las cua-
les se extiende, por Antequera v Arehidona, desde Gobantes i Loja
v El Tocin, doude desiparece por bajor dbed Hias e la sierrn Parapan.
da, mientras que la olra, mas septenteional ¥ fuera ya del caimpa
de nuestros estudios, se divize hacia el NE. desde Priego v Carca-
buey, en la provineia de Cordoba, pario penelrar en b de Jacn, Muds-
trase tombicn el trias, al oeste del ferrocarsil de Milaga i Cordoba,
Junto & Ea Roda, donde sin duda forma ef substratimm de la laguna
salada de luentepiedra. Esa simple enuimeracion piestra va que las
fajas tridsicas de diversos aspectos se orientaron desde luego en la
direccion que después hahia de seguir vl eje de la cordillera Bética.

Litoaar wemiterranen. —El trias de fos alrededores de Malaga

(D Los Stes. O, v E. Fraas - Aus dem Siden hablan de upa acaliza de Ma-
laga» con lésiles indudablemente trisicos. que suponen del Hauptmuschel-
BOL. DEL MAPA OEOL.—XVIII 9 273
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se estudio con gran alencion (e Mo Ansted, quien tambien hizo men-
cion de alzunos conglonmerados v ealizas wagaesianas que referta al
perntiamy, v Jos Srees. Tavanmedl v Mersalli seialan ceren de Mitlaga
conglomerados que asionlivn al carbanifera de tos Alpes Ciendeas b,

En nnestra opinton, dehen distinanivse eteesos depasitos dos series
diferenles, ey veereogsineta oo eske bodavie delinitivanienle esta-
bMecida. Unos estin desde baego eonstilupios por arcudscas et -
zosas ¥ pizarras de un orige ohsosrn v oviekolo, eon conslomeridog
el base, gque recoecdion el permione de las comaceas francesas,
Asioson lss goe forman entee Halawa v Vélez Miloga isteos hastante
exteusns, sobrepuestos en completas decordancin estraligrilica a
fos terpenos mias antizins. No lan olrecido basta alisra restos or-
ganicos,

Fonun barraneo o noreeste de El Palo se ahserva L sucesion si-
gitienle, eipezamlo por alijo:

1.7 Conzbomerado de cimento shsciro con granes de vaarzo hlan-
co v fragmentos di Bladios;

27 Caliza gris compretas

27 Conglomerado finn;

A7 Areniscas cuarzosas v prEArTas pojas,

Eo el paraje Hamaido Bioedn de la Vieloria se asocian i unas are-
niscas rojizas, awilogias i esas v sin fosiles, calizas compaetas ligera
menle eristalinas, de un negre pardozeo,

tu la montaia de Veler Miluga se ve ddie. 1) sobre fladios an-
tiguos:

1.7 Padinza eom cantos de cuarzo 604 cenlimelros’;

27 Areniscas amarillentas coarzosas, Mawdas 1 metea);

3.7 Mirmaoles, probablemente nowalilicos, que dan asienlo al
caslillo de Velez,

A levimte de este castillo aparecen futercaladas de un modo raro
entre los tiladivs, unas fojas estrechas de fas mencivuadas areniscas
amaritlentas.

kalk, meocienando entre clfos Ceratites. Sexun estos autores, sc encontraria
ademis en el litoral, entre Malaga v Torrow, el leltenkuhle 1%, el keuper y
el lias. Uno de dichox autores atribuye al keuper las capas con Calumiles v
Equisetum de Malaza, qque Jes masted el S, de Qruela,

(1 Tacamedli v Mercalli menciosaa ademas eo su teciente Memoria un
conglomerado que xe asemeji al permiavo de los Alpes occideutales, que
asoma cerca de Malaga,
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Eu tin, el Xr. de Ocaeta seiala en su mapa, v el Sr. Bergeron ha
observado cerca de Colurenar, ¢ sea en los Hanros de la cordiltera
Bélica, asomos del mismo terreno.

En diferentes puntos lis pizarras rofas dan asiento i isleas jurasi-
cos o numuliticos, pudicudose shservar corea e L 1%alo que en Ia
base de wuéllas se muestran nargas SEISeS ¥ rojizas eon yeso, eali-
zies dodomiticas en plaguitas delealbis v earniolas, qine sin duda son
an exizuo vepresentante del trias superior. En Rineon de L Vicloria
e oven tambicn esas nisinas plaeas dolomiticax, prro asiociadas a4 una
caliza negruzea en baneos LrHEs0S,

Fig. 1.—Corte vn Iy montsint de YelezaMalaga,

s
1
L

-

Castillo de Veler.

4. —Pizarras antizuas. Fo=Puding: euarzosa,
2'.--Arenises pania, +.——Brecha calcarea.
3. —Caliza blagea oolitica. {Numuliivo.:

PARTE ORIENTAL BE LA conmiciens BETics.—De Vernenil y Collomb
senalaron en 1857 fa existencia de capas tridsicas metamorfoseadas,
dolomias v pizarras satinadas, en ¢l macizo de la sierra Nevada;
Ansted menciond también en esta sierra v en fa de Gidor calizas que
consideraba secundarins: en la sequnda eidicion de su mapa, los re-
feridos de Verneuil y Collomb las distivznen bajo la denoming-
cion de trias dudoso; el Sr. de Bolella las reliris al permiano, y, en
1879, M. Drasche expresa dudas acerea de su edad, si bien se incli-
naba 4 colocarlas en ¢l trias. La presencia de veso v la intercalacion
de pizarras rojas entre esas capas, fuc durante mucho liewpo la prin-
cipal razon que se alegaba para aquella altima asimilacion: pero el
asunto div un gran paso desde el momento en que el Sr. Gonzalo y
Tarin descubrio fosiles triasicos en las calizas metaliferas de la sie.
rra de Gador. Ademas, M. Barrois ha enconlrado en las de Las Al-
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pujarras secciones de rudistas que ha veferido al wénera Meyutadon.

Cierto es, pues, que el trias existe en esta parle de la cordillera
Bética; pero su distineion no vs siempre facil, v asi es que con fre.
cuencia las ealizas triasicas se han confundido con otras mis erista-
finas que en hances, Lambién mis genesos, allernan con fladios iue
parecen cambrianos {véase ¢l Fstadio de [os Sres. Barrois y Offred
y las mismas pizarras satininlas del Wias ofvecen mueha semejinza
con los referidos filadins. Esas cireunstaneias explican Ja confusion
que en los mapas exisle en v zona que rodea i o sierra Nevada, de-
signdnidola ya con Ja denomivacion de trias, va bajo el nomibre de
trias dudoso o de permiano. Bu la comarea que hemos estuliado nos
han pareciilo identicas entree si, v peolablemente cambeiauas, las ea-
lizas de Jitar, Abwinelas, Padnl, Alficar v Huetor Santitlan. Cerea
de esla daltima villa se olvecen, viben Las cumbres, va en los pliesies
de las referidas calmas, alzunns exiguos isleos jurasieos, y los triasi-
cos, aun cnando alzo mavores, seredueen tanbicn 3 rodales de poca
extension. Esos ditimos los hemos observado en Lanjorin 00V, ¢l
Estudio de Jus Sres. Barvois v Offrer, al este de Quentar y en el ca-
mino de Granada & Diezn.

En Quentar, fos Lralijos de canalizacion emprendidos por M. (rui-
Hemin Tarayre para proeurarse el agua necesaria para una explota-
cion de oro, pos han facilitmlo el estadio de esas calizas Lriisivas,
las caales forman alli una barrera escarpaila que eierra broscamente
el valle, v a La yue dinicamente alraviesa una grieta profunda ¢ im-
practicable abierta por las aznas. Michas calizas son NeSrEACS, con
wanchas roseas, dolomiticas, y coutienen eristalillos de veso y de za-
lena. Al oleo lado de esa barreea caliza, el valle se ensaneha en olras
capas mas liernas, que no tuvimes ocasion de visitar por falta de
tempo, pero qite sin duda estin formadas por pizarras satinadas aso-
ciadas & las mismas calizas,

Bespuds de haber salvado, mis arriba de Hudtor Santilldn, los de-
pisites pedregosos Lereiarios, e} camino de Granada 4 Diezma enlra
en unas calizas cristalinas blancas ¢ azuladas, hien regiadas, que per-
tenecen a la serie antigua. A modo de mauchas en la masa uniforme
de esas calizas cristalinas, se encuentran sobre ellas unos isleos de

() M. 0. Fraas habla de un canto de marmol con fajas megras v grises
que, procedente de Lanjaton v conteniendo terebratulss, ha visfo cn las co-
lecciones del Liceo de Gravada,
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otea blanca jurisica v de dolomias aroseras, un poco antes de llegar
al puerto & dende el camino se dirige, v pasado éste se alraviesa wna
serie potenle en que se ven alernar, dibujando plicgues muny acu-
sados, pizarras salinadas, irisadas 4 causa de su descompuosicion su-
pertivial, v calizas eristalinng yue forman trinsito i earpiolas, v des-
pues areniscas rojizes v eristalinas, en allernacion con algunas piza-
rras rojas, spue pareee ocupan L hase del conjunto en el centro del
pliegue antictinal por donde discurre of arrove de Ihezma  Anchurin’,
Crecmos e esas mismas capas son las que, al otro lado del yalle,
constituyen, aleanzanedo gran altura, Li vertione septentirional de la
moenlana de Orduny, Yo aun caando i Aempestad de nieve nos im-
pidin Hegar i ellas, nos alvevenos i aseunrar date da referida verlien-
te no esta formada, como se judiea en los Huapas, por ealizas jurasi-
cas. kn el mismo Diczia, solire las capas e ique ablamos se apoyan
calizas blaveas liasieas,

Ni, eomo pensanios, esta faja del trias continga por el oeste al pie
de la montaiir de Orduna, debe ir 3 unirse, cast sin inlerrapeiones,
con los asamos de las inmediaciones e AMlfaear, en los que se aeusa
con toda elaridad ol aspecto subibeéticn, Hasta puede decirse gue, va
en el caming de Diezina, este brias, con sus areniscis rojas 1y sus
carfiiolas, afvece desde ¢l puntode vista mineralizics Hu caracter mix.
to. Seria, pues, de gran intercs un estudio detallado de esta zona, &
fin de determinar Ja manera como se enlazan los dos lpos del trias,

LIMITE DE LAS CORDILLERAS ANTHGENS ¥ SEOO soamas —Hemos dicho
mas arriba que este limite, ocnlto easi por Lodas parles por bajo de
depisitos Lerciarios, wumulilicos o misrenos, no juede oliservarse
sino cerca de Xliear, al norte de Granada, v enlas inmediaciones de
Zafarrava, al oeste de la sierra Tejeda. En esas dos comarcas se ha-
Han isleos triisicos de paca extension, pero que importa hacer nolar,
porque cn ellos se intercalan, entre Iareas rojas semejantes 4 Jas de
la region mas seplentrional, unas areniscas cristalinas andalogas 4 las
de Diezma.

A levante de Gaevéjar (ig. 2) muéstranse unas Dirgas micdceas
de color de heces de vine, acompaiiadas de areniscas rojo-violiceas,
muy micéferas, en las yuiebras y concavidades de las calizas crista-
linas (cambrianas) que se alzan por cima de las colinas miocenas, En

U Leonhardt sefialé va areniscas trisgicas al norte de la sierra Nevada.
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el vatllejo e Calicasas esas misons capas forman un horde algo s
extenso al pie de ke monlana antizua; pero hiew pronto ese asvuo se
limita en punta hacia arriba, dejando ue nnas calizas delomiticas
bien regladas probablemente juvisicas™ se apoven directamente so-
bre las eristalings, Cerva de ese punto, uno de los ancos de arenisca
pasa a verdadera cuarcila.

Fig. 2.—Corte tonadn cerea de Giievejar,

C. C.—Caliza eristaling.

fo=—Areniseas v margas Tojs en las qoichras v voncavidades de la cali-

2 vristalima,

a.—Lapas con veso,

h.—Margns de varindos enlores.

b'.—Marz:ia con Melanopsix impressa.

¢.—Maruus de varindos colores. cou aravas,

t.—Terrero de toha.

El isleo del cortijo Azafranero, al oeste de la sierra Tejeda, es lo-
davia mis pequeno v en parte Io oculla el terreno namulitics, Ofrece
caracleres awilogos v o seiali por primera vez el Sr. Mae Phersou.

Thiss vr Las convitLerss senmiticas.—En estas cordilleras se ofre.
ce, con Lodos sus caracteres, ¢l aspecto de las ntargas irisadas det
norte de Europa. Las capas triasicas estan aged conslituidas por ar-
cillas que, aun cuando abigarcadas, es lo mas frecuente que sean ro-
Jas; en las caales se fnterponen wasas de veso gris con venas blan-
cas, lerlejones niyores o ntenores de ealizs negras v de cariiolas, y
bancos dolomiticos. En teda la zona ijue se extiemle de Gobantes a
Loja, esas capas se muestran tan quebradas y con relaciones de su-
perposicion tan dificiles de observar, fjue no es posible reconocer en
ellas, al contrario de lo que sucede en Suabia y Lorena, un orden
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constante de sueesion, Al sur de Mutequeea se dnlerentan en ellas al-
gunas aveniseas rofas v siwmilas, v asimison lenmos notado frente ol
peadn de Los Evamoriclos, un asono de ealiza eristaling s janle i
las de Lanjarvon v del caminng de Diegon. Tawpoen falia sal en esos
depositos: lejus de ello, se explotic en Salinas (partido de Loja), v es
para nosolros evidenle, seoin Vit lienas diehn was aevili, e da pre-
senci de L sabstaneia de que lablamos en bozunit de Fuentepie-
dra se debe oo substratnm wiasico,

La maluad e plivgues, que haren gue LA misukis capas se
muestren repelidas veees en o sapaerticie, mmpiden spreciar, ni aun
aproximadamente, ¢f espesor del sistema, fqtie, sin cothargo, puede
afirmarse es cousideralle.

Eas ¢l shandan das pocas ofiticas, v en forma de flones, \a, con
mis freeuencia, en la de mozotes aiskulos, por Tu zeneral pequeiios.
Uno de los qoe se hallan alpededor el cortijo de Las Perdiees, cerea
de Antequera, forma un corra redondo v esearpatilo semejante d los
que se obseevan en fos Piciens, Son, por s denris, frecueotes en la
Hanwra e Avehidana v todavia s o hevaote, lasta s Dentes del
Guadalloree, v Lamshion se wmuestean en N illnnesa del Rosario.

Mis al worte, L faja wiisica de Priego esti compuesti de capas
andlogas & las que acabionns de considepar: mostrindose, enlree mar-
gas Irblsadas, diferentes masas de veso v bancos de arentsea Foja,
existicndo tambicn, co ehmismo Pricsa, manantidles salados. By Car-
cabuey (Cordoba), junto i an recodo que alli traza carrvetera, se
ve, en el eje de un pliegue autielinal, uni ealiza negruzea, compacta,
en hiladas gruesas que coutivnen sl vidan apoyvo i un deposito de
margas irisadas con veso. Esa caliz pudiers por su posicion corres-
powder al muschelkilk; pero no liemos visto en ella sine impresiones
may vagas de fosiles,

Eu la sicrra de Los Villaves Granada -, y aluona uira, el trias
conliene pirita de hiervo ¥ eristales Bipiramidales de cuarzo, de una
pureza ¥ regularidad notalies,

En o que precede, Ia relevencia al trins de las capas referi-
das, unicamenle se funda en sus carvacleres mineraligicos; pero la
posicion estratigeifici de la faja de Autequera oo deja do inspirar
alguna duda respeeto it esa referencia, generalmente admitida. La
mencionada faja muestra, en efecto, casi por todas partes una estrati-
ficacion independicnte de la de las cordilleras Jurasicas que la limilan
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por el surs v aun cuindo es verdad que la mavor repelicion de plie-
gues v dobleces en 1o primera pisfivrea ser debidia 3 su naturaleza
mis plastica v ann atribuirse en parte daeciones secumdacias ocasio -
madas al disolverse el veso 0 s precise suponer, para explicar la
independensia e aquella posicion, mada menos que dog fallas easi
conlinuas, en seneral veultas Bijo of tepreno Leevinrio, fque Timiten
la mnismna faga por el nopte vper el sur, o adontr diseordaneia entee
esis capas v las jurisicas,

Los arzumentos e militan para determinar eonto Ieidsica i edad
de L peferida faja, son-

1.7 Siguicudole hasti s oritlas del Genil, ol norte de Loja, se ve
quee Tas marzis que L canstitnven se aeullan por ali bago el Tias v
fque reaparecen muclias veces en las omdulaciones de la endena lisi-

cade Los Haclns,

20 En la faja de Pricco se interealan., @ las inmediaeiones de
Horuos Jadar, ealizas con fasiles eavactevistiens del masehelhalk
Gervitlia socadis, Wyophir froldd Juasi

2.7 Las plegoburas de Les siereas farasicas muestran en muehos
puntos un substeatam de margas cojas identivas i las de Jas fijas
precedentes, v sobre esis marcas henios creontradn, eome jnmedine
tamenle vairns 5 senalor, Fsiles capeleristivos el keuper,

Conviene ubsirvar alingea, respecto G ouma discovdaneia posible
enlre las dus sertes 1riasied vonrasien, (e es preeisn mirar enn
desconfianzs Las aparvicoeios de Gabos diseordancias on ol cottarto de
macizas margosos s citlizos, sobee cuva caesting va tendrenwns ora-
sion de sistic; iwdenndis do gre e lox puntos ea e puede ahiseryarse
la superposicion el tevrenn furasico al (pigs {Lrolittes, Enelieal, Vi
Nanueva del Trabuen, Haelios oy Lajis esa s verifiea eu estralifica-
cidn concordante. No es, sin cmbiren, nnnuos clerto que los rarus
isleos de calizas jurisicas que, en forma de colinas aisladas, se apo-
yan sobre I faja margosa, v de que ex clemplo el cerro que se levanta
al este de la estacion de Nalinas, parecen vontraderir esi opinion, y
asi, si nos fijunos en el cerrn dicho, ni la estratificacion, bien mar-
cada, de las calizas jurasicas es pavaleln a la lues de separacion de
los dos lerrenns, ni esas calizas se hallan por Liddas partes en conlaclo

4} De intento no lahlamos de los trastornos causades por las ofitas,
porque el papel pasivo de ostis rwas cu los mnvimicntos mevanicos de lag
€apas no nos parece mas controvertible en Aadalucia que en otras re-
giones,
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con Lis misinas zovas de Tas nrrzas teiisicas, siendo forzosn supo-
ner, o que el cerro se ha hundido ron desizualdad en su substratum
margaso, G que ana parte de Jas narzas qoe lo podesn ha sufvido una
reeomposicion, que es lo que parcee b veurrido en una ranja alli
inmediata,

La enestion se complica mas si se sale hacia o norte por la cuenca
ereticea de Montelfrin o por Iy faja teiisica de Priegor en aguclla las
arrovadas de los vallex deseabreen pee bajo ded epetieen eimine de
Loja d Montefein) margas v veniseas ropis sesiferas eon filones ofi-
ticos: en i alra apirecen, descansando directititente sobre el Lrias,
diferentes islens crelicrns, sewin se indica on ol mapa de T provin-
cin de Jaen del Ses Mallidda, v osecon by ha comprolaulo el Se, Kilian
marvchinda e Mouteflvio i Calwa, Ya insistivenios sobre esta dificul-
Ladd al estadiar ef ereticen,

Restanos hallar de alros asomins nenos eXLetisiisg (ue por conse-
cuenciude Talis & plivgues aparecen en medio de s sierros jurisicps
yoque Uenen m foterés especial a cansa abe los fosiles que e ellos
hemos recozidn, Eldesmonte dil ferpaeareil de Mialagi cotre Goban-
tes v K1 Chovro Gintes aded bnel o, % iraviesi an deble pliegue de
marss irisadas quey, oeansa deoama alla, se apovii o el nopte
contra hiladas titduicos, micmiras que por el sur se ocultan con re-
gulicidad hajo el has, Fsas niarzas forman ana faga bastante Targa, y
son notahbes por bos harraneos abiertns en ellas v por los reshala-
mictlos que han sufvido. ko saparte superior eontienen lechos de
veso, vose terminan haeia arriba en oleos de cilizas pardnzeas, margn-
pizarrenas, en los que heos vecoride: Natica cf. greqarta, Schl.
(abandante ; Myophoria of. vestita, v A, % ejemplares); Lucina
8p.: Gereidlia pracursor, Quenst. eubriendo la superficie de un
lecho . Terebratnla sp., s decir, especies que se cucuentran en el
keuper ilel norte de Europa,

Los depisilos analogos del cortijo del Enelral y de Viilanueva dei
Rosario no merecerion citarse si no fuera por la posicion estratigra-
fica que ocupan y purque en ellos hemos encontrado fragmentos de
rocas ofiticas que los asemejan a lus de [a faja de Gobantes y Ante-
quera.

En la sierra Elvira las margas irisadas se mestran en dos puntos:
cerca de Pinos Puente y al sur de la sierra, junto & Atarfe. En Ia
primera de esas localidades afectan la forma de arcillas sabulosas Y
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endurecidas, de un rojo pardozeo, o las caales atraviesan numerosas
venas de yeso en L vertivute septeotrional. Se lepminan por arrila
en unas caltzas margosas, dolomilicas, aris-amarillentas, que con-
Lienen restos orginicos bastote mal conservados, v sobre esas ealj-
zas van, perfectamente concordantes, olras negras on lechos defea=
dos, hiew reglulos, voarandes baneas de dolonios, Hue peclenceen al
Has. Bl segindo aseino cantione Gimhicy veso, sewin va lo senals ol
Nr. Gonzalo y Tarin, v un mogote ofitien, Este isleo so apova por el
oeste conlra fas calizas del lins medin, 3 conseenencia de una falla
local, ¥ por el sur da asiento 3 unas colizas dolomitivas iue sohre of
descansan en estratiticacion concordante Voque sin duda forman la
base del lins. Ese es el paraje en que acaso el trias de Andalucin
maestra mas senteanza con Jas marzas ivisadas de Logena. En ¢ reco-
gimos un ejemplar de Tergueinin fnrpenteria - spomdyloides, Gohlf,

En fin, debemos senalar tambicn ki coling en fne se apova Villa-
nueva del Traburo, cuvas margas rojas ¥y verdes, con masas de yeso,
forman un mogote aishudo en wiedio el rrene pwubitico, Bl vese
se ofrece ali al estado de verdadera brecha, imdndabdemente I't‘(‘.;rﬂl-
puesta, a cansa de habeese disuelto y vaelt 4 eristalizar dicha stibs-
taneia & corlo trecho, que es ¢l fensmenns del yeso regeneraido, esty-
diado por M. Gumbel.

El aljez se explota tambhién sobire lus orillas del Genil, al noroeste
de Loja.

Resvden.-—Prescindiendo de los caracteres mineralogicos, no fal.
Lan argumentos estratigrilicos v pademtoligicns para clasifiear de-
finitivamente en el trias Jas margas rajas e Antequera v e Priego,
La hipdtesis, ya casi alindanada, gue alvibuve ¢l aspreto mineeals-
gico, tan especial dv esas marsas, O ometanmorfosis originadas por
erupciones ofilicas, seguramente ques no hallars nuevos argnmentos
en el estudio zeologicn detallado il Amlaluein.

En toda da zona de las eordilleras Subbeétiens o wuestra, pues, of
verdadero trias bajo su aspecto contineatal, nientras que, por el
contrario, en ia cordillera Bitiea, v oprincipalmente al sup e b sie-
rra Nevada [Mpojacras, siveea de Gidor ¢l predominio de los mg -
cizos ealizos indica mas hien ¢ lipo peligicn. Nada puede todavia
asegurarse respecto de este parlicular, porque la fauna es agn poco
conocida; pero ya los reslos organicos euconlrados por M. Barroig
dan apoyo & ese supuesto, y la presencia del trias peligico alpino en
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las Baleares, v e Mora de Ebro, hace niuy verosimil que el limite
de los dos tipos tridsicos se balle precisamente en la region de que
haldamuos.

En cuanto i Jas areniscas rojos del litoral, acasn deban asimilarse
d las que se han senalado en Marruecos; pero par lo prento es lo
mas prudente defar indecisa su edad, que pudiera ser permiana,
V. el Estudio de los Sres, Michel Lévy y Bergeron.)

Fésiles recogidos en el trias.

Natica yregaria, v. Schl.—Trias superior.—Desmontes de ] Gho-
rro e trubantes.

Lucina sp.. v, Schl.—Trias superior.—Desmontes de El Cliorro en
Gobautes,

Myophoria vestita, v, Alb.—Teias superior. -Besmontes de El Cho-
rro en Gobaites,

Gervtlia preveursor, Quenst.—Trias superior.—Desmootes de Kl
Chorro en Gobantes,

Terquenia - Carpenteria ; spondyloides, Gold. sp.—Trias superior,
— Sieera Ehvira,

Tercbratula sp., Gold. sp.—Trias supurior. —Desmontes de Go-
hantes.

TERRENO JERASICO.

Histonta.—Las calizas jurisicas, con sus pedrizas blancas y dri-
das, y con alzunas hiludas Heoas, segin se verd, de los fosiles mas
curinsos, eulran en porcion considerable en la eonstitucion de las
cordilleras Subléticas, donde forman montaias de escarpadas laderas.
Nada Uene, pues, de extrano que desde luego llamaran la atencion
de los vinjeros y de los naturalistas, y asi es que el terreno jurasico
s¢ menciond en las primeras exploraciones practicadus en Andalucia.

Ea 1854, Cook senals Ta presencia de amuonilas jurasicas {Amm.
Gorij en las calizas gris-ohscuras de la sierra Elvira, y este aserto se
reprodujo por Ami Boné. Al ano siguiente, Traill [ British Associa-
tion, Report of the fifth meeting at Dublin, 1835 indic Ia existencia
del lias en el sur de Espana; en 1842 llousann emitis la opinion
de que las calizas blancas que forman grandes macizos al norte de
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fa sierea Nevada, en las montanas de Jacn v cerca de Milaga, pudie-
ran perlenecer al teereno parisico: sesin eseribian de Verneuil y Lo-
Homb eo Y857, Aharer de Linera fu¢ iuien primers recogid ameni-
tas en las calizas jurisicas de la sierra de Abdalajis v del puerts de
Las Alazores, v esos misins gealiros franceses dieron datos nHy
mteresantes respeeln i Jus diversos (rmos Jirasicos jque se ballan en
el sur de Espana,

Sincembieso, el Se, Maestre rennia Bajo ol enlor del carhonifiro
inferior, en su napa ceoliegico pablicado o T3R5 las calizas Jurit-
sieas del macizo e Bas Calias v s hilidas mas antizoas de Lis in-
medineiones de Mbanuelas,

La sesundaedician del magia de de Veroenil v Lollumb ving 3 es-
Lableeer delinitivamente 1y extension del Hirsicn en Andalueia, ¥
despies tos traliajos publicadns por L Comision del Mapa genlosico
de Espaia L suministemdy numerosos docoamentos pata el conoei-
micnlo de ese terrens, que es of que fornna los prineipales velieves de
fa rezian Subhética, en I que las avidas erestis de agpuelos <o levans
L moddo de arveciles oo medin de afros depesitos, por la general
WS reeientes | En L serie de lspens e fox jurdsicos faruan, san
moy raves fos horizsites marcosos fosiliferos: mas. sin cmbargo,
hemos Lenido La soerte de desenbrir [a existeneia de mitchos tramos
que davia uo se il cevonseido ey fa eontarea, ¥ bemos podido
apreciar tamhien que ¢l jurisicn moestea en esta parte de Mulalueia
an aspecio esencialmente alpine, o inejor mediterrdne, autgue las
dos Trases sizuilivan b nisio, poca imds 6 menos: es decic que se
relaciom mejor con los de Ta misma edad e Sicilia v de Nalia que
con Jos del vesto ale Expaia, en los que pareee deminay ol lipo il
Etico prosineia de Tepgel, ele.l,

INFIRATEAS,

En l1a region de nuestro estudio, el infralias, enteramente despra-
visto de fosiles, no se eavacteriza bien: prro creenios poderle refe-

4 Los Sres. Taramelli ¥ Mereatli, que recorrieron la rexion conmovida
por los ultimos terremotus, citan en ella ealizis margesas rojas con Harpo-
ceras bifrons, H, radians v fl.erbagnse: margas con Harp. Murchison, ¥ ta-~
lizas réseas o verdosas que, cou Pygope diphia, Perisphinctes contiguus y
Phyliveeras ptychoicym. muy desarrolladas eu los alrededores de Aunteque-
ra, terminan la serie jurisica,
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riv una serie de capas que nos ha parecido sopurliv con constaneia
hiladas liisicas, v que se distingne, en general, chramente de las de
su snhstratum treiisicn.

Sobre Tas margas ivisadas de fos desmontes del fervacareil de Mi-
laga it Corduba, entre los timetes 8 v se extiende vn deelis de arel-
Na verdosa, al cual sueeden inmediatamente unas ealizas grumosas
eon gasterdpodos, spie atpibuimos al Has, Fsas mismas margis verdes
reaparecen enlre los taneles 10y 12, enonn laeeanes d levante de fa
via, donde constibuven la base del purisiva, v inabiente, se sliservan
tambicn ew L cosla cerea de Bl Palo.

Sebre las maraas tridsteax de Las inmediaeiones de Salinas se apo-
van unas earaiolas qoe dien asienln a calizas srises v dolemis, ¥ I
mismo sueede cerci de Villannevcdel Bosavio v en el enrlija dhel Ene-
bral, donde entre las calizas Hasicas v las capos pojas del ras se in-
terponen bancos de earfinlas v de dolomias,

En Los Hachos dee Lesfa e dnteveala ana bl de earniolis enbier-
G por margas verdes, entre nnrgas ivisiokis voel lias blaneo eon
silex,

Asimismo, en Fasierra Elvien se ohiserva, leteis de Pinns Poente,
wi hilada de aveilla v eardiolas gae separa Tos Tancos Tuisieos de los
triasicos. v esas cariiolas voelven G eneontrarse en el segundo va-
cintienlo riasico de la sierea. cercn de Ataefe, En este anweizo se ven
Lambien unas calizas blaneas evistalivas que dgoalmente padieran
pertenecer al infralias,

Enlre Carcaluey v Cabra, Ta base dlel juriasico esta m-uia;ula por
arcillas verdosas,

Por allimo, en las inmediaciones de Guevejar, sobre areniseas rojas
Lridsicas, se extienmlen nargas verdosas y cariolas semejantes i las
de Salinas, de Los Hachos de Loja, siceva flvira v eortijo del Enebral,

Parece, pues, que esa alternacion de margas verdes v cariiolas
forma un término ranstante en Ta base del hias donde guiera que se
observa la superposicion directa de este teeveno al Widsico. Ademas,
esas capas recuerdan, por sn composicion mineraligica, las del
tramo ritico en el mediodia de Francia v especialmente en ¢l de
Provenza. .

A pesar de la alencidn con que Je hemos examinado, no hemos
conseguido descubrir en ¢l ningao fosil; pero hemos de agregar que
sus depdsitos se asemejan muacho 4 los de la parte superior del keu-
per, en que hemos senalado algunos organismos marinos,
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LIAS INFERIOR ¥ 11AS MEDIO,

L excaser de fosiles en L serie de enlizis roipaelas e se ter-
mina hacia arriba por margas cilizas loseeienses con onilas, pos
haimpedido sepavae el tramo sinenpariense del liasino, los euales
aparecen con caracteres lan sewiefantes gue sns limites respectivos
anicamente los podei setatar guien se dedigque i su estudio con s
Liempo que uosolros,

En Ja sierva Elviea (V. i, #) T parte mlerior del has esta
ronstitaida por ealizas negruzeas, compaclas, en bastanle espesor
bien reglalas. A Jevante de Atarke eontienen mchos silex negros, y
por el oeste v el worle se interealan en ellas importantes bancos de
dolomia. Alzunos restos de crinoides yle bivalvas es todo To que en
cllas hiemos podida pecoser.

Sobwe esas capas se apnyan haneos groesos de olra ealiza eon eri-
noides. muy espitica, wris-parduzea, en b que hiay abiertas grandes
canleras. En ellas se distinguen dos hiladas, separadas por unos han-
cos de calizas compactas con silex negros dispuestos con gran regu-
laridad, analogas i las de la hase,

Las calizas con crinoides, que se explotan en Ta fadera (fue vierte
hacia Atarfe, conticnen en algunos puntos belemniras y amonitas in-
determinables. Van en seguida otras ealizas brechoides, rojizas, con
manchas azules y alzunas amonilas CLytoceras ; mal eonservadas, las
cuales calizas aparecen en hancos cruesos separados pir lechos de
wmarga pizarrena, y, por lin, por cima de cllas Y por bajo de las
capas con Ammonites bifrons, se explolan en la sierra Elvira unas
margas calizas pizarrenas de color ris ¢ rosices, Henas de amonilas,
entre las cuales se hallan las especies:

Amm. algovianus, Oppel; muy abundante M,
— —_ var. vecina de la retrorsicosta, Opp.,
~  Bertrandi, Kilian, sp.,

Terebratula erbaensis, Suess.

Sabido es que el 4nun. algovianus caracteriza el lipo alpino del

(1 La sierra Elvira se sciald en 1857 por de Verneuil y Collomb ¢como
un yacimiento de amonitas jurasicas.
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has medio gona del Avon, maryaritains - B Amm, Bertrandi se en-
caentra en el medole di b Wl alta, domle le ha senalido M, Me-
neghing, fixorindolo con el nombee de Awm, algorianus, v en Suahia
caractevizi ol lias medio has 5, Queasted, fler Jura, lan. XXH,
fi. 29). LA, vetrorsicoste . Ymn ofdiyuecostatus, Quenstedl, pro
pacie [ se cocuentra en Saabiac en oz del e, margacilidus
7 Mateldedta de Quyensiedn) vt el medn’s de Lomtlatedio, La Ter, er-
baensts se ha senalado en Tas capas vojas de Erba, que eontienen
ninchias Torns del trama Hasinos v aowgue M Zittel Ta vita en el
lias superior deb Apenine, M Meneghini liaee observar que donde
sohre Indo se oliece o5 en Tas calizas inferiores i las capas rojas del
loareiense de Erlie o sea en Ja pavte saperive del lias media,

s, pues, probable, vista T abumwlancia del Ao, alyorianas en
las capas de que hablamos, que éslos correspondan a la parle alta
del Leamn liasine,

U isles jurisico, que aparece en Ahama en medio del miocena,
muestra la disposicion que se representa en la tiz, 5, que es un corle

Fig. 3. —torte tomado cutre Athama v los banos.

k4
Pt
2%
ooy |
9.50- N.NE.
\
1)
1
i
1
8
i
l‘u "
i

tomado a o large del camino de Loja, en una garganta situada entre
aquella ciudad y los banos que llevan su sombre. En dicha figu-
ra son:

a.—Brecha, proebahlemente miocena, tan unida a las capas jurasi-
cas de la garganta que es muy dificil indicar con precision
el punto dowde termina,
1.—~Calizas compactas, amarillentas, con belemnitas.
2.—Calizas semvjanles & las precedenles, sino que se deshacen en
fragmeutos angulosos y conlienen Amm. ceras, Amm. spiri-
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fisstmus ¥ Anvi, eylindricus: de las cuales especies la ulti-
wa es fa que principadmewte earoeteriza este Weming estra-
Lizrilien.
3. —Margas vojas vogrises en haxlin e esgresor,
1. --Calizas con crinoides.,
Ho-—Calizas compactas con peilacrinns v rinronelis,
G —Alternacion de mareas evises v calizas en placos.
T.—Calizas compartas cris-blansoesings v banens e marea,
8. Maruas wrises v ealizos compactas, plecinfas i lrechos.
9. adizas Maneo-zrisicias con numchas parilas,
H, —Caba zois, eotapactn, coalbernaeion con margas sal-
Insis,
m,—Couclomeridos miorenas,

Las capas, aun cnando e sevticeles: presentan Fzern inelinacinn
al Noyde neado gae bas s antizons pareeen ser Tas piis proximas
a facenmlads pero bien poede sucedep que canstisnyan i sere suee-
siva de pliecues v anh me s esladera inversidin, Be ledns midos, no
es posible sompariclas voodetalle con fas qae Tornian b sevie de la
sierra BElviras lejos die el vepresentan mm zona difermte s mids an-
tigaa que Jas de esa sierea, e veyapne fes fasies que seminstea la
hilada nivners 2 son caracteristecos del s inderior v las medio
(eapas de Therlatz) e los Apes orientsdes, v enpvespomlen @ un nivel
inferior ab del Anen. algasicenus,

Unas calizas amarttlentas, o 4 veves pardureas, semicristalinas,
que assman pur baji de capas rojas del lias superior en Lo Lulery de
una colina que se alar juntlo o la estacion de Salinas, vos han sumi-
nistrado:

Belemnttes, sp.,
Arietites cl. mudtienstatus, v. Hauer fnon Sow.t,
Peeten « Amustiom) Stolezkmr, Gemm,,
Spiriferina rostrata, Schl,,
Pygope Aspasia, Men., var |
Zeilleria cf. Andleri, Opp.,
—  Partseln, Opp. sp.,

Rhynchonella Dilmast, .,

-— serrala, Sow.,

— triplicata, (uenst.,
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Al TERKEMOTU DE ANDALUCIA 335
e earaclerizan ol lLpo mediterraves del Jias medio, lal conzo se
presenta en Sieilia, Tlalia v cierlas partes de hos Mpes ceapas con Py-
gope Aspasia . Lapresencia del drietites denotic un nivel bastante bajo
del tramo lasioo, v aun puede sueeder gue Las calizas de Nalinas eo-
rrespondan eu parte al sivemuricnse,

Cerea e Villanueva del Rosarin sobresale una cordillera quie pa-
reee estd formada por caltzas asicas, al mennsen parle, Son esas ca-
lizas blaneas, §veees oolilicns, pero mids genersdmente compaclas v
de fracturn astilosa; contivnen arvtejos de eeboides, restos de poli-
peros v equinnides, ¥ aumerosos ridones de silex (jaspe pardo rajin),
v se extionden sobee nnax dolonias de color ohseura, Bn cerrigon
que, al pordeste v o lejos del pochlo, esti formado por bianeos hlan-
coamarillentos, senneristalinos, eon fractova wstillose y aspeelo co-

raligeno, de esas tismas calizas, nos Lo proporeionlo:

Rbvpuchonett butens, Phil,,
— Burehardi, Dav.,

Hinnites velatus, Goldf.,

Nerinvas,

Penlarrinis,

Poliperos.

o

tijo de Los Bosiques, perlemecen tambicn al lias medio,

Asimismo veferimos & esa division Ins ealizas blaneas y doras, con
rinones de silex, que al norte de Loja forman una serie de monlanas
penascosas gue dominan fa linea del ferrovarril, las cuales pueden
verse enalgnnos pantes descansando sobre dolomiss, cariiolas y mae-
gas verdes, que a su vez cabren & las biladas Uridsicas bien aparen-
tes en ¢l valle del Genil. A 1o Jurga del fereocarril acompana & esas
calizas bltnvas woa dolontia blanguecina v fosforeseente 42,

En la sierra de EI Hachielo, al sndoeste de Montefrio, el lias for-
ma un islen, rodeado por tudas parles de marcgas neocomicnses y

Negtin so faia, esas ealizas, asi coman las que asoma en el cor-

launas creticeas, constibuide por calizas bien estralificadas Hewas do
belemmnitas, fragumentos de Ardetites Amm. of. Kridion ¥ crinvides.
Casi tada la sierra Parapanda esta formada por calizas Dlancas lia-

N El Sr. Gonzalo v Tarin meaviona el liag en el cortijo de Aguas Altas,
al norte de Loja.
BOL. DXL MAFA GROL.—XYLIN K 289
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sicas en allernacion eon dolonyas, En lvs derrubios que cubren sus
Laleeas se encuentran nameroses arlejos de Pewtacrowes, enclavados
en uni roca blancs, eompacta v de fractura astillosa, del todo se-
mejonte & I de Villanueva del Rosario. Eo las hiladas de la sierra
hemos recogida L Bhyn. fureillata tipica, caracteristica del lias we-
dio, y ciertos fragmentos de Jas calizas van cubiertos por calices de
un Phyflerrinus que recuerda el Plall. alpinus, 'Orb., de Chaudon,
caracteristico tambien de ese mismo tramo,

Las calizas blaneas eon silex el sinemuriense v del Hasino conti-
mian por las sicrras Pelada v de Amiar: la carretera de Gravada a
Jacn Jas atraviesa entre la venta de Las Navas y Zegri.

LIAS SUPERIONR.

Aumgque el tramo toareiense no se wuestra fosilifero por todas
partes, s seguramente el que, de tolos [os jurdsivos, mepor sirve de
horizote de referencia en Awdalucia; tanle porque michos e sus
Dancos ofrecen restos organiens, enanbo porque Je caracterizan sitco-
lor, con frecoencia rojizo, y su naturaleza margnsa.

fhsroria.——El lias superior se ha senalado en el norte de la pro-
vincia de Granada por el Sr. Gonzalo v Tarin, que ba encontrado en
¢l Belem, Brwpnieri, Amm. variabilis, Avn, radians, A, serpen-
tinus, Ampi, Normanianus (Mentillana, Campoléjar, ete, Anmn, Los-
camdd, Amm. Levesyner (7. Segin diche antor, ese mismo horizonte
se halla co Montejicar y La Zagra.

Descripcidon de las capas.

Al nordeste de Granada es dowde ol tramo toarciense mide su ma.
xime desarrnllo. En Ta sierra Elviea (¥, Fun. i7 se compone de las
hiladas sizuirntes:

Swdistration.—Margas calizas con Amm. alqovianus y Ter, erbaen-
ﬂ's, il

t.—Cabizas grises muy margosas con Amn. bifrons, Amm. Levisoui
v Amm. radians;
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2.—€aliza gris blanquecina, mariosa, con Amm. suliplanatus y Amm.
Mercair;
5.—Margas grises con amonitas piritosas ( Amm. Nilsant ).
Por cacima se extienden capax con Amm. Murchisone.

Esa sucesion se abserva subiendo la sierra al noroeste de Alarfe
en esta misma direccion.

El las superior existe en otros muchos puntos de la misma sierra
en exiguos isleos eolorados en los pliczues de lavaliza con crinoides,
y principalnente se halla con muchos Fisiles & o largo e ka falta que
atraviesa la cordillera entre Atarfe v Pinus Puente. Sus haneos se
explotan, juntanmente con los del lins medio, entre la sierra y el fe-
rroearril de Giranada, al oeste de Atarfe.

Asimisto se ofrece el oarciense, representado por capas amoniti-
feras {ammonitica rosso ', en la sierra Parapanda, segin lo demues-
tran los ejemplares de Awim. bifrous vecogidas en ellas por de Ver-
neuil y conservadus cu s eoleceion en la Uscuela de Minas de Paris (),

La naturaleza margnsa de las hiladas toarcienses se acentia tam-
bicn cu las colinas de las inmediaciones de Noalejo y Compotéjar,
sobre las carvelera de Gramada a Jacn. Entre L venta de Las Girojas
¥ Montillana, donide numerosos filones de rocas ofiticas atraviesan
las capas lidsicas, las calizas grises margosas del toarciense con-
Lienen:

Amun, bifrons, Brug.,
— crassus, Phil.,
— Mercati, v. Hauer.

Las zanjas y desmontes de [a carretera permiten asiorismo estu-
diar las hiladas del lias superior entre la venta poro hi mencionada
y Zegri, vicndose detris de esta altima loealidad que descansan so-
bre unos hancos gruesos de caliza blanca, con fractura astillosa, a
las que atraviesa el camiuo, Pasadas csas calizas por un puerlo, rea-
parecen, & causa de una falla, las margas toarcienses con coucrecio-
nes ferruginosas, en fas cuales marzas calizas, coloreadas de rojo en
los puntos en que domina cste altimo clemento, pueden recogerse

1) El $r. Gonzalo v Tarin encontrd en la sierra Parapanda el Amm, varia-
bilis.
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Amm. bifrons, Brug.; Amun. Lilli, v. Hauer; Amm. communiz, Sow.;
Amm. mucronatus, d'rh. Las cortan algunns lilones de ofita, Al apro-
ximarse & la venta de Las Navas v & lanalloz, esas ealizas margosas
resultim mas compactas, las wargas desaparecen pronto, {a roca se
carga de sitex, v a fuinmediaeion de Ta venta apavecen las calizas
blaneas inferivres hien desarrollidas,

LI Lias superioe existe tambign on la sterea Pelada, cerea de Mon-
tefrio, donde de Verneuil recogio:

Anvn, bifrous, Brog.,
—  Mercay, v, llauer,
- erassis, hil.,

— sulmilsond, kilian,
— (Arictites) sp.

Los ejemplares dJe Aimae. bifrons de la eoleccion de ¥eeneuil, con-
servada en Ja Escucla de Minas de $faris, To mismo los procedentes
de Montelrio que los de la sierra Elvira, se hallan envuellos en una
ganga margosa roja.

Al pie de la montana de Las Hoyas, en el vallejo del rio Frio, un
poco al oesle de la carrelera de Loja i Malaga, el toarciense aparece
representado por unas losas rojas fosiliferas, levantadas y visibles
en un espesor de 42 4 15 metens, que se apovan eontra wirmoles
blancos, inferiores & ellas. Ea las porciones margusas contienen:

Amm. bifrons, Brux. (abundante),
— varialalis, 'Ol
— Levisani, Simpson.

En Villanueva del Rosario, asi como en el cantino de Villanueva del
Trabuco 4 la eslacidn de Salinas v a levante de esla estacion, hemos
enconlrado las misuas hiladas margosas rojas por cima del lias con
braquidpodos; pero en esos parajes son menos fosiliferas (helemitas
y corles de amonitas indeterminables). En Salinas y en el cortijo de
Los Bosques encierran silex,

En una manchita aislada que se halla & poniente de Villanveva
del Rosario, por cima del cortijo acalado de cilar, hemos observado
en dos puntos, pero principalmente a orillas del Guadathoree, unas
calizas margosas, gris-hlanquecinas, del todo sewejantes a las de la
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sierra Elvira, v, como éstas, con Amm. radians; las cuales se hallan
ew relacion con ealizas con Bhyneh. triplicata del lins medio,

A levante v al sur de fos asomos que acabamos de mencinnar, los
caracteres distintivos de Jag capas toarcienses aparecen cada vez mas
obscuros, Tos fosiles van desapareciendo y el depisito va confundién-
dose con el de las capas niis antignas v aun tawbién con ol de las
superiores,

Sin embargo, en b sierra del Toreal, ol snr de Antequera, apare-
cetr, por hajo de una casa de picapedreros que alli exisle, unos bancos
de calizas rojas en lusas, von belemnilas v amonitas indelermina-
bles, que pudieran pertenecer al hias superior v e van & empairar-
se en Torma de bisel en un uscizo de onlitas blancas muy consislen-
tes. Hemos visto ademis en Malaza, ¢a la eoleceion de ). Domingo
de Oruela, un fragmento de Harpoceras procedente del norle de esa
provioeia, que probableutente es de una vspecie toarciense.

Por el contrario, en los desmontes ¥ zaujas de Gobantes y Ll Che-
reo (Lane! niam. el feevocarril de Mitaga) se poede seguir toda fa
serie de hiladas juristeas comprendidas culre el Wias v el Lildaico,
sin que colre ellas se vote ni losas vojas ni ningin fosil tearciense; y
lo wisnw se vevitica entre Alfarnatejo y Allarnate, v, mas al norte,
enlre Carcaluey ¥ Labra. £n fin, wo aparcee uingin deposiio lidsi-
co en los islens jurasivos del litoral cerea de Malaga, o, si existe, se
confunde con lo demds del teereno, representvdo por un conjunlo
auiforme ¥ poco grueso de calizas corpactas 02,

Lo misto puede repelirse con respeelo al lias medio v Has inferior.
En Tos desmontes de El Choren, domle, eono acabamos de decir, no
existe ¢l término margosn rojo, se halla ¢l tipy coralizeno represen-
lado por unas ealizas crumosas, umarillentas, con nilicas y nerineas,
sobrepuestas directmmente al infralias, v por unas velitas blaneas
que pasan @ calizas compactas; pero, en todo casn, este deposilo to
es sing i representante radimentario del lias inferior de Granada,
y otre lanto puede decirse arerca de lns calizas con crinvides y de
Ias blancas del worte de Carcabuey.

Asi, pues, en Ia region que hemos estudiado exisle una zona
orientada del 8O. al NU., proximamente paralela al eje de la cordi-

() tsas son probahlemente las capas de que habla M. 0. Fraas cuando
indica en la provincia de Malaga «un jura negro de color blanco.» (Schwart-
ser Jura der weiss aussichi.)
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llera Bética, en la que han sido especiales tas condiciones del deposi-
to del lias, puesto que este terreno se muestra en ella con mayor €3
pesar y conipuesto de hiladas mis fosiliferas y mejor diferenciadas.
Esa zona se ensancha hacia el nordeste, v al mismo licmpo el espesor
de sus capas v la proporeiin de los horizoutes margosos y fosiliferos
se acrecientan nolahlemente; mientras que, por el conlrario, s¢ s
trecha al sudoeste, ann cuando apavece hastante hien representada
por ka serie de asomos qae aparecen en nuestro naga deside el norle
de Granada al sur de Antequera, Las ealizas que, ul noroeste y al sur
de esa zona, pueden refevirse por analogia al lias, ocupan muy poca
extension y son muy poeo fosiliferas. Existe, pues, lo mismo por lo
que respecta & los depasilos liisicos que i los tridsicos, una relacion
innegable entre las zonas anliguas de sedimentacion y lus monlano-
sas actuales.

Resumen.—En resumen, Jos tramns sinemuricnse y liasino estin
representados en la poreion meridional de Andalueia por una polente
serie de calizas hlaneas, inuy compactas, con vemas espaticas, las eaa-
les capas son frecuenlements coraligends, y otras veces contienen ri-
fiones de silex en mran abumdancia. Son, por el conlrario, muy pobres
en fosiles ien conservadus, v ¢stos son braguiopodos casi exclusiva-
mente; los cefalopodos corresponden i as formas alpinas de los ya-
cimientos de Hierlatz y de Adneth.

Nosolros hemos reconocido tres horizontes fosiliferos, los cuales,
4 partir del mas bajo, sou:

1.° Horizonte de los banos de Alhama: Phylloceras eylindricum,
Arietites cevas, Ar. cf. spiratisstmus. Capas de la sicrra del Hachuelo,
con helemnitas y Areetites cf. Kridion;

2 Nivel coraligeno {zona con Pynope Aspasiaj de Salinas y Vi-
Hanueva del Rosario: Arietites of. multicostatus, Pyyope Aspasia,
Spiriferina rostrata, Riopekonella Dalmasi, R, Idens, ele.;
3.° Horizonte Ue Atarfe, con Harpoceras algovianum y Pygope er-
baensis.

El toarciense, caracterizado por amonitas del grupo de los Hildo-
ceras bifrons v Lerisoni, unicamente nos ha wostrado algunas divi-
siones en la sierra Elvira. (Véase mds arriba.)
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Féniles recogidos en el lias.

CAPAS DE LOS BANOS DE ALIAMA Y DEL TIPD CON BRAQUIOPODOS.

Belemnites sp.— Salinas; sierra del Hachuelo, cerea de Montefrio,
(Abundanle)
Pludloceras eylindricum, Sow. sp.—Banos de Alhama. (Bastante co-
min.
Arietites ceras, Gich.—Banns de Athama.
Ardetites of, A, Krislion, 1lehl.. ~Sievra del Hacliaelo.
— ol multicostatus, v, Hauee uon Sow ) —Salings,
— ef. spiratissimus Quenst.”, v. Hauer. —Banos de Ahama,
Awonitas indeterminables,
Nattea sp.--Desmontes del ferrocarril cerea de Ei Chorro. {Muy abuun-
dante,)
La misma procedencia. Coman.;
Semipecten " Hinnites [ velatus, 'Orh. sp.—Villanueva del Rosarin.
Pecten { Amustum ; Stoliczkai, Genan, -Salinas,
Spurtferam rostrata, Schl, sp.—Salinas. (Bastante comiin.)
Zellleria Partschi, Opp. sp.—Nalinas.,
— «of. Andrerd, Opp. sp.—Salinas. Bastante comin.)
Pygope Aspasia, Menegh.; var. major, Zitt, —Salinas.
Rbynchonelfa Habinasi, Tham, —Salinas. (Comin.)
— hielens, Phil.—Villanueva el Rosario,
— Bouchardy, Tay.—Villanueva del Rosario.
— triplicata, {huenst.—-Nalinas; Los Bosjues.
— serrala, Sow . —Salinas,
— furedlata, de Buch.—Sierra Parapanda.
Pentacrinus sp.—Ior lodas parles,
Phoflverinus of. alpinaus, 'Orb,—Sierra Parapanda. (Bastante connin.)

Neriwea sp,

CAPAS CON HARPOCERAS ALGOVIANLS,

Belemniles sp.—Sierra Elvira.
Lytoceras sp.—Sierra Elvira,
Rhacophyllites lariensis, Menegh. sp.—Sierra Elvira.
Arietites ceras, Gieb. sp.—Sierra Elvira.
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Harpaceras algovianuwm, Opp. sp.—Sierra Elviea. (Muy comin.)
—  Bertranmdi, Kilivu.—Sierra Eivira, (Baslante comin.)
Pygope erbaensis, Suess.—Sierra Llvira,

LIAS SUPERION,

Belemnites sp.—Salinas; Noalejo.
Phylloceras sp.—Sierra Elvira,
— Nilsom, Hébert sp.—Sierra Flvira,
— submilsonty Kilian, —Montefrio. [Colec. de Verneuil.)
Phylloceras sp. —Zeuri.
Harpoceras radians, Rein. sp.—Sievra Elvira,
o sp.—Sterea Elvira,
Hildoceras Lecisont, Sunpson sp.—Sierra Elviea; Las Hovas. (Comun.
— DBayani, Dum. sp. -—Nierra Elvira,
—_ sp.—Los Bosiques; sierra Elviea,
— Mercati, v. Hauer sp.—NSierra Elvira; Montillana.
— tifrons, Brog. sp.—Nierra Elvica: Montillana, (Comin.)
Hammatoceras tasiyne, Schibl. sp.—Entre la venta de Las Navas y
Legri.
Lioceras bicarinatum, Quenst. sp.—Sierra Elvira.
subplanatum, Opp. sp.—Sierra Elvira. {Baslante comun.)
Artetites (Littia - Lili, v. Hauer sp.—Zegri,
Ceeloceras mucronation, 4'Orh, sp.—Zesri.
— commune, Sow, sp.—Zeari,
—  crassum, Phil, sp,.—Zegor.

DOGGER,

Encima de las capas precedentes se halla ordinariamente una se-
rie de calizas mejor 0 peor estratificadas v muy pohres en fdsiles, no
hallindose restos organicos abundantes y hien determinables hasta
llegar al nivel de fas del Toreal con Amm. acanthicus, lo cual nos
obliga & designar hajo la denominacion un poco vaga de dogger lodas
las hiladas comprendidas entre las ultimas del lias superior y la de la
mencionada amonita.

El tramo hayocense se halla hien caracterizado en la sierra Elvira,
donde es ficil reconocerle al nordeste de Alarfe, por encima de las
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capas loarcienses ya mencionadas como bastante fosiliferas. Subiendo
hacia el NE. por las verticules de la sierra, se ve que, por cima de
las wargas ealizas con Anum. radians, Anon. subplanatus v Amm. Le-
visoni, asoma una caliza margosa, gris parduzea, bastante dura, que
contiene ejemplares del Amm, Murchisone y que forma una hitada de 5
4 6 metros de espesor; sobre la enal descansan unos bancos de losas
calizas grisiceas y compactas, en las que hetos recogido numerosos
rifones de silex pardos y rojizos. No dejan de presentarse en eslos
hancos. que en lotal alcanzan un expesor de 15 4 20 metros, amoni-
tas wal conscrvadas, entre Jas cuales ha reconecido M. Munier €hal-
mas el Anun, Hwnphriesi en un fragmento de roca procedente de la
parte inferior. A las hiladas superiores las cubren dolomias; sobre és-
las va un macizo de caliza blaaea, en parle brechoide, y éste da asien-
te @ depisilus neoconticuses.

Al nordeste de la sierva Elvira, bacia los linrites de las provincias
de Granada v Jaén, hemos recogido, en las capas que cubren & Jas
calizas anargosas de Moulillana, ejemplares tipicos del Anunonites
{ Ludwigia j Murchisonc.

Fig. 4.—Corte tomado al pic oricutal de ia montaiia de Las tHovas,
cerea de Loja.

¢.—Cortijo, 2.-—Lias superior.
t,—Dogger. 3.—Caliza blanca.

En tin, hallase un tercer yacimiento de [dsiles bayocenses por cima
de las calizas margosas, rojas, toarcienses, del isleo del vallejo del rio
Frio, al pie de la sierra de Las Hoyas, al oeste de la carrelera de
Loja & Malaga, (Véase mis alras.) En ese paraje la sucesion de las
capas s la representada en la figura 4, 6 sea empezando por arriba:
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t.—Losas rojizas con Posidonamya alpina Oy Harpoceras sp. (Pu-
dicra ser el Harp, Murchisone mal eonservalo,)

2.—(aliza roja margusa con Hildoceras bifrons é Hildoceras Levi-
soni.

4.—taliza marmorea blanca que consliluve la montaia de Las
Hoyas,

Fuera de esos tres puntos, no hemos encantrado en ningin otro
fisiles hayocenses determinalles; pero si hemos reconocido en mn-
chos parajes ln presencia de losas valizas muy semiejantes & las que
en la sierra Elvika contienen el Annaoniies “Stephanoceras; Hum-
phriesi, las cuales se desarrollan principalmente al sudeste e la
precitada faja lidsica, permitivndo su posicion eslratigeilien referir-
las al dogger. en todas partes. En Mfarnate es donde ofrecen su mi-
ximo desarrollo, pudicndoselas observar facilmente sobre el camine
que va i ese puehlo desde Ta venta del mismeo nombre, donde for-
man un isleo rodeadn de depisites numulitiens. En ese punto, las re-
feridas capas descansan evidenlemente sobre unas calizas blineas ¥
compactas, que deben ser lidsicas, puesto que cubren margas ro-
Jas tridsicas. En las losas de que aliora bablamos se hallan muchos
destrozos de equinoides y erinoides, y su prolongacion nos ha stumi.
nistrado en el camino de Malaga algunos pentacrinos ¥ rinconelas in-
determinables,

Con los mismos caracteres de calizas grisieras, compactas v hien
regladas, esas losas vaelven i encontrarse & izquierda y derecha del
camino de Athama dla venta de Zafarrava, donde nos han suminis-
trado radiolas incompletas de Rhabdoeiduris y fragmentos de crinoi-

(- El descubrimiento de b Posidonomya alping en Andalacia acentua el
caracter alpino do las hiladas jurasicas de 1o region Bética. Es, ¢n efeeto,
sabido, sobre tode por los trahajos de Uppel ¢Eeber das Vorkommen von Ju-
rassischen Posidonomyen- Gesteinen in den Alpen; Zeitschrift Jder deutschen
geologischen Gesellsehaft, 1862), que la Posidonomya alpina caracteriza las
capas Hamadas de Klaus (Klaussetiicliten, v, Heuver), las cuales represen-
tan ¢l dogger superior {hayocense superior y hatinico) en las inmediacio-
nes de Hallstatt, en Brentonico (Tirol}, en fos Alpes suizos, en Sicilia (segan
Gemmelaro) y hasta en las Pertes de fer (Swinitza). Segun M. de Tribolet,
la Pos. alpina se encuentra asociada al Amm. Murchisone en Isclten (Alpes
beraeses). y esta especie se halla ademas cn el hayocense de Bayena, doade
es rara, y por miles en la oolita inferior de las inmediaciones de Saint-Ge-
niez (Bajos Alpes).
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des. At dan asiento i dolomias; pero va sea i consecuencia de al-
guna falla, vapor efeclo de estratificacion transgresiva, ello es que
eotre ellas v los tervenos antizios de la sierra Tejeda parece que el
lias falta casi por completo,

Tudavia hemos de meneionar esos hanens de Insas al oeste de Loja,
en un barranco & fa izquierda de la carretera de Malaga, asi como
eh la vertiente septentrional del pendn de Los Evamorados, doude
solo ofreven destenzos de conelias. En Loja se interealan en ellas al-
gunos lechos delzinlos die margas pizareenas.

Aumipue este nivel no se prosenta bien caraclerizade, es hastante
conslante en cierta parle de b vegion, por o cual acaso pueda servir
de horizonte de referencia en estudios nlteriores. Por regla general,
sustenta una gran masa de calizes blancas, compactas, no tan bien
estratificadas como aquellas losas; el cual macizo, hlanco v compac-
Lo, que representa el mincenn, se exticnde por el sudoeste, compren-
diendo en si misino Lodos los depisitos jurisicos, hasta el tramo
titbuien, Es, pues, fimpurtante seialar ahora la sierra del Toreal,
que, al sur de Anteigteera, ocnpa una posicion intermedia y forma el
trinsito entre los dos medas e presenlarse las capas jursisicas, Por
baji de [a easela de picapedreros, via mencionada, se encuentran, como
hemaos dicho mas arriba, anas calizas blaneas, compaclas, con cri-
noides ¥ coralarivs, que referimos ol lias mediog sizuen d cslas unas
losas rojas amonitiferas qier representan el ammonitico rosso {has sn-
perior); hillanse encima unas ealizas grises, compaclas, hien regla-
das, andlogas i nuestro dogzer, que dan asienlo & un nueve macizo
de capas Dlancas y ooliticas, v, en fin, sobre esle niacizo se extiende
otro de calizas grumosas v brechiformes, con Amm. acanthicus, jue
termina Ja serie, El interés particular de esta sucesion, en la que sin
duda tun estudio mas detenids perniitiri apreciar con mas exactitud
diferentes univeles, es que i poca dislancia todas sus hiladas van ter-
mindndose en hisel para fumdirse en un solo macizo oolitico; y esto
explica como, un poco mas al oesle, en el paraje ya mencionado del
timel de El Chorro, ne se¢ encuentra, eittre el lias eon nerineas y el
litonico, mis que un macizo de calizas blancas, sin necesidad de re-
currir para ello & interrupeiones en la sedimentacion ¢ emersiones
sucesivas del suclo.

Pero es un hecho bien curioso el de que, al ‘sur de ese paraje, 6
sea precisamente en la comarca donde debiera esperarse que la con-
linuacion de los referidos deposilos presentase sus hiladas cada vez
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wenos diferentes entre si, se ofrezen un asomo del batonico fosilife-
rov v oeslo es tanto mis unlable coanto spue los vacimientos de esa
edad son muy ravos en todas lus regionex del tipo alpine, & que la
nueslra parece asenlejarse nxs que 4 olra cualguiera.

En el desmonte de la satida del tioel wim, 11 del ferrocarril de
Bobadilla & Malaza, poco antes de la estacion de El Chorro, recogi-
mos, en unas calizas cowpactas, amarillentas, con manchas azules
v venas de margas gris-verdosas;

Hetigmus polytypus, Desl.,
Terebratula circwnulata, Desl.,
Rhynchonella ef, varians, Sehl. (Alwndante.)

tisas calizas presentan en alrunos puntus una estractura brechoi-
de muy especial; farman una gran esearpa en la que se apovan de-
posilos numuliticos, ¥ i presencia en ellas del Heligmus polytypus,
tan caracleristico del tramae balinico en Normandia v Provenza, no
peruite dudar de que ésta sea tambica su edad.,

No es, por To demis, verosimil que ese vacimiento haténico sea
el unico que se halle en la rezion de nuestro estudio: lejos de ello,
debe esperarse que por medio de nuevas investizaciones se censiga
recoger olros fosiles del misma tramo en la parte superior de las ca-
lizas bien regladas, que mis arriba referimos al dogger de un modo
general.

Restuen.—A pesar de la rareza (e fdsiles en las capas del jurdsi-
co medio de Andalucia, pueden distinguirse en elfas:

1.° Capas con Harpoceras Hurchisone v hancos con Stephanoce-
ras Humphriest, que representan ¢of tramo bayocense. Las primeras
contienen, como cn los Alpes, Posidonomya alpina.

2.° Bancos con Rhynchonella cf. varians, Heligmus polytypus y
Terebratula circumdata {horizonte de El Chorro}, que deben referirse
al tramo Dbatonico.

Fosiles recogidos en el dogger.
BAYOCENSES.

Harpoceras ( Ludwigia ) Murchisone, Sow. sp.—Sierra Elvira, Mon-
tillana.
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Harpoceras / Ludnigia) sp.—Las Hoyas.
Stephanoceras Humphriesi, Sow. sp.—Sierra Elvira.
Posidononiya alpina, Gras,—Las Hoyas 2 ejemplares).

BATONICOS.

Belemnites sp.—Desmonte del Terrocarril cerea de El Chorro.
Heligmus polytypus, Desl,—Desmonte cerea de El Chorro.

Terelralida cireumdata, esl. —Hl. il ul.
Riynchonella cl. varians, Schi.—-Il. i, id,
—_ sp. —  Schl.—d. il. il

JURASIZO SUPERIOR (MALM) 1),

Las hiludas comprewdidas entre el doguzer v las capas con Pygope
diphya ocupan en Andalueia grandes superficies v eutran ciertamen-
te en buena parte en la constitucion de Tas sierras calizas de ijque
hemos hablado; pero, d pesar de su gran desarrollo, es muy dificil
descubrir, en esos polentes macizos de calizas blancas, bancos que,
suministrandn alzanos fosiles, den al estratigrafo datos precisos acer-
ca del nivel exacto de log diferentes términos.

Solo en un punto, en El Toreal Allo, cerca de Antlequera, tuvimos
la suerte de recoger algunos celalopodos en bastanle buen estado de
conservacion para poderse determinar, los cuales nos revelaron la
existencia del horizonte del Amon. acanthicus en las cordilleras sub-
beticas. Las calizas brechoides v raseas del Llitonics pasan por su
parte inferior & unos bancos grisicens, también brechoides, que
consliluyen, en la cumbre del Torcal Alto, una serie de cornisas nay
curiosas que, alteradas por las corrosiones atmosféricas, forman un
dédalo pintoresco v fantistico por el que se puede errar horas ente-
ras admirando el poder de los agentes naturales que han esculpido
hiladas gruesas de mirmoles de gran tenacidad v dureza.

Las calizas grisiceas @, estratificadas con regularidad, del Torea)
Alto contienen, sobre todo en sus porciones arumosas, muchas amo-
nitas. En ellas hearos recogido los fosiles siguientes:

1y Weisser Jura der roth aussiehi. (0, Fraas.!

2 Sin duda de Verneuil y Collomb sc referian al Torcal al citar, en
1857, ua yacimniento de amonilas jurasicas en las iomediacioues de An-
tequera.
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Belemnites | Hibolites ), sp.,
Phylloceras aff. sarantens, Neum.,

—  sp..
Haploceras of, Fralar, Opp.,
Racophyllites Loy, M. Ch.,
Perisphinctes Navitler, Favre  regalmictensis, Gemm. ),
— Airoldit, Gemm,
Sumorerns torcutensie, Kilian,
— agrigentinus, Giemm,,
Aspidoceras hominales, B, Favre,
— sp.,
Oppelie sp.

Hacia la base 'V, s ve muy claramente que lns baneos con Ama
monifes (Rueoployflites Loryi. ete., pasan lateralmenle i una capa
hlanca hien cimentada, que forma grandes lentejones en el vesto de
la sierra del Toreal. Mis abajo se encuentran, havia Lo casela de pica-
pedreros, unas calizas hien regladas sezuidas de nuevos maeizos ooli-
licos que, aun cuando con toda resceeva, referimos al dugaer.

La coleccion de Verneuil nos ha suministrado tres amonilas del
Torcal: una del grupo de los Perisplinetes, muy mal conservada;
otra que puede referirse al Amm. compsus (Oppelrd compsa_, ¥ un
ejemplar muy honito del Amom, 7 Peltoceras ) Fouguer. Alvarez de Li-
nera menciond El Toreal caliticandolo de «un verdadero laberinto de
Creta:» en el Caworrs, dice, se halla ana caliza con amonitas y le-
rebratulas, con la que se labran tableros de marmol para wesas. Don
Domingn de Oraeta seqald al pic del Torcal una arewisca que, segin
¢, contiene Gripaa virgula v Ostrea deltondea, sobre la caal se exten-
deria ¢l titonico. No hemos poadido encontrar esa hitada, cuya exis-
tencia nos parece dudosa en el paraje referido, inclinindonos & creer
que la indicacion del 3r. Orueta se fundo en alzin error de delermi-
nacion,

(1) Ea los Bajos Alpes, verca de Saint-tieniez, el titanico con Terebratula
janitor descansa sobre calizas brechoides analogas a las del Toreal Alto y
con uBa fiuna muy aline @ la de éstag, Por debajo de aquellas aparecen las
capas con Amm. polyplocus. Es de notar taubien que ku fauna del Torcal
Alto es la misma que 1o que M. F. Favre sefialé en los Voirous ¥ en los Al-
pes de Friboury (zona del Amm. geanthicus; y que la que caracteriza, segan
Gemmelaro, las capas inediatamente inferiores al litdnico en Sicilia 6 Kalia,
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Este mismo gedlozo nos enseiio en Milaga algunos ejemplares del
Amm. £ Aspidoceras| perarmatus, procedentes del Toreal Allo,

El laberinto del Toreal fué oljeto, en el Quarterly Jowrnal, de una
deseripeisn detallada, mas topozrifica que zeoldzicn, debida al refe-
vido Sr. de Orueta, EF antor fizura tres amonitas jurdsicas recogidas
eu la sierra dicha v pertenecicates ab malm, Tas cuales erevé Mon-
sieur Etheridee poderlas referie 2 los

Amimn, Aehilles (i, 10,
— trausrersarigs hz 2

-—  perarantius, var, catena, d'Och, e
1

En una discusion que sicuio a fa leetura del eserito del seior
de Orueta en a Sociedad geoligica de Londrees, M. Blake defendis
ipue fas amonitas de Lo sieera del Toreal, & que se hacia eelereneis,
corresponden @ especies ereliceas; pero de nuestras investigaciones
resulla o e vamos & exponer;

La fizura 1 del teabajo del Se. de Oraetase parece mucho al Anen,
agregentinus, Favre “non Genind): peeo benos encontrada en las ea-
pas del horizonte del Anon. aeanthicas Jel Toreal Mo un (?jt‘l’l]]lln rent
el que nooale nosoteas L fundade el Stioeeras torcalense, v 3 esta
nueva especie corvesponde sin duda almna el individuo que e autor
malagnedn hizo vepresentar, Elde Ta fizura 2 correspode i una for.
i que con frecuencia se la relerido efectivianente al Avon. trans.
versurins, Quenst. " A, Toucastanus, POeh), v con este nomhre
se i fizurado por Gemmellaro < Sobra aleune fiune yiurese e liasi-
che, Lim, XHE, fizs. § v 2, v lam. XN, G 16); pero, como se dis-
tingue del veferido Anwm, fransversarins por poseer menos costillas
¥ oOkis rectas, posotros propouemos daele el nombre de Peltoeeras
Fouguet, Kilian (nov. sp.) En fin, la concha representada en Ja figu-
ra 3 pavece que vo se halliba en hueo estado de couservacion; v aun-
fue sn exanien no basta pava llegae & una delerminacion definitiva,
puesto que se asenteja ab Aspidoceras nobile, Newmayr, v al Asp. eu-
eyphum, Opp. sp., puede asexurarse que no pertencee al Amm. per-
armaliis,

Cerca del Torcal encontramos, en una ealiza rosea brechoide que
se extiende a lo largo de la carretera vieja de Aulequera & Milaga,
un coralario de gran talla, que, segiin M. Koby, & quien rogamaos sun
deterwinacion, corresponde con toda seguridad al Calamophyllia fla-
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hellom, Blainy., que aracteviza en el Jura Ternes eb epicoralion y o
aslrlifero,

Muy importante sevta volver i encontrar v precisar Ta posicion de
las hiladas del Toreal en que el Seo de Oveely obluve an ejemplar
del Anen. preacmatus, que fizra en sueoleccion; pero gosolros
pidimaes consagrar mis spoe o dia al estudio de esa sierra, v nada
tiene de particalar no sélo que no leopegiieinnes con ellas, sing ijue
o pasarintos cerea e Bas misnias el dnico ilnerario e hicimos
A traes del macizo, poreiie, nomisapo goe saeede con el lias v el
dogger de esta focaldad, segun va lo heinos Diecho notar, todas las
capas genmesas v bien estratificadas del macio son lenticulares, re-
sultando apue ente 3 los baneas st teros cevgen Biraseamente,
modo de arrecifes, masas ooliticas v compactas con estratilicacion
eotifusi, Lnas veces Jos hnieas niis neirgosos g a4 empolrarse e
hisel en esas masas iz DY en oleas veasiones hay Inimsite Literal
insensible de dos anesai las nlras, porqoe dos prinierns amnentan po-
co st poco de compacidad, cargimiose al mismo tempo de erinoides.

Fig. 5. ~torte tomedo al sur de bu carretera vieja, veres de Antequera.

e =Caliza nolitiea,
e.r.—UCaliza margosa termioada en bisel,

La sierra del Tovrest es el anico paraje en que hemos observado
esas interealaciones amonitiferas en el madm; en todos los denwis esta
divisidn se halla represcntada por ealizas blancas, compactas, casi
sin fosiles, @ veces ooliticas y dificiles de distingnir de Jas del lias
medio. Su maxime desacrollo lo muestran en la sierra Jde Las Ca-
bras, al sur de Loja, formada uniformemente por ellas, prescindien-
do de los ejes de algunos pliegues anticlinales y sinclinales en que
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respectivamente aparecen ealizas bien estralificadas del dogzer b el
titdniea eon el nencomiense ‘. | espesor del malm en esa sjerra no
puede valuarse en menas de 200 6 300 metros,

En Ta de Zafareava, mas al sar, ¢l expesor e Tas calizas del mal,
en las que se vuenentran ae valli aleonas viveonelas mal conser-
vadas, es menor 6, por o menos. se interealan en ellas hiladas crue-
sas de dolomias, Fsas ealizas Maneas toman 4 veres on aspeeto co-
raligeno hien acentaadn: peor cimacdel cortipn dic Guaen contionen en-
ralaring ¥ uevineas en mal estarla e Zalarvave, abzunos destrozos de
gosterdpodos: eatre Villanaeva dol Rosirin v AMfarate, eornlarios ¥
eqninoides, v son ooliticas eerea de Montefrio, i fa earretera de Loja,
Sohre cllas se apova, va el titinica, vit eb neaeamiense; pera no erppe-
mas que esto se deba ionn efeeto de estratiticesion bransueesivg, sinn
mds hien G trinsitos Taterales o 4 reshalimientos de las hiladas mar-
gosas, Lomo quiera qne sea, nnsotros lientos ex(railo una radina de
Hemicidaris erennlaris e anos linens FHYA puorcidn snperior pasa
fateralmente al titinica en las inmediacio nes del cortijo de Carrion,
al sudoeste de Zafarrava,

Agrezaremos para terminar (o hemos iste en da coloceion de
Vernentt wn ejemplar de Avon. Tivmmmmtos e At roga, cava eti.
queta diee (e procede de las cereanias e Cabra; indicaion valiosa
para puevas investizaeionies, nna ver ue uno e nosolres sile b vis-
o en esa docalidad calizas ooditicas Blaneas cubiertas por &l Litdnien.

Resvaes.—Las capas de I pegion fue hemos estudiadn compren-
didas eutre el borizonte del Amm, Humphrios ann, si ‘se quiere,
entre el las superioe vias hiladas con v, transitorin v fauna ti-
tdnica (Kippenkalky, son muy polires en fosiles v se camprenden en
un conjunte de calizas Waneas moy duras, yue d trechos (Toreal,
Cabra, Baios de Vilo) presentan aceidentes eoralizenns ),

Los fésiles recagidos en alain panto permiten afirmar que fa por-
cidn superior de ese conjunto corresponde al nivel del Amm. qeanth.

- El 8r. Gonzilo ¥ Tarin menciona en este macizo furigico, al sur de
Loeja, una cliza con granos de cuarzo que o hemos podide deseahrir,

2 Hausapa, cuyas observaciones cran de gran exactitud, notd ¥t e8as
hiladas particulares, v con gran sagacidad atribtia en 1842 o] aspecto par-
ticular de las sierras calizas Tue ocupan el limite de las provineias de Gra-
nada y Jaén i la naturaleza coraligena Zeorallische, Gruppe des Juara) de sus
Focas, qae parece referia al terreno jurasico.

BOL. DEL MAPA GROL.—XYIII. [ 308
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cus {zona de los Amm. tenmilobatus y Amon. polyplocus-, v en las in-
mediaciones de Zafarraya esas calizas blaneas, intimamente relacio-
nadas con hiladas titdnicas, bacen recordar las de Stramberyg, Rou-
gon ¢ Inwald, va que de ellas procede una radiola que, segun
M. Colteau, pertenece con gean prolabilidad al Hemicolaris erenu-
laris,

Aparte e esto, el estudio de los ejemplares conservados en las
coleceiones det S, de Orueta, en Milaga, v de Mode Vernenil, en la
Escuela de Minas de Paris, hace dedoeir Jie presencis en Andalueia
de otros dos horizomtes fosiliferas inferiores al mencionado, o sean
el del Amon, perarmatus o zona del Lmnr, trauseersartus, voel del
Amm. bonmmmatus 1,

Fésiles recogidos en el jurdsico superior.

Belemnries “Hibolites  sp.—Toreal Allo,
Aptychus, del zrupo del panetutus, Voltz. ~Collado de Zalarraya.
— del grupo e bos Lncttoses, —Illora.,
Phylloceray of. savonicion, Neuma vr.—Torcal Alle.
_ spo—Toreal Mo,
Rhacophyllites Loryt, Mun, Ch sp~Toreal Alto,
Hﬂplnm'rus of, Fialar, ”ilp. :&p.m‘fnru;ll Alto,
— sp.—Toreal Ao,
Perisphinctes Nacillet | Favre P, regalmiciensis. Gemm. —Torcal
A,
— Atrelifii, Geovm -—Toreal Alto,
----- sp.—ULaselile picapedrerns.
Simogeras torealense, Kilian —taseta de picapedeeros,
— sp.oovecino del contortim, Newm.:—Casela de picapedreros.
— cf. agrigentimem, Gemm.—Cabira, (Coleccion de M. de Ver-
neuil)
Oppelia Compsa.—Cabra. (Coleccion de M. de Verneuil.)
—  Holbeini, Opp. sp.—Cabra. :Coleccion de M. de Verneuil.;
—  sp.—Toreal Alto.
Aspidoceras honuinale, B, Favre.—Torcal Allo.
—  sp.—Torcal Alw.

() Segun el Sr. Mac Phersog, el jurasico de la proviacia de Cadiz liene
una composicion cusi idéntica a la que aqui indicamos,
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Peltuceras Fouquer, Kilian. - Toreal Allo. Loleceinn de Vernewil)
—  bhmammatun, Quenst. sp.—Cabra. ‘Coleccion de M. de
Vernenil.)
Nerineas en lrozos interminables,. —Muchas parajes.
Rhyuchonella, of . subeariatalis, Dav.—Cortijp de Goaro (sievra de
Zafarrava',
Henncidaris erenularis, Lam.— Cortijo deGuaro (sierra de Zafarraya).
Ademis el Sr. Mallada cita en su Sinopsis ¢l Belemnites hasta-
fus, Blainv,, en Lojo v Albama.

FETONICY.
CAPAN CON PERISPHINCTES TRANSITORIUS ¥ PYGOPE DIPHY AL

Historia.—Llegantos por lin & un tramo conoeida v citado en Aun-
dalucia desde hace mucho tiemypn, Las hikolas fosiliferas del titonico
pueden, con justo litule, cousiderarse come el horizmte de los le-
rrenos secundarios mas coustanle v mis rico en peslos nrginicos en
It region de que hablamos, v asi es ue ninguno de los aeiifogos que
la han visitado b dejade de observar las ealizas eon Pyyope diphya
y Anon. transtdories que en el se hallan,

De Verueuil, en partienlar, veunid ana hermosa coleceion de fo-
siles de ese terreno. En la segamba edicion de su mapa de Espada,
corregide despues de un viaje que el antor hizo acompanado de
M. E. Favre, senalo el titonico en Cabea, Hiora v inmedinciones de
Antequera; ¥ e la nolicia que publicn, referente d la explicacion de
ese utsmo mapa, wencions en Cabra, aparte de la Ter. diphya, los
Aptychus tatus ¥ lamellosus v los Anononites ptychoivus, silesiacus.
Calisto y of. plicatilis.

KL Sr. de Orueta ensayo despues, en su mapa de la parcion sep-
tentrivnal de fa provincia de Milaga, la sepavactin, muy dificil de
eslablecer sobre el terveno, del titonien y vl jurdsico propianiente
dicho; pero comprendio en aquél una parte de Ins isleos ereliceos
de la comarca.

El Sr. Mallada, que senala como ofreciendo haencs asomos 1ito-
nicos el cerro de Las Munjas, al sudsudeste de Loja, Carcabuey,
Priego, sierras de Las Cabras, Gorda de Santa Lucia y de Marcha-
monas, y las iumediaciones de Antequera, alzutios de los cuales ya-
cimienlos se han estudiado por ¢1 mismo, ba hecho figurar para la
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Sinopsis de que es antor an minmero considerable de Lipos fosiles
procedentes de dicha tereens.

Descripciéon de las capas.

Las calizas Lithnicas son generalmente duras, COMpartas, marmo.
reas ¥ i estrietora brechaide, voestin por Jo eonnin coloreadaus de
rojo por el axido de hieveo, Por Tonatnraleza expreiad de Ty roea y el
podo de conservarse en ella los reslos orsinicos, esas cahizas repro-
dueen exaclamente Jos caracleres de las bitadas diel mismo horizons
{e en las islas Baleares, Provenza, Mpes franceses v ausleiacos, Nel-
te Commuui, Carpalos, Apeninos, Sicilia y Avelin. La semejanza,
por epemplo, de las cilizas Litdnieax de Laja con las de Ta misma
editil ile fas Baleares vodv Tos Selte Comni Balia). s tal gue, i
se tznora ba procedencia de cjemplaves de unas a otras tomados al
azar, seria imposthle distinzairos,

Donde sin céuern dealvla pueden estudiaese mejor Tas capas tito-
nicas, denteo del campa de ninestras exploraciones, es en el paraje en
queenel cervo de Las Monjas, 3 unos tres quilémetros al sudsu-
deste de Lajia, brota el abuadante manantial del Manzanil (Monachil
de algunos mapas), eava posicion se indica en la izura 6.

Fig. 8. —Plano «lel yacimiento fosiliferv de Loja.

TR e e ek k.

A A O I I T S S S
{‘¢0¢04004066(‘-¢‘-4
R A N T T

S . r::_m m

c
€.—Caliza blagea, nt.—Fabriea de papel,
Ti,—Titonico. . —Manantia! del Manzaunil.
N.—Neoromicnse. X—i"unto fosilifero,
Mi.—Miovenw. == —(Cantera.

Si, marchando por Ja carrelera de Loja i Granada, se foma, a la
derecha, en las inmediaciones del cementerio de la primera de esas
dos ciudades, el sendero que, atravesando la sierra de Las Cabras,
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AL TERREMOTN DE ASDALUCTA 11
se dirige i Zafarrava, pronto se dejan los depisitos tortonscuses, que
forman el subsuelo del cementerio, para Hegar al borde e ka sierea
jurdsica, Sizuicndo en ésta, azoa arriba, por las margencs el arroyo
Manzanil, aparecen desie laego (V. figs, 6y 7) unos lancos HTUCS0S

Fig. 7.—uorte al sudeste del cenenterio de Luja.

3.3F. NN,
Camino de Zafurrayan. Cemeriterio de Loja
e T S T N T le
N : N L « ;\',\ _ \/:’ QT
: N % A
i s -

A" —Caliza hlanea, margosa,

a’.—Dolotmias v ealizas hlaneas.

a.—Caliza titénica losiblern con Ter, diphya,

h.—Neocomeose marso-colizg con Amem, infundibulum v Amun. Asteri.
C.o—Gravas mineens.
=.—~Cauters.

T.—Manautial del Maunzanil,
de calizas blaneas, compactas, e fractara astillosa, no tardindose
en observar que A esas calizas enbren dolomias blaocas (e, oeupan-
do gran espesor, forman una hoved ctyo vje lo conslituven hancos
de caliza nargosa; continnambo hacia o) manantial Jed arroyoreferi-
do, se corta la vertiente meridional de fa hoveda mencionala, iue
¢s bastanle brisea, v se nola que 3 las inmediaciones del misino nia-
nantial, despies que se fra dejada atrds una falwica de papel, por alli
establecida, lus capas resullan casi vertieales, v i bis calizas
Waneas suceden hikidas de niaraas calizos grttesas con Amm, (Phy-
Hocerasy infundihulum, plegadas en ahanica, las cuales asoman so-
bre I orilla derecha del arvove, Los cantos, ficiles de quebrar, goe
de lus mistias wargas ealizas se hallan exparenlos pur agquellos can-
pos, nos han suministrado Amne, (Holeostephanisi Astieri voolras es-
pecies neocomienses. Las hiladas con Amon,  ofundibulnm ¥ Amm.
Astierd descansan, en estratificaciones perfectamente concordantes y
sin ningin otro término intermedio, snbre las calizas Gtdmicas que
se explotan para piedra de talla en una cantera situada junto al mis-
010 manantial del Manzanil, viéndose perfectamente en esa canlera
el contacto de unas y olras capas, Las calizas titonicas son geveral-
Inente blancas § roseas, brechoides, y se dividen en losas; pero se
ofrecen algunos hancos manchades de rojo, separados entre si por le-
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chos delgaldos de marga de estructura arrinonada, que i veces mues-
tran uu color de heces de vino muy pronunciado,

En estas calizas puede recogerse abundancia de

Aptychus Beyrichi, Opp.,

—  puncltatus, Yollz.,
Lytoceras quadrisuleatum, 4*Urh. sp.,
— municipale, Opp. <p.,

Phylloceras ptychoicnm, Queust..
- stlestacum, Opp. sp.,

Perisphinctes transitorius, Opp. sp..
— rectefurcatus, Lill.,
— weron, Lill,,

Hoplttes ef. privasensts, Piclel sp.,

al lado de otro zran vamero de especies (ue se meucionan al final de
este avticulo. En los baneos rojos encontramos muchos ejemplares de
Pygope dyplia v Py. triangudus, y otra de ealiza Manea se nos nostro
muy rico co Holeosteplanus tiroter, Opp. sp; Aspidoceras longispi.
nam, Sow.sp.; Hoplites Vasseuri, Wilian, v Hoplites Malbosi, Pictet sp.

Avanzando por el caminogue conduce § Zafarraya, se observa que
las calizas litdmicas con Anun. ptychoicus. Anom. elimatus, Amm.
transitorins, cte., muy losiliferas, forman eminencias que sobresalen
de las wargas neveomienses gue las rodean, prodaciendo un efecto,
aunque solo apurente, de discordancia de esleatilicacidn entee los dos
sistemas, y asimismo aquellas reaparecen en muchos sinclinales del
macizo jurasico que en i sierra de Las Cabras, ol sur de Loja, al-
canza la altitud de £G4 welros,

EI Sr. Gonzalo y Tarin (© ha menciomado en esa sierra y en la
Gorda de Santa Lucia:

Amm. ptychoicus;
— isolypus;
—  arduennensss;
— stlestacus;

()  Este gedlogo recogid en ¢l titénico de Loja: Amm. mediterraneus,
transitoriug, municipalis, Groteanus, guadrisulcatus, silesizeus, Kellikers (1)
y Erate (?), vy Belem. hastatus; v en el corlijo Azafraoero: Amm. transitorius
y microcanthus, Aptychus punctatus y Belem. hastalus,
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b TEAREMOTO OF ANDALLGIA Rl
Amm, liparus (7);
— arolicus (M.

No lejos del corlijo de Las Chazas, pronto se encuentran, su-
biendo por Ia sierra que i levanle se alza, baneos ealizos, fosiliferos,
del tithmico, eon Amm. plychorens, Awom. Chalmasi, Amm, sutilis,
Amm. Birunctnatus, ele,. olreerwemds ki eivcanstaneia de que lateral-
menle pasan G ounas calizas margosas amarillenlas, cuvo earicler
esencial es el ser muy nodulisas V) sin que pueda quedar duda acer-
ea de esa transfornraciin porque allt fas capas se muestean hien des-
ewbiertas. Eslo es Lantn mis importante de notarse evantn que in-
mediatamente vamos i volver & seflar, por bajo del arocomiense
con Amm. Tetys de Ias inmediaeiones del puerts de Zafarrava, esas
mismas capas nodulssis pasando inseusiblemente, junto al tugar de
ese misno neathee, G valizes Maneas eoralizenas cou Henicidarss
crenutarss. Opimainios, en efecto, gquit delien veferipse al tramo Liloni-
co Bas calizas que asontan en Ja verlienle merphional de la sierra de
Lafarvava, las cuales parece que en el puerto de Guaro cubren 3 una
polente masa de cahzis Maneas v dolomiis, puesto qui s opinitn
st confirma por ef becho de que cu dos cantos valeareos, que se halfan
esparcidos por cima el cortijo de igual deoninacion a la de puertu
acabado de eitar, hewns recazido Amon, (Peresphinetesy edubrinus y
Haploceras sp. Fsas hilidas Ulonicas conlitian, por ol puerto de Za-
farraya, hasta el cortijo Azafranero, en la extremidad secidental de
fa sierra Fejeda, pudicndose observar con toda elaridad qete a las in-
mediaciones del puerto de Zafarraya pasan & conslitair cipas nodu-
losas que & su vez, como hemos dicho hace un momientn, se con-
funden con el macizo de valizas blaneas con radinlas de Hemicidaris
eremularss, que forma la sierea. Los bancos bien estratilicados reapa-
recen auy fosiliferos, con Anun. ptychoicus, Anun. transitorius,
Amm. municipalis, Anm. volunensts v A ptychus punctatus, en el cor-
tijo Azalranero.

() Es interesante apuntar que en Francia, en Chardavon Yy en Jag-de-
I'Erable {Bajos Alpes), unas calizas nodulosas del todo ideuticas & los del
cortijo de Las Chozas, forman uu horizoute constante por ciina de las capas
coa Ter. janitor. Dichas colizas vau en esus parojes asociadas 2 unos baneos
brechoides semegintes i los que tambicn en Espatia se cucuentran cerca de
Cabra (V. mas adelante £l yacimiento titonico de la fuente de Los Frailes,
por M. Kilian), y coutinusn hacia arriba hasta 1a mitad inferior de las cali-
zas de Berrias. (V. para este asunto Ann. Sec. géol., tomo XIX, pag. 446,)
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En el Toreal Bajo se ofeeeen, por hajo de margas neocomienses y
encinta de bancos bien esteatificados del nivel del Awin, acanthicus.
hiladas caledreas viseas con Amne, ptychoicns; siewdo ademas proba-
ble que, por lo menos en wean pavle, prelenezein también al titoni-
Co, cuyoe espesor viaumentando hisciac ol sudveste, las calizas que
forman la sierra det Camorra, la que doming al eortijo de Los Ala-
mos v toda Ta sevie de alturas que se extiende desde e Toreal 4 Go-
bautes.

La sierva de Abdalagis, por ejemplo, esta formada por calizas
blancas que, hacia ka cumbee, contienen Plolloceras v Haplocerds ti-
Lonicos, apareciendo vutre los pliegues ue esas valizas forman diver-
sus isleos neaconnenses, i fus desmontes ded ferroearril, entre Go-
bantes v Bl Chorro, hentos veengida Aptychus punctatus v Amm.
prychoicus en ani cadiza vosea on baneos Lruesns que asoma a fain-
mediscion def tunel wim. 7, y despuis, cerea del finel pam. ), en
un paraje donde kviatraviesa baneos verticales e un aspecto muy
piitoresco y dande aparece una griets giganlesen, pavalela i Jos pla-
nus de esleatlilicarion, pueden recolectaese maoltited de A, silestacus.

Por altime, en el Titaval, G levante de Milaga v de EI Palo, cerca
del cortijo del Cantal, hay abiertas canteras en una ealiz rosea, bre-
choitle, que asimisinn referinos al litonico, Esa ealiza deseansa sohre
otris blancas v conpactas, v i cubre un depisita, poen extenso, du
pizarras eojos, marzosss, probablemente nescomienses, Austed senalo
en San Anton, junte i Milaza, nn maral ereliceo con belemnitas;
pero podemos aserurar que fas auicas hiladas fue en la cosla pueden
referirse al neseotsiense propiatente dicln son las pizarras rojas
acabadas e cilar. Los marnmles mencionados por Ansted son sin
duda lax calizas roseas, cubierlas por exas repetidas pizareas en el
corlijo mas arciba menciooado, y e reproducen de un modo nola-
ble los caracteres de Las ealizas Llonicas, Lal cono se presentan en
las cordilferas subbilicas. Hewos de agresar aim iue el titonico debe
ser fosilifero en alzanus puntos del litoral, porgue hemos visto en la
coleccion de M. de Verneuil un frazmento rodado de amonita, de as-
pecto titonico, procedente de un conslomerado de Torre del Cantal,
cerca de Mifaga. Ese fraguments pertencee a una especie del grupo del
Amm. transitorius.

Pero doude seguramente las capas de que hablantos aleanzan su
oxiximo desarrollo es a Ia inmediacion de Cabra (Cérdoba). La ri-
queza excepeional en fosiles del vacimiento de la fuente de Los Frai-
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tes, conocido desde hace tiempo de tdos los que se han scupado en
ta fauna titonica, hacen de ese paraje uno de los uris interesantes de
Andalucia. Mas adelante da motivo i una deseripeion detallada, li-
mitandonos aqui & resamir los resallados que de ella se desprenden,
i suber:

1.7 El titonico descansa cerca de Caliea sobre una caliza blanca
volitica,

2.2 Los depnisitos de ese trama pueden dividirse en dos harizon-
les que contienen un gran numiero de especies comunes, entre las
fue se encuentran fas Pygupe diphya v Pyy. janitor; pero mientras
que el superior ofrece m serie de forimas caracteristicas de la cali-
zt de Bervias “Hoplites del geupo de los 2. Chaperi, Pictet: H. Mal-
bosi, Pict.; Holeostephanus Neyreli, Math.: Belem, lutus,,, ya no se
encaentran en & cierlox tipos muy notables del horizonte inferior
[ Asprdoceras Tongispinum, Sow . sp.; Rhacophyllites Loryi, M. Ch.;
Perisphinctes enlubrinns, Simoeeras, ele.

3.7 En murchos pantos de las inmediaciones de Cabra se ve fque
el Litonico se termind por aveiba en unn breeha de elementos re-
movidos v rodinlos con Aptychus prnctatus, Tragmentos de erinoi-
des, ele., i la cual cabren divectaments iludas nnirgosas con Amnt,
Astiery 1),

4.9 A pesar e las apariencias de discordaneia de estralificacion
debidas i reshalimicntos locales, el neocomiense margusn descansa
concordaute sobre las calizas con Amm. transitorius de las corcanias
de Cabra.

Semiin el Se. Mac Phierson, el litonien sigie con el misme aspeclo
v la misma forma por la proviecia de Cadiz 2, en la fque encierra
numernsos brajuigpados, Hermite senali en las islas Baleates la pre-
seneia de ealizas titdonicas eon una fanna casi iléntica o la queacalha-
mos de eitar. Hemos tenido ocasion de examinar on las colecciones
de Ia Sorbonne los ejemplares reengidos por Hermite, v 4 su visla
nos hemos convencido de que, tanto desde el punto de vista litologi-

1t Debemos notar que esa brecha cou elementos v [asiles rodados es
idéotica a by que M. Ebray b reconocido en Francia desde Cirdo {Ain)
hasta Berrias (Ardeche). v a Ly que M. Kilian bo cncontrado hace poco Tor-
maado unnivel constante ¢u ¢l titbuico v en la base de lag capas de Berrias
en la montaita de Lure, cu Sisteron v Chardivon, cerea de Castellane (Bajos
Alpes), en la Drdwme, etr.

@  Bosquejo geol. de la prov. de Cidiz, 1872
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co, como desde el paleontoligico. fas capas con Amm. transitorius de
las Baleares y de Andalucia son completamente idénticas.

Resuwen.—Las hiladas de aspecto peligicn v fagna de transicion,
conocidas generalmente con ¢l nombre de tramo litdnico, presentan
en Andalucia gran desarrollo, Esas hiladas contionen, ademas de ciep-
Lo nimers de especies gue les son peruliares, eciertos tipns, tales
como Amm. Loryt, Amon. longisphuaes iphicerus | Amm. eolubrinus,
que indudallemente son jurisicos, asociados 3 olros creticens, Lilles
comi los Amm. semisileatus “ptychvicus | Amm. Calypso ¢ silesia-
eus , ele. En alzunos pacajes puede distinguirse un horizoute infe-
rior con alinidades jurasicas, ¥ olro superior qare las Liene erebiceas
“Holcostephanus v Hloplites pers sicopre @ esos dos niveles los vela-
ciofa un gran minern de especies comtnes, tales camo tis Aptyrhus
tatus. Apt. puncinius, Apt. Beyrichi, Amm. yruadrisuleatus, Apon.,
Judletv “sutilis /) Ao, Honnorats “mvonierpalts ) Ao sennsedea-
tus [ ptychoicus |, Amm. Calypso stlestacus | Amm. Kochi, Amon,
transitorius, Pyqope diphya v Pyg. janitor,

Ya heotos Hamada la adencion acerea de Ta heecha eon que terai-
na este trame, fa cial existe con frecuencia, am en los pontos en
que no se b conservado T fanna Litdnicicen T parte alta de Ias ea-
lizas hlancas.

Fosiles recogidos en el titénico de las provincias de Granada y
Malaga ',

Sphenodus Virgai, Gemm,  Diente de). ~Loja.
Aptychus Beyrichi, Opp.—Illara, Loja. (Hastante raro.’
—  punctatus, Wollz.—Cortijo Azafranero, desmontes de Go-
banles, Loja. (Abundante.) Mencionado en Alhama por el
Sr. Malluda.
Lytoceras quadrisuleatum, d°Orly. sp.—Luja. cortijo Azafravero. cor-
tijo de Las Chozas, (Coman,*
—  Liebigi, Opp. sp.—Luja,
—  Juidless, §’Orh. sp. . sutile, Opp. sp.)—Las Chozas, Loja.

) Prescindimos aqui de la larga lista de las especies recolectadas por
M. Kilian en el titéoico de Cabra. que se mencionan en otro lugar.
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Loytoeeras Honnoratt, Orh, sp. (mumeipade, Gpp. sp.)—Loja, eortijo
Azafranero.

—  sp.—Entrada al tinel nim. 9 entre Gobantes v El Chorro.

Phylloceras senmisuleatum, &’Orb, sp. “plychoicum, (Quenst.)—Loja,
al norle de Las €hozas, sierra de Abida-
lajis, eortijo Azalfranero, May comin.’

—_ Calypso, 'Orl, sp. stlesiacum, Opp. spi—Loja, des-
maitles de Gobantes, Comimn,)

- Kochi, Opp. sp. —Loja.

Haploceras Stasyesit, Zeuschn, sp.—Loju.

. elimatin, Opp. sp.—Loja,

— carachthers, Zeaschin, sp.—3alida del taoel nan, 9 entre
Gohantes y Fl Chorro,

——  &poe=Derrnhios al norte del cortijo de Guaro,

Rhacophyllttes Lorypr, M. Ch. sp.—Loja, entrala al tinel ninr. 9 del
fervacarreil de Wilaza,

— Levyr, Kilian. - -Loja (un ejemplary.

Oppelia sp.—Loja.

Perisphinctes colubrins, Rein. sp.—Guarn, Loja, corlijo Azafranero,
Las Chozas, desmontes de Gobantes, {Bas-
tante comin.}

— transttorius, Opp. sp. tipicot. —Loja, eortijo Azafrane-
ro, desmonles de Gobantes. [Comuan.) Se
cita en Ahama por el Se. Mallada,

— yeron, Zittel.—loja, sierva de Zalarrava, entrada al
tanel nim. Y del ferrocarril de Malaga.,

— rectefrureatus, Zittel.— Lnja.

— Fischert, Kiliun. —Loja,

- Larolt, Opp. sp.—Luoja.

— sener, Opp, sp.—Loja, desmontes de Gobantes,
— Chalmasi, Kilian.—Al norte de Las Chozas, Loja.

— Richters, Opp. sp.— Loja.
— fraudator, Quenst. sp.—Loja, Illora.
— sp.—Al norte de Las Chozas.
Simoceras volanense, Opp. sp.— Loja, corlijo Azafranern.
—  birumcinatum, Quensl. sp.—Al norte de Las Chozas.
—  sp. (grupo del 8. Doublieri, 'Orb. sp.)—Entrada al tinel
nam. Y del ferrocarril de Milaga.
—  ¢f. venetignum, Zill. sp.—Loja.
Y
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Suvnoceras rachystrophum, Geny. —Las {:hnzas,
Holeostephanus tirater, Opp. spr.—Laja.

— et prosnus, tpp.—-Loja.

Hoplites Malbosi, Pictel sp.—Lnja,

—  Keelltkeri, Opp. sp.~—Loja.

—  miterocanthus, Opp. sp.—Loja, Mora.

—  Andrews, Kilian.—Loja,

= progenitor, Opp. sp.—Loja,

—  symidolus, Opp. sp.—Laja,

—  Vassenri, Kilian.—Loja,

= Botellw, Kitian, —Loja.

= privasensis, Piclel spo—Loja,

— S (veeinn del Avon. ewdichotomus, Zivty—Loja,
Peltoceras Edniundi, Kilian, —Laja,
Asptdoceras tongispinmnn, Suw, sp. Luja.

— Bogozaicense, Zowchner spo—Lnja.
— avellannm, Zitlo—Loja.
—_ Nehitlor, Opp. sp.—Luoja.

Pygope diphye, F. Col. sp.—Loja. Bastante vontun.
— riangrdus, L, spo— Loja o,

Esta fauna comprende, entre ateas, adenias de un aran nlinero de
formas comimes i las dos divisiones que M. Zittel distingue en o) tj-
tinico, dicz que son especiales i la inferior de esas divisiones v ocho
que, sexin ol autor referua, silo se cocaentran al nivel de las eali-
zax de Strambery. Puede, pues, decirse, al ver que en Andalucia se
asociat en unas miswas hiladas Tox Haploceras Stasyezii, Rharophy-
tites Loryi. Frrisphinctes colubiinns, Per. yeron, Per, rectefurcatus,
Sumoceras bivuiaination, Sim, venetvantin, A spidoceras longispinum,
Asp. avellumon, Pyyope diphya v Pyy. trumgulus, con los I risphine-
tes senex, Per, fmm!nh-r, Py, ],m‘mh, {lﬂ;}“f{“\' Kf!’”ﬂir'ri', ”ﬁp. pro-
gendor, Hop, privasensis, Holcostephanus Grotri v Hole. cf. pro-
us, que en nuestea region se ofreee o inezela mas 6 menos con-
pleta de las dos faunas lilinieas Hue en olras comareas se conside-
ran como distinlas; resallado analogy o que obtaviersn en el Vero.

(1} En ln Sinopsis del Sr. Mallada se citan ademas en Lojar Amm. Rrate,
Amm. liparus, Amm. mediterraneus, Amm. isolypus. Amm. macrotelus v
Amm, arolicus.
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AL TERAEMOTO DE ANDALEGIA 13
nesado los Sres. Nieolis v Parona. Debe agregarse que M. Kilian ba
encontrido en Cabra el Pyyope diphya asociado al Pyg. janitor,

Finalmente, hemos de bacer notar que en el titonico de Loja se
presemtan dos Hoplites Mathosi. Pictet sp., y Hop, privasensis, Pietel
sp., que son especies hereiasenses, v oque en parle superior del
wismo tramo abuwdn en Cabira las forns del de Berpias asoeiadas
a otras mis antiguas, ales como Pygope dyploga, Py, triengidus,
Pyy. Bouei, Hemiculuris Ziqgnoi, Pevisphinetes transitorins, ole,

TERRENO CRETACED.
NEOCOVMIENSE,

Histomia,—FEstle trama se halla bastante bivu representado en el
tervitorio que hemos explorade; pero, iun cuamdo mencionado desde
bace Liempo en el norte de Aadalueia (inmediseiones de Cabea', sy
presencia en las moatanas de Graomla ¥ Miliza no se ha senalado
hasla ahora de owa manera cierta. bu 1855 meacions Ami Bone, s
después Coak, L presencia del ereticea en el ciminn de Malaza i An-
tequerie; en i breve nolicia que acompaia i la secunda edicion del
Mapa geoldgico de Espaia, de Verneuil bace abservar que a las ca-
pas eon Fer. diphya de las cercanias de Cabra cubren uons margas
blaneas eon Belem, latus v Aptychus Didaye, ¥ que al sur de Aleali
Real el neo comiense esti representado por margas eon el mismo
Belem, latus v anovilas pegaenas, Namando al misno Liempo Ja
atencidn acerca de ka analogia de esa sucesion con la que se observa
en la Alta Ralia; el Sr. Mallada no senala asomos neocomienses en
su bosquejo de fa provineia de Gordoha 1880 5 y aunque el sepor
de Oruela aplicd fa palabra de ereta i eiertas hiladas de Jas inmedia-
ciones de Mollina y de Fuentepiedra y del norte de Archidona, fué
en su sentido puramente pelroligico, puestn que en realidad esas ca-
pas son muchs mis recientes que las cretaceas.

La Comision espafinla para el estudie de los terremotos de Anda-
lueia encions en sa informe la existencia del neocomiense al norte
de las provincias de Granaida v Milaga, pero sin entrar en detalles
subre la cotstilueion de ese terrenn, ni apoyar su aserlo con Ja cila
de fdsiles; y despucs han cilado tambhién el terreno cretaceo, en la
comarca conmovida pur aquellos terremolns, [os Sres, “Taramelli Y
Mercalli, para quienes el neocomicnse estaria representado por mar-
gas con Aptychus y calizas margosas, y la creta por margas y cali-
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4 ESTUDIOS WELATIVOS
zas variadas que comparan con la seaglic (puertn de Periana. cuenca
de Alfarnate, Archidona, ele.)

Nosolros lemos tenido fa suerte de eneantrar en la zona subbeéti-
ca upa coleceion de fosiles que hace indudable la existencia en ella
del nescomicose del tipn margoso o fansoso,

Descripcidn de las capas.

Segin nuestro modo de ver, v desde luego muestea nuesiro mapa,
las pizareas y calizas margosas del evetices inferior distan mueho
de formar onicamente isleos jusigniticantes en las cordilleras Sub-
beticas, pueste que fos depisitos de esa edad, aun coando por lo ze-
neral de poca extensisn, son numerosos ¢ mportantes.

Por de pronto, las hilulis margo-pizareeias que ronslituyen esle
tramo en tas cordilleras referidas es hastante notahle para e de-
haotos detenernos en vHas, Salido es que esas vepetidas cordilleras
estan fornradas esencialmente por plicanes e calizis jurisieas, y que
estos pliegurs, muy vamerosos v eon Trecueneia muy acenlvadns,
couslitityen Jos principales relieves de aquellas cadenas (sicrras de
Abdatagis, del Torea), Chimencas de Las Calwas v Parapanda . Lox
haneos margosos del neoromiense, menos rigidos que sn substratum
calizo, va se han amoldado al fonda abe Jos sinelinales, Vil se ues-
tran levantados hasta e vertieal en dax Taderas anticlinales, voaun
con frecueneia, como sicede 3 L inmediacion de la fuente de Pinos,
en la sierra de Las Caliras, aparecen, @ cansa de inversion estrali-
grifica, por bajo e las hiladas titdnicas; resaltamls de todo que las
capas eretdeeas han sulrido me especie de faminado que hace que
enn nichos puntos posean un caricler pizareenin nuv pronunciado.
Es adetids frecuente que los estralos arciliosos del neocomiense ha-
van reshalada sobre las faderas de los pliegues jurasicos hasta Hegar
& tomar una posicisn anoniala, que induce, @ primera vista, a hacer
creer en una discordancia de estratificacion que separaria 4 ese tra-
mo de las calizas titonicas v jurdsicas. Nosolros mismos nos enga-
namos mis de wna vez, pero, después de observar unas y otras ca-
pas en su posicion normal {canteras al sudeste de Loja, sierra Elvi-
ra, i levante del corlijo de Las Chozas, al nordeste de El Chorro,
ele.}, adquirimos la conviceion de que esas aparenles discordancias
estraligrificas (inmediacioues de Loju v de Antequera y olros pun-
los) se deben sencillamente a reshalamientos posteriores al depésilo
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de aquéllas, no debiendo verse en ellas miis que un efecto de Tas dis-
Incaciones a que se reatonta vl ovigen de las cordilleras subbéticas.

Hemos de agresar, sin embargn, que M, Gillieron ™ ha observa-
do en los Alpes friburgenses coviosos fendmenns cotre las ealizas
titonieas v Las capas neocomicnses, setilamdo priveipalmente diver-
sus blogues calizos en medio e las margas neovomienses, v que nos-
otros hemns comprobado esta misma eireanstancia en ciertos para-
Jes de las sierras de Faenfeia v del Toreal Bajo. Sexiw ¢l relerido
gedloge suizo, ese fendmeno recoloce pur cansia en si pais una co-
rrosion antineocomiense, v en Anduliseia pundiera may hien stceler
que la formacion de L breeha, cava existenciic en Ta contbre del tra
mo titonieo hemos nencionado nas alras, estuviese en relacion con
andlogas corrosiones,

A pesar de fa alleracion que las presiones han impreso i nueslras
hiludas neocomicnses, hemos podido distingair en elfas tres divisio-
nes que, conlando de abajo arviliag, son: 1.7, calizas margosas, nis
o menos desierolladis, en atteemieion con miargas enn o sin fosiles
pritosos; 2.7, pizarvas arcillosas con A plychas; 57, ealizas con silex,

Be estas tees slivisiones 5 grupos, solo los dos primeras correspon-
den con tnda seaiividad al weocmmicuse propimmente dichs, Pueden
ohservarse, selirepuestus los dox, cerear de las vanleras de Loja, & le-
vaule del curtijo de Las Cliszas, junto al feeroeareil entree las esta-
ciones de Gobantes v B Chorro, v i la inmediocion del eorlijo de
Lojidia, en el camino de Montelrio i Priexo; peeo tambicn se nues-
tran aiskulos en slros parajes, vie el uno, ya ¢l otro,

Eo cuanto @ las calizas con silex, que se ofrecen hien desarrolla-
das al woroeste de La estacion de Hloen, en el camino de Afarnate a
Loja v en un isles caleareo que se alza al veste de Villanueva del Ro-
sario, los cuales vaciorientos no nos han dado urws fasiles que algunas
belemuilas indeterminables, es posible que representen uie nivel un
puco mis elevado,

CALIZAS MARGOSAS CON HOLCOSTEPHANUS ASTIERL ¥ MAKGAS CON FOSILES
PIRITOSOS ¥ PYGOPE DIPHYOIDES.

Este grupo, muy variable en su constitucion y en su espesor, es
el unico que nos ha suministrado una fauna de alguna importancia.

1 Matériauz pour la caric géologique suisse, votrepa 12.° 11873).
B1k
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May redocido hacia el sur, donde no mide mis que 3 & 4 metros de
grueso en ka sierra de Aldafajis, toma gean desarrollo hacia el nor-
te, aleanzando 40 4 50 wetvos de altura en las inmediaciones de
Priego y de Cabra,

Haciw Ja extremidad oceidental de Lis canteras de Loja se obser-
van, por cima de Tas ealizas beechaides del titonico, unos bancos de
caliza gris blangueciva, muy mareosa v reculiemente estratificada,
yue en ese punto conliene Snwn, (Plotlocerasy infundibutam, &*Orh.,
pudicndose recoger adenris en los aleededores:

Belem, (Hhiboliies s,
Amon. (Hleostephannsy Astiery, d'Orb.
—  (Hoplitesy sp.,

¥ algunos equinoides indeterminghles,

En las mismas canteras, i la izquierda del manantial que dit ori-
gen a un arrove que por alli psa, las calizas margosas con g,
oafundibaline se wnestran en estratificavién concordante sobre ca-
pas titdaicas,

Al sudeste ale Fas canteras se abee nua especie de ensenada ocu -
padda por capas neocamienses muy plezadas v rodeada por las escar-
pas de L sterra jurdsiva. constitnidas por ealizas Waneas. Las s
bajas de las capas neocomicnses acaludas de cilar son ealizas mar-
gosas hien estratilicudas, aris blawquecas, las cuales contienen
Awm, Astiers, Crioceras, Ancyloceras, Hamuling of, Astieri, Q'O
v equinoides mal couservados, Tisiles que se pueden recolectar par-
Liendo Jos cantos de fa voea esparcidos por el suelo; mientras que
las superiores, que asoman solire el coming de Zafarrava, son nnar-
gas pizarrefas. rojas ¥ blancas, con Aptychus, v se hallan muy
trastornadas. A derecha ¢ izquicrdi del camino referido las capas
cott Amn. Astiers aparecen en conlaclo, va cun las ealizas blancas v
compactas jurisicas, ya con las brechoides con amouitas titonicas.

En la parte meridional de la sierra de Las Cabras, ¢! neocomiense
se muestra en ol fondo de numerosos pliegues sinclinales orientades
del SO, al NE. Junto al puerto de Zafarraya, sobre la verliente sep-
tentrional, & las calizas blancas del jutasico superior cubren bancos
de caliza margosa, amarillenta, con silex, en los que hemos ohteni-
do Amm. Tethys y Ancyloceras sp.; subiendo la sierra al oeste del
cortijo de Las Chozas, es ficil lambién observar que 4 las hiladas
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AL TENRAEMOTO DE ANPBALUCA 13¥i
nedulosas de 1o zona con Amem, transttorius se sobrepmen calizas
margosas con Amm, Tethys, eobierlas & su vz por pizarras rojas
eon Aplychus; v, en fing A las imneidiaciones del eortijo Auafranero
cubiren al filonico nuas hiladas de margas ealizas, amarilleatas, con
helemnitas que asimismo parvece correspomlen al neoconyiense,

Por e dle los sargantos de B Clorro, o lejos del cortije del
Madroie, en el sendern de Aolequera, asoma ef neocomieuse mar-
goso con belemnilas par bafn de nnas pizareas rojas semejantes a las
que en otros puntos coutienen A ptyehes Mortilleti, v oque se hallan
muy plezaidas en diversos puertos Je da sieera de Alulalajis,

Pero donde el neocomiense niargosa se afrece mas Mosilifern s en
Mora, al pie e la sierva Pasapanda, donde en unat ealiza margosa
blanca pueden recngerse

Belemuites Tebus, Blains .,

Aptyekies angpulicostaties, Pielet el de Lor,,
Amne  Fhyllocoras onfrdthnliom, 3'0ph,
—  Abbeostephanes’ Femnot, O],
—  Desmoeeras' quonguesadentus, Math.

basa mismia eiliza se hala ambién, al noroeste de Marle, en un
sinclinal pequerio al pie de s sierva Blviva, All descansa sohre otra
ealiza blauea v compacta, v eonbiene: Avom, Astieri, Avon. Jeanno-
tr, Ammoe. infrumdibidune, Ainne. Tethysy pleroveras indeleriminables,
Ademis, en Ia caleceidn de M. de Verneuil hemos vistn, aparte de mu-
chos individuos de wnonitas tndeterminables, ejemplares de

Anum. infundididem, I0rlh. imaochos®,
—  Lyteeeras- sp.,
Ancyloceras sp.,

euyas eliguelas llevan en manuseeilo o indicacion de que proce-
den de una media legua al oeste de Pinos Puente, cerea de iranada,

En el norte de esa provineia el neocomiense aleanza un desareollo
considerable, formanido depdsitos extensas v de hastante espesor. Su
composicidn es tambicn nids complejiu en ese territorio, dehiendo es-
perarse que un estudio mas delenide de sus hiladas en las inmedia-
ciones de Montelrio y Priego ha de permilir que un dia se estahlez-
can en ellas subdivisiones bien precisas.

BOL. DEL MAPA @NOL.—XYTIL T 2%
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En Autodejo. al norte del caminn de Loja & Montefrio, proelran,
por bajo de las blaidas argilo-prawreias, rojas, eon A plyedoes Hortil-
lety, unas margas con amonitas pirilosas “Anon. Calypso, Awmmn,
frrasi, Amm, weocointeasis ¥ Helenontes UJ'."J!}[!IHI‘. ’

Al woroeste de Logidia, que 4 suovez se hallia al aosreeste de Mon-
tefrio, se encnentra, de arviba abajo |y sucesin sistiente:

1.°—Calizas blaneas, morzgosas, con lechos de marzas azubes y amo-
nitits neacomienses;

2.%—Lalizas azules con Canpeltoplyens;

. %—Baneas graesos the calizas azoles, con marcas obsereas, anrari-
Hentas ol exteriog;

f—Lalizas paddes, pasando G crises, margosas vournnmesas:

i.

a.°—Calizas azales, izuales 3 fas deb nnm, 5, con nua amonita bien
t‘nnsrl'\;ul;l {H4lfr'r:.\'!r']il.crﬂrr.'.\' :e]n_‘_:;

6.°—=Un lecho crixieen, sramosu;

7. —Margas calizas aminillenlas ean sonilas pequeiis:

3.7 —Margas con concreciones lerriginasis;

0.°2—Margas rujas v haneos crises de mareas endureeidas,

En as mavienes del areovo die G, eotre Muntefrio y Prie-
go, M. Kilian recosin, en m hilada de eadizas margosas azoladas
con nieleos intervalivlos, Vi - Lytoceras . sehfimbpiatus,  Amm,
quﬂrh‘f.ﬂn’r'tr!fl.\', A ]n’yr/:us --'H_-_mli(‘n.\‘mlr.’x, el

A las inmediaciones de Caveabuey (Cardola) se ven, @ la fargo de
la carveteva de Cabwa, derectnments sobrepuestas al trias, hiladas de
caliza margosa gns, mav fosiliferi, con:

Aptychus angulicostatus, Pics el L (may abundante:,
—  Serawoms, L.
A, Mopfites  owedentus, J"0rh.,
— lytueeras | osubfonfudatus, d'Orlr,
— Phylloceras ) Tethgs, *0rh,,
— (Besmoceras  difficilis, d'Urh,,
— — casstfoides, Uhlig,,
Aneyloceras sp.

La presencia en estas hiladas, que se corresponden exactamente
con las del arroyo de Granada, de los Amm. difficilis y Amm, cas-
sidoides, hace presumir que pertenecen i un nivel bastante elevado
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del neacomiense (¢l :le Tos Voivons o barremienses, por lo cual me-
reeertan uin estadio mits delemides,

E) neornmiense maran-calizn s ofteee hien desareallado en las
inmediaeiones de Cabra, B los alrededores de las edlebres canle-
ras de Lt Tnente de Los Fraibes, M. Kilian recolectd, en las mar-
gas «ris hlamquecinas gne se extienden sobre Jas hiladas superiores
et Paygyepe dipfopr v Aoon. Ko bi del Glimieo, una hermosa colec-
cion de amanitas piritosas de Las espectes An Asttert, Amne, nea-
comiensis, Awne, asperrvnes, Yoo, Geasi, Avre, Tethys, Amm. se-
mtsideatus, Amm., diphylivs, Yoon pictaratis, Amm, Juletiy Ao,
quadreodentus, las ciides mavgas contienen tambicn el Helemmites
conteus voubras belenmnitis.

Mavehanda por ¢l caninn que vaode Ta fiente de Los Frailes & Ca-
bra, el enal sicite por el Timite de calizas Hlonicas v margas neoco-
mienses, seobservi estn sueesion:

1.0 Calizas brechoides del titomico con Anon, Liebigi; hrecha
supevior de elenentns vodidas,

2.0 Margas wrises, blancas v riseas v nrargas ealizas neoconiien-
ses fosiliferas eon A ptogchus Serasnis, Brlenoates - Buvalia j eonteus,
Bet. Badorivi, Homedine of, Asteerd abundinte | Ao, “Hoplites )
sp., eqninoides indeterminables, ele.

La eaeretera de Calia i Priewo dic Ganbién huenos corles en las
hiladas neacomienses, Fu Ja mesela que ese camivo aleaviesa & le-
vaule de la fuente de Los Feailes, se ve que sobre las calizas brechi-
formes con Awun. transtbortus ¥ Ter, diploypt se extiende directa-
mente ¥ en estratiticacion concordante una hilada de margas grises v
calizas margosas neocomienses con Anm. “Holcostephanus } Astiert,
Amm. [Hoplites | neocondensis, Amm. Haploceras . Grasi, Amm,
“Holcodiseus | incertus, Amin. [/ Phylloceras, Tethys, Amm. [ Plyllo-
ceras; infundibidion, Amon. “Lyteceras | subfimbriotus, Homuling,
Aptychus Seranonis, etc., & las cuales capas cubren unas calizas blan -
vas sacaroideas de que hablarensos niis adelante.

Bajando hacia Cabra, los desmontes de la carretera dan el corle si-
guiente:

1.°~—Caliza liténica;
2.*—Margas blancas y rojas del tilénico superior;
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3.°—Brecha de elomentos rodados con Aptyclus punctatus, Pygope
Bouer y erinoides;
4°—Margas de un gris amarillento claro, con amouilas piritosas
{Amm. Asttert, Amn. neoconiensis, . Lrasi | cnlre
las cuales margas neocomienses se hallan alzunes raros
bancos de ealiza margosa con Pyyope diphiyjordes.

Entre Campdtejar v Noalejo, marchando por In carvetern de Gra-
nada a Jacn, seven, descansands sabee el lias soperior fosilifero,
anas capas con Aplychus, e prolohlemente corcespoiden ol neoco-
miense, y linalmente, en elsitio Tamado EV Fradin, cerea de Loja, los
depdsilos iniecenos conticnen varios fosiles neocomivuses rodiilios, La-
fes como Belem. Tatus, Apiychus Secanonis ¥ frogmenlus de aponilas.

Esos son los datos que hemos pondisko obtener acerea del neoco-
miense caleiren margaso en Adabivein, Examinande Ta Tana de ese
grupo, salta desde luewo 3 La visth que s elertos vicimientos (fuente
de Los Frailes) conticnen vspecies e Ios colocan en le hase del tra-
mo { Fer, dyphysides, Auon. Grast, Anon, guadresaleatus, Amin. se-
musuleatus, Belem. lutns, e1el) olros (Carcabiney, IHora, Loja) con-
tienen formas de an nivel bastante elevindo v mas bien especiales del
barremiense - Amor. difficidis, Anon. cassolvides, Anon. yuinguesul -
catus, Hamulina of. Astieri, et

PIZANAAS MARGOSAS CON APTYCHUS MORTILLETIE,

A las calizas nargosas neocomienses de que acabamos de hallar
cithren en muehos pitos tnas pizareas margosas, rojizas, de un as-
prelo caricteristico, fas enides destacan & o tejos de tal modo en el
fomlo blanco de Fas siereas ealizas, qie sivven de gaia para legar &
los pliezaes sinclinales eavos fondos ocupan,

Esas pizareas rojas, may margosas, siznen immediatamente & las
capas con Anun, Astiert del manantial del Manzanil, segin se observa
en el sendero de Lojaa Zafaeraya, pudicinlose recoger en ellas, en un
harranee sobre el havde mismo de ta sievra, Aptychus Seranonis y
Apt. Mortitletr. Exw el macizn de o sierra de Las Cabras, donde, en-
tre Las Chozas v Loja, se muestran muchos isleos neocomienses
ocapando el fondo de los pliegues sinclinales de la caliza infrayacen-
te, se observa con frecuencia que a las capas con Amm, Tethys cu-
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bren pizarras arcillosas rojas ue suelen contener A ptychus Hortitleti,

En el camino de Loja & Montefrin por el corlijo Anlofiejo, las pi-
zacras can Apt, Midayi, Apt. Sevanonis v Apt. Mortlleti v las mar-
gas creliceas descansan directunente sobre fas rojas del hvas, v
continuatido hacia Montefrin so ve que sobre las referidas pizarras se
extienden losas snnoras v ealizas con silex. Lis mismas pizarras eon
Aptychus aparvecen tanihien, ne lejos de ese paraje, al estesudeste del
cortijo Hamado ehoza del Olive,

Asimisma, esas repetidas pizarras e ofrecen bien desarrolladas
entre Moutefvio v Prieso, depando s lusar hacia el norted los depo-
sitos marwo-caleiress de que va hemos dado noliria nras arriba; rei-
parecen i Iy largo de la carvelers de Lojad Malaga, & las inmedia-
ciones de fa venta de Los Alizares, v es Dicil que i uno v otro lado
de esa eareeters, en fos valles de s pins Frio, Guadathoree, ele.,
abiiertos en fa sierena jugisica, existan olros islens eretdecos, cubiertos
en parte por ¢l pumalitien, porgne esa es ow eireanstaneia bastante
general en s siervax de Aulalajis v e Zafareava,

Sabwe laawmisma eavrelera, & una e proximamente de Loja, @
la entrada die e abestiladere que all existe cotre dos cambres jiréd-
sicas, aparece fa siguienle sncesiin:

1.9 Caliza hlanca jurdsica.

2.0—Banen ile raliza marznsn con silex v Aptyehus con costillas,

3.0 —Baneos de ealiza con silex, enlre nna arcilla roja,

4.0 —Margus blancas, pizarrenas, con silex,

H.oo—Baneos hastinle sruesos, de caliza geis azalada, amarillenta al
extetior, ¥ lechos de marga gris amarillenta. La carcetera
corla oblicuamente esa sueesion e cupas casi verticales,
atravesimdolas repelidas veees,

6.9—Baneox todivi mis grnesos die ealiza sabulosa,

7.0—-Margas rojas inlerealadus en ealizas azoles con silex.

Un poco mis lejos se halla una caliza violicea con manchas de li-
monita y amonitas neoeatnienses,

Este depdsilo rodea por complelo & un pendn de caliza hlanca ju-
rasica que se alza en medio del mismo.

La referida serie aparece cual si estuviera en verdadera discor-
dancia de estratificacion con las calizas blancas jurasicas: esa apa-
riencia resulta tanlo mds completa cuanto que una falla, importante
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¥ de contornes sinuosns, ponie en contaclo del creliceo, al oesle y
por bajo de la carretera, hiladas lidgsicas: v los mogzoles blancos, que
a levaute sobresalen en medio del sislena margoso, parece coio

Fig. 8.—Corte tomado  este de Gobantes {sierra de Abdalajis).

t . —alizas blaneas jurasivas,
2. —PiZarras weocomisnses,

gue acusan una prueha irrecusable de aquella diseordancia; pero,
sin embargo, despuis de habee examinude cean vimero de esos
contaclos anormales, adquitimos T conviecion va cnuneiada al en-
michzo de este articulo: To que en esos pariajes se veriliea es que las
hiladas marzosas han reshalado sobre suinfeacstvatinn, menos plis-
tico que ellax. Los mozoles jurisicos, aislados, qie surgen entre
esas maraas, son andlogos {Ulos del Alippen de Ios Cavpatos, v, come
Ia de estos, sipresencia pudicra explicarse por nna peneteacion me-
ciniva.

En la sierea de Mulalajis se prosentan mochos de esos accidentes:
las hiladas margo-calizas con belemnilas, visibles tolivia 0 Jas in-
mediaciones del cortijo de EL Madvono, wo tardin o desaparecer, y
en el fondo de los pliegues que las calizas blancas forman en el ma-
cizo que domina por levante & la estacion de Gobantes, ya no se en-
cuentran sino hiladas gruesas de pizarras rojos muy rizadas, y en
cierto modo laminadas por la compresion que han sufrido. En los
desmontes del ferrocarril estas capas reaparecen muchas veces con
los mismos caracteres, ya extendidas directamente y en concordan-
cia estratigrifica sobre el titonico ialrededores de los timeles mi-
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meros i y 10, va apovadas contra vste con pliegues mucho mis
pronunciados, va, en ocasioties ique se observan en la poreion inte-
rioe de la sierra, dispuestas por bajoodel mismo Btanies: pere, como
cualiputera que sea el modo de verificarse ese conlaclo, siempre octi-
rre con los hiladas niis superiores del jurisico, exeepeion hecha del
caso espeeial en gue se dehad I presencia de algona falla como la
de Loja, esta circunstineid nos parece sidiciente para desechar en
nuestri region tala hipotesis veferente o discordaneia estraligrifica
entre loy dos sistemas,

En da coleevion de M. e Yerneail hemos viste un ejemplar de
Aptyctis vf, Seranends, provedente de lay cereanias del valle de Ah-
dalagis, ¥ nosotros encontramas e aquellos eoutarnes, por cima del
fervacarvil, o} Anon, Asbers,

En By overliente nordeste del Tovesl, Las concavidades de las cali-
zas Lilonieas xe hadlan ocupadas por pizarras rojas eon A ptychus, si-
lex de color de miel v rinones de Jaspe, las caales pizareas contie-
nen, o mismn que sueede e lacarvetera de Loja o Colmensie, blo-
ques de las refeeidas catizas, Las wismas apariencias de discordancia
st reproducen v oleos achos purtos v se explican de izual modo.
Por cin del cortiju de Guare se ladbm e i Binlera de ko sierra unas
margis rojas con sifex, may bevantadas, qoe Ganbicn pareeete per-
tenecer al vrelacen inferior.

En fin, sexaa va bemos dicho nyis arribn, ereemos gue el neoco-
miense se hialla representado en T costa en ef cortipy de Cantal, cer-
ca de El Palo, por neas wargas rojas v blaneas que descansan sobre
calizas poseas hrechoides, asimilables al Lildnico,

Por of contrario, ¢i las inmediseiones de Cabra, doade el neoco-
miense margoso aleanz un espesor de 20050 50 metres, 6 sea mucho
mayor (que el que mide en las siereas mis meridionales, no hemos
podido apreciar la existencia de las capis rojas que en esas olras
sierras lo cabren,

Resulta, pues, gque las pizarras rojas con Aptychus, que en ciertas
localidades se extienden sobre ol neocomiense margo-calizo, repre-
sentan por si solas en olros parajes al tramo eutero (sierras de Go-
hantes. del Foreal, ete.’, v qoe en los lerritorios en que, como en
Cabra, las margas con Amm. Astierd alcanzan gran desarrollo, pa-
rece que esas pizarras faltan por complelo. No parece, por consis
guiente, sino que se trala de dos lipos ¢ aspectos del neocomiense
inferior, que ya se sobreponen, va se reemplazan ¢l uno al otro; y de-
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cimos del neocomiense inferior, poripue, en Wndo caso, fa abundancia
de los Aptychus Seranonis, Mortilliii v Didayi en las repelidas piza-
rras rojus les asigna un nivel sezuramente inferior al del barre-
miense. La existencia en nuestein region de vsos dos diferentes Lipers
neocomienses os olro rasgo de analogia entre vlla y la alpina: en los
Alpes auslriacos no es, en efecto, rarn ohservar que i las capas
con amonitas (Bossfeldsehichien) las veemplazan en todo 6 en parte
olras con A ptychus  Neocomaplyehenkallk |

Pero se habri ohservado yue, va sex que el nescontiense se halle
representadn por pizarras con Aptychus, va e couslituyin capas con
amonitas, no hemos imlivinls, oo ninzan punto del lerritorio fque
hemos wvestigado, Ta presencia de fas capas del nivel de Berrias, 1a-
les como se conoeen en Francia; ¥ esto mismo ocurre en kasishs Ba-
leares, sexin Hermile. Hemos, si, visto que en fa fuente de Los Frai-
les el titonico se termina en una hilada o afinidades ceeticens, que
conbiene alazianas especies herviasienses " Anan, Neyreli, Amm. Mal -
bost, Anun. privaseusis, Anon. oeeitanicus, Belem, tatus j, v, por olra
parte, que las margas con A, A stierd de esa bocalidad contienen ol
Pyyope diphyoides, especic timbien boeriasiense, aumpe en ef me-
diodia de Francia sabe al neocomicense propiatmente dicho; pero o
que Lodo ello quiere siguificar es que cu Gabra fa zoua de Berrias se
confunde cou la parte supevior del titanico, v aeste mismo resulla-
do creemos que han de conducie Ins estudios mis detenidos fue se
hagan en otras localidudes.

CALIZAS CON SILFX.

Donde quiera que se muestran estas calizas, de las que va hemos
cilado un ejemplo en la cavrelera de Loja i Milaza, se hallan sobre-
puestas & las margzas precedentoes, presentindose por lo weneral en
bancas gruesos, bastante bien estratiicados, de un gris azulado 6 ver.
doso, mds o menos obseuro. Los silex i[ue en gran abundaocia con-
lienen, es muy frecuente que afecten formas ramosas. Eu esas cali-
zas 10 hemos euconlrado mas fosiles que destrozos de braquidpodos
en el camino de Loja & Alfarnate, y helemnitas indeterminables al
norle del de Loja & Montefrio.

Sus asomos principales se hallan al norte de la carretera de Gra-
nada, entre lllora y Pinos Puente, Y al oeste de Villanueva del Tra-
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huen, en medio del islen jurasico del corlio de Los Bosques. Fl es-
pesor que miden es considerable: suele Hesar & 100 metros. Por el
lado de Montefeio cubren 5 esas ealizas wnas losas sabalosis ¢ si-
lex, aun coando no tan abundantes coma en ellas, s euales, seaiin
S VCER NS ;lr]l‘f.‘ltlil'. deben fll‘l'll'lil‘l'l'l' al creliren Sll]lt‘r‘iflf‘.

Civecenas dvarcumentos sulicivntes para puder determinar Ia
edad de ese fmportante sistema de valizas con silex, ghe uo sahemos
st carrespomle Tiduvia al neocamiivnse  yreoniann & s tepresenta
el trama aptense o el cenomanense,

Hemos si dielo que haca Mantefrin o, de un modo mas deneral,
a tas inmediaeiones de da provineia de Jaen, no parece {ue se soslie-
ne la eoienedaueia de estyatilieacion, seiun L oeval ef crelacen se
halla constantemente mas al sue en ennbiclo con ol Litdnien, sing
que el primere de estos (errenos o s sihirepione diverlingente al frias
0 s b ve envalvivido diskens Tiisiens, Ninzan mosimients meeinien
puede explicar estos heelios, va puestos en evideneia en ol napa de
Jacw del Se. Malliaba: esa expeeie e pusicndn Transeresiva, restring-
da & nna comaeea poca extensa, abredidor de b enal pareee qae se
b depositidy campleta La sevie pucisioa, na diepa b ser dified] de px-
phicar; prro was adelanle insistiremos sabee eshe asunlto.

Fésiles recogidos en el neacomiense del sur de Andalucia,

Belemmites “Nuvalia ; dilutatns, 'Orh, — Fuente de Los Frailes.
— - tatus, Batny. —Sierra Parapanda,

— —  FEmeria, d'teb.—4abra {eoleecion de M. de
Verneuil).
— —  spo—Caminode Carcalniey & Cabra,

— —  eomicus, Blaiy, —Cabra, caming de Priegn.

—  THibelites ) Orbignyi, Duval, s—Lnrtijo Antonejo.

— =~ spifraginentos que acaso sean del f1. subfu-
siformis, Rasp. sp.)— Loja v Cabra,

— — sp. [razmentos que pudieran ser del f, pis-
tiformds, Blainy, sp.*—Camino de Carea-
buey & Calwa,

— —  sp—Zalarraya. '

Lytaceras quadrisulcatum, §'Orh. sp.—Lortiju Anlodiejo; fuente de
Lus Frailes; vamino de Priego 4 Carca-
buey. {Piritosos.!
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Lytoceras Juilleti, 'Och. sp.—=Fuente de Los Frailes. {'iritosos.)
—  subfimbrigtum, 4'Och, sp.—Carcaboey: Cabra camino de
Priegn : & ponicnte del puerto de Zafa-
Travi,
—  sp—Cabra.
— ol lepidum, &b sp. Fuente de Los Frailes, (Piritosos.)
Hamulina cf. Astiers, §°Orh. sp.—-Loja.
= sp.—Labra emninn de Prieeol; Loja,
Phyltvceras infundibulom, £'Och. sp.—Fuente de Los Frailes: cami-
no de Priege d Cabra: Carcabuey: Las
Choras, (Piritusos))
— diphytin, d'Orh, sp-- Cortign Antoiiejo. (Piritosos.)
—_ Toethys, Ovh sp.semistrortunt o =Foente de Los Frai-
les: camino de Pricao & Cabras Caveaboey: Las

Chozas, (Piritosos,)

— picturatun, d'eh. sp. -Fuente de Los Frailes, (Piri-
1ns0s,

— Calypsn, d'Cirh, sp.—Cortijn Antone. Piritosos.

— sentsuleatuny, FOeh, spo— Fuoeote de Los Frailes, < Piri-
Lasns,

—_ sp.—Puerto de Guare,

Haploceras Grasi, 'Ol sp.—Fuenle de Los Frailes: camino de Prie-
an it Cabrag eortiju Aatmep. (iritosns, )
Holcostephanus Astieri, d"Orh. sp— Loja rcalcarcos ; fuemte de Los
Fratles {pivitosos : Montillana caleireos |
— Jeannoti, Och. sp.—I1loras sierra Elvira,
— sp.—Loj,
Holcodisens incertus, 4'0rh. sp.— Camino de Cabrai Careabuey.
Desmoceras difficile, d"0rh. sp.—~Carcabuey.
of cassidoides, Ehlig. —Carcabuey,
—  sp.—Carcabuey; fuente de Los Frailes.
— quinguesuleatm, Math. sp.——Ilora.
Hoplites neacomiensis, d"Orh. sp.---Fuente de Los Frailes; camino de
Priezo a Cabray cortijo Anlonejo. Piritosos
y caledreos,
— asperrimus, 4°0rbh. sp.—Fuente de Los Frailes. (Piritosos.)
— cf. eryptoceras, d'0ch, sp.—Fuente de Los Frailes.
—  Mortilleti, ict. et de Lor. sp.—lllora,
macilentus, d'Orb. sp.—Carcabuey.

|
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Hopltes sp.—Carcabuey.
Schlonbachia ef. Lewn, d'Och, sp.—A levante de Cabra,
Anryloceras sp.—Cabra, al vesle del puerlo de Zafarraya; Carca-
huey.
Aptychus angulicostatus, Pict. et de Lor.—\ levante de llora; Car-
calney.

_ thdayi, fiml.-—llnl‘liju Auntanejn,

—  Seranonis, Coi.—Fuente de Los Fratles: camine de Prie-
zo i Cabra: & levante de Cabiea: al sudeste
de Loja: Careabuey: puerto de Alfarnate;
eorlin Anlniego,

—  Morttlets, Pict. et de Lov.—Loja; Ullora; sierra de Las Ca-
hras: al norte del cortijo de Las Chozas; sie-
rra Parapanda; cortijo Anlonejo,

Rostellaria sp.—Sierra Elviva.
Pygope diphyoides, Pictet. -Fuente de Los Frailes,
Equineides indelerninables. - Loji: Tuenle de Los Frailes,

La coleceion de Verneuit conservada on la Excaeka de Minas de Pa-
ris, conliene [as siziicutes especies del neocomicnse de Andalucia:

Belenites . Duvatia ) ditatatus, 4'Oeh. —Cabra.
— — Tatus, Llainy, —Cahra.
Lytoceras sp.—Uabra.
—  gquadvisdeation, e, sp.—Cabra. - Piritosos,)

— Judlets, diwh, spo---Lithra, Piritosos,}
Phylioceras semisuleatuan, I'Orh. sp.—Cabra. (Piritosos.)

—— enfundibulum, dOvh. sp.- - Pinos Puente,

-— firasimus,— el sar de Cabra, (Piritoses.)
Holcodiseus intermedins, d'Orh, sp.- Pinos Puente,
Holcostephanus A stiere, d'Orb. sp.; var, Pictet, —Del sur de Cabra,

— Astiery, 'Orh. gp---Del suv de Cabra. - Pirilosos,)
Hoplites neocomiensis, ' Urh, sp.—1el sur de Cabra, (Piritosos.)
—  macientus, FOrh. sp—Del sur de Cabra,
Aptychus Biday, Coq.— Cabra.
— angulicostatus, Piet. el de Lor.—Calea.
—  Seranonis, Loy, —labra.
~—  sp.—Iznalloz.
Ancyloceras ‘[ragmentos de).—Al sur de Cabra.
RET]
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Ptychoceras [ Baculites | neocomiense, 4'0rh, sp.—Al sur de Cabra,
Pirtlisos.
Gasterdpoilos pirtlosos indeterminables.~ A sur e Cabra,
Pholadomya of . Mathosi, Pictel. Al sure de Cabra,
— cf. Trigeri, Uolt.—Al sur de Cabra,
Pygope cf diphyoides.— Al sur ale Cabiea,  Piritosox,”
—  appopus, O sp—Cabra,
Terebratula of, Murdont, J*Orl,— A sur ale Eahra,
— sp tmbeterminable- A sor de Cabra,

HHADAS CHRETACEAS sUPERIDKRES o LAS NEOUOMIENSES,

La colecvidn de la Sorhoune conticne cjemplaves de Anon, Mel -
chiors ¥ Anon. Bueali, procedentes de depisitns aptenses de Conil
(Cadizy, v en Meoy C\lieaste: <o eneuentra ol Snoe. Nisus, Ademviis,
el eveliiceo apareee muy desareollado en os alrededores de Jacn, &
Juzgar por los fosiles que ife Verneatl reenleetd en esa provineia: las
requienias pavece que abuandan en Jodar, v fa enlereion del referido
geslogo conticne una serie de eqquinoides del eretives superior due
Mancha Real. Eo s inmediaciones de esta misma villa senala el se-
fior Mallada fos tranos turonense ¥ senenvnse fosiliferos.

En las provincias de Geanada v Malaza es muay dudosa la existen-
cia de esos tramas superiores: sin embargo, Jas ealizas con silex pu-
dieran, como ya hemos dicho, representar el aptense, v, por de con-
lada, ¢l polente depisita de catizas sabulosas grises divisibles en lo-
sas, con silex parduzeas v omorgas endurceidas unarillentas | que,
enlre Montelrio v Loja, van encima de aquéllas, deben seguramente
perlenecer & ute tramo saperior, porque en Montefrie hemos vislo,
en manos de los vecinos, muchos cjemplares silicificados del Echino-
corys vulgaris, que sin duda se han encontrado en los campos inme-
diatos & Ia peblacion, una vez que, no sicndo ¢sta de las que con fre-
cuencia han sido visitadas por los gedloges, no se explica de olra ma-
nera la procedencia de los mismos. De tulos mudos, debemos Hamar
la atencién de nuestros colegas lacia las margas grises v losas con
silex de Moutefrio,

En cuanto i las pizarras andlogas & la scaglia, mencionadas mas
al sur por los Sres. Taramelli y Mercalli, para nosolros no es dudo-
80 que pertenecen al crelaceo inferior y que entran a formar parte
de las hiladas descritas mas arriba.
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COMPARACION DE LOS DEPOSITON JURASICOS Y CRETACEOS
D LA REGIGN SUBBET! A

CON LOS DE OTRAS COMARCAS.

Una vez que va hemis establecido. en vcaanto nos lo han perni-
tido nuesteas shservaciones, o] orden de sueesion de las bilidas it
rasieas v ercldeeas en las provineias de Granada v Milaga, conviene
examinar iiles sean las relaciones que existon enlre esos depdsitos
v sus sinerdnives de Jas comarcas vecinas v de las reziones chisicas,

Al weste de T que nosotros Tiemos investizado, el Ne. Mae Phep.
son b demostrado en Ta provioeia de Gidiz que e ésta fos mis-
mos terrenos presentin un desarvollo anilogo, Kl lias superior, el
tilonico, vl neocomiense, se muestran e ella Tosiliferos voeon -
viacter idpino, v adeasts asonran e Conil maregas aptenses ¢in i,
frueltardr, Avim, Melelooris v Anon. Nisus, del lodo comparables 3
las de Garzas en Provenza,

En Portagal, se sabe, geacias i los trabajos de M, Choffat 21 que,
marchando primere bacts el veste v despucs hacia el uarte, se en-
cuentran lipos prozvesnos de rinsito al de fa Eueopa seplentrional.
En los Algarbes, el trias parece prescutar en parte un aspeelo alpine
que se asemeja al de la cordillera Betiea: ¢l bas lins de Thomar del
tipo espadol’, con su rica Tauna de braquiopndos (Ter. Jauberts,
Rhyn, mertdionalts, ele.”, contiene muchas especies comunes con las
de Teruel ¥ del Var, y en el doguer de Cesaredit se muestea la Posi-
donomya alptna. Por el contrarin, el hatonien v el makm de fos Al-
garhes presenlan au desarcollo muy diferente del de los de las re-

(1) Bosquejo geoligico de la provineia de Cadiz; Ginliz, 1873,

) El las y el doyger al norte d Taj; Lisbioa, 1880, [Commissdo dos
Trabalhos geol. de Purtugal. —Fnvestigaciones geol. sobre los terrencs seeun -
darios al sur Je Sudo. [Communic. dg Commissdo dos Trabal. yeol.; Lisboa,
1887} —El Sr. Ghollat calitica con razdn Je lias del tipo espaiol al de Tho-
mar. Ese lias de tipo espafiol, muy desarrollads en la parte oriental de la
Peninsula {colec. de Yernenil) ¥ cn ¢l Var, asi como en lag islug Baleares,
se ascmeja al alpino proptamente dicho por algunos de los braquispodos
que contience,

333



430 ESTUDIOS NELATIVGS
giones mediterrineas. Al norte de Portagal la serie se asemeja mu-
cho i faale la cuenca anglo-parisiense.

Asimismeo, al otro Jado de la meseltn centeal de Espana, en Ta pro.
vineia de Terwel sieevas de Mbarracin v de Frias, las formas mas
especialmente alpinas difan de wparecer en las capas jarasicas -, Ses
giin Jos fosiles que se ennservan en L colereion de M. de Verneuil, el
lias es del tipn espanol; el duzger, muy fosibifero, v o maln se ase-
prejan mis A los de la Hovepa central,

Eo Arwelia, el Jias del Djardjora habadias esti fiwmado, eomo
en Andalucia, por ealizas blancas con pentacrinos v sidex 21 Ios ya-
cimientos titonicos de s meselos allas  Batna, Setil, ete. ban su-
ministrado una poreion de Lis especies apne hemes citaido en Jas ca-
pas eon Anine, draustorins ee Loy tCabra, v en lay proyineia de
Constantina el neocomicnse marsoso apareee bastantle desacrofla-
do con las amonilas ferrazinesas deb nivel inferior, que se encoentran
en Saint-Julivn-en-Beanchéne (Dellinado), que son precisamente las
mistuas que varacterizin ol tramo en Audalucs.

Siathara, deside esa region de Espinia, nos diriziceanmos baeia el
este (Murcia ¢ islas Balvaresy, v de ahi siguiceanios, por Sieilia ¢ a-
Hia, Tos bordes de T depresion tirvewa, encontearins por tndas par-
tes nolables analogias en la sucesidn e Tas cupas v en los caracteres
de Tas faunas.

Eso es lo que, en efecto, deotnestran con respeeto @ Muareia las
observaciones publicadas por de Verneuil s Collomb 4, i las cuales
se debe el conneimiento del mareiza de calizas tojas de Lo Romana,
cerca de Alcante, con amonitas, v el del peocomivnse de Alcoy con
A, oefund bl ete,, andlozo al de Luja.

En las islas Baleares @, por eucitn del heaper del tipo alpino,
el lias se muestra todavia con ol varacter del espanol; el dogger, o
mismo que oenrre en Andalucia, apavece con poce desarrollo, v la

(i En esa regian espaigla el tipo alpine del trins avanza mas que ¢l ju-
rasico. puesto ite ¢n Mora de Ehro se ofrecen cefalopodos anilogoes a fos
del Tirol i Trachiyceras ibericum, ot

{2)  Nolicia verbalde M. Ficher,

@ Peron, Essei dune description géologique de I Algerie, <Annales des Sc.
géol., tomo XI¥, 1383.)

&) Expl. de la carte géul. d'Espagne; 2.% edic., 18069,

{5 Hermite, Ftudes géolog. sur lev iles Baldares; Paris, 1879. —Traducidos
al castellano en ¢l tomo XV del Boletin de la Coni. del Mapa geol, de Espaiia,
1888.
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semejanza. que todavia se acenlia mids, para el jurasico superior y el
titonicn, dlentico al de Cabra, continda para el neocomivnse, puesto
que nosolros hewins enconteado en este tramo, en Andaloeia, la ma-
vor parte de Tas especies qiee Beemile menciond en Jas islas referidas
CAnen, Asteert, Anon, senesdeatis, e, subfimbeinlus, A mnt,
erypioceras, Anvn. dificilis, Nmnee infumdibnlun, Amo, Mortidied,
Amm, Tethys, Ao depidus, Apon. Hownerati, Anon. tneertus,
Amm. tivest, S diploie:, Aptichus Morbddletd, A pt. angudieosta-
tus, Hamulina, Belem, dilatatus v Bel, pistifliforings

Bel mismo modo, anilocimentea lo gie ocnrre en Andaluria, Jas
capas de Bervias no aparecen on das Boleares formando noa hilada
bien separadia de Las titdnivasy pero haee poco que M, H. Nolan ha
sefalado en esis islas L existencia del Lareemieonse,

Segin Tas dltimas pabliviciones, ol Tas inferior esti representado
en Nicilia por calizas eristalinas fosiliferas: el medio, por calizas ron
crinoides ¥ braquidpodss Tereh, Aspasin, Npiciferina rostrata, ele .,
v el supevior, calizo O margosn v ocaraeterizade por nn color rojo
inlenso, contiene Harpoceras cadims, Harp. complanatum, ete.: el
dozaer, wiis desirrollado que en Andalueia, va enbierto por calizas
Blancas & piseas con yenas espiticas, en fas euales calizas se distin-
gne un nivel infevior con Peitecorss transeersariun, v olro saperiog
con Aspidoccras acantbeerwn, Phylliceras isotypam, ele.: el tilonico,
semejante al naesteo, conticne Ferebo diplya, Tereh. janitor, Apty-
chies prunctets, A, Beyrechid, Ann. elimafus, v sizne despoés el
nescomiense nutrgoso con rinones de silex v Aptgehies anyprdicnstatus,
Apt. Seranonis, Belem. latus, Belew ditatatus, dmm, Uyatus, Amm.
irr/'mufihuhfm, Ao, trrase, Terel, rfip/;yrrir[;'.\', cle., vnliterto por el
urgoniano. L lis obrasde Ins Sres. Sezavaza U, Trinaglia @ v Gem-
melaro 7, se deseribe detalladimente esa sucesion Lan nolablemente
conforme con la de Andalucia,

En los Apeninos (nontana de Suavicine), el Sr. Canavari cita:

(1} Brevi cenni relativi alle carta yeologice ddella vsola de Sirilia; Roma,
{87 T =Breve noiti Ditarie le formazioni primarie o sccondarie dellq provincia
di Messing. “fullet, B, Comit, o fralia, 18%1.)

2) Bullet, R. Comil. geol., 1880, pia. 505. El Sr. Travaglia describe en
esta pota depositos neocomieases que, por su fauna, se asemejan macho a
loa de Loja 6 Ulera.

8} Fauna giurese di Sicilia, §872: Cale. a4 Ter. janior di Sicilia, 1872;
Bullet. d. Soc, di Se, nat. ed sconomiche di Palermo. 12 Juaio de §859.
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Lias medio, 6 capas con Amm. algovianus, Anon. margaritatus y Ter.
Aspasia;

Lias superior con Awom. bifrons, Anon, comensts, Awon. dorcadis,
Puygupe erbacasis, ete.;

Oolita inferior con Postdonomya alpina y Stephanoceras bayleantm;

Pizarras con Aptychus,

Titénico rnjo;

Titonica Manco, muy fosilifero, con Pygope triangulus y Anun. piy-
choteus;

Neocomiense fealcarin rupestre; coni Pygope engancensis, ele,

El mistae Se. Canavari, en ealabaracion eon el Sr. Cortese =, lie-
ron & conocer en B8] ona sucesion aniloga en las inwediaciones
de Tivali, vel Seo Coechi 7 reconoeidy en L isla de Flba el imismo
aspecto para ¢l has v ol tilonieo.

La loealidad de Monticefh, en las inmediaeiones de Boma, ha su -
ministeado un gran namero de especies del Has superior, entre las
cuales se encaentraun ke mivor pacte de las e nosotros hemos e
cogido en el toarcense de las mmediaciones de Granada,

En el Apenino eentral monte Catria ¥ moute Nerone, M. Zit-
tel # judied la soeesion siguiente:

Lias inferior, —Calizas compactas de eolor eliro, & veees dolomiticas
y ooliticas, con terebritulas, rinconelas, Postdonomya Janus, ele.;

Lias medio. - Calizas maymareas con silex v Amm. alyorianus,
Amin, boscensis, Amm. Davoer, Tero Aspasia, Ter. eerasolum,
Spiriferina rostrata, ete.;

Lias superior.—Margas v calizas (parle del ammonttico rosso /, y ca-
lizas con silex. Este nivel, muy caraclerislice, conliene: Amm.
corcopier, Amm. Nilssoni, Amm. minatensis, Amm. bifrons,
Amm. comensts, Amm. Mereati, Amom. complanatus, Amm. insig-
nis, Amm. fibulatus, Avam. subarmatus, Ter, erbaensts, elc.:

1) Ganavari e florlese, Suf terreni secondari dei dintorni di Tevoli, /Bull,
R, Comat., 1881.)

) Cenno sui terreni dell’ isola ' Elba. Rull. B. Comit., 850.)

8 Gealogische Beobachtungen aus den Centralaperninem. {Beunecke, Goog-
nostisch-paleantologische Beitriige, 11, 2, 18569, —Baldacel e Canavari, La re-
qione centrale def Gran Susso o falia, /Bulleting R. Comitato geol, d italia,
1884, numeros &4 y {2.;
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Dogger.—Capas con Amm. ultramontanus, Amm. Circe. Amm.
Murchisone, Amom, fallar, Amm. qunionoius, Amm. HTumphrie-
stanus, ote,:

Pizarras eon Aptychus.—— Apt. prnctatus, Apt. lamellosus, Apt. Bey-
viche, Tor. Bouei, )

Titonice ~Marmol fosihfera con Helem, convphorus, Apl. punctatus,
Apt. Beyrtehi, Apt, latus, Avon. piychmeus, A, Kochi, Amm.
quadvisuleatis, A, Stwsyesie, A, gqeron, Amm. earachthers,
Amm. volanensis, Anon, bispinosus, A, eyclotus, Ter. triangu-
tus, ele.;

Neocomiense. —aliza de color elayn Felsenkall - con A, Tethys,
Anvon. tufundibalion, Awim. quadvisleatus, Amm. subfimbriatus,
A firasianus, Anon, tnlermedins, Ter. erganernsis, ele,;

Creta media v superior  seaglia

Los Sees. Nicalis ¥ Parona 0 han dado par su parle A eonocer en
la provineia de Verona hiladas eon Pusidonomye alpina, capas eon
Ao transeersarins, Ta zong del Awi, acanthiens, y depisitos -
tonicos que contiencn wna faona vasi idéolien 4 Jas de Loja v de
Cabra.

En Lombardia se encuentean tambicn la mayor parle e esos
horizontes: capas eon Ariettes (hiludas de saltrio®, el medale ¢on
Amm. alyorianus de Brescia y valizas rojas con Amme, hifrons re-
presentan el s, que se hala desareolladn principalmente en Erba v
ha sido abjetn de antables monnarafias paleontoligicas ©2°; el dogger
se halla representadn por las capas con Posidonomya alpina, v las
hitadas con Amm. Murchisonae Jel ealin Sap Viziling el jurasico su-
perior se ofrece bajo la forwa de pizareas con A peyehus ¥ capis con
Amm. acanthicus Tiol meridional®; ¢l litdnico contiene por lodas
partes la misma fanna, y el neocomiense, vi con el nombre de ma-
Jolica { Aptychus Didayr !, o von ol e blancone {Anon. semisulca-
tus, Amm. Grasi, Amst. Astiorl, Amm, erinceras, ele.’, se asemeja
siempre al de Sicilia, Provenza, islas Baleares v Andalucia meri-
dional.

it Note stratigrafische o paleoutobigiche sul Guira superiore della provin-
cia di Verona. 7Bull. Soe. qeol, Naliana: Roma, 1853,

@ Meaeshini, Monografin do los fosiles de la raliza roja amonitifera de lg
Lombardia, ete., y Apéndice: Fosiles del medolo (in Stoppani, Paleontolagia
lombarda, 4.* serie; Mildn. 1867-¢884),
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No hemos e insistic ahora sobre los deposilos mas conocidos del
Tirol 11y de los Alpes austriacos v hivaros 2 Bistenos recorday
que fas capas de Hierlatz y e Mdueth, contienen, con Ter. Aspasia,
cefalopodos idénticos a los de Albanma y Ta sierra Elvica, v muestran
hancos gruesos de calizas con erinoides: que ol loareicuse, hajo el
lip{) del Ffr’rf.'c?imr‘?'grl‘ ile jparte de fas S I de Adietls -+ v de Jas de
Algain, presenta en su G wrandes analoztas con el arononttion rosso;
que fas capas de Kks alogeer: contienen Posidunsnga alpine, v que
tante ¢l walm como el tionien conservan on njuelfas regianes el ra-
racter ya descrilo. Asimismo, o] neoropiiense, reprosetlado en ellis,
va por hiladas con Apiychus Dbyt~ Neoconptyehenkalk . va por
las que contienen amonitas et jolies, Hancone, Selambaeschichion,
pizarras de Teschen, Stollibersehichton, Bosfeldsehichien -, prede po-
nerse en exacln paralelismo con ebde Ainbiduei,

Esas diversas series muestran deoan modo inddable qoe easte,
desde Andalueia lasta el morle de los monbes Speniis, g zona
casi continma en fa qque fos wrrenos jurisics v nescwiniense apire-
cen con los misiios caracleres,

Semejantes alinidades anavon va o atencton de Yernenil al es.
eribir que «los distritos de Wilaza vode Tonda Genen ona constitn-
cion geoldgica muy anilowa il de Tos Mpes venecians, - v senalar
en los alrededores de Anlegieri rocas sentegantes al wamandico yosso
y al bianeone de Nalia. Esa analogin es sobee Todo notable en el Jias
medio capas con Ter, Aspasin” con sus calizes eompactas ¥ oleas
con crinoides, v la tendenei coratizena de sie fma, vy en ol hias su-
pei‘ior (nnmmrn[!-(‘u rFossooen ||:||‘h"—. en el enal tdas Ias Tormas que
hemos mencionado en Andafueir, aun fas mis especisles, tales eomo

() Reneche, Trigs und Jura in den Siclalpen Goopastiseh - pudiantodo-
gische Beitritg:, toaio 1, 186i).

@ Yon lauer. Dic Gealugie wid thre Aneeon lung anf 00 Rennfniss Jder
Oesterreich-Ungarischen. Monarefne, 20 ediv: Viepa, 1355 Vease ademas
Oppel, Ueher dus Yorfomien o jurussisclion Poxcharomygeigedetnen e iben
Alpen ¢Zevescler, dvr bl grol. tirs, 436300 Debor shie fragcdeapradin dos witferen
Lias ( Zeitsehr, . dewlschen geol. Ges 1561 Granbel, Geaguostische Reschrer.
bung des Buyerischen Alpeageberges nned reines Vorlandes, dotha, 1361; Zittel.
Verh. der k. k. geol. Retrhxanstalt, touw VI Newmayr., ilad., 1855, ele

3} Casi todos las amonitas que hemos citado e el Has de Aadalucia
rAmm. tardecrescens, Anim, ceras, Amm, multicostatus, Anm. radigns, 4mm,
complangtus, Amm. tifrons, Amm. romensis, Amm. cylindricus, se encuen-
tran en las hiladas liésicas de Adneth (Alpes austriacos),
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el Ampn. Luriensis v los Awlacorents, se encuentean hasta en Lomlre-
dia B dogrzer, & pesine de adzaios raseis bastinite constanles en
su Tovo ~ Posidononge wlpina, Ao, Wurehisonse, Amm. Ium-
plresi j,oes deoaw aspecto mids vaeible; pers, en caonbis, T ausen -
ciiv easi o entstante de toda Sonea batinien es tadavia otro coarieler
genera] de dichic zonag en o gue B peeseneta de e billa con fHe-
Qges de L1 Chorro constituy e wn bechs east exeepeional, Con res-
peeto wl mahn v al nevewnicnse, ebe amlarse que las zareas con
Aptychus representan en exa i-ma znne un lipo mis especial, mien-
Was apee, por el conleariz, fas del Lénico v neoconsivnse margoso se
extienden, easi sin midifivaciones, por una rezion mucho mavor
{(I'rovenza. Mpes v Garpalos’,

Siabora considerisemos comarras separadas de esa repetida zona,
las vapas v las fantas ies mosteeies cramdes diferencias: es verdid
que desde ol punte de vista peteolszics Temos asemejado eiertos de-
positos de Mndaduesis & bos infratidageas de Provenss; peie en esla nil-
tima veginng ef Tis neadin <ol nestea remotas velacisnes con el de
T zona tiveens - Blgnek, Daloes:, Vo al g v aumjue las
gspecies comitties sni mas nuerosas en el has superior, entre las
cuales cierlas mnonitas adguiveen 2ren extensiin reogralica, tanto
i composividn de los banens coto el coarpauta de la fauna corpes-
ponden i oiro tipo, LD doczer de L alta Provenza v de los Prealpes
stizos se asenefis al de Tas capis e Rhius o de ciertos niveles el
Firol (Plotloceras 2 | Aman, driportitns, A, fallae, Pusidonomya
alpina [, pero, aun sin hablaorde su mivor espesor, difiere esencial-
mente de los representantes bavocenses de ko zona Licrena.

Los tipns de ésta e se extienden hasta Tos Mpes franceses v sui-
Zos conservandn el mismo asperlo, son iujeamaente los del horizonte
del Annn. acanthicus, del tivdnico con sus heeehas v del neocomiense
wargoso, ¥ s, por olra pacte, bien sabido que nn poco mas al nor-
oeste empieza i predomiiae en csosdepisitos, de nn modo casi uni-
forme, el aspecto, mas bien Hitoral, de Ins del norte de Europa.

Asi, la zona tirvena posee suindividoalidad propia v uinerosas re-
lacinnes con L alping, las cuades se wmarcan sobre tods en el i de

M La fauna dr las ealizas rojax con nmanitas de Lombardia, g0 ha esto-
diade por los Sres. Meaczliuk v Stoppani. ‘

W, Kilian, I)e.\'rrip[imx geol e e la maniagne de Lure. 7Ann. des se.
geol., tomos XIX y XX, —Gillicron, Materiaws pour la carte géol, suisse, en-
{rega 42, 4873; entrega 14, 1885,
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Ta época jurisica; pero us por eso deja le senalarse en la primera,
desde los Apeninos hasta Andalucia, ana comarca que puede decirse
liene la misma historia que Ta de aquélla durante Ia época jurasiea,
y otra historia hastante especial pira poder formar por lo menns un
capitulo aparle en la de fa region medilerranen ' Siinsistinos so-
bre este particular, es para hacer resallar nna vez mas el estrecho
parenlesco que existe enutre las condiciones de los depisitos v los fe-
némenos oragenicos posteriores,

En efecto, M. Suess @ i deniostpadn (ue los Apenines, las eaoli-
nas de Sicilia y del norfe de Arvgelia v lax eordilleras de Ambalneia
presentan en st estravbura una porcien de relaciones intimas y for-
man una serie sinuosa e plegaduras bomologas cuva conlinnidad
apenas la disimalan las augosturas que se interponens es deeir que,
en resunien, esa sevie estd constituida por unag sola v misma eordi-
llera, en el xentido geoliuico de In palabea, T cual cordillera, von
sus alturas may diversax, se extiende desile los hoedes ddel Guadal -
quivir al norte de Halia; pevo fa verdut es que tdavia no ha pudido
establecerse la manera comnesa canlillera s enlaza eon los Apes.

El Bngar que veupa corvespomle exactaments al de la zoma Lirre-
na, tal cual acabamos de sequirly v estmdinela: de modo que su po.
sicion aparecta ya senalada desde la época jurisiea por an geosineli.
nal, en el que las condiciones v madilicaciones e los depisitos han
sido las mismas hasta el fin del perisda neoeomiense,

Véase, para terminar, ef cuidro que en fas inmediatas piginas 458
¥ 439 muestra la corvespondencia de las capas jurasicas y ereticeas
de Andalacia con las de otras regiones.

TERRENQ EOCENG,

Historta. —Hace va mucho tiempo que se senalaron en Andalucia
hiladas numulilicas. En 1857, Ansted estudiv depisitos encenos en
las inmediaciones de Milaga, v mencionsd en la base de ellos ana ca-
liza oolitica. Mis tarde, de Vernenil v Collomdy dieron datos muy
utiles acerca del eoceno del mediodia de Espana, merced 3 los cua-
les, y @ los fosiles que esos gedlogos recogieran, pudo d'Archiac des-

() Recordemos que en 1838 M. Marcou admitia 1a existencia de una pro-
vincia hispano-alpina.

@  Das Antlitz der Erde, tomo 1, pag. 303.
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cribir, en su Histoire des proyrés de la géologie. el numulitico de An-
dalucia,

Descripcion de las capas.

Los islates montanosos, comn Tos Hama ' Archiac, que forman las
sierras jurisicas de la region de que hablamos, estin roleados de
capas numuliticas plecadas, en medio de las cuales emergen & modo
de arvecifes. A veees el cocenn afeeta un cardcler litoral a la inore-
diacion de esos islotes, cuvas rocas se hallan eon frecuencia perfo-
radas por litéfagos (puerto de Zalarrava®,

De Verncuil senald ta verdudera semejanza ijue ofrecen con el
trias ciertos bancos wumnliticos, v, en efeclo, se observa en la conr-
posicidn de este altima terrena que & capas de areniseas con nuniu-
litas, calizas v mirmoles Blaneos con alveolinas, sizuen depositos
arcillosos, weneralimente de eolor de heces de yino, yue pudieran
confundirse ficilmente con las margos ivisalas del trias, y lodavia
completan en ocasiones L referida semejanza wnas aveniseas cuarzo-
sas purdo-rojizas, Estos depisitos, por lo comin muy arcillosos, re-
tienen cerca de la superlicie Fas azaas que en ellos se inliltran, y de
abi el que casi se anuueie Ta presencia del nuntalitivo por T existen-
cia de manantiales numerosos v por L naturaleza fanzosa del suelo.

En resumen: margas de variados colores, was o menos endureci-
das, margas grises, calizas marniveas, areniscas grisiceas con nu-
mulitas, areniscas sitiveus pandas v, 4 L imnediacion de Jas sierras,
conglomerados litorales; tales son dos elementos que habitualmente
componen el cocenn de Ias provineias de Granada v Milaga, pero
falta agregar que tambicn se enenenira veso en las caps numuli-
ticas,

Las hiladas dv este terreuo parece que avanzan mucho hacia el
interior del pais hasta cerca de Andijar ; se ofrecen tambicu en la
serrania de Romda, v, por levaute, en las provincias de Mureia, Ali-
cante € isfas Baleares. En Ja region que nosolros hemos estadiado
furman una faja meridional @ 1o largo del litoral, v olra al noite, que
oculta desde EI Chorvo i Meaucin, porque se verifiea debajo de ella,
el conlacto de las Turmaciones auliguas con las secundarias; conti-
nia & través de lodas las depresiones de las sierras jurasicas, y se
extiende en grandes asomos sohre la fadera seplentrional de la zona
plegada comprendida entre Gobantes y Montefrio, por Antequera y
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biu FSTUBIOS KELATIVOS
Archidona. Segan el Se. Gunzalo y Tarin, aleanza en ¢l puertn dei
Horvillo Ja altivad de 1680 melros,

Una discordanein importante separa el caceno del jurisieo v del
creticen. Eslos altimos terrenos sufricron, antes de que se deposita-
ran las capas numuhiticas, una primera serie do plegaduras v dislo-
eaciones suficicntenente energicas para que en nuehos punles emer-
gieran aquellos en forma e islas en el senn del mar enceno., Por
lo demas, el terrens numulitieo deseansa indilerentemente, va sohre
filadios antizoos, va sobire depasites triasiens, Jurisiens & creliceos.

A suformacion signieron nnevos vvislentes mavimicntos del sueln,
a eonsecuencia de bos coales las capas numuliticas apareeen por In
comitnny plesalas v separidas, por ana wreva diseordancia, de Ja
molasa helvética,

Fara sertestuions.—FEl numalitica, bajo la forma de margas -
durecidas bloneas v amarillentas, vde aveniseas pardas LY cnagzn-
sas, se halla muy desavroladn en lox alvededores de Ty venta de Alfar-
nate; wn poco al swlneste de Gsta, sivoiends L carretera de Milara,
hasta la caseta de pesies camineros, se eneaentran esparcidos sran-
des cantos de lumaquelis con nemnlitas, v, marehando poniente
hacia las colivats onduladas que limitan la sierra jurasica, puede oli-
servarse la serie casi completa e las hiladus  del Lrame, ta por o
menos cual nos ha parecido sque esti constitnida en nuestea region,

Las capas se muestran mny contorneadas, formando hasta cinew
plieguecillos sinclinales snresivos; pern nn bareaneo que alraviesa Ia
linea de las colivas permite abarcar ¢l conjunto del corte represen-
tado en la fiz. O v apreciar con toda elaridad Ta sueesion de tas hila-
das. Lnos conglomeradas que apareeen en Ia base indican la proxi-
widad del Titoral eoceno; sizue encima un potente depisito eon-
puesto por abijo de margas rojas, o fas que se interealan nomern-
so8 lechos, delzulos v hien estratificados, e calizas margosas v de
aveniscas parduzeas por arviba, el cual depisito, e oo nos ha dado
fosiles, eubre extensas superficies en la planicie; vau después, en
hastante espesor, areniscis califeras aris-pardizeas, de geano fine,
que contienen alzunos lentejones de nuirgas verdes, nomulitas, res-
tos de erinnides y dienles de eseualos, v hacia la parte superior esas
areniscas resultan cada vez mas caleireas, v las numulitas forman
en ellas verdaderas lamagaelas. Lin fiv, el fonde de los sinclinales lo
ocupan unas margas emdurecidas, sabulosas, violiceas, 1jue encierran
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AL THRREMOTO BE ANDALI Gia il
conclas hivalvas v de gasterdpodos, mal conservadas, y dientes de
escualos; las cuales utargas, al desenbierte en ese p;u*nje, Y cuyo -
vel no Liemos podido reconorer con seguridad en wingzuna otra purte,
forman ahi Ja porcion superior del wamalitico. Los conglomerados

Fig. 9 —corte al norte del cortijo de Mazdalena,

E.—Deerubios, V.o Numuhtwo formando pliesnes
Fo—Caliza jurasiea, Yy propnnecinios,

de la base pueden shservirese en muchos sitios, tales como al norte
del valle de Abdalajis, cerea de Alarnate, inmediaciones de Gua-
ro, Mleaucin v al pie de la sievra jurisica de Zafaveaya, Gon Loda
evidencia representa una brecha de plava, contirmindolo asi el que
muestra aquedades practieadas por woluseos v numerosas huellas
de espongiarios perforantes 7 Vioa /,

La serie de margas rojas es o que aparece mias desarrollada, for-
nrande la mavor parte e dos vacimientos, voen ella snelen interealar-
se, principalmente en Guaro, hicos de conglomerados, Su composi-
cion es por twlas partes hastante uniforine: pero poede, sin embar-
go, sefialarse como particularidad loeal la preseneia en el de cantos
ooliticos siliceos, mezelados con deerubios de areniseas Y margas en-
durecidas, va cerea de AMfarate, ya en L depresion que sicue ¢l ea-
mino de Loja i la venta de Los Alazores, y ademis hemos encontra-
do cristales de yeso enlre Meauein v Periava, Esta serie presenta en
st conjuntn gran analngzin con el flysch, sezin Io comprachan las es-
casas impresiones de fosiles que en ella hemos ohservida, puesto que
éslas son de escamas de peces, de fucoides cerca de los hanos de
Vilo cn el partido de Colmenar) v de grandes Cancellophycus. Fstas
Ultimas abundan en los cantos esparcidos por el suelo v en los de
las cercas entre Villanueva del Rosario y Villanueva del Traburo, y
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b2 ESTEMNs BLLATIVOS
tambico las lemos visto v sitn bacia lo adto del puerto por donde
pasa Ia carretera vieja, al sar de Anteguera.

Los asomos de las areniseas superiores del numulitico son menos
extensos, pers Imstimte numerosas: pueilen citarse en Vilkoeva del
Rosario, corlijo de Las Perdices. al pie novoeste del pefin de Los
Evamorados, cereacde Arehidoua, janto al cartijo de Los Bosques v
en olres punlos.

B los taludes de b desnrontes de b earreter entee o venta de
Los Afazores v la enenea e MErnate, abumdan lax sumalitas en
margas grises, que Lawbhico nos han saministrado A plygefns, prolsa-
Blemente acarreidos.

Muchos antores, pero privneipalmente Silvertop, han senaladn Ta
presencia del nuntulitico con Pecten recondites 2 entee Mhama s
Loja, verca de Salar: pero sada de semejante hemos visto por aigne-
s contoruns.

El mismao Silvertap, v despues, en 1864, de Veroenil y Collomb,
citaron en Montefvio el numulitico con Serpda spiendiea, v efecliva-
mente hemos visibinlo ese vieiniento, gqoe es el nuis pieo en Tosiles
en kit region de nuestro estudio. Hillase 3 levante de Ja villa, ol hor-
de de un arrove, enel paraje Hanneto Huertezueln, donde el nom-
litico, muy desavrollado y eon buzamiento al S esli constituido
por margas grises con numulitas geandes v peiguenas, entre las ena-
les margas se intercalan otras rojas v baneos de ealizga formala por
una lumagquela de nnmalitas de diversos tamaios. Este depisito aso-
ma hasta casi tocar a vitla dicha, i cavas inmediaciones se oealtam
por hajo de molasas belvélicas,

En ¢l recoginos:

Nerpula spirulien, Lam,,
Asaling, s,
Orbttoides, sp.,
Nunvnultles, sp.

Margas grises con mpnulitas asoman tambicn, no lejos de uua ven-
ta, en la carretera de Granada & Jaén, acompanadas de una arenis-
ca amarillenta y de un banco de conglomerado calizo numulitifero.

EL 8r. Manier-Chalmas, que ha tenido la hondad de examinar las
numulilas que recogimos, sofo ha encontrado especies del eoceno
medio.
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AL TERBEMDIO DE ANDALUUIY 444

Fun vroaar.—Todos Tos antores que haw visitado el pais, han he-
che mencion del terveno numulitien @ las inmediaciones Je Malaga,
Puaede, efectivamente, observirse d lo largn de laeosta, i levante de
esa capital, woa serie de pinloreseas, aun enando dividas esearpas,
urds o menos eercabas al mar, formadas por rocas blancas; y exami-
madas Eslas, en dos parajes en oo no las cubeen tohas v brechas plis-
Locenss, se ve apue estin consditurdas por nna caliza blanca, mar-
marea, muay dura, de fractara astblosa, & veees oolitica, en la coal
st reconscen seceiones de alveolinias gque permilen delerminar su
eidad.

A levanle de El Palo, v o lejos dee una casic aislada que Heva el
nombre de eortijn e Cantal, pueden estadiarse lus corles represen-
tados en las liguras 10, 11 v 12,

Fig. 10.—Corte tomado a levante de Fl Paje.

3, Cortijoile Uantal N.

1.—Caliza hlaned jurisica. $.~—Marzas grises con conchas v fo-
9. —Caliza de aspecto titonico, sin fo- ramimleres.

siles {* eantleral. j.—Arenisea zrosera, hlanquecina,
3.—Maruas rojas, creticeas, plega- con numulifas.

das. 6. —Caliza blanea con pumulitas.

Contra las calizas jurisieas, cubiertas por una lilada poco gruesa
de margas rojas y blaneas, lojosas y plegadas, que creemns corres.
ponden al ncocomirnse, se apovan las capas numulilicas, constituidas
en Ja hase por margas grisiceo-violiceas, llenas de foraminiferos y
de destrozos de conchas hivalvas indelerminables. Sizuen encima are-
niscas groseras con granos de cuarzo, numulitas y gasteropodos (Ce-
rithium? ), y despucs hancos de marmol blanco cuajado de alveolinas,
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3 EXTEDHIS BELATIVOS
Eslos marmoles, con frecaencia oolilivos, forman i lo largo de la
costa una faja que se contindga hasta Malaza, en algin punto de Ja
cual hemos olbservado interealaciones de areniseas parduzeas muy
finas y de margas endurecidas, de color gris claro, con algumas ni-
mulitas.

Fig. 11. -Corte al veste v cerea del preecdente.
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fo—Caliza blanea, jurasica, v—iabza lilawied con pamalitas ¥
T —~taliza titimica, racea, brechondoe, profeinnes ooliinns,
d.—Maruag rofas ¥ hlancas, hojosas 2 — Arenisea fina Vv omarzas endarer).
v plegaclas, dis con uumalitas. doclina-
$o=Marsax orisvs con (olamigite- o ol SEL
ros. So—taliza cpistafiog blauea con unia-
5. —ArcHisea goseta oo 2racas e chas azuladas v aslites Llan-
coarzo v ormmuhitas, Cas

9. —RBrecha supertiona]

Ef numulitico de Ta eosta se halla en estratificacion diseordante
eon Ios lerrenos mas antivins,

Cerca del Rincan de i Vietoria se observan, i I largo de ia ca-
rretert de G capital it Torre del Mar, calizas Maneas con muchas al-
veolinas, v, finalmente, L montaiia en que se balia ol castillo de Vi-
lez Malaga termina en sy parte snperior por una bilada de calizas, 3
trechos onliticas, del tolo izuales i esas olras, Y e creemos impo-
sible separarfas del numaliticn 07,

Tenemos, pues, que el enceno se muestra en of liloral editerya -
neo representmlo por mirwoles Blancos, con freenencia finamente
oolilicos, atravesados de venas espilicas, que se vhservan cerca del
Rincon de la Victoria, al este de Malaga, y en el castiilo de Velez

) Segun los Sres. Taramelli y Mercalli, las calizas del castillo de Yelez-
Milega perteneceriaa al lias inferior.
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Al TERREMOTO DE ANDALVCIA (3
Malaga, v que en el cartijo de Cantal esas ealizas deseansan sobre
areniseas, con numulitas vy gasterdpodos 0%, asncindos & margas vio-
liceas.

Fig. 12. ~Corte a levante de fos dos anteriotfes,

L—Caliza blaaea jurasica v eadizntis b= vreaissa srosera, teena, de color

ténica, hbapaeciao, can qumualitas ¥
. —Marzis rojes codarecidas, con Zusteraghnlog,

HWAS jurasheas v atatios b 5 -z unerimores hianra, con

RIS AN vumylitas, Quelinacional SE.3

Bo—Margas wrises del nunuditineg,

Hesewen, =El tipe de Ta fafa seplentrional nmmalitica nos ha mos-
trado corte del cortifo de Mamdalena™ di abajo arviba:

Areniscas pardas y wargns de muchos colores “a
Calizas v areniscas calciireas con numulitas 76
Margas violaceas eon fovaminileros, fas cuales parecen conlener una

fauna variada de zasteropodos v hivalvas (e

En Montefrio, la hilada & esti eepresentada por marzas con Ser-
pula spirulea, orbitoides, asilinas v numulitas (eoceno medio).
El tipe del litoral presenta:

Margas violiceas con foraminiferss, bivalvas, ele. fa L.
Areniseas coarzosas con gasternpodos v numaditas (b ),
Calizas blancas, en bancos graesos, con alveslinas (e ).

Si las margas ¢ del Lipo septentrional son, como efectivamente pa-

) No pudimos detenernes & huscar ¢jemplares de gasterépodos bastan-
te bien conservados para su determinacioun, que seria de gran interés.
340



b6 ESTUDIOS RELATIVOS
recen serlo, el equividente de las wargas @ de la Taja Ditoral, las ea-
lizas eon alveolinas constitnirian Ta poreion mas alta del terrenn pu-
wulitico de fas provincias de Granada y Malaza,

Fésiles recogidos en el numulitico de Granada y Mdlaga,

Lamna liente dei.—Al narte del cortijo de Magidalena,

Serpuda spiraliea, Lam . - Muntefrio,

Gasteropodos diversost, Al uorte y en ol covlijode Magdalew,
Bivalvas indeterminables, Al norte ven el eorlijn de Magmlalena,
Peatacronus sp.—A1 unrte del cortijo de Magdalena,

Viea sp. perforaviones . —Aoorte de Guaro.

Orbititides sp.—Monlefrio,

Assiling sp.- —Muntelrio.

Nemseondites ive

s espeeies de-.—Dor todas partes.

Alvealina sp.— Abundante en T zona litoral.

Fuewides y Caneellophyens —Tnmediaciones de Villanueva el Rosa -
rin, Banns de Yilo,

e Yerieail v Collomh ecitaron:

Nawmmulites perforata, F'Och., var. O .—Inmediaciones de Granada.
— Ranendt, Defe.—Inmediaciones de Milaga.
— biarritzensis, ¢ Archo—Imnediaciones e Milga.
- spiva, de Roissy, —lnmediaciones de Malaza,

i la coleceion del primers de esos wedlozos se conservan Cjrns
plares con las determinaciones sictiientes:

Nunvmudstes Lucasuna, Defr, —Montefrio.
— Banond:, Iofr,—Montefrio.
— yramdosa, ' Areh. —Montefrio, [ FATHTET
— placentida, Desh.—Montefrio.
— perforaia, d'0cb.—Montefrio, znajar.
—_— Vernenilt, d"\rch.—Montefrio,
Serpula spirutica, Lam.—Montefrio.

Esa coleccicn contiene también una helemnita recogida en las mar-
gas cou numulitas de Montefrio, y, finalnente, d’Archiac dié (Hist.
350



AL TERUEMOTO DE AXDALECEA 1
des proyreés de L géalogie, towo MY v huena deseripeiin de Ta faja
numulitica del fitoral G tevanle de Malasa, citando en ella, entre
olras, las especies:

Numonulites Rowon fr, Defe.
it zensis, A Neeles var, inflata, " Aveh,
—_ fareitzenses; var, wmoneta, Defe.
spud, Hotssy,
Operenloa Riissyd, | Areh,
Alveoling ellipties o Nreh,
Bitoculina wleterninable,

TERREND MUMHIEND,

Li base del terreno mioeene oo aparece en Andaducias al depasito
de Tas hildas oumaliticas e se maestran en ese pais, sizuio sin
duda un periodo de emerzencia det suelo, v lis agnas no valvieron i
invadir la region sivo en el del wiocens medin, representado por nu-
MErosos leslians,

Diversos isleosde molasa, slesmantelados v espacidos al norle de
In cordiflera Boviea, demuestean que davante ol periodo helvético
existiz v eomunivaeion enire of Mediteesines v el Atlinlico, me-
diante i esteecho e imitaban por el norte Ly siceea Morena y la
meseta central de BEspana, v por el sue la sierra Nevada con sus pro-
longaciones haein levante v poniente,

A esos depisitos, Trageamente mivinos, sucedieron, cerca de Gra-
nada, formaciones primero litovales v detriticas v después salobres,
ternrinindose por lin el miocens con sl leustre,

Tres grandes discordineias esteatdfivas se observan en relacién eon
las liladas miocenas: Lo primera precedio i la formacion de Ta mo-
lasa, que descansa imhiferentemente, vasolire tervenos secundarios 6
primarios, va sobre el numulitice 95 Ta secunda, posterior @ esa for-
macion de la molasa, separa i ésta de L tortones, v la tercera co-
rresponde al prineipio de L época pliocena.

Debemos, pues, estaliar sucesivamente:

£.%  El mioceno medio, representado por el tramo helvéticn;

(1) Esa discordancia se senialo por de Veroenil,
asi
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iR ESTUBINS RELATIVOS
2.7 Elmioeenn superior, eonstitaido por los tramns lorlangs, sar-
mético y mesinense.

MIOGENO MEMO.
Py HELVETICG.

Hestonic—En so nalable lilvo acerea de fas cuenvas tereiarias el
sar de Espana, Sthveetop senals 1835 Ta existencin de depisitos ma-
Finos cerea de Atequueva v de Granada, v meuetonaha T presencia
e 1 Ostred tongirostris, Goldf.. en I jrimera de esas localidades.

De Vernenid v Collomh amaron asimisine b adencion en $853 so-
liee das hribadas dei MO Rarins, muy levantudis, de las inmed iarcio.
nes de Milasea, v posterirments Laowmolasa Je fas preovineias de Gry-
nada v Milaga se ha estudiade por fos Sres. Gonzala v Tarin, de
Orueta v von Drasehe; pere los latos qie se dedueen e todos esos
traliajos son hastoe vasos ¥ ocon frecoencia eontradietorios. Von
Drasche vitaba en Ly molasa de Exenzar o Pecten Zitteli] que es es-
pecie helvética, v otros han eolocidn oy depaisitng eorrespnidivntes
de Montefvio, del tajo de Alhama vode oteox puntos, asi eomo Jos
conglomerados v zonfolitas de la Mockfarmation, e el plincenn; i pe-
sar de haber mencionado en esa mnkasa los Preten aperenlaris, Pee-
ten Zatteli, Ostrea crassissimn v Ferebvatila qramdis, yue son conchas
miocenas, con da Janira Jucoburn, que es pliveena, De esa apinion
parliciparon Lamhicn los venlazios alianos que, con motivo de los
lerremotos, visitaron ¢l pais, v eolocaron en el phiocenn las calizas
con Lithothannium y Yos conglomerados del valle del (renil,

Exrens1on sroarirics. —Es seauro que el mar behélico ocups toida
fa cnenea de Granada: pero de lns depisilos que en su fondo se acu-
mularon e quedan hov sino alvunas manehas poea extensas yue se
apoyan sobre vovas anbizaas 6 jurisicas, Trmandos un horde diseon.
Linuo i otros depisitos mis recientes de by misma vienca. La natu-
raleza de las primeras y las varviaciones lovales dv la fauna 1jue coti-
Lienen, demuestran que corresponden i fa zona litoral de aquel mar,

La molasa mavina descansa ya sobre lerrenos secundarios (calizas
tridsicas en Talara, Albuinelas, Escizar, Quentar, ele.; wmargas iri-
sadas al worte de Loja; rocas jurisicas en Albama, Montelrio, ven-
torrillo de Bona, ete.), ya sobre capas numuliticas (Montefrio, cortijo
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AL TEHRREMOTU DE ANDALUGIA iy
de Las Perdices, inmediaciones de Anlequera), ofrecicndose por lo
comiin en diseordancia estratigrdfica con sa substratun, cualyquiera
e esle sea 15

Segin ya lo abservaron de Verneail y Collomb, las capas de mo-
lasa, muy inclinadas, aleizan srandes altituiles: en las Jaderas de la
sierea Nevada se allan 4 o de mas de {008 metros; en Bl Pradon
a L de 950,

EL foude de la cuenea facustre de Alhanta esti forntado por la mo-
lasa que se ve en Escazar, Maron, Athama, Ahoauelas, Restabal, Sa-
leves ¥ Talard, cerva del Snspive el Moro, no lejos de Béznar, en
Quéntar, cerea de Didar y en AMfacar. Al norle del Genil se halla,
en manchas mis & menos extensas, en El Pradon, sierra Chanza v Mon-
Lefrio, asi eomo caranande fas alturas de Mwarinejo v Alcali la Real;
hacia levante se muestra en Antequera v cortijo de Las Perdices, y
acopands las cambees desde tobantes G ke estacion de Fl Chorro
(cereivde Tos Wipeles 1§ el ferrocarril de Milaga): se eonoee lam-
bitu en Ja serraninde Randa vose b poedi seguir, § 1o largo del valle
del Guadalguiviv, basta cereicde Sevilla, de euyas inmediaciones {Ge-
vema v Villanueva Ik Sabvador Calderin nos mostro una serie de
fosiles hehvéticns - Clypeaster altus, Clyp. pyramidalis, Pecten yEqas,
Pect. Beudanti, Pect. Besseri o Sabido s, por I demas, que, segin
el Se. Mae Plieeson, ol helvético con Clypeastor vy Ostrea crassissima
se halla bien desareollado en fa provineia de Sevilla,

Tawbicu en Ta provineia de Mmerin se encuentran, segin el seior
de Corlizav, capas con Ostrea erassissima v vesos mioeenos; M. .
Boehm nos ha mostrado algunos fosiles helvéticos recogidos por ¢l
misno en L Caroliva, cerea de Linaves £ tst, crassissima, Ost. ¢f.
Velaini, Pecten, Panopeea Menardi, Terebratula grandis ;; el seior
Mallada hba segaido la walasa por el valle del Goadalquivir hasta cer-
va de Jadn, y hace ya liempo que de Verncuil senalé su presenciaen
la provineia de Mareia,

Con razin esle nllimo gedlogo v Collomb escribian en 1853 que la
sierra Nevada emergid en la dpoca miocena, puesto que, en efecto,
si bien las hiladas de esi edad se hallan & hastante altura sobre la
vertiente seplentrional de Ja cordillera Bética, fallan por completo
en la del sur, y en ¢l litoral el plioceno descansa directamente sobre

(1} Esa discordancia se ha sefnalado por el Sr. Goszalo v Tarin ca el Sus-
piro del Moro.
BOL. DEL MAPA QKOL.~XYII{ v 153



50 ExTUDI08 SELATIVOS]
el nuaralitico, Por consisuiente, eu el periodo en que Ja molasa hel-
vetica se conslilayd, el mar no cubiria esas porciones del suelo. y el
estrecho de Giibraltar no parece que se abrié siuo al comienza de Ja
¢poca pliseena,

Descripcién de las capas.

Siguiemlo, i partir de Loja v de poniente i levante, lns asomos de
molasa de los bovdes de T cuenca miocena, citaremas desile luego el
del tajo e AMbna, que da i eorte facilmente aceesible en 20 metros
de wltura. Por fuera de Ins conglumerados y brechas litorales Hue se
apoyan sobre el islen furisicn va citado v que no nos han dado fosi-
tes, se observa lasucesion que apareee en el corte eepresentado en la
figara 15,

Fig. 13.-Corte def hebvetice en el fajo de Alhama.

S0 NE,

Tajo de Alknma.

Fidlii

Eeraa
ST g

.

N

J.—Caliza jurasica. d.—Cenglomerado de clementos ro-
Cy.—Conglomermlos helveticos . litn- dados.

ralest, F.—aliza zrosern. sabolesa, cen
oo-Molasa sahlosa, verde. Pecton seabrwusculus, Cidaris
L—ougiomernde de eantos apui- aveniiensis, lerelwalulas, ete,

[ysny. §, —Colizn grosera con briczoarios v
Yoe-Molasa con Spandyin. crassicosta Lithothammium, |

v Irazinentos de prearras auti- - $.—Couzlomerado de elementos pe-

4uas. quetos.

Los Sres. Taramelli ¥ Merealli han dado en su Memoria una vista
muy exacta de ese tajo.

A la inmediacion del cortijo Repicado, entee AMhama y Zalarraya,
se hallan hancos de molasa con Cidaris aventonensis, idénlica 4 la
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AL TELREMOTO DE ANDALUCIA 5
de Ahama, apoyados conlra calizas jurdsicas en el fondo de un sin-
clinal.

Entre Allama y Javena, el miocena saperior, cu estratificacion
discordante v transgresiva, aculta toddo ¢l depisito helvético, que rea-
parece alrededor de Albunuelas en la disposicion representada en la
figura 1.

Fig. 14.—Corte e fay hiladas miocenas cere: de Albuiuelas.

NE. 0

Arrosro de Snleres, Vaile do Aibui-oios.

-~ Calizn eristaling. {d.—tonglomerado con Clypeaster in-

a.—Marzas grises con corbalas v tn- sigis, Ustrea Velaind, ele.
rritelas. vo—Iftockfurmation,

h,—Bauco con Ostrea gingensiy, J.—"Toba caliza,

c.—Molasa con Pecten seabrinsenlus  E,—Derrubion.
v I oeristatus,

Entre Mbunuelas, Restabal v Talava se le reconoce la composi-
cion siguiente:

1" En Ia base, cerca de Restabal, se hallan margas grises con
fragmentos de fosiles,

2.° Un banco de ostrax [ Ost. yingensis, Ost. Maresi, Ost. Bobla-
yer iy que se jutercala en la parte superjor de las margas, se ve, i lo
largo del ribazo que fornma la orilla derecha del rio que pasa por Res-
labal, & la inmediacion de esle pueblo. Las ostras desprendidas de la
roca forman una acunuiacion considerahle,

3.°  Caliza sabulosa con Pecten y Lithothamnium,

4.7 CGaliza finamente sabulosa, tierna, enn Pecten cristatus, Ostrea
Uffrets, Cardita, Fusus, Turbo, Nucula M ayeri, ete. Eslas capas, nuy
fosiliferas, pero con conchas muy fragiles, aparecen sobre la misma
orilla derecha en bancos muy inclinados hacia el rio 4 consecuencia
de un reshalamiento local.
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2.5 Arenas y mwolasa con muchas guijas.

6.7 Arenas finas grises, con cantox ealizos v Mytilus.

7.7 Conglmnerado groxera con muchas osteas geandes “Ost, Ve-
laint, Ost. ehivaensis, Ost. Boblayei v Clypeaster msiynis, Turrite-
lta biplicata, v especie wrade de Perra, halanos, ele. Este irama
se exticnde en o cumbre de Ja weseta que separa i Bestabal de Al-
hunuelas.

8.°  Nobre todas esas hiladus se apoyan en estralilicacion (rans-
gresivie auas Lierras rojas con haneos de cantas rodados, anmpue un
poco angilosos, que se han sweomnlade en seandes cantidades i las
inmediaciones de Restabal voale Talavd, Conm se vera un piico inds
adelante, representan el tramo Wortones,

Eu el mismn Mbanuelas, detrias del eurate, se vhservan de arriba
abajo fig. 15::

Tubas ealizas,

Congloamerados vealizas groservas, con abunldancia de Peeten scabrivs-
culus, var. rheriea,

Lumaguela de fudrea gingensis,

Margas grises con muehias ostras — Ost, gingensis . Esla hilada parece
correspomde G a2 de T sweesion entre Albuiuelas v Restabal,
Io cual i pesar de L difereneiade nivel entre los dos asonos, nada
tiene e exteain pomque Lis eapas se inclinau sensiblemente ha-
cia vl L.

Margas con turritelas y corllas ¢ Corbula cavinata, Duj.)

Fig. 5. —Carte en cf hebvetico de Albufiuelas.

N, s.
Albuiiualne.

r~—Ualizi eristalina, e.—Molasa amarilla cen Pecien sca-
a.—Margs grises con fucritelas v briasenlus, var. thericg.
corbulas, T.—Toba caliza.
4. —Banco con Osirea gingenus,
as6
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Un poco mis al nordeste, en los barraneos de los alrededores de
Murchas & asoman por entee las Fipas mincenas, en sy navor parle
del ramo lortones, pequenios isteos de ealizas anlizuas v triasicas,
contra los enales se apovan hasta eiertaaltura de sa pie, ¥ aun a ve-
ces formands ana cornisita regular y hovizontal en las cumbres, al-
gunas porciones de molasa ntuy inleresantes, ona vez goe acusan el
fondo del war hehvéticos las enales, amarillentas v groseramente sa-
bulosas, aungue con frecucute predominio del elemento ealeareo, son
muy fosiliferas. En ellas se hallan vumerosos briozoarios, v ademis:

Pecten scabriusculus, Math. var, talaraensis, v Pecien preescabrius-
culus, Foul., var. therica®,

Tercbratula sinuosa, Broc,, var, pedemontana, Lam. (muy bien ca-
raclerizada),

Ostrea Offret, Kilian,

Cidaris avenionensis, Desm.

En el macizo de calizas antiguas de Ia pena del dzuila, que separa
Albunuelas le Escnzar, <e halling desputs de Ta venta de Padal) 3 lo
largo del camine que de esta conduee & Ta villa del misnie nombre,
muchas wanchas de caliza helvética con Lithathamuenn, osteas y
peines, apoyvinlas sobee calizas eristadinas, v olras manchas andlogas
se ven Lunbitn sobre el borde de T esearpiegue, de levante § poniente,
entre Padul v Agron, sieve e limite i In evenea miocena, Liv inde-
pendencia de esas ntanchas v de Lo masa gue Heva T caenea, aparece
bien clara aun i distaneia, y es, sobre todo, Licil de estndiar en Es-
cuzar, dode, sin embargo, ofros ohservadores, sin duda porque vo
se detuvieron en v focalidady Hegaron a resultados muy diferentes,

La molasa de Esciizar se explota para piedra de constyuceion muy
estimada v se empled en Iy catedral de Granada. Conslituyve el Li-
thotharmnrenkalk de vou Drasche, v efectivamente esti Hena de brio-
zoariog y Lithothamnium, El gedlogo acabado de citar menciond en
ella Pecten Zitteli, Fuchs, v Peclen acuticostatus, Sow., ¥ & nosolros,
adeotis de la primera de esas dos especies, nos ha dado Pecten sca-
briusculus, Matl., Lacazella { Thecidea j mediterranea, Risso sp., y

(1) Los Sres. Taramelll ¥ Mercalli citan a! nordeste de Albuiiuelas: Tu-
rritella Archimedis, Arca dilutii, Peclen Reussi, Peet. suhstricalus, Ostrea di-
gitalina, Ost, cochlear, fsocardia sublranscersa.
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Cudaris avenionensis, Desin, Separandose an poco al sur o al oeste
de las canteras en que se explota, se ve que descansa sobre calizas
anliguas, annque con el intermedio de unos bancos Sroseros que en-
globan pedazos angulosos de caliza cristalina y presentan verdaderas
lumaquelas formadas por ostras de gran tamang ; Ust. digitalinag,
Dub.; Ost. Velaind, Mun, Ch.y

Las mwlasas ofrecen una notable inclinacion hacia L flanuora, o sea
al N., v hajando hacia ese rumho se encuentean unas capas impor-
lantes de yeso, acerea de las enales insistivemos nris adelante, con-
cretindonos aqui a observar que tienen la misma inelinacion ¥y se
presentan conro directamente sobrepuestas & las rocas helvitivas, Es
verdad que su contacto con dstas no es visible: pere sizuiendo por
algin teecho junto al horbe, se descubre que el yeso concluye por
apoyarse sobre las calizas eristalivas sin intermedio de mwlasa; dis-
posicion que denruestra claramente que li formacion vesosa es mas
reciente que la de esi otra roca, v ademis que entre las dos existe
por lo menos una discordancia transeresiva.

La figura 16 muestra esas relaciones estraligrificas.

Fig. 16. —torte on Eseuzar.

N. ]
-« v
2 ,"——\\\ 1
g ni " i
ST
T . Vo .
2 ’,//'(//’/ S e
e.0.—Caliza cristalinn antigua, 2.—Yeso mesipense.
' ~Conzlomerado con osiris 0, Voo m.—Porcicn oculta por derrubios.
laini, ete.) * . —Cauteras.

1. —Molasa con Lithothamniuin.

Tenemos, pues, que si i distancia ¢l hecho de que las canteras de
molasa eslan topogridficamente i un nivel mas alto que el veso puede
inducir & error, el examen de la dispusicion en ffue esta substancia se
halla vo deja lugar a dodas.,

Respecto a la discordancia esteatigrifica que entre esas dos forma-
ciones pueda exislir, seria inleresante estudiar la cumbre de Monte-
rive (910 melros), 4 levante de La Mala, porque, & juzgar por el as-
pecto y el relieve de aquella colina, parece que se halia compuesta
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de mofasa helvética vodeada de hiladas de veso: pero no tuvimos
Liewpo para subir i ella,

Los Sees. Bergeron, Michel Livy y Barrois recogieron en Ia mo-
lasa del valle del Genil, mds allid de Pivos, Ostrea Velaind v Pecten
cf. subbenedictns, )

Continnando hacia el NE. nuestra maccha por los hordes de la
cuenca mineena, la molasa se encuentra i bastante altura en las ver-
tientes de basierra Nevaila,

En el valle de Aguas Blanquillas, cerea de Quéntar, hemas tontado
el corte representado en la lizura 17,

Fig. 17.—Corte a tevante de Quentar.

k. [ %

i
2>
¥

1

~57 o

ke

En esa fizura son:

1. Margas grises con veso fibroso, en lechos delzadus que se apoyan
sobre pizarras v ocalizas cristalinas negrozeas que referimos al
trins.

2. Baucos de caliza lucustre inlerealidos en las margas 1,

2. Molasa caliza wrosera con Pecten, Lithothammiam, ele,

Los haneos de molasa se han derrmwbads en muchos puntos, y
grandes Moques de los mismos han resbhalade sobre su substratum
margoso, corriéndose hasla el mismeo Jugar de Quéntar.

No hemos de dejar de Hamar la atencion acerca de las capas de
yeso inferiores a le molasa y que sélo hemos encontrado en este pa-
raje y en el de El Pradin, cerca de Loja; dejaudo establecido que ese
yeso, facil de distinguir por su aspecto del de Esciizar, pertenece &
un tramo muy diferente del de este ultimo.
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Terminaremos Ja lista de Jos asomos del hoede de b cuenea mio-
cenaa con el de Alficar, al norte de este lugar, Esti eonstituido por
nn tramo de areniscas groseras, muy inelivado hacta el S0, bien des-
cubiertn, pero sile visible en alzunos metros cuadrados, rodeads de
margas ¥ e canlos Lorlonesés que Io cnbeen en estratificacion dis-
cordante, En ¢l hemos recozido Pecten Celesting, Font.: P, Fuchsi,
Fonts P.operenlaris, L.: Ostrea Velaini, Man, Ch.: 0st. digitilina,
Dab.; Ost. chicaensis, Wil.: Ost, tffret, Kil., v fragmentos de cli-
peasters.

Todavia puede considerarse que indican by inmediacion del anti-
zuo Jitoral helvitico Jos asomos de Antequera 10 v de Bl Chorro, cuya
hase T forman conzlomerados de eantos voluminoses. B de Ante-
quera, al pie de E Toreal, nos ha divs geandes cjemplares de Ostrea
crasstssin ¥ otros de Ost. yingensts, Eo L salila e Antequera para
Archidona se muestran mies asomos de molasa que dan un ejemplo
magnilico de estratilicacion entrecrnzada.

Las demis manchas de molasa que aparecen en nuesteo mapa en-
tee Bobadilla vy Antequeera, v en BT Pradin, Mgarinejo, Monte-
frio, ele., v muestean tan pronunetados s caracteres de depasitos
litorales ¥ furman parte dee T serie, Vit meneinnadie, qie, prolingin-
dose pordevante v poniente, permitic a de Vervenil establecer el
silio por domle se comuicaban ¢l Atlintieo v el Mediterrinen.

La mancha de Bl Pradon Gene de notalde la particolarvidul, nris
arriba meacionada, de presentar en T base haneos de vesn. Enlre ese
paraje v Lojo. T molisa con briozoarios, dientes de eseualis v l'ee-
ten prévscabrinsculus cabee diveclamente al trias, ahi nins entitor-
aeado lizura 1835 pero nn puea s al norle, en ol periteno cirea gque
dibujan Ins vallejos de la verliente oriental de I Pradan, puede ob-
sersarse una serie de margas grises, rojus v verdes, vesiferas, proxi-
mamente horizontales, e din asiento. en enneordancia estraligri-
lica, i los haneos gracsos con Preeten privseadiriuscndus de e cumbe;
immediatamente por bajo de los cuales s marcas verdosas contie-
nen lechos de eantos rodados con frazmentos e amonitas, belenini-
tas /Duvalia, v Aptichus, procedentes del neocomiense, es decir lie
el conjunto de las hiladas margosas, cuyo espesor pasa de 50 metros,
ocupa fa misma posicion que fas margas con yese de Quentar, Los

{1- Menciopados por Silvertop, que enconlré eo ellos Osirea longiros-
tris, Goldl.
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fragmentos de fosiles y las suijas neocomienses que forman lechos
en su parle superior, atestiguan las denudaciones que se produjeron
en la comarca al invadirla ¢l wmar miocena,

Fig. 18.—Corte al nordeste de Loju,

¥ v

t.—Trins. m.—Molasa helvetica von lésilen cre-
g.—Marzas v veso, tacens jiearreados,

¢. — Leeho de cautos rodados.

Fivalmente, en Monlefrio Ja molasa nos ha suministrado algunas
especies particulares . En los bancos muy inclinados en que se
asicnta parle de Ja villa v una iglesia arvuinada (figura 19), hemos
encontrado:

Pecten preescabriusculus, Foul.,
o ivecing del scalmiuscutus ),
—  Tournali, de Serres,

—  Hilgeri, Geny.,

Terebratula Sewerbypma, Nvst.,

— stnuosa, Broeehi,

Cidaris avenionensis, Desm.

En el camino de lllora, despues de algunos conglomerados que

(U E! Sr. Gonzalo y Tarin mencioua ¢l Pecten opereularis en el mioceno
de Montefrio.
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furman la base y descansan sobre el numalitice, sigue una molasa
sabulosa, hien estratificada, v sobre ésta bancos Zruesns con peines
¥ briozoarios que forman cornisa en Jos ribazos v eanticneu:

Panopeea of. Menardi, Dol

Ostrea Veland, Man. €.,
— chteaensis, Mun. G,
wmdlbgttaling, Dobois,

Fig. 19.—corte eu Montefria,

-
o
[

—

! Montefria Huertezucln

n.—Numulitiey,
m.—M¥olasa lielvelica,

Resvwey. -Las manchas helvétivas dan, por sa diseminacion, la
prueha de que & su depisito signieron profundas denudaciones. Las
del sur parece que seiadan con bastante exactitnd la posicidn de
la playa del mar cn que se depositaron, v uuas v atras corresponden,
como ya veremos, G oun periodo de inmersion, relativanmente corlo,
precedido del relleno de algunas cueneas aistadas (Quentar, El Pra-
dim). En la fauna de las copas francamenle marinas pueden sefia-
larse lizeras diferencias locales, pero sin precisar en ella zonas diver-
sas, & no ser por o que respecta i los bancos con ostras arandes que,
en general, parecen ser inferiores it los que contienen el Pecien pries-
cabriusculns,

MIOCENO SUPERIGR.

TRAMOS TORTONES Y SABRMATICN,

Por fuera de [as manchas de molasa, los depositos de la cuenca
miocena de Granada estin constitvidos por una inmensa acuoiula-
cion de cantos mis 6 menos rodados(blockformation de von Drasche),
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lesarrollada principalmente hacia los bordes, v por una serie de ca-
pas vesosas, euvo espesor pasa de 200 wetros en el centro de Ja cuen-
ca. Este conjunto, cuvos lirminos se han venido refiriendo & tramos
wiay diversos, desde ¢l Leias al cualernario, pertenece por entero al
mincenn Sll]ll‘rlllf.

Las hiladas de cantos de la base, de que desde luego vamos & ha-
Dlar, aleanzin altitudes eoustlerables v con feeruencia se ofrecen Je-
vantadas, sobre todo haciit los bordes de la enenea, Cerea de Tablate,
numerosas fallas, producidas al asentarse el depisito, han ocasionado
en ella una serie de desniveles que no pasan de oo i dos metros.,

Fs, pues, evidente que esas capas han eslade sometidas & movi-
mienlos importantes; pero sus relaciones de posicion von los tramos
anteriores, y en particutar con el de la molasa, son mis dificiles de
reconocer. Donde por primera vez lo conseguimos con certeza fue
en el valle de Azaas Blanquillas, cerea de Granada, i donde nos con-
dujo para el ohjeto M. Guillemin Tarayre,

Subiendo por los valles del Genil v de Aguas Blaneas, s¢ marcha
constantemente por la blockformation, & sea por las hiladas de can-
tos poco rodados v con frecuencia muy volnminosos, procedentes de
la sierra Nevada. entre los enales se ven intercalaciones arcillosas ¥
arenosas de color cris. Los baucos se muestran con diversas inclina-
ciones.

En Quénlar aparece la molasa lielvética con as margas yesosas de
Ja base del mioveno mudio, v marchando de ese punto hacia Grana-
da por junto 4 una caval que conduce fas aguas i las explotaciones
auriferas dirigidas por M. Guillemin Tarayre, los corles recientes
de ese canal nos permilieron lis observaciones siguientes: despuds
de seguir por algnn ticmpe las margas con yeso, alravesanmos la mo-
lasa inclinada hacia el S0, v llegamos i unas capas, discordantes eon
esa molasa, constituidas primero por cantos rodados, fragmentos de
molasa, limo y trozos de Pecten, v algo muls adelante por margas
azules wicaferas con Denfadiion Bouer, Ceratotrochus muliispinosus
{comutn en Tortona-, hivalvas v eoralarios, que alcanzan la altitud de
950 metros, y se ocultan por bajo de una formacion de cantos an-
gulosos entremezclalos de limo, la cual conliene Ostreq lamellosa,

Segin M. Dron, ingenicro al servicio de la empresa que dirige
M. Guillemin Tarayre, en la formacion guijarrosa se encuentran mu-
chos bancos de esas margas azules fosiliferas, uno de los cuales pa-
rece ser argentifero. Cerca del sifon instalado por el repetido M. Gui-
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Hemin Tarayre, encontramos uy asomo de esas margas, interealado
eh fos conglomerados, ef cual nos din Peeten cristalies, Nuculu pla-
eenbinn, Tepehratula [uscata, Aneillaria neglecta, Chenapus pos gracult
¥ Dentalivn Bouet, v poco por bajo de ese asomo fue donde reco-
gimos la Ostrea laomeliosn,

Par ¢l norte v ol nordeste dominan & la formacian gaijarrosa
’Mm'k[m-mnlinn nnas capas de minlasa Migurn 200, s dicir ije
aquélli se deposili en wna depresion abierta en esi olra roea hel-
velich,

Fig. 20.

M. Molasa helveliea,
B.— Btark forination .
m—Maras azwles fosiliforas.

El referido M. Bron, & quien dihenos imlicaciones nmuy exactas,
nos asegurd que exa discordanein se ohservi tinhicy con izual cla-
ridad en los valles allos del Genil valel Aguas Blancas, v, en efecto,
entre Quéntar y Didar, tomamos el ecorte representado en la figu-
ra 21.

De esos hechos se deduce ie las hiladas guijareosas o de ennglo-
merados se haltan en discordancia estratizrifica con [as molasas hel-
vélicas, v que perlencren al tramo tortonés, puesto que la fauna de
las margas de Quentar esbiy en efecto, compuesta de especies de psa
edad. £l Dentalium Houns W, muy abuudante en ellas, vs caracte-
ristico del Tegel de Baden, cerca de Viena. En esas margas no se

I Silvertop mencions en 1334 algunas coochas encoutradas en £30%
conglomerados, tales como Cardits squamosa, var., Dentalivm HBouei, Tu-
rritella subangulata v Caryophyllia; ¥ von Drasche oituvo ea ellos Pecten
que refiere i los de Schio.
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encuentea ninzuna espeeie francamente pliocena, annque muchas de
sus formas suben e otras regiones hasta el plaisanciense 'V,

Nosotlros referimas también al tramo tortones la Guadirformation
v el Athambraconglomerat de von Drasche, que no se distinzuen de

Pig. 21.—Corle cntre Juentar v Dudar,

0. ¥
Agunx Blanguillaa,

x.—Calizanegrazea eristalim (Tras?; 3, —Margas tortoneses sabulosas con

. —Marzas can viso. Dentaliven Bk,
v, —Caliza acastre, 3 Conzbanerados {Mleckformation)
2. —Molasi con briogoarios, Peclen, ol cuallernacing gon csas marsas.

La blockformation sinn por el volumen menor v fa diferente proce-
dencia de sus elearentos; de manera que nes sepacanns complela-
mente de kis opiniones que, con respeelo @ esos depisilos, se han
admitido hasta alora: los conglomerados de Ja Alhaihea se consi-
deraron por Hansmann conto posteriores & las oflimas dislocaciones
de la comarca: von Drasche senals eatre ellos y lox de la blockforma-
gron una discopdancia que no hemos podide comprobar; los ingenie-
ros espaiioles los consileran en el terrenn cuaternario ¥ M. Guitle-
min Taravre los calilicd de postplioeenos &),

Asimisma, fos potentes depdsitos guijarrosos que, en una anchura
de mutchos quilimelros, limitan por el norte y sur el valle del Genil
‘Guadizformation de von Drasche), por delaute de Granada, se han
atribuido al terreno cupternario, y también, por cousizuiente, los de
la carretera de Motril, que son continnacion de lns mismos 4, con la

) Vease para mis detalles [a Memoria paleontologica de M. Killan, que
va mas adelante,

(2 Compt. rend. Acad, des S, 11 de Maya dde 1855, Tradurido al caste-
llanio en cl tamo XI1, piz. 165 de! Boretin de la Comisién del Mapa geo-
logico de Espaiia.

%  Esos conglomerados s hallan muyv desarrollados por levacte hacia
Guadix: voa Drasche los ha designado con el nombre de Guadixformation,
pero sin decidir cual sea su edad.
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circunslancia de que si efectivamente ahi se puede invocar su seme-
janza eon los depdsitos diluviales, no sucede lo mismo con respecto i
la disposicion de sus eapas, que se muestran 1an ondaladas ipne el se-
fior de Botella 2 hubo de deducir ique el suelo de Andalucia habiy
sufrido movimientos considerahles en Iy epoca euaternaria,

Mosotros hemos lezsado & una conclusion muyv diferente: 1odos
€s0s conglomerados 6 todos esos aluviones, si se les (uiere conser -
var este nomhre, dalan del miorenn suprrior, v, por lo menos en su
mayor parte, se depositaron hajo las aguas del mar.

Las prochas en que fundamos nnestra apinion son ks sigaientes;

Existe una continuidad ahsoluta entre los conglomerados el valle
de Aguas Blanquillas, con sns interealaciones marzosas de fauna tor-
tous, v a masa de los que alraviesa la carretera de Granada & Diez-
ot y Guadix, los cuales, segin se verd mas adelante, se ocultan por
bajo de margas vesosas fosiliferas.

Ese mismo depisito continna sin interrupeion al norte del Genil,
sin otra diferencia que la naturaleza de los cantos rodados que lo
compoten, v e ¢l se halla interealados, ne Tejos de Mora, en la
parte de levante, unos baneos ealizos formados tnicamente de cora.
lacios v que miden cerea de 20 melros de espesor lig, 220,

Fig. 22.—besmoute del ferrocarril cerea e Nlora.

{.=Aglomeracion Je cantos, 5. .—Aluviones caaternarios del e-
Z.—Brecha mas cimoentada. vil. en discordancia estrati-
I —Bancos sabuloses, con lechos s grilica eon los hancos prece.
ritones de arenisea 20 me- dentes ¥ formidos de santos
tros). de todas procedencias, pero
4.—Baucos valizes formados eaclusi- priucipalinente jurasicos.

vamente por voralarios.

Es verdad que el desmonte representado en esa figura no permite
observar la continuacion del corle; pero wits & fevante el suelo esta
formado por un deposito andlogo al nam, 1,

1) Compt. rend. Acad. des Sc.. tomo C, pum. 3, 1885,
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Al otro lado del Genil, 6 sea al sur, ese deposito guijarroso se
oculta por hajo de hilndas vesosas, v cereu de Béznar hemos encon -
trado valvas de ostras pezadas @ los cintos de esta formacion, en
que se ahren Jos aludes de ln carretera de Granada & Moteil, Final-
mente, hemos observado tambicn al norte & HHora vestizios inda-
dables de perforaciones producidas por organismos marines en el
contacto de Lo Mockforsmauon v de las ealizas jurisicas,

fesulta, pues, que todos esos depisitos de aspeeto aluvial se rela-
cionan mlinsunente entee st por una poreidn de varvacleres comu-
tex, tales eoma s discordaticia estratizeimtica con la molasa helve-
tica, su anterioridid & L formacion de los yesos mesinenses, las
pronunciadas ondulaciones de sux baneos v lus inlerealuciones mari-
nas (ue contienor, Cierto es que vo hemos consernido determinae
directamente ka edad de los coralavios de Hlora v de las ostras de
Beéznav; pero la Tauna de Acuas Blangaillas, sexuramente lortones,
hace deducir [u de vsos olros depisilos.

Agreguemos ahora & esas observaciones generales algunas parli-
calares & las diversas localidades examinadas,

Al Hegar i Padul por ko carretera de Granada & Motril, se ven
capas de gravas sabulosas muy levantadas v apovadas contra las
molasas helvélicits, v sobre el mismo camine, eerea de Béznar,
las depresiones abiertas en esas molasas v en los conglomerados
con briozoarios, peines y radiolas de equinvides, se hallan ocupa-
das por un deposilo detritico de canlos procedenles de la sierra
Nevada, el cual depisite se bhalla muy desarrollade 4 las innredia-
ciones de Tablate, Restabal v Talard, domle constituye colinas en-
Leras.

Subiendo por ¢stas, se encuentran en la hase cantos, con frecuen-
eia enormes, de micacita poeo rodados; fragimenlos de cuarzo y al-
gunos guijarroes calizos; v medidi gue se asciendey los canlos apa-
recen mas rodados, los bancos mejor estratiticados v los lechos de
arena mas numerosos. Los ejemplos de eslratificaciones falsa y en-
trecruzada abundan, y ademas se ve que los aglomerados guijarro-
sos pasan lateralinente & arenosos, § areniscas Liernas con venas fe-
rruginosas, elc,

Los desmontes de la misma carrelera, cerca de la veunla de Lus
Angustias, antes de que de aquélla se separe el camino d Lauvjarén,
ponen & la visla esas capas (fig. 25) atravesadas por una serie de

367



64 ESTUBIOS AELATIVOS

fallitas, producidas en el asiento de las misntas, ¥ cubiertas por otro
depdsito de canlos mis reciente.

Fig. 23.—Fallas fuc vo el desmonte de la venta de Las Angustios muestra
la block formation.,
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El corte representado en Ia fizura 24, tomado eatre Talara y Mur-
chas, muestra de una manera muy clara las relaciones de posieion de
los terrenos antizuos, el helvetien ¥ el minceno superior, Subre piza-

Fig. 24.—Corte al norte de Talara,

/,._,\.._"" — -
LA AN TR 3
PN 7 ‘\ _ o
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AR : = v
' ! N
{.—Pizarras satinndas antizans. ) .
Trias?;

2, —Caliza cristalina.
d.—Molasit con briozourios ¥ Prcten scabriusenlus.,
b.—Caatos v arenas estratificados de la blockfurmation.

rras v calizas cristalinas profundamente abarrancadas, se deposito la
molasa, que i su vez sufvit intenss cortosiones, y luego los cantos
del tortanés ( blockformation j Nlenaro las hondonadas en ella produci-
das. Muy cerca de ese pavaje puede verse (fig. 25} que la molasa se
lermina, en una superficie lisa ¥ pulimentada, con ravas ¢ estriag
paralelas, que probablemente produciria el acarreo de los cantos que
conslituyen el deposito tortones, el cual principia ahi por un banco
argilo-sabuloso grisiceo, con gasterdpodos y lamelibranquios indeter-
Dtinables.
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Al norte de Granada, y en L eavrelera de Jacu, i los cantos de I
block formutinn, que ali son principalmente de procedencias jordsica
v veacomiense, se mezela liotos rojos, que también alternan con

Fig. 25.—lorte 2! noroeste de Talara

. —=Caliza eristalin.
m.—Molasa con brivsoarios v Peeron srobrinseniys,
.- Arenas v cantos de L Aoackfinnation,

ellos, ofreciéndose en alzunos bancos ejemplos aotables de enlaces Y
penetraciones irregulares de Tos diversos elementos zuijareosos y -
mnsos eon porciones de areniseas o calizas, A norte del recado de
Hiora, las calizas Blaneas jureisicas muestean perforaciones de nrga-
nismios litorales ¢l su conlaeto con el depisilo Lortmes,

Eu I carretera di: Salar, d levante de Loja, los aglomerados prin-
cenos alternan con margas sabulosas ¥ se seallan por bajo de las hi-
ladas fluvio-lacustres de la caenca de Alhama.

Fig. 26. —Corte #l sudeste de Laja.

T.—Tilonico. *.—~Gauatera.
N.—Neocomiense. A.—tamine de Loja a Zafarraya,
M. —Blockformation.

Al salir de aquella primera ciudad se ve, hajo una capa de toba,
un depésito terroso, rof, con guijas y conereciones calcireas, en
capas que alternan con un litnoe sabuloso, mostrando todo ¢l conjunte
ligera inclinacién al E. Esos cunglomerados pueden estudiarse muy
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bien junto al cementerio, donde estan compuestos de elementos cal-
cirees. Entre ellos se observan alzunos silex ¥ lechos de una arenis.
ea lina, amarillenta. La inclinacion de las capas varia aqui del F.
al 8L,

Junte al mismo Loja, tanto & fa derecha del Genil eomo & lo Largn
de Ia carretera de Colnsenay v WL, se muiestran tambicn los con-
glomerados nriovenos, Exa earectera signe e cierlo treeho por la
sierra jurasica, ateavesando uni meseln Taenada por conglomeridos
v orargas sabulosis orises v blancas con estratificacion eptreeruzada.
En los conglomerados encontramos un eanto de molasa.

Laos aglomerados tortoneses uo existen en s alrededores e Ante-
quera: por lo menos no los vimos en arpnetles conlorins.,

Por el contrario, el fervoearril e Maloga 4 Cdardoba alraviesa
cerca de La Pizarra nuos desiontes practicados en polentes depdsi-
tos de cantos dv cean tamano, en alternaeion con lechus sabulosos,
formando el eoujunto bhaneos nuey inclinados, es decie e S6 e -
producen aqui los caracteres de L blo fformation de Ty cuenca de
Granada; ¥ asimismo cerca de Torres Cabrera v de Puente Genil
(Cordoba -, frualwente que en las inmediaciones de Sevilla, se hallan
otros deposilos anilogos, vy discordancia fos de Sevilla con el hedve-
tico, sexin las imlicaciones que uos dig el Sr. Calderan v Arana,
comeo sncede con las e Granada.

Mas adelante veremos que hay motive para sincronizar esos depo-
sitos con los conglomeradas analogos de In cuenca de Madrid cubier-
tos por hiladas yesosas.

El eorte representado en Ia fizura 27, tomado entre Javena v Pa-
dul, al entraren el wacizo antizao de la peia del Aguila, suministra,

Fig. 27.—torte entre Jayena v ladul.

{.—Filadios.
2. —Caliza con coralarios y Cerith. mitrals.

por asimilacidn, nnevos dalos acerca de la edad de los depdsilos en
cuestién.
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Alli, en efectn, sebre Blidins cambrianos, casi veeticales, deseansa
en marcadisima discordancia estratigratica un conglimerado mioee-
10 gue conliene coralarios, bivalvas v cerilios, entre los cuales
hemos podido distingwir los Cerithiton vrdymtum y Cer. mitrale, va-
racteristivos e Ja arenisea sarmitica de Austrin Hongria.

Pur encima de exas primeras capas, aunque en paraje Lepografica-
mente ukis bajo a cansa de la pendiente del suelo, se hallan unas
hiladas calizas formadas enteramente por coralarios 4 que no es
facil distinguiv de los de IHora, y lodo vste conjunto mioreno se
oculta por hage dle otro Tormado por margas vesosas,

St Jos coralarivs de Hlora v de Javena son los mismos, hahri ijue
deducirse que fos conglomerados no se extienden por el sur hasta ¢l
segundo de esos puntos, ¥ que, habiéndose continnado su depisito en
el periodo sarmiitico, correspanden a la ver @ este subtramo v al tor-
tones, inferior a ¢h

Resvney.—En la hase de los hancos suijarrosos v sabulosos de Ja
blockformation se hallan ea Dadar muchas interealaciones de marsas
azules cou Ferebra fuseata, Brocchic Aneillarta ohsoleta, Brov.; Che-
nopuy pes gracult, Broe, . Dentalivan Buwel | Desh.: Dent . ey nale,
Broe.; Nucula placenting, Lanv: Pecten eristatus, Bene.; Arvea dily-
e, Lawm.: Ceratotrochus nodtispinosus, Mich. sp., es decie con una
fauna tortonés 2,y en los bancos superiores nosolros hemos obie-
nido la Ostrea lmmellosa, Broe.

Esos conglomerados se unen eon los de la Alhambra v continian
por el norte del Genil hasta Loja, sin mas diferencia que Ta de que
a Jos cantos de micaritas proccitentes de la sierra Nevada los reem-
plazan olros jurasicos, crelaceos v terciarios. Cerean del recndo de
ltora se inlercala en esos bancos uno farmado de calizas de corala-
rios; y asimismo al oeste de Jayena se hallan, por bajo de margas
vesosas, unas hiladas calcareas, Henas de coralarios, que descansan
sobre filadios cambrianos, i [a immediacion de cuva contacto hemos
encontrado en abundancia los Cerithium mitrale, Eichw., y Cer. vul-
gatum, Brug., que son especies sarmaticas,

(1) La preseacia en Jayena de una caliza con coralarios se senalé por el
Sr. Gonzalo y Tarin en su Besefia de (g provincia de (iranada.

3 Segun M. Fuchs. la formacion tortonés de Italia {Serravaile, Moate
Rosso) esta constituida por potentes depositos detriticos, que representan
1a blockformation de Granada.
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Resulta de lo expuesto, tomando también en cuenta las perforacio-
nes de organisuns litorales que hemos mencionado en aleunos punlos
v s vahuas de osteas pegadas i lus cantos de Ja formacion e qque hia-
hlamos, que es, por I mienes en span parte, nrivina, y ijite, sesdn
fas inmtercalaciones que se hallan en Ja base Yoen la pitete superior de
B wisma, eorresponde i los permdos ertones v sarmyilico .

Esa formacion se lailiv on complela discordancia estratizriticn eon
la belvética, anilowamente 5 o ue, segnn mirece, ocorre e Ar-
gelia 25 pers no conoecimos en Ll ¢ rexto de la cuenca medileres-
nea otro gjemplo de exas nolables Joralizaeimws de los movimientlos
del suelo, A pesarade Ly extension pelativamente eorbique alirrearon
s (ue ocasianaron e discopdanein, so mportincia ool historia
del Mediterrines vs e wpan constleracion, puesto tpree d ellos sis Jele
ehaque por almin lewpo estiniera cereada ta eomunicacion de exe
mar con el Aantivo, v el cambin pasajere, pero nolable, que se pro-
duwjo en el cariecter de In faung meditervanea al fin de ly epora
nioeena.

TRAIMD MESINEXNSE,

Por encima de los depisitos que acabamos de considerar, se en-
cuentra en la cnenca miocena de Granada uoa sucesion de €Apas sa-
lobres y de agua dulee sque ocupa Lodo el ecntra de la depresion. Ye-
sos y calizas facustres conslitinyen sus principales elementos, ¥ su
posicion en la serie lerciaria se ha interpretado de muy diversos
modos.

histonia, -—Silvertop [ Procecdings, 1830 trazo un corte muy
exacto de las hiladas terciarias del camino do Ahama a Loja, en el
cual coloro la molasa Zeoralline Limestone. por bajo det yeso y de las
calizas lacustves, de los cuales erminos dio wua huena deseripeinn,
Refirio al miocena medio de Lyell la molasa de Athama, Anlequera
¥ otros parajes, v fue el qe primero distingnia en Andaluecia los
yesos lerciarios de los (riisicos, asiznando, sin embargo, esta wlti-

7 Ev unx Memsoria reciente, 1os Sres. Taramell) Y Mercalli, que habian
eolocado estas hiladas ea el phiceeno, adoplan nuestra misma opinién.

@ M. Fischer atirma que esa discordancia s hastante general en Ar-
gelia.
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ma edad i los de La Mala, Opind muy acertadamente que ¢l veso
nioceno se halla comprendids entee el tereeno tereiario niarino y el
lacustre, ¥ mencions en sus capas:

Planorbis rotundatus,
— nov. sp.,

Bulvmus pusillus,

Paluding Desmaresis,
—  pyramnudalis,
—  pusilia,

Ancylus,

. Cypris,
Limniea,

El wismo autor reconocia la sucesian de las hiladas de la cuenca
de Athama v T discordancia que sepavic el minceno Jarustre de la
molasa,

Sehimper refirid al trias Ios vesos dde Cacin v de La Vem, v esa
fué tamthicn La opinion de Silveetop, qaien, separindnlos de su veso
postmolisiro, {os cvevd inferivees al helvetico mavins. En Ta época
en que " Avehiie esevilia sa Hlistoire des progrés de la géologie, se
credit gue los conglomerados de Ias inmediaeiones de Granala eran
posteriores i los yesos de AMhania,

Segin el Sr. Gonzalo v Tavin, la molosa alternaria con el mioce-
uo lacustre; en Alhama las capas marinas serian inferivres a las de
agua dulee, v, por el contrario, vn Esedzar v la venta del Fraile las
hiladas lacuslres sevian inferiores 3 fa molasi. Asimismo von Dras-
che eoloes las hiludas yesosas por bajo de Ta molasa cou Lithotham-
niwm de Escazar.

La Comiston espanola para el estidin de los terremntos de Anda-
lucta, supone en su informe que el veso, con su cortijo de margas y
hignilos, son un equivalenle del olizoceon, ¥ cilim en esas hiladas,
que s¢ elevan hasta 10 metros de abitid en ke carnbee del Saspi-
ro del Moro, Planorfis lens, Limuwea acreninata v Biuthinia pusilla;
mientras que refieren al mioceno las calizas facustres en que men-
cionan Planorlis crassus v Limnwa longiscata.

Los Sres. Taramel'i v Meccalli hablan de filones de yeso atrave-
sando hiladas pliocenas, v para nada mencionan el mioceno.
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Descripcién de las capas.

La disposicion tan controvertida de las hiladas de que hablamns,
puede estadiarse muy bien en las inmediaciones de Arenas del Rey,
Partiendo del jo de Ahama, abierto, como vi sabemos, en fa mo-
lasa helvética, y marchamdo liaeia ol SE.. se eutra bien provio en una
nteseta eultivada, codemdn de perqueias emtinencias constituidas por
el mioceno lacastre, La cumbre de esas enlinas Jdizura 28 estd for-
madi de una toha caliza amavillenta . 1 de 1a ligura} que cubre una
hilada o, & de catiza tacustre hlanea, moleiia, en cuya poreion
superior hemos encontealo fisiles; Ly eual ealiza va resultando Lavia
abajo mias margosa y urisicen valispuiesta en haneos nienos gruesus,
yue ofrecen hidrobias y limuens,

Deseendiendo hieia Arenas (il Rey aparece en frente nna vasta
depresion rodeada de eolinas que permiten aharcar de un sola wolpe
de vista +] conjunto de lus Biladas lacustres, que se extiemlen con li-
gerisima inclinacion al M3 asi como los nnimerosos barrances que
asurcan las lideras de esas colinas, muestean ef detalle de I superpo-
sicion de aquillas, pudicndase alisepsar que inmediatamente por hajo
de las calizas acustres de fa nreseta se hallan arenas urises v amari.
llas sin fisiles, las cnales cubren 4 inas margis grises lignitosas con
muchas limneas, planorbas ¢ hileobias “Limmiea Forbesi, Planorbis
Mantells (. solidys) 0, Melanupus tnpressa ), las cuales se apoyan
sobre un potente depasito de miargas yesiferas que, dividido en lechos
delgados, coustituye el fondo de la depresion, asi como la hase de la
colina que da asiento i la villa referida,

Este deposito yesifero se sigue por paniente hasta Jatar, donde se
apova sobre calizas cristalinas antizoas, ¥ por levanle se encuentra
muy desarrollado en Javena y Fornes, representado por margas gri.
ses v amarillentas, que contienen lechos de cristales de yeso.y han-
cos de margas endurecidas 6 de caliza margosa fosilifera. Estas is-
nIas rocas ocupan una gran superficic en la porcion del nordeste de

{1 Esta planorba, que no puede identificarse con el Planorbis solidus
del aquitanico, esidéntica 3 los ejemplares recogidos en Atica por M. Gag-
dry, cou las Limnwa Forbesi y Lim, girundiea subpatustriz), d'Orh,, en capas
pertenecicutes ul minceno superior y anteriores » los iimos de Pikermi.
Tambiéa se halla co Coneund {Teruel} voo restos de Hipparian
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L cuenca de Granada, en la yue, en el caming de esta capilal & Fs-
ciizar, muestran un espesor de mas de 200 melrvos, que permite es-
tudiar sus relaciones con Lis capas precedentemenle deseritas. kn

Fig. 28.—torte cn ¢l mioceno superior.

N SE.

N
1. —Margas yesiferas. t.—~Latiza lacustre v moleia con Hy-
2, —Marzas lignmitiferas con Melansp- drobia,
Ris ABiressa, vo=1irto cubmiiante del camino de
d.—Arenas, Arenas a Alhama.

T.—Toba ealcarea,

efecto, despues de alravesar los aluviones de] Genil. se encuentran,
cerea de Gabia ke Grande, enn buzamicuto hacia of contro de La cuen-
ca, los cantos lortoneses, que ahi son de dimensiones pequedias y
desaparecen panlatinamente para ceder su fozar & margas grises, en
las yue aparece hien pronto el vesn fibroso v laminar; el cual deposilo
nrrgosh conlinda sin interrupeisn hasta mis al sur de Escizar, en
capas muy dislocadas, que en muchos puntos resultan casi verlica-
les. En Eschzar Tos lechitos de yeso se convierten en olros de ala-
basiro que Hegan i medic hasta sbeentimetros de espesor, v los plie-.
gues de las capas continnan bien mareados. Un quilémelro proxima-
mente al sur del mismo pueblo las capas vesosas se muestran hax-
tante inelinadas, v por hajo de ellas V. fizora 16, pig. 404) apare-
cen los baneos de caliza vrosera, amarillenta, con Lithothammim ¥
Pecten Zitteli, que mas arriba hemos referido al trame helvélico.
Continuando hacia Agron, que se halla mas al sudeste, se observa
que la caliza con Lithothamnium descinsa sobre olra antigua, y que
en el contacto de las dos [ormariones se hallan unes conglomerados
litorales con bancos de ostras, viendose @ pocos pasos de ese paraje
35




L ESTUNOS HHLAT VI
que el vese cubre divectamente, sin intermedio e b molasa belye
tica, & la ealiza antigua,

Kl corte tomado en el canting de Escizar demaesira, pues, por
unma parte, ko eoncordimeia estralizrifiea de Ia formaciin YES0SA enit
fox cantns lortoneses, Yo porotra, s discordaneia con Lo malasa hel-
vetica; conclusiones que pueden también comprobarse en la zona (e
Loja, enlre Salar v Alhama,

Una vez que se abundona la carretera para {omar el sendera de
Salar, se pevetra en la formacion lacustre, coyox hinens, segin se
representa en la fizura 29, se inclinan haecia el centro de Ja cuen-
ca Y. Nitanse desde Tuegn e la parte superior nuns bancos bien es-
tratiticados de travertinos ¥ eatiza mulena con Limnepa girundica, por
hajo de los cuales se extienden otros mis delgados de ealiza lacustre
grisicea con hidrobias, en allernacion von margas arises y que se

Fig. 29. —Cort entre Loja y SaLir.

NU. Sulur, ’ 8k,

-
ST
* s
X —Caliza blanea jurasiea, J.=Caliza larustre Y MIargas griges
1. —Conglomcrados. et terhos deluados,
1.—Margas con yeso. 3 —Caliza lacustre v moleqia,

T.—Toba ralearea.

apoyan en olras maruas con vesn, las cuales, ey el barranco al sur
de Salar, descansan direclamente sobre calizas Inrisicas, y un poco
mis lejos sobre conglomerados lorloneses.

La carretera de Loju & Alhama corre & L inmediscion del borde
occidental de una gran meseta lacustre ijue se inclina haeia el NE,,
6 sea hacia el valle del Geuil, Y en ella las capas se muestran lige-
ramenle omduladas. El camino esti abierto en Jas calizas blaneas la-
custres y molasas superiores, ¥ al oeste ua barrauco profundo sepa-

1} Tambien existe ealiza lacustre con hidrobias, iclinada af E.. freote
a Loja, sobre 1a arilla derecha del Genil,
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raesta formacion de ta juedsien y pone i la visla las Inladas inferio-
res de la primera, segin muestra ka tizara 50, En ese barraueo apa-
rece de una manera muy clara la superposicion directa y en conm-

Fig. 30 —cCorte entre Alhama v Laja.

(98 k.

Venterrillo de Dowa.,

bo—Citliza jurasica, JoemCaliza lacuslre,
t.—=Caliza  margosa  cou  Bithioeo 35 —Caliza molens.
elrusca.

pleta discordancia estraligrafica de Tas margas v calizas gris negruz-
cas lacustres {aqui falla el tramo del yeso), sobre la caliza jurasiea,

Cerca de Ja venla Gema asoman {fig. 31} isleos de caliza jurisica
en medio de capas lacustres, con la circunslancia de que wmientras

Fig. 31.—Corle junto 4 la venta Gema.

Uy E.
Yeuta Lema.

t.—Caliza blanen jurasica.
2. —Molasa con Ciduris aventonensis,
3.—~Caliza lacustre.

que en el punto € la caliza lacustre gris, inferior al traverlino y su-
perior 4 las margas con yeso, se halla en contacto direclo con la ca-
EF
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liza jurdsica, por el lado de la veuta sepraran i esas dos formaciones
la molasa con Cudaris avenionensis.

Citaremos, por fin, dos cortes ohservados wo lejos de Granada. En
uno de ellos, sobre el camino de Granada a tritevéjar, aparecen de
abajo arriba:

t.0—Limo rojo con conchas lacustres, gravas v arenas en estralifi-
eacion entrecruzala;
2.0—Margas grises v rojas con hancos de veso ¥ conchas lacustres
( Melanopsis timpressa ;.
3.0—Marzas grises con limneas, en las que se intercalan tres han-
eos de caliza amariila grosera con vacindos de fosiles.

Eu el otro, i levante dn tiieveéjar, aparece la sucesion siguiente
de abajo arriba (V. fig. 2, pio. 374):

L.o—Margas grises cou yeso, en hastante espesor;

2.0—Pizarras arcillosas crises;

a.e—~Conglomerados ¥ eanlos siliceos:

4.°—Areniscas v arenas;

:'n."——.\lnrgas grises y areniscas amarillcntas caleireas, con abundan-
cia de M elanopsiy tmpressa;

6.°—Margas de variados colores;

7.0—Margas con guijas anzulosas de las rocas de la sierra Nevada
‘suarzo, pzarras nucieens, arenisen roga, ele.;

8.0—Toba caliza inclinada al N, 507 .

Nétese que aqui se presenlan depasitos guijarrosos que no hemos
visto en olros representantes del mismo trama, lo cual se debe pro-
bablemente & Ta inmediarion de la sicrea Nevada,

Restuex. —Donde quiera que henos podida observar la sucesion
de las hiladas, ista se presenta uniforme, sin allerpaciin Je deposi-
tos marinos v lacustres. En Alficar y i Loja, los aglomerados gui-
Jarrosos se ocullan por bajo de margas obscuras Yesosas, que pasan a
Yeso puro (La Mala). Ese yeso, que en Alficar contiene Metanopsis
impressa, va cubierto ahi Y en Arenas del Rey por margas lignitosas
Y sabulosas con Melanopsis impressa, Krauss: Limnea Forbesi, G.yF.;
Hydrobia etrusca, Cap., y Plunorbis Mantells, Dunker, 6 sea con una
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fauna que hace deba referivse el yeso mioceno de Granada al mismo
nivel que la formacion sullo-vesosa de ltalia.

Al grupo del yeso cubren en la cuenca de Athama unas hiladas
muy regulares de caliza lacustre Manca Jeream coloured, Silvertop)
y variolar, €n las que se encuentran Planerbis Mantells, Dun. 7 PL. so-
lidus, . y F.), Lomuwea givundica, Noul,, ¢ Hydrobia sp., que pue-
den sincrottizarse con las calizas de uzaa dulee del centro de Espaita,
y mas especialmente con las de Coucud, que encierran la misma
planerlia (coleccion de Vernenil}, v que allernan cen [as eapas que
muestran restos de Hipparion.

Mientras que en Italia no es el veso mis que un accidente entre
dos formaciones marinas, en Andalueia corresponde d la emersion de-
linitiva de fa ruenca. Los depdsitos phocenos no se hallan sino en la
cosla, donde faltan los miocenos, v la cuenca del mar actnal sin duda
nu se sumergio sino despues del periodo mioceno.

El corte esquemitico representado en o tizura 52 da idea de la
disposicion de los depisitos terciarios & uno v olro lado de la cumbre
hética, asi como muestea Ja nataealeza de las discordancias que los
separan. La que aparece entre el helvélico v el tortonés se debe a

Fig. 32.
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tre el mioceno superior y ¢l pliocens (plaisanciense) la originé la re-
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particion G trausgresion de los depositos  Discordans der Verbrei-
bang 2 do cual se traduee por el hecho de que ol plaisanciense existe
ot Junlo & fa costin, dunde ef niioeenn falta, nientras e en el in-
terior del pais no cubre al mioecuo ningin depasito marino.,

Fosiles recogidos en el mioceno del sur de Andalucia.

EN EE TRAMO BELVETHOO,

Halstherium (?) {huesos de).—Tatara,

Oryriana hastalis, \g.—Talari.

Squalus (dientes de diversos), —Beéanar, El Pradon.

Balanus sp.—Reslabal,

Turritella bcarinata, Ficlow.; var, subarchimpdes, "Orh, — Albu-
nuelas,

Gasteropodos indeterminalies. —Saleres,

Panopea Wenardi, Desh, . —Moutefrio.

Cardvum hians, Br. - Abuituels,

Nucida Mayeri, Hoernes.—Saferes,

Corbula carinata, 1ij.—Abuielis,

Perna (wespecie grande de).—Albunoelas.

Pelecipodos indeterminables (diversosy, —- Escuzar, Saleves, Albn-

nuelas.

Spondylus erassicosta. Lam.— AMbma.

DPecten scabriusenins, Lam.: var. tleviea, Kil.—Alluiiielas, Monte-
frio, Talard, Bezaar, Fseozar, El Pradon,
cortijo de Las Penlices. (Abundante.!

—  preeseabrinsenlus, Vanl.—Montefrin, (Bastante rara.}

— — var, talaraensts, Kil.— Maontefrio, Talara,
Saleres, Beanar, Mlbunuclas, Ei Pradon,
Eseazar, {Abhundante.:”

—  Celesting, Font. -- Allfarcar.

— Zuteli, Fuchs.—Escizar, Alfacar. {Bastante comun.

—  Tournali, de Serres.— Mantelrio,

—  Fuchsi, Fonl.—~ Alfacar,

—  Holgeri, Giem. —Montelrio,

- opereutares, L.—Alicar.

— ¢l nimius, Font.—Albanuelas, Alfacar.
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Pecten subbencdictus, Font.—Montelrio, valle del Genil {enfrente de
Pinns).
— sp,—Tajo de Alhami, al norte de Loja, Montefrio, Béznar,
—  substriatys, FOrk.—Albuduaelas, \facar,
— T Pleninneetio  eristatus, Broe.—Xaleres.  Forina nn haneo.}
Ostrea crassisstomt, Liny - Nuleguerit, - Gitada va por Silvertop en
esta loealidad bajo ¢l nombre de Ost. longiros-
fris5, Gulll
gingensis, Sehl, — Antequers, Restabal, AMbuanuelas,
Virleti, Desh.—Saleres,
— digitatina, Dub.—=Mountelvin, sur de Eseizar, Mficar, Saleres,
Restabal,
—  Offrete, hilian.—Saleres, Restabal, Albonuelas, Escizar,
—  Boblayei, Desh.—Saleres, tajo de Talavd, A\buiuielas, Iis-
cHzar,
—  Welseld, Kilian.—Montefrio, Alfaear,
—  Velaind, Mun. Cho—Albunuelas, Azeon, Montefrio, Alfacar,
Restihal, valle del Genil, feente a Pinos, - Comn.)
—  chicaensis, Mun, Ch.-- Mantefrio, AMMfaecar, (Los tndividuos jé-
venes abundan en Reslabal.)
— sp.—Montefrio, tajo de Slhisma,
Terebratula ampulla. Broe. (1. Sowerbyana, Nyst.)—Béznar, Mon-
tefrio.
— sinnosa, Broe.: var, pedemontang, Lan.—Talara, Béznar,
— sp.— Tajo de Alhann.
Rhynchonella bipartiia, Broe. sp.—-Talara.
Lacaszella { Thecidea ; mediterranea, Risso sp,—Escizar,
Brivzoarios, —1'or todas partes, pero principalmente oo Escuzar, Ta-
Tarda v AMhawma.
t'lypeasier tnsignis, Seg.— Albuinelas.
—_ sp. (frazgmentos: —\favar.
Echinolampas ef . seutiformis. Leske. —Valle del Genil, frente a
Pinos,
Cidaris aventonensis, Desm. —Béznar, Alhama, corlijo Repicado, Bs-
cuzar.
Coralarios.—Por Lodas partes.
Lithothamnium.—Escizar, Alhama, (Coman))

El Sr. Calderén y Arana, profesor de 1a Universidad de Sevilla, nos
k']
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hat mosteado algimas especics helvlicas recogtdas a las inmediacio-
nes de aquelta capital, & saber:

Pecten Bendants, Bast, —Gerena,
~— ginas, Schl,—Gerena.
— . Bessery, Andez.—-tierena.
Clypeaster altus, Lant.—Villanneva.
—  pyramidalis, Mieh,—Yillanueva.

EN EL TRAMO TORTONES THLOCKFORMATION: <17,

donsapsis contortidens, Ag.—Quénlar, {En margas grises intereala-
das en os depositos Zuijarrusos.)

(“henopus pes yracul:, Bronn, —uéntar,
Natica millepunctata, Lam.—Quéntar,
Terebra fuscata, Broc.—Quéntar,
Ancillaria negleeta, Broc. sp,—Quéntar.,
Conus of. demissus, Ph.—{aéntar,
Dentalivn Bouer, Deli.—Guéntar. Ahundante,

—_ serxangulare, Lan., var, #.—Quenlar,

—  cf. tnerquale, Bronn . —Quéntar.
Arca dilurii, Lam.— Queéntar.
Nucula placenting, Lam.—Quentar.
Pecten : Pleuronectia | cristatus, Broc. sp.—Quentar,

— hollenensis, Maver.—Iidar.

Bivalvas imlelerminables, —Quéntar.
Ustrea lamellosa, Broc.—Inudar, Talara, Réznar, ete.
Ceratotrochus multispinosus, Misch.- -Quéntar (en margas arises),

1} L.os Sres. Taramelli v Mercalli citan en ¢ tortones de Alhunuelas;

Turritella Archimedis, Isocaridia substransitoria,
Arca diluoi, Ostrea digitaling,
Pecten Reussi, - cochlear.

—  substriatus,

Se han encoutrado ademas en los yesos de la cuenca de Grapada:

Bithinia fuba, Paluding,
Melanopsis costata, Cypris.
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A csas especies pueden agregarse las Cardita syuamosie var., Den-
talinem Bouei, Tureitelta subanyulata v Carioplothia, mencionwdas por
Silvertop como procedentes de los conglomerados que vodean & la
sierra Nevada,

EN EL TRAMO SSRMATICO [BUPOSITOS GUITARRNS0R SUPERIOKES .

Cerithiton nutrale, Fichw, —Jayena. (Muy abumlante)
—  eulgatun, Brug.—lJayeoa,
Coralarios.- Forman un banea en Javena, v en Nlora un lecho in-
terealado en los aglomerados,

[ ]
EN LA TURMACION YESOSY MESINENSE,

Limnmwa Forbesi, G,y Fo—Avenas del Rey,
Planorbis Mawtell, ke P solidus, Gaudry v Fisch.)—\renas
del Rey.
- Thigrortis ) sp. Arenas del Reyv.
Hydvobia ¢ Bithinella - etrasca, Cap, sp.—Arenas del Rev, venta Dona,
Melanopyis Hupresss, Krauss.- Avenas del Rey, banos de Alhama,
Guevejar, Aficar, (Abumdante.;

EN LAS CALIZAS LACUSTRES DEL MICCEND SUPERIOH,

Planorbis Mantelli, Dunker.— Caminn de AThama & Lojga.
Limnea girundica, Nouwlel.—Caminoe de Alhama i Salar.

TERRENG PLIOCENO,

Hace ya largo tiempo que se senalé el plioceno marino en los al-
rededores de Malaga; con repeticidn se han descrilo sus capas infe-
riores, muy fosiliferas, y el yacimients de Los Tejares es hien cono-
cido, bastando que cilemos los trabhajos de Ansted, Scharenberg,
Sehimper, Alvarez de Linera y Maestre, que dieron numerosos deta-
lles acerca de las hiladas pliccenas de Malaga. Sobre todo en la nota
de Ansled se hallan buenos corles de las inmediaciones de esa capi-
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tal, y posteriormente . Domingo de Orueta ha publieado una mono-
geafia de las arcillas fosiliferas de Los Tejares, que considera corres-
ponden al miocens superior, en Ia cual se encuentra una lista de fo.
raminiferos determinados por los Sres. Jones y Parkee,

La colercidn de M. de Vernewil contiene una buena serie de Iosiles
de las margas azules de ese repetido yacimiento, del cual no hablare-
mos perque en el estudio de la serrania de Ronda por los Sres. Michel
Lévy y Bergevon, que precede i éste, sedan acerca de ¢ numernsns
detalles. Unicamenle meocionarentos que en el mismo Malaga se ex-
tienden sobre Jas margas azules vnas hiladas amarillentas, sabilosas
Y gwijarrosas con Peclen {atissimus, danira Jacobeea, Pectuncilus
glycimerts, Terchyatula sinuata, v, segtin el Se.de Oruela, Bldnoceros
etruscus ¥ restos de quelonios, en las que se reconace el pliocenn
meidio o trano asticnse.

Este mismo tramo, mis desarrollade v eon aspectn algo diferen-
te, asoma Lunlién no lejos de Bl Palo, cerea del rin Jaboners, on
capas que, con biclinacion de 15 3 18° hacja el N, Y a unz allitud
de 105 metros, se hallan en contactn directo sobre marmales nnmu-
liticos (fiz, 53), v wstin compuesias de arenas aclutinadas mis 6
nenos guijarrosas, en las cuales hemos recozido, entre oleas, las es-
pecies siguieutes:

Sealaria tenuicostaln, Lam,,
Pecten scabretius, Lam.,

— hollenensis, May.,

-— latissimus, Broc.,

<~ (dantra ) henedietns, Lam.,

_ — Jacobrus, Lam,,
fstrea lamellosa, Broc.,

— cucullata, Born.,
Rhynchonella complanata, Brocehi.

Esa es la fauma del plioceno medio 1al cual se conoce en el Rose-
lén {Fontannes, Depérel); mante Mario, cerca de Noma; Alpes ma-
ritimos; Argelia (Donerah) y Grecia (lramo astiense).

Entre El Palo y Vélez Malaga el plioceno medio asoma en diver-
sos punlos, siempre en bancos inclinades hacia el mar, en los cuales
abunda la Janira bemedicta. Lam., y existe asimisnto cerca del puen-
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te de Véler Milagac S8, paraje qui suministro a la coleceion de M. de
Veeneuil cjemplaves de Pecten seabretins v Janiva benedicta, que nos-
oltos kemos determinado.

Fig. 33.—Corte e ol plinceun al norle de Bl 1Male,

0. = Catizas aumalis s coa poreinnes oolitiens (b,
I ——Tlioeeno van Pestan stahredfus

Besvves. —F} phocenn, qie e las provinesas de Granada v Mala-

it silo se halla en el Hiloral, se campone e ahago arriba de;

Marzas aznles ubspenimas o plisaneienses Los Tejares de Mal; i
Depisito sabuloso v mijarvose con fama del pliseeno medio.,

Este altimo depisito se extiende bacia el interior mas gque las mar-
gas v, aleanzdo wna altitwl de T00 metros, constiluve a o largo
de ke costa nua serie de manehas fosilileras,

Fésiles racogidos en el plioceno medio.

Oryrhina xyphodon, Az.—Il.os Tejares,

Dentalium sp.—FEl Palo,

Scalaria tenuicostata, Mich. —El Palo,

Balanus concarus, Bronn. 7B, tinttnubadum, Brocehid). —E] Palo.
Venus umbonaria, Lam.—El Paly,

(4} Hausmaan hizo mencitu en 842 de una colina situada a alzuna dis-
taneia de Torre del Mar. formada por un conglomerado caleireo con Ostrea
hyppopus y Pecten Jacobmus, en baucos inclinados de 15 4 20°,
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Peeten seabrellus, Lam. -] Palo,
-— bollenensis, May.—FEl Palo, Los Tejares. {Abundaute.)
— pasie, L.—E| Palo.
- venustus, Goldf, == Pado,
—  sarmenticius, Gollf.—FI Palo.
— grandis, Sow, —L] Pals,

—  striatus, Broc,—1 Pate.
— veaditlabrum, Goldl Bl Palo.
-—  Suwerhyl, Nvat.—Fl Pals.
— atissinous, Broe - CFl e,
Janira Jacolwea, L. —E Pala, .
-~ henedieta, Lam. o F) Palo,

Plewronectin cristata, Bronn —11 Palo, Los Tejares,
Dstrea lamellosa, Beov, B Palo, castillo de Sanhiear (eerra de Se-
Vil (Abomdante )
Congprnyor, Fonl,—FF Pata,

= Dareieasis, Font, - 1] Palo,

—  euculblatn, Born,

— - vir, ewrnddelensis, Fonl.—El Palo,

—  coeldear, Pali.— 1 P,

——  perpiaiar, Fonl.—El Palo.
Spondylus sp. B Paln,
Terebratula wnpalla, Broe. —El Palo,
Rhynchonella complanata, Beov.-- Los Tejares.
Megerlea truncata, .5 var. rotundata, Beg, —El Palo,

RELACIONES Y COMPALRACION DE LOS TRAMOS TERCIARIONS

CON LOS DE OTEAS COMARCAS,

No hemus recogido sulicientes datus respecto i las capas numuli-
ticas de Andalucia para que pedamos compararlas eon los depisitos
de igual edad de olras comareas, teniéndonos que limitar & indicar
que acaso aquillas se correspondan con las de Biarritz, Allons, Bos
d"Arres ¥ Priabona, en el Vicentino, asi como con las que contienen
Serpula spiruleea, en el worte de Espana. lHemos, pues, de concre-
tarnos en la comparacion de jjue vamos & tralar & los tramos ler-
ciarios superiores.
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TERRENO MIOCENO.

Tuvwn nervirieo,—bEl helvéliva de fa enenca de Granada corres-
ponde al miveeno medio de los italianas  Klvezimo del Xe, Sezuen-
)y Ao molasa del Rodano “Ostrea crassissima, Veelen sealrins
eulus, P. praseabriwsentns, Poosubbenedictus, ote.” Lsle lramo, que
es e de Jos ns extendidos en B enenea mediterranes, se mnes-
tra en Espana formando una serie de manelis eutre Cadiz v Mivan-
te, Tas cuales atestizuan que en aguel perimdo existia ung comunica-
cion entre el Oecann v el Meditereiuwen, M. Carez ™ o ha estadiado
en el porte de T Peainsada, donde presenta machas sobdivisiones,

En fas Baleares of lichvétien conticne, sezin Hermite, Pecten Hes-
sert, U preseabrigsaidus, Poocamaretensas, fhstrea evssisstindg, (81,
gingensis, £, Velap 2, 00 Bobluyed v elipeasters, v sus vapas se ha-
Han en discordancia estradizrilica con fas del vocena,

En Gorcega '8, el mismo trame saunmistra clipeasters, Cnfars
aventonensis v Oslrea Vel

En Malia o] mioceno medin se halla muey desaerollado v, en par-
te, se ha deserito por el Se. Seguenzas sievdn de uolar que en Livor-
no, fo misimo gue sucede ea Granada y Quénlar, Ta Tase de Ta mo-
Fasa Ya ncopan nuaras con vese,

Sean dmlicaciones que debemos & M. Welsch, Ia molasa helvetica
empieza tambicu en ciertos puntos dv Aegelia, donde es muy fosili-
fera, por marzas negras con veso, que deben ser un equivalente de
las de El Pradon y Quénlar,

M. Rolland ©2 ba recozido en Tinez, eon el Pecten Zitieli, eli-
peasters v ostras wrandes [Ostrea Welsche, 0 Offrett, (. crassis-

() Le formaziom lerziarii nella provincia Ji Keggio (Calabria); Roma,
1880, '

0 Etude dex terruins crétacés el tertiaires du nord de I'Espagne: Paris,
1884,

™ Colecciones de la Sorhonne.

4)  tHollande, Géologie de la Corse. (Axn, des Se. géol., lomo 1X, 1828.)—~
Locard et Cotteau, Description de la faune des terrains leriinires moyens de
la Corse; Paris-Ginebra, 873.

6)  Comptes rendus (5 de Diciembre de 1885 v 7 de Junio de 1886); Bull.
Soc. géol. de France, 3. seric, tomne XVI, pag, §96, v comunicaciones verba.
les de M. Rolland.
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sima ) caracteristicas del helvitticn, ¥ bos Sres. Vélain v Mares han
trawls de Aegeli los misns elipeastors v Tas Ostrea Velaing, 0. ohi-
cornses, 0 Welseld v O conssissima O especies e dvhen ser gl
muay abundantes, 3 juzaare por el oimers e ejemplares depositados
en las eoleceinies de Ta Serbonne

Resulta e las oliservaciones de M, Zitlel = Gt en el desierto Je
Libia el mincens presenta nna composicion analosa 2 fa e nes -
trit en Titnez (secan M Bolland), enc Aegelin v oen Ja provincia de
Grranalias Los fosiles, Tastante nunernsns, peeoleclados por M. Zit-
tel, haw sido obpeto de s execlente Yenrin de M. Fuchs ©, en la
e deserthe Lo G del osis de Sinal en ol desiertn veferido: Tan-
N e, entee olvass cantpresde T especies Peeten substriatus, P,
Escafficra. P Zitteli, P Ml vine, Npewd i ey erassivosta, Ustyrew di-
gitaling v clipeastevs, B aator asimila las hiladis e conlienen vsa
B, v e pareeen corcespander ks helviticas de Andalueia, 3
las capas de Grood cn T cvenea e Viena, En Gevel tienefle, eorea
e Suez, ol misine autor b pecooride ¢ helvitieo fosilifiers con
Pecten Holyeric P bueligalensis. 1. eristatns, Cidaris Areriensis
¥ oulfas especies,

Por fo que concierne 5l caenea de Viena, es tdavia objeto de
Luilas conlroversios v polimicas enlre los seologos anstriacos 4 Ia
sueesion exacta v a equisalencia de sis CAPAS, (e B CNsIYRremos
el establecer agqni un paralelisin detallids de esos depisitos von Ios
de Ambalueiy, lintitindonos & jwdicar gue prolablemente nuestra wmo-
s es el equivalente de las capas de Harn ¥ de Grund @ primer
tratmo mediteveinea . Acaso un estidio minucioso del helvétice e
Gromada peemita an dia sebadisidiclo en diversos horizontes, v enlon-
ces podrd ensinarse el eguipararlos con los vieheses,

W Codiseiioi s de o Sorhonne,

Pl pontoagr i gy Dassel, 1885,

B Lehasichd e jungeren Terfiaerbild, des Waeney frekens, 1877,

Vo Wttner, Nochoeiu Beitray our Tertiaerbitteratar, b, der k. k. geol.
Retchsanst-dlt. tona XXX¥L aunp. 1, PNGG. i == Telse, Zeits=hrift der dsuta-
cheu geal. Gescllsehafi, 833 vOIRNGL - Suess, dntlits der Erde.

A Las capaz de uramd forman ransito eptre los tranos meiliterrineos
primera ¥ sezunda, v va se han eolocadn en o] guo, va en el otro de ellox,
Vaase Die Versuehe piner Glisdoruny des wntoyan Neogen im Gebietr des Mittel-
meers. [Zeitsehrift der dentschon geul. Gassellschaft, 1885, piag. 434.)=Th.
Facha, Zur neweren Tertigerllergtur, ihbh, der k. k. qeol. Roichsanstall,
1883.)
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Taawo toarones, —Depositos suijarrosoes, anilogos i Ios que carae-
terizan el trama tortonés de Andalueia, aermpaian o ks margas ile
ignal edad O de Tas inmediaviones de Serravalle, en Lizuvia, v hi-
Hanse tambien en Sicilia por cima del helvétics eon clipeusters; pero
en la region e nuestro estudio no siempre pueden separarse eomo in-
dependientes Tas capas con ceritios del e sarnsities, enal se cuinsl-
gue en fas Baleares “capas con Certthiuom pretuni e Hermite) 5 ¢
cevea de Sieacasa, en Sicilia, donde estan pepresentadas por una cali-
wa miliolitica eon Cerithinm rubiginosim.

El Tegel de Baden, covew de Viena, debe sinepomizarse con nies-
tras mrargas Lortoneses, v los bineos cabeaceas de davews con Ceri-
thiow mitrale v Cor, ealyatinn, pacden constderarse coma an Pguiva-
lente de fas aveniscas savmaitiens. La diseardaneia estratigrifics que
se observa eerca de Granada eoter ol helvélicn vl lorlonds, poreee
que lambitn se muesira en Aveelia

Taawo wesisesse.—En L imposibitidid de introducie siubdivisio-
nes en la masa e los depisttos guijareosis, comideramos que esle
tramo eotitenza con las Lilidas VOSORIE, ol RS gue anicamente
coreesponde al mesinense 1 de ML Maver L fanna e esas conticnen,
e tados maodas, las especices que en eltas hiemnos oldenids en Ia coen-
ea de Granada S Melanopsis impresse, Hplrotia Bithinella : etrisea;
son ddeénticas i fas que M. Copelling fizorn para Jo formacion vesosa
Syessoso sulfifora ; de Ttalia, donde, asocialas eon congerias - Caon -
yeria clavefornds ?, se lallan par vima de hiladas toptoneses v sar-
nrilicas,

Tamhi¢u en Sicilia se hallan vesos formando, gexiin Cortese, parte
de Tos capas con cangerias; de mado que al depositarse esas capas,
la Italia y la Awdalucia conslitnian una misma provineia y tienen
una historia geoligica analoza,

Nermite asimild a las capas con conzerins un depisite con nie-
lanopsis que deseubrio en Malloven, ¥ M. Hnllande ha deserito otros
anilogos en Corcega. Por otra parte, las margas con melanapsidos de
Andalucia parece que pasan hacia el centro de Espaia depisilos
cuyo caracter licustre se acentita calda vez wids, y las welanopsis

(1) Estas margas sc hallaw en el nordeste de Espaiia, segin M. L. Carez.
{Margas de Grapada, loc. cit.}
® ., Hermite, loc. cit.
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que se encoenlran vuoel wioceas leustre de Vilbasiuyas  Soriat se dise-
mejan mucho & .ih'!mmpsis tHEpressa, van acompaiiules de biti-
nias y se hallan en refacion eon conglomerados que contienen res-
Los de vertehrados,

Nuestras ealizas de agua dulee, superiores ab veso, correspon-
den sin duda al nivel e s capas eon verlebrados de Pikermi, Coea-
ron ¥ Belvédere (Lramo raciense) © de las calizas lacustees de Gre-
cin. La coleeeinn de Nernenil conticne, en efecto, una poreiin de
plavorbas de Conewl {Terael), que, examivadis atentamente, Los
ban resultado ser alenticas 3 los cieniplares del Planorti's Mantette
SPC selidus o de Ja enenca de Gravada, poe 1o cual debenios asimi-
lar dichas ealizas laienstees 3 las capas de Canewl v de Aeoy, i pesar
de que en estas altimas se ofrecen alzonas especies pliocenas;
como Ta presencia e eilas ded Hipparion gracite v del Corvus dicro-
ceras auloriza 3 codovarlas ¢n el havizoite de Pikermi vile Coenron,
doseaen Laoparcte alta del gineenn siperior P oen ese misao nivel
hay que considerar las primeras,

Yesos mioeenes en velaciin con calizas Tacustres v conglamerades.
existen tambicn en das provineias de vieado, Cindad- Beal, Guadala -
Jarag Navarra, Zavieza, Huesen v Valladolid,

Por To denvis, o] mioeeno saperior se halla muy extendido en Es.
patiiv, ¥ una gran piele de fas ealizas Lacustres v de los conglomera-
dos det rentro de lr Peninsola dehe eolocarse en o] horizonle de Pi-
kermi, uua vew que, segin diversos ailores 2, contienen: Mastadon
angustidens - Madeid, Valladolidy, M. fowgieosteis  Madeid, Aleoyi,
M. grgntens (Terael, M. tapiveides (Midviy, M. otrcernensis Aleoyy,
Sus paleochierus "Neoy . Bhinoceros ineisivus Teeuelt, Bh, Mereki
Leruel:, Hipparive prostylua (levael, H . gracile Meov:, Cerrus
dicroceras (Teruael, Meovs, Trayocerus amaltlens Ternel),

TERRENG PLIOCEND,

La arcilla de Los Tejares (Malaga), estudiada por M. Bergeron,
pertenece al horizonte de las margas snbapeninas 6 plaisancienses
umargas del Vaticano), y las capas con Pecten latissimus, P. bolle-
nensis, P. scalwellus, Janira Jacoleea, J. benedicta, Ostrea lamellosa,

I} Véasc Gervais, Bull. Soc. géol. de France, 1853, v Depéret, Bassin ter-
tinire du Boussillun, pag 240, “Thése pour lp doetoral et Ann. sc. geol.}
@ Vease Calderon, Enumeracisn e los vertebrados fosiles de Expafia, 1876,
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. cucullata, ete., de Fl Pala, parecen correspoider 4 las aslienses
del Monte Mario, de Dageral oeelio, del Rosellin, ete. 7 7VE We
clitvrrrmsmfn, Surss. -

I plincens con Juanwa Jacobiea v thstees lamellosa penetra y se
exticnde por fa provineia de Mhinecia, sezin el Se.de Gortizar,

En el coadro que ocapa las innvedialas pazines, 48080 v 489, exta-
Dlecemus el paralelismo de Tas hildas terciarias de las provineias de
Granada y Milaga con las de olras regiones,

TERRENOS CLATERNARIOS Y RECIENTES.

Histono.—En todo ticmpo han sido objelo de Las investizaciones de
fos gedlogos los terrenns vecientes caterzides, Megeionados por Haus-
many e HEAG Leanliardt bos seiald en 1050 eevea de Vilez Mala-
g A A0 pies de altitnl, v Ansied traze en 18589 sobre su mapa de
tos alrededores de Milaga los conlorns de §as pedsed beacdies o Ma-
vas levimladas, cava observacion coineide con fas e Hlermile, qne
encontrd en las Bideares breehas conternarins narinas, Nosulros no
lemos pasado de Lis inmediaciones apicutales de Vilaza, v sera po-
sible qque al oeste de esa capital existan efeetivimente las raised bea-
ches enalernarias; pero oque o< par Ta parte ale Tevante las hiladas
emergidas mis recientes corvespouden al plioeein,

Nolo, pues, constderamos en I que va i sexuir formaciones de
origen terrestre o Movial, de las cuales s princeras, sobre Lodo, ocu -
pan espactos considerables en o vezion 3 que se refiere nuestrs es-
tudio.

L1 gran desarrollo que en Nudaluers ofrecen las hreehas recientes
Hamd Ta atencion de Hoavsmann en 1844, v en L importante Mema.
ria de este aulor, en ki que tonbicn se senala o abandaneia de tra-
vertinos en el pais, se registvan dales muy imporlanles acerca del
asunto. Asimismo, los Srves, Tavamelli v Mercalli hav notado la ex-
tension y desarrollo que en Periana, Meaucin, Canillas, Jitar y olros
punlos presentan Jas brechas v travertinos coalernarios, v se mues-
tran dispuestos & admitir que en Ta region existio el régimen glacial,
De esa opinion fuc también Schimper, que en 1859 publico las ob-
servaciones de un viaje lwlinico-geolizico que habia hecho por el
sur de Espania, en Ias cuales se menciona [a existencia de morenas en
el valle del Genil; pero, de cuantlo nosotros hemos vislo, unicamente
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los eantos de L fah)rf.‘fm'mrrlinu pil!“i'ru;l Jar melive @ esa creencia,
v vahemos demostrado que este deposilo es esencialmenle marino,
Es verdad que en Tadard el substratum ealedren de esa formacion se
halla pulimentado v extriade, v que tambira la roea del caming de
los neveros, sefalada por vour Drasclie, presenta huellas de Hesgasle:
pero sioen estos Tendurenos gquisieran serse pruchis de la existencia
de anliguos helevos e el pais, seria preciso suponer que esos hrele -
ros Tueron miocenns,

ALUVIONES ANThUOS,

Alinterior de Tis montaias dridas de las sierras de AMhama v de
Zafarrava, al oeste de 1 Tejeda, se hatla vua Nanues fortil de corta
extension, cuvo suelo Io forma una arena ling micicea. Un arrove
que ateaviesa ese oisis se pivnde por bajo de terra a la extremidad
oceidental de la caenca, v por ef sur ésta comuniva i piso Hano con
el puente de Zafarraya, que se abre en lonancha numulitica de Col-
menar ¥ Meauein, s qoe sin diuda faé el pants por donde se des-
agni el Jago que alle se constituyera, Junto al cortijo Azafranero se
halla un alusion antizan de elemeatos gracsos procedentes dv los te-
rrenos cristaline, jurdsico v onunnilition.

Cerea de la venta Gema, entee Ml v Zalarraya, exisle olra
cuenquecila, cuyo fondo esti ocupado por un depisito poeo grueso de
alaviones antiguos andlogos & los de Zafareava, en el vual se obser-
van fragmenlos de rocas arrancados @ los tereenos Lereiario, Juri-
siew y rristaline.

Entre Villanueva del Trabuen y Ia estacion de Salinas. se extiende
una wiesela cubierta de un limo rojo con frazmentos de arvenisea, de
silex y de rocas eraplivas ofiticas, y atravesada por el rio Luna. en
ntedio de fa cual se levantan unas colinitas formadas por calizas vio-
liceas con veuas espiticas.

Cerca de Talard los barrancos abiertos en los guijos miocenos
eslin ocupados por polentes depositas de derrabios de las rocas de
la sierra Nevada, entre los cuales hemos vislo, a orillas def rio Gua-
dalfeo, hermosos ejemplares e talcilas con granates del tamaiio de
una avellana. La posiciin de esos aluviones, & bastante altura por en-
cima de la actual corriente de agua, liace presumir que son bastante
antiguos,
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A L iwmediacion oviental de Mikaga, una depresion en fas piza-
reas antizuas que forman el litoral esti oeapada por cantos rodados.
En resamen, los aluviones antiguos se muestran tan poco desarro-
Hados en fa parte meridional de Audalucia, que bay que deducir que
en fa época cuaternaria uo se senalaren en ella cunbios importantes
en el relicve del suelo,

BRECHAS SUPERFICIALES,

Quien quicra que visile Ja comarea meridional de [a regisn héti-
ea, uotari ddeside luego la importancia que en elta adguicren los de-
positos brechoides superficiales, hasla el punto que nxis de una verz
le servirin de ohstaculo para la insestizacion de fa verdadern estrue-
tura del suele que pise.

Hausmann consagrs alzwas pigivas de sn Memaoria a esas brechas
recientes del sur de Andalueia, que deseribin detattadamente, consi-
derdndolas formadas eu el mismo lugar que ocapan, ¢ insistiendo
sobre el color rojo de su cimento, que es, decia, el que resulta de Ta
descompnsicion de Ias dolomias de (que peoceden sus maleriales. Esas
brechas las asemejaba avertadamente i Ias que se obseevan en toda
la region mediterranea Gibraltar, Celle, Antibes, Niza®, v adnilien-
do que unas son eontineutales, suponia para nlras ana formacién ma-
rina: deduciendo de esta cirennstancia fa praeba de una elevacion de
la costa. Desde entonees nadie se ha neupado detenidamente de esos
depisitos del mediodin de Expana, acerea de los cnales falta recoger
machos datos.

Los ejenplos mas notables de esa formacion superficial se nmes-
tran en el tervitorio meridional de las provincias de Milaga y Gra-
nada.

En las inmediaciones de la privtera de csas capitales, & las piza-
rfas fladiformes vy a los marmoles numuliticos con alveolinas cu-
bren en discordancia estratizrifica unas breehas eompuestas de frag-
menlos de calizas hlineas v de pizarras argilo.micieeas, Lo carretera
de Milaga & Torre del Mar permite observar la presencia, al pie de
las escarpas de la caliza con alveolinas, de ana brecha superficial
muy dura, que cubre ¢l suelo de una manera casi continna, v lo mis-
mo sucede en los marizos calizos que rodean a lu sierra Nevada { Nal-
ke umbestimmien Alters de von Drasche), principalmente en las in-
mediaciones de Lanjardn. Este pucblo, cuyos manantiales incrustan-
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tes Hamaron Ta atencisn de Ak Bone en F339. exti rodeado de fosp-
maciones modernas, hrechas muy solidas v ealizas raseas de hermoso
aspeclo. Esas brechas, Tormadas alli mismo, vontienen conchas de
hélices ¥ estin constituidas por fragmentos, solidamente cimentados,
de ealizas ecistalinas v de pizareas miciceas. Asimismo, & Tas ealizas
erestabinas de las ceveanias de Padul cubre un manto de brechas v de
couglonterados rojos, probablemente cuaternarios,

Puede decirse que en La vertiente meridional de a sierra Elvira
se asiste & a formacion de esas breelias: Tis excarpas se hallan cn-
bierlas por frazmentns de ealize, i los quie se irezelan eonchas de es-
pecies vivienles de Helir, v, i cousecuencia de la infiltracion de las
aguas cargadas de carhonato de eal, los frozmentos v eonchas de Ja
porcion profandic de ese manto coveluyen por traliarse entre si me-
diante la precipitacion de un ciments caleireo. resnbtindo una bre-
cha con hielices bastante dura. Entre las eonehas jue contiene, la
niis abundante es baadel Helir emndedissima, Drap., que en las in-
mediaciones hemos visto viviente; pere en os aghurerados todayia

sueltos de las ESCATPAS Teeosinius en pocos inslanles:

fHleliz cantidissima, Brap. - Muy comin,)

— qualtertana, Lin,  Bastante enmiy,

— alonensis, Férus, (Rara.

- del ceapo del wartabilis, Deap, (Coman. )

—  laspaniea, Dartsel. N, halpariea, Liesler (Linin.
— cespibtm, heape Bastaute rara

= Aerrestres, Chent, (H. elegans, Goielin, {(Comin,
— aspersa, Mull. (Coman.)
Rumina decollate, Brog.  Bastante rara.® 0,

Ea el peiion de Los Enamorados, en Los Hachos de Loja, en el
cortijo del Enebral ¥ junto a Cabrea, se muestran bien desarreolladas
brechas superficiales con Helir; pere, sin embargo, parece que abun-
dan mis en Ia vertiente meridional de 1y cordillera.

El color, generalmente rojizn, de esos depisitos detriticos debe atri-
huirse con toda probabilidad & a descomposicion de calizas mas ¢
menos dolowmiticas, puesto que, por ejemplo, no puede dudarse que

(1} Nos complace enviar desde aqui las mis expresivas gracias i M. P},
Dautzenberg, que nos ha hecho el favor de determinar esas erpecies,
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la de los macizos dolomiticos jurdsicos yue se hailn alrededor del
puerte de Mfarnale han originado Lierras rojas, v nada es niis na-
Lural sino que, produciéndose izl fenomena en olros parajes,
arrasbradas esas Lierras por las avuas cargidas de cavhonato de eal,
entren & forwar pavte del cimenlo de las brechas superliciales.

TOBAS Y TRAVERTINOS,

Restanos dedicar alzunas palabras & los productos debidos a resn-
daciones ¢ indilteaciones de asuas calizas, gue adigaieren gran im-
portancia en nuestra comarea, por lo mispin gue la evaporacion de
esas agnas es muy rapida bajo el clima acdorose de Andalueia. Las
calizas cristalinas antiguas, va sea i civnsa de sisituacion mas me-
ridional, ya por cousecnencia e sus propiedades quioricas, son las
que principalmente han ocasionado sramles depositos de Lobas y tra-
verlinos, que cabren las laderas de fas sierras o dibojan en éstas re-
lieves & manera de eornisas.

tn los alrededores de Albiuelas, Tos travertines, que ocupan el
pie de fas sierras ealizas antizuas y cubren In molasa helvétiea, al-
canzan un espesor de casi X metros, v In mismo sueede cerea de
Vélez Mitaga, en el camine de Mateil, donde estan asocindos a4 bee-
chas superticiales, v a la inmedineion de esa altima cindad,

Travertinos v Lobas con vezetales, en las que se han encontrado
otras diversas impresiones, v eotre ellas una de isopodo, cubren gran
parte de la Tudera que signe el camino de Aleancio 5 Periana; v si
desde aqui se marcha hacia los banos de Vilo, s¢ encuentran unas
cavernas, abiertas en la tola, que se quebrantaron y hundieron en
el terremoto de 25 de Diciembre de 1834, Encima del cortijo de
Gruaro, v cerca del puerto que se pasa para iv de agquellos bafos i
Zafarraya, las tobas estin lenas de conchas de Helic. A levanle de
Lanjaron, cerca de un molino, esas tobas toman también un gran
desarrollo; y asimismo, sid Loinmediacion de la venta de Las Angus-
lias se deja la carretera de Granada a Moteil para subir i ese pueblo,
se marcha por algun tiempo solire la blockformation; pero prouto se
ve que i ese depisilo guijarroso [ enbren tobas calizas.

Estas, con restos de vegetales y conchas terrestres, ocupan ademas
grandes espacios al pie de las sierras calizas & levoute de Gaevéjar.

Otras, con lravertinos, se eucuentran proximas d Loja en el cami-
no de Salar: tocamlo i esa ciudad, se hallan una porcion de cerrillos
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formados de (oba ealeirea, vit fa salida de la misma, por la carre-
tera de Golmensr y Malaga, existe i la izquierda, en el larranco en
que mas atris hemos seaalado calizas que parecen corresponder al
dogger, un depisito local de Wia con Helis, may interesante por su
espesor -3 B meteast y L perfecta conservacion de las eonchas que
contiene. En él recogimos en abundancia el fetie hispanica, Partseh
(Heliz balearica, Zicgley , v eon s exeasez el Helir vartabnlis,
Brap., de las cuales dos especies reeolectamos tambicn en ol IERIN
gran niumero de ejemplares vivus,

Al norte de Ja rezion & gue se contrien nuesleas imvesticaciones,
lis calizas b stministrado Lambien 4 las agoas maleriales para
importantes depisitos tobiteens, v ast, por ejempla, entre Priego v
Cabra el trias estd cuabierto en multitud de puntos por lobas recien-
les, y en Carcabuey ocupan da cumbre de feoling en que se alza [a
poblacion,

Finalmenle, Iillanse deprisilos anilogos on muchos parajes, lales
comto Circega v otros de la cuenca mediterrinea.

ALUVIONES MODERSOS.

Los aluviones modernos ao adguieren gran importaneia en la re-
gion que hentos explovado, Llenan el Tomda de los lareancos cantos de
lodas clases que acarrean los torrenles, v es frecaente e en esos
depositos se recojun granales ¥ minerales raros de la sierra Nevada,
Tanta el Genil comn Ios demas rios corven Ta mavor parte de su
trayecto dentasiado encervadus para que puedan orvigivar depositos
aluviales extensos; mas, & pesar de todo, Ja fértil vega de Granada
estit ocupada en parte por los casquijares del Darro v del menciona-
do Genil.

A la desembocadura de los rios de alguna importancia, existen en
la cosla planicies aluviales mas o wenos extensas, Se les da el nony-
bre de fhoyas, v pueden citarse la de Malaga, en la desembocadura
del Guadalmedina; la de Turre del Mar, en el estuario del rio de
Vélez, y la de Motril, en el paraje en que el Guadalfeo gana el mar,

Recordaremos, para terminar, que los hundimicntos acaecidos en
Guaro y en Gievéjar cuando el terremoto de 25 de Diciembre de
1884, solo afectaron & depositos esencialmente superficiales. En ¢
primero de esos punlos descansaban dichos depositos sobre Dmargas
numuliticas, por las que circulan sublerrineamente aguas gue ve-
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nian preparando desde largat fecha ¢l reshalamiento del suelo, ifike se
efectus bajo ka forma de un verdadero conn de deveecion, al pie de
la sierra de Marchamonas. £y Guaevéjar sulrieron un deslizamienln
anilogo tabas vy wrivas sobrepuestas i marzas del mioceno superior.

CAPITUL.O 1V.

ROCAS FRUDPPTIVAS,

Desde el punto de vista dv la superfivie (ue oripiEn, so poco in-
portantes las rocas eeuptivas que asoman e la cordillera Sublclica.
Dispuestas en mogotes v litones, se hailan alineadas segem Ja divee-
cion general de Ja wran fafa secandaria e se extiende desde Ante-
quera @ Loja v Montillana, pasamdo por L sierea Elviea, v continian
en la provineia de Gadiz 1,

Todas esas roeas, desigiardas con os nombres de trap, dialasa v
ofita desde los teahajos e Silvertop, pertenecen, sexin M, Michel
Lévy, que las ba estadiado, 3 1a serie ofitiva, v, apue generalmen-
le se muestran en medio de hiladas triasteas, en el norte de noestea
region alraviesan capas fosiliferas del las v s¢ presentan en vonlacle
con el iescomiense,

Fasa tandsiea e Asteovena. - A las areillos rojas yesiferas y
areniseas el trias las atraviesa la ofita en muchos puntos. En el
camine de Antequera i Gobanles se eneuentran zran nimero de aso-
mos e esa roca; al sudoesle de los corlijns Bellavista v de Las Per-
dices se hatla una colina constituida enteramente pov elta, enla que
se ban emprendido infruelunsas invesligaciones de mineral de hie-
rro. No lejos de abi, marehamlo hacia Amtequera, vimos an filén de
espilita, correspondiente tanthicn & la serie ofilica.

En las mismas puertas de Anlequera, en la carrelera de Milaga v
al pie de la montaita del Toreal, son porfivitas andesiticas las rocas
ernplivas que atraviesan i las murgas del trias.

Continuando hacia el NE. por la faja tridsica, no se tarda en ha-
llar, cerca del penén de Los Enamorados, mievos asomos de olita en
medio de margas yesiferas muy dislocadas.

(1) Estas ofitas han sido objeto de notables estudios debidng al Sr. Mae
Pherson.
Jan
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En Villanueva del Rosavio ol suelo esti sembeada e fragmentos
de esa repetida roea v de espilda, indicando Ta inmediarion proba-
ble de vacimienlos de esas substaucias.

Insentacrones ve Loss.—A las areillas triasicas que se encien-
tran en fa vertiente del noroeste de fa montaga liasics f[He s conn-
ce conel nombre de Los Hachas d Loja, Tas aeomparn asomas ofj-
ticos, v los cantos e loy ArToYos arrastran parecen imlicar que al
torte deese paraje by Lunhicn numerosos Kloues de esa roca. Lo
misme sueede por el nordeste, duple apavece el tris en el vaninn
de Montefrio, Corea del cortijo Chuza del Olivo hemos visto bastantes
filones de ofila,

Entre Loja v el vio Milano, a las afitas acompaian becehas de
su misna naturaleza.

COMAREA JURKNICA AL NORTE D¥ GRranany V. —[a carretera de Gra-
vada i Jarn penetea, oo dejos de dzualloz, en un mavize ealize que
forma parte de I cbena secundaria que, de Gibealae 5 Mareia, li-
wita por el porte lus tereenss antizins de 11 cordillera Hetica,

A un exeelente ebservador, Thusimaon ) Iiaron B ateneion
tos filones de roca erupiiva qae e esa region alvaviesan capas yela-
tivamente recientes VO S0n Jurisics, sexun lo ha demosteado el
Sr. Gonzalo y Tarin,

Nosotros hewios tenido oeasion de eshindiar en las inmedinciones
de Nualejo v de Campotefar cierto uianero de esos filones, senalados

M Notade M. W, Kilian,

' Ea la obra e 8. Hausimann se halla gos deseripeiin, eseelente para
L epoca H1834) en que s esoribio, de b canniren qure e exticwie entre Gra-
nada ¥ Jaén, En el se sefialan en lis marans rojas ¥ las calisas Jen e nos-
597 se demuaes-

otros hemns encoutradn amonitas toarcicnses’ riclones de e
tra dque esas eapas se hao quebrados v separado de sy posision aornml g
causa de aceiones eruptivas, v s wmewcions mineral de veso en fas jpme-
disciones de Campillo. La existen=ia on ey roess abo yeso vy hierro se
relaciona, sexun of autor, con li presencivde ane foca {Hyperstenfels) veci-
i de las diahasas, de 1y Hue se cnvoentran zrandes vavtos diseminadog
por el campo. tHausnzann hacia observar by edad relativa mente reciente de
€83 roca, en [a que reconoeemos sin uiggona dificultad nuestra ofita: la cual
o¢ era ealonces comun haberse eacontrado co inedio e depositos secun-
darios,

‘oo
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baps el nombee de dioritas por ¢l Se. Gonzalo v Farin M, Las condi-
ciones en que se hallan so) cstas: fas inmediaciones de 1g venta de
Las Grajos estan constityidas casi exclusivimente por calizas margo-
sas liisicas v heacamienses; ol toarciense se compone de margas ca-
lizas bien estratificadas de #ris muy claro, en alternacion con
Margas pizareenas, en las egales rapas seenenentran muchas ano-
nitas el geitpo de Jos hirpneeras . Apon. radians, An, Levisons,
Awtnr. bifrons, el 3: 1y presencia de esas rocas da i Tas calizas de
arpurlios parajes un euloy lal:mr]m-vinu cariaclerstien, voexaminandn
con atencion las avenidas de ) venli, bien prouto se notan on medio
del campo ciertas manehas ohsearas debidas & los asonms de rocas
eritplivas de [y sepip ofilica, Jo cuyas derrihios, en forma de holas
o de cilindros, de estraeties esemoesa v orojizos al exterior, se halla
sembrado el sueln,

L earvetera referida copt, alenenos de esos accidentes, dentostran .-
do que éstos son verdaderos filones que atraviesan jas hiladas del lias

Fig. 34. —Corte entre 1, venty de Las Gragas Campotejar.

{.—Caliza margosa Y margas con Amm, redians,

wo--Canto de ¢aliza mariosa con belemaitag, semejante 4 la 4, empotrado
e I# roca eruptiva.

2. —Porfirita labraddrica v augitica.

d.—Marza con eristales de veso v rifiopes de silex verde,

$.—Tierra vegetal.

superior. A pocos cientos de metros al sur de la mencionada venta Ins
deswmonles perntiten observar un litin de porfirita Jabradériea ¥ au-
gitica, de estractura medio ofitica, medin microlilica, que penelra en
calizas margosas con Amm. radians, de las cuales aparece uy canlo
con belemnitas encerrado dentro de Ja masa de Ia roca que forma el
filén, segiin se representa en I figura 34.

) Beseria fisica y geolégica ds la pravincia de Granada, tomo VI del Bn-

LETix de 1a Comisién del Mapa geologico de Espania.
BOL. PEL MAPA GXOL. -—-X¥Virt z Y]
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Rodea & la vocao venptiva una anpeals de marza ubseura, que con-
tene eristalitos b seso v rinones carecierslicss de silex verde,

Los [Hones ofitieas son Linbicn muy somerssos il innedieion
de Ia [ibeiea de Naestea Seiova del Carmen, donde asimisnm alra-
viesan capas arcienses fosthderas: asi coma, s al sure, enlre Ze-
ari v fa venla Je Las Navas, siewpre aconyoimlos de margas ver-
dosas con veso v eaarzn (e, S,

Fipg. 35, —Carte citre Zeotiy Le venta de s Navas,

— L. a3 R L. ) S
"r‘ i nEH RS Jerpm il

t.—Caliza marzosa <on Amin, bifrons v T, Levisons, en babeos resulares,

2, —(Hils,

3.—=Marza obiscura, con cristales e veso v de custro, Turmando aurcola &
Ia ofita,

b.—Tierra vegetal.

Mis al norte existe, cerea de Montdlame, wie alternacion extleasa
de calizos margosas y marvas pizarreitas en eapas muoy onduladas
que pepresentan ol Has supierior “Awen, Levrsont, Awmon, radians -y
la zona del Anon. Hearehisowe (lramo bavocensey, en fa coal alter-
pacidn aparecen de Lt manera mis clara posible llones de olita jue
la ateaviesan, La roca ecuptiva, que os, segin Michel Lévy, una dia-
basa andesitica de extruclura ofitics, completamente semnejante i las
olitas de Jos Pirineos 1) empasta Tragmentos ale T caliza lidsica, v

1 He aqui el resumen de s sbrervaciones de Michel Lévy, qoe se ha
servido examinar los ejomnlares de Tovas eruptivas que recogimos en lag
inmediaciones de Campatajor v de Noaleje:

{,—Ejemplar de Montillana.—Roca quie penetra en el liag soperior. Diabasa
de estructura ofithea: muy bermosa; con eristales bastante zramides.
Estructura: Rora enferamente eristaling, con cristales de oligocla-

s alorgados segun py', v sobre todo aplastados segiu ¢ con la ma-

ela de 1a albita. 1.0 roea eg rica en feldespato. Grandes maochas de
piroxena eoglohan los microlitos precedentes, y esa snbstancia, par-
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las hitadas sedimentarias contienen numerosos silex verdes a la in-
mediacion de los fifones.

Entre Montillana vy Noalejo acompanan i la ofita depisitos de hie-
reo oxidalade que han sido oljeto de explolacidn.,

Es, pues, imdudable que las rocas de Montillaua v de Ia venta de
Las Grajas perlenceen i la serie ofilica: que son eruplisas; que se
hallan en el sitio en que se formaron, Vo pue penetran, bajo la forma

tuzed v oeon dos erweeres bien mayeados, pasa por descomposicion a
actiota inasneate radiad gy despue < elarita v awna caleita. Ofrece
un ejemplo de epizenesis de L pivaneia e biotily.

Resuniea: Db i lesitie s de estruelaed olitivy bicn miareada, de
#rstin basteate zraesn, completimen e semejante a las ofitas de loa
lMirineos,

2. —Ejempiar de Montadiuna, = Rosy identica o la precedente, pero eon mas
clorita.

Jo—Ejemnplar de Momtillant, — Wanx como e del ciemplar pum. 2,

Yo—Ejemplar de Montillang — Lo inicrolitas de ol soclasa, lodivia hien vis
sibles, son doce veees s Lirg s que anehas, machio mas prolonga -
dosque en Jos cjemnires snterinees ¥ omuestran ks paelas de la al-
bita v de Carlsbad, ieren mvidabeday titanado on regueraos reetiliness
mwy larzos, La pivaxens, cnleranen e transtormada ¢o rclorita y cal-
cita, Hews los tntersticios de 'os mivralites feldespiticos, Parece jue
Lire-a tuvo, antes de que e deseompmsiers por accignes Secandae
s, wn estructara s biee porbiritica que ofitica. Es indudable-
meate una roca de coutarto enlrinda broscamoente,

5. ~Ejemplar de la venta de Lay Griofas.— Atras iesa capas del lias superior
OB A raficas NGz 3 Poclivita labradaciea v augitica con
estractara semiohitica semimicrolitien, Elementos de primera con-
solidacion: Grandes cristales de Labrador con las maclas de Ja albita
v e Corlsbad: Mierro oxiduladoe. Elenentos de sezunda consolidg-
vion: Microlitos de labrador: pasta viteen Heaa de malkas rectangu-
lares du hicero exidulado, Bl sificato nosnesiane se hatla fransfor-
wado complutamente en elorita. Ciertas manchas, primitivamente de
piroxen:, se muestran aeribiflmias de microlitos de labradoer; otras
presentan secciodes que en rigor corresponden i peridota (7.

G.~Efemplar de ln misma procedencia que o 5.—Fs de una roca igusl & la
precedente, sino que L augits xe conserva ea alznnos puntos,

T.—Ejfemplar de siler verde. — Tomado en las hiladas del ling superior, a la
inntediacion de un lon de olita en términe e Montillana, Estd com-
puesto principalmente de 6palo de una catineidn extrema entre los
vicoles cruzados. Muestta alpunss vsferolitss pequedas calcedonio-
838 ¥ algooas agujitas de actinota wuy disemivadag,

8.—Mineral de hierro, Explotado 3 L inmediacion de los filones de ofita de
Moantillaga. Hierro oxiduladocop alzunas impurezas (calcita ¥ cusrzo).
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de diques y filones, en lus hiladas del lias superior. La naturaleza v
I posicion de esos filones, asi como el modo como hao modificado 1a
roca sedimentaria que fes Torma caja, elnden desde lueso cualquiera
hipalesis que temdicra & explicar por una dislocarion posterior el
contacto de la ulita v de los hancos lisicos O,

Noate e Mosternio. ~Marchando por ¢l senders de Montefrio a
Priego se pisian primero areniscas finas, calizas, margas de eolor de
ladritlo v calizas margosas blaneo-mnacillentas; pero no se tarda en
dejar todas esas capas numuehiticas para penetrar on an macizo for-
mado por ealizas mavgosas con siliy, que xe dividen en losas, mar-
gas rojas y pizarras del wismo color con Aptyehus neocomienses.

En el cortijo de Lojidia cambia la naturaleza del tepreno, presto
que se halla sobre wun cerrejon ofitico rodeado por todas partes de
calizas y pizaveas con Apryehns, v unido haria of nordeste i un ma-
cizo de calizas marvgosas hlaneo-amarillentas, con venas de margas
arstladas; las cuales culizas contienen amonitis que, sun caando mal
conservadas.  parecen corvesponder S formas veaconnienses. Niso-
bre estas capas se marcha hacia Priegn, se ve gue se apoyan sohre
otras calizas azules comparctas, que & s vez se hallan en relacion
tima con margas ealcareas que contienen Amn. tfundibulum y
Amm. subfimbriatus, Las ofitas de Lojidia parecerian, pues, de edad
neocomiense, & i lo sumo de la jurisica superior, si por otro lado
no se pudiera relacionar ese hecho con la aparicion de margas trisa-
das yesosas en medio de los terrenos ereticeos, y suponer {ue tanto
esas ofilas comro esas margas con veso representan el fondo del mar
creticeo.

CAPITULO V.

DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA REGION
EXPILORADA.,

En fa descripcion sucesiva de los diferentes tramos, iemos menejo-
nado la mayor parte de las observaciones que vamos 4 reunir en este
capitulo, sino que aqui las agrupamos, sierra por sierra, de mane-

(1) Este ¢s uo hecho que hay que agregar & 1os sefialados por M. Viguier
on los Corbigrea (Comptes rendus, 2 de Julio de 1886}, y por M. Stuart
Menteath en los Pirineos occidentales. (Buil. Soc. géol. de France, 3. perie,
tomo XiV, pag. 587.)
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Vit que den woicides, siquiera sea sumaria, de la estructora de fa re-
gion: v decimos sumaria, porque nuestea permanencia en Andalucia
fué¢ demasiado corta para qae padamos tratlar de una deseripeion com-
plela. teniéndunos que Himilar wgs bien 3 unaexplicacian el mapa
que acompaina, confivmada von la representacion de alzunos corles.

Esa explicacion nos parcee tanto uris necesaria cuantn que, sin
hablar de su imperfeceion y del pripiein niwero de sobdivisiones
representadas en ¢, Ja lectura de nuestea mapa presenta clectiva-
menle cierlas dificaltades, alain tanto andlozas @ las que ofrecr ¢l
estudio del terreno v debidas & las mismas cansas. Los raxgos prin-
cipales de Ia estructura de las sicrras subbélicas se hallan en parte
vewltos por las dos Lrauseresiones Irecrarias, o sean Tade) numaliti-
co ¥ la del mioceno, Es verdal g los empuojes v plegaduras sulvidas
por los lerrenos eonlintaran o se renoyiron despucs del depisito nu-
wuliticn, y que, cu consecuencia, ks Capas corenas se mueslran con
frecuencia lan trastoruadas como las Jurasieas o erebiceas; pero los
pliegues que forman, sin duda influencindos por el relicse que ya
habia adijuirido a cordillers cuando duclins seennstiluveron, son
irregulares ¥ coma caprichosos. sin que sus sinelinales v anticlinales
muestren una dircecion zeueral en corvespondencia con la def esfuer -
#0 orogeénico & que se deben,

Si, pues, se quiere Begar o coordinar v enlazar eatre i los dlife-
renles eslaboues 6 siceras y Jos diversos pecidentes de I region, es
conventenle preseindiv de los depisitos numnliticos ¥ Iiveenos, pro-
curando despucs reconstenic o] conjunto mediante las diferentes por-
ciones que se hallan diseminadas, Yo micada sobre ol mapa de-
muestra que, aunque todas esas porciones nos fuesen perfectamente
conocidas en sus detalles, todavia (pieda nnrcho somelido 3 interpre -
lacion,

Esas dificullades disminuven crandemente parit la region situada
at norte de ta cuenca miocena de Gravada, porque en ela los depo-
sitos Lerciarios no orupan extensiones tan zrandes: jrere por ese lado
fué poco lo que pudimos recorrer, y allf tropezamos con un nuevo
obstaculo: la transgresion proballe del eretices. Puede admitirse que
su contacto con el trias al norte de Loja se debe & una falla; pero
por el lado de Montefrio y de Carcabuey descansa directamente so-
bre el trias 6 sobre el Has, y su contaclo con este allimo en la vers
lienle seplentrional de la sierra Parapanda, parece niis bien de dis-
cordancia que por falla,
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Pudiera, pues, suceder que la presencia del ereticeo por este lado,
lo mismo que ocurre con la del numulitico al sur, uo indique con
seguridad Ia existencia de wn sinclinal, y ¢ste es un inconveniente
nry grave para reconveer la disposicion v la contingidad de los
pliegues.

Hemos ereido, sin embarco, que pudiera ser atil reanir en un es-
quema de conjunte (lig. 56 los resultades & que hemos Hegado

Fig. 36.—Esifucma que representa Las dislocaciones e la regicn a que me
reliere este estudio,
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m  Depositos terciarins.
""++++ Terrenos primarios. [Cordillera Betica.)
Los terrenos secundarios ocupan Ia poreion que queda en blanco.

desde esle punto de vista. Si algunos son hipolétices, las lineas en
que tenentos inayor conlianza se siguen con tal regularidad que dan
algun valor a nuestras inlerpretaciones.
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La primera de esas lineas que hay que veconsteair, es T del con-
tacte de dos tervenos primarios v sceundorios, o sea ol limile entre
fa cordillera Betiea v las Sublieticas, & L eual, segtin va hemos di-
cho, la venllan los lln'lmsllns nuibiticos ¥ mincenos, salvo al sur le
Albama v al norte de Granada, Pegn on vealidad exa es una linea ideal
cuva importancia no debe sxagerarse, pues s claro (e, dada una
sterra, esa linea vaviara, sin nuevos movimientos del suelo, por con-
secacncia de deawliciones, Lo hemos trazailo sizniendo potn nus o
menos fas inflesiones e bus cjes sueesivie de Tos pliezies; s he-
mos de bacer nolar que un pocn i la izguierdi del camino de Al-
farnate al cortijo del Enchral, hemos observado ana manehita de
filadios en medio del numulitien, v adepyi axgqueen el mapa ded senor
de Ovueta se seitalin vas at soe, ateededor de Colimenar, alrunes is-
feos jurdsiens. BN primeen de extas heehas induee 2 eneorvar nuestea
linea bacia ¢l N por cinv de Colinenar, mientras e el segunilo,
pnr el comtravin, L alvacria baeia ol S Iocnal wi quiere deeir mas
sino que esa finea. del tido sabjetiva, s un poea arbilravi,

Al novte de Ta mismacse halla L Taja Uetisiea (e Mitequeri v Lija
que, por su conbimadad, suninisten un eseelente panto de eoferen-
cia. Hasta Loja Lo limita constantemente por o) sur ol nualitico, de
modo que, dida L diferencia de sus diveceiones von Ta de los esla-
bones Jurisicos inmedintos, <ol hipotéticamente li limitamos ha-
cia ese rumbo por wma falla, Las eolinas Hisieas de Salinas, Las Io-
vas ¥ Los Hachos de Loja descansan divectumente sobre ta referida
faja, v creemos e Jo mismo sueede pespecto a la sierea Pa 0 i -
da; de maneva e la falla, va sedakada, que b largo de la carre-
tera de Loja i Colmennr Stll.ll.i cb hias del creticen, 1o mismo que
la que es preciso soponer en ol deglibufers de Loja paca explicar Ja
difercule eomposicisn de Jas colinas e bo limitan, delen ser conti-
nuacion de la precedente,

Por el worle se apovan, contea Lo misma faja (riasica, dos isleos
jurasicos, el de Archidona v el del peion de Los Enamurados, limi-
tindose en lodo lo demis primero por el sumulitics v despurs, al
nordeste, por ol creticen, Suponens ipiie el contacliodel trias con el
ereticen ¥y eon las mencionaday ianelizs jurasicas se verifiea tam-
bign por ese ladu 4 consecuencin de nne Falli conlinua, Y que Nhici-
mente hacia Montelrio v la sierva Parapanda es donde acaso la con-
tinyacion de esa falls resultaria una hinea de discordancia estrati-
grafica.
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Conviene indicar que en Provenza, en fa comarea de Toulun, ¢o-
nocemos ejemplos, completamente semejantes al de que hablamos,
de fajas esivechas tridsicas -muschelkalk v margas risadas) que se
siguen entre dos fallas dorante pachos quildmetros, linitadas i o
¥ otro lado por hitadas jurisicas mucho menos plegadas que ellas,

Entre la vepetida faja tridsiva y la cordillern Bética, se meslran
tchos plicgues que parece persisten ew grandes Jongituldes. Al sur
de a sierra do Abdatajis, ya ol oeslie def citthpo de nuestras invesli-
gaciones, dos anticlinales proximos emtre si lacey qre asomen ol
trias y el infralias, cuva continuacion va i sealtarse por bijo del nu-
mulitico.

Mis & levante, junto & la carvelern de Loja & Colmenar v Milaga,
se hallan también oiros dos antielinales fque se saceden muay proxi-
oS, 4o por cima y olro pur hiajor de Mfarnate. I primero sigue
en forma de falla por ol sudoeste traves de la sierra del Sau-
cedo {ul esle de Vilianueva, mientras que per el novdeste forma un
plicgue eu la sierra de Loja, cada ver menos acusado, hasta el pie
del Sillon Bajo, donde hace (fue apareyean las ealizas hien estralificn-
das del doguer, 1] stzitmlo de esos anticlinales, al cual se dehe "He
asomen el infralias v algunas argis Wridsicas junlo i Mfarnatejo,
parece que e ese punto se dobia hacia el SE. Creemos ife esos dos
pliegues son eontinuacion de los do sierrade Abdalajis.

Entre cllos se origina otro nueve anticlinal que forma L sierra de
Marchamonas al suy Je Lafarraya. Cerea del eortijo Azafranero, don-
de Jos terrenos antiguos se limitan sin dudiv por una falla, se eon-
funde con ¢sta, v después continna probiabiemente laeia el norte de
los batios de Alhama, para lo cual lin lewido yue encorvarse hacia
esle rumbo. Nigwiendo esta diveecion hasta las immediaciones de Gra-
nada, se encuentra ef imliclinal de la sierra Elvira, que bace apares-
can las margas ivisadus en Pinos Puente. V. Lam. £,

Los sinelinales que Separan esos pliegies se maccan bien en la sie-
rra de Loja por fa faja de manelas ereticeas de Las Chozas y por Ja
del manantial del Mamanil, ¥ mis al woroeste se halla en la misma
cordillera fa hueita de un altime anticlinal ienos importanle, que va
a confundirse, junto 4 Loja, eon la falla del destiladero.

En la sierra ultivtamente nowbrada, todos esos pliegues anticli-
nales se seiialan menos que al sudoeste; van borrandose mas Y mads,
Y ¥a, entre las sierras Parapanda y Elvira, inicaniente les correspon-
den las arrugas secundarias de) gran sinclinal que separa las dos ca-
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denas, y cuva existencia la acusa una serie de asonos creticeos que,
a wodo de islas, emergen en medio del nrioceno entre Nlora y Pinos
Puente.

Finalmeule, al noreeste de la faja tridsica de Loja se suceden la
cuenca eretacea de Montefrin, li cidena Jurisiva que leva el nombre
de La Tifiosa ¥ lazona (reiisica anticling) de Priezo, que se luercen
wis y mias hacia el N. NE, al aproxinase ala proviveia de Juen.

Repetiremaos ahopy qhe o esta probade que Ja cuenen ereticea de
Montefrio corvesponda i un gran sinclinal de Jos terrenns jnristeos;
antes hien, el contorno irregular de las dos lineas que a separan de
I cadena Hidsica por el sur, ¥ de B del jurisico indeterminado pur el
norte, y Ios isleos liisicos y aun tridsicos e asoman entre s ca-
pas creticeas, autorizan la hipitesis de una discordancia estratiyri-
fica, y e este caso no es posible deciy por abora hazta fue punty
las denudaciones postjurisicas, asi como las plegiduras ulleriores,
han coulribuido & determinar posiviin de s acluales depisilos
ereticeos. De todos modos, siempee resulle yaa zran diferencia en-
tre la discordancia numulitica e ha dado a los depisitos de esta
edad una disposicion completamente ivvesular, y lo diseordancia cre-
Licea que ha permitido 4 Ins de éxta oricntarse segin la direccion
comin de los pliegues sucesivos,

Basta o diche para sigutlicar el aleanee de nuestro esquema v el
amplio lagar que deja i reclificaciones sucesivas; no sin que dejemos
de insistir acerca de un heeho fque pone en evidencia, y que para
nosolres resulta de nuestros estudios de nna seguridad cosi completa,
cual es el de la ansencia, o, por lo menos, sioes que ban cludido
nuaesiea alencion, poes vportancia de los acctdentes transvessales e
el territorio que hemns explorado | Sin duda que tna inflexion en
el eje de los pliegues, tal coms Ia fe se observa al aeste de [a sierra
de Loja, puede considerarse refaciominda con ese orden de fendmenos,
Y, si se quiere, admitiremos {{ne esas inllexiones ticnen con las fallas
transversales la misma conexion que las plegaduras con las fallas
longitudinales; pero semejuntes inflexiones Gnicamente senalan una
tendencia & la produccion de los accidentes transversales, Y esa len-
denciu no aparece en nuestro terrilorio tan pronunciada que real-

{1} Los Sres. Taramell ¥ Mercalli, que hoan Hegadoe a 1a misma conclu-
#ion que nosotros, insisten acerca de la importancia de log accidentes lon-
gitudinales, rostri ogicudo Ia de los transversales. M. Fraas, por el contrario,
asigua 4 esos iltimos un valor considerable en Ia estructura de la regiéno,
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menle fos haya producido. Asignamos i esta observicion tanta mayor
imporlancia, cuanto que e) estudin e los teerenas erislalinns ba in-
ducido & otros & atribnir a los accidentes transversales una influen-
cix considerable en Jos iltimos terremotos.

SUEBRA DE ABDALAJIS.

Empezarenios por poniente el estudio sucesive de Ios diversos re-
lieves, sin insistiv sobre sus respectivas posiciones v relaciones con
el conjunto de la cordillera.

La sierra de Adalajis ex ficil de estdiar en los desuontes de) fe-
rrocarril de Milaga (liz, 37). Forma nna serie de pliegues, dirigidos
praximamente de (0 i 1, entre los euales aparecen Wuchos asonios
erelicens, Enlre los taveles niims. 6 v ' se ve un ejemplo eurioso
de hundimiento semicireular de una masa, que ahi esta constituida
por calizas Ulonicas, poeo quebradas, ¥ djite seapnyan conlra el krias
o ¢l jurasico inferior,

Fig. 37.—turte que dav jos desmontes del ferrocarril de Malasa en la sierra
de Abidalajrs,

108 Sndidy, £ 0N

. F it
Tuntln 6 ZnSTae 7n’l | Folé |

$.—Margas irisadas. 4, —Titonico.

1'.—Haucos con Avicula pravcursor.  §.—Margas rojas creticeas.

2. —Lias. ti.~Numulitico.

2. —Caliza oolitica. T.—Molasa marina (belvetico).

d.—Catizas dcl juriasico medio.

En esa sierra, el jurdsico estd formado casi uniformemente por
calizas blancas, compactas 0 osliticas: las intercalaciones nargosas
0 grumosas de la parte superise, Mmuestran, gracias a4 las anonilas
que en ellas pueden recogerse, que el titouico mide abi un espesor
de 120 metros por lo menos; de manera que para los demas tramos
resulla, al misine liempo que uniformidad en Ia composicion, reduc-
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AL TERRIMOTO DE ANDALUGH A0y
cion correldiva en su espesor. Ahi es, sin embarge, como en su lu-
car hemos diche, el dnico paeaje en que pedimos comprolie T exis-
tencia de fosiles hatinicos,

He aqut la sncesion que pudimos apreciar a o largo del ferro-
carril:

Pespiés de pasar res taneles practicados en molasa marina bel-
veliea, se ve, it fa entrada del wim. 50 el ereticen representado
por muirgas rojas pizarcedas y codueeeidas, on diseordaneia aparente
eon el maeizo calizo jurdsico que ese tnel atraviesa, v juoto alun-
mero G oreaparece Torpade por lisas hlaneas de niregas sobrepuestas
con reginlaeidad & wmt potenle serie de calizas jurasicas que bazan
hacia el N. Bajo oz tineles es difici] observae enn exaetitud lacom-
posiciin v steesion e esas ealizas,

Entre Jos taneles nams. 6 v 4 apareee wna wran hondonada Tini-
tda al norte, sopr v weste por elevaciones ealizas esearpanlas, nrien-
tras quwe por levante Jas cnestas calizis v miargosas ofreeen pendien-
Le nxis snave baetace] Trevocieril, L linei de asiitox jiteisicos es eon-
Linua en todo ese virea por el LTedo e Jas esearpas: v comn el examen
de Jas del sur, unila a4 la consideracion de Ta pendiente v del espesor
de las del noete, permite dedueir que L base de todas estd formada
por el las & jnrasice inferior, B depresion eenteal parece que delie-
ra estar orupida por el teias, al menos en ran gavte; 1eins e, en
eleclo, aparece an povo mas al surg pero Jejos de ser asi, la cubre
completamente el titoniea, acompanwlo de alzunas manclias ereti-
ceas. Hube, pues. un hundimiento eu el eje del anticlinal, acaso con
deslizamiento de los haueos en la diveevion del l'jl', orasionandose en
consecuencia una falla semirirenlar,

Los desmonles de la via junto i los Lineles nims. 7 v 8, asi rono
las pendicules ealizas que les sizuen i levante, formadas por los mis-
mus banens, nos ban dido A plychus con vostillas, belemnitas ¥ amo-
pilas litonicas Anon, sidestaeus, Amm. eolubirinus, Amm, ptychoi-
“eus, efe.), ¥oen tna mancha eretivea, cerea di un corlijo al este
del ferrocarvil, hiemos eneontrado el Amen. Astieri,

Pasado el tinel nam. 8 se hallan mareas ivisadas, dolomias ama-
rillas, capas de yeso, calizas negeas bieo estratificadas y una hilada
parduzca con witicas, Avieula precursor y Myophoria vetista. Un
pliegue secundario have que estas capas asomen s veces, y después
sigue toda la serie jurisica en bancos casi verticales, que en lolal
abarcan un espesor de 250 4 300 metros.
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Principian éstos por vnas ealizas srumosas, tigeramente ooliticas,
blanco-grisaceas, que forman una crestecita pedascosa delante del
tinel nam. 4. Abunilan en ellas nerineas ¢ niticas imletermyinables;
pero la posicion estratizrifica de estas calizas v [ analogia de las
nerineas que conlienen con las de Villanneva del Rosario, perutiten
reflerichis al lias medio, Ena howlonada pegueiia, llena de derrubios,
separa esa crestecilie del Winel,

Los hancos que éste atraviesa se ohservan mejor signiendo un sen-
dero que, por levinte, salva i cresta principal, v haciéndolo asi
aparece desde Tuego ona oolita miliar que muestra en la parle supe-
rior algunos restos de sasterdpados, a ka cual siguen ealizas comppg-
tas, formando el conjunto un wacizo lan uniforme que, amn cuamdo
se llegue un dia & demostrar fa presencia en ¢l de diferentes hori-
zontes fosiliferos. nunca seci posible precisar v ser e himite de
los diversos tramns. Como va hiemos dicho, a continnidad y los ea-
racteres litoligicos de Jas hikadas indican wna sedimentacion cans-
tante, sin interrapeiones, v para posolros es indodable quer esa serie
homugénea representa toda ol jurisicn, hasta el titsnice.

Este, compuesto de calizas eompactas von alunnes inlercalacivnes
de lechox grumosos v nodalosos, @ trechos rojizos v foxiliferos, apa-
rece en el tinel eerea de un parage en que fa via atraviesa an tajo
inmensa, paralelo i los anox de estratificacion, pero apue solo mide
unos cuantos metros de anchora. Conticien, formando nddutlos, mu-
chas amonilas, en genera) roiladis, segin su aparicncin pers, aun-
ique hemos podido determinar ef A, silesiiens, son mas las que to
se anaestran hien conservadas,

Cien metros mis adelante, i la salida del mismo tanel nim. 9. olre
banco vertical brechoide, que forma la parle superior del titonico,
conliene las mismas amonitas: contra ¢l se aplica el ereticeo rujo,
tambicn en hancos verticales, y sizue despudés, cu capas casi hori-
zontales, v por lo tauto en discordanein con ellog, molasa helvética
que muestra en la base un eonglivmerado de elementos voluminosos
Yy cubre todas Tas cumbres al oeste del ferrocarril.

Despues de la molasa, & Ta cual atraviesa ¢l tanel pans. 10, se ha-
Nan calizas alyo dolowiticas, bLien eslralilieadas, que referimos al
infralias, en bancos que, primero ligeramente inelinados hacia el
N., se levantan ripidamente hasta la vertical, se encorvan al sar y
vielven & levantarse formamido un codo hrusco que deja asomar en
un esirecho anticlinal margas irisadas con yeso. El tanel nam, 11 Y
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Ios desmontes que lo lmitan ateaviesan b rama meridional de ese
pliegue, formade primero por calizas aznles, sin duda liasicas, v des-
poes, d Laosalide del tinel, por calizas anarillentas con manchas aza-
les y venas delwulas de margas verdosasc fas cuales cabzas, de una
estroetura brechoide nuy especial, nos lan dade Heligmus polytypus
v numerosos bragquiopodos hatonieos, segin hemos dicho mas atras.,
E} atnmnatlitien se apova soliee etlas en diseordaneia (Lanel niny, §2),
sin inlermedio del titinico, v ceren de fa eslacion de El €horre apa-
rere, en medio ded ismo namualities, un isleo de margas ereticeas,
asi comn al swdeste una coliwa jurisica que no hemaos explorido v
que se apova directamente sobre filadios cambrianes,

Otro corte, tomade en la parte del nopdestede T sierra, o sea en-
tre Gobanles y el cortijo de Las Perdices lig, 58, aos demostrd Ia
existencia de repetidos depositos eretiieeos entre los pliegnes del ju-
visico, eonstituidos wpnellos constantemente por margas muy ealed-
reas v emineniemenle pizarveitas, rojas o blancas y sin fosiles, e
las que a veees se encuentran silex amarillentos v ritones de jaspe;
Jos cuales deposilos se ofvecen en ocasiones cual sio lenaran conca-
vidades preexistenles en las calizas jurisicas,

Fig. 38. —torte cutre Gohantes y ol eortijo de Lag Perdices,

3K N.NO.
. 3 . / - —
N
- RERY R by

1.—Calizas jurasicas.
3, —PiZarras peocomicnses,

Las dos fajas numuliticas que por el norte y el sur limitan Ja sie-
rra de que hablamos, se reunen por levante al oeste del pueblo que
lleva el nombre de EL Valle de Abdalajis, conteniendo en ese paraje
canlos jurisicos; y la sierra se muestra ahi comn sumergida en mar-
gas eocenas, eulre las cuales emergen dos mogotes calizos (Orejas
de La Mula) que indican la continuacion subterrinea del jurasice,
que luego reaparece por levanle en las sierras del Camorro y del

Torcal.
Ma




Ao ESTUDIOY NELATIVOS
SIERRAS BEL TORGAL Y DEL CAMORRO,

A la sieera de Fuenfria sizuen por- el este Jas del Camorre v del
Toreal, formadas por calizas jurisicas coarneeidas [N PERFTHS T -
jas neocomienses v comprendidas entre dos Lijas eocenas,

La del Toreal es Ja nvis interesaute v pintoresen, A ella se sube
desde Antequera por un seudeen que, abierto en ealiza, eonduaee 4 it
pueetecillo en el que apareeen pizarcis marcosis neoenmienses api-
vadas sobre el jurasico 6 plesadas e las enncavidades de ese tllimn,
Hlegindose at Toreal Bajo, domle asonui calizas hreehoides roseas
del titdnico v otras blaneas: todas las cuales, abarrancndas por las co-
reosiones, presentan an aspecto ruinilorme iy notahle.

Mis arriba se alza ol Toread Ato constituilo por baneos hiea es -
tratificados de caliza wris Manguecina, brechaide v eny perciones gru-
mnsas, los cuales bancos contienen Amne. honinalis, Ay, Lorys,
Amm. agrigentinus y olvas espeeies de Ji zona del Avon, acanthicus.,
Estas hiJadas, que forman wna rara v pinloresra sucesion e corni-
sas gigantescas, pasan lilevabuente hacia Ia base 3 unos lentejones
compactos de caliza oalitica blapea,

Por debajo se extiemls, junto i una vasela de picapedrieens, olra
hilada de calizas bien estratitivadis, & las que dan asiento otras vo-
liticas Iancas v macizas, v @ éstas unas losas rojas e conlienen
anonitas [ Perisphinctes ) v belenmitas. Todavip mas abajn aparecen
calizas blanquecinas, compacias, con coralarios, crinoides, Aptyehus
v beleinmitas, entre las enales calizas reaparceen lentejones de aspec-
Lo oolilico.

Los dos corles representivlos en las figuras 59 v 40, tomados al
sur del molinn e Antequera, muestran L disposicion de las ca-
Ias jurdsicas en el limite seplentrional de la sierradel Toreal, a cuyo
pie recordarentos que recogimos ¢l Calamophyilia flabellum, del ju-
rasico superior junto d lvs bordes de Ia carretera vieja de Antequera
a Milaga.

Esa carretera apenas empeza las calizas jurisicas rojas que se
mwestran en la porcion infevior de fa figura 59, sino que aprovecha
una depresion ocupada por el numulitico para salvar la diviseria, sin
perjuicio de o cual permile observar dos hechos mnportanles: el con-
lacto de la faja tridsica con los relieves calizos en el nico punto en que
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o Lo oeultan los depasitos eovenos, y el cran desarrollo que niis aba-
jo adquieren Jas dolomus,
Las marzas ivisadas, con sos sumilas vosas mogoles ofilicos,

Figs. 39 v 40.—ortes o) sur deb motinn de Avtequery representando Lis
I H

ond ulaciones de lus copas Jursicas.

4
A
pes
Fd

1. —=Laliza hlanea onlilicn.
2, —{sliza raja brechoide, o losas,
{.—lerrubsos,

ofrecen nna esteatificacinn del tobo independicnte de la de Ja sie-
rea ealiza, sin que ni siqniera s diceceion sea pacalela i la linea de
contacly; independencia que, seenn ya limuos dicho, debe explicarse
por la existencia de una falla.

En cuanto a las sdolonuias, sn caler wris nbseuro deslacy i 1o lejos
del Blaneo e las calizas: ocupan toda Ta vertienle suldesle del cerro,
y contindan en el qoe se levantaal oteo fado de la earretera hasla
Villanueva de Canche, vecovilando, por su aspecto general, las del
jurasico superior de la Provenza: sino que wni es indudable que oen-
pan fa parte inferior de una serie que compremle eapas liisicas, Su
gran desarrollo & corlisinta distancia de fa sierri de Abdalajis, don-
de no hemos visto ningin vesligio de ellas, demuesira con cuinta
rapidez cambia en esta region el caricler litoldgicy del suelo.

El espesor de esas dolonias parece que aumenta hacia levante: en
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el eerro que domina i Villanueva de Cauche Jas eabren ratizas blan-
IS ¥ ordseas, con machos frazmentos de amonitas que, anu cuamdo
indeterminables, ps seguraaque perlenceen al las; v estas calizas, e
forman {a vertiente septenteionad de aquel relieve hasta ol enrlijn de
Los Bosques, hazan con fwerte inclinarion. wciltidose por bajo de)
wwmnulitico, Cerea del raming e pone et cmmpnnteacion los refer-
dos puebla v eortijo, se hallan ademis, frente al isles que separa en-
tre si los vios Goadalhoree ¥ Paroso, calizas negras con silex, jdénti-
eas A las de L sieera Elvipa, Yo manehita e ealizas margosas eon
Amm. radinns, Lnas ¥ oolras se extienden por las mismas orillas def
Gadalhoree, v las ealizas Waneas que al sudeste se ocultan bajo ef
ereticen, dehen corvesponder prolablemente al Jurisieo superior,
pero wo nos han dado fsiles. En medio de ese islen debe existir una
falia, pues no de otra manera puede explicarse la disposieion de las
capas que Io forman.

SIERBAS DEL SAUCEDO Y DEL GIBALTO.

IVELEANUEY Y DEL ROSARIO.

La sierra precedente, en loaar de estar, como las anteriores, rom-
pletamante radeada de depisitos numuliticos, se ane 4 I de Villanueva
del Rosario por ana Tengiieta caliza, a cuvo pie se halla ol cortijo del
Enebral, edilicado sobre marsas irisadas, que ahi dan asiento & unas
cariiiolas y calizas dolomilicas, que se deshaven en placas ¥ que alri-
huimaos al infralias.

A levaute del cortijo veferidn se fevanta un cerro aspero de ealjzas
blancas, que lermina en punta L linea de escarpas que mas al esle
limita, hasta Alfarnate, la Faja de relieves eacenos. Kl modo bruseo
de separarse esas calizas hlaucas de las ntrgas irisadis nos hizo de-
ducie Ia existencia de ana falla que luego encontramos hien seftalada
por cima de Villanueva del Rosario, cnando, partiends de este pue-
o, ensayamos estabilecer fa sucesion ifuc ofrece la sierra del Saucedo,

Villanueva del Rosario esti editicada Mg 41 sobre margas rojas
numuliticas. muy plegadas y easi verticales, a levante de Jas cuzles
aparceen calizas ooliticas blancas con crinoides, y mas adelante do-
lomias granudas, semejantes a las de la carretera vieja de Antequera
4 Malaga: todo ello ¢ bancos cuyo buzamiento es hacia el 0. E} aso.
mo de las dolomias determina en la sierra una ligera depresion que
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se dirtze ab cortijo del Enchral, limitada 4 lovante por o refieve has-
tante bruseo de ealizas blaneas poen duchinadas, que ateilbmnos al
Jurisico superior, las euales forman hasta por eneima e Xfarnate
tha meseta con resaltos ¥ bareiness que hacen dificil fa nraceha so.
bre ella. Creemos que ima falla los sepaa de Tas dolonias, v mas arri-
ba de AMfaruate se apovan sobre otras ealizas hien estratificadas que
probablemente pertenceen al dogger,

Fig. 41.—Corte junte 3 Villanueva dui Rosario,

E.NFE. .80,

Villanuova del Rosario.

. i -
T o
e
f,o—Marzs irisadas, (Pirita, ot bo—Lias superine rojo.
2.—arfiielas v dolomis, fo—tlalizas Blanoas,
3.—tardioty hlanea coralegena con o= Nuivnltice,
brragquinpoilos v silea. Fo—all

Retroeediemdo & YVillanneva del Bosario, oire eopte trizado mis al
norte que el precedente, v sizaiendo el eamine de Alfarnate, nos con-
fiemo nuestras apreciaciones, sefinlindose mejor en ol by existencia
de la Tl referida, no sl por L presencin e mapeas ivisaias,
sino tamhicn por [ de una brecha en las piredes de Ty ESCArpi A
euyo pie éstas aparecen; v como esa breclis contivne alennos islens
rojos, puede suponerse que oo livgo de Ja misma flls existan al-
gunas nuenchas nencomivnses. Volviemdo 5 hijar desde e punlo i
la poblacion, se encwenlran ealizas bancas ron Rbynehonella bideny
y utros fisiles, v por fin el toareiense rojo con frazmentos do helen -
nitas.

Debemos hacer notar que la disposicion de los baneas entre la
falla y Villanueva del Rosariv se corresponde exactamente, Lanto
por su sucesian como por su buzamiento, eon la de los de la sierra
de Villanueva de Canche.

La del Saucedo se une i la de Loja por el iutermedio de una len-
gieta estrecha de calizas & que alraviesa la carretera de Colmenar Y
Malaga. En ella se ven las calizas ooliticas de Villanueva del Rosario,
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y por bajo de ellas hancos dulomiticos; pero parece yue i falla re-
petida reemplaza en ese paraje un plicgue hrusco, bien marcady en
un harranco al este de la carretera,

Por el contrario, los marizos del Gibalto y de Las Hoyas estan se-
paradas del Saucedo por wna depresiin veapada por el numulitico y
atravesada por el Guadidhoree.

El Gibalto, del que liemos explorado la vertienle oecidental, esta
formado por calizos Dlancas del jurasico saperior v de una prquena
porcion numulitica al pic de la cumibre principal. Al sudoeste de esa
misma cumbre hay un pavije eo que se observan calizas titduieas v
un paeo del terreno ceelices.

El macizo de Las Hoyas, mis pequein que el precedente & inme-
diato i ¢l esti coustitnidy enteramente por ol las, v asi es (que su-
biendo por la verliente seplentrional aparece desde fuego una alter-
nacion de dolomias v ealizas blanecas. enya buclinacion, primero has-
taute débil, se acenlin muchn hacia I falin que sigue In carrelera
de Loja; & la cual alternacion se sohreponen margas con Awmm. Le-
visons v losas calcireas urises y rojizas eon Posidonomya alpina.

Preciso es referiv & esle grapn los cerrejones de calizas grises y
delomias que pasan i carniolas, que se hallan & o largo el Jimite
del camino de Villinueva del Traboeo i Salinas, asi como ¢l mas
hnpertante que se fevanta al este de Ta estacion ale ese nombre, ¥
(que constiluye el mejor yacimiento de fosiles del lias medio que nos-
otros hemos hallado.

SIERRAS DE ALFARNATE, DE MARCHAMONAS
Y DE ZAFARRAYA,

AUMITE MERIDIONAL DE LAS CORDLLERAS SUHBETICAS.)

Si ahora retrocedicramos bacia ol sur, veriamos (fig. 56, pig. H02)
una serie de pliegues sccandarios interealivlos entee los que hemos
seguido precedentemente y el Hmile de la cordillera Bética. Aunque
algunas de las sierras que les corresponden puilieran considerarse for-
wando parte del gran macizo de Las Cabras, Ta depresion por donde
va el camino de Mlarnate i Zafarraya las separa lo saficiente para
que podamos cousiderarlas en parrafo aparte.

Un anticlinal bien marcado que se halla entre Alfarnate y Alfar-
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natejo hace que asomen las margss rofas v verdes mas elevadas del
trias en los desmontes que se han practivido para investizin® ¥ reco-
ger izaas. Desde ali Tas capas, que buzan con vegulavidial hacia Al-
faenate, son primero eulizas dolomiticas; espuis calizas hlancas
cenpaclas, en las que no hemos visto fosiles, v, linalmente, al o-
gav al puehln, calizas grises, en lechos hien estratiticados, con silex
¥ numerosos restos de equinoides, erinvides v braynivpodus; sobre
tos cuales Techos, que ateibuimos al dozger, se apova ¢l numuliticy,
que ocap Lambhicn las coneavidades, ofteciendn hyenos ejemplos de
discordanria y de brechas de contacto. v e muestra, eomo al pic
de Las Hovas, capas de oolitas siliceas.

Una lengieta vuwnbitica que separa esta sieera de la el este,
constityendo el puerto def Sel (fiz. 42), va i terminar en el cortijo

Fig. 42.—Corte vn el puerto del Sal.

Sk Nun
Baiios de Vilo.

J.—Caliga yurdsica blanea y gris negruzea, con belemaitas.
s.—Numulitice ¢n el puerto det Sol,

de Guaro, completamente destruido por tos deslizamientos superfi-
ciales que determinaron los iltimos terremotos (i, 45). Al sur, el
jwisics, que se scnlta bajo ol vumualitice, maestra en los hanos e
Vilo wque su base esti constituida por calizas negruzeas, y al porle
(sierva de Zafarrava, forma on anticlinal muy azudo, cuye cenlry
lo ocupan dolomias cristalinas que & wno v otre lado dan asiento
an depisito poco wrueso de calizas blaucas, 4 fas caales cubiven, por
fo menos en la porcion meridional, nianchas del titonico y del ereta-
ceo. El eje de ese pliegue anticlinal dilwja ana ioflexion muy pro-
nunciada entre Guaro y Zafarraya.

En las referidas catizas blaneas henos eacontrade restos de cors-
larios y de nerineas, asi como la Rhyn. subvariahilis, y en los derru-
bios de otra caliza gris, evidentemenle superior, belemnpitas y amo-
nilas {Amm. colubrinus ).
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Sidesde ahi se sizue el borde mervidionat de la sieera de Wareha-
menas, se encdentran en muachos puntos calizas neocamienses, eon
A, Tethys y anciloceras, lizeramente inclinadas, las enales pare-
ce se apoyan eontra o escarpa de calizas blaneas confusanmente es-

Fig 43.—Corle cu ¢l corlijs e Gairo,

5. A

=
c

3
3
. . T
Badios de Viio. ** Sierra do Marchamonas.

.

Jo—Caliz jurasii,
mo—Marzas, areviscas v conglomenndas pumubiticos.
e —Cono dir deveerion,

tratificadas, por vezly general, y que en alzunos parajes, como va lo
hemos dieho, pusan Lateralmente o agareisas con rinones caleirens,
semepantes & Lus e mas al norte eontienen Ia fauna titonica: sien -
do precisamente d L igmediaeion de ese teinsito donde oblavinos
el Hemyetdaris eremidaris.

Abies timbién donde apareee bien claramente que las calizas
Blancas de estratificieisn eonfosa estan min realida verbicales, pu-
dittdose observar que of creticen cubre Tas laderas (el pliegue en
los parajes en que éste se hia invertido, en los cuales es frecuente,
coma fenomenn vonexo, que las eapas margosas havin sefrido un
estiranyiento v el adelzazamienty consicuiente, de o enal resulta el
aspecto de discordancia estratigrifica fiz, 44,

En corte aniilogo, aun cuando con malificaciones locales, se halla
afo Jargo de la escarpa hasta cerea de 1a sierra Tejeda, mas alla del
puerto de Zafarrava,

Un barrauco bastante profunde, situade i levante del corlijo Aza-
franero, separa esa sierra del macizo secundario. A pesar de los
deposites numalilicos que penetran en esa depresion, se ven en ella
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Mo PLRREMUO DE ANDALINIA 1
las arcillas y areniseas Wriasicas senaladas por el Se. Mae Pherson v
separadas probablemente por una falla de J mancha Giowica muy
fosilifera (vease mas alris Ja lista de Fisiles que se obseraa en ese
paraje, acompanada de olra mas pequeia del ueocomicnse con anei-

Tie, 44
—_
; (‘Z‘\
a
1
7
P
:" IR .
. -
V4

. -=Calizas blaneas jurasieas,
b, —Capas marzosas Hbasions ¥ eretacis,
e.—Nuamauliti-o.

loceras. Nos ha parceide gque abi faltaw las calizas Blaneas v las o
lnmias, y bajando al norte, por el otro Lala del puerto, hacia el ea-
mino de Ahama, s ballan inmediatamente las ralizas arises hien
estratificadas que hemos veferido al dogger. Ui poes ntis & levante,
en el punte e que el borde de T sivera Fopeda sifre una inifexion
hacia el E., calren al trins soboinias inlraliisicas; piTs 00 ese paraje
las relaciones estratigeilivas soni b complicadis, e soly podra
desvifrarlas an estinlio nris detenido que of nyesteo,

Contintands hacic el . el caomine de Athama, vuehen 4 eneon-
trarse dolomias en gran desieralln,

CUENCGAS INTERHIRES,

En los macizos de Jas sierras de Marchamonos v de Las Caliras exis-
ten muchas cuenquecitas interiores, e las cuales s Ia prineipal la
de Zafarraya (fiz. 45). que constituve una Hanura caltivada bas-
tanle reducida, rodeada por todos lades de montanas aridas, que
son: la de Las Cabras al oeste: al norle vy al nordeste ki de Alhama;
al este la extremidad de ta Tejeda, y al sur las de Marehamonas y de
Zafarraya.

El suelo de esa cuenquecita esta cubierlo de una arena fina y mi-
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cifera, en la que se hallan esparcidos alzanos quijarres silicens v en-
lizos mis 6 menos radados. La vean regnlaridad e esa Nanura yh
naturaleza de los depisitos que Ja constituven, suziere inmediata-
mente fa idea de que fué fondo de un lago, siendo probable que las
mencionadas arenas finas se acadaron bajo azaas trianguiias. Dos
eortaduras, el puerto de Zalarraya, corea de Tas venlas del mismn
nombre, v el Azafrinern, tpie separa L sierea Tejeda de las wonta-
nas jurisicas, dieron en cierto moments salida i las agias de ese
tago, que queds en seea, o cual se conlipma por fa existencia i@ la
inmediacion de Jos puertos referidos de un aluvion antigho, com-
puesto de canlos mis & menos rodados,

Fig. 45.—~Corlc en la cuenea de Zalarraya.

9. N.
dierra de Marchamonng. Zafnernsn.
~. L
',\\ =) .
B 5 PN =
AN c s/ |
v " )

J.—Calizas blancas v doloniias jura-  n —~Marasas Fojizas neocomienses.
sicus, a.—Aluviones antiguos.

En la cuenea e que hallamos hay ahiertos numerosos puzos en-
tre Zafarraya v Las Chozas, v ademias la atraviesa el arroyo del pri-
mero de estos nombres, ¢l cual, dirigicndose hacia el extremo del
noroeste, se pierde por una cavidad al pie de las montanas fque por
el oeste cierran la depresion, reapareciendo las aguas cerea de Luja
formando el aboudantisinto wanantial del Manzanil. Los habitantes
del pais cuentan, en efeetn, que echamdo ohjelos ligeros on el arroyo
de Zafarraya, reaparecen después de alzan tiempo en el Manzanil,
cuyo manantial, jonto al cerva de Las Monjas, liene verdaderamente
un volumen excepeional,

Hacia la extremidad occidental de la llanora se alza una colina
caliza que da asiento al lugar de Zafarraya, cuya eminencia (945
metros de altitud; se debe probablemente 4 una combadura o pliegue
anticlinal de las capas jurdsicas ‘fig. 45), y en los sinclinales que se-
paran esa colina de niras inmediatas subsisten pizarras rojas que
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AL TERRENMOTO OE ANDALUCIA 549
atribuimos al neocomiense, v cuya existeneia por bajo de los aluvio-
nes pudimos comproliar gracias i un pozo que recienlemente se habia
abievto junto al camine de los bagos de Vilo,

Esta cuenca, cuya estructura sinctingl e habia va iudicado por el
Se. Gonzalo y Tavin, ofrece un interés particudar & eausa de su posi-
cion cenlral en Tn region conmovida por los terremotos, Las denas
son de dimensiones miicho niis exizoas: de ellis, kode Mlarnate, de
superficie muy ondulada, esta compuesta por depisitos nnmulitiens,
vl que liemos senalido al narte de Zalurava, en las imoediaciones
del cortijo Bepicado v de Ts venta Gema, forni wua Hanura pequena
cabierta de aluviones antizios fig. 56), ew medio de los ciales emer-
gen isleos de caliza jurdasica con manchas le molusa helvélica con
('tdaris avenionensis,

Fig. 46.—Corte 2l norte de Zafarrava.
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§.—Caliza blanea jurisica.
2, =Molasa,
3, —Caatermiria,

SIERRA DE LAS CABRAN,

Los cerros del macizo de Las Cahras, eotre Zafarrava v Loja, es-
tin forwados por una serie de pliezues paralelos, orientados de N. 4
8. v del NE. al SO, aniformemente constiluidns por calizas hlancas

,cm:;}paclas del jurasico superior, que en esos parajes miden grap es-

pesor (200 metros por lo menos : en el fodo de caves sinclinales se
conservan a irechos margas rojas neocomicnses, yue seialan Ja di-
reccion de los mismos.

Esa estructura aparece bien patente en el vallejo que desde junto
& Las Chozas, al norte de Zafarraya, sube hacia el N, y se notades-
de lejos por el color rojo de sus lierras de cullivo. Cerca del corlijo
se ven calizas blancas, brechoides, del tilonico, y en el vallejo se pi-
san pizarras neocomicases, ¢n las que, unos cuantos cientos de me-
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tros mas arriba, puciden recogerse Aptyclins Seranonis y Apt, Morti-
leta.

En medio de esas pizarras rojus resaltan islotillos chplicos del ju-
risico blaen, al sue de Tos cuales hemos visto qne los baneos com-
paclos pasan a calizas gramosas o nodulosas con amonitas titenicas
(Amon, transitorins, Anon, volunensis, ete, cubierlas en concordan-
cia estratizeificn por el nescomiense rojo, inlerponicndose 3 veces
entee dos dos teamines ef nearomiense blaneo con Anne, Astieri. En
lo vestante del cantornn de los isoles ke caliza Manea se levantia
como en discordaneia, y la estratifivacion de las pizarras rojas que
conlra ellos se apovin paveee independiente, debiendose deducie e
todo esto e en las plegaduras de los eapas lis calizas se han Tini-
Lodo simplemente a levantar las pizarvas por an lude, mientras que
por los olros ban pencteudo, com perforindolas, por entee las hila-
das menos resistenles de esis altimas: os deeir e aqui ha debida
neareir o que generalmente se admite para los Klippenale los Car-
patos, eon fa dnica diferencia de qjue en cstos ol desgarrin (ué mis
vivlento s se extemlin por tado ol prerimietro e los islstes,

Hav tambice que dedueir de o expieshn que el cje, O biejor apis-
ta directriz, ilel pliesie sinclinat, NHARSAITNY | villlego ereuestion, vo
es na linea reeta v regndirmente inelinada, sing e preseati bros-
cas ondulaciones en sentido verlical. Es verlil que al otro lado del
valle, & sea en el olro bordee del sinelinal, deberian hallarse sefales
de esas ondulaciones, v oque alli, lejos de eso, lnicamenle aparecen
una serie de bancos compartos, recdarmente inclinados hacia el N,
en el sentido general del buzamiento de {a arista dicha: pero esa cir-
cunstiticin sincular wos la explicamos por fa reapariviin repetida de
unas mismas capas, de modo que o plegadra del pliegue que se re-
vela en el fondo del sinclinal por aparicion de los isloles jurisi-
cos, se teidueirta atle iz, 47 poe woa espeecie de eslenctura eseamo-
sa (Schuppenstructiory | cada una de catyas eseamas o escalones (1,
2, 5) eorcesponden i los resallos de la seaunila fizura,

Algunas manchitas insignificantes de margas eretan PAs, (e aso-
man al este de Zafareaya, demuestean que el sinelingl que conside-
tamos es conlinuacion del de e cuenea de Afarnate.

Un poce mis wlelante, eerca de fa lnente de Pinos, se¢ muestra
obro interesante ejemplo de esas ircezularidades locales en el contae-

Yy Suess, Auttitz d v Evde, lomo 1,
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o del jurisico v del ereticeo: al peocomiense eubre ¢ Litinieo, §
buza, con déhil inclivacion, por bajo de las calizas compaclas,

Pig. 47.
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a.=larasico.
h.—Ngocomiense.

Siose continna la aseension por la sierva, marehaodo liagia Loja,
o cesa de caminarse sobre no laberinto le ealizas Dlancas sin fosi-
les, sin que se puedacabservar otra cosa que v anticlinal poco mar-
cado, al pie del Silldn Bajo, el cind Laee que asomen anas valizas en
capas deloadas, asimilables al doggey.

Al Hegar al pic seplentviomad del macizo en las inmediaciones de
Loja, se halla el vaciniento ereticeo del Manzanil, que va hemos
deserito en detalle (pies, 105 ¥ 16), v que indien un nuevo sinelinal.

Alravesando fa sierra desde ese punto i la carvetera de Loja i Col-
menar y Malaga, se aprecia ln exislencia de otro anticlinal que, di-
rigido primero, como los anteriores, de N4 5. proximamente, su-
fre por el lado de Loja una lizeva inflexion hacia el E. para unirse
con Ju falla del destiladero. Este pliegue, por lo demis poeo pronun-

" ciado, hace que aparezea noa faja de dolomias por bajo de las cali-
zas blancas, v mis adelante, en el barranco ya eeferido junto i Loja,
las ralizas bien estralificadas del dogaer,

El Sr. Gonzalo y Tarin menciona ademas hacia la cumbre de Loy
Frailes muchos asomos titonicos y una caliza con granos de cuarzo,
que no hemos podido encontrar.

Pudiéramos esludiar ahora la faja Iridsica de Autequera y los de-
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pisitos jurisicos del olro Jade del Genil; pero antes deseribicemos los
cerrus y sierras que se ofrecen aislados en la cuenca miocena de
Granada, porque parece que resullan de los mismos pliegues que en
Io que antecede hemos pracnvado sezuiv, siendo, por lo tanto, parte
integrante de la misina region plegada,

Nada bemos de agvegar & o que va hemos dicho pespertn G los
monles de Alhama, v anicamente wos detendremos en Ta sierra El-
vira, d laque daw aninterés especial la diversidad de los depositos
que la forman y su imnediacion 3 la capital wranadiva.

SIERRY ELVIRA.

La sierra Elvira V0, rodeada de depisilos miorenos, se compene
de dos relieves principales separados por una depresion, los cuales
difieren mucho en cuanto i su altura v su extension, siendo el mas
pequedo v miis bajo, pero al misoio tiempo el wis quebrado, el orien-
tal, que se halla situado cerea del lugar de Atarfe, Por entre esas
dos porciones avanzan los depositos miocenos sin separarlas por com-
plelo, puesto que, sezin se indica en el mapa, al surdoeste de la de-
presion aparecen las rocas infrayacentes en el espacio que las se-
para,

Examiventos desde lnego I referida porcion oriental de la sierra
Elvira. Marchando desde Atarfe en direccion al N, se sigue por la
jzquierda una escarpa de calizas con silex negros intercalada entre
dos macizos de caliza con crinoides, cuvo conjunto constituye, segin
ya hemos dicho, la base del lias medio, Un sendero en zig-zag con-
duce i las canteras abierlas en fa cuwmlre, v al pie de la escarpa, en
el paraje en que su direceion se dobla haeia el O, puede notarse por
encia de los derrubios una plataforma de solo algunes nretros cua-
drados, en la que asomim calizas margosas con Anon. algovianus,
mostrandose de noevo sobre fstas la caliza con erinoides; de manera
que ahi, lo prismo que sucede en olros miurhos asainos nescomienses,

{1i  Esta interesante sierra no ha lijado hasta shora tanto como merere
la atencida de los geologos: los autores antiguos (Silvertop, cle.} citaron en
ella amonitas jurisicas sis designar los nombres de las especies; Schimper
dijo gue la sicrra se halla formada de molass terciaria; von Drasche, al
meaciouar ¢l asomo jurasico de la misma sierra, se 1imito a citar bivalvas,
crinoldes vy, segun de Verneuil ¥ Collornb, amenitas, y el Sr. Goazalo y Ta-
rin adlo habla de fosiles mal conservados ¢ indeterminables.
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no parece, al primer golpe de vista, sino que exisle una verdaders
discordancia estratigealica, y que las margas se ilepusitaron en una
concavidad preexistente en Jas calizas eon erinvides. Sin emhargo, un
examen mas atento hace dedoeir que el eontacto del macizo superior,
A e las ealizas con erinaddes, eun el levior, al que se s-;hre[uni(zn
las margas, se debe i una falla que puede secuivse Tavgo treeho Dis.
L qne se oeulta por bajo de devralios, vy cuya marcha, que na es
rectifinea (véase la fam. #, Lo acusa perfectamente una breehia, En
la parte superior de To escarpa se ve @l ealiza con crinoides buzar
bhajo las calizas margosas v las margas con A, algocimus; vy aun-
gque Tos baneos tienen poei inclivaciéu, aparece bien claro, siguien-
do el contacts, que en muchos puntos desaparece gua parte de las hi-
ladas margosas i consecnencia Je reshalamientos Jocales. Sidesde ese
punito se camina hacia e norte, se alraviesa la serte complela de las
hitadas jurdsicas de la localidad e, con las de la escarpa, comple-
tans las que entean en el corte fizara 1 de Ja Baming B, cuya sucesion

es la signienle:

t . aliza con crinoides,

2. —~Caliza compacta con silex uegros, hien estratificada.

J.—Caliza cou crinvides,

Despucs, en la cumbre de la primera escarpa:

4, —Caliza margosa azulula ieon Lytoceras ., yue se explota en una
cantera y que se muestra en baneos graesos con matchas
azules, en alternacion con lechos de margas pizarreas ro-
jizaas.

5.—Margas calcireas con A, algovianns, Amm. Bertrandi, ete.

La colina, de pendiente hastanle suave. que se cleva al norte,
mnestra en sequida:

6.--Marga ealiza gris con Amm. bifrons ¥ Amm. Levisond,

7.—Marga caliza con Anumn. subplanatus, Amm. bicarinatus, ete.,
y margas con Phylloceras (Amm. { Phyll. ) Nilssoni, ete.)
piritosos.

8.—~Caliza gris parduzea, wargnsa, con Amm. Murchisone,

La vertiente meridional de la misma colina esta formada por:

#,—Losas con silex v Amm, ef. Humphriesi y pentacrinos, en las
que se hallan vesligios de explotaciones abandonadas,

Y siguen por fin:

10.—Dolomias.
13 ¥




324 ESTUBION BRLATIVOS
H.—Caliza blanea del juisico soperior, en parte breehoide v explo-
tada antiguamente, la cual forma una rueva WHTS TH
12.—Neocomiense margo-calciveo  Awmm. Astierd, Amm. Tethys,
pleroceras, etel), en un plicgue de las calizas blancas.
13.—Depisitos guifarrosos Lereiarios formando el vallejo que separa
v aristic oviental del macizo prineipal de la sievra Elvira,

Al oeste de Marfe se clevan, porlas inmediaciones det ferrocarril,
unas colinitas en las que bav abiertas muchas canteras en fas men-
cionadas calizits gris-aznlvdas compactas i 4), las cuales alter-
wan con lechos de margas rojax v se apovan sobre calizas con crinoi-
des, Por alli, enel talwl de o eamino, asoma el lias superior con
Amon, radians, B la depresion que separa esis colitas de las prece -
dentes, aparecen margas de ian rojo parduzeo muy obscuro y muy
plegadas, que probablemente corresponden al triss, cuva presencia,
inesperadit en esas Juzares, wo paede explicarse sino por fa existen-
cia e una doble falla que oealtan los depositos iceenos.

Ea vertiente oeendental del mawizo oriental de la sierea Elvira, es
nias complicada iz, 2 e Tl v haee ver gue b Jepresion re-
ferida corecsponde i i Lalla, praesto pae, ew eleeto, Tas calizas con
erinnides, que se explotan en las vanteras e se hadlan al nordesle
de Aarfe, vienen dapovarse conlra marzas caleress gris-rujizas enn
Amm. algovianus, Awon. Berteandt y Pygope erbaensis, 3 las qie cn-
bre el lias superior con Awon. bifrons y Amme. Leetsoni. Despues,
otra falla, divigidi tambicn de N a S, hace que asome el trias, en
el que, descendiendo haein Jos baios, se ohservan ESD Y Un mogote
ofitico. En un hinieo de ealiza miezosa que se lalla en la parle su-
perior ie las marygas teidsicas, hewos recogido la Terquemia compli-
eata, Goldl., cerca de un oanantial poen importante y no lejos de
an cortijo aisladv, & la inmediaciin del cual eubren o dichas capas
calizas cristalinas, dolomias v calizas negras con restos de hivalvas.

Una tercera falla separa esos asomos del macizo principal de Ja
sierra que consideramos, conslituido por caliza eon crinoides v ca-
lizas negras con silex ‘s,

Esta porcidu occidental de Ja sicrva, mucho nias extensa que laotra
y con cunibres mas altas (1095 mictros), dista mucho de ofrecer tan-
ta variedad ¢ interes, porque esti casi exclusivamente formada por el
lias inferior y lias medio, umuy poco fosiliferos, y unicamente se hace
notable por el gran desarrollo que en ella adquieren las dolowias,
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andlogamente i b que ocupee en fasierea de Villosueva de Cauches
desarrollo que vs tnto wias nolahle cuanto gque las dolomias liisicas
casi faltan por completo en el relicve oviental del mavizo Elvira, en
el jque, sin embarzo, las vocas ridsicas ¥ Hasicas ocupan un espacio
velativamente importante, L eambin tan braseo en la composicion
litologiva del suelo, o sea la desaparicion de Tas dolomias por el lado
oriental Je la sierra, creemos que es nis aparente que real v que se
debe A las fallas que dividen el macizo,

Como quicra que sea, si saliendo de Pinos Puente se sube por la
sierra hacia el NE., se observa, & portir de ese lugav, la siguiente
sucesion:

1.—Arcilla roja. sabulosa, endurecida, correspomliente al trias, euyvo
depasito veptinita hasta Ja vertieule seplentrional, en la que
se intercalan en ¢l nnmerosas venas de yeso;

2.—tarninls y calizas dolomilicas eo capasdelgadas que contienen
vaeindos de upa bivalva indeterisinable;

5. —Calizas compactas, negruzens, biew estratiticadas, en capas casi
verlicales, i las que sigoe un depisito dolomitico.

La vertiente meridional de las cumbres principales esta formada
casi exclusivantentle por esas nltimas dolonias, en capas verlicales o
poco menos, lo vl daria para ellas un espesor enorme st 1io se 1u-
viera en cucnla que b direceiion de las mists se dobla hacia el Q.
y que hacia ese rumbn resullan con anay pequeia inclinacion. La
eresta, mucho menos elevada, que limita la sierra por el norte, esta
también constituida por esas dotomias; de modo qne es oy posible
que éstas formen niuchos plicgues sueesivos, ciya existencia la di-
simala Iy misma uniformidad de s hitadas. Ello es que por hajo de
un puerteciblu esteecho abiertn & levanbe de la combre de 10404 ore-
tros de altitud, se balkin macgas eojas del as con Awm. alyovianus
aprisionadas eotre dos fajas de calizas con erinoides y con muchas
senales de estiramiento ¢ itndicios de inversion. Por encina de ese
asomo, la calizi con crinvides canliene amonilits muy pequenas, pero
tan mal conservadas que no hemos podide reconocer su especie.

Para dar la mejor idea posihle Jde la estroctura de fa sierra, he-
mos trazado su corte longitudinal segin una linea curva, y toda-
via conviene, para el mismo objeto, que haganos uhservar que, di-
rigiéndose hacia el S. su pendiente general, las cueslas que sigue la
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carrelera que pasa por Pinos Puente se hallan en geveral formadas
pot capas superiores a las dolonnas calizas negras con silex, pero
en metor abundancia que al este, v calizas con crinvides’, v ademias
que en ellas [y inclimacion s menor.

FAJA TRIASICA DE ANTEQUERA . TACHOS DE LOJA Y SIERRA

PARALANDA,

Reunimos hajo un solo epizrafe un Targo lerritorio de relieves on-
dulados y dos sierras calizas de aspeelo muy dilerente, para que asi
resalle mejor su continuidad estratigrifica.

Fasa taiasicn, —Nada mis monotono que s relieves formados por
las margas del trias: alzunos depositos de molasa helvética los cu-
bren junto & Autequera, y diversos mogoles ofiticos y ciertas capas
de calizas y delomias negruzeas, poro conlinuis, son los inicos ac-
cidentes que interrumpen la sucesion uniforme de margas, arenis-
cas rojas y samitas tridsicas, en la que it veces se ntercalan tanbién
masis de yeso, Coicamente, pues, queremos iusistie aquien ¢l nodo
come la faja se limita por sus dos lados seplentrional v meridional,

Hemaos dicho nyis arciba que eso nos parece que se verilica por fa-
llas, sinque, sinembargo, pueda apoyarse esta hipolesis sino en sio-
ples indicios, porque i otra cosa se oponen los depisitos numuliti -
cos que cubren la fap tridsica en grandes exlensiones, Al sur, en la
carrelera vieja de Antequera a Milaga v sus inmediaciones, es don-
de wejor se llega & Yt conclusion dicha. Por ¢l norle, lres manchas
juriasicas ¢ creticeas, que son ¢l penon de Los Esamorados, el de
Archidona y un asomo jurisico {0 weaso crelicen?), que senala el
Sr. Gonzalo v Tariv al sudvesle de lznajar, en el lmite de las provin-
cias de Granada v Corduba, se hallan en contacto con el trias; pero
nesotros solo bemos padido estudiar la primera, en la cual la exis-
lencia de la falla limile nos parece indudable, aun cuande a la ver-
dad en un espacio muy reducido,

Al pie del penon de Los Enamorados %, que domina una planicie
numulilica que se extiende por el nurle, se hallau margas rojas, y un

i} Eate pice, que se meuviana repetidas veces eu las descripciones de las
guerras con los aoros. ha dado metive & diversos romances y consejas.
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poco mas lejos areniscas llenas de numiulitas: pero aquel se levanta
en uma esearpa casi vertical de ralizas blaweas, primero bien estra-
tificadas v despucs formands un macizo en fa enmbre, en las cuales
no encontramos nias que bragquiopmlos indeterminables. Sigue, al ini-
ciarse Lt verliente meridional, un macizo de dolomias, v, en tin, nna
seric cast vertical de calizas grises bien estratificadas, de fractura
astillosa, que forma o maver parte de Ta cada ol Guadalhoree. A
menos, pues, de no existie una inversion de las capas, que abi pare-
ee tanto menas probable et que Ja sucesion de ellas concuerida
bastaute hien, petrotozicamente considevadas, con lade otros pantos
de L vesion, os hien probable yue fos baneos inferiores represenlen
el lias v los superiores ol doager, que de esle modo resultari sepa-
rado por una falli de fas mavgas ivisadas que se extienden al otro
fado del rio menciopado,

Fig. 48.~1'lano zrolnzico del nefina de Los Evamorados.

T.—Trias. N —Nwmulitico.
J.==Jurisica. b, —Ferroeirtil,
La flecha imdiea Lo direecion de las copas jurasicas,

Hicuos ve Losa.—E! nuweizo de Tos Hachos de Loja (1025 me-
tros de altitud®, al norte de la cindad, muestra, por el contrario, en
su vertiente septentrional, calizas jurisicas regularmente sobrepues-
tas al trias, que cs lambién el caso del verro de Salinas y del
macizo de Las Hoyas, prescindiendo, eomo ya lo hemos dicho, de
algunos resbalamientos, o mejor huudimientos, locales.

Dicho macizo (fig. 49) esta formado de calizas blancas del lias, en
parle ovlilicas, con crinoides y silex, entre los pliegues de las cuales

3




5i8 ESTUDIOS HELATIVOS
aparecen repelidas veces margas irisadas con lechos dolomiticos jn-
fralias’ en su parte superior,

Fig. 49. —torte en los Hachns do Loy,

3 N.
Loja.
. 7
: R \
: Lyt i A e T
//}/’ - " ’ - ’
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. tt - % '/ =
"//‘,,"',c /’ o
L .«)'/’. /1 ./
M. —Margas irisadas triasicas, o= Molasa con Pecten scabrivsenlns,
e.—Carhiolas v delomias. co—Derruhbios.

L.—Caliza blawea del lias.

En los hordes del valle por donile corre ol Geuil los haneos calizos
buzan cen fuerle fuelinacion havia I vazuada, resnltando, e eom-
parar esla disposivion eon fa de ln apuesta siecra de Las Cabras, que
es preciso admitiv ba existeneia de una falla por bago de fas labasg pe-
cientes v de los depisitos tortoneses gate ocnpan el fondo del mis-
mo valle (fiz. 0%, L el falla debe ser conlingaeisn de l e sizue
fa earrelerva de Cohnenar v Malaza, v probablentente imbicn de la
que suponemos Limita por el noete L Taja triasica.

La cindad de Loja esti fandada en parte sobre ealizas jurisicas y
en parte sobre un depisito tortones fur conlinia por poniente i o
largo de la carvetera acabadi de mencionar, en ol fque se ballan eon-
glomerados con cantos de molasa helvética y bancos de margas sa-
hidosas, grises v blancas, con frecuentes ejemplos de estratificacion
erflrecruzada,

Sobre fa orilla dereclia del Genil, af norte del macizo lidsien, se ve
un pliegue tendido muy notable de dolounias Iridsicas, hien estrati-
licadas, negras v con evistalitos de veso fix. 31, sobre las cuales se
apoyan las capas helvéticas de El Pradon, poco dislocadas.

Sterax Pararanoa. —A levante de Los Hachos, el camino de Loja
4 Montefrio atraviesa una fajita de margas irisadas con asomos ofi-
ticos, que indudablemente se relacionan con los del pie de El Pra-
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d‘l'mj siendn prohable, pero no lo henros comprobado, que esi faja
h.mltada al norte por pizarras rojas neocomienses con Apf, JlortiH(‘i
4, acompanadas, cerca del corlijo de Antofrejo, de margas con amo-

Fig. 50.—torte junto Loja,

iojs. Riv Gaenil,

f.—Lias. e == Deposito guijarroso mioceno.

J.—lurasieo superior, - —Derrubios.
.- Falla,

nitas piritosas (Amm. firassi, Amm. semisuleatus, Relem, latus * y
cubiertas por ealizas con silex v belemnitas, continie sin inlerrup-
¢ion hasta la falda de 1a sieera Parapanda, que earre por levante, i-
mitada también por el norte por las misnias capas neocomienses, que
ocupan sus depresivnes. Esa linea de contaclo seria la continuacion
de la falla que hemos supuesto forma el limite septentrional de la
faja tridsica, sino que aqui su conlorno sinuoso se presia mejor a la
hipétesis de una discordancia, corroborada, como hemos diche, por
la presencia de asomos tridsicos y lidsicos en medio del cretceo.

La sierra Parapanda muesira una estructura andloga 4 la de Los
Hachos de Loja, es decir una pendienle geuneral hacia el 8., proba-
blemente con pliegues secundarios, dificiles de apreciar con entera
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seguridad: en clla se observa una alternacion de calizas blancas com-
pactas y de dolomias, v las calizas han orasionado en la vertiente sejs-
temtrional numerosos derrubios que nos han suministrado Rhynch.
furallata v Phyllocrinys.

Fig. 51.—Corte al noroeste de Loja en las oriltas del Genil,

th E.
Rio (ieail.

/" _///’ ~ -
N ST ) ! '
///// Wy ] i f
P ////"‘ / / ! / / /f /
B R V. % 5E g
to—Dolomea nesra yesifera, Jo=Marzas eaduresidas,

2.—Calizas pardo-nesruzeas espa-  b.—Mareas insadas,
tivas. G.o—Aluviones,

La villa de Mlova esti fundada sobre ol ttonien hreehoiide que se
extiende por o wenos hasta e carretera de Granada 3 Jaén, dando
apoyo i margas blancas con amonilas neoeomienses, e Se mues-
tran en an desfiladera, por encima del cual pasa la eareetera, v ca-
hzas ereticeas eon sitex. En ese trecho, la olra vertiente de 1a sierra
ofrece calizas dolomiticas blaneas, hien esteatificadas, sentejantes i
las del infralias, pero en espesor mucho mayor que en fos demas
asomos de esa edad; Las enales calizas deseansan sobire HIarzas ver-
des, probablemente Wridsivas, en citve eanlaele ealan namergsos é
imporlautes manamdiales, pero las lalores asricolas las oealtan casi
en Lodas partes,

La earretera referida atraviesa Ia continuacion del misnto wacizo
entre Zegri v Noalejo, observandose alli, marchando de N, & 8., mar-
ras calizas del Jias superior, apoyadas sobre calizas blancas, macizas
en [a hase y bien estratificadas en la parte superior, fue forman uoa
colina hastante clevada, divigida del S0, al NE., pasaula la cral per un
puerto en el que hay una caseta de peones camineros, se Hega, sin
duda a consecueucia de una falk ilig. 52}, i las margas fosiliferas
del lias {L. de Ia ligura), apoyadas mds al sur contra calizas blancas
que forman una mesela ondulada y estan atravesadas por filones de
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rocas oliticas. Al norte de Noalejo otra cumbre valiza mas elevada
corre paralelamente a la priuera.

Fig. 52.—Corte en lu carretera de tirapada @ Jacn,

N. 3
Peones enminerod.

;l\

S0

Esta gran faja lidsies, al este de Ta cual el espesordel lias y laim
poertancia ale sus capas fosiliferas se desarrolim considerablemente,
nos parere que es eonlimucion de la tridsiea de Antequera. La por-
ciin de o misnia comprendida eotee Hova v Tiena, permite asegu -
rar que en ese trecho go esta linitada al sur por ninguna falla, sino
que forma of faneo septentrinnal de un gran plicgue sinelinal, eu-
hierto en simayor parle por depisilns Inrloneses, pero cliya exis-
tencia la demuestran sulicicntemente los asomos litanicos v, sobre
tudn, creticens que se clevan al worte del ferrocareil, enlre las es-
taciones de Hora v de Pinos Puente, Ese sinelingl debe corresponder-
s¢ en su conjunto con Jos de la sierra de Las Cabras,

SIERBAS SEPTENTRIONALES (COMARCA DE MONTEFRIO .

Al norte de ta contarca precedententente descrila, cubre el creti-
cen grandes espacios formamlo una serie de colinas mas pronuncia-
das que las del trias, aunque no tanto comn las jurisicas, y eabier-
tas de una vegelacion raquitica. Puede ser que un estudio mias deta-
llado que el nuestro modifique el aspecta del mapa que acompana,
aumentando, principalmente hacia el oeste, el namero de isleos jura-
sicos y ann tridsicos que senalaulos; pero mientras tanto, nos eeii-
rentos 4 resenar hrevemenle los que nosoelros hemos examinado, &
saher:

1.0 Asomo de margas yesiferas en el camino de Loja d Montefrio.
—En esie camino, el asomo diche ocupa poca extension; pero es pro-
bable que sea mayor la que cubra en el fondo del valle, cuya ver-
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Licnte meridional sigue aguél, y aun debiera invesligarse si se rela-
ciona por ese lado con los grandes depdisilos de la faja tridsica princi-
pal. La superposicion del creticeo & esas margas yesiferas, no nos ha
acosado ningian fenomeno particular debido 4 fallas ¢ denudaciones.

2.0 Serrejon de Hachuelo.—Se alza al sur de Montefrio en medio
del creticeo, & la manera como lo hacen lns del sudoeste entre el
numulitico, y esti constitnido por calizas grises con silex, hien estra-
tificadas, en las que abundan belemmitas, artejos de pentacrinos v
amouitas del grape de los Arictites en mal estado de conservacion
{Amm. cf. Kridion ),

2.0 Sterra Pelada.—Forma al este de Montefrio un relieve cali-
zo prolongado del E. al 0. La coleccion de M. de Verneuil contiene amo-
nitas lidsicas y titdénicas procedentes de esla Jocalidad.

4.0 Asomo ofitico en el cwmino de Frivqu.—Este deposito, ya des-
crito mas atrds, poede asimilarse & los precedentes, si se sopone
que las margas neocomicnses que lo envaelven se depositaron sobre
la ofita, ¥ no que esta roea los atravesd. En todo caso, alli no se ofre-
ce ninguna seial de metamorfisme de contacto.,

En fin, el creticeo penetra mis o menos entre los cerros de a
sierra Tiosa, lo mismo que ocurre en la Parapanda; v al otro lado
de esta sierra jurdsica, en la faja triasica de Priego, diversos depi-
sitos neocomienses descansan directamente sobre margas irisadas,

Rechazada en ¢l sur y sudoesle la hipdtesis de una diseordaneia
real, sélo bajo muchas reservas la aceplamos para esta comarea sep-
tentrional, y esto porque, mientrias nuevas observaciones ns aclaren
el problema, no encontramos otra explicacion posible. Comn el ju-
risico, del que por todas partes se encuentran manchas, se depositd
con completa sezuridad en toda la cnenea de Montefrio, seria preciso
admilir una enérgica denudacion anterior al eretaren; pero mientras
los estudios de detalle no precisen la extension y los limites de esa
denudacidn, que no parece concuerdan con los demis rasgos de la
historia geologica de la region, inicaniente podemos senialar los he-
chos observados y las dilicultades que para explicarlos se ofrecen.

Mienlras lanlo, no estd de mis el recordar que una dilicultad and-
loga se presenla en los Pirineos franceses, sin que hasta ahora se
haya explicado satisfactorianente. Alli se admile por todos ¢, desde

{1} Véase principalmente uva nota de M. Jacquot en las Compt. rend. de
U Acad. des Scicnces, 1886,
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have Jarze Liempe, la presencia del trias del Lipo seplenlrional; pero
una parte de los asomos de margas abigarradas vesiferas de la region
Subpivenaica se han eonsiderado por muchos como un simple efec-
to de metamorfosis producidas por erupeiones ofiticas. Esta opinién,
que va desechandose par la generalidad de los genlogos, no resuelve
el problema siguicnte:

En el limite de {os terrenos paleizaicos se presenta ¢l trias cubier-
Lo en perfreta concardurein por el jurisico, donde gquiera que la base
de os terrenes seeandarios no lhava desaparecido 4 conseruencia
de Tullas,

Al norte de esa zona se extiende olra muy amplia de terrenos ere-
ticens muy plegados, y sobre Jas dos descansa en concordanein ¢
eoceno, que fornxa olra fajaoque limita lo cordillera pogr el norte; li
cual faja eovena se nculta A trechos por bajo de depisitos miocenos
en discordancia estralizrafica con ella.

En medio de esas zonas crelideca v nmalitiea, aparcee una serie
de asoos aislados, ¥ de extension muy reducida, de margas irisadas,
casi siempre acomparadas de ofitas, la cual serie sigue con hastante
reglavidad Ta dircecion misma de la enrdillera. Esos asontos surgen
entre ef ereticeo v el nimulitico; pero un se conoce ningune en con-
Lactn con olros terrems, asi coo bdos ellos estine constitindos por
olitas y margas irisadas, sinque entre los mismos aparecea alzann que
correspondan & olra formacion. Cierlamente que seria muy arbitrario
stponer una sevie de fallitas virculares rotteando esos isleos, y aun
esto dejaria sin explicar kuuniformidad de su composieion; la hipote-
sis de penetracion meeaniea, admitida para los Klhippen de los Car-
pates, no puede nicnos de desecharse para capas margosas, v, por lo
tanto, no hay mis remeilio que suponer que efeclivamente esos is-
leos son de verdwdero trias, v que, lo mismo que acaece en Andalu-
cig, en los linites de la cordillera wvearve nna discordancia que no
existe en las poreiones rentrales: no sietdo esos repetidos asomos sino
testigos de los relieves que el trias formaba en el fondo de los wa-
res cretaceo y numulitico, v que se ban conservado gracias & la re-
sistencia de las rocas ofilicas.

Hay todavia que agregar que esta explicacion es iin mas salisfac-
toria para la cordillera Pirendica que para la Bélica, porque en la
primera el jurasico, el creticeo y el numulitics forman fajas en es-
calones decrecienles, que hacen supouer hrazos de mar poco exten-
sos, progresivaiente relegados hacia el norte; es decir, en otros tér-
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mines, gue el jurisico po se halla, baca ese roudho, nids allio de Ta
region en que desde Tuego padia admitirse quée no se depositd, mien-
tras quite en Amdalucia, donde el jurisien existe en Cabra v Jacn, ya
no se verifica asi, siemlo preciso eecurreir ademias & denndaciones
para explicar aguellos hechos,

CHENCA DE GRANADA.

Hemos dado miis arriba, al desceibir los depisitos niocenos, una
idea de la estructura de esta gran depresion, abierta en ¢l Holite de
las cordilleras antizuas v de las sabhéticas, v llena en parte por
aquellos depasitos: no habiendo para qoé insislie en esle lugar solre
la discordancin estratizrifica que se observa enlre of miocens supe-
rior, que constituge €1 relleun de naestra enenca, v el nioceno me-
dio, del que se conservan diversas maunchas en los bordes de ella
(Alhama, Esctzar, cortijo Repicado, parle alta del valle del Genilh

En el mioceno superior hemos seialado tees divisiones principa-’
les, de composicion muy diferentle: 1o primera, marina por lo ntenos
eh gran ke, se compone deownn aeamdacion de catos rodades
verificada en os periodos Lortonés v sarmitico; fa segunda estiv for-
nrda de hikuas vesosas de carieler salobree, qae corresponde 4 la
edad de Tas capas con conzerias, v, en fin, constiluven la tereera ca-
lizas francamente larusires,

La primera e esas divisiones dibuga ana faja que envaelve la por-
cion seplentrioua] y oriemtal de Ta cuenca, v en clla sus hances, casi
siempre muy oudaladaos, se apovan, hastante fevantados, contra los
flancos de Ta sierrn Nevada, mientras que, por el contrario, los del
norte buzan ordinarimmente hacia a zona que limita las sierras ca-
lizas, tomando la apariencia de una Jinea de falla, Los canlos que
forman ese deposite en los alrededores de Ja sierra Nevada proce-
den de terrenos antignos: pero & medida que se consideran puntos
wds dislantes de esa sierra, aparecen en general niag rodados, mis
pequeiios ¥ casi toilos jurisicos & ereticeos, al mismo liempo que se
interpone enlre ellos un limo rojo muy caraclerislico; circunstan-
cias gue sirvieron i von Drasche para distinguir las Blockformation y
Guadizformation, que, sin embargo, desde el punlo de vista de su
edad son absolutamente equivalentes.

Muy buenons ejemplos de la Blockformation se encuentran en la ca-
rretera de Granada & Molril y también en los valles de) Genil y de
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Aenas Blaneas; asi como puede estudinese la Guadie formation entree
Uinos Paente v la immediata sierra jurisica, en la carrelera gue vaa
Aeali Ia Real Jaén), v asimisino junto al camine nuevo de Guevejar,
Agui el limo aleanza gran espesor v da asiento en una coliva i hila-
das gruesas de toba caliza, de Taoqoe se despremlen grandes cantos
sohre Las ideras de le mrisma, las eaales, deslizindose en masa b ean-
sa de los lerremutos, determinaron, como en Guaro, ericlis v quie-
bras noportantes.

La formacion vesosa coustitoye, al sudoeste de los depisitos de que
arabamos de faiblar, otre de Bzora seiieliptica, niay anehi pog su
Lado oriental v ogqne vaestrechinulo hacia el avendental, domle ol es-
pesor deerece tambicy vipidamente. La extratificacion de sus eapus,
muy irregular enel extremo de Tesanle, sa por vl conlrarin, nor-
malizandose haein Loja v Ahama poe el del oeste. Ea olro Jugar he-
mos trazado ol carte quie seiala la saeesion de fas capas miveenas
eotee Aama vy Avenas del Bevs el que din ol Se Gonzaloy Tarin e
Gabia L Geande & Eseiar, pasiando por Las mmeldiaciosnes de La
Mald, es tonbicn muy leresaute.

Al dejar la vega de Graninla en Galna fa trande, se eneuentrit
desde luego upa serie de haneos ondnlailos de conglomerados con in-
terealaciones de tobas v de margas subnlosas, la cnal se inferna por
bajo e la formacion yesosa, constitunla por margas azules, con fre-
cuencia sabulosas, que conticnen laminitas de yeso;, laminitas qoe
4 la inmediaeion de La Mali anmentan de nionero v de espeser, in-
vadiendo easi Loda 1Ta masa de Jas margas, que ali, muy plegadas ¥
atravesadas por fallas, se levantan hasta cevea de la vertical. En La
Malh brota un wanantial termal que alimenta un eslablecimiento
halnearin,

Detras de éste se eleva una colinila de pizarras miciceas y ealizas
cristalinas. que por su culor se distingue ficilmente de las inmedia-
tas. Entre estas pizarras y catizas existe una hrecha formada por de-
rrubios de ambas roeas, v i la inmediacién extsten tambicn earnio-
las. Dicha colina es, pues, un islen constituido prohablemente de
cambriano v de trias, andlogo al que liemos mencionado i la entrada
de la cuenquecita de Mbuiuelas.

Pesde La Mali hasta Esciizar se marcha sobre capas yesiferas me-
sinenses; el yeso va aumentando mas y mis: junlo i Escizar llega &
formar bancos gruesos e aspecto semejante al del alabastro, y al sur
de ese lugar las capas se levantan y se ve perfectamenle, como ya
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lo hemos dicho, que por deliajo de ellas aparece con hastanie (fes-
arrollo la molasa lielvética, que se explota en eaniteras,

Las ondulacinnes de las capas yesosas son mucho menos promiuu-
ciadas al oeste de [y cuenea, e pasan por debajo de una giran
meseli de calizas Tacostres que se extiende entre Sajar y Ahama,
caya disposicion puede observarse perfectamente subiendo # 1o sierra
de Las Cabras, al sudeste de Loja. Desde alli sp divisa, en efectn, pur
ol Talo de Salar una serie de colinas lerminadas on gramles cornisa-
mientos calizos que descivinden miforniements hacja ¢l valle del
Genil, por bajo de los cutales, en las laderas de las mismas colinas ¥
en los barraucos, se muestran calizas margesas v margas con yeso.
Fiualwente, 4 causa de un ligero devantamiento hacia o) horde de la
cuenca, los conglomerados lorloneses ipirecen en diversos puntlos,
priscipalmente cerea de Lija ¥ al oeste de Alhama.

Por altimo, 3 consecuencia de L vada de Jas capis hacia el limite
seplentrional de L enenca, las Yesosas reaparecen en Alficap {véase
Bidx alrisy sobrepuestas tambicy ronislomerados tortoneses.

En resumen, el conjunte del sistema, con pliczues hastante fro-
nunciados en Ia poreion oriental e cuenca de Geanada, en Ja que
tas hiladus wiis antizuas so las e muestran mayor desarrollo,
presenta una ligera inclinacion hacia o ()., por donde sin duda se
retiraron las azuas marinas Y peaetraron las del tago que precedio i
la emersion definitiva del snelo: ahi S, por lo menos, donde se han
conservado calizas lacustres forntando nna gran wesela Hgeranente
inclinada. En los bordes occidental Y oriental de Ia misma cuenca,
las capas aparecen mis 6 menos fevantadas, v lo mismo sucede Junto
al relieve de Agron, donde, siempre que lentos podida ohservar ¢l
comtaclo, las hiladas miocenas aparecen apovadas contra las calizas
anliguas. Buzan, por el conlrario, hacia el borde septentrional, qtie
acaso represente una linea de falla, y al sur se nota un hecho analo-
o cerca de Jatar.

CAPITULO VI
HISTORIA GEOLOGICA DE LA REGION.

Estudiadas las diversas hiladas fue se encuentran en el territorio
que hemos explorado, Y Ya que hemos ensayado dar una idea del
niodv como se reparten y ordenan en relacion coit los principales re-
lieves orogrificos, réstanos examinar las deducciones que se despren-
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den de ese estudio refereates @ la historia de la cordillera Beétiea ¥
sus dependencias.

La vegion andaluza, con fa cual es preciso relacionar la del litoral
de Africa, se halla compremndida enlre dos grandes mesetas, de exten-
sion pruy desigual, pero de formacion may aulizua: la central de
Espana por el norte, y la del contivente africano por el sur. Posible
e8 que esos dos wacizos estuvieran unidos aun después del levanta-
miento ocurrido en el peviodo hallero, que imprimio & sus capas su
direccidn delinitiva, pues ello es que hasta el fin de la época primaria
no parece que oearridel gran hmlimiento, que Ltadavia se senala en
fa falla del Guadalquivie, v que abrid entre aquellos macizos libre
comunicacion i las aguas del mare *v; es decir que la Andalucia fué,
4 parlir de esa época, el canal de union del Mediteeraneo secundario
con los mares del oeste, 3 la manera sqpue hoy lo es el estrecho de Gi-
braltar,

En esa depresian, donde no dejaron de acamularse depositos mari-
nos hasta el fin del periodo coceno, no cesaron de ejercer su aceion
fos esfuerzos de compresion lateral que, determinando diversas ple-
gaduras, scusaban progresivamenle los rasgos priocipales de la cor-
dillera Bética v del Atlas, Las mesetas antiguas, por el contrario, sn-
frieron en masa esas presiones, transmitiéndolas sin experimentar
nuevas plegaduras, y asi es que los raros deposilos transgresivos se-
cumlarios v lerciarios que en ellas han dejudo vestizios no muestran
sino capas horizontales. Be igual modo, v & consecuencia de las mis-
mas acciones, s¢ formaron los Pirineos entre la meseta central de
Espana v la de Francia,

Durante el periodo tridsico, la aclual cordillera Bética estaba cu-
bierla por Jas aguas, segin lo demuestran las diversas manchas de
esa cidad que sobre ella se couservan; pero la direecion de la misma
se bosquejaba va en el limite de los depisitos de aspeclo pelagieo y
de los de caricter continental; v comoen el periodo jurisico son tam-
bién lineas préximamente paralelas las que warcan la zona en que se
desarrotls el lias fosilifero y la del adelgazamiento de las hiladas en
la comarca del litoral actual, debe deducirse que diversas fajas de
profundidad y naluraleza diferentes acusaban entonces el lugar que

M Segun D. Salvador Calderdn y Arana/Ensayo orogénico sobre la meseta
central de Espafia: An. Soc. Exp. de Hist. nat.. tomg XIV, 4885), una serie
de fallas seiisla los limites de la meseta central de Eapoiia, que ha perma-
pecido emergida desde los tiempos mas remotes.
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hirbia de ocopar agquella Tutura cordillera. Por olra parte, ki gran
analozia de esos depisitos can los de Iy misma edad de Sieilia ¢ Ha-
fia, demuestra que esos primeros rasgos de la cordillera Betiea
deben aplicarse tambicn i la de los Apeninos,

Hasta el fin del pevioda jurisico no se hallan indicios, ¥ oaun no
del todo seguros, de emersiones locales: Ia breeha con ifue lerming el
titonico: lox frazmentos de calizas Blaueas empoleadas eo las margas
neocoutienses, v, solire todo, of modo tragseresivo eon que el crela-
cea del norte de ba regidn se apoya directamente sobre Hargas iri-
sadas tridsicas, son indicios cuvo valor hemos procarala discatic v
que deben aquilatarse en lo sncesive, En tndo vaso, hay sque tomar
en cuenla que ks pizarras neocomiensas el civo del Morval, ceren
de Malaga, presentan earacteres idénticos a las de la zona seplentrio-
nal, Io que hace muy verosimil una emersion del conrjunin del gje de
la covdillera.

Pero esas dudas va no existen por lo que respecta al terreno eoce-
no. La discordancia perfeeta que separa las capas sumulilicas de fas
secundarias, prueha de un moda evidenle gne agni, To wismo que en
los Mlpes occilentales, antes de deposilarse las cocenas, las otras, al
mismo Liempo que se acentualian sus pliczues, emergian en diversos
parajes, en los que hoy pueden seguirse las playas del mar eocenn,
al paso que en otros sufrian geandes denudaciones; v todavia, to-
mando en consideraciin la waturaleza de Ins depésitos numuliticos
en una v otra vertienle de a conlillera, puede irse mas lejos y de-
ducir que va el eje de ésta formalia una arista de separacion entre
las dos cuencas marinas. Nadit hav, en efecto, en la vertiente meri-
dional que recuerde las pizarras grises v rojas, las wargas endure-
cidas con fucoides y las pudingas litorales de 1a vertiente del norle,
v las calizas con numulitas y alveolinas de ln costa, dotadas de es-
truetura comparta y oolilica, son tambicn muy diferentes de las sa-
bulosas de Ta zona Subbétiva. No es ficil apeeciar cuiles havan sido
los efectos de las denudaciones posteriores: was, sin embargo, pue-
de afirmarse que el mar eoceno asomaba en golfos irregnlares en
una region ya quebrada, en la que las rocas cristalinas, y aun las
calizas jurisicas, formaban numerasos promentorios ¢ islas que
trazaban yna faja continua desde la sierra Nevada a la serrania de
Ronda.

Los empujes laterales continuaron durante y después del periodo
eoceno, y de ahi el hecho muy notable de que la discerdancia refe-
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ridit entre Ta esteatificacion de Las vipas secimularias v lerciwis se
sostenga hasla en la direceion de sus respeelivos pliegues. Las hila-
das numuliticns se hallan tan dislocadas come las Jurisicass pero es
difici! seguir en sus pliegues ana direceion general, determinando 1a
Jey & que obedezean; ivregalaridad que sin dada se dehe las dife-
rencias de resistencia en las capas v ewergidas y endurecidas, Lax
fallas que en el suelo se ohservan son anteriores 4 ese sezamdo mo-
vimiento, y en parte de su recorrido Jas ocaltan tos depisilos numu-
liticos, 4 los que no afectan,

Las discordaucias entre el numulitice v el ereticea presentan en
Andalucia un caracter muy diferente de fos que al mismo nivel se
hau seiialado en lus Alpes, Sahido es, en efecln, que en Raboya, se-
gun M. Lory, v en ¢l valle de! [on. sexnn M. Guembel, se presen-
tan capas numulilicas apoyadas sobee erestas de lerrewos secunda-
rios: pero Ins puntos en que se observa esa disposicinn se ballan has.
tante al interior de aquellas wantanas, mientras que en las zonas
exteriores aquellos misnios lerrenos se muestrail £n estratificacion
concordante. Ent esos casos ol heelo Liene nua explicacion salisfae-
toria (4 por una Irauszresion del war nwmimlitico sobre una zona
progresivamente levantula, sin neeesidad de pecnrriv & una actividad
particular en los movimientos deb suelo; pero en Andalnei, donde
parece, segiin los mapas auterinemente poblicndos, que la veferida
discordancia se sizne lasta Ins illimos confines ale fas cordilleras
Subhéticas, ya no sucede asi, sino que €5 preciso siponer en ese pe-
riodo ana fase de acentnacion especial de fos velieves: de modo que
ahi se ofreceria un ejemplo notable de una cordillera que en cierts
modo seria el resultado de dos madelns sucesivos: en esa fase log ac-
ciones dinamicas habrian respetado Jos rasgos principales de los re-
lieves preexislentes, ammjue jmprimiendo al conjunto de las capas
posteriores una disposicion muv difereute.

Come quiera jque sea, puede decirse que tanto cn la cordillera Be-
tica comio en la de los Pirineos cesaron los fendmenos de levanta-
miento al terminar el perinde eoceno, camenzamde entonees los de
hundimiento por asienlo de los depositos, los cuales, sin liablar de las
denudaciones, dificiles de apreciar, adquirieron en la comarca una
importancia muy grande.

Desde luego la region estuvo enterzida durante el periodo oligoce-

(1 Bull. ds la Sar. qiéol. de France, 3.* serie, tomo XV,
443
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no, ¥ la posicidn especial de Andalucia permite relacionar con ese
hecho la gran extension en que enlonces se formaron depdsitos la-
custres en loda Europa. Después, al comenzar el periodn helvélico,
una nueva oscilacidn abrio en el valle (el Guadalquivir ancho acce-
so i las aguas marinas, sin pecjuicio de ique In ansencia de deposi-
tos correspondientes i lo fargo de la costa permila afirntar que a
comunicacion acinal no existia todavia, M. Suess ha puesto en elaro
la estrueturn muy simeétrica de las dus costas espatinla y africana,
debicndose deducie que las dos verdaderas vertientes de la cordille-
ra serian entonces Tas cordilleras Subhélicas por una parte, v por la
otra las pendienles del Mlas, entre las cuales dos Jorciones se halla-
ria da cumbre del gran anticlinal formado por la region plegadi; sin
que el kindinriento de ese eje ceutral, ocurvido a la wanera del de
una clave de baveda msoficientemente soslenida, se verilivase hasta
el comienzo del perivdo plioceno.

En sequida emergieron los depositos helvéticos del valle del Gua-
dalquivir; produjérense enérgicas denndaciones: se abrieron profin.
dos valles; se deprimiceon porciones del suelo mis ¢ menos exten-
sas; el mar tortoncs invadio la enenca de Granada ¥ una parle, por
lo wenos, del antizuo Teehn del mar helvitien, 3 Ja vez que grandes
acumulaciones de cautos Henaban las depresiones referidas: el re-
troceso y la evaporacion de esas agnas marinas dejo potentes depo-
sitos de margas yesosas y vesn, v, limalmente, reanidas aguas dulces
al pie de las sierras de Loja, se precipitaron en su foudo las ealizas
lacustres que conslituyen las altimas hiladas miorenas de Ia regidn.

A partir de ese momenlo, el valle del Guadalguivir se halli emer-
gido; el mar plioceno no penelrd en ¢, v un nuevo descenso, acaso
preparado ¢ iniciado desde mucho tiempo antes, abrio ¢l estrecho de
Gibraltar. Pero los empujes laterales no cesaron eon anterioridad 4
ese periodo, puesto que no de olra wanera pueden explicarse Jas re.
petidas ondulaciones, i veces hastante bruscas, e niestran las ca-
pas miocenas; wientras que se concibe que la pendiente mas o we-
nos acusada que hacia la costa ofrecen las pliocenas, se deba 4 sin-
ples deslizamientos ¢ hundimicotos lucales,

En otro lugar () hemos dicho que la sucesion de los ulovimientos
del suelo en Ja cuenca terciarin de Granada difiere de Ia de otras re-
gioues, y especialmente de la de la cuenca del Rodano, tan perfecta-

1) Compl. rend. de Pdcad. des Sc., Julio de (883,
1313
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menle explicados en los trabajos de Fontannes, Aqui nos limitamos i
reproducir el resunren de esa comparacion:

HEFROGESD BEL MAKR ARLYETIUO.

Cuenra del Rodana, Cuency de Granada.

1.—~Marzas con lignite v depositos {.—Einersion;apertara de valles.In-

Lycustres. Padinza de Valen- vasion del mar; vonglomera-
sole con Planorbis Mantelli. dos y depositos marinos tor-
tuneses,

Conglomerados v depositos ma-
rinos sarmiiticos,
2, . Bepositos salobres: veso mesi-
CHSse.
Depositos lscustres.,

2.—Depositos coulinentales (Cucu-
ron). Apertura del valle.

Cinvasion del mar. Capas con rou-
e qering, 3.—FEmersion definitiva,

! Depositos marinogde Saint-Arics,

Dediicese también, del eseaso desarrollo que en la region presen-
tan los aluviones de los valles y de la ausencia de terrevos sobre sus
laderas, que la elevacion progresiva del suelo sohre el nivel del mar,
después de la ultima emersion, ha debido verifivarse sin oscilacio-
nes importantes.

Resulta de todo e un conncimiento mas completo de Ia region
meridional de Espafia presentaria un gran interes aun desde el pun-
to de vista de Ia geologia general, porque fos wovimientos & que ha
estado sometida han debida ejercer una influencia cspecial en [ his-
toria de los nrares medilervineos, cuyi comunicacion con fos ocei-
denlales aquélla cered siempre mis 6 menos complelamente, v por-
que desde el punto de visla orogenics las relaciones inlimas que exis-
ten entre la cordillera Bitica v la de los Apeninos da velieren, segun
'ha demostrado M. Suess, al conjunto del gran sistema alpino,

Para acabar, trazamos en el cuadro que sizue los principales rasgos

de la historia comparada de las zounas sSubbética, Betica, literal vy
otras comarcas de fuera de Espain.
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