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No hay cosa mejor en el mundo,
que ser cada uno eminente en el arte
que profesa.
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Ningun profesor ha llegado & poseer
todos los preceptos de su arte.
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"PROLOGO.

Cuatro aiios, dia por dia, pueden gra-
duarse me he ocupado, sin que nadie me ha-
ya puesto una palabra, en escoger y ordenar
las materias que me han parecido suficientes
& constituir un cientifico agrimensor, valien-
dome para ello-de la aritmética y geometria
qae estudié en la academia de las tres no-
bles artes establecida en la ciudad de Ca-
diz, por el-compendio ‘de  matemiticas para
las escuelas: del Real euerpo. de Artilleria de
Marina; y de ‘otros varios ‘autores que ‘tengo
leidos; como asimismo: de las reglas - del ar-
te de medir’ y partir tierras: que aprendi de
mi Sr. padre D. Francisco de Martos: de mi
segundo maestro D. Diego-Jurado, cuyos pro-
fesores en gloria estén; y de las lecciones de
la esperiencia de ‘mas'de  cuarenta y 'cinco
aios, desde que tenia once de edad, que des-
empeiio referida profesion; no siendo lo que
menos 4 coadyuvado & su mejor composicion,
la cireunstancia de hallarme dedicado 4 su en-
sefianza muchos afios haj cuyo magisterio pue-
do asegurar ha sido para mi una escuela don-
de no solo he aprendido mejor lo que sabia,
sino que he adquirido conocimientos de la
facultad que de otro modo jamas hubiera lle-
‘gado & conseguir.

8i no tubiera una conviccion intima de



que es pedanteria’ insoportable hacer alarde
de conocimientos cientificos, en escritos que
se dirijen & todos los talentos, podria espre-
sar aqui osadamenle -pensamientos’ originales
que me han movido & ‘esta composicion; pe-
ro como nunca ha sido mi dnimo lastimar
ni ofender & nadie meconcreto & decir; que
la causa de haberme inclinado y decidido 4
componer este tratado no fue otra quelade
haber leido muchas obras que tratan del ar=
te de agrimensor, entre ellas la- de' D. Fran-
eisco Verdejo y la con titulo de la academia
de S. Fernandodel afio  précsimo de 1843,
y ' haber wisto: que ninguno ha tratado la fa=
cultad con la maestria; estension y -propiedad
que 'requiere susensenanza enclos:términos y
maneras  que se ‘practica; .en ¢ una-pakabra,
que ‘por lo poco yrno & proposito-que hay
escrito de la' profesion, ' hacia falta una obra
de esta naturaleza 'que llenase ‘el vacio;que
~han dejado las demas'de su especie y pudie-
ra el mas principiante prometerse fruto. de
sa leccion; de cuyas aserciones me tiene cen-
vencida mi dilatada esperiencia; y que ballan-
dome con sefialada aficion y genio de acome-
ter esla empresa, he considerado bastanie mis
medianos conocimientos y escasa habilidad pa-
ra llevarla & cabo, sino con una perfeccion
¢special, & lo menos con aquella propiedad
que revela palwariamente ser tratada la wa-
teria por un profesor, mas O menos. aveza-
do en ‘ella. j



El volumen que tengo la satisfaccion de
dinijir aunque de escasas dimensiones, va di-
vidido en ftres partes: la primera se ocupa de
la aritmética con fracciones decimales y de
la geometria especulativa y praclica que me
ha parecido suficiente al mejor desempefio de
la facultad de agrimensor.

La segunda parte trata de los cartabo-
nes: de la mensura y particion de terrenos
por los métodos corrientes y ademas aquella
por el orden agralometrado que al presente
es tan reducidisimo el numero de profesores
que lo saben, como importantes son sus ven-
tajas; concluyendo esta parte con la division
de los terrenos. :

Y ditimamente la tercera parte ensefia
el buen érden en las mensuras: el levan-
tamicnto de. planos: la medicion del horno de
carbon y almiar de paja por los métodos mas
adelantados: noticias peculiares al agrimensor; |
y algunos conocimientos de agricultura, en-
tresacados de diferentes autores. En todo he
procurado con el mayer esmero, que no se
halle en este tratado una palabra impropia
6 agena de la facultad (circunstancia que no
teniendola ninguno de su género, lo consti-
tuyen original en su linea) sin dejar de po-
ner especie que sea necesaria y util al agri-
mensor, ni incluir cuestion ni caso de. mera
curiosidad, por esta razon he omitido en la
geometria elemental y préctica la demostra-
cion que en aquella declara las razones que

*



evidencian la verdad; yen esta prueba haber-
se conseguido el objeto de la proposicion.

Me he prescrito el deber de no compre-
hender en este tratado los casos trigonométri-
cos, cuya parle cienlifica de lujo, con sus
arlificiosas inquisiciones, tanto engrandecen
al agrimensor, y que la enseiio en mi clase &
los discipulos que la piden, por que no ha-
ria_en ello otra cosa que aumentar el volu-
men y precio del tratado con unos conocimien-
tos selectos, pero 4 la verdad, innecesarios
para la medicion y particion de terrenos &
que se concreta.

Como muchos de los hombres, triste es
decirlo, tienen la cabeza estrecha 6 el cora-
zon viciado, 'son en su razon mas propensos
& la critica que 4 las alabanzas y elogios, y por
lo comun se empefian en criticar y deshacer
las obras ajenas, en vez de perfeccionar las
suyas; como si los defectos de otros fueran
perfecciones propias; de aqui es que todos los
escritores han tenido siempre que triunfar de
la flaqueza del vulgo 6 despreciar los falsos
razonamientos de los necios, para llegar & la
ejecucion de sus designios; pero no obstan-
te aquel estrafio proceder comun, absurdo y
hasta cierto punto ridiculo me atrevo & es-
perar de los de mi clase, de los que aspiren
& ella y de los hacendados y labradores, el de-
bido aprecio 4 que en mi concepto me he
hecho acreedor; los primeros por que no hay
maestro, por mucho que sepa, que no tem-



ga algo que aprender de otro: los segnndos
por la sencilla razon de que el tratado estd
verdaderamente destinado & su ensefianza; Y
los tltimos por que recavendo en ellos los efec-
tos de la facultad, les serdn muy convenien-
tes muchas de las especies ¢ noticias que en él
encontrarin; en su consecnencia me proweto de
releridas clases, con especialidad de mis com-
profesores, que no sean indilerentes & los pro-
gresos de. su ciencia, sc hagan cou un ejom-
plar no solo por que cumple 4 todo buen pro=.
fesor tener cuanto se escriba de su facultad,
sino por alejar la opinion 6 juicio que pudie-
ra formarse de ellos, dé que preciados con de-
masia de su saber, esquivaban fijar su aten-
cion en las obras de los demas, contrariando
asi la incontrastable verdad, de que no hay
libro, por malo que sea, que no tenga algo
bueno digno de su estimacion.

Finalmente como es natural, es logico
Y es prudente presumir que el autor ambicio=
ne lu perfeccion de su obra, y esth mas in-
teresado que cualquiera en reformar lo que
no sea justo y ventajoso, y lo mas regular
es, por que asi sucede en todas las cosas, que
anos digan bien y otros mal de esta compo~
sicion, ccocluyo mi discurso espresando, to-
da vez que asi suceda, mi humilde y alta
gratitad & los primeros, y confiando de los
segundos que procediendo con imparcialidad
y buena fee, lean mi tratado con candor, aplau-
diendo lo que hLallaren bueno en ¢él, y cen-



surando con justicia, con decoro y con ho-
nor mis defectos, que confieso sin hipocresia
que los tendré; supliéndolos por su parte con
el pensamiento grande de en vez de echar-
melos en cara con vanidad componer otro tra-
tado mejor, en cuyo caso pediré constante-
mente & Dios les conserve su mano derccha,
asegurdndoles que ya que en el mio hayan
encontrado mal maestro, tendrén en el suyo
un discipulo aprovechado, en su atentos. s.
q. b, ss. mm.

Joaquin de  Martos.



De ensefiar bien es la mejor sefia
que el maestro sepa mas que lo que enseiia.

O,

Para aprender bien es indispensable,
hacerse - del maestro muy apreciable.

P



NOTA.

No obstante mi proposito de tratar sola-
mente de las materias indispensables que cons-
tituyen un cientifico agrimensor; por si algu-
no de mis lectores quisiere aprender y no es-
tubiere en circunslancias de ‘dedicar ‘el tiem-
po necesario & poseerse de todas ellas, me pa-
rece conveniente manifestar que para ser un
buen agrimensor bastan y son suficientes los
conocimientos contenidos en las paginas si-
guientes.

Nimero de
paginas, °
o iy S 030
Desde la . . 4 hasta la . 24 inclusive. 21.
Lo iy e o, e g

Parte de la 12y toda ln' 73, , .. i iy
Desde la 9% ? ! Y
Desde la 104 | 198, .. i .25,
Desde la 179 T8 = e
Desde 1a 205 24 la 22%, . . 90,
Desde la 239 Shi- - o0 106
Desde la 262 ! 207, . - B,
Desde la 274 ) 286, . . 13,

115,

Con tan reducidos y sefialados cenocimien- -
tos que son précsimamente la tercera parte
de los comprendidos en esta obra, si se eje-



cutan con la maestria y acierto que se re-
quiere, v se espresan con el honor y con-
ciencia que corresponde, puede asegurarse,
sin_esponerse & ser desmentido, no solo que
sera un buen profesor el que los practique,
sino que indudablemente lo serd mucho me-
jor que aquel completamente instruido que ca-
rezca de las referidas dotes de acierto y hom-
bria de bien; calidades las mas apreciables en
cualquiera profesor.
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PRIMERA PARTE.

CAPITULO 1.

De la aritménica y fracciones decimales que
debe saber un buen agrimensor.

4

Nu ]]wnn 4 la ESC“lbﬂ region de la matemi-
tiva aquullas nieblas que snelen ohseureeor el
resplnndm deotras facultades; antes bien des-
etenden desa levantada esfera tales luces que
descubrenlas dendas & las otras artes para ha-
lHar la werdad deseada, ‘con acierto.

Definiciones.

Aritmélica es una parte de la matemd-
tica que se emplea en los nimeros, especula

p



(2)
sus propiedades y ejerclta con ellos indefecti=
bles operaciones. ‘

Unidad es singularidad del nimero 6 ca-
lidad con que se constituye uno.

Numero es un conjunto de unidades co-
mo dos, tres &ec.

Nimero cuadrado es el que se produce
por la multiplicacion de un nimero por si
mismo, como el 16 que proviene de la mul-
tlpllcacmn del & por %,

Nimero cibico el que se produce de la
multiplicacion dos veces de un mismo nime-
ro, como 27 que proviene de la multiplicacion
del cuad ado del 3 por este mismo.

Nimeros digitos son los caracteres des-
de el 1 hasta el 9.

Nimero articulo es aquel que vale diez
6 dieces juntos. ‘

Nimero compuesto el que participa del
digito y articulo, como el 12,

Nimero misto ¢ fraccionario el compues=
to de entero y quebrado; como 124/2.

Nimero abstracto es todo nimero que
pronunciamossin determinar la especie de las
-unidades de que se compone; pero si al es-
presar el nimero se determina la especie de
sus unidades, se llama nimero concreto.

Las cantidades de un mismo genero se
llaman homogéneas.



(3)

EspricacioN DE 10§ SIGNOS QUE SE USARAN
EN ESTE TRATADO PARA ABREVIAR
LAS OPERACIONES. '

Signos.,  Puestos eslos signos entre dos can-
— tidades denolan

—vvenee..Qne la de la derecha se ha de
restar de la de la_izquierda.
o —=reeeenenQue la una es igual & Ja otra.
Feeereners..la suma de ellas.
o seeeeenen.Que la de la izquierda se ha de
pactir por la de la derecha.
2reeeeesesIndica que 8 se ha de partir por 2.
22x 3.0.000s . Espresa que 22 se ba de multi-
‘ plicar por 3 y partir por 4.
64.7........Siguifica que 64 se ha de multi-
plicarpor si mismo, 6 cuadrarse.

2
V. 64.... . Manifiestalaraizcuadrada del 6%,
4:10::8:20...Denota que 4 es § 10; como 8
es & 20, es decir que 10 con-
tiene ta:las vecesd %, eomo
20 a 8. -

Eulas reglas de partir y estraer raiz cua-
drada, cuando se dice 4 tantes, pago, y se
acostumbra & pouner nn cero; en vez de este
usaré de un punto. por ser mas sencillo; escep-
to.si quedare nimero sin pagar & la izquier=
da, [uss en esle caso conservaré el uso del
ek,



(4)
_ Leer cantidades.

Hay tres lugares de derecha & izquier-
da que se llaman unidad, decena y centena.

Un numero en el lugar de las unidades,
vale tanto como élrepresenta; en'las decenas
vale tantos dieces como unidades tiene; y en
las centenas tantos cientos como son sus uni-
dades. ‘ :

Cada seis mimeros del gnarismo princi-
piando por la derecha se Hlaman dignidad com-
pleta, si fueren menos, serd incompleta,
“ Lai.? dignidad es de unidades simples:
la 2.% de millones: la 3. de billones: la 4.
de trillones.....Los tres primeros mimeros de
la derecha de toda dignidad, son unidades
simples; los otros tres unidades de miles.

2.% dignidad de 1." dignidad de

millones. unidades.
T e el e —
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La anterior cantidad vale cnatrocientos
sesenta y ocho mil setecientos noventa yseis
millones; quinientos noventa y ocho mil se-
tecientas cuarentay dos unidades.

El manejo de los nimeros se reduce &



saber efecutar cuatro géneros de operaciones,
que son sumar, restar, multiplicar y partir;
y ademas la estraccion de raices.

De la suma 6 adiccion,

Sumar es juntar dos ¢ mas canlidades
para saber cuanto componen.

Los ‘ntimeros ‘que se han de sumar se
llaman partidas y su resultado suma.

La prueba es sumar las hileras para ar-
riba principiando por la de la izquierda y sen-
tando solo lo que resultare menos que en la
‘operacion, y continnando sin Hevar ninguna,
en lo altima hilera no habra diferencia; tam-:
bien nos conformamos con'la prueba de vol-
ver & sumar acia arriba.

EJEMPLO.

1236

ggg partidas

969

2052  suma.
.22

s »

Colocadas las partidas, unidades bajo uni-
dades y decenas bajo decenas.... se dira en
el ejemplo anterior: 647==13+8=92: s ¢s-



(6)
cribiré el 2 de las unidades (si hubiera ‘su-
mado dieces juntos se pondria un cero)y las
dos decenas. se aiadivan 4 la columna de su.
especie; y haciendo lo mismo con Jas decenas
Y cenlenas....resultard la suma,

Restar ¢ substraer,

Restdr es quitar una cantidad de otra
para conocer la diferencia.

La cantidad de quien se ha de restar se
llama restando, y la que se ha de restar res-
tador.

La prucba es sumar la diferencia y el
restador, y han de ser igual al restando.

LI R Y

Operacion_.. 3907 restando,
2989 restador,

—

. 918 diferencia,

—

Asi como sumando el restador y la di-
ferencia se sabe el restando; si se resta la di-
ferencia del vestando resultard el restador.

Pucsto el restador debajo del restando
se principiard por las unidades, sentando la
diferencia de cada cilra; pero si una cifra del
restando.es menor que su. cor respondiente del
restador, se sacard una unidad de la cifra in-
mediata del 1estando, que yale diez de las que



(7)
8¢ quiere restar, ¥y sumandolas con estas re-
sultard mayor que la del restador, y se pasa-
rd & hacer la resta; pero quedando la cifra
4 quien se sacd la unidad- con esta de me-
nos valor. Asi pues en el ejemplo anterior se
dird: la diferencia de 17 34 9, son 8: la de
948, es 1: lade18 49, es 9; y la de 2
& 2 es cero; resaltando ser la diferencia “los
figurados 918, i .
Multiplicar.

Multiplicar es buscar un nimero que con-
lenga tantas veces al multiplicando cuantas
unidades tenga el multiplicador: quiere decir
que se ha de sumar el multiplicando tantas
veces como unidades tenga el multiplicador,
0 viceversa.

* La prueba de multiplicar es partir el
producto por el muliiplicando, y el cuocien=
te ha de ser el multiplicador; 6 partirlo por
el maltiplicador y saldré al cuociente el mul-
tiplicando. :

El multiplicando y maltiplicador se lla-
man tambien factores del producto.

396 :
38

Operacion...\ 3168
1188

Producto total. 18048 | 396 multiplicando.
., 316,
o 38 multiplicador.

-
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Puestos los Tactore)s como’ se ~ve en el
ejemplo anterior, el menor debajo del mayor,
se moltiplicard el nimero de las unidades del
multiplicador por -todas las cifras del malti-
plicando una & una y sentando sus produc-
tos, rse hard lo mismo con el ‘mimero de las
decénas, principiando & 'sentar su producto
un lugar dcia la izquierda que: el de'las uni-
dades: sumando despues los dos productos,
serd la suma el prodacto figurado de 15048.

Partir o dividir.
Partir un numero por atro es distribuirle
6 dividirle en tantas partes, cuantas unidades
tenga el nimero por quien se ha de partir.
El ntmero que se ha de partir se llama
dividendo, y aquel por quien se ha de partir,
partidor 6 divisor, y el que resulta cuocicnte.

Otsruion 39.8.0. l 16 ‘divisor.
P 1-TA42 948 cuociente.
it 16
1488
Pruebs . cuie cimi 280
12

Dividendo,” ot v, 398_07

El cuociente ‘de una particion no variaf
cuando el dividendo y divisor se multiplican
6 parten justamente por un'mismo numero.




(9} )

- La prueba’de partir es multiplicar el cuo-
ciente por-el divisor, y aiadiendole el sobrante, -
el producto ha de ser igual al divi-dendo.-

7 Partiendo el dividendo por el cuociente
resultacd el divisor, - :

Sentado el -dividendo 'y el divisor & su -
derecha con una linea debajo, coms se vé en
el ejemplo; se dividiran de aquel con un pun-
to tantas cifras como ‘tubiere este, si su valor

fuere igual 6 -mayor, como sucede en el ejem-
plo; pero si fuere menor, se dividirh una ¢i-|
fra mas; hecho esto se dira -39 entre 16; 6
mejor 3 entre 1, tanteando antes, caben &
20 2x6=124 19 van 7 que puesto d2hajo del
9-.} pagado ‘con an pusto el 3, con las 3-
que i se llevan; se diyide otra cifra del divi-
dendo que unido al sobrante 7 hacen 78 en-
tre los 16, 6 7 entre 1, caben &4 4:4x6=2%
4728 van 4 que pongo!debajo del 8; y lle-.
vo 2y dxt—=h 2 queillevo=6, 4 7 v& 1, pues-
to este debajo-del7; divido' otro- mimero del
disidendo gue con el sobrante 14 -hacen:140;
ydigo asi: 140 entre 16, 6 4% eptre 1, caben
& 8:Bx6=:48 & 50 van 2 que: pondré deba-
jos yilleve 5; 8x1=84los b que llevo=13 4
14 va 15 ques pongo, y como ‘llevo 1 & 1 pa-
go con unspunto; y resultan al cuociente los
figurados:248, .y mas un quebrado compuesto
del sobrante 12 por numerador y el divisor
16 -porrdepaminador==3, -

Se sadyietton dos.cosas: 1.° que al cuociens

ie de toda particionhan de wesultar siempre
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tantas tifras ‘como puntos-de division s¢ ha-
yan puesto en el dividendot y 2.% que el so:.
brante dltimo, como los demas de cada parte;
de la particlon ha de ser sicmpre menor que
el divisor: si fuere mayor. va la cuenla ma!a:
per caber mas al cuociente. © - ol

Dcﬁmcmncs de los quebradas.

' Nimero quebrado es una 6 muchas. par-
tes de agquellas en' que se consuiera dwldlda
la umdad

Todo ndmero menor - es parte 6 partes
del mayor,

Para’ser quebrado propm ha ‘de ser el
nimero de abajo mayor que el de arriba, co-
mo %; y el quebrado ‘impropio, que vale mas,
que ia unidad y se llama cantidad mista;, es:
al ‘contrario como % Istos se han inventado
solo para partir cuando el divisor lo es; pues
la suma, resta y multiplicacion de las canti-s
dades mistas se hace sin ellos.

El nimero de arriba se llama numera~
dor''y ¢l de abajo denominador.' -

El denominador dice fas: partes’ wuales
en que estd dividida ‘la ‘unidad; 'y el ﬂume-
rador las que 'de aquellas vale el quebrado;
por ejemplo 2 significa que la- unidad esth di-
vidida ‘en” euatro partes’ iguales y que tres de’
ellas ‘vale e quebrado. !

Un qucbrado es una particion indicada
del numerador pot el denedmmudor, €s ‘el cuo-
olente de dicha pa:m.mn. id e ol

S



(1))

g%

i %3 1 ¥3.

Reducu quﬁbradss a su menor dennmmacmn

JEHOE: ? 7 obotamoe o

U’n qﬂiebrado noj se ‘aumenta nise d,lS*-».
mmla'v@ *Pﬁi‘que se tmﬂitithuen ‘o cpartun,
sus términos por misio nlinere; por:
ejemplo: 5. suslernunuﬁ por 6 prndunc
y maultiplicando ‘los términos deeste por 3
resulta 55 y los tres quebradus son ignales,

- Guando no esté conociflo cllwurne|u que
parte justamente los-términes de nw: quebra-:
do, se hallard, dividiendo ebdepominador por
el nurneradul y este por el s brante, y es-
te por el que auevamente rusitlle hnﬂn que
no sohre nada; y el dltimo divisor se:q el
numenqu-[mﬂe}nﬂummne lod téiminos,
quc se Ilamam o comun medida de ceilosg g

P i,

EJEMPLO
obad \ ¥ 3 : il 2m1yﬂr mrﬂt-
(Jd (.Unlun
g g
odiis i J
Skl
-4 L1 D PR
- w66 ~4gsb
Q F*'\ S"{;  Faey s - ¥ 3 i
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Reducir un quebrado a otro denominador.

El numerador del quebrado multiplica-
do por: el denominador- propuesto; y; su i pro-
ducto par tido por su denominador, dacé el nue- -
vo numerador.

1'%

Reducir dos quintos d octavos.

. 2. 3-/8
Operacion.. ... — == —
oo 8

2x 8y -+ 5=3-/5 octaves.

4 4 UV VR YR T
Prueba.{ — de 1/8 = —F —== =
5 40 8 320 5

Reducir el quebrado de qucbfado, d quebrado
simple.

Se multiplican los numeradores unos por
otros; como igualmante los denominadores;
y los productos formam el quebrado simple.

a D s babiiandiag b
pera= ) __ de — dei—de — =—=—=
L T o R IR S SRR

Sumar quebrados.
Los quebrados que tengan unimismo de-
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mominador se sumarin, ¢on solo sumar. sus
numeradores; los demsas se redicirdn antes &
un comun denominador, maltiplicando los de~
nominiadores unos. por otresj y cada nomera-
dor por: los demas - denominadores; & saber:

iz oboy
12 8 6 _
Operacion. , __1: _],1_,_} __1_ m.ﬁ s 1_1‘
WP OV R s e
24

Tambien se hallaran los nuevos nume-
radores que se han de sumar, sacando al co-
mun denominador la parte que represente el
quebrado; como para el del ‘quebrado 1 sa-
car la mitad al 24 &ec: Esta mitad 6 parte:
se sacard del modo . que;sea mas facil: x el
numerador del quebrado por el comun deno-
minador, y <~ por el denominador, 6 por
este 4 aquel y x el cuociente por el_nume-
rador. 7

- Cuando algan denominador parte justa-
mente a otro, se omite la multiplicacion de
¢l para hallar ¢l comun denominador; por
ejemplo.

18 Baeidd) . T - 7
3 1835 7 38 14
e
4 S0 1100 24 24 2%
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Restar’ quobrados

1. rcducen & Ut comus ﬂenommm!nr st
no lolienen; 'se restan los ‘nigvos RRREra~
dores, y el remduo con el denominador co-
mun serd el quebradu dffareucm

z B L o o
OpStHTIBIE S5 i G P Tl S S e e
W suh. 10
10 noidmg}
8 2

3 43 ominl [obé]
Prueba...i....0. dond At s hitear sl
| 1907 Slon 40 L

10
o2 104 8824 £
AT 4 2
Segando ejetplo... | ~= —/—— 25 =='m
‘ : 4256 75 ‘agglasim

Prachf. .. oonini { = Pl —de= =t

Cuando en-el restar parte Juqtnme-nte un
denominados al olro como en este ejemplo que
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el 25 parte al 75, elicuacicnte se multiptica,
por el humerador gae teaga meuor denoming-
dor, y quedardn los dos con uno mismo; en
cuyo caso restando, el numerador manor. del,

mayor se ubtendid la diferencia,
Multiplicar :gueb:‘édos.

Se multiplican los numeradores como
asimismo los denomimadores, 'y con los resul-
tados se formard el quebrado producto.

| 3 ; B ;

Operacion.. , .o f-— Xe— aa—

& 58 51

M TH

| 7 R E ik
Prucha vy iwser { 7 o o 7 —
B 3 10

Luego multiplicar.un quebrado por otra,
como 3/5 por 2/3 es lo mismo que sacarlos 3/5
de dos tercios § los dos tercios de 3/8; pues el
1/3 de tres quintos es 1/5, y los dos son 2/5
== al prodacto. & tep by

Partir quebrados..

El numerador del dividendo mu!tiglicado



" i B0 L. .
por el denominador del divisor produce jel-nu-
merador del cuociente; cuyo depominador se~:
rh el producto del numerador del divisor p
¢l denominador del- dividendo, -

- o
= " F
griotgmiiTie
Operncion....t-——- R
T -8 81

Cuando los quebrados factores fuvieren
un mismo denominador, se partirhn con so-
lo formar ‘el cuociente con los pumeradores,;
el del dividendo numerador; y el del divisor
denominador, & saber; :
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Es conocido que si el cuociente de par-
fir enteros espresa lo que corresponde 4 Ia
unidad, el cuociente de partir quebrados de-
wola lo mismo, es decir (ejemplo anterior)
que si el divisor § vale el dividendo 2, el cuo-
ciente ; es lo que vale la anidad,

Del sumar: enteros y quebrados,

Se sumarén los qnehrados a parte y afia-
diendo &' las wnidades los enteros, y puesto
el ‘quebrado que ‘haya resultado mas, se pro-
cederd & la suma, s

OPERACION,
2367 15 12 20
3683 1. 9 2 v 17
BTG — b~ pppe e
B & aiian 30
181 12 30
L —

Del vestar enteros y quebrados de enteros solos.
Una unidad del restando se hace quebra-

(].osde la especie del restador y se resta con
[gc|iid5a.d. de memoria,

3
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386
296 §
89 :

S )

Operacion......

Del restar enteros y quebrados de enteros y
quebrados. :

Si el quebrado del restando es menor
que el del restador se sumari aquel de me-
moria con una unidad reducida & la misma
espscie del quebrado y aparte se haré la resta,

. OPERACION.
46 3 A1
18 £t 77 10 38 36
11 6 sty ity
2742 ._..-—.-._..2--—-{-.__2.._.1,-_—,—-
T 7 iy RS e
42 42

Mulviplicar enteros y quebrados por enlteros sgs
los sin reducir los enteros.

Hecha la’ multiplicacion de los enteros
se multiplica el numerador”del quebrado por
la cantidad opuesta y su producto partido por
su denominador; el cuociente se afiade 4 la
cuenta,
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FOS A8
Operacien......... 3 2683 Sy

467 5 909

. 1584
2493

4233 3

Prueba..........ccnee, - 4233 .- 2§

Multiplicar enteros y quebrados por enteros
y quebrados sin redimir.

Hecha la multiplicacion de los entiros
se aiadird para la suma lo que resulte de la
maultiplicacion de cada numerador por la can-
tidad opuesta partida por su denominador; y
ademas el quebrado que se forme con el pro-
ducto de los numeradores y . denominadores
de los quebrados.

3061 6125

3
Brsab, G g3 L3 L
428 1412 oo 10
612 6. 10 .2 1
9181 SRR IS
122 3 X —_—— e — e —— e
T v S e TR P e T
o — 5
9925;
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Se repile el ejemplo anterior reduciendo los
enleros a quebrados de la especie del que le:

acompaina,
148878 99252
306x 3+ 1 =919 162 148878
— X — e —
3 5 15
15 1
: 162 -
32x5 + 2=
5

El objeto del multiplicar es que si una
cosa vale el multiplicando, las que contiepe el
multiplicador valdrén el producto; y si una
cosa vale el multiplicador, tantas como uni-"
dades tenga el multiplicando valdra el pro-
ducto. g

Si enteros solos se' hubieren de multi-"
plicar por quebrado solo sin reducir 4 qie-
brado, como 20 por 3/4, se sacarin los 3/4 del
20, maltiplicandolo por 3 que bacen 60, y
partiendolo” por &, y resultarin 15 de pro-
ducto. ; o ,

Y si se han de multiplicar enteros'y que-
brados por quebrado solo sin reducirlos como
20 /5 por 3/4, se sacarbn tambien los 3/4
del 201/5 multiplicandolo por 8 que harin
60 3/5. y partiendo por &, y resultardn -de

3/5 3 _
producto 15 — = 15— en razon & que el
ko 20 :
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o el ' ps

quebrado —, equivale § 35 de 1)§ = —
2E ’ )

En‘el multiplicar enteros por enteros so-
los, cuando cualquiera ¢ ambos factores aca-
ban en ceros, se hace la multiplicacion sin’
ellos, y & la suma producto se aiaden to-
dos los ceros; lo propio sehard teniendo los.
factores quebrado si acaban l1os enteros con
ceros, con la diferencia de que estos se afia-
den antes de aumentar el valor de los que-
brados para despues hacer la suma producto.

Si el multiplicador ' tubiere algun cero
en medio, se pasard & maltiplicar el nim.
digito que le_siga poniendo cl primer. nim,
de su producto en el lagar en que dicho
nim. digito’ se halle. ‘ :

LI producto de, una multiplicacion no
varia cuando ‘cualquiera de los factores se
parte por el mismo. niimero que el otro se
multiplique, &

Toda vez por cjemplo que la mitad 6
el duplo de un factor se maultiplique por el
otro, serd su producto la mitad 6 el duplo
de lo que seria multiplicado esacto, pe-
ro si la mitad .6 el duplo de un factor se
multiplica por la mitad ¢ los cuatro tercios
del otro, serd el producto del que seria mul-
tiplicados  justos, el quebrado simple que
valga el quebirado ‘de quebrado formado con
las partes multiplicadas de los factores; & sa-
ber: en el 1.e caso de multiplicarse la mi-
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tad del uno por la mitad del oiro sery el
producto 7 de ; = I del de los totales; v
en el 2.° caso de ser el duplo del uno mul*
tiplicado por cuatro tercios del otro, serh el
producto ¥ de $=3=21deldelos factores
justos, :

Partir entero y quebrado por enteros solos
reduciendo d quebrado los enteros.

Los enteros se hacen quebrado de la es-
pecie del que le acompaia y sumando se for-
mara el dividendo 6 divisor en quebrado; y
el entero se sentard en forma de quebrado,

_ 115

Opera- § 463: =23 - 92317 —

clon.. 5 =1 90
2317 93 = 9317 17

—_— = == 20 —

5 4 | 115 115

PRUEBA.
2317 23 53291, 53251

—_— — [ —=— =§63

N

X3

15 1 115 115

Partir_enteros y qaebrado por enteros y que-
brado reduciendo d quebrado.

Los enteros se hacen quebrado de la es-
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pecie del que [e acompaia, y se formarj la
‘cucuta de partir quebrado por quebrado,

Operacion.{ :'iﬁg e 23‘%

2317 . 93 9960, . 433
i et Ry
5 4 465 465

Partir enteros Y quebrado por enteros solos
sin reduciy ¢ quebrado,

Se hard la particion sin reducir y resul-
tara el sobrante con e quebrado por’ nume-

por denominador el diyisor-: este quebrado con
quebrado se reducira 4 gip ¢l, - multiplicando
sus términos por el denominador del quebra-

do del numerador, y resultarin los lerminos
del quebrado simple,

Sea el anteripr ejemplo.

Opera- 123
cion, 163 2 "E‘O“'gz X842 =17
el 3
17 R

Prueha...........{23x-2-0 =463 —
& 115 5
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Queda visto que el quebrado —-Eeq,uivi-
. - S

g & 2 1 2 3 17
le § —- —-de——-‘—-:—-—.-+los i | e
238 25 115 93 115

Antes de operar con_los quebrados se re-
ducirdn & su menor denominador; asi como
el que resulte de la operacion,

De los nimeros denominados ¢ complejos. -

La suma y la resta de estos niimercs la
omito por demasiado sencilla,

Multiplicar nimeros denominados,

Se réducen los factores 4 su menor es-
pecie: se multiplican estos y su producto se
parte por el importo de una unidad de la
especie que tenga el precio (ijue podra no
ser la mayor) multiplicada por otra unidad
de la mayor especie de este, reducidas jam-
bas & su correspondiente especie menor; el
cuociente serd ‘el valor, G

EJEMPLO,

300 fapegas 7 celemines y 3 1/3 cuar-
tillos; & 20 reales y 20 maravedises fanega;

cuanto importa ? -
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o OPERACION,
;::.- celemines, cuartillos,
300 %12 473607 x4 432 —15431 £ ¢ 3
tercios de cuartillos,.................. 43294
20 x 3% 90 —700........... 700
Producto dividendo... 30.305.800
C'“oc'i;i::fn_y pro-
dividendo. divisor, rS. mrs.
30.305.800+ 4896 ==6189 31
[ ' tercios id,
fane- celemi- 7 . cuap- de la fa=
ga. nes. . tillos. . nega.

1:12‘;&4:4“3#144

real.  mrs,
=34 +...... Ve ot
: 576
432
__‘—-——

Importo divisor....4896

Es visto pues que multiplicados los 4329%
tercios de enartille que tiene el factor mul-
‘tiplicando, por 700 mrs, que comprehende el
precio, resultan 30.305,800; los cuales par-
tidos . por 4896 importo de 144 tercios de
cuartillo que tiene la fanega per 3% mrs. Gue
Liene el real, salen al cuociente 6189 rs. 31
mrs. escasos, valor que se buscaba,
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Como los 4329% tercios de cuartillo so
han maltiplicado, pura saber el valor, pot

700 ‘ "
%896 ¢ 1o que es lo mismo, 700 se ].lﬂl? de

ol o JE208 5 Boaget
multiplicar Por g9 Simplificando cualquiera

de estos dos quebrados resultars el mismo

;s ‘ 700
cuociente; por ejemplo el 1.°W que 8¢ re-

duce mas, § séré:—gg% que multiplicado por

los 43294 producen los espresados 6189 rs.

289 s
30 —- mrs.
308 .

Esto mismo se hard siempre que puedan
partirse justamente por un mismo ntdmero los
términos dél quebrado formado por el multi-
plicando 6 multiplicador y divisor de la cuenta,

Del partir niimeros complejos.

- 8i 300 fanegas 7 celemines 3 1/3 cuar-
tillos de la cuenta anterior, han costado 6189
rs, 31 mrs. escasos; & como sale la fanega ?

Reducidas las fanegas y demas especies
4 %3204 tercios de cuartillo que es su tlti-
‘wna; y su valor & 210.457 mrs. id., formaré
la cuenta de ‘tres siguiente;
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Tercios Tereios 3
cuart, de cuar- i
tllo, mrs, tillo de, mrs,  ri. mrs

la fan,

5329%: 210457 - 14%- 700=20y 20
fanega. . - . :

Sirve esta euentla de prucha de la ante-
rior de multiplicar. ' :

De la regla de proporcion simple,

Que ensefia dados tres ndmeros el modo
de hallar un cnarto nimero proporcional que
tenga la misma razon con el 3.° que el 2.°
tiene con el 1,°

-Los términos de cualquiera proporecion
pueden compararse sin dejar de ser propor-
cionales, de ocho modos; los dos mas inte-
resantes. son:

&8, .23

s =5 =&

o @ DD

58 i

@ W2 @ o

$8 %

Sig g

= 0o =]

1 ; ) = 6
Directamente....2: % :: 8: 16
Alternando.......2: 8 :: %: 16

Comparar alternando, es comparar el an-
lecedente de da 4.% razon, al antecedente de
k2.7 ¢ el consecuente al consecuente,

El primer térming v €1 2.°, 6 el 3.9 da
lavegla de tres directa deben considerarse ¢o-
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me términos de un quebrado, que por mul-
tiplicarse ni partirse por un mismo ntmero,
no alteran el resultado de la cuestion; por
lo tanto deben abreviarse antes de la opera-
cion; & saber: '

Cnaation. . MR e R |

8::12: 6
Abreviando 1.° y 2.°,. 2:1::12: 6
M50y 30 AR A

Para conocer si la cuestion es directa 6
inversa , ordenados los términos que el 1.°
sea de la especie del 3.°, y el 2.° de la del
4.°; vease si siendo el 1.” mayor queel 3.7,
el 2.° ha de ser mayor que el 4.°; 6 si sien—
do menor el 1.° lo serd tambien el 2.°; por-
gue en estos casos la regla serd directa, y se
multiplicard el 2.° por el 3.° y su produc-
to se partird por el 1.°, pero sisiendo el 1.°
mayoer que el 3.°, el 2.° ha de ser menor
que el 4.°, 6 sisiendo menor el 1.°, el 2.°
ha de ser mayor; la regia serd inversa, y se
multiplicard el 1.° por el 2.°, y se partira
por el 3.° : 203,

Ejemplo de la directa.
Si 6 ganan 8, que gaparan 4 ?

Ab.903: 4 5:55; por que bxb=—16 —3=51
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Ejemplo de la inversa.

Si 6 hacen una obra en 8 dias, 4 en
cpantos ?
6x8=A8 X -—"19"dias.

De la regla de proporcivn compuesta.

La que tiene cinco 4 siete ¢ mas tér-
mimos conocidos, y para ejecularla se ro-
ducen antes 4 solo tres. !

Todas las cuestiones simples y compues-
tag se pueden ajustar como si fueran sim-
ples directas, primero ordenando la cuestion
de modo que el término medio sea de la espe-
cie del que se busca,y el 1.y 2.° dela 1.°
mitad, de la del 1.° y 2.° de'a 2.2, segun-
do reduciendo & directa la inversa cambian-
do sus términos 1.° y 3.°; y tercero haciendo
primer término el producto de uno per otro
de los de la 1.* mitad; 2.° ¢l de enmedio;
Y 3.° el producto de los de la 2.7 mitad.
Despues antes de su resolucion se abreviarin
sus términos si se’ pueden.

Cuestion compuesta desordenada con inversion,
reducida d simple directa.

Si 100 soldados en 6 dias abren 80 va-
ras de foso, 120 varas 75 soldados en cuan-
tos dias las abriran ?
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i
solde, diss, varas, varas. solds.

100......6...80....120...75 como $¢ propoRe.

solds, varms, dias, sclds, wvaras

100...80.....6. ...75..120 ordenada.

Obiservo que si 100 soldados abren un
foso ¢in 6 dias, 75 soldados lo abrirdn en mas
de 6 dias; y tendremos que siendo el primer
término mayor que el 3.°, el 2.° vh 4 ser me-
nor que el 4.° que serd inversa, y se redu-
cird & directa cambiando los términos 1.° y
3.%; 2°....0bservo que si 80 varas las abren
en 6 dias, 120 varas las abrirén en mas de 6
dias, y lendremos que siendo el primer tér-
mino menor que el 3., el 2.° tambien v&
a ser menor que el 4.°, luego serd directa,
y no se cambiardn sus términos, quedando co-
mo sigue.

30lds, varas, dias. soldados, varas, dias.

75,. 80...6....100...120... . sin inversion:
7H w420 :

Pr—— Bep——

6000 6 ::12000........simplificada.

1:....6:: 2:-742..abreviadad.® y 3.°

5

Es visto que los 75 soldados abren las
126 varas de foso en 12 dias,

De la regla de companda sémple.

Lu rcgla de compediia consiste en divi-
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dir un nimero en partes proporcionales 3
otros nimeros dados; dividese en simpley ¢om-
puesta,

De la simple.

Pidese que el nimero 100 se divida en
tres partes que tengan la proporcion de {0,
97y5b6. " .

Con lasuma de estos mimeros por pri-
mer término: el nimero 100 por 2.° y ca-
da uno de ellos por 3.°, se formaran tactas
cuenlas de tres como ntmeros se hap dado,
¥ sus resultados seran las partes que se piden

i 10
()peracion.....{ 9
6
Si 25500109 que serin 10,

Abreviados 1.° ¥ 1: 4 10.: """ 50

2 o lérm'n 1: 4—.: 9.-....36

! H00s om0 o3 Hii s e s 24

25 “ 100

Segundo ejemplo de compaia simple.
Tres hicieron compafiia: uno- puso 400

reales, otro 560 y otro 650: ganaron 1019
reales; se pide cuanto toca § cada uno,
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Capitales.

1610
Abreviados d su décimo 1.° 'y 2.°
Sl
161: 101 ::400; 250 150/161
161: 101 ::560: 351...49
161: 101 ::650; 407..123
1610 1010 322 -161=2.

Sila cuestion fuere compuesta, es decir
que los scapitales tuvieren tiempo diferente,
s¢ reducird & simple como la regla de tres,
multiplicando cada capital por su tiempo pa-
ya hacer de cada dos términos uno solo. :

Siendo los derechos del contista de la
misma cendicion que los gastos de una com-
peiia, sc deducirén de la ganancia entes de
hacer la caenta; pues que de este modo: cada
interesado paga de ellos con relacion & su
gananGia. ‘ ;
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De las fracciones _decimalés.

Las fracciones decimales son verdaderos
quebrados concretados & los denominadores
compuestos de la unidad y uno 6 mas ceros;
de manera que no hay otros quebrados que
décimos, centésimos, milésimos, diez milé-
simos, millonésimos, diez millonésimos, &e;

El modo de escribirlos es poner sola~ -
mente el numerador, anadiéndole i laizquier:
da los ceros que basten & completar tantas
cilras como ceros tendria el denominador, con
un punto despues, llamado decimal. De este
modo aunque no se halla espresado el deno-
minador, se conoce ‘por que si 4 la derecha
del punto hay solo una cilra, el denominador
serd la unidad con un cero;si tuviere dos ci~
fras, tendrd dos ceros; y si tres, tres &e.

Los enteros se pondran & la izquierda
del punto decimal; de maners que la espre-

‘ 6
sion de 27.36, equivale & 27 i%l—); y asi las
demas, ;

Los decimales siguen la misma razon que
los enteros; es decir; que asi como en estos
las unidades que esthn e la decena valen diez
tantos mas que Jas que estin en la unidad,
asimisio sucede en-las cifras decimales;'y lo
propio en las cantidades compuestas de ente-
ros y decimales, como en la cantidad 27.36,
donde las unidades del 3, valen diez tantes

()
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was que las del 6, y diez tantos menos que
las del T, : 3

Con las fracciones decimales se opera lo
wismo que con los riimeros enterns; y' todas
las operaciones de quebrados pueden referir-
se & la de los mimeros enteros nsandoede de-
cimales, ' ; :

. Del eumar y restar.solo hay qne mani-
festar que los puntos decimales vayan anos
debajo de otros; pero del multiplicar se ad-
vierte que del producto se'han de separar de
derecha & izquierda tantas cifras como deci-
males tenga el multiplicando y multiplicadar;
y como puede ocurrir que el mimero de ci-
fras del producto sea menor que el de deci-
males de los factores, se le poudran & la iz-
quierda tantos ceros como falten para com-
pletar el indicado ndmero de decimales.

Primer efemplo del multiplicar decimales.

26.4x 4.771
26.4
19084
28626
9542
Producto.. ..... 12555&4
Los 26 enteros y 4 decimos x por 4 en-
teros y 771 milésimos dividiendo de su proe
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ducto domo si fueran enteros, tantas cifras eo-
‘mo decimales tienen los factores, resultan 125

enteros 9544 diez wmilésimos.
X% ‘-‘Séﬂgundé ejemplo.

0002 x por .- 001

- 0002

T e — e

I’roducto....... 000000”
Los 2 diez milésimos x por 1 rmIéslmo
-‘afiadiendo & su producto 2, tantos ceros.-eo-
'mo ‘faltan para completar: el ndmero de de-
~citnales de los factores, resultan 2 diez mi-

Hunésimos.

‘En el partir sino se igualan antes con
ceros los deciméles del dividendo y divisor, mé-
todo preferide por wi, hecha la operacion. co-
mo si solo'fuesen enleros, se corlarin del cuo-
ciente tantos numeros de la derecha, como
decimales tenga el dividendo mas gque el di-
visor. §i’ el dividendo tuviere menos decima-
les que el ‘divisor se le adadirdn & este los
ceros ‘que basten & igualarlos; v en este ca-
so de cer iguales los decimales del dividendo
y divisor, el cuociente serfn enteros si le ca-

be algo, pero si ol sobrante 6 ol dividendo
“menor que el divisor, se le ailade uno 6 mas
ceros 6 se le quitan :ll divisor si los tlene, y
“ge continua la particion, el nimero 6 niime-
- ros que salgan al cuociente serdu decimales,
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Ejemplo de partir décimales.

£5.367 — 89.3 serh 45367 = 89300 =0
Los 45367 con dos ceros=4536700 =
Sobrante..... e R [ |
89300 =. 50 cuociente. :
Y los 45367 — 89300 sin los dos ceros
Sobrante.. -« -71
==, 50 cuociente.

Las 45 unidades y 367 milésimos, par-
tidos por 89 enteros y 3 décimos, que igua-
ladas estas cifras decimales & las del dividen-
do seran 300, serd el cuociente cero; y au-
mentando al dividendo dos ceros, 6 quitindo-
selos al diviser, resultardn por cuociente 50
centésimos y sobran 71700/89300 = 717/893
de otro. '

Si se quieren al cuociente mas 6 menos
cifras decimales se pondran al dividendo mas
¢ menos ceros, :

Reducir @ fraccion decimal un quebrado.

Si se quicre reducir por ejemplo ¥ & de-

cimales que no difiera un décimo, se le afa-
dira al 5 un cero y se partirh por 6. 50 —~6
o 8 ]/’3 :
Si se quiere aprocsimar que no difiera
un centésimo se le aiiadirdn al numerador dos
ceros; y si se ha de aprocsimar menos de um
milésimo tres; y asi sucesivamente.
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De la raiz cuadrada.

‘Raiz enadrada de un nimero es aquella
que multiplicada por si misma una vez lo pro-
duzca: como la raiz de 16 es & pues 4 mul-
tiplicado por % hace 16 tambien se llamna el
16 cuadrado y 2.% potencia, potestad 6 gra-
do del 16 y este su raiz 6 potencia 1.*

La cantidad de quicn se ha de sacar raiz
cuadrada se dividird con puntos de dos en
dos nimeros de derecha & izquierda, y tantos
puntos como salgan tantos serdn los guaris-
mos de la raiz, y uno mas si sobrare algun
guarismo despues de el wltimo punto.

Raiz discreta 6 racional que es cuando ne
sobra.

Operacion........ b e 2 :
21.16 | 46 raiz V=216
' 8

Raiz de 21 son %, su cuadrado 16, 4
21 van 5: pongo el 5 sobre el 1 del 21: do-
blo la raiz 4 y scrin 8 que sentaré debajo
del penultimo numero de la siguiente divi-
sion; y este 8 serd divisor de los 51, igual
4 80 divisor de los 516, que tiene encima
Jes tocad 6; este 6 maltiplicado por los 80
+el mismo 6 igual 4 86, hacen 516 justa-
mente: diciendo 6 por 6 =436 & 36 page
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poniendo el punto sobre el 6, y llevo 3: 6
por 8 =48 48 3 que llevo == 51, & 51 pa-
g0 justamente y nada sobra. T

D¢ laraiz sorda 6 trracional que es cuando
sabra hecha la operacion.

Sino se quisiere aprocsimar la raiz por
decimales, el sobrante serd numerador del du-

plo de toda la raiz y uno mas- por denomi-
nador.

e
Ejemploy operacion.§ . 82057 :
Duplo dela raiz y pri- 89.56.73 M
mer divisor......5 18 ; <l
M.y 2.° divisor........ 188

Raiz de 89,.son 9, su cuadrado 81 &
89 van 8: daplo del 9 serd 18 divisor de 85
y cabe & 4; & por 4==16 & 16 pago, 4 por
8==32 y 1 que llevo 33 & 35 van 2, y 4 por
1 =3 gue Hevo son 7 & 8 va 1: duplo del
9% son 188 divisor de 12073 y les cabe' 4
G; 6 por 6=36 & 43 van 7, 6 por 8 48y
& que llevo 62 & 57 van B; 6 por 8=48y
b que llevo B3 & 60 van 7; 6 por I==by
6 que ievo 12 & 12 pago: queda sacada le
raiz 856 y sobran 757,



Modo de aprocsimar cuanto se guiera por de-
cimales lus raices irracionales,

: Bespues. de cada raiz so afiadirén af re-
siduo de la cuadrada tentos dos ceros como
cilras decimales ce quiera que tenga la raig;
.¥'se conlinua la estraccion, puniendo antes
la raiz secada y uoa coma decimal.

Sea el anterior ejemplo, cuyo residuo fué TBT
para aprdcsimar su vaiz con solo una
cifra decimal:

Bohrantg 4

gon dosee- * "% ° :
Tt 57,00 | 936.4 raiz V=895672.04
s it 4809 Ultimo sobrante.... 4

ih'i.wr-. (S

Suma igual al cjemplo....895573.00

D o I

La misma raiz ge quiere aprocsimar con cine
€0 cifras decimales.

.0, k20 43 9996 | 956.50002.
757.00.00.00.00.60 —————
189 22 88 €0 00 0
18 60 22 85 0
188992
- 118
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946.50002 V —894072. 097856000
Uitimno sobrante......ceoevene 21439996

am o ——y

Suma ignal al ejemplo. . 89.3673 0000000000

Estraer la raiz cuadrada de los quebrados,

Consiste en sacar la raiz tanto del nu-
merador como del denominador del quebrado
propuesto; y asi si se quiere la raiz cuadra-

4
da de-cz—ﬁ,como la raiz del numerador es2 y la

del-denonsinador 5, tendremosgwpor raiz de
4/25,

; ‘Muchos quebrados aparecen irracionales,
pero reducidos & menor. espresion, resultan

. . 8
racionales; como TRy 4/9 cuya raiz cuadra-
“da as-—s—; '
Si la raiz se hubiere de sacar de entero
y quehlado se reducird & quebrado; por ejem=

25 &
plo 6 1/4 = 7 su raiz cuadrada 5

Cuar do el numerador de un queblado no
es cuadrado perfecto, se sacarh su raiz oproc-
simada, por ejemplo con tres cifrgs decima-
les, y sacando la del denominador, s¢ tendra
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la raiz; como la de.?, que serd Ll cuys
‘quebrado se reducird & decimal dividiendo el
numerador por el denominador, y - resaltardn
AT1; por raiz de los 2 :

1.6
b o wr i ol R 904, :
Operacion........... {2.00,00,00 | 1.%14

Es pues la raiz del numerador 2=-1. 414
Y la del denominador 9 =13

El numerador 1414 -3 — . 471

Lo mismo se harli cuando el denomina-
dor no es cuadrado; pero si no lo fuere nin-
guno de sus dos términos, se multiplicarin
ambos ‘por el mismo denominador y resulta-
rd un quebrado de denominador ‘cuadrado,
como 3/5 que se transformard ep 23 cuya raiz
segun v ‘esplicando serh 3 %7: —' 774

Raiz cuadrada de 8 § = 3> —*14 cuya ra-
iz aproesimada 29322 = 2,903,

Para reducir & decimales el quebrado
del entero 'y sacar su raiz de otro modo es
preciso procurar valerse 'para ello de un nd-
mero de  decimales par 'y doble del que
se quisiere en laraiz: por ejemplo se quiere
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“la raix del 8 8/7 con tres cifras decimales, "’
‘ ‘Sereducird ‘el quebrado 3 &' decimal
de’ seis' cifras que’ serd ' 8000000 7 ==
-4285T1; y la raiz de 8.428571 por'el'mé-
todo siguiente, serd 2,903 = al resultado por
el método anterior. '

Sacar raiz cuadrada’ de una cantidad deci-
mal. - 1 SBOEABTDRS

Se procurard como queda manifestado
que sea par el nimero de decimales, aiia-
di¢ndole uno, .tres,. cinco....ceros;! y que séa
doble- del que se quiere en la sraiz. Sea
la_cantidad 21.935 de la que se quiere su
raiz cuadrada; con la diferencia de menos de
un milesimo. S Gy

- Se sacard raiz de 21.935000, que sera
4.683. Por el mismo método se hallari tam-
bien que la raiz de . 552 con diferencia de
menos de unmilésimo es . 736, y que la de
. 005%, serd .073. L

A OPERACIONES.

SRS B 7S
‘ 2BTT26 1
b % ham. 21.93,50,00 | % .683
849 256 !

..9
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5 91 0 ve et 08 < 0
2. 2 alshrduey D04 M,EO 00 | . 736 raiz.
y i Ll Lot
sy ! i i i+
30 671
O B 4 2e00,54,00.] 1,073
§ 14

&+ & obenlsbulen | b B e deifilieel 9D s
Reducz'r fanegasde terrq de unmareo d otro.
: Los estadales cnadrados que hagan 1as fa-
negas que se proponen se reducen & otros, ha-
cnendolos varas cuadradas; mtasrlml tsdas por
Tas que tenga el estadal que se pide y SU cuo-

ciente por 105 que de estos tenga la fanewa
rcsultarau !us qu(, se bmcan

EJE‘\]PLO 1. 7y

30 f'ancoas de” tierra de BT ’2 esl.n}n-
les de & varas; cuantas fanegas son. de (;66
‘csladalm de 3 b 8. varas T, g,
fanegas estddates. Tda . varas, : Idmn.. 2
30 x 5%7 2—15190 X l{) : ‘)6) 81)0 —
“Varas: o ('Llac]aleq =y
13 ‘)f(‘)!t»—v— 19599 que’“* 666 ’- - 30 I"anug.ns
"Tambicen el'cnadradd de lm Yaras del gs-
tadal que se pide, es al cuadrado del pro-
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puesto; como cstos estadales son & los que se
buscan; & saber.—13 9/6% : 16:: iﬁizi‘)
19999 = 30 fanegas." .

Si se quiere saber los 19999 estada!es cfe
3 B/8 varas; cuantos son de 4 varas, se dick.
16: 13 9/64 :: 19969 16425. !

EJEMPLO 2.°

Si con estadal de 3 1% varas y de 547 -2
lo fanega, han resultado 20 fanegas y 1 cele-
min; de los mismos 547 +/2 estadales de & va-
ras, cuantas fanegas habrd ?

fanegas, estadales. id: cuadrados varas id. ':!:.il::b
20 /12 x 547 *2=10995 3 x 15 1/3=168600

. estadales,
— 16=10537 1/2 estos 10537 1/2 = 547 */2
=2'1y fanegas 3" celemines,

Wiendo totio on este e]emplo el nime-
ro de estadales de la fanega ‘el mismo, serd
el cuadrado del un estadal‘al del olro, como
las fanegas propuestas & las que se piden &
saber: 16 15 +/3::20 1/12: 19 /% que se han
dicho.

Por la tarifa siguiente se escusard traba‘
jo, pues los 10995 2 estadales de 3 1§ varas==
3 varas 4% dedos se partiran por los 571 */3
de la fancga que tiene la tarifa en segundo
caso en +la -casilla de estadales de la faneca 14
resullarin las mismas 19 -/4
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Tarifa para habiendo medido por descuids i
siro incidente con cuerda de 25 dedos nienos
o mas-de las 20 varas, saber de 5 en 3, d
cuantos estadales se han de partir los que pro-
duzca la mensura para que resulten las mis-
mas fanegas que hubieran resultado si se hu-
brera medido con vuerda justa de 20 vaias
y partiendo a los 547 /2 estadales
que tiene la fanega.

T pr] Varag )
Cuerda, Estzdal. 22 -cuadra- Fstada-
Cases, . e « = dasdel lesdeta
vis, dédes. vis, dedos. £ & estadal. fanega.
Ta-QiTE 0 alamBBe TRrE e
1.° 19...23 3..43 8760~ 15016 377 42
2049, 28 3,48 15 43, 81 3
B AT B3804 15 112 - 565 1)6
Aoivw 492008 230,006 15 2135 559 1)7
LR RS B e 15 567, 553 14
(PP il L e B S 16 547 132
R 16 146 542
Sl 0.4, 10/ 54 L 9 16 113 - 536 213
§ o M5 4.3 16 112 531
QT 00, 5 116 93 525 315
Moia 200,25 42085 16 516 524 113

o Sin empargo de que en ‘el primer case
de esta tarifa estd bien indicada la operacion
que se ha hecho en todos, pondré 4 conti-
naacion la cuenta del mismo caso para que
el profesor pueda con la posible esactitud, am-
pliar referida tarifa, o arreglarla & otro mar-
co diferente. ¢ :
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t ol .§ ‘a
o = > o BIAIEY il g e
. By g e -8 GO Ly hEwa w
o etk bl TR e g e
> | TN, (O V- W - "c.,:--,- e
19'x 48 +-23—3...53=935 +5=3. =
P gy
s 122}
B B
T evinbigen. € 28 w0l d chsims
- = O o & Q
] L i s gy~ =
i = o & .
e e b
< = = 'g () 'g o S
o 4 e I
] +5) . —
- g ¥ E"U Z ) : 2 o =
187=31960 . 230%=15 1/6 -~ 8760877 X
s
L,
e
twn ¥
& &
e e’
-1 i gkt -
" IE o | ot 1
(3.4% su cuadrado los dichos 15 1/6)

ne

. " EJEMPLO 3.°

Con cuerda de 20 varas y 15 dedos re-
sultaron, 34978 estadalesy y como quiera que
no debia haber tenido la cuerda mas que 20
varas justas, en vez.de particlos ailos 547442
que tiene eo, esta cindad la fapega) se pars
tidn por los 531 que tiene, psta: ew:el:8.°
caso de la tarifa & gue corresponde y resuls
taran 103 fanegas 6 1/2 escasos celeminesy ¢
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vez delas 100 fanegas 5 celemines que hu-
bieran resultado partiendo & los 547 1R

OPERACION,

54978 —531—=103 fanegas y sobran 285 es-
tadales de los mismos. 531 — 12—44% 1/%; lue- -
“go los 288 = 44 1/k — 6 celemines y sobran
19 1/2 estadales: total 103 fanegas 6 1/2 cele-
mines escasos,






CAPITULO II.

Definiciones de la geometria.

La definicion es una esposicion clara, esac-
tay precisa de la naturaleza de alguna cosa.
“Geometria es ciencia que lrata de la
cantidad continua y de su medida: esta parte
de la matematica tratando de laestension, mi-
delas lineas, angulos, superficies y solidos; ave-
riguna sus proporciones, y abre los cimientos
sobre los cuales se levania el edificio de to-
da la matematica, La geometria es la mejor
logica, porque no puede el buan geometra
apartarse de ln verdad sin sentir repugnan-
cia; tanto se acostumbra el entendimiento
€on esta ciencia, 4 la esactitud.
: Agrimensor; el que liene por oficio me-
dir y partic los campos y haciendas, si sa-
picre la geometria serd gedmelra-agriménsor.

v i
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Del punto.

Punto matemético es el principio 6 ele-

mento de la manigtud, el término 6 estremo
de la linca; el cual tiene posicion, pero no di-
mension; en la prhctica se toma por punte
cualquiera objeto, como arbol, hombre, &e.

Dioptra, pinula6 jalon es cualquiera pun-

to, mira ¢ sefial que se pone.

De la linea.

Figuras.

1

Linca es la que se considera de solo
la estension 6 dimension llamada lon-
gitud.

y 2. Linea recta es la mas breve distancia

de un punto & otro; curva es cualquie-
ra otra. s
3... Mista la compuesta de recta y curva.
k... Linea tortuosa: la que continuamen-
te muda y cambia de direccion.
Segmento de una linea es cualquie-
ra parte de ella.

B5... Linea perpendicular es la que cae 50=

bre otra, que se llamara siempre visual
. 6 hase, sin inclinarse mas & un lado
que a otro.
6...  Linea oblicua la que cayendo sobre
otra se inclina & un lado.
... Linea horizontal: es laa. 7. b. que
distan igualmente todos sus puntos del
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Figurns, : |
centro de la tierra, de consiguiente es
o0 eurva; v linea vertical es la 7 8 per-
pendicular & ella y 4 la recta eo, que
podra llamarse horizontal inesacta 6 tan-
gente horizontal porque sus puntos
equidistantes de la vertical, se hallan co-
mo los de la horizontal verdadera 4 igaal
distancia del dicho centro: la vertical es
descripta por un hilo con un plomo en
su  estremidad. ‘ B
9... Se llaman lincas paralelas aquellas
que aunque se alarguen infinitamente,
nunca pueden concurrir, ,
10... Las que pueden concurrir se llaman
inclinadas.

Del dngulo.

Angulo es el espacio comprehendido
entre dos lineas que concurren ‘en un
puato: las lineas de un dngulo se lla-e
~man lados dél, y el punto donde con-
curren sa vértice: tambien se llama vér-
tice el punto donde una linea corta 4
otra.

Ser el dngulo mayor 6 menor no con-
siste en ‘'ser mas 6 menos largas las li-
peas que lo componen, sino en, estar
mas & menos abiertas.

11...  Aogulo rectilineo es el formado de:
lineas rectas, ;
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Curvilineo de lineas curvas.

Y ‘mistilinco 'de una recta y otra
curva,

Angulo recto es cualquiera de los que
forma una linea con otra, cuando de
tal suerte concurre con ella que 4 am-
bas partes forma los 4ngulos iguales;
y entonces esta linea se llama perpen-
dicuvdpr :

Angulo obtuso es el mayor que et
recto como a; y el agudo el menor que
el recto como b: Ia linea que los for-
ma se llama oblicua.

La medida del 4ngulo es el arco del
circulo que se imagina descripto des-
de el punto del concurso de las dos li-
neas como centro, v se comprehende
entre ellas. :

Se llama complemento de un &ngu-
lo lo que le falta para 90.°; y suple-
mento lo que le falta para 180.°, pue-
den llamarse complemento & 90 y &
180.°

De las superficies.
Superficie es una cantidad quese con-

sidera de dos dimensiones, longitud y
latitad.

16, 17 y 18. Figura es genernlmcnte cual-

quiera espacio terminado 6 cerrado por
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todas partes con lineas, estasse llaman
lados de la figura, v la suma de todas
su dwbito, contorno 6 perimetro: se lla-
man rectilineas, curvilineas 6 mistili-
neas, segun que sus lados fueren lineas
rectas, curvas 0 rectas y curvas.
Llamase superficie plana si esti es-
tendida igualmente entre sus estremos:
cuando esta desigual se llama ista: fa

que forma una bola se llama curva, por

dentro concava, y por fuera convecsa.

Las figuras que la suma de sus lados
fueren iguales, se llaman isoperimetras.

Si el nimero de sus lados fuere uno
mismo, se llaman equilateras, yde con-
siguiente eqaifngulas por tener tam-
bieo un mismo niimero de 4ngulos.

Figuras equivalentes ¢ iguales, son
las de igual superficie, y totalmente
iguales son las que siendo de un ni-
mero de lados, estos y los dngulos cor-
respondientes son iguales, en términos
que superpuestas se confundan: se [la-
man semejantes cuando sus lados son
proporcionales y no iguales; estos lados
Yy éngulos correspondientes se lNaman
homologos.

De los triangulos.

Para encerrar espacio se necesita &
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lo menos de tres lineas reetas; pero ta-

les que la suma de cualquiera dos de
ellas, sea mayor que la otra; y entonces
esle espacio se llama triangulo.

El tridngulo por razon de sus lados
ge_llama equilatero, cuando todos tres
son iguales.,

90, 21y 22, Iséseles cuando solo lo son dos.
23, 24y 25. Y escaleno cuando todos sus la-

dos son desiguales.

20 y 23. Por razon de sus dngulos, si tienc

un dogulo recto, se llama rectangulo.

21 v 24. Si lo tlicne obtuso obtusangulo.

2272

5.Y si todos tres angulos [fuesen agu-
dos, acuténgulo; de manéra que trian-
gulos isoseles y escalepos, hay de las
tres dichas especies, rectangulos, oblu-
sangulos y acuténgulos; pero de los
equilateros no hay wmas que acutan-
gulos; de consiguiente solo son sicle

. las especies de triangulos.

Si los angulos de un tridngulo fue-
ren iguales, que solo le sucede al equi-
latero, se llama equiangulo.

En todala figurael lado inferior se
llama_ base, y el angulo superior vér—
tice.

La perpendicular bajada del vértice
4 lu base ¢ 4 su prolongacion, se lla-
wa altura, y el mayor lado hipote-
nusa,

¥
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De los cuadrilateros,
Figuras. .
Paralelégramo ‘es todo cuadrilatero
que tiene sus lados opuestos paralelos:
sisus dogulos son rectos se Hama rec-
tangalo; 'y si son oblicuos oblicudngalo,
26... ~Cuadrado es el rectingulo que tiene
todos sus lados iguales.
27...  8i lo fucren solamente los opuestos
se llama cuadrilongo.
28... El paralelégramo oblicuangulo que
ticne todos sus lados iguales se llama

rombo.
29... Y si lo faeren solo los opuestos,
romboide. © :

En todo paralelégramo, la linea que
de un &ngulo v& & su opuesto se |la-
ma diagonal ¢ didmetro.

30... Trapecio es el cuadrilatero que tie-
ne dos lados paralelos, aunque todos
sean desiguales.

31 y'32. Y trapezoide es cuando ningun lado
es paralelo 4 otro.

Hay como queda demostrado seis es-
pecies de cuadrilateros: dos que tienen
todos sus lados iguales como el cua-
drado y el rombo: otros dos que son
iguales solamente los opuestos, llama-
dos cuadrilongo y romboide, y los otros
dos aunque todos ‘sean desiguales co-
mo el trapecio y trapezoide.
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Figuras.

Sedice figura poligona la que cons-
ta de mas de cuatro lados: sifueren cins
co se llama penlagono, si seis ecsgo-
no, si siete epthgono, si ocho octago-
no, si nueve nendgoeno, sidiez decigo-
no; y si pasare de diez se llama poli-
gono de once, doce &e. lados.

Si los lados y de consiguiente los én-
gulos del poligono fueren iguales, se
Jlama regular; y si desiguales, irregular.

Del circulo y sus lineas,

33...  Circulo es una figura plana curvili-
nea, terminada de una sola linea cur-
va llamada circunferencia, periferia 6
perimetro, equidistante por, todas par-
tes de un. punto que tienc en medio
llamado: centro:z la parte ipterior: se
dice concava, y la esterior convecsa.
Esta circunferencia del circule la di-
viden los mateméticos en 360 partes
iguales que Haman grados: cada grado en
60 minutoz 1.°%: cada minnto 1.° en
60 segundos; y asi sucesivamonte.
Los grados se escriben con un cero
sobre la cantidad: los minutos 1.0% con
una linea; los 2.08 con dos; y los 3.8
con tres &e. | ,
Diimetro es cualquiera recta como
que pasando por el centro terminan

d

2
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sus estremos en la circunferencia y di-
vide el circulo en dos partes, iguales,
llamadas semicirculos: las imtas quc sa-
tlen: del ceutro ¥ terminan en la,cir-
sunl‘erem;a £OMO T, 501 noualea y se lla-
. man . radios, 6 semxdmmetms.

1 El dmmetwtque se aJusla .al hori-
zomer como, d, se, llama, hurmmtal y
al que le es pelpn,ndlcular, veltual

Cuerda 4 subtensa es cualquiera rec-
ta ¢, dentro del circulo que toquen
- susiestremos en la cirqunfereucia.y no
i pase.por. el centro, _dwulneudo al cir-
- <ulo, en. dos, partes desighales, llama-
das segmento. mayor y menor.

l‘.annun;g dl uri,ulo es Id que-toca
la c,ucunfereslcla eatenmmente en un
SOED punte. _ecomo, t.

Secante. al vumla esla s quu lo di-
vide ‘en cualquiéra dos pattes y se su-
le deel; y secante de nn arco la recta
.4 que, saligndo del centro pasa por la
ez-{retmdad del dmhu arco hdatd encoa-
trar con la tangente, .

Se llama arco cnalyniera parte de la
c1r_qu.;_n_l'e-u.pc.|a. seclor ¢l espacio com-
prendido entre dos radios y.ou corres-
pnnd‘q'm? arco; -y segmento el espacio
que mmpnehendv una cuerday su arco,

Circualos tauwntea wlerior 6 este-
riormente soq loa giie 3¢ locan en un
solo punto.

s
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“35... Circulog secantes ‘son los ‘que se cor-
0 tan. 094, LB NGO
36... ‘Circulo§ concéntricos son los descrip-
““ 1 tos desde unl niismo céntro; ¥ ‘por con-
~ siguiente sus circunferencias Son para-
“Jelas: el espadio comprehendido entre
" ellos se llama corora ¢ anillo.
FEO R ETTF ]

‘!"igm‘a;s.""“ - yp 2eregiV

TR Solidos. "

' 87..." Cono truncado ‘es un “sélido" euyas ba-

ses paralelas 'son circitlos, la inferior

mavor ‘que la superior'y’ sus caras una
sola ‘supeificie’ curva.’-"

"'98... Prismoide ©s tin s¢lido’ comprehendi-

do por seis superficies planias, ‘cuyas dos

. que sirven de ‘bases son'dos ‘reclangu-

"~ ""los paralélos y desiguales; “como el al-
© | miiar 'de paja. ey

El ‘espatio qite’ comprehenden los pla-

' nos 'q'ueil'o}man “iticuerpo,” se llama
solidez, capucidad 6“cabida.”

Las lineas las condideran'los mate-

"'méticos’ compuestds ‘de partes infinita-

‘mente pequenas”que Tlaman' puntos: la

“superficie como ' Un tejido"de infinitas

lineas; y al s6lido ‘como un paquele de

" ‘infinidad de ‘superficies. "

3 ™
T
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" CAPITULOIIY,

'_Proposzcmnes de la geometria eIemental 0 es-
| pepulalw ¥

(AT

ue ensefia el modo de indagar y demos.
irar ids propledadea de la estension,

De Ias lmeas rectas

Cnando dos & mas rectas se cortan en
1 punto furman los angulos opuestoq iguales:
cada mitad de ellos componen 180.° y todos
3()0 6 cuatro rectoq en su razon en sabien-
o, el \alor de tantos angulos como rectas se
,corten menos una, se bahm el de cada uno
de los restantes si fueren dos las rectas es
consiguiente que ea sabiendo uu dngulo, se
‘s,1h|an Jos, otros tres por que su opuesto es
;‘_lgual o la mitad de la diferencia de estos
_dos & 360.° serh cada uno de los dos restan-
f8 1,
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: La linea Que mide lo que distan dos pa-
‘ralelas es la perpendicular 4 ellas; y lo. que
distan de un punto dado en una de dos in-
clinadas, es la perpendicular que de la otra
va al puntoe dado.

St dos rectas son paralelas ¢ iguales, las
dos que las unen por los, estremos lo serim
tambien.

Una linea 6 cantidad es media propor-
cional geométrica entre otras dos, cuando su

_,cuudr.ldo es; 1gual al producto de estas una
por otra, y es cuarla proporcmnal de ‘otras
tres, cuando el prodacto'de ella por la 1.*

es lﬂual al de las otras dos.

De Ios mangulos
Figuras,
1.%... En el tridngulo lectangulo a b cel
cuadrado de la perpendlculdr bo que
. de su édngulo recto baja & la hipotenu-
sa, es lﬁual al rectaunuln hecho por los
dos seomeutos que se causen én esta;
. “es decu que referida perpendlcular es
. media proporcmnal entre los dos seg-
- mentos a 0, o¢ en que divide la base,
y tambien ‘es cuarta propormonal a la.
hipotenusa y los catetos.
‘2... Tambienen el tnéngulo recténgulo
1. @ poel cuadrado de cualqmera lado'de
... los que forman el z‘mgulo recto, es‘igual
al rectangulo hecho de toda Ia hipote-
nusa y su segmento inmediato al lado:
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Figuras, ( ) W,
- es - medio proporcional entre la hipote-
Linipusa yosu segmento. sl 78
3... Asimismo en el triangulo rectangu-
‘o adie laperpendicalar bajada de-di-
cho angulo divide ral triingulo en dos,
tales que por ser semejantes al total,
losson entre. si; de consiguiente el cua-
drado de la hipotenusa del uno, es al
cuadrado.de la hipotenusa del otro, co-
mo el segmento inmediato 4 la 1.9 s
Plol dlsinmediato 4 Ja 2.0 _
koooo cUMimamente en el trianguly rectin-
'galotah e el coadrado de la bipste-
‘musa, 'es ignal & los cuadrados de los
‘iotros dos lados: que forman, ei. angitlo
‘recto; asi como . los circulos inseriptos
y circunscriptos al cuadrado de fa hi-
‘i.potenusa serdn igaales 4 los cansalos
en los cuadrados. de los otros dos lados.
5... En el tridngulo iséseles rectangulo
‘¢ an sabida la hipotennsa se saben los
Jotros dos lados; paes la raiz cusdrada
de la 'mitad del cuadrado de la hipo-
tenusa, serd cada uno; tambien en: di-
cho triangulo el cuadrado de la mitad
de la hipotenusa,’es igual & la supor-
ficie de &l vl
76... Enlel tribngulo rectingulo de 30.° el
ngulo menar donde la altura es mi-
tad de la hipotenusa, serd la base la
raiz: cuadrada de las tres cuartas par=
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Figuras, : : \
" tes del cnadrado de la hipotenusa; pues
que la altura es’tambien “laraiz de
“su cuartd partes o B

7., Euel trifingulo obtusingulo ¢ d ‘e el cua.
drado ‘del’ fado “opuesto al angulo ob-
tuss ‘es igual & los' cuadrados de los

“otros dos'lados y mas dos rectingu-
los que “setdn igaales hechos: por el
Jado en’ ¢uyalprolongacion’cae la al-
tura, y esta’ prolongacion.

8... En todo tridngulo el cuadrado del la-
do opuesto 4 un dnguloagado mas dos
rectangulos' ‘hecho por ‘todalda base y
el segmento inmediato al .angulo cau-
sado por la- pérpendicular: bajada del
vértice, "es “igual & los cuadrados de
los otros dos lades. o

9... Los tres dngulos de un trikngulo son
iguales &'dos rectos.

10... Si'una linea divide un dngulo de an
triangulo en dos fingulos figuales cor-
tard el lodo opuesto en dos partes pro=
porcionales ‘4 los: olros dos lados.

11... En'todo trihogulo si seprolonga uno
de sus lados' resulta el ‘dngulo ester-
no ignal & *los ‘dos internos opuestos.

412... Si dentro de un' triingulo se tira
una ' linea paralela & uno de sus lados,
dividird los otros dos'en segmentos pro-
porcionales !

13..." 'Los triangulos que teniendo un lado



Figuras, ( 65 )
w0 1o vigualyes: decir abasmisma base, ten-
ol cgan st Aogulo-opudsty. en.up mismo
“/vpunbo -6 tocandos una. paralela, & dicha
© ihase, seran iguales; trigngulosd.” y 2.°:
w0 vnosdelconsigniente siilabyser d ¢ se divi-
de en partes iguales.con lineas tiradus
onuh cidesde los wértices p.g-gque se hallan en
' v una-misma paralela, & dicha, base, los
Jio g tridngalos queise; beasioneay serin igua-
les: si los vértices estubieren en distin-
= wlugoy tasoparalelad; los.de; eadar uno serin
' w5900 iguales endre sily _“! ;
AL, o Sicla altura derun jtridngulo divide
Aa’ base sen dos: pactes ignales; dividira
tambien el dngalo, y serd isdseles 6
* “'equilaterot; tridngulo, 2.°
vinsBavtodo tridngualo el mayor lado es-
' ot opuesto. al mayor, dugulo,, y el me-
v nor al meoor, porque, siendo, los lados
v+ e ocugrdas de un mismo cireulo, forzosa-
vhemente & mayor, cuerda mayor dngulo;
wi ol enisu razon en cualquiera, tridngulo los
“oindngualos ‘opuestos (4 lados iguales serdn
iguales. IB0S van
No!pueden dejar deiser- totalmente
*iguales los tridngulos que, tengan tres
de:sus seis cosas liguales, &4 saber: sus
“itres lados: dos lados, vy su éngulo com-
i prehendidos 6 un' lado y sus dos 4n-
‘Lo gules: adyacentes, inad ;
wsbey B enadrado de la cuerda de 72.° es
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igual al cuadrado del radio; mas el cua-
drado de la cuerda de 36.%es decir:
que el cuadrado del lado del pentago-
no regular, es igual @ la suma de los
cundrados del eeshgono y dechgono de
un mismo circulo: b
E! coadrado formado sobre 'la diago-
nal de otro, es duplo de este; y el for-
mado sobre la mitad de: la diagonal es
la mitad. 5 TREE
El perimetro del ecsagono regular
inscriptoen el circulo, es seis veces el
radio de ‘este) 6 tres veces el didme-
tro: ‘su lado es cuerda de 60.° vomo
“lo ‘es el radio. ; '
~ Los grados de cada éngulo de un po-
ligono regular, serd el cuociente de los
“grados del poligono, partido por el nui-
mei'o de sus lados.
Los angulos de lodo puligono se com-
ponen de taiitos 180, Leotwo lados tie=
Cone menos dos; 6°detantos angulos rec-
“gos ' como el duplo de sus 'lados me-
nos cuatro. : !
' Tadebpoligono regular se compone
“eomo! queda dicho de tantos tridugu-
lo¢ .coma 'lados tiene menos dos; pe-
o si el vertice deé los tridngulos estu-
Liere en el centro, tendrd tantos tri-
dugulos como Jados;y como: todos los
hugulos céntricos hacen 360.° cada uno
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serd el cuociente de 360 partidos por
el nimero de lados ¢ tridngulos.

El dugulo esterno de un poligono
regular, formado por la prolongacion de
un lado, es igual al &ngulo del centro;
y todos los esternos prolongados sus
lados por un estremo, valen como los
del centro, cuatro rectos; y sin prolon-
gar sus lados valen tantos grados co-
mo el preducto del nimero de sus la-
dos por 360, menos los que compon-
gan los internos.



5

i

o R e -ﬂ,ﬂ’r}* i

ﬂf ﬂ-gmmn-#ﬁ*” R Wa— '_
Hieri gyt wb el o NRe akren <1
nﬁwé*ﬁw—#mm—ﬁ?%,:- 5
' e e m-wé&*ﬂ»éﬁi N
%y ﬂgv»{,t Rl e A ,
- e beller 4 mbmwm o
?egﬁr v et ek b Pemdent o R
ﬁmﬁswwz%ﬁww g—er &is. A
Wyt s {7 L 3
a;@mb&rﬁ@«mg&" A -wl.

o e m&»« ' F&W‘Fﬁﬁmliﬁv ru:-";

hﬁb gty
W &éﬁ:,fmﬁ" ﬂ“@ﬂ‘%ﬂﬁ b2 Ll
« 'vmﬁ«wm Gl SRS w.w
s o B hriini ST inenes. dhys pi L

R ' ol vt Mmﬂw% &, et un
!ﬁl‘i‘;ﬁ Qﬂ cﬁ‘- ’b '@w& fgﬂuh Hh‘E

:5‘ tﬁ?fltli" IW"“ '?“)"‘* * (llht h\“l'

A -\'



CAPITULO 1V,

De la geometria prictica.

n
Esta parte de la matemitica ensefia el mo-
do de ejecutar con acierto las operaciones.

Limina 3.2

Piguras,
g

L.... Levantar wna perpendicular en el
punto 6 de la rectaao b.

Sefidlense partes iguales 4 un lado y
otro de dicho punto 0,  y: haciendo
centro en ellas, higase una intersecion
por encima 4 por bajo de la linea, des-
de la' cual subira ¢ bajard la perpen-
dicular al punto,

2... Levantar unq perpendicular en el es-
tremo d. de la recta a d.

Hagase una intersecion desde dicho



Figuras.

(68) :

e

estremo y otro punto e. interior; y des-

- de esta senilese con la misma aber-
~tura un arco; y tirando una recta del

punto e. & la intersecion y arco, desde el
punto donde toque a este, bajaré la per-
pendicular al estremo d.

Bajar de un punto dado, una perpen-
dicular d una rectaa h,
I

Haciendo centro en el punto en. el
centro describase un arco que toque la
linea en los estremos de ¢l y haciendo
centro en ellos, hégase una intersecion
por bajo 6 por encima de la linea, y des-
de ella al punto quedaré descripla la
perpendicular.

Dividir una recta a c. en dos par-
tes iquales.

Desde sns estremos higase una in-
tersecion & cada lado, 6 las dos en uno
sole; 'y la linea que pase por ellas, la
dividira por medio.

Dividir la a m. en cuantas partes se
quieran; por ejemplo en cinco.

Tirese la indefinida h. n, y desde
su estremo n. sendlese en ella con una
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Figuras,

abertura cualquiera, las cinco partes pe-
didas: con la distancia de todas, tra-
cese sobre ellas el triangulo equilate-
ro lic n, y desde el vértice c. tirense
4 los puntos de division las correspon-
dientes rectas: con un. radio igual 4 la
linea a m. que se va & dividir, desde el
punto -c. describase un arco a o m, y
tirando la recta a m. igual & la a m,
quedard esta dividida en las cinco par-
tes, por los puntos de intersecion con
las rectas tiradas desde e. 4 la b n.

6 .. Hacer un dngulo wgual a otro a,

Describase un arco en el angulo da-
do a, y con la ‘misma abertura, hagase
otro arco desde el estremo de una Jj-
nead b: midase el arco del angulo a,
Y Ppasese al de lalinead b. y queda-
v igual.

1...Dada una recta en el papel y wn pun-
lo'a, fuera de ella, guiar por
dicho punto una paralela.

Desde dicho punto tirese & la linea
- cualquiera visual y desde sus estremos
formense los dos arcos iguales e a, oh,
¥ por este dltimo punto b, pasard la
paralela,
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Figuras,
8... Dividir un dngulo en dos partes iguales.

- Desde los estremos de cualquiera ar-

co higase una intersecion, 'y la linea
que desde ella va al angulo, lo divide
por medio,

9...Describir un cireulo que pase por tres
puntos dados a ¢ b. :

Desde dos de los puntos se tirarin
lineas al otro: del medio-de eslas se
Ievantardn perpendiculares, y el punto
donde concurran serd el centro del cir-
culo pedido.

10...Inscribir en el circulo una figura re-
gular,

Sobre el primer ladodel poligono que
se pide se formard el augulo de él, y
tirando el 2.° lado se construird un
circulo que  pase por los tres puntos
estremos de dichos dos lados, y este
sera circanscripto al poligono propues-
to. Sea por ejemplo el octagono: pa-
ra hallar los grados de uno de sus du-
gulos diré 8 lados x 2 —4 =12 dngu-
los rectos x $0 = 1080 — 8 lados = 135
cada dngulo del octagono==11/2 in-
gulo rocio.
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Figuras, 3
“i1...Hallar una media proporcional entre

125

dos lineas a b. y b ¢,

Con la mitad de las dos lineas ha-
gase un semicirculo; en el concurso de
las* dos lineas levaalese una perpendi-
cular hasta tocar el semicircalo y esta
serd la media proporcional, cuyo cua~
i})radu es igual al producto de b c, por

a. /

Tirar una paralela en el campo d una
linea m n. totalmente, inaccesible.

Bea la linea m n, sefialense ¢ témen-
se en ella dos puntos b c: y desde a.
levdntese & ¢ a una perpendicular a d,
¥ dndese por ella hasta dar su cuadra—
do en el punto b, habiendo anotado que
& los 3. 32, daba el &ngulo de'5.°, me-
nor del instrumento, en el otro punto
€5y que 2, 54 antes de llegar 4 d, da-
ba'el mismo dngulo de 5.° en b; lue-
go por la tarifa se sabe que a e =38, 05
Y que d b su paralela es=28. 39: los
9,06 que & esta linea le faltan para
igualarse & laa ¢, se le prolongardn
hasta o, por cuyo punto y ¢l de a, va
la’ paralela de mn, porque siendo o b,

‘paralela é igual & la ae, lo serin tam-

bien paralelas ¢ iguales las otras dos que
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Figuras, y
las unen b ¢ yo a. ycomo ao es hi-
potenusa de los catetos a d, do, ten-
dremos quees de 23 1/4, lo mismo que
que en su opuesta b c.

13...Medir una linea a b inaccesible por so-
lo el estremo b.

Desde el punto n con la visual n b.
levintese una perpendicular n h=6y
un sobre cuadrado de # hasta dar en
la linea n a de 35; y con la regla de
tres si &: 6::35: 52 1/2 se sabrd que
el valor de la linea inaccesible es de
521/2, Si la linea n a fuere inaccesi-
ble se puede medir por una proporcion
como en el caso anterior se midieron
las lineas a ¢, d b. :

Del valor de las figuras.

La superficie de un tridngulo es la mi-
tad del producto de su base por su altura.
La superficie de todo triangulo rectin-
gulo dividida por la mitad de su perimetro,
produce la diferencia-de esta mitad & la hi-
" potenusa que siempre serd menor,
La supetficie de todo paralelogramo es
el producto de su base por su altura.:
La de un trapecio es el producto de su
altara por la semisuma de sus lados paralelos.
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La de vo trapezoide se compone de In
de dos 6 tres triénonlos; 6 de dos Y un tra-
pecioen que puede dividicse; y tambien co-
mo todo cuadrilatero en dos solos tridngalos
con distintas hases y alturas.

La de un poligono regulur es el produe-
to del radio recto que desde el centro va 4
fha mitad de un lado, por la mitad de su pe-
rimetro.

La del circulo es el producto del radio
por la mitad de la circunferencia, 6 esta por
la mitad del radio; y es. ;3 del cuvadrado de
su didmetro. La razon del didmetro con la
circunfereucia es 7 4 22 prévsimamente, de
consiguicnte el didmelro se maultiplica por
31/7 y se tendrd lacircunferencia: mas proc-
sitna 100- 4 314.

Para hallar la superficie de cualquiera
figura, se necesitan todos sus datos menos
tros; pero advirtiendo que en el tridngulo se
necesita & lo menos un lado: en el cuadri-
latero dos: en ¢l pentigono tres; y asi uno
mas por cada lado mas del poligono; de con-
siguicnte el ecsigono se medira con todos sus
lados, .y un dngulo & y ofrono; 6 con cua-
tro lados y cinco &ngulos: cualquiera duto
de estos que falte lo puede suplir una dia-
gonal del polizone,

10
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SEGUNDA PARTE.
CAPITULQ ¥

it los cartabones, lamadas pro-
porciones ¢ grados: de su deimcacmn, COmpTe-
bacion y formacion de sus tarefas

Se Hlaman proporciones racionales las que
los tres ldd(lbqllt.' [oiman el tridogulo, se es-
presan con, nimeros con toda esactitud; es
decir que la suma de los cuadiades de los “dos
lados que forman el dngulo recto, es igual
esactamente al cvadrado de,l utro lado llama-
do hipotenusa; cuando no es igual se llama
la proporcion irragional.
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Sabide el lado menor de un (riangule reetdn-
qulo, hallar los otros dos que sean

3
raciondles. :

*

Si el lady propuesto fuere par el coa-
drado de su mitad, menos ano, serd el otro
lado; y dicho cuadrado mas uas, serd la hi-
potenusa.

EJEMPLO.

Lado propuesto 8: cuadrado desu
Mladcos vonsisis mepeatinnis 16«

416—1=15 base; y 16 -+ l==
17 hipoteousa.

2 2 2
8 Prueba.. 15 ~-8 =17 ==289

Si el niimeto propuesto fuere impar, sa
euadrado meuos ano serd el duplo de la ba-
se; y dicho cuadrado mas uno, ¢l duplo de
la hipoteyusa. !

Lado propuesto; Blspufei8
su mitad 4 base. '

0 +:4—10 su mitad b hipote-
nusa,

~—§;—n Prueba.,...3 +4=56=26
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Seds proporciones para un cariabor: einco ra-
wtonales y la isdseles irracional.

: hipote-
érden.  altura, Fase. uusi,

RN G RTI  EY
LU R ST TR )
Jnluga . iodt Rediatd
Bt Beld i 080 5 B 17

Irracional.. o 0 60, il 200 20 1T

o

“Racionales. ...,

Las proporciones se denominan con el
quebrado propio’ formado con los dos lados que

forman el dngulo recto: 1.%=4L.

Modo de delinear un cartabon con varias pro-
porciones.

Seinscribird un euadrado & an circulo que

- 8¢ formard eu la base superior del cartahon

un, poco mas pequeno que ella: se dividirin

sus lados en dos partes iguales, desde cuyos

_puntos se formard el cuadrade con dos lineas

" que cortandose en el centro toquen sis estre-
mos en la circunfcrencia. ;

Hecho esto, para delinear por primera pro-
porcionila g, se dividivd el radio recto 6 mi-
tad del lado del ¢uadrado en 60 partes igaa-
les; y pasando 11 de estas desde la mitad de
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dichos cuatro lados acia los” dos estremos de
cada uno, y tirando de estos puntosy lados
opnestos unas hipotenusas que' pasaran por el
centro prolongadas hasta que toquen sus es-
tremos la_circupferencia, quedaré seialada re-
ferida proporcion en los dos lados de los cua-
tro estremos de las dos lineas del cuadrado;
y asi se delineardn las demas, resultando el
cartabon como & seguida va figurado, fige-
ra 1'51

Numeracion que en el cartabon llevanlas
proporeiones.

Estas lineas suelen namorarse en el car-
tabon, en un cincho 6 faja de alaton, que
s¢ le pone al efecto, con el nmimero de la al-
tura de la_proporcion; pero para que nadie
sepa sin necesidad las proporciones que se lle-

vau, serd mcinr que la numeracion sea por
el Geden nuwéiico segun abran, principiando
i un ledo y otro de los cuatro estremos de
las dos lineas del cuadrado; los dela une dis-
tuwutum con una V. y lus de la olra con
una G, hasta las hanlCS

Delinear un cartabon por grados.

Sv, dividird la cirenanfereneia del circulo
ane se forme en su base superior en cuatro
)mh'\ |gua|v~, y quedard formado el cuadra-
du con dos Ticus tiradas & dstos puntos que
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“se cortarhn en el centro: despues sise hu-
biere de delinear de 10 en 10.°, se dividi-
rdn cada ‘una de lus dichas caatro pactes de
la circunferencia llamadas cuadrantes, en tres,
Y cada una de estus en otras tres; de mane-
ra que: vendrd & quedar dividida la cireun—
ferencia en 36 partes iguales, caras 18 lincas
formardn en el centro dngulos de 10 grados.

Si cada una de dichas partes se divide
en dos, quedard delineado el cartabon de 3
enl5.° i

De las dos numeraciones que en el cartabon
de 10 en 10.° han de levar estas lineas para
usar el mélodo agrafémetrado,

La numeracion alta principia en la linea
a la derecha inmediata al esteemo de la yi-
sual Hlor de lis (esta visual debera distinguir-
se con wpa V. y la flor de lis debajo, en un
estremo, y en el otro con la V. y un cero)
con el nimero de los grados de ella, sin cero;
es decir 1 por 10:2 por 20, hasta concluir,
continuando acia la derecha, en la linea
inmediata izquierda de dicha visaal, cou el
nimero 35. Por bajo de este niimero prin-
cipia la numeracion inferior con el 1 y si-
guiendo acia la izquierda, concluye con el
48 por bajo del 1 de la numeracion superior,
Estas numeraciones no llevarin el 18 por que
no hay édngulo de 180.° ' ;

Si el carlaben- estubiera abierto de b
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en 5.* contendrh las mismas dos numere-
eiones en los mixmos términos, pero una li-
pea no, y otra si, porque no se confundan
Jos' niimeros: figura 2.* LR

Se obrervard que sumadas cualquiera
dos niimeracionpes de las qne estin una de-
bajo de otra’ hacen justamente 360.° que
componen el ngnlo interno y esterno en cual-
quiera punto del perimetro de una figura.

Estos cartabones gradoados ya se usen
por el método agrafometrade ya por el de
proporciones, ticnen la granventaja de su-
marse y festarse de memoria sus angulos pa-
ra poder hacer varias comprobaciones; pues
si se ha 1do por ejemplo con la de 5.° alrien-
do sobre un cuadrado y salieren sobre ella
10.° mas sbriendo; serd estarlinea de 15.°
abriendo sobre el cuadradoy y st los 10.°

& ? . t
fueren cerrando sobre los 8. abriendo serdn
5.° cerrando sobre el cuadrado, &e.
Comprobacion en el campe de un cartabon
abierto de 5 d 5.° para su uso agrafdmetrado.

Elegido en un sitio muy Hano el punte
centro de la prucbase eluvard en €l ana va-
rilla, y metiendo €n ella la manilla esteemo
de 14 cuerda de alumbre con la longitad de
14,1421 vargs, s¢ teialurd con la punta de

Totra varilla an circalo; duyo cuadradorinscrip-
4o seid de 20 varas por fudo.

~ Ea on punto cualquiera’ de la circunfle-

rencia s fijard otra vanlla con viso tucarna-
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do« &e, y poniendo la. vista de un ojo.en ella,
semandard clavar ot a varilla en la parte opues-
ta de la circunforencia, quedando estas v Ia
del eentro en linea recta, dividiendo al cir-
culo en’ dos: partes iguales.

Desde ' los; estremos: de. indicado diime-
tro se formard con la cuerda de 20 varas una
intersecion en laicircunferencia 4 un lado y
ofto, poniendo otras varillas en ellas, y que-
daudo sefalados en la circunferencia los cua-
tro puntos estremos de sus dos diametros, que
formando en el centro dngulos de 90.° diyi-
dirdn por medio los lados del cuadrado ins-
'~ eripto en dicho circulo.

Con el'largn de 10,824 varas, cuerda de
43.° ydesde dichos cualro puntes, se harin
& un lado y otro interseciones en la circun-
ferencia poniendo varillas quesefnialaran los dn-
gulos de '45.°; los cnales se. verd si distan
uno ‘de otro 20 varas causando el cuadrado
inscripto. Se observar4 despues si las diagonales
de este cuadrado pasan por el centro.

Con: el largo de 3,691 varas, cuerda
de 15-° se dividird cada uno de los cuatro
arcos de 45.° de un semicirculo, en tres par-
tes igunales; Y cada una de estas en otras tres
con una caba 6 vara delgada, que tenga
1,234 varas, cuerda de 5.°, poniendo en todas
las divisiones cafitas con un papel de viso; cui-
dando despues de revisarlas con la medida pa-
rvai ver si ha quedado el gxmicirculo dividido
csactamente en 3§ partes ignales.

i1
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Despues se rectificard esta division po-
niendo en el centro del circulo un asta co-
mo de 1/3 vara de alto’ con un cartabon de
uso; y ajustada la visual de este al didmetro |
del semicirculo, se verd si su cuadrado dé jos-
tamente en la varilla puesta en la prueba,
y'si no da se senalard donde diere en la cir-
cunferencia; y haciendo un 4.° de conversion
con el cartabon acia la derecha hasta que la
linea de cuadrado se ajuste 4 la visualy de
consigaiente esta quedard de cuadrado, se ve-
ra si di este donde di6 antes, en cuyo vaso
en este punto estd la perpendicalar de la
prueba; y si no, lo estard en la mitad de la,
diferencia de estos cuadrados; quedando asi
justificado doede forma la prueba los dos an-
gulos rectos del semicireulo.

Del mismo modo se justificarin las ¥s6-
seles, pues estas forman otro verdadero cua-
drado tomando por didmetro una diagonal del
cuadrado de la prueba. )

Para rectiticar los 32 fngulos 6 arcos res-
tantes & los 36 del semicircalo, bastard ver
si'son iguales de '3 en 3, con un ngulo de
15.° del cartabon de uso que esté justo, y
pasandolo uno & uno por medida de los 12
del semicirculo.

Los éngulos de 5.° grados solo se jus-
tificaran de nuevo, si'se hubiercn hecho no-
vedades, con’ la referida cadita 6~ medida de.
la cuerda de swarco; y quedard constituida la
prueba. :
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Justificada la prueba, probar un cartabon
nuevo.

Se pondrd el cartabon en dicha asta en
el centro, “se fijard una linea de él que coin-
cida cen el didmetro de lapraeba registrando-
la con un hilo para saber por cual se principia:
se verd si la de su correspondiente cuadrado,
«dé bien en el marcado de la praeba; y una 4
una, acia un mismo lado, se veran los 36 coa-
drados hasta llegar al otro estremo de la 1.” li~
‘nea registrada, seialando con Linta los que re-
sulten esactos: ebservando 4 la vez, en cada
uno de estos, silasdemas lineas din bien 6 mal
poniendole & los que las dén mejor, iguaimen-
tedoble senal.

. Despues entre los cuadrados que hubie-
ren dado mejor las demas lineas, se elegira
“aquel que sus dos lineas sean mas rectas, lim-
pras 3 perpendiculares; escogiondo de ellas la
mejor y mas ancha para visual que se seia-
lara con la flor de lis en un estremo y en
el otro vna V, marcando la de cuadrado con
una ¢. en cada estremo. '

En seguida, ajustado dicho cuadiado al
de la prueba, sino dio las demas lineas en
sus corresponiiientes canitas, se hardn cruce-
citas en el suelo en los puntos donde dieren,
y midiendo las diferencias 4 las caditas, se
dard segnn mi sentir, todos sus augulos por
iguales; 3 de consiguiente por bueno paia su
uso agralometrado, aunque tenga cualro lineas
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disparatadas, que se sefialardn para no usar-
las, con tal que las demas no difieran de las
caiiitas mas que 9/10 de pulgada, 4 las diez
varas de base, que es una vara en 100 estada-
Jes de & varas; y dos y media en mil.

La prueba de un cartabon graduado, sa-
liendo al campo 'y fijando 4 grande distancia
un éngulo recto gue haga iguales los: dos de
un semicireulo, y despues pasando todas las
lineas una & una para ver si los dngulos que
‘causan con sus correspondientes, son rectos;
en cuyo caso se dé por bueno el cartabon, es
absolutamente falsa, pues aunque todas las
lineas formen cuadrado con sus correspondien-
tes, no probard otra cosa, sino que el 4ngu-
lo que forma una linea con la del cuadrado
‘inmediato, es igual al ocasionado por la cor-
respondiente linca con la del suyo; pero no
si estos dngulos son justamente de los grados
que se ha determinado; pues pueden ser unos
mayores y otros menores de lo que se quie-
re; 6 iguales, mayores y menores, hasta sumar
justamente 45.° si estan buenas las isoseles.

De los cartabones que sus lineas han resul-
tado ¢n la prucba disparatadas en sus razo-
nes, que generalmente se dan por inutiles.

Si ¢l cartabon ‘graduado hubiere resul-
tado inutil para su uso agrafémetrado, y se
quisiere usar como proporcioues, 6 ¢l de es-
tas si estubiere malo ¢ malisimo; es decir-si
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sus proporciones han dad)u mas 6 menos de
lo delincado, se estenders Ja cuerda de 20
varas sobre el lado del cuadrado del semi-
circulo  de prueha, ¥ mirando con el car-
tabon en el centro, § las cafiitas de la cireun-
ferencia, se pondran otrds en los puntos de
intersecion de dicho lado ¥ los radios; los cag-
les ‘marcaran la altara de los grados 4 135
diez varas de base. Despues fijando el carta-
bon y ajustando su cuadrado al de la proe-
ba, se- sefialaran con cruces en el snelo |gs
diferencias & las cafitas, por mas 6 menos,
que dieren sus lineds, ;para de una ves ma.
dirlas con la vara que esté dividida en dégi-
mos, centésimos y milésimos, que serén ¢en-
tésimos, milésimos Y diez milésimos de |g
base, y apuntando estas diferencias 4 cada li-
nea se podrd despues proceder en ‘el hulete
4 la cuenta siguiente.

Cuenta para hallar los catetos de un trign-
gulo de mil de hipotenusa, dada sy base y

altura en la anterior prueba,

La raiz cuadrada bien aprocsimada del
cuadrado de 10 varas base, sumando con el
cuadrado de lo que abra Ia linea, serd la hi-
potentsa; y tendremos los ‘tres lados del trian-
gulo ‘ocastonado en la prucha: despues por
una regla de tres se sabrén los catetos de mil
de hipotenusa; con cuyos datos se formara Iy
tarifa uno & uno hasta 200, 'y ciento 4 cien-
to ‘hasta los mil,
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Ejemplo de haber abierto la de 5.°, (res cen-
ésimos de vara, mas que lo que le
corresponde. -

En la espresada proporcion de 5.° cor-
hipotenusa. base. altura,

responden & i 1000,.,996:19.2. 87,09

— —

bate. altura.  Dbase, altura.
996.19:87. 16 :: 10:.8748Y .
Luego en la misma & 10 varas de hase
corresponden de altora................ ,8T48Y.
Abierto de mas.,03

Luego on la base de 10 vs. dd de alt., 90489

CUENTA. 7
90480 — .819 »
: | I 100. 2 hipotenusa. base, altura.
cuma — 100,819V == 10.041..10..90489

I——

— | si— | —————

hipotenusa, base. hipotennsa, base. -
40.041: 10;: 1000: 995.92 base de los mil,
10.041:.90489: -1000: 90.12 altura de 1d.

Sabido ya que los 1.0 de hipotenusa dan
la base y aliura dantertor, se formard
la tarifa del modo siguiente.

Sacandole tento & la base, como & la
altura de mil, su mitad y poniendosela 4 los
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580 de hipotennsa: su q.u)int-’l, & los 230:su
octavo & los 125, y su décimo a los 109,

A los catetos de 100 se les sacard su
mitad para 50, su cuarto para 25 y su diez-
mo para 10.

Sumados los catetos de 100 de hipote-
nusa con ellos mismos dardn los 200, estos
con los de aquellos, los de 300, estos con
tos primeros, los de 400, y con los de estos,
los de 500; y asi hasta los de mil: los que
estuvieren puestos como los de 1000, y los
500, serviran de comprobar que la tarifa va
hien.

Indicados caletos de los cientos mudan-
doles el punto decimal un lugar & la izquier-
da, serin los de los dieces; euyas mitades
cuantos quintos y décimos se les seutarin por
comprobacion como s¢ ha manifestado.

Los mismos caletos de las decenas, con
el punto decimal’ un lugar & la izquierda,
corresponden 4 las unidades 6 nimeros dijitos.

Y no resiard otra cosa para sentar los
catetos de los demas niimeros hipotennsa des-
de 100 4 200; que suman los de 10 a los
100, y diez & diex hasta dicho mimero 200;
en cuyo estado se sentardn los de las dece-
nas, desde 11 hasta 20, por los de las cen-
tenas mudando un lugar el punto decimal.

Finalmente los catetos de la unidad su-
mados con los de 40, y uno & uano hasta los
100, tendrémos con las mitades desde 42,
uno si y otro no, los catetos que faltan des-
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de’ 21 hasta 39; y quedarh constitaida la

tarifa de lados, con la diférencia de menos”
de medio centésimo que se habid despreciado. -

Para hallar sin los catetos, y con mas esac-
titud que por ellos, la superficie de: los tridn-
gulos ocasionados por .grados 0

proparciones.

El cuadrado de un ntimero hipotenusa,
en cualquiera proporcion, es & su saperficie,
como el cuadrado de otro es 4 la suya; de’
consiguiente sabida por los catetos la super-
ficie del nimero hipotenusa mil, que en la
proporcion antedicha de 1000..995.92..90.12
es 44876.16, se dirh para saber lasuperfi-
cie del nimero hipotenusa 22; cuyo cuadra-

saperficie cuvdra- superfi-
cuadrado dewil. ‘de mil. 'dode 22  eciede 22.

do es 48%4; 1000000 K4876.16: :484:21.72;
y teniendo para todas una lista de los cua=
drados de los mimeros desde 11 hasta 200,
tarifa nim 1., se pueden ajustar todas con ly
misma regla de tres, pero se escusardn mu-
chas de estas, sabiendo que la superficie de
cualquiera numierv hipotenusa, es la cuarla
parte de la de su nimero duplo; 'y ssi la su=
jerficie de 11 seran 5.43. cuarla parte de
Ja de 22=21.72.

Tambicn se ahorrarin aquellas cuentas
de tres’ enla de 45.°, pues ‘en esta laisu-
perficie de un wiimero hipotenusa, €5 el cua-
drado de su miiad, & la 4." parte desu cua-
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drado: asi la superficie de 20 de hipotennsa
sera 100: cuadrado de 10. - -

En la de 15.° no hay cuenta alguna que

“hacer, pues justamente es susuperficie lamitad
que en Ja de 45.°; y asi la del nimero 20
‘de hipotenusa cn aquellaserin 50, mitad de
100 que es en esta, _ ‘
_ Como aquellas cuentas de tres se redu-
“cen & maltiplicar siempre la superficie de mil
por €l cuadrado del nimero que se desea sa-
ber la snya; en teniendo para (ada propor-
¢ion, una tarifa de los productos de la su-
perficie de 1000 por uno hasta 9, como la del
ntimero 2, se escusarin todas las multiplica-
ciones y solo se tendrd que hacer la suma
de los productos sentados como en el mul-
tiplicar para que dividiendole seis cifras de la
derecha (y las de las cifras decimales) que-
de la superficie que se busca. Sea esta la del
ejemplo propuesto del nimero 22.

Para multiplicar la superficie de 1000
=44876.16 por 484 cuadrado de 22, se dird:

producto del d=..........ccounns .. 1T950456%
Td. del 8=......,35900928
1d. del 4....... L 47950464

Suma.,......21.72006144

De coya cuma separando con una coma

seis cifras por la particion entre un millon,
dos por ser este el mimero de cifras deci-
males del multiplicando, tendremos de super-

12
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ficie .de los 22, la cantidad de 21.72, que es
lo mismo que resulté en el ejemplo hacien-
do la multiplicacion sin valerse de la tarifa
de productos.

Para que con el método de formar la
tarifa ‘con decimales de catetos y superficie,
que queda esplicado para el dngulo de 5.° que
abrié res cenlésimos mas que debia, se for-
me la de los dngulos esactos de 5 45.°, pon-
go 4 continuacion la tarifa nimero 3 de sus
(I:atetos aprocsimados con dos cifras decima-

es. '



NUMERO 1.
Tabla de cuadrados de los niimeros desde §1 hasta 200

n @ o : o w
f R B e gl ngis . W s
o o O > o o 1 @ i) o b
R Bl R G e o o i
E NG ETD g g g0 g B
r ; = -
1L. 121} 490..2401 87.. 73569 | 125.15.625 | 163..26.569
12., 144 | §0..2503 | 8&.. 7744 | 126.715.876 | 164..26.896
13.. 169 | §1..2601 89... 7921 | 127..16.129 | 165..27.22¢
14w 1496 | 52..2704 ; Q0. Broo | 128..16.384 | 166..27.556
15.. 225 | §3.2809 | 91... 8281 | 129..16 641 | 167..27.88¢
16.. 256 | §4..2016 | 92.. 8464 | 130,16 goo ! 168. 28.224
17-. 289 | §5..3025 1 93... 8649 | 131..17.161 | 169..28.567
18.. 324 | 56..3136 1 94.. 8836 | 132..17 424 | 170..28.900
19.. 361 ] 57..3249 | 05.. 9025 | 133..17689 | 171..29 241
20.. 400 | §8..3364 | 96... 9216 | 134..17.956 | 172..29:¢84
21. 441 | §9.3481 97 . 9409 | 135..18.226 | 173..29.929
22.. 484 | 60..3600 | 08.. 9fiog [ 136..18.496 | 174..30.276
23. 5§29 | 61.3721 1 9o.. 9801 ] 137.18.969 | 175..30.625
24. 570 ; 62..3844 | too..10,000 | 138..19.044 | 176 .30.976
25.. 625 | 63..3960 1| 101..10,201 | 139..19.321 | 177..31.329
26-. 676 | 64..4090 | 102,.10.404 | 40 .19.600 | 178 .31.684
27.. 729 | 65..4225 | 103..10.609 | 141..19.881 | 179..32.041
28.. 7841 66..4356 | 104..10.816 | 142..20.164 | 150..32.400
29.. 841 | 67..4489 | 105..11.025 | 143..20.449 | 181..32.961
30.. 900 | 68,4624 | 106..1¢.235 | 144..20.736 | 182..33.129
31, 961 ! 69..4761 | 107..11.449 | 145..21.025 | 183..33.489
321034 | 70..4000 | 108..11.644 | 146..21.316 | 184..33.856
|43.-1089 | 715041 | 109..11.881 | 147..21.609 | 185..34.225
341156 ' 72..5184 | 110..12.100 ' 148.21.904 | 1¥6..34 506
35,1225 | 73..5329 | F11..12.321 | 7149. 22.201 | 187..34.969
36..1200 | 745476 | 112..12.544 | 150..22.500 | 188..35.344
37.1369 | 75.5625 | 113..12.769 | 151,22 801 | 1£9.35 727
38..1444  76. 5776 ! 114.12.9¢6 = 152.23.104 190.:6.100
391521 | 77 5929 | T15..13.725 | 1§3..23.409 l 161..36 481
40 .1600 | 78 6084 | 116..13.456 | 154..23 716 | 192..36.164
411681 | 79..6241 | 117..13.680 | 155..24.025 T 193.37-249 °
421754 8c..6400 | 118..13 924 156._.’.’43_,;6 194..37.6' 6
431849 | 81..6561 | 119..14.161 | 157..24 649 | 195..38.025
44..1936 | 82..6724 | 120..14 400 | 158..24.464 | 196..36.416
45.5028 , 83..6880 | 121..14.641 , 159..25.281 . 197..38.boy
46..2116 | 84 6056 | 122..14 884 | 160..25.600 | 198..39 204
472509 | 65..722 123..15.129 | 161..25.921 | 199..20 601
48..2304 | 86..7396 | 124..15.376 | 162..26.244 | 200 4°-°°0J
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NUMERO 2.

-

Tabla-de productos de la superficie de *
- 44876.16 ocasionada_per mil de hipotenusa
en el 4ngulo del ejemplo anterior de e
abriendo mas, 03 de vara, por los numeros
digitos. ' |

Numeros. Productos.

1. 0ceieien.. 54876.16
AR Ly 2

S v 134628.48
s e P 17950464
B e 224380.80
e Y 9269256.96
T e 314133.12
o555\ ik 359009.28

- TEREE R WY 403885.4%
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NUMERO 3.

Tabla que manifiesta Ia base, altura y
saperficie, aguellas con desprecio 6 dileren-
tia de menos de medio centésimo, y esta con
la de meuwos de media unidad, & los mil de
hipotenusa en los grados siguientes.

Superficie aprocsima-
dos los catetos con
Grados, Base, - Altnra, cuatro cifras

decimales

5.. 996.19 ° 87.16 A34 12
10.. 984.81 173.65 85505
15.. 965.93 258.82 - 125000

20.. - 939.69 312,02 160697
25.. 906,31 42262 . 191511
30.. 866.03 500. 216506
35.. 819.15 B573.58 234923
50.. 766.0% 642.79 246202
k5., 707.11 707.1t 250000

Esta tabla si se¢ mide con sus grados, ¢
su semejante de las proporciones que se ten-
gan en el eartabon, es muy oportuno llevar-
laen la 1.% 6 sigmente hoja del cuaderno
de mensuras, por si en alguna, y en especial
si Tuere particion, se perdiere la tarifa de
las proporciones; pucs en este caso con dos
reglas de tres se sabrin los catetos de cualquie-
ra hipotenusa.



CAPITULO V7.

De las mensuras de terrenos.

EJOS terrenos se miden de dos modos: con
golpes, desde upa visual interior, & los én-
gulos de la linde; 6 con lineas procsimas &
esta, que la tltima termine donde principié
la primera, dejando construido un poligono
irregular de mas & menos lados.

El primer modo, aunque no tiene com-
probacion como el segundo, se adopta siem-
pre que cl terreno no tenga de ancho mas
que unos veinle estadales, en razon & que
proporciona por lo regular, andar menos. Es-
te método se divide en dos: en golpes & un
lado solo, y golpes & un lado y otro.

El segundo modo de medir formando
cuerpo inlerivr, se cjecuta de Lres métodos:
con ¢l cuadrado soloz usando de proporcio-
nes racionales, 0 irracionales como los grados;
y haciendolo con cartabon graduado y orden
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agrafdmetrado; cuyo dltimo metodo est4 prin-
cipiando entre los agrimensores y es el mejor
por. todos conceptos,

Se advierte que los estadales de las men-
suras y particiones de esle tratado, son ge-
nerales, de cuatro varas de largo; de las coa-
les comprehende la fanega de esta capital
547 1/2.

- Los antedichos métodos de medir, ce
practican en la forma siguiente.

PRIMER METODO.

Mensura de golpes & un lado solo: limina 4.
figura 1.*

Puesto el cartabon, lo mas que se pue-
da perpendicularmente, en e} dogulo a, y di-
rigida la visual al estremo b. de la linde rec-
ta 6 nivelada, se andarfn por ella 5 estada-
les hasta d. apuntandolos al margen, con una
rayita debajo, y otra al lado derecho: la 1.9
rayita sicve para conocer donde se da golpe;
y la 2.% para saber que se ha ido por linde,
Y que en su razon no hay golpe 4 la linde
de aquel lado: tambien se apuntardn los re-
feridos 5 estadales, en la casilla de la izquier-
da yen el mapa que se ira formando del ter-
reno; desde los cinco estadales, cuidando asi
en este como en los demas golpes de situar-
se esaclamente en la visual, v una perpen-
dicular al primer 4ngulo m. que se andark
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con 15 estadales: despreziando en los -golpes
de todas las mensuras, menos de medio déci-
mo de estadal, que siempre €s menos de una
cuarta de vara: se apuntarin los 15 estada-
les del golpe en la casilla_derecha por estar
i este lado, frente de los 5 apuitados de la
visnal: se cerrarh la_ casilla del Lridngulo, ¥
se bajarn los 15 estadales & la casilla . inme-
diata, pava adelente, apuntandolos en el ma-
pay echando en ¢l la linde de un Angulo &
otro. . P 1

Se volverd el agrimensor al punto d. de
la visugl y andard por esta 20, hasta el pun-
to ¢. desde donde da el cuadrado, al 2.° an-
gulo n: se apuntarin los 20 tanto en el mar-
gen como dos veces en la casilla de la izquier-
da frente de los 15: se andurh el golpe con
21, y se apuatarin  en la casilla debajo de
los 15, y pora en adelante en la_inmediata;
como asimismo en ¢l mapa, cerrando la fi-
gura y su correspondicnte casilla,

Desde ¢, se andard por la visual 25 has-
ta- h, desde donde va el cupdrado al tercer
Angulo p; se apuntardn al margen, ¥ dos ve-
cos en casilla frente del 21; seandard el gol-
pe con 40,y se apunlarin en la. casilla de-
bajo de los 21, y.cu la siguiente para ade-
Jante, cerrando-aquella y ¢l mapa.

: Desde b basta b se medicds 50 que apun-
tados al margen v dus veees en caslla frgn-
“te del %0 y en ¢l wapa, se avdard el golpe
Ceen 8 hasta g que se powdidn, con s rayi-
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tad la derecha por ser linde, debajo de los
40; se cerrard Brmapfg y la casilla ¥ se mar-
eardn otras dos que servirdn despues, la una
para la suma de estadales, y fa otra para es-
presar_las fancgas y celemines que resualten,

Se cotejardn las distancias del mapa con
los de las casillas para ver si convienen las
figaras opuntadas en ellas con las de aquel:
se ajustarén las cuentas, multiplicando en
los tridngulos la mitad ‘de una partida, por
toda la otra; y en los trapecios 6 rectingulos,
la mitad de las dos partidas de upa casilla,
por la mitad de las dos de la otra.

La suma de estadales se hari fonegas Y
celemines partiendo ayuella por el nimero de
los que tenga la fanega; y el sobrante de la
particion por los que tuviere el celemin. En
los certificados soy de sentir no se ponga me-
ros de un cuoartiflo de celemin; el pico que
resultare ‘mas, aunque seg menos de la mi-
tad de otro, se hard cuartillo en las mensu-
‘vas pafa pagar trobajos; pero en las vealas,
terrazgos 'y pegujarcs, se despreciprd lain-
dicada parle aunque sea mas de medio cuar-
tillo, ; e

Parn.ahorrarse referidas particiones en
esta capital y donde rija ¢l mispeo marco, se
poditn temer, wsando del estadal generol, las
dos siguivntes tablas ndinere & iy 53y si fue-
re el estedsl de 8 5/8 warsy, la dabla numero
6 parg los welemines, es suficiente,

13
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Tahla de l'anecras numero 4
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Aunque la fanega del Marco de Mla ¢a-
pshi s¢ Gompone ]unldmtme deh 7 L ru' 08~
tadales geoe: a!u? y e su ruzon las §60 fa-
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wegas comprehenden 84752 33 he desprecia-
do las dos unidades y el quebrado paraque
quede reducido 4 4/2 el de la fanaga.

Tabla nti'mqron 5.

Celemines. - FEstadales generales,
3. o 1113
O cea e 99 5/6
i1 el L 34 1/k

| ST e 5 2/3
AR .01 1/3
S 137
ui e N 182 13
95 228 1/4
R SRR 273 3%
y b s e 319 13
A A . 365
B . LAl TR 410 2/3
§ o PR e e 456 1/3
¥ IR A R 502
12.. . . BAT 12
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Tabla ntimero 6.

Celemines. Estadales de 33 /8 varas.
P —

;

i’119!‘.!"""“010113Ij"-‘ui

12 66
e sastinenee,000,..6
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Ejemplo parp saber por las anteriores tablas
las fanegas y celemines que haeen 2360
estadales. .

2‘}60 estadales generales
4 fanegas.=...2150 tabla B '
residuo.'.... .172 |
«..3 celems. = 137
residuos. ... 3-5 % tabla 2,
TR -i==...-'....' 3%-; 3

3,33 '
B ] 4
it
o 3(30 estadales de 3 b 8 varas,
mitad. 1...333==6 '
_:;. .ji_;esld uo
97 7 } tabla 3.
e 612

Lus “23()0 estadules generales, es visto
hacen 4 (anegas 33 celemines; y los mismos
de 3 5/8 varas, 3 funu:ﬂas 6 i/2 celemines,
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Casillas y apuntes de la mensura ante-
rior “de” golpe'a un lado: limina ‘4 figura 1.

o bt} 1o 39
20 |20 | 18

95 ['20'| 21 | '360
J 50 25 | 21
v —1] 95 0| 763
50 40 |
l | 23607150 ]

}Son_ 4 fanegas 3 % celemines. "

AT —
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METODO SEGUNDO, ‘

Meusuta de golpesd un lado y olrs.
©  Lamina 4" figura 2.*

€lavado el cartabon perpendicular ce-
wo va vepetido en el dngulo a, y dirijida
Ja visual al estremo b, se apdardn por su cua-
drado que va al dngulo e de la linde 9, y
apuntados en-la casilla izquierda se dard fel
sobre golpe & la derecha de k 3l dogulo o
apuntindolo en la casilla Irente del 9, con
una rayita que toque con un estremo la li-
pea esterior de su casilla como todo sobre
golpe para covocerlo jpor soto el apunte y
saber 4 qué lado estd, y en la signiente pa-
ra adelante: desde los 9 del goipe se anda-
van 3 hasta la linde que se apuntardn en la
easilla, contrarios 4 los 4; y los 12 del gol-
pe total para adelante eu la casilla derecha
v en el mapa.
: Andense por la visual 15 y apuntados
al margen y en la casilla derecha, dése el gol-
pe ol angulo ¢ con 10 y apintense contra-
vios & 15 cerrbndose la casilla y la figura: pro-
longuese el golpe con 6 mas y apuntados en
Ja casilia Cerecha dése al dngulo d el sobre-
golpe 12,1 sicutente en la casilla con su ra-
vila, comio ya £¢ ha dicho, contrarios 8 6 cer-
vhndore esta y el trifogulo del wapa y po-
sicudu los 10 pere adelante: sobre los 6 buden-
se & hasta la linde y spdutense contravios &
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10, cerrindose la casilla y el mapay sumay-
-do_los 10, 6.y % que hacen 20 de goipi;,
se_escribirdn. en la_casilla siguiente de la
izquierda. : '
Se volverd el agrimensor 4 la visual |
.estremo de los 15, observando que lleva dos
casillas abiertas la 1.% con 12 4 la dere-
cha y la 2. con 20 4 la izquierda: pro-
longard la visual 10 que puestos al marjen
y sumados con los 13 hacen 25 que se sen-
tardn. en el mapa y dos veces en la casilla
contrarios & los 12 y echada una lincadla
‘suma 25 se pondran debajo. de esta ofra vez
_los 10 andados dltimamente ' por la  visual:.
se dard el golpe de 18 para adelante y 20
para atras y se escribirn estos debajo’ de
los 12, y aquellos en casilla siguiente,
; Se andarén por la linea principal 22 y
escribiendolos al mirgen y sumados con los
10 que hagen 32, se pondrin dos veces en
casilla contrarios @ 20 y los 22 otras dos cm
la suya contrarios & 18; se. dard el golpe de
la izquierda al &ogulo h, de 18 para atras
y22 para adelante, y se apuntscin en las
~_casillas 'y mapa; y andando el golpe 4 la de-
‘rechade 15 al angulo n y apuntandolos con-
trarios & 18 y en la siguiente casilla para
~adelante se volverd el profesor & la linea
_principal; cuidando de observar si deja .dos
~ casillas abiertas una & un lado y olia al otio.
" ‘Se andathn por la visual 16 que se apun-
tardn al margen y dos veces en casilla cop-
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trarios al golpe de 15 y en el mapa, e da-
ra el golpe & la derecha al dngulo m de 1%
para atras y 19 1/2 para adelante: aquellos
se pondran en casilla debajo de lus 15 y es-
tos en la casilla siguicnte.

Se mediran por la visnal 4 que se pon-
drén al margen y sumados con los 16 hardn
20 que se apuntarin dos veces contrarios a
los 22, bajando el 4 al margen despues de
la suma: se dard el golpe-de 16 3/5 para ade-
lante y 17 para atras hasta el angulo q, y
s¢ sentardn estos en la casilla con los 22,y
los 16 3/5 en la siguienle para adelante.

Regresado el agrimensor & la linea prin-
cipal medird por ella 2% 3/5 estadales escri=
biendolos al margen sl mapa v & la casilla
contrarios de los 16 35, cerrando ésla sin
sentar nada para adelante por haberse conclui-
do la figura por la izquierda: sumado el mar-
gen se hallavan 28 3/5 que se pondran en el
mapa y dos veces en casillas, contrarios & los
19 1/2: se derd el golpe de la derecha an=
dando 6 y apuntados en casilla del mismo
lado se dara el sobre golpe de 7 & la izquier-
da senlandolus en el mapa v en casilla con-
trarios & los 6 y en la siguiente para ade-
lante: se prolongaid el golpe con 9 que se
pondidn en casilla contiarios & 7 y con un
décimo mas para atras gue con los 6 hacen
15 1/10 se sentaran estos en la casilla de los
191/2 y en el wapa y quedard cerrada la
mensura con dos Jincas que formarbn dos ca-
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eillas; Ta uma para la suma de estadales v la
otra para el resultado de fanegas.

Se revisardn los apuntes de las easillag
y- figuras-del mapa-para ver si esthn -confors
mes, y estandolo se hard una crucecita ea
medio de cada figura y se contarhn estas
y las de casillas por si falta é sobra alguna,
rectificar el apunte. ol : ‘

Se ajustarin lag cuentas: se harh la su-
ma de esladales y se sentardn las fanegas que
resulten. ‘ UEs |
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- Casillas y- apuntes de la mensura ante=
rior de golpes & un lado’ y ofro: limina 4.*
figura: 2.4

TP N & 18
apgie i G & «b
i 40° A5y 12 o
95 25 20 . | 400,
10 10 15 Thai

22 12 6 36

32 10 i1 20

: 20 32
18 32 608
22 18

16 92 15 363

4 22 20

20 17 20 390

4 16 15

24 3/5 | 16 14 232

283512835 ! 1912

— | 283/5| 151/0 | 498

; 16 38 | 24 35 | 204
7 6 «21
74 9 w31
Ex 2899
Son 5 fanegas 3 1/2 celemines.
L. 'S
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Otra ‘mensura de golpes & un ludo y otro
con sobregolpes, golpes sobregolpes y un gol="
pe &.°: mudanza de cuadrado y mensura de
| una manguela curva y desigual:
lamina %.° figura 3.

Fijado el cartabon en el puntoa, ¥ ti-
rada la visual al estemo b, se medira ef ane:
cho de las cabezada a, con 2 2 que aputa-
dos en cualquiera casilla, se andarin por la
visual 2 2 que se apuntardn dos veces en |a
casilla contraria de los 2 25 ¥ midiendo el an-
cho de esta cabezada de 2 1) se pondrén esc
tos por-bajo de los 2 £ de la otra, 'y queda-
rd: apuntado ~el trapecio causado: ‘se sen-
tard 4274 la izquierda de otra casilla, y 1
en la siguiente a la derecha, para adelante.

Se andarén por la visual 5 que se apun-’
taran  al margen y dos veces en ‘casilla con-
traries & 1 3 y dando ¢l -golpe de 10" pura
atras y 8 para adelante, se apuutara asi en
casillas y se volverd ‘el profesor & la visual,

Andados 3 mas por ella, se pondrin al
margen y se sumardn con los 5 que hacen's,
los cuales se escribirin dos veces en casilla
contrarios al 1. habiendo repetido ¢l 3" al
margen despues: de la suma: se dard ' el gol-
pe de 7 'y se escribirdn en la casilla del 1-
se medird el sobregolpe de 3 1/2/4 1a izquier-
da, apuntandolos en otra casilla con una ra-
yita que toque con-un estremo la linea es-
teidon delelalsh wowd ol ol o4
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Se medirhn 3 mas por la linea del gol-
pe por linde que se senlarbn aparte con su
rayita & seguida: se medirn 6 mas que es-
critos debajo de los tres y en casilla & la iz-
quicrda, se dard el sobregolpe de & apuntan-
dolos con su rayita, contrarios & 6 en easi-
la 'y separados: se medirdn 3 1/2 que su-
mados, con los & hacen 7} que se pondran-
en otra casilla dos veces: se dard- el golpe-
sobre-golpe de 4 1/2 4 la izquierda que se
escribirdn contrarios & los 7 5 con unarayi-
ta que atraviese la linca esterior de su ca-
silla, y estos en otra para adelante, y los
3% repetidos.

Se medirdan 6 1/2 mas_por el sobregolpe
que sumados con los 31,2 hacen 10 quese
senlardn en otra casilla & la izquierda, y los:
6 1/2 dos veces contrarios & los & 1/2: se
dara el golpe-sobregolpe 4 la derecha de 8.
contrarios & 10: se’ prolongaran estos 8 4 la
izquierda con 5 que hacen 13, que se eseri-
birin en otra caslla & la izquierda, contra=
rios & los 5 de golpe 4.° que se pondidn &
la derecha con una rayita atravesando la li-
nea esterior de su casilla y que termine cen.
otra para abajo: se andatd por referida pro-
longacion 3, hasta la linde, que se pondran
en casilla; contratios & los b5y los 3 y los b
de antes que hacen 8 se pondran en casilla con
los & 1,2; Se colejardn los apuntes en casilla,
con las figuras, y estando bicn se volverd el
profesor & los 6 de la Linea del golpe y ane
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dard & 4/5 mas que apuntarh debajo de los
3y delos 6 en la hoja del wapa y suma-
dos aparle con ellos haer 1345 que es-
cribird dos veces en casilla opuestos &3 H2:
dard “el sobregolpe de 6712 & | irquierda
que se apuntario en la casilla de los 3 /2 y

en la otra para adelante. Se andard ltima-

‘mente por la linva del golpe 4 1/5 que se

€

apuntardo en casilla contiarios & 6 12 ¥

sumados con’ los & 48 antériores harin 9

quese e cribitin en la casilla de los 4 P2

de sobregolpe; 'y cotejando das vasiilas con
fas fignras se regresard ol profasor & I visugl
y estremo de los 8 dltimawente andados por

: éHa., ' ‘ :

‘Andard 22 que apuntard al margen ¥ en
[ q ;

“a figure, v dando el aslpe & la dérecha de

14, para alras se encontiard con wia pieza
de-cinco lados que cortiard en el mapa con

puntos mas apartados que los de las distancias

andadas & Tos 3 172 de lus 22 con una para-
lela & los 7, y resultard un cuadnilongs dé 7

“dos veces ¥ 3 12 “otras dos; Y untrapecio

de 18172 dus'veces’ con Ty 14 Tos cuales
sculados en casilla con wua rayita en la li-
nea ‘de enmedio y los 12 1/2 en otra 4 la
derecha para adelaute, ‘vegresarh el profesor
4 la" visual. : '

Se andardn por ella 9 1,2 qfe apunta-
dos al margen y sumando sus partidas se ten-
dran ‘3% 1/2 que s¢ sculordn e cgsilla cep-
brarios & dos 85 y repilivndo eu el margen
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debajo de la referida suma, los 9 1/2 se da-
rh el golpe de 17 & la izquierda que se es-
cribiran en la casilla de los 8 y en otra &
la izquierda los mismos 17 para adelante.

" Se medirdn por la visual 10 1/2 que su-
mados en el margen con los 9 1/2 hacen 20
que se eseribiran  dos veces en casilla con-
trarios 4 los 12 1/2; y dando el golpe & la
derecha de 12 puestos en casilla con los
12 1/2, se contivuard el golpe basta la lin-
de y dngulod, con 8 gque haran 20: que se
pondrén en casilla para adelante.

En el éngulo d. se fijard la visual en

Ia linde d. h, y dando el golpe & la derecha
de 6y desde este estremo bajando una per-
pendicnlar 4 discrecion de 2 1/2 al golpe de
8, se apuntar en casilla 8 con 2 12y 6 pa-
~ra adelante. s :

" Se medira el lado d. h. de 23 y su
_golpe b, e. de 1 1/2 que se pondrd en la ca-

silla de los 6, con los 23 dos veces contra-
rios,

‘Se prolongarh la visual 35 que apunta-
dos al ‘margen y dos veees en casilla contra-
rios 4 los 20, se darh el golpe de la derecha

ccon, 10 que se sentarin en la casilla de Jos
20, y dos veces en glra con el 11/2de so-
bregolpe & la izquierds; y llegando con ¥ 1/2
~.al punto b, estremo de_la visual, se escri-
_ birhn en casilla con el 1 1/2 y al margen su-
mando este’ 50 que_ se. sentardn en casilla
_contrarios § los 17.
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» Para medir pronte, si.no hay que hacer
mapa iluminado del terreno, la mangucta.fes
gura de hoz, se tomaré el ancho b, n. de 10,
que se pondrin en casilla y widiendo con la
cuerda floja por medio de la mangucta 2%,
se tomard su ancho de 6, sentando estos
con_los 10 y para adelante, yaquellos dos
veces en casilla contrariay se andarin 30 y
su ancho de 7 1/2 que se apuntarin con los 6
Y paraadelante, y los 3D dos veces; se llegas
rh & su estremo con 11, dando el golpe 4 su
ancho de 3 1/2 que se eserihirdn en casilla
con los 71/2, y en la contraria Jos 11 dos
veces, y quedarh concluida la mensura, De
este ultimo modo se mediran los caminos,
regajos, arroyos, &ec, :

Heclio el cotejo de Jas figuras con los

apuntes en casillas: ajustadas las cuentas y
sacada la suma de esiadales, se sentarén las
fanegas y celemines que resulten. ‘

Los signos 6 rayitas de las ineas de las
casillas, para distiriguir los sobregolpes, gole
pes-sobregolpe, golpes 4.0 y figoras de cinco
lados, deberdn hacerse solo cuando no ha-

ya tiempo -de llevar mapa de los ;EO!PQS T
baya de pooer.

i5
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Apuntes en casillas de la mensura de
golpes & un lado y otro con sobregolpes §
golpes sobre-golpes: limina 5. figura 3.0

[ 1225 (1295 212 £
T | 1228 1 2% ) 30
- 8 1
3 _8' ¢4 w32
B s

o i@adhin] 400 5 «28
22 8 3k 12 |°
91217 3512 | 431
¥ 172 |76 & «12
9121 312 | 17
10 1/2 31247 «24

20 - 312 | 1345 |
= | 612 | 1345 | «69

; 6121 415 | «13

12| 712
9 7172 «49
A2 |0 612
e ¥ aoyiugfeilB 61/2 1 «39
) 10 8 40
f3 b «32
3 H «ul
| 612 &15| «lk
821
Ao - -
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Sama anterior, . 821
1812 7 L
1812 | 14 194
20, .4 (2172 i
: 24) 12 245
S b i s L B0 A28
8 | _#2 12 1 «10 _
a4 g
R et R O = a2 vl
12 | 35 10 528
TBo o 112110
R | A42 10 «30
1002k
-6 24 192
6 30 e
| 7172 130 202
4124 41 L
342 1 14 w61
= 2791
: r-gt;tfl-.’ihgnegas 1 celemin largo. -
L —_—
; 2794 54
B fanegae....2737  0....icelemin..46
54 Wl gt
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Antes de pasar G medir formando cuerpo in-
terior se dan d conocer. los cuatro lados
que se ocastonan con ¢l cuadrado.

Congcido el ‘primer lado de una men-
sura, que serd la visual, toda linea del cuadradoe
que se dirija dcia_la misma parte serd tam-
bien primer lado; y la que leve direcciun 6
rumbo totalmente opuesto, serd tercero. El
primer lado se marcard mirando adelante por
et estremo V dela visual del cartabon; y el
tercero por el de la flor de lis.

El cuadrado que sobre el primer lado
voya heia la parte donde al empezar quedd
la tierra 6 la mayor parte de ella, se llama-
ra 2.° lado; y los que lleven rumbo con-
trario &este, seran 4.° Si el 2.% lado fuere
marcado mirando por el 9 de la numera-
cion superior, el 4.° lo serd poriel 27 y vi-
ce-versa, se entiende en los cartabones nume-
rados para el uso agralometride.

La 1." linea en toda mensura se llama
visval y su principio, punto de partida: la
2." formando dngalo recto, cuadrads; y las de-
mas con los mismos dngulos, sobrecuadrados.

El cartabon serl muy conveniente que
tenga en el centro de sa base superior, cla-
vado un alambre doble y en su estremo lle-
vard atado un cordoncito de hilo 6 seda que
entre por las lineas, con el objeto de que sir-
va de registro al cuadrado ¢ linea que se
eclie, poviendolo en la parte saliente de es-
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ta, pera que 4 su ﬁual se tome justamente
la misma.

METODO I‘ERCERO.

Hensura con el cuadrado solo formando
cuerpo tnterior: !amma 5: figura 1.°

Asi en este método como en: fos: dos que
Ie siguen comprehendidos en el segundo mo-
do de medir, se tendrd muy pm‘tlcular cui-
dado en- afinar los puatos, lanto para mai-
car una linea, como para prolongarla: se me-
dirdn y escribiran bien las distancias; y se
echardn, apuntarin y tomardn Gelmente los
&nouh)s

Elegida la visual a b por mas larga y-
tortuosa, y dirijida de manera que se cai-
sen menos-y menores golpes, y siempre los
de propio, mayores que los de ajeno, se co-
locara el instrumeato en a, punio de parti-
do, v micotras va un hombre 4 servir de pun-
to en b, pondrd otro un wmojon a cuadrado
en h, mirando la visual por el estrema V,
de]anda ast sefialada con seguridad la ullnnn
linea del 4.° lado. Se pu'}tala al margen
yue la tierra queda & la devecha, y se pon-
dré el registro en el estremo sa!:ente flor
de lis de la visual; se dejard en el punta de
partida un palito en el agujero ocasionado por
el chuzo; un mojon de piedras 'y un hom—
bre de punto,

Se andarh el primer lado con 1835 es-
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fadales, golpeando nrnpm)s y agenos, Y ha-
cicndo los cnrrvxpondmntesapunte:a en el mar=-
gen y en casillas, (los agenos con ura crus
en la linea de eumedio de estas) como en la
mensura- de golpes & un lado, llevando ma-
‘pa de la lines principal sin nolpes, porque
el llevarlos, seria torpeza en el profesor, y
servirian de confusion en a figura: soJo una
Pleiﬂ dificil de entender 6 una ﬁﬂuta de cin~
co 6 mas fados, debera maparse para poder-v
la cortar con mas conocimiento y hacer log
_.CGll‘Ch[)l)ndlentL‘S apuntes en caJneIas.

Desde el punto b, se despejard asimis=
mo con golpes la linea dc cuadrado b. ¢. lla=
mada segundo lado con 70 estadales: lgual-
wente se andard la c. d. del tercer lado, con
30; lad. e. del segundo, con 60; e. [, del
1ercer0 con 70.2; I. g. dei cuarto, con 35:
g. 0. del tercéro, hasta encontrar la a. h..
0 su prnlunﬂ.wlun con €6; v n. a. del cuar-
to, y dltima linea con £6.7, escribicndolos al
margen y formandosin (“!(d|cl mapa de est as li-
neas [!Hl(lpd[{‘- En cuyos estremos ‘tanto en
esta como en todas las ncnsuras, se d(JdI‘ﬂ sl
falld alguna un |ﬂl|t0 y un me er por si faere
necesatio, & causa de alguna duda, volver &
recorrer el parimetro 6 p.ule de ['l ‘

Estendida despues & pitipie la figura k)
pohnuno ocasionado con referidas hneaa sip
golyes, se bard la comprobacivn de lados si-
gulf‘nle.



o f O
COMPROBACION,

USRSl R
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—_— 60 792 35
g 130 A
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; del 1.°........ 1851 4304¢19.°
diferencias de mas) i 7
o Ey &__u_i...‘......i,z 1,7

La mensura se tendrd por bien ejecuta~
da siempre que las dilerencias no lleguen &
dos y medio estadales; pues en lHegands hay
motivo para-sospechiar si se habrd puesto de
mas ¢ de menos una cordada 6 varilla, que
como queda dicho son cinco estadales.

Se cortardn todas las figuras interiores
acia una misma parte, procurands que lape-
za donde resuften las diferencias de la com-
probacion, sea la mayor y Ja dltima gue se
liquiden sas lados. 5

Se apuntaran en casillas todes las pie-
zas interiores que serin pacalelogramos rec-
thngulss menos la mayor, que si ha habido
diferencias, serd-trapecio 6 trapezoide: se co-
tejardn si estan todas eo casillas: se ajusta-
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rn las enentas: se hardn las sumas de pro-
pios ¥ agenos; se liquidardn aquellos y se ave-:
'nnuman las faneoas del modo que queda ma--
Imfc,btado

CUENTAS DE LOS CORTES.

Jado ¢. d... 30 cabezada de la {.* £,°
id.g. h..... 86 id, dela 2.°
C suma.... 116
lado a. b... 185
residuo.. ... 69 ‘lado 1.° dela3.”
: 70,2 id. 3.° de la mism®.

1,2d.fercnciade mas eneld *

dado b i largo de la 1.7
igd. d. ;.. o 00

suma.... 130 lado 2.° de la 3."

—— e

Jodo . g.... 3B
id. n. .. . 96,7 largo de la 2.*
suma.... 131,7 lado 4.° de la 3.°
130 id. 2.° de la misma.

e

1,7 diferenciadc masen el 4.°

e
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-nyoEstasdiferencias de masien: el- 81° y 4.°
~lado dela!3.% y mayor figura interior,0es-
tan conformes totalmente conas:de’la’ coi-
~probacion; -prucha-de que-tos cm‘tes—se “han
hecho bien. fdatsh 1
Todas las mensaras phed?n ‘mhy bien
stemﬁgrse sin escala & pitipie; pero pro-
curando —por: "medio de hqmdamones gue | los
lados mas_ paquenos ‘queden 4 menor . éltl;ra
que sus mayores ﬁtuastos G|
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du cnn.-ei solo cuadrado uuerpo interior: Jnii-

ong 5% figura 1.7 sbol eaimel sy R
r'?—rﬁ"r'-r—'"v‘"-r'- T Ty ey
derecha. | i aI L odsad
nofd - pde® ol ‘5‘1 BT A:ﬁ'ﬁ)'-f 3:1-‘[
e O L d“ :
sl simm conn el i '4--——4-—._1.
1 :!;s:ig'lut'-”!l £;64;-:i.f;!.£9,.‘1-'_;. PP “90
25 25 .P!_-i- !:E:i:& s ;_ij:(! i 137‘1
55 b5 3
1 20 55 1 » - 110
5 R «10
185 |
2.°
20 ik 100
35 107 e 175
i5
70 ,
| 30 307, 30 450
é":‘a
oLV s
30
i 30 vl
| & « 30
3_.'11 i
50 | 10 50 250
20 1/5 " 10 20 1/5 101
7015
it | 1526 177




' W

~ Suma unteriur.

(193)

3038

. 1426 177

35

3025 1 10 | 68k .

1O RN
oilaard bk BTG i

Haan s A L_.‘__,,j 3 9h :
58860 |y 10”3l T84 |0 ¢
Yo ik il Ditg 9

i cimon f il eiizg Moo

11 n W al sh dobi ‘

g -0 ' 3 Ob ol

hgan casly | 1 BT

!“ ‘ll:' 3N !

96.7/0, 290,

Pl e . le:’fiI’onns
'E}O TR | ol i
i f godch _70‘ j =2.100

14316 b %1

q-—-...._.—-—-.—m-‘

9108

A -..u-—--ll"

96 7;'0

P e
(311710,

e

6
70 1/5

Propios... ... 22.202 177
AjJenos. ..oovvueearanens
Liquido..... ....

Son 40 fanegas 3 celemines,

e et i)




(124)

YT OSE . i lig omue |
2 -mensura-con” el cuadrado s:to~formand
cuerpo-interior, pero con -muchos'y désiguales

sobre-cuadrados: ldmina 5.° fgura;2.* |

P Ul W06 e i

Elejido el punto!a primer estremo de
la visual'a ¢ y puesto’ & cuadrads eny X ¢l
mejor para el 4.° lado: hecho el--apunte al
margen.de_que_la tierta ,qugad,aé la derecha
y el mojon del 4.°'6 dltimo lado, dcdadrado.

Se andq:‘é—Tu visupl de 80 1{5"dé§pe]aZ—
dola con sus;igolpes, asi como todos-les dg-
mas lados de| la figura ¢ poligono irregular,
formando & la vez 4 pulso y sin pitipic el
mapa de ella sin golpes; usando del ‘regis-
tro-para_tomar_propiamente el 'mismo_lado
que sehubieré’echado. U | o |

Venido.al, bulete se estenderd el mapa
_sin_golpes 4 pitipie: y' se hard la comproba-
cion de lados: se gortardn lus figuras inte-
riores yOlignidando; ;sus dates: 4 principian-
do por un estremo, del mapa hasta la figa-
ra de las diferencias, y conti;tg;a,fmndo desde
otro—hasta-—ta -misma se-apuntatén en casj-
llas y se acabarén d‘e_j;ejequ_tai'!‘hs; demas op!-

. Ol (2 | § ]
raciones prevenidos, &3 |
bt S08.68 i Taotanid
s S . .-'-‘N-i{;."“.
= 2 api f
{ 0%
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-y Apuntes en casillas de \la mensura an=
tecedente. 183
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Comprobacion ‘de “lados' 'dé la mensura an-
terior.
Wit e e ol ‘_._.3‘4.,.“. ol 21

by A | 26 : J2atosdayid ' -;’_‘ii" : |
80 2 ‘ 3’& B ey o
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005 ‘riores. s OGT l—=3
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Bi id. 546 I8 S 1) Fadimted 120 |
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50.2lado a. x

——

9.8 id. menor de 3.
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METODO 4.°

' Medicion con el cuadrado y, proporcio~
nes racionales é irracionales, hagan grados jus-
tos, .como en los cartabones graduados, ¢ no
los: hagan, como en los que no: lo estin: o=
mina 6 figura 1.°
- Observaciones para la prdctica de. este .

ksl ~anélodo. .,

Todas las lineas de-un cartabon, ecepto
las dos. del /cuadrado; se llaman proporciones,
yi-estas ccuando se echan van.sobre el lado 6
cuadrado que tienen mas inmediato; es degir
que las proporciones que cada linea del cua-
drado tiene & un lado y otro hasta las is6-
seles (quevan sobre las dos de sus lados) sa-
len sobre ella, sea el lado que (uere; y.en él
dardn la base los triangulos causados por aque-
llas. # o

.1 Toda yez que upa ;proporcion, puesto él
profesor para echarla, esté al mismo lado de
sn cuadrado, que al empezar la mensura que-
do. la tierra, ird abriendo; y si estubiere
al./lado contrario. saldrd cerrando, es decir:
que si su cuadrado inmediato lo tiene; al lado
contrarig que. quedd la tierra, ird abriendo, y
si al mismo lado, saldrd cerrando. ‘

Como cada linea del cuadrade tiene pro-
porciones iguales 4 un lado y otro, las unas
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que cierran y las otras qac abren, cuando el
profesor llegare al segundo estremo de una pro-
porcion, para tomar el puato deatras por ella;
cuidard mucho de que su cuadrado inmedia-
to quede al mismo lado que quedd al echar=
la; de manera que si se hubiera de apuntar
para remedirla desde aquel estremo, el apun-
te seria el mismo sobre. el lado opues-
to; porque toda proporcion si retrocede, va
del mismo modo, pero sobre el lado contrario:
el registro puesto en el estremo de salida de
la linea que se eché, dice mejor cual esy
como se ha de tomar. 0 |

Los apuntes del margen se hacen de va-
rios modos, pero yo por mas sencillo uso del
siguiente: f

13 . Por lado 1.°

1. S.10.° . Por 1.° cerrando 10.°

1.b. 20.° . Por 1.° abriendo 20.°

Elegido si puede ser el lado mas largo
y tortuoso y marcada en ¢l la visual 6 pri-
mer lado ac, y puesto el mojon & cuanto se
vea en la linen ‘con que se ha de acabar la
mensura que en este ejemplo serd el cuadra-
“do 6 4.° lado, se hard el apunte & encabe~
‘zamiento de la diligencia sentando al margen
que la tierra queda & la izquierda y que la
tltima linea amojonada es el 4.° lado.

Andada la visual ac, y medidos con gol-



(4511
pes los segmentos que corte del terreno: he-
cho .al margen mapa y. casillas los correspon=
dientes apuntes v la suma 15 del lado; se pon-
drd el cartabon en el estremo ¢, y mirando
por la visual al puato a, se verd que salela
proporcion 10.° dejando su cuadrado & pri-
mer lado & la izquierda, lado que al empezar
quedé la tierra, de ‘consiguiente va cerrando
sobre el 1.° ‘que se apuatard; cn el margen
Y sé puntear&ien glémapa.iv . 21 L.

- Medida referida ptoporcion ¢ e con 61.2
estadales; y puestor el cartabon en sn es-
tremo. e, mirando &.c por.los. 10.° .que su
cuadrado inmediato lo deja & la izquierda co-
mo lo dejé al echarla, se verd que laque sa-
le ‘al punto g, és la‘de 20.% abriendo sobre
el 1.°, porque mirando & g'se deja dicho pri-
mer lado 4 la derecha; lado contrario que
al empezar qued6 la tierra: se medird con
100. 3 estadales dando los golpes que fueren
menester para medir los’ segmentos de pro-
pios 6 ajenos y habiendo sus correspondien—
tes apuntes en casillas, '

Del mismo modo se andarén y medirin
todas las lincas del perimelro 6 dmbito de la
figura hasta concluir 'en ‘el punto de partida
a y quedard concluida la mensura.

En seguida se formard.su mapa & pi-
tipie: sin « golpes y .viendo por la tarifa los
catetos y apuntandolos .en. los.tridngulos se
hard la comprobacion de la mensura,
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Estado de los catetos de las proporcwnes de
esta mensura.

Propor- © Sus ' Hipote- . kg Figu-

ciones, grados, nusa. . Bases. Alturas,  ras.
e e 10,20 61.2 1 60.27 10.62 3 1.*
€oglin2005 100.3 94,25 34.3.. ... 2%
g .. A5, T840 72060 19182000 8.
q- s.. 25... 137.5 124,61 6844 ., 4.°
sy 120800880, 149080018, 13005 181R

Comprobacion de la mensura, puesto el mapa
. con., sus | catelos. .

1 R S S s ¥
4855 Zojosd@B2eol Ihom o 343
60.27 1 T2k A26.61, . 5841
0495 90  ..49.8 . ~98.5,

19,42 17 4843

188 9%....194.19.:.189.41. ... 190 .91 -
190.91...188.9%

101, 28.. 47 dlferencm de
mas enel2.°

y' 3% ladov
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Vista la bondad de la operacion, se ha-
rin los cortes de los paralelogramos interio-
res, dejando el mayor-para el dltimo, 4 fin
de que en sus lados resulten las mismas di-
ferencias que en la comprobacion.

Se harin_ los Aapuntes en casillas tanto
de los tridngulos como de los cuadrilateros
interiores apuntando de el de las diferencias
la semisuma dos veces de sus lados opuestos
y se ajustarbn todas las cuentas.

Cuentas que se causan para averiguar [los
datos de las figuras wnteriores de esta
mensura.
5., .visual "y lado mayor dela 6.*
60.27 base de la c.'e. it
94 25 id. de la e. g.

169.52 lado 1.° de la fignra 9.*

BRI 2 11 (M 3 P
34.3 nlt‘ur_n de lh_l g, &
38.14 difcrencia.

B
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90....1ado’ m. o.
58.11 altura de q. s.

31.89 lado mayor dela 8."

38.1% diferencia anterior.

70.03 lado 2.° de la 9"

19,42 altura de g. m.
15... lado o. q.

%.52 diferencia de id. lado menor de la 8."

124.61 base de la q. s.

120.19 diferencia de i,
49.8.. base  de las. v.

169.99 lado 3.° de la 9.*

10.62 altura de la c. e. y lado menor de 1a 6.*
18.13 id. de la s. v.

98.75 suma.
98.5...lado v. a.

69.75 diferencia y lado %.° de la R
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169.52 lado 1.° de la 9.
169.99 id. 3. de id.

e e .

AT difersacia de mas-en el 3.°

70.03 lado 2.° de id.
69,75 id., &.°

.28 diflerencia de mas en el ° iy

siendo estas diferencias y en los mismos-lados
las que resultaron en la comprobacion de la
mensura, quedan probados por hien ligaida-
dos los cortes.

Para apuntar la figura de las diferencias.

169.52 lado 1.
169.99 id. 3.

339.51 suma.

- 169.75 mitad para cajuelas.

- 70.03 lado 2.
69.75 id. 4.

' 139.78 suma.

69.89 mitad para cajuelas.

D ]



Apuntes en casillas de la mensura con
el cuadrado y proporciones.sin. cruzarse los
catetos de estas: lamina 6.° figura 1.

r : -

| oo oA ',Se-gincntds; :

15 el U B R
1.6 10 o , i 12 | @t
SN T T

2615 1 3 1«89

61.2
1.520.° i
52 | 221 | 2835 |29
34 11k | 3% R
sibe 112 | 14 «. - 10
30.3 13013 | 12 8
2. b15.°

50
2%
75
s | ;.

ok W ) 2| M

&6 AT T 2 «46
90:'__—' ’ 262 31
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. Suma anterior........ 262 31

3%
15 ]
35 25.° } v
B o g D) 0 ot SR «38
50 -850 110 | 1
375 | 80 2 «77
137421371127} 12" L
3. bedgrt 1 06 pi
i =0 ~§mts] (60
Ll 2 «20
53 2 2/5 6 3/5 PR
4o ¥T2B 635
- 4725 | 35 170
s | e ge d6e
505 |29 172 «13
98 12 30 1/2 1/2 ««s :
~ |Interiores por su drden numérico,
6027 1058 | 320
9% 1/% 341/3 ) 1618
249 19377 | 704
125 35 5819 | 3620
[0 694T 39

13
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Suma ‘anterior..s.e....6947 39
49 &5 | 18 1/8 | 451
15 10 5/8
15 10 5/8 159
90 15 - ,
_90“_ _15 1350
31 9/0 B T
31 9/0 4_3}7_ 141
169 3/4 | 69 9/0

1169 3% 1 69 9/0 | 11565

20913 39
S92 1]

. —

20874

e

l

Son 38 fanegas 1 1/2 celemines.
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Mensura con proporciones, formando dngulos
muy agudos. y cruzandose algunos calelos
lamina 6.% figura 2.°

Sea a. el punto de partiday a. b, la vi-
sual 6 primer lado: péngase el mojon en
la linea en que se ha de conclair la men-
sura, y apuntada al margen, midanse todos
los lados. y éngulos del perimetro despejan-
dolos con golpes si ‘los tubiere, "y haciendo
sus apntes correspondientes en casillas.

Despues pongase la figura & pitipie pro-
curando al ponerla averiguar, si el angulo q.
y los demas que estén dudosos como el
se halla 6 no perpendicalarmento debajo del
dngulo g, para que’ los cortes que se han de
hacer salgan esactos. El mapa se pondri des-
pues de haber formado por la tarifa nna lis-
ta de los catetos de sus proporciones atenien-
dose 4 ellos, y po con las de madera 6 ala-
ton ni semicirculo’ graduado, pues de este mo-
do no <ale con la mayor esactitud.

Hagase la comprobacion de lados: mér-
quense los cortes con tal érden que se pon-
gan en casillas los tridngulos ocasionados por
las proporciones y los correspondientes cua-
drilateros sin incluir ageno alguno, como no
fuere muy conveniente: estos datos que se
han de sentar en casillas se averiguaran por
sus respectivas reglas de tres si la necesitaren.

Se hara el correspoudicute ajuste de
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cuentas: se liquidardn los propios y se sen-
tard el resultado de fanegas y celemines.

Lista de los catetos de las proporciones de
esta mensura sacados porla tarifa.

Proporcio- Bus gra- Hipote-

nes. dos. nusa. Base. Altura,
b. c..... . 4B.., ' 64,,. 4§98 4595
c. do... .. 10.,". 67.% 66.37 “41.71
A Cninst 30,. 62,2538 31. 1
0. L. 4 G e g Y I g
A 20.. 67.2 6315 22.98
g h... .25, 67.. 60.72 28.31
L'm... ., 30.. 40...'3%65% 90.
m. n.. ..10..: 29.5 29.05' '5.13
B 0 e e 40., 51... 39.07 32.78
0. P..... ,.25,, ‘77.2 .69.97 32.63
P Qoo .. A5 1042 73.68 73.68
o AL 20.. 7h... 69 54 23.31
T,

i ~40.. 83... 63.58 53.35
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Averigiiacion del lugar del punto q. debajo
' del g. =

2.7

28.31 cateto menor de g. h.

23.2 - lado h. L. '

14.87 altura de 1. m. menos lade m. n.
39.07 base de n. o.
105.45 suma.’

T s

32.63 altura de o. p.
73.68 id. de p. q.
106.31 suma.
105.45 id. anterior.
+86 & la izquierda el dngulo q. de 1a per-
= pendicular bajada del dngulo g.

1d. de lo que dista la perpendicular que sube
de p. de la que baja de m.

39.07 base de n. o. .
6.13 altnra de m. n.

33 9% residuo.
32.63 altura de o. p.

1.31 diferencia que se busca.

i
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Comprobacion de la mensura puesto el mapa
con sus calelos.

e £.% 58 Bt &.°

52 M1.%4 266.37 0 45.25
4525 12,94 29.05 53.86
31.1 63.15  69.97 5.13
48.290 28.31 T73.68 32,63
22.98 = 23.2 25.31 73.68
60.72 20 63.58 53.36
34,645  39.07 Goal s
32.78  69.54

327.76 267.92 327.96  267.9
267.9  327.76

.02 .2 diferencias de

menos en el 1.° y 4.°

Cuentas que se ocastonan, para. averiguar los
datos de las figuras intertores que se han de
sentar en casillas de esta mensura.

63.58 base de lar. s. figura 14.°
52....visual 6 primer lado.

S

11.58 lados de la 1." figura,
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53.35 altura de la dicha r. s.
B la soacd lado 4.°

57.35 suma.
69.54 base de la r. q. 6 13.*

12.19 residuo.
15.25 catetos de la b. ¢.

| —

33.06 lados de la 2.7

66.37 base c. d.

ss =

g:; = ; 3L1 alturad.e. °
k- s i ‘
66.37:11.71::35.27:6.22

—

Los dos ultimos términos son los datos
de la 3.®

11.71 altura dicha de c. d.
6.22 dato menor de la3.?
5.49 residoo.

53.86 hase de la_d‘.. e,

48.37 id. que queda 4 la 4.7
con su altura 31.1

Los datos de la 5.* son sus mismos ca-
tetos. 48.29 y 12.94.
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= P

B8 63.15'base delaf, g

Bt o .86 & la izquierda el dngulo
2 - — q. del g,

63.15: 22,

98.:62, 29 22.67 Estos dos iltimos

términos son datos de la 6.2

Los datos de la 7.* son sus pr.opios ca-
tetos 60.72 y 28 31 |

= S )
= E =& : =
-5} g = e lis =T
E gt pRag=
5.13
3%.64:20:: 29.05: 16.77

11.65% Estos y los 29.05

hase dem. n. son datos de la 8.*

= @ A =)

O R 2

Sor Pk @Rk

= O = frumet ]

= 77} -] =
39.07

69.97:32.63 :: 32.78: 15.29

23.78 Estos y los

32.78 altura de n. 0. son datos dela 9.7
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32.63 altura de o. p ;
15.29 término 4. ° de la cuenta anterior.

17.3% diferencia,

69.97 base de id.
- 32.78 altura. n. 0.

37.19 Esta diferencia y la antenor son datos
de la 10.?

lo que dista. la per pendicular que sube
i. 31%(]0 p. de la que baJa dem,

20 altura de |,
23.2  lado “de h. l.

4%.51 dato repetido de Ta 11.% por ser isése-

les y mayor de la 18.

28,51 altura de la g. h.

.86 dlaizquierda eldngulo'q. de estar debajo
pupuldlcularmt_nu del dngulo g.
29.17 dato repetido de la 12.% por ser I mis-

ma i_sﬂse‘le‘s”y mayor repetido d_e _la_l 19. :

Los datos dela 43'y 14 son sus corres-
pondicntes catetos.

Los datos del cuadrilongo figura 15,7 s0n
sus lados Lonocldm dos ‘vecet: 63,58 3 4

19 3
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48.37 dato mayor de la 4.7
19.16 suma de los menores datos dela 3. y 5.*

29.21 dos veces y la base de la 3.7 35.27

otras dos, son los datos de Ja 16."

Y

3%.64 base de la 1. m.
29.05 1d, de la m., n.

5.59 dato dos veces de la 17.7

1-31 lo que distan las perpendiculares de p. m.
5.13 altura de m. n.
11.64 dato menor de la 8.°

18.08 dato menor de los paralelos de la 1

20  cateto menor del. m.
1.31 lo que distan dichas perpendiculares m p.

21.31 dato mayor de los paralelos, de la refe-

rida 17.%

37.19 dato mayor de la 10.°
5.59 id. dos veces de la 4570

31.6 dato menor dos veces de la 18"
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31.6 dato menorde la 18.2
&4.51 datos de la11.2

76.11 suma.
60.72 base de la gx b

15.39 dato menor repetido de la 19.*

28.31 altura de la g. h.
.86 dla izquierda el dngulo q. del g,

29.17 dato mayor dos veces de la 19,

15.39 lado menor de la 19.*
29.17 dato de la 12.2
25.31 cateto menor de la 13.°

——

69.87 suma.

22.98 altura de f. g.
33.06 datos de la 2.*
.61 lados del ageno de la 13.*

56.65 suma. -
69.87 id. anterior.

13.22 lado 3.° de la 20."
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%8.29 base de Ta 5%
35.27 lado mayor ‘de la 16."

residuo...13.02 lado 1.° de la f._’.,O.“

© 33.06 datos de la 2.*
29.21 id. menor de la 16.* ~

—_—

suma,....62.27 lado 4.° de la 20.*

62 29 dato mayor de la 6.° y 2.° de
——_ la_20.° .

Cuentas para descubrir los datos de los age-
nos inclusos en las figuras inieriores de
esla mensura.

L .
=
S =
g -
= Z
64.15 22.98
62.29.. y..22.67 datos de la 6.7
.86 3I dalos del tringulo

ageno incluso en la 19.°




. (.14-9 )
53.35 altura''de las1%.2
K.... lado menor de la 15.°

57.35 suma.

69.5%4 hase de 1la-13.*
1’) 19 dlfLrencm
11.58 lados de la 1.?

s s

.61 lados por ser iséseles del tridngulo age-

e S

no-incluso en la 13.2

~El trapezoide, tltima figura de los cor-
tes, debe sacar en sus lados upuvsins las mis-
mas diferencias que resaltaron en la compro-
bacion de’la mensura que se halla al folio 142
y ‘entonces ‘es praeba de que los datos pues-
tos & los cortes estin bien, & saber:

13.22 lado 3.° de la 20.7
13:024d. 1.°
."?; d:fLanLm de menos en el primer lado
o de lo mensura.
62,29 lado 2.° de la 20,
62.271d 4.°

02 diferencia de menos en el 4.° lado de la

mensura; luego quedan probados los cortes que
se apuntardn ~us datos cn casillas y se proce=-
derd & saber el resultado de fanegas:
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Apuntes en casillas de las figuras inte-
riores de la mensura de proporciones [orman-
do dngulos muy agudos y cruzandose algunos
catetos: lamina 6.° figura 2.°

derecha,

42 Interiores.
1135 | 113/5 | .«67
Do | 331717 |33 1/IT|_ Bi6
= 3527 | 615 110
—— | 4838 | 3010 | 752
1.bA45.° k8 2T |12 91/0{ 313
6% 16227 |2293 | 706
3.5 10.c] 6087 | 28730 | 859
— 73279 | 2379|390
4°5 301737155 |17 13 | - 322
6218 | 75127 54 4j2 | T 9907 % ¢
1.s15.°| 291/6 |29 1/6 A28
50 6959 | 2520 | 880
s S TR L «
2.b20. | o3 | 53720 1696
67 15
== L83 354 rh
1.5 25.°| 63 35 3 254
67 35277 29 1/6
| 3527 | 291/5| 1030
| 9509




r
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$
Suma anterior, . .

l”

.. 9509
9,9 5315 | 21 30 ‘
= I'8135 | 4 12
1.530.% 34315 44 112 | 1406
40 29116 | 1528
4T 2? 16 | 1525 A%9
29172 07 | 310 &
——+ 126227 . 1329
2.b40.°1 62 247 | 13 847
51 12281
3.525.°  Sop 22 [anegas b celemines,
7 15 -
3.5 45.°
104 1/5
2..520.°
7h
3. 5 40.°
83
&
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Nota importante de la mensura anterior. .

Los tridngulos interiores ntimeros 3 y 4
que sus productos en casillas de 110 y 752
ascienden & 862 estadales; y los de los ni-
meros 9y 10, de 390 y 322 que importan
712, asi conio todos los que se hallen en el
caso de -cruzarse sus catefos y compener ca-
da-dos un trapezoide que dos de sus lados
sean perpendiculares, se fijardn sus dalos con
mas facilidad que por laregla de -ires que se
ha usado, tirando desde el concurso de los la-
dos perpendiculares, una linea & su dngulo
opuesto (la cual en el mapa va sefialada con
puntos separados entre si otro lanto mas que
fosde los otros cortes)y quedard dividido el
trapezoide en dos tridngulos obtusingulos que
tendran por datos los lados perpendiculares
como bases, con sus respectivas alluras; & sa-

ber.
Trapezoide de los tridngulos 3 y 4.

66 37 base de c. d.
31.1 altura de e. d.

35.27 dato menor del tribngulo 3, cuyo me-

nor seré_{l.?l_altura Elg larc.'d. :
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53.86 base de e. d
$4074s abtaracdo b, i of niliing o 2o %eussee )

42.15 dato mayor del %. cuyo menor es 31,1

altura de la e. d

Tmpezozde de los trzangulos ntimeros 9 y 10.

39. 07 base de n. o.
32.63 altura de p. 0.
6 44 dato menor del -tridngulo 9, que!su ma-

yor es-32.78 altara de Ta b0,

69.97 base de p. o.
32,78 altura de n. o.

37.19 dato mayor del 10, ¥6w dhehor 32.63

“altara’ de la p. o.

20
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0 8bh. 5 0 ks

Apuntes en casillas de 1os- dos”ant@mores (-
bl 'pezozdes
1.16¢ E9° 10001 OF S n0yem’ olet
1.0 .: %+ : ),’l |‘w;;_:-j'.
s 35‘217“] 1 5‘[7‘1’ 4 6
oty Gkl gr{ L0 | OB AR
‘ 86) suma 1
2_'!; f 5) L.
-l 02f5039 ¥(gu Y nigly b (1o @6 0lh i D
3288 | 37 1)5 Tﬁ@ﬁ_, PR
s ST suma
1 '5h s2sd TO €O

La diferencia que resultﬂra de: leste mé-
todo al de lasreglas de tres, serip ocasiona-
do <pon, Jeogneghnicad Helsloso demmams redu-
cidos & quebrados y el desprecio de .estos.en
los productos; pero es evidente la gonformi-
dad.de_métodos,. y.mas. sensillez. de_este.en
sus cilenlos aritméticos: pues solo se han he-
cho cuatro restas pepueiias, y por el otro son
indispensables seis, y dos reglas de tres con
decimales.

En los quebrados que tienen 10 por de-
nominador, omito el 1 por suplirlo la linea

que divide los términos.
Ho
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i bt 0D .n9eitm” 19 ne pabedpas nataid g
Mensura 3.2 con proporciones: y| ultima, del
&% imétodo de un terreno: de « figurarespiiral
“que son das que sueled ocasionar mdyores:
: de'ﬁcui;tadas: ldming 7.8 indow figurda. |1

i N0 Iy

2OIMOSTION0NG eBl agao

 Determinada desde a Ia vigudla €5 yirpues+
to“el mojon'j e la dltima lineaj a; oca-
sionandose en esta un‘dnghlo-de 45,21 v.heehos
16s icorrespondientes; apuntes  de: ques Ja. tiers
ra iquedas & la derecha,yide qoeslailtima
linea ha decser la isoseles abriendo 'sobre; el
4:% lado; 'se medird  la lvisahl de- B8 -estada-
les, -y "todos los: dernas lados:| de la figura-dan-
do sobre ellos los correspondientes; golpes en
los 'segmentos de propios ¥ agenos; y ienien-
do enp todds un: 'especial enidado de yen;| por
su numeracion latproporeion/quesale: sobre
que Alado v, i(fol. 116) yen: qae: términos;
(fol. 420) icomo sasimismo ol Lomarla, isino tu-
bicre registro (fol. 116)1 mirar. al - punto de
atras porila . proporcion: iy forma que- estuliies
re apuntada;(fol 130;)! v (llevando - mapa, &
0jo; de las lineas del perimetro fok, 41484 -,
'+ Acabada asi’la mensura !y venido,al bu-

fete, :se formard ¢l mapata:pitipie! 6 sin | 6l
(fol. 421 viendo: por: la. tavifa, los catotos que
‘corresponden: & ccada ptopbreion -y senalando
por ellos ‘estos tridngulos con lineas muy, finas
«de lapiz, ¢'sin. ¢l poniendoles por dintro la lon=
‘gitud desusseatetos, y por fuera'/lal de las
hipotenusas con la: misma ESPECSION | quig « s
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tubieren sentadas en el margen de la hoja de
_apuntes ‘de la mensura.' Para evitaf cniel ma-
pa de imprenta estos apuntes, se formard por
separado ‘un estado. de ' ells, en el cual se
tendrd atencion de. poner las létras que de=
signan las proporciones por el drden que se
hubieren andado. hiiaimaaro
Se hard la correspondiente comprobas
cion de lados: se elejirh y sefialard tambien
con lapiz 6 en blanco la pieza donde hayande
resultar las diferencias de la comprobacion; y se
harén todos los demas cortes! de los triangulos
y cuadrilateros, los de estos fcia upa misma
parte, es decir horizontales’ 6 verticales.
7S rectificard el mapa & wirtud de las
oportunas cuentas para averiguar esactamen-
teqla altura de longitud 'y latitud 4 'que se
hallan :los 4ngaloes’ de fa- mensura; especial=
mente ‘aquellos que casi se confluudau sus per-
pendiculas: hecho esto se punteardn con tin-
ta las hipotenusas rectificadas y los: lados de
todas. las figuras interiores, ‘borrando & se~
guidy las lineas de lapiz si las hubiese. Estas
cuentas para conoeer el yérdadero punto de posi-
cion de los 4ngulos, se printipiarandesde la vi-
sual hasta la figoraide lastdiferencias, & su mi-
tad, y luego se empezachn por elestreho lopues-
to ' del’ principio de-la mensuaray - hasta venir
& ‘dar en’ la dicha» figara:de! las diferencias,
si'esta estubiere; en los medios. del mapa; pues
si' so hallareren 1un estremo;se-principiard la
liquidacion por el opuesto’ sin intermision.
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En no haqiendolo de este ?modo, no - conven-
dran las diferencias de la pieza de ellas, con
las de la comprobacion y secomelera un error.
5.° Se liquidardn y pondrin 4 las figu-
ras interiores en el mapa, sus datos con una
rayila debajo y estos despues se sentarin en
casillas: se hardn_sus ajustes de cuentas, y
se pondri el resultado de fanegasy celemines:
estas figuras no llevarén sus datos en el mapa,
por sermuy costosa en cste caso su impresion.
Los decimales de ‘los datos de las, figu-
ras, s¢ han puesto v se pondrin cn cajuelas
por ‘quebrados aprocsimados segun la: tarifa
siguiente nim, ~7; pero:cnando haya quoe
sumar . dos dalos para sacar su mitad, estay
lasuma se hard por los decimales, reducien-
do el resultado. & quebrado para proceder &
sentarlo en casillas y asumultiplicacion; pues
en esto ademas de la mayor facilidad en su
ajuste. por no/tener tantas cifras los facto-
res,ipuesto que despreciando en el lpr'odllmto
(como'yo acostumbro) menos de media,unidad
unasi veces por mas y otrgs por menos, pue-
de y debe hacerse la suma de los quebrados
de memaria, hay ademas repito ladoble y gran-
de ventaja de no esponerse & equivocarse en
diez tantos mas 6 menos del producto por ra-
zon de mudar inadvertidamente un lugar el
punto decimal, como muchas veces suce.dlé en
mi clase; cuya contingencia en maleria fan
grave, aunque fuera con mucho trabajo mas,
siempre deberia evitarse.
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Larifa wimero 7' de Tos quebrados mas aproc-
stmddos, §in pasar de diez el denominador,
~‘que companen los centésimos siguientes.

"' Céntdsimos, Quebrados, © Centésimos, ‘Quebrados, !

Ll AR RaLY 1,0 4Bl Pl SR 59
FynL g0 19 B804 142
fol. 70 2 fig-ol’oh gpiminb, 4 519
1309 i 41 2 v, G0si, oA 36
17, 8%, He! 82 20PRS 58
i MR LY R R 2 213
92 1l 9,0 5 by 517
A 114" IURBEISN . A5 BiL
Sl FI T cnap gRuhelivan 79
JOL-8 0T B0 12 B ¥ BOIZLL D8 A5
33 113 & 3 VREI 516
3l Al 720 1) 190850 o 67
a%..0. ..:318 87 718
40570000 21800 (01089, 81910
H2U00 03T O, Ea 9,0
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Estado por separadorde los catetos de

Ordé"n 3

{_

b S TRV
Ky s

Lo~ O & OO =

PN
e el e

e ST )
&28 YD 0 I

e —xza@ma?;i

e
o

porcwnas de esla mensura.

las pro-

'“15..
; i w10,
p -
q 25,
L. 10.1

. 894 85.97
ST, 69.92
. 89

L9845
.101..

1:96.51

Vs, '.:,12,0\.., .. 96..1 90.21
Vo Xoo ecdlod o B0 035124,
xSz BHENE T h8.40
PN | PP | Al | e
h. . 39.. 36.65

e 1 (RN
S 0

43.66
45.03
B33

72.90+
. 1'12;} 101.51

95,91

Propor- ‘w‘ns Hipote-

cloues, : r-tados uusw ' BaggmAltura.
€. e.. 45 4 50..-‘.“35,35 35.36.
. 8 d.. 4"- 20., . 49.0846.05 .116.76.

ab b.. ©Y 30.. . ¥8.0567.588 139,
on.. €138, " TO.LTST. % 140.15.
f...88.V8., . 60.1059.7% 0a5.23.
g... L35, . 99.0681.10 156,79,

0., 1.80., , 88.4.76.21 T44.
rp (.20.. . 935387.89.:31.81.

123.04.

412,33,
51.08.
47.33.

217.02.
k. 54.
32.83.
4 29.487.
40.73.
44.99,
1334,
36.64%.
26.
52.33.




(160))
" COMPROBACION.
1 o 2_.0 3.0 4,:,.0

5§ 85,35 16,76 4015
38.95 (°66.05 . 67.55 ..o 5.23
R4, 39. BT.3% .0 81.1 ¢
87.39 023.04 . 5977 ! 76.21"
(85,97 © 1729 56.79 . 31.81
69.92 (10151 = 47.33 . 12.33
51.05  32.83 . 9K91 .- 96.51
17.02 © 58.16 . 90.21 - 34.54
54.99 5362 . .29.57 . 3524
36.65 43.66 . 40.73 .1 13.3%
36.64 00 . | 52.33 . 26.
15.03 52.33
506,12 613.29
612,01 50479 61201 504.79

- 1,33......,01.,98 dlferenclas de
mas en' el segundo y te:cera »
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Cuenlas para averiguar la verdadera situa-
cion de varios angulos de esta mensura.

niimero del ér=
dendel esta-
do anterior.

P
51.05 altura de 1. p.
47.33 id. de p. q.

P, ol
0o -

3:72 & la izquierda q. de .

2.8
10161 bake depur gl o W e AR
95t ik e g, @ s e e e 20

Cr—— i DY

5 mas alta r. que p.

1535 3:*

69:92 baserde .l . .. ne s -T0
B1.06altara b p v e e ai i1
1708 ddeflleig. ary 0 Lb el Wl

137.99 suma del 1. °
& |
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3.°

47.33 altara p. q.  + e T
0401 base 1. by vy - an s e e b
142.2% suma del 3.°
137.99 id. del 1.°

4.25 & la izquierda t. de Il

4.*
Pra’«ncﬁipz'ando por el olro estremo.

58. visual a. c.
52.33 cateto de j. a. . 22

$.67 4 la izquierda c. de j.

5354

33s

e

E<3
X g

5.° oness

2" ——

26. altura v. j. . it
52,33 cateto j. a. . . -

78.33 suma del 2.°

| s s
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%.° :
35.35 cateto de c. e.
£6.05 base de e. .

81.% suma del 4.°
78.33 id. del 2.°

3.07 mas alto d. que v.

nimeros del es~
tado anterior,

Ee;.l

13 6.
45.03 base v. j. .
B8. visual.
35,35 cateto de ¢. e.

.

138.38 suma del 1.°
3.0

52.33 cateto de j. a.
16,56, altara e 'do 5 .
67.55 base d. b. .
136.64 sufna del 3.°
138.38 id del 1.°

1.7% 4 la izquierda b. de v.

32]
[ L )

<21
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85 b
3% 5%
23 43
£2 i
g8 83
3 !
T
30, altnfa -d. b, - o 5 2,990
3.07 mas alto d. quev. . . 5
42.07 suma.
o A5 aitira b a" ", T =00
1.92 mas alto n. que v.
8..
3.07 mas alto d. que v.. . . B-
1-921d. Al que ¥ys- 00 2. 2 4tls :
1.15 id. d. que n.
1.2 9
1.74 4 la izquierda b. dev. . 6
36-6% altura de y. v. . . . 20
36.65 basede h.7y. * .0 19

4%.99 altura de z. h. . . . 18

B

120.02 suma del 1.°

a2
BT 8% hase deihfg. .. ) a L
BT d, de at Y,

-

117.11 suma del 3.°
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117.11 suma del 3.°
120.02 id. del 1.°

e

2.91 4 la derecha z. de f.

2.7 10
1.92 mas alto n. que v.
43.66 base de y. v.
53.62 id. dez. h.

99.2 suma del 2.°

}‘.Q

5.23 altura de n; f. .
81.1 hasedef. g. .
13.34. altura de h. y.

99.67 suma del 4.°
99.2 id. del 2.°

&7 mas alto z. que g.

niimeros del es-
tado anterior

2220
. 18

niimeros de es-
tas cuentas.

|
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Liquidacion de los datos que se han de sen-
tar en casillas de las figuras interiores de la
mensura que antecede, ejercitando el método
de la nota puesta al final de la anterior, en
las figuras 12 y 1% que eomponen un trape-
zode, y en la 13 que sin el ageno hace otro,
ambos con dos lados perpendiculares que
les son comunes y en la 15 y 16 que
constituyen otro con la 1.* con-
dicion de aquellos.

£5 B
B 4oep
3.72 & laizq. q. del: cuenta 1.°
17.02 altura de q. r. 13
20.7% dato menor de la . . 5

51,05 altura del. Poris S’ Lot T

30.31 dato comun 4 las, . . 12y 13

Cuyos otros datos son 72.9
hase del. p. y 101 51 id. de p. q.

101.87base de p, q® T, [TH
Buibt id. 40k v, W .. 13

-5 dato comunal ageno com-

e,
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numeros del es-
tado anterior.

l

plehendido en la 13, y al trian-
gulo ptimero.

Cuyos otros dos datos son
17.02 altura de q. r. y 20.74
dato menor de la la

T2:9base de L. p.. . .i0..0Jutd
5. mas altor, quep. cuenta 2.2

77.9 suma. '
34.54 altura de r. t e I T

D —

43.36 dato mayor de la.

— e e

9491 base de r.. t. o) oL Lo LA
20.74% dato menor de la. .

T4.17 id. mayor-de la.

Cuyos menor serh 34.5%4 al-
tura de r. t.: L = |

4£3.36 dato mayor deidas 1 o,
12,33 altura delede ——sr =4

31.03 lado 2.° de la.

nameros de las
figuras,

i
==

15

15

16

16
15

33
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Principiando por el olro estremo.

Los datos de la 1.2, 3. %.5.6.7. 8,
9.10. 11. 17. 18 19. 20. 21, 22. y 23, son
sus mismos catetos,

- ]

58.  visual a. c.

52.33 cateto de j. a. . o . 22

5.67 dato menor de la. . . 2%
35.35 cateto dec. e. . . . . 1
56.05 base dee. d. ... . o . 2

81.% dato mayor de la. . . . 2%
35.30 catefo'dec. e, o . e d
16.76 altura de e. d. . . . 2
18.59 dato menor de la. . . 25

46,05 base dee. d, es dato ma-
yorde la misma. . . 25
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2.33 cateto de j. a,
26  althra de .v..j. .7

78.33 suma,
81.4 dato mayor de la 24

3.07 id. menor-de la. .

18.59 dato menor de la 25,
5.67 id. id. de la 24.

24.26 suma.
67.55 base de-lad. b.

43.29 dato mayor de la.

1.92 mas alto el &ngulo n. que

el v. cuenta 7, es dato menor de la

1.74 4 la izquierda b. de v. cuenta 6,
36.64 altura de la y. v. . . 20

38.38 dato mayor de la.

22

numero del dr-
den del esta-
do anterior,

O b
o |

niimerot de las
fizurss,

26

26

27

27
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niimeros del es-
tado anterior

1.92 mas alton.que v. cuenta 7,

43.66 base de la y. v.

45.58 suma.
13.34 altura de h: y.

32.24 dato mayor de la,

38.38 dato mayor de la 27.
57.3% base de la b. n.

18.96 dato menor de la.

32.2%4 dato mayor de la 28. .

5.23 altura de n. .

27.01 dato menor de la.

« 120
i
oA
5
5

59.77 base de la n. f; es dato

mayor de la misma.

81.1 base de I. g :
27.01 dato mayor dela 29

54.09 id mayor del ajeno com-

R i S e

nitmeros de las
figuras,

28

291

i29
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prehendido en la 7.* y su menor
2.91 4 la izquierda f. de z. cuen-

ta 9.
T3 a8
g3l e
‘ ) U
K. altura de A RN, 2
2.91 4 laizquierdaf. de/z. cuen~
ta 9. '
46. 91 suma. : :
56.79 altura de f. g, . . 6
9.88 dato menor de la. , . 30

Y su mayor 76.21 base de lag.0. 7

_ &7 masaltoz. queg. cuenta 10.
76.21 dato mayor de la 30.

76.68 suma. _
58.16 buserde it snisggiia A7

18.52 dato menor de la. . Lt 31
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_ &
40.73 altura de la x. z. AT
29.57 id. de la v. x. k0

70.3 datomayor de la.

9.88 id. menor ‘de la 30.

80.18 suma,

87.39 base deosmii. L7, s RiB0E

7.21 dato menor de la.

35:2% base de iwi=Xiy s 16
32:83 altura «de- el v 9200 JE.OUB

9,41 residuo.’
18.52 dato menor de la 31.

20.93 id. mayor de la.

31.81 altcradesocm: - .. 8
93.04 id. de m. .

8.77 residuo.
20.93 dato mayor de la 32.

29.7 suma.

niimeros de las
figuras,

31
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29.7 lado 4.° de la. ¢
31.03 id, 2.° de la misma.

niimeros del es-
tado anterior.

<o
1

1.33 diferencia de mas en el 2.°

85.97 base de m. ll.
69.92 1d. de ll. I.

—

155.89 lado 1.° de la.

90.21 hase de la t. v. anuis
7.21 dato menor de la 32

83 residuo.

74.17 dato mayor de la 16.
157.17 lado 3.° de la. ;
155.89 1d. 1.° de la misma,

1.28 diferencia de mas en cl 3.°

Ly

piimeros de las
figuras,

33

33
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Para sentar en casillas las figuras de las

diferencias.
£.°...155.89 2.°...31.03
3.°.. ABT.AT 5.°7..29.9

313.06.....sumas..... 60.73
166.53....mitades.... 50.36 12

Las diferencias de los lados opuestos de
la ﬁgura 33, de 1.33 y 1.28 de mas en el
2.0 ¥gut estin conformes con las diferencias
de la comprobaci-on de la mensura, y prueba
la certeza y esactitud de los cortes y datos de -
las figuras interiores.
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Apuntes en casillas de la mensura de ter-
reno de figura espiral: lamina 7.% tnica figura.

— |

_derecha. 1 Figuras interiores por su orden
&b, y. nimerico.
1| 8913 8273 | 1.360
B8 | 35720 |35 720 695
1.545.° 46 120 | 16 3/ | 386
50 | 6759 | 39 ol TR
o s5p.° 5172040320 14507
TR 59 17/9 5 2/9 _—j;,b_—
| 8L 1/0 1 86 45 | 2.303
3.3 300 e | T2 0| :
78 3 o kol g
3.535.°| 16 1/5 | 44 1.676
w0 | 8725 | 3145 1390
3. 98P 856 & 23 1/’:).'5_ 95{')1
60 6990 | 1243 %1
== | 290 | 8030 | 1104
R 108 4/27| 30 3/0 1.538
__92_ o T 5 K 421,
4.530.° 503% | 8 52
88 .13 38 | 203k | 450
1.520.° 7% 1,6 | 3% 5/9 | 1.281
93 | 16.220 199 &

L\

"
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16.220 199 &

1.515.° 90 1/5 | 325/6 | 1481
89 35 6/25| 29 5/9 521
.5 10.°| 58 /25| 40 314 | 1.185
=T 36 9 1313 | 1.207°
.| B35/8 | 45 25k
e o
: bsg"‘ 3923 [ 4323 | 800
——— | 45'3j00| 26 535
2. -] 25- 81 2]"5 5 2/3
112 q 5 %64
ks 10.°| 46120 1835
'5930 « « 856
= | 48 8T $7/00
3| S 20-0. (( . (( 133
101 | 3838 |~ 190
3.b20.°| __¢ « 73
— | 327625 18 12
9 / :
H._b & (S “0 611
b D40 55 | 57
i « « | 1.61%
2, 535.°| 7615 | 978 :
71 « « 752
—— | 70°3/0: | 1812
2._-..1240 « 1 « 1.301
Y de 0o TR
T « « 150
| 28.194 199 1
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Suma anterior,

28.194 199 1

1.0 20.°456 1/2 | 30 3/8 [ .|
39 « Rt 4.754
2. b 40.°|Propios. - 32.948 199
57 . |Ajenos. 199 1
1_._.T)"3—l).°‘Liquido. . 32,748 1
v B2 1 59 favegas. . . 32,302 %
k. b4s.° 4;46 e
o i 9 celemines. 411
. , 35
S
Son 59 fanegas 9 314 celemmes

23

ez,
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Observacion sobre los cortes y asientos en ca-
sillas de las figuras anteriores que se
citaran,

Apuntados en su totalidad los tridngu-
los 7. 19 y 20, con el paralelogramo de aje-
no apropiado al 7, se tendrd puesto dos ve-
ces de propio, una en el 7 y otra en el 19,
el triangulito del vértice de este que tiene

47 de base (mas alto z. que g.), no debien-
do incluirse mas que una en él; pero como
en dicho ‘ageno.del 7 va comprendido como
tal ageno sin serlo; es visto que sentado una
vez demas en propio y otra en ageno, queda
esaclo el apunte sin haberse tomado la moles-
tia de averigiiar por la regla de tres, la altu-
ra de repetido trlan"uhtu ni tener necesu]ad
de saber su base.

NOTA.

Si al saber los catetos de las proporcio-
nes por la tarifa, se apuntan en columna si-
gumnte la superficie de todos los triangulos
interiores, y su suma se anade & los produc-
tos de lus figuras esteriores ¢ segmentos y
de los cuadrilateros interiores, se escusard
el apunte en casillas de referidos tridngulos
y su ajuste de cuenta; abreviandose asi la ope-
racion si fuere counveniente,

El discipulo que ejecute en el campo con
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acierto, la mensura anteno)ry haga con seiia-
lado-tino y desembarazo la correSpondlente li-
quidacion y demas O?Zrac:ones que se reqoie=
ren y van esplicadas, puede asegurarse (en
mi pobre sentir sugeto mas 6 menos 4 errores
como el de todo hombre) se halla habil y muy
capaz en la mensura de todos los terrenos &
quealcanza el instrumento que llamamos car-
tabon. He usado de la palabra discipulo, y
no de la de profesor porque en ello daria &
conocer. innecesarimente, que no todos estos
se encuentran con la suficiente instruccion
para el desempefio de mediciones semejantes.

Del golpeo para medir los segmentos corta-
dos por las lineas piincipales de una
mensurd.

Como no es mi opinion que deba sacri-
ficarsa el | agrimensor ‘por mera ostentacion
y lujode a:ﬂ‘u"titud perdiendo elutiempo 'y ha=
ciendolo perderd-losoque tecacompanan, en
situarse, en la linea: principal con una: per fec-
cion casi imposible : para dar -los golpes & los
angulos de la linde al punto’ justo del ‘cuadra-
do.sin omitir ninguno por insignilicaple” que
sea; pues  ‘esto seria hamendo muy bien la’
operacion, ctharla enteramente d pEIdCI dan~
do ecasion & que una mensura-de cien fane-
gas, principiada el lunes porla mufiana, so aca-
bara si acaso el sabado por la tarde, lo-caal
vendria 4 ser ‘muy perjudicial y ridiculo* ni
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tampoco soy de sentir sea tanto el abandono
del ‘profesor, que sin tratar de colocarse en la
linea que lleva, mida los golpes pequeiios &'
pasos y los grandes & ojo, omitiendo 4 la vez
muchos de ellos, pues esto seria sumamente es-
travagante, lo que me parece mas arreglado es,
que sin faltar 4 la debida escrupulosidad, se dis-
minuya esta en cuanto resulte conciliable con la
bondad respectiva de laoperacion; 4 saber.
Cuando se mida una heredad para venta

y con especialidad si es de mucha estimacion
6 se ha de poner croquis 6 mapa de ella, en mi
seatir es muy razonahle, que situindose dos
dedos mas ¢ menosen la linea principal, se dén
los: golpes por el cuadrado & todos los 4ngulos
pronunciados de la linde, sin omitir ningano,
y de cinco en cinco 6 menos estadales, cuan-
do esta fuere curva; dejando en todos un pun-
to & sefal para: hacer bien  la nivelacion de
ellos; pero si la mensura fuere para pagar tra-
bajos dados en ella, y con particularidad si
estos fueren de poco valor, come la siega, se
deberd colocar el pratico en la' linea princi-
pal para los golpes, una cuarta mas 6 menos,
ejecutindolos por el cuadrado, pero-sin poner
ni dejar punto en ellos, y omitiendo todos los
que no seun muy necesarios; practicdndolos
con alguna [recuencia en las lindes que for-
men curva, y no dando ninguuo hasta sa fi-
nal, en las que vayan tortuosas 6 serpentean-
do; pero en todos deberd el profesor poner al-
gun cuidado para hacer la nivelacion con la
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mas posible apréesimacion (lue ecsije la opor-
tuna brevedad. :

Para colocarse en la lineca principal & fin
de dar bien los golpes, se mirarh por la vi-
sual al punto estremo de aquella que se ha-
llare mas distante, y volviéndose 4 ver al otro,
si_éste estuviere en la linea, lo estarh el car-
tabon tambien; ‘pero si quedare & un lado,
acia ¢l mudaré el cartabon una parte de lo que
el punto se viere fuera de la linea, en la ra-
zon de la distancia 4 que se halla el punto mas
lejos, con la que media entre los dos; de ma-
nera que si el punto mas distante se halla co-
mo 4 dos terceras partes de lo que él dista
del otro, y este se sale de la linea como tres
varas, deberd mover el cartabon acia el mis-
mo lado como dos,

51 por cu:lquiera incidente se encontra-
re el agrimensor que el golpe no ha dado en
el dngulo de la linde, se dirigira desde ella 4
aqguel con un sobregolpe 6 proporcion; ocasio-
nandose asi'una figura de un lado mas que hubie-
ra tenido siel golpe hubiera salido al &ngulo.
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Tabla nimero 8.

De las diferencias que me parece deben des-
preciarse para dar por conformes y bien eje-
cutadas, dos 0 mas mensuras para pagar
trabajos, de un mismo terreno desigual
y con lindes toriuosas.

Décimos de celemin.

Desde un celemin & 12 por
(2007 1 P S e et by |

Diferencia.
fanegas. eelemines, fanegas, mas diferencia,
§ri b oenh A0 ﬁ 2/9
(| AEEEIST. SEpIann L B 3
B B et 0 }por cada una. {
b (T S R
0. oo 1605 5
100l 200
200. .20. . 300 \'

SO0 58 te A BOD Let g
6001 iAo 700-| 4t Sdas ot
700. .4&5. . 800 )
B0 T LA e
100g. 248 1.8 o &euil e

2
2
2
1
1
8
¥ ¢
300. .27. . 400 : 6
400. .33. . of;O%porcadadlez{ 5
4

3
2
1
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Ajustada la cuenta de la diferencia que
en referidos lerrenos y objeto es desestima-
ble; si la mensara se hubiere ejecutado en
los mismos para venta, 6 en llanos con lin-
des rectas para wbonar trabajos, se reduci-
ri osta diferencia & sus dos’ terceras partes;
y uitimamenle & una sola, cuando la men-
sura hubiese sido practicada en llano para
venta.

EJEMPLO

De una mensura de ciento y etncuenta fanegas,
se quieren saber las diferencias despre-
ciables, sequn la" anterior tabla.

Celemines,

————

A 100 fanegas corresponden. 12
50 son B x 8==40/0=4

D iferencia en terrenos desi-

guales pa a pagar trabajos. . . 16
Su 3.7 parte, diferencia en

llanos para wventa. . . . .. 51/3
Sus dos terceras partes res-

tantes, en terrenos desiguales pa-

ra venta 6 enllanos para trabajos. 10 2/3

| s

En IOS terrenos montuosos rozados y
muy desiguales, macsime si se halla la leiia en
cama, donde el profesor tiene que poner los
puntos por brijula, y medir las lineas por
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donde pueda, yendo cuando baja cuestas de
~cabeza, précsimo & caer, y cuando las sube
se.ve precisado & hacerlo 4 gatas, y siem-
pre sin saber donde pone los pies con inmi-
nente contingencia de clavarse en ellos uno
de los cortes agudos del monte, soy de sen-
tir_que. para pagar trabajos se desprecien en
100 fanegas dos 6 tres, y en 1000 seis
ocho.

Estas diferencias en las iensaras, son in-
dispensables, cuando la casualidad, madre de
grandes prodigios, no hace que salgan  mas
ajustadas y aun conformes completamente,
en razon & que por mas que los profesores
nos esmeremos, no podemos evitar las meca-
nicas. que las producen; 4 saber.

1.....Estar mas 6 menos esactos los angulos
del cartabon.

2 ....Moverse los puntos 6 no ponerlos desde
luego muy estrictamente.

3.....Estar mas 6 menos esacto el largo de
la cuerda. ;

A.....Las maneras y-tirantéz de llevarla.

5.....El clavar el cartabon y las varillas mas
6 menos perpendiculares.

6.....Lo mas 6 menos desigual que esté el
terreno’ por'donde vayan las lineas de
cada mensura. ;

7.....El distinto quebrado del estadal que
cada uno desprecia en todas las dis-
tancias del terreno.
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8.....El diferente (método)de mensura que
usen.

9.....La parte de quebrado que se suele des-
preciar, unos mas y otros menos, en
los célculos aritméticos.

10....En los quebrados mas 6 menos aproc-
simados de los catetos en las propor-
ciones.

11....En la division del estadal mas 6 menos
minuciosa.

12....En los quebrados que por entero omi-
ten algunos, en los productos de ca-
juelas.

13....La nulidad & que constituimos en el
resultado menos de medio cuartillo de
celemin, unos mas y olros menos.

1%....Y finalmente en varios incidentes que
ocurren sin poderlos preveer ni cono-
cer el profesor; como ladearse algunos
canelones de la cuerda y engaravitar-
se otros, &c.

24
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QUINTO SELECTO

Y

- ULTIMO METODO
DE MEDIR TERRENOS.

" Mensura con cartabon, y uso agrafometrado
lamina 8.° figura dnica.

Este modo de medir por grados, es el
mas propio, de menos equivocaciones, y, que
mas praebas tiene: es el mas propio por que
se miden terminantemente los dngulos y lados
de la figura (datos-legitimos para averiguar
el valor de las superficies): no esth tan es-
puesto & equivocaciones de dngulos, por que
la magnitud de estos se ecsamina por sepa-
rado, mirando siempre alspunto‘de atras por
la flor de lis, uno de los estremos de la vi-
sual del cartabon, menos en el punto de par-
tida, que como se mira adelante, hay que
hacerlo por el estremo contrario; de manera
que ademas de desaparecer las contingencias
de cada ocasion tener que mirar por distin-
ta linea, cuando esotro el metodo, sialguna vez
se padece equivoco en un f’;lngnlo, no pa-
sa este al siguiente; y tiene dicha manera de
medir mas praebas, por que se le hacen dos
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comprobaciones, una de grados 6 angulos y
otra de lados.

Elegido el punto de partida y mirando 4
b. por el estremo de la visual v. sola, se pon-
dri el mojon en la linea con que se ha de
acabar la mensura, viendo y apuntando al mar-
gen con una Y.y una B. que la tierra queda
4 la izquierda y que en sn razon la numera-
cion que ha de regir en toda la mensura es
la izquierda inferior 6 baja, la cual marca
‘que el dngulo interior ocasionado por la vi-
sual y la tltima linea amojonada es de 105.°

Se medird gl lado a. b. de cien estada-
les: puesto el cartabon en b. se miraré al pun-
to a. por la flor de lis y se verd que la linea
que va & c. se halla cn la numeracion baja,
entre los nimeros 15 y 16 que yalen 150 y
160.°, de consiguiente serd el dngulo b. de
155,

De esta manera se mediran todos los an-
gulos de la figura, mirando siempre al panto
de atras por la flor de lis, y apuntando los
grados que marque la dicha numeracion del
mismo lado izquierdo & que quedo la tierra
que serd la baja: si la tierra hubiera queda-
do & la derecha, marcaria los grados de los
dngulos, la numeracion de la derecha que es
la alta, y al margen se apuntaria, D. A,

Como el cartabon abierto de 5 en 5.°,
“tendré la numeracion una linea no y otra si, se
pondrd un caidado estremo al apuntar los
grados de los dngulos, de que la linea en-
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tre dos bpumeraciones siempre sea de cinco
grados mas que la mepor. Parecerd esta una
advertencia inoportuna; empero es muy im-
portante, porque tengo observado ser bas-
- tanie frecuente; con especialidad en la nu-
meracion baja que va creciendo. de derecha
& izquierda, el tomar la linea por ejemplo,
entre los nimeros 6 y 5 por 656.° no sien-
do mas que 55; y la entre el 16 y 15, por
165.° siéndolo unicamente de 165,

El profesor procurard que siempre quede
la tierra 4 la derecha para que rija la nume-
racion alta que es la mas inmediata & las lineas,
y no ofrece la equivocacion antedicha; pero co-
mo se darin muchos casos, de ser convenien-
te dejar la tierra & la izquiecda y regir lo nu-
meracion baja, como en este ejemplo, serd
muy oportuno para no tener laincomodidad,
toda vez que se haya de echar una linea, de
abrir el cuaderno por la primera hoja de la
mensura, para cerciorarse de la numeracion
que dirige, se ponga en el bolsillo 6 manga
de su chaqueta del lado que fuere rigiendo,
un paiuelo, alfiler 4 otra senal: mas sencillo;
cuando rija la pumeracion alta que es la na-
tural, no se pondra el profesor ninguna se-
flal, el no ténerla serd su signo espreso; y
‘cuando gobierne la numeracion baja, un nu-
do en la punta de la correa del cuaderno de
mensuras, como yo acostumbro, la significara.

Al medir los lados de la figura, se da-
ran los correspondientes golpes & los segmen-
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tos de propios y agenos; )pero habiendo ec-
saminado la magnitod de el dltimo dngulo,
y antes de medir el ltimo lado q- a, se ha-
ré la signiente comprobacion de dngulos, su-
mando los grados de todos, y partiendo esta
suma por el nimero de lados de la figura,
menos dos, y han de resultar al cuociente,

para que esté buena, 180; 4 saber:

Comprobacion de dngulos,

Angulos, | Grados,
(oA PR BT Ty )
B35 Bh Sois 2l
el T ST OTE RS )
diofo 212y pe hinedigo
S R T (111
i LA el VR
PSRN B 100 480
g o, IR 1SRG

1080 - 6—180

En esta comprobacion pueden despreciar-
se 0 desestimarse uno ¢ dos grados que al an-
gulo postrero le falten 6 sobren para el ni-
mero de los que la hagan justamente esacta.

Andado el wltimo lado, se estenderd la
meosura § escala, marcando los &ngulos con
un semicirculo. graduado: despues se seiala-
rén con puntos los catetos de los tridngulos,
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levantando al e!‘ecSO una )perpendicular en el
estremo a. de la visual, y formando con es-
tas dos lineas, por medio de una intersecion,
un rectingulo que comprenda toda la figura,
por el cual se tiraran las correspondientes
lineas de puntos paralelas, horizontales y ver-
ticales & todos sus dngulos Y quedarin seiia-
lados los catetos. Este rectingulo tanto para
tirar los catetos de los tridngulos en las men-
suras por el 6rden agrafémetrado, como en las
de proporciones, es muy oportuno 4 la esac-
titud y brevedad, respecto al modo mas usa-
do de fijarlos levantando perpendiculares ais-
ladamente en cada caso.

Para averiguar 6 liquidar el 4ngulo me-
nor de cada uno de los siete tridngulos can-
sados, se formard una de las dos caentas que
van & conlinuacion de este parrafo; la pri-
mera por ntmeros y la segunda que es mas
sencilla de memoria puede hacerse tomando las
decenas por unidades, y los cincos de estas
por medios, Se advierte que todo poligono
tiene tantos lados como dngulos, y 'se recuer-
da folio 64, que consta ‘de tantos tridngulos
como lados, cuando aquellos tengan su vértice
en un’ mismo punto interior; pero par nues-
tras maneras de cortar las figuras interiores,
saldrd todo poligono con tantos trifingulos co-
mo lados tenga que no sean de cuadrado.
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Liquidacion para averiguar los dngulos me=
nores de los siete tridngulos de la
mensuraanterior.

CUENTAS.

Por numeracion. De memoria

e s S —————

anglloldl i T ACg OB obal QN
menos un’ recto.” ' 0190, 001 9

dngulo menor del' 7. . 16 . . w2

fivgulo Wy BV 12 SRR A 1980 18 N0
fitenios “au rectol ' i, U905, eU 9

dngulo mayor del 1. . 65 . . 6132
hasta an recto, . . L 90 " 79

dngulo menor del 1. .25 . . 2172

mas Un-recto, = oy o o Gtk g

SUPYA, ., ' F o RN s CT RS S 163
angulo-g.” " 50 e doe o SR lg

W menordal &, col AR e tat e 3 TR

hasta un recto. .o ;.o 90 0. 0 9

dngulo mayor del2. .65 . . 512
Wit Gin s e B0 S e 9

id. meoor del 3, i .36 . o IR




hasta un recto, .

dngulo mayor del 3.
itk Buciort sisbin

dngulos del Z.
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hesta un recto. .

residuo.
mas dos rectos. .

suma. °
dngulo m. .

id. mayor del 5.
hasta un recto.

angulo menor del 5.
D

i pe

id. mayor del 6.
recto. . y

dnculo menor del 6.

e

id. ‘mayoz del 7.
TEE0 -y U iy

. 90 9

. B3 54/2

.100 10

L 43 k12

. 90 9

<48 i1)2

180 18

.228 22 12

1275 27 1/2

. 50 B

. 90 9

. 40 %

120 12

. 80 SRR

490 oo 9

. 10 1

. 85 8 1/2

L58 71/2
90 9

e e

td. menor del %. . . 18

]

25
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Sabidos los grados del ngulo menor de
cada tridngulo, se sentardn por la tarifa sus
catetos: despues se hard la comprobacion de
lados en la forma esplicada en las mensuras
anteriores; & saber:

Estado de los catetos de 1o tridngulos por no
levarlos ¢l mapa de la mensura,

Hipotena~
Lados, Grados. 5. Base. Altura.

. 15, 123.3. 119.11. . 31.93
v 25, . . 65. ., .58.91. 1, 27.47
e o085, 0080, . . 65.530 . 45.89
e85 LB, L L6144, 43.02
« < A3. .00 40, .28.28. ,28.98
- A0, UL B5:. 0L 3447, 28,98

=100 17, .- 115.22, ,920.82

TES e s
e S5 fea

Comprobacion de lados.
SR ey e CRCTNLD )

100, ., . -2TAT. . 61.44.. . 98 98

58.91, . 65.53. . 28.28. . . 20.32
45.89. . 43.02, . 28.93., 119,11
.93, 3047, 11592, ., ¢

236.73. .170.49  233.87. . 167.71
233.87. .167.71 .

2.86. . .2.78 diferencia de menos en
el 3.° y 4.° lado.
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Se liquidarin y pondrén los lados 4 los
rectangulos interiores, siendo el ltimo lo ma-
yor que pueda ser, y resultando en él y en los
mismos lados las diferencias, de. la comproba-
cion de ellos. ;

Cuentas para descubrir los lados de los rec-
tdngulos interiores, puesto que los sicte
tridngulos tienen por dalos sus
propios catelos,

las figus

nimeros de
ras.

|

61.4% base de d. n,
45.89 altura de c. d.

15.85 lado menorde la. + .« .- 8

Cnyo mayor es 65.53 Base dela c. d.

53.02 altura de d: n.
28.28 caleto de n. m. :

14.7% diferencia.
65.53 base de c. d.

80.27 lado mayor dela. . . . . ®
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las fign-

ras.

mimeros de

|

58.91 base de b. c.
15.5E lado menor de la 8.

—_—

43.36 id. id. de la.-.. .. . . % 9

115.22 base de p; q.
31.93 altura de q. a.

Cmr——

83.29 lado mayor de la. . ., . 10

3%.47 hase de m. P
20.32 altura de p. q.

1%.15 lado menor dela. . . . . 10

28.28 cateto ‘de n. m,
26.93 altura de m. p.

57.21 suma.
%43.36 lado menor de la 9.

13.85 diferencia.
83.29 lado mayor de la 10.

Mtdid. 8:deila, . o .. 4t

AT rm— .

que tendrd por 1.° los 100 de la visual a. b.
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27 &7 altura de b. ¢.
80.27 lado mayer de la 9.

e

107.78 id. 2.° de la.

nimeros de

119.1€ base de la q. a.
14.15 lade =enor de la 10.

10%.96 id. &.° do

fas i

iy

Prueba de los cortes.

100. Tlado 1.® de la 11.

97.141d. 3.° de la misma.

2 .86 de menos en el 3.°

107.74 lado 2.° de la 11.

104.96 id. 4.° de la misma.

2.78 de menos en el 4.°

las fign-

ras.

11

i1

|
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Es visto pue!, que siendo estas diferen-
cias las mismas y en los mismos lados que re-
sultaron en la comprobacion de ellos, que-
dan probados los cortes interiores y se pro-
cedera & sentarlos. en casillas y al correspon-~
diente ajuste de cuentas,

En toda measura las figuras dobles en
casilles, si sus lados opuestos son iguales, se
escribirin solo una vez, poniendoles debajo dos
rayitas &ec.
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ura anterior practi-
metrado,

P
Y. B,
105.°
100

ity

R v b —

5890 | 27 $/21 18095}
G2 W5 90 | Th0s
6L4/9 33 T a2
23_?17 128277 |5 400
23'9/0 "?3"7%_17'-’;'). 177499
118 29 | 90 §/3 1170
119 1,9 | 319,06 | 1.901
65 w | 15759 |
« Y 1.019
802 | ABFR LT
« « 3.582
83 2/7 | 14 17
Yy » 1.178
98 8/9 {106 1,3
« ST £9.480
23.763

Son 43 fanegas b celemines.
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NOTA PRIMERA.

Para cuando por gusto se quiera saber en
cualquiera dngulo de una mensura agraféme-
trada, si la linea que sale es 6 no alguno
de los cuatro lados del cuadrado.

Se sumarin los grados de todos los &n-
gulos recogidos ya, menos el de partida, y
esta suma dividida por noventa, si viene jus-
ta la particion serd la referida linea lado de
cuadrado; el sobrante serd los grados que ten-
ga mas. Si el cuociente de referida particion
fuere par, serd la linea primero 6 tercer la-
do; y si impar, segundo 6 cuarto.

NOTA SEGUNDA.

Para que tratando las lineas de un cartabon
graduado, como proporciones, se use ademas
del apunte agrafémetrado para hacer
desaparecer las equivocaciones de
aquel método.

Cuando con un cartabon agrafémetrado,
se ofrezca medir por el érden de proporciones,
por acompafiar un profesor no orientado en
aquel, u otra causa semejante, despues de ha-
cer el correspondiente apunte de proporciones
se' miraid al punto de atrds por fa flor de lis,
y se apuntarén los grados del &ogulo total,
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como 'si ‘se midiera por el érden agrafome-:
trado. Esta es' una doble operacion que de-

ticne medio minato; pero sirve de registroé

la sencilla y proporciona la importantisima ven-

taja de rectilicar fécil y esactamente cualquie=
ra_ equivocacion de ' dngulo que se haya
padecido en el apunte de. proporciones,

que’ es lo mismo que: hacerla desaparecer;
pues sial echar la 1ltima linea de la mensu-

ra, estando’ en la proporeion apuntada y amo=

jonada al ~empezarla, en vez de -dar aquella

en el punto de partida, diere otra, por ejem-

plo, de 20.° mas .6 menos, se concluira la

medida, y si formado el -mapa por el apun-

te 'de proporciones, se viere que con electo

no eierraccon la ‘que al empezar se amojond, -
se  liquidardn sus angulos por. el asiento: del

total de  ellos, principiando por el primero, .
hasta encontrar en  cual no  conviene  esta

liquidacion con el apunw de projiorciones, y

rectificando éste se continnard el mapa desde

alli basta’ concluido por el asiento. agrafome-
metrado, sin hacer mérito ya de los de pro-

porcicr 8; pues estos iran spbrc_a_ an: nuevocaa-

drado causado’ por el ‘errors si se quiere: que

los apuntes de proporciones queden bien, se

rectificaran despues desde el dngulode la equi-

vocacion inclusive. i

De sentir-es que un método . tan eminen-

te, ventajoso y utily no se halle ge_m:ruhzado

y “al ‘alcance de Lodos mis companeros para

obstar con él la mucha contingencia; de equi=

26



(202)
vocarse al apuntar 6. tomar la proporcion, so-

bre si va esta abriendo 6 cerrando, & sobre
uoo U otro lado.

Hallar upa superficie horizontal medida la
inclinada.

Si medido un fterreno inclinado se ne-
cesita ‘saber su correspondiente horizontal, se
medird 6 graduard el dngulo de elevacion; y
la ‘razon que tubiere la hipotenusa del dngu-
lo con el cateto opuesto & la superficie ho-
rizontal, tendrd con esta la inclinada: sea por
ejemplo la superficie aparente cien estadales
Y el dngulo de clevacion de 30°; y se dirk:
si 1000 de hipotenusa son 866 de base, 100
de superficie serin 86. 6. Si el angulo fue-
re de 60°, el'segundo término serin 500, ca-
teto menor de los 1000 de hipotenusa del
dngulo de 30.° complemento 4 90.

Medida una superfieie plana hallar la eonvecsa.

Si un cerro medido por su falda tuvie-
re cuarenta estadales de longitud v veinte de
latitud, que hacen ochocientos de superficie,
y eruzado el cerro por medio tuviere su ma-
yor didmetro cincuenta y el menor veinte y
cuatro, resultardn cuatro trapezoides totalmen-
te iguales, con un fngulo’ recto cada uno, su
opuesto agudo y ios olros dos obtusos, seme-
Jantes al trapezoide sin ajeno, figura 13, Io-
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mina 7. de la mensura folio 185, que por te-
rier conocido otro angulo mas que ‘el recto, se
averigud su area de aquel modo, yla de es-
tos pudiera inquirirse con esactitud dividien=
dolos en un tridngulo rectingulo conocidos
sus ‘'dos lados, y otro oblicudngalo sabidos sus
tres; pero en estos casos hastard tratarlos co-
mo trapecios, & ejemplo de los trapezoides
ocasionados en las mensuras con'las figuras de
las diferencias, 'y se obtendrin de saperlicie
curva novecientos'y noventa estadales, doscien-
tos cuarenta y siete y medio en cada uno de
los cuatro. " :

Se advierte que si el cerro fuere seme-
jante & media esfera, la superficie curva serd
duplo de la plana.

Queda suficientemente esplicade que en
las mensuras se practican por el drden que se
sentardn, las operaciones siguientes.

1.%...8¢ ejecutan en el campo, haciendo en
el método agraldmetrado la comproba-~
cion de Angulos antes de medir el ul-
timo lado.

9.2,..Se estiende & pitipie 6 sin ¢l, el corres-
pondiente mapa.

3.%...Se rectifica este por medio de liquida-
ciones si tiene dngulos cuyos puntos
de posicion se confundan con los de
otros en longitud 6 latitud.

k.%...Se senalardn los catetos de los tridngu-
los y sentaran sus longitudes, averigilan-
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o do antes en las agrafdmetradas el An-
gulo menor de aquellos, .
5.%..8e practica la comprobacion de lados, y
estando- buena, -
6.%...8e elegirh la figura de lasdiferencias,
Yy se seitalardn Lodos los. cortes. de las
interiores,
7.%...8e liquidan los datos de todas estas Y
resullando buena la liquidacion,
8.%...8e escribirdn los datos  en cajuelas, y
se hard, el ajuste. de cuentas y senta-
rén las fanegas y cclemines que resulten,,
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CAPITULO VII.

BR LAS PARTICIONES

ve la division Ve los tridngulos v cuadrildte-
‘rog: ldmina 3.°

Figuras,
14.... Dividir el tridngulo a. c. b. en partes
desde uno de sus dngulos.

Dividase el lado ¢. b. de 50 opuesto
& dicho dngulo, en las mismas partes pe-
didas, por ejemplo en cuatro, la tllima
dupla de 'las otras tres, y tirando lineas
al dngulo quedara dividido entres partes
de 10 y uoa de 20..
Y si se pidieren por ejemplo cortar
200 estadales: se partiran estos por la
altura del tridngulo; y su duplo se dara
4 la base c. b.; pero si la division hu-
hiere de hacerse desde el dngulo b, se
- partirén los 200 por ‘la base c. b, y su
cuociente duplo, serd - la altura que se
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Figuras,

wandan’n lo* correspondiente por la hipo-
tenusa c. 4.

15.... Dividir un trigngulo a. e, c. en dos par-
tes iguules con wuna paralela d uno de
sus lados a. c., sin necesidad de
saber su superficie.

Dividase el lado a. e, por medio en
q; y esla mitad anadase a dicho lado
hasta h: la- media proporcional entre a.
e. y e h., serd i, e., que desde e, se
pasard hasta b. y la paralela b. 1. dividi-
rd el tridngulo en las dos.partes_,_i_guales. :

16....Distribuir un trapecio en tres partes
iquales.

‘Divididos los lados paralelos en las tres
partes pedidas y ‘tirando las correspon-
dientes lincas quedard hecha 'la’ parti-
clon. ' ’

17....Partir en cualesquiera partes, “supongo
en dos, ef trapecio a. b. c. d. de super-
ficile=11750 estadales, con una para-

lela d los lados que tambien lo son.

La raiz cuadrada de la mitad de la
suma de los cuadrados de los dos lados
paralelos b. c.==158 y a.d.==80, serd
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Figuras,
la linea divisoria =123 2/3, Ia que su-
mada con el lado menor del trapecio
hard 203 2/3 y servira de divisor al di-
videndo 5875 6 parte que se haya de
cortar; cuyo, cuociente duplo 57 3/ se
andard por la altura==100. desde su es-
tremo del lado menor y tocara la linea

divisoria. (

Si la particion se hubiere de hacer
desde el lado mayor, se sumara la me-
dia proporcional 123 2/3 con 6l y la su-
ma 278 2/3 sera el divisor del dividen-
do 5875, mitad de su superficie, y su
cuociente duplo 42 1/% se andar por la
altura 6 lo correspondiente por la hipo-
tenusa, | ;

18....Dividir el paralelégramo b. a. en partes
' sguales desde su'angulo b,

Tirada la diagonal a. b. resultarin dos

" tridngulos que'se dividirn por sus lados!

opuestos @ dicho dogulo en las partes

que se quiera por ejemplo en  seis igua-
les, tres cada uno.

De las particiones de terrenos.

Todos los conocimiéntos, buen mé=.
ado, circunspeccion y pruehas que cons- |
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Figuras.

tituyen el acierto en las mensuras, se
ha de menester en grado muy superior
en las particiones: es indispensable ca-
minar en ellas: con muy esquisito cui-
dado y detenimiento para no envolver-
se con disparates.

Cortar 209 estadales en un rectangulo
que su largo sea duplo de su ancho.

Se resuelve sacando la raiz cuadrada
de la mitad de indicado nimero==102
y serd el ‘ancho 6 cabezada; y su duplo
el largo del rectangulo. Si su ancho hu-
biere de ser 1/3,:1/4 &e. de su largo; se
sacard la raiz del 1/3 1/% &e. de los es-
tadales que ha de tener: la raiz cua-
drada del duplo de estas cantidades, se-
rd el lado menor, si aquel pedido fue-
re en un tribngulo.

19....Seialar por ejemplo una fanega desde
un dngulo b., sin poder llegar al ter-
reno por un obstaculo que lo impide.

Limina 3.* figura 19.
Elegido por el agrimensor el punto d.

en derechura del lado a. b. levante una per-
pendicular d. n: camine por ella hasta que la
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1.% proporcion de su-cartabon, por ejemplo
de 5.° “dé en el punto b, y siendo & los 2.95
se vera por la tarifa que la linea b. .d, cons-
ta'de 33.87: continue andando por dicha per-
pendicular, hasta que la misma proporcion dé
en b.a. 'la distancia que se quiera que ten-
gan por este lado las dos fanegas; y sea por
ejemplo & los 5.13 que dén fie base 58.87
desde d. hasta:e; y restando los 33.87 de la
linea d. b, quedarin de lado h. e. 25, divisor
de los ‘547 12 estadales que se vén & sealar,
y serd el cuociente 21.9, su duplo 43.8 los
cuales se completardn sobre los 5.15  por la
perpendicular hasta el punto n, sobre el cual
su perpendicular n. h. que d& en el segundo
lado del &ngulo, sefalari el punto desde don-
de va la division de la fanega al punto e. del
primer lado del &ngulo, & saber: 25 x 21.9=—
a'los BAT 1)2 estadales pedidos.

Cortar de un pedazo de tierra dos fanegas y
cuartilla: laming 9.% figura 1.

Elegido por principio de la visual el pun-
to a, se tirard una visual porejemplo al pun-
to b. sobre la cual, por ser el terreno angos-
to de menos de 20 estadales, se va & medir
a golpes & un lado y otro: dado el primero
4' a uzquierda de 8'con 2; vy alos'3 de la vi-
sual el de la ‘derecha de 9, 'se dard lambien
& la ‘izquierda de 8 1/0 que hacen 17 1/0; y
como apuntadas en casillas las figuras 8 con 2:

27
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3con B; y.3 dos veces con 8y 8:1/0.ascienden
@ 45 ‘estadales, se rebajardn de los 1232 que
hacen las 2 1/4 fanegas y quedardn 1487, que
partidos & los 17,  suma de los dos tltimos.
golpes que forman la base, tendremos al cqo-
ciente 70 précsimos (despreciando 1/0 en ¢l di-
visor 'y 3/17 en el cuociente como siempre de-
berd hacerse con todo qaebrado) que serd el
largo del terrazgo, mas 6 menos seguu angoste
O ensanche.

Con referido conocimiento de que puede
caminarse por la visual hasta 70 estadales proc-
simamente, se continuari dando los correspon-
dientes golpes 4 un lado ¥y otro: hasta: el de
13 & la derecha y 6 4 la izquierda:que esta-
1n, & los 66 de la visual, no legando & los
70 por haber ohservado en el golpeo,’ que ha
ensanchado algo el terreno: (si hubiere  an-
gostado andaria hasta mas de 70), hechos los
ajustes de cuentas y resultando en la suma de
las riltimas 6 figuras 1203 estadales; no fil-
tando sino 1187; el sobrante 16 partido 4 los
13 +6=19. dard al cuociente 3/4 largos, que
se. volverd atris por la visual, Yy ponieado de
ageno. en casillas esta pieza rebajada,. se hanh
la_suma de todas y su liguidacion -y resultan-
do 1234 estadales que son las 2 1/4 lanegas, es-
tando muy bien seguro, so mandard hacer con
el cuadrado la mojonera de linde 4 linde. .

Si hubiere de cortarse sobre el anterior,
otro; terrazgo, la pieza de ageno rebajada de
aquel, serd la 1.2 de propio, de este. ..
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Apuntes en cajuelas.del terrazgo de 2 1/4
fanegas limina 9 figura 1.

r : —

3" 9 8. 8
8 i '
810 | « 24
1% i i : 13
15 9
« 11 150
81/0 | 20 wib,
. 9 - 171
2 192 1.
« 7 198
9 b B
12 KO8 262
25 1/4 | 26 sy
65 1/4 (« 13 260
e 12 18
6 « 162
1248
3/4 19
« « 14 14
Liguido.eon, &1 gun 1234
Son 2 1/% fanegas
L. ——
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Cuentas d¢ esta particion.

1232 suerte. 812
&5 20
17 base.
1187 16
164 69 11
|
171
. 29 b 0
9 25
e 10 12 18
198 9
[N 250 —_—
12 162

262
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CORTAR DE UN TERRENO

tres terrasgos de Dos fanegas cada uno, con
rabezadas cast iguales: ldmina
9 figura 2.

Los terrazgos y pegujares deben llevar
mas bien un cuartillo de celemin de mas, que
un estadal de menos.

De la base y 1." cabezada del primer terrazgo.

-1/ Seaa. b. la visual sobre la cual han de
ir unas cabezadas, y el largo lo han de tener
en a. d. Sand

Fijese un mojon en direccion 4 b. 4 la
distancia que se alcance & ver 6 que calcala-
da baste para las cabezadas de los tres terraz-
gos, conciliando ‘al amojonar la visual, que-se
ocasionen en ella los menos y menores golpes
posibles, y reteniendo en la memoria 6 apun-
tando si deja ajeno 6 propio y si se aparta
poco 6 mucho de la linde. -

Sélgase por la base 6 2,° lado a. d. con
la proporcion de 15.° abriendo de 31 estada-
les, hasta ¢; y luego con el cuadrado, 16 has-
ta m; apuntando en casillas sus golpes: véase
en este; punto lo que se necesita andar por
el tercer lado m, f. para situarse en el estre-
‘mo d. del 2.°, que serin 8.02, que medidos
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con su golpe de 1, se harén los cortes de las
figuras interiores hasta dicha base y puestos
en casillas, se ajustarn las cuentas 'y sus pro-
ductos se sentarin, y sumados & parte que ha-
cen 267 estadales, y restados de los 1095 del’
terrazgo, su residuo 828 se partird ‘por los 45
préesimos de la base y el cuociente 18 2/5 se-
rd la altura de ambas cabezadas, mas 6 me-
nos segun resulte de los golpes de ellas.

Se andarén hasta e. los 18 2/5 mas por
el tercer lado con su golpe en propio de %
contra 1; y como quicra que en la cabezada
opuesta se observd al empezar que habia seg=
mento de ajeno qne podrd compensar al pro-
pio de esta, se apuntarg el golpe encasillas
y los 18 2/5 al margen que con los 8 de an-
tes hacen 26 2/5 de cabezada total y se man=
dard hacer un ‘mojon en e.y otro‘en la lin-
de; y dejando en casillas 'y papel’ de cuen=
tas su espacio’ para apantar los golpes de la
2." cabezada, la suma, liquidacion y’ resulta=
do, se abrird el asiento' de la 2.% suerte ‘en

casillas y de la 1.* cabezada de esta‘en el pa=
pel de cuentas. :

De la1.* cabezada del 2.° tervazgo.

Se dividirdn los 1095 estadales de’ esta
suerte por los 45 dela base, y los 24 1/3 del
cuociente, que manifiestan la altura de las ca-
bezadas, se andarin por el tercer lado, sin po-
ner la dltima partida de ‘14 /3 al ‘margen ni
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en casillas; puesto (que no teniendo ajeno ni
propio la cabezada opuesta, el importo de los
golpes de propio de esta 1.%, que ahora as-
cienden & 118, se partirdn por los 45 de Ia
base, y los 2. 6 del cuociente restados de
los 14.1/3 tltimes de I cabezada, - quedan
11.7 para el margen ¥ golpe dltimo; que su-
mados con los 10 de antes, resalta la cabe-
zada, en su total de 21.7; tuya suma puesta
en el margen con el golpe 11.7; 6y 3 1/2 que
se le dieron ultimamente, se mandard hacer
el 'mojon, z. de la linea principal y el de Ia
linde; dejando en casillas y papel de cucntas
un, lugar para los apuntes de la cabezada opues-
ta, se abrird el membrete de la 3. suoerte.

viDe la 1.2 cabezada del tercer terrazqo.
q

Como la 3.% es igual & la2.° ¥ su. hase
la'misma, se andarh por el tercer ludo otras
24:1/3 con wn golpe de 2 contra los 3 12
que no sesenlardn en el margen ni cajuelas;
empero seajuslard y su importo . 67 dividi-
do por. la base, resultan 1.1/2 Je rebaja 4 los
24 1/3 de cabezada, quedando esta definitiva-
mente con 22 5/6 hasta f., los cuales apunta-
dos al margen con su correspondiente golpe
en casillas, y dejados los dos repetidos mojo-
nes, pasard el agrimensor al punto de partida
a, dando & un hombre la érden de: ponerse en
el mojon de la linde, de la primera suerte,
Y pasar & los de las otras, cuando se le dis-
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ponga, con el objeto de hacer los mojones
divisorias.

De la 2.* cabesada del primer terrazgo,

Situado el profesor en a. caminard por
la visual 6 primer lado, los mismos 18 2/5 que
tuvo la cabezada opuesta y hallandose con un
golpe de ajeno de 18 2/5 con 6, sin sentarlo
en casillas, ajustarh su cuenta y liquidard, re-
sultando faltar 9 estadales, que partidos & 1la
base 45 4 % del golpe del estremo de la cabe-
zada opuesta, cabe & dosdécimos, su duplo,
por ser el anmento en tridngulo, serin .4 que
con los 18.% hacen 18.8 que deberd tener es-
ta cabezada hasta h. - _

Vuelto & ajustar la figura interior, arre-
glada esta cabezada y hecha nueva liquidacion,
nos hallaremos con el importo de los 1095 esta-
‘dales que se desean: se sentarin en casillas
estas figuras que faltan, y hecha la suma to-
tal y liquidacion, seguro el profesor, muy se-
guro del resultado, mandard hacer la mojo-
nera divisoria h. e. de la 1." suerte de linde
& linde.

De la 2.* cabezada del 2.° te_rfazgo_.l

Habiendo caminado por linde en primer
lado los 21.7 dados 4 la.cabezada opuesta’y
hecha la oportuna liquidacion en el papel de
cuentas resultan faltar 13 estadales, que par-
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tidos & los 45 de la base mas 3 1/2 del gol-
pe dado de’ propio en el estremo de la cabe-
zada opuesta que hacen 48 1/2 serd el cuo-
ciente. 27 su daplo. 54 que sumados con los
21.7 andados, serf esta cabezada hasta p. de
22.2%: y practicada la liquidacion delinitiva
tendremos de liquido 1096 estadales en este
2.° terrazgo; que hechos los correspondientes
apuntes en «casillas y sus cuentas bien revie
sadas por una y mil veces, se mandari echar
la mojonera de linde & linde.

De ld 2.% cabezada del 3.°

- Andados en primer lado los 22 3/6 de
la cabezada opuesta con -un golpe de propio
de 9, y practicada la debida liquidacion so-
bran 98 estadales, que divididos por los 2 de
golpe de dicha cabezada mas los &3 de la ha-
s¢ y los 9 del golpe de esta que componen
56 de linde & linde, serd el cuociente 1.75
su daplo 3 1/2 que bajados & cuadrado desde
el estremo del golpe de 9 que toca la linde,
y llegando & esta con un sobregolpe sin medi-
da y tirando desde ellala linea de mojones al de
la linde opuesta, sele quitara al terrazgo los 98
que le sobran, resultando aside los 1095 justos-
que se desean, en cuya razon, hechos losapun-
tes en casillas, mandard hacer la oportuna mojo-
nera divisoria y quedard acabada la pacticion
propuesta.

Si hubiera de contarse otro terrazgo so-

28
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bre este, los 98 estadales que se le han pues-
to en ajeno, se le senlarian de propio & aquel,

se principiaria su particion & los repetidos
22 5/6 estadales que se andubierop por la li-
nea principal para dar el golpe de nueve.

Papel para las cuentas de esta particion de

tres terrazgos, que casy siempre deberd.
ser de medio pliego. *

Base y 1.% cabezada del primer terrazgo.

by B Dl s b R B B8
T e et s et
B g2 201 OURL SV (05 ORI
Y0y 40 04107 "I noy Wi Thygg
i1 & S s R AL PR L L T

——— s

Por hajode la base. . . . . ", 267
BEITaRgor .t e OGS

—

UL ot s Bl ARG

8 altura de la proporcion.
. 828 - A8—=18.4 cabezada.

26.4 id. total,
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s P cabémda del 2.°
1095~ 48=2% 1/3 cabezadas.
B Bems ") g $.%0:80
1413x4 8% . . 68

23/5 suma. . 118

Residuo, N E o MR BT

1ET B T e N ey

——— - L

Suma, 21.7. . .segmentos . . 106

R L R s e T

1.2 cabezada del 3.°
28132234, . L Brlim, ndY

67 &b==rebajo. . 0L 0 112
Cabezada dada. sl W ar i vy oS

14 alinitlvg,” = o &t TR 22 5/6

22 5/6 x 2 3/4 segmento. . . 63




(220)
De la 2.7 cabezada del 1.°

Liquidacion.

1825x212de l 1.% .. . 46
Por'bajo.del la base.- .. .. . 00207
45 x 18 2/5 interior. . . . . 828

Suma. . . 1441
18 2/5x 3 ajeno de esta. . . &5

Liquido. . . 1086
Terrazgo. . v 1095

.Fultan.......g

"9°49=—, 2, su duplo oy
1al cabezada TR ey S 184

Rl ol 50 O 188

AR, = o e i s S Doy
Bu.mitad., | L.ilve ohE-8 2 O HAS

Liquidacion definitiva.

18 35 x 48 hake, * a2 . T A, B37
18262 12 de la 1.%, . . 46
Por ‘bajo_de la’ bage. " .° . .. 267

Suma. .. . 1150
18.2/8.x.3-8j800, - v, o By

Liquido de la 4.2 07,00 . 1095
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De la 2.2 cabézada del 2.°
Liquidacion.

Segmentos -de la otra cabezada, . 106
45 x21 7/0 interior. . . . 976"

—

Suma. ... . 1082

Terrazgo. b 095
Filtan, . *, ", : 13

[
1345 +-3 1/2—=48 1/2=.27
s dplo e tR-b A et iy,
1.* cabezada t00Ls 90 51 loq @

e

Id. 2.% hasta p. .. . 22.24

Afbager. 00 T BRS04
Su milad. . . 21,97

Liquidacion definiliva.

22 x 45 base. U ¢ o 990
Lossegmentos de la otra cabezada. 106,

Liquitle “dek @.%0+ 0w gt Aoniole
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De la 2.° cabezada del 3.°
Liquidacion.

Segmento de la otra, ., . . . 63
Id. de esta 225/6x 4% 1/2, . . o 103
Interior 225/6x456. . . . . 1027

< Sumi s 1193
g T S A R R ST

Sobran.. . . 98

98 — 56=1.75 su duplo. . . 312
28 x@ 1/2 do-, ajeno. . jecni. v | 98
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Casillas de los tres terrazgos de dos fa-
negas cada uno: limina 9 figura 2.°

i Primer. terrazgo.
el adlan Yo NEEs  ai
2.b.15°_ 15 1 g
5 i e o S B
29 00 —8 120
L 15 e
e « 120
$Bi2 18 257 ]
TR « % 46
18 251 18 2/5 6 4 » 55
26 2/51 18 95| g T
"ii_,:, 18 4/5 « 837
1150
Al ot o e
~ |Liguido. 1095

™
Son 2 fanegas justas

Segundo 1'errazgo.

3.° 10 4 :
10 A 6 50
M 11346 :
21,7 « 312 56
i e 1 R

s 18 R R
T ¢ MAG

Son 2 fanegas.
L -
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Terrazgo tercero.

8.7 22 5/6] 3 12
99 5;"_6 « 9 63
o 22 56| 9 103
| 92 Bj6| 4B
ﬂiwﬁ . § 1027
312 56 « 98

Sums. . ST 4403
Ajetlo, . L 98
Biquido. 5 n ki 098, 5. .
Son 2 fanegas,
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GOR’I‘%R 0§ TE!HMZG()S

Ve seis fanegas tada unn, con praparvwnca
o sus cabe3ndas Y mojoneras & surcos
Bmaurmﬁ cast ‘parvalelas: laming.

10, umta flgum. -

i De Ia pA base dela partzcmn

Conocndo el énaulo interior del punto de’
partida a.” 'de "70.°" por ‘que sobré’ el primer
lado"‘a:' m. certando salé la de 20.°," y'puesto
un mojon z.' en ella, To ‘mas 1éjos  que haste’
para las dos Labezadas si se puede, se medi-
4" la‘base § 2.° 1ado ‘de '8 'estadales hasta
b despéjandolo con golpes que se apuatmén
en casxllaq y aquella al margen,

De la' 1.* cabezada del primer terrazgo con
~ una_proporcion por lmde. ‘

1.°" Situado el ‘instrumento en b. s apin-
tara que sale la' proporcion 'b. “d.' de 10°
abriendo sobre el tercer lado, que hacen 100
del éngulo total interior, los cuales sumados
con los 70 del otro est:emo de la base 6 an-
gulo a, componen 170.° que & 188 que son
dos rertos, faltan 10, para que las lineas que
los forman sean prarale[nq Esta liquidacion de
grados que revela que la'2.% base de lapar~'

29
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ticion, hade ser menor que la 1." no se po-
drd hacer cuando las' proporciones mo fueren
grados justos, vy no‘hard falta, ‘pues’la siguien-
te operacion para hallar la diferencia de aque-
Has, lo manifestari tambicn.

2.° ' Restados de los 3285 ‘estadales que se
han de cortar, los 43 liquidos de ‘propio (si
fueren de ajeno:se aumenlarian) que han re-
sultado en los segmentos de la base, quedan
3240, que partidos & los 86 de ellayies el cuo-
ciente 37.67 que si se andubieran por el 1.°
y itercer; lado y las: proporciones: sobre ) ellos
fueran las mismas y hécia una misma parte; se
tendrian, estas -y las bases, paralelas ¢ ignales;
y de consiguiente marcado el terrazgo con un
romboide. : bas okl eal Bisa

:3.% Se verd por la tarifa cuanto dan los
37.67 del cuociente de la anterior. particion
6 la cantidad mas précsima como base, de al-
tura en los 20.° y de hipotenusa base y al-
tura en los 10,° por ser la que se va & andar;
y seran 13.68 y 48....37.42 y 6.6; cuya di-
ferencia de alturas de las proporciones, 7.08
serd lo. que le falta & la 2.° base de la par-
ticion de 78,92 para ser igual & la 1.° de 86,

&.° Se andarin por a2 de _10,° los 38 por
linde y se ajustard el tridngulo indicado que,
falta al terrazgo; de 37.42 base de los 38y,
los 7.08 de dilerencia de. las alturas, que pro-
duce 132 estadales de superficie (si_hubiera
habido en esta cabezada golpe de propio, se,
restaria su valor de los 132 estadales del trifns.
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gulo; 1y siel golpe hubiera sido de ‘ajenoy ‘se’
le ‘aumentarian)  los cuales partidos & los 79
procsimos de la~2.%*base; dan al cuociente
1.67 que sumados con los 37.67 cuociente de
lavotra) particion, hacen 39 34. SR

5.°  Se verh ‘por-lastacifay con un dete-
nido y especial cuidado, en los 20 y 10.° la
hipotenusa base: y altara: que’ corresponde’ 4
los 59.34 (mas bien dos 6 tres décimos /mas, !
que un centésimo menos;en razon i que siem-
pre que en este género de- particiones, se ha<’
ya de.aumentar 6 disminuir, se caminara hacia!
base ‘menor . que’la que sirvié: de divisor;
de, manera.que 'debiendo- haber:sido este me-
nor, es ajostado hacer al-cuociedte 4.67 algo.
mayor,. 6 4l la suma de los dos, 39.3% que
send mejor) suma de: los cvocientes, 1y seran
42..039.47.,44.36; y 40...39.39 y'6.95, que
hecha la debida liguidacion con el residao de
_ las-alturas; resulta definitivamente la 2,* base
de la particion d. h. con solo 78.59 estada-
les: ambas con 164.59; y su mitad 6 media
aritmética de  82:3/0: la’ mitad de las bases.
de las proporciones que son las cabezadas rec~
tas del terrazgo con 39.43. . :
6.2 Andados por la de 10.%.y ‘por lalin~,
de los dos estadales para completar los 40 que-
definitivamente han resultado: apuntados al
margen ¥ en el mapa con los 39.43 de su _ba-
se media, cabezada recla del;‘lerrazgo::_re.wsz}-
das todas las openaciones cen un esquimtq cll=
dado, se.mandard hacer-en ellos un mojon y
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dejando. el -espacio advertidooyaj.en casillag.
para los apuntes de i 2." cabezaday se, abnira!
el asiento: del segundo terrazgol <& oo

De la 1.* cabezada’del- 2.° terrazgo por una
"L uproparcion:con: galpe. -

1% Colocadoel cartabon en d! saldrin so’
~ hre el -segundo lido cerrando 40:°, 'y coma
- estosson 50 abriendo en el tercero, con los
90 'del recto de este lado con aquel; ‘hacen
140.* que sumados con los 70 del estremo h.
de la 2.“ base companen 210 que 4 180, van!
30.% que sobrau de ser paralelas las lineas de
los dogulos adyacentes. | dhaletrgs 2o a0t
2.° " Partidos los 3285 estadales del ter=
razgo- por su'base inferior ¢ 2. de ' la ‘parti=
cion 78.89; ‘resaltordn al cuociente &1.8.
3.2 8e verdenla tarila cuanto correspon-
de & estos!41.8 ¢ la cantidad was procsima
a ellosy ‘de " hipotenusa base y altura ‘e’ los
50.%que va' dmedirse; 'y del altura en'los 20y
que: serdn “66...42.42 y 6O 56 en da 4Ny
15.39 en la2.%y wuya diferencia de altaras de
las praparciones 3517 es'lo quela /3. buse
dela: particion ‘tiene was que la'2/* 78.59,
Se advierte ‘que los catetos de 50.* son los de’
40. 2oimtertidog.o botluess  hod - alwacamw ik
4.7 “Medidos los 66 de hipdtenusa hasti v
porlade 5§0.% con' uiv golpe de propia‘de 3
enisuvesteemoy se sumard suimporte 99 (si
{wera ide’ ajeno, se restaria) con el del tridn-

f
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gulo que; resultd: idemias;  de/ 4242 y 3517
que asciende & 746 yila suma 845 partida & los
146.76 de da 3. ‘base ry swgolpe de 3,:cor--
respondealy cudeiente 724 proesimos, que res-
tados de los 418 euociente de la anterior par=
ticion, resultan 34.56.
8.%08e sabrdcpor la tatifa la: hipotenusa
hase y altura qué corresponde en los 50 y 20.°
& los~3%.56 de base 6 4 su nimero procsimo
y-sendno 54134 T hoadd86: y 187, 3471,
12,65 que practicando: la oportuna liquidacion
con el residuo de las alturas, resulta definiti-
vamente a’3.% hase: de la- particion 0. ni con
1073 estadales; ambas 185.89; y su mitad
92.95:y la mitad de las bases: de las propor-
ciones' 0 altura recta del terrazgo, de 34.74%.
<6y Restados de  los 66 de hipotenusa an=
dados porila-de 50,% los 54 que deben, ser.
definitivamerte; ‘el residuo 12 los retrotederd
porella-sel jprofesor hasta el ;punto n. y dan-
dov nuevaniente golpe dé 2:3/5 & lalinde por!
el -C-Enidradu:de:-iavpr-o‘pmpciun ylotro'de! 2 3/
al:punto my prolengacion de la 3:* hase ¢ 4.
lado de la particion;icon un sobregolpe de 2,
alr estremo vde tlog 2 3/5, los | apuntard en ca=-
juelas; asi.dome al margen:los 54 andados por
la proporcion .y/en el mapa - estos y los 34,74
de la cabezada recta; y revisando con un cui-
dada estreme tudas los operaciones ‘hechas, de-
jard en los puntos; m. m. sus mojones, y un
{mmbre en el mojon d. de la cabezada 1.% del
priver: derrazgo, -p.ra. hacer: desde: la-opuesta
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la“mojonera ‘de él, con la 6rden des pasar con.
el mixmo objeto al mojin m. de Ja linde del.
2.9, regresard el agrimensor al punto.de par-
tida para dar: las otras cabezadas y hacer las
oportunas liquidaciones y mojoneras divisorias, |

L 0i9i)

De la 2.% cabezada ' del primer terrazgo con
propurcion por la linde. ‘
Ocupado de nuevo por el profesor el pun-/

to de partida ‘a. caminard por la proporcion
amojonada de-20.° cerrando sobre el primer;
lado, los &2 cstadales hasta h. que dan la mise,

ma altura procsimamente que en la cabezada
opuesta quedd amojonada, y habiendo sido por’
linde, ajustaid la figura interior de 82 3/0 por.

39'4/9, importante 3246 estadales' que suma-

dos con'el valor de los segmentos de la base’
que fué de 45, ascienden & 32015 y como 4,
los 3285, del terrazgo: sold sobran: 6, cantidad,
desestimable por ser de mas y no llegar & unl,
cuartillo de celemin, quedard marcado el ter-;
razgo. Bien' comprobadas con 'un: cuidado es+;
quisito fas -cuéntas y apuntes de las figuras en|
cajuelas, sus produclos y liquidacion; manda-:
rd hacer ‘laimojonéra h. d. y quedar senala:
do el ‘primer terrazgo propuesto. vyl
(LRl v adso gl 9b
2.% cabezada del 2.° terrazgo’ por propor<
| eion-con golpe. o ol

At
i

4.7 Se andarbn los’ 37 estadales._lhas.tmn.;
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estremo 'de la:3.% bage, por la proporcion an-
te: dicha de :20.% I con o' golpe por su ¢cna-
drodo ‘& la linde/"de 10 ¢a ajeno, y otro de
12ipor la referida 3. base, con’ un sobregols
pe .de 3 al esttemo del golpe de 10; se li-
quidarin todas las figuras comprendidas entre
las dos buses de la particion de este terraze
80,y resultan faltar 191 estadales.

'2.° :8e! purtirin ‘estos 191 estadales & o
98.05 que resultan por la base, de linde &
linde desde lus 12 andados por aquella hasta
el mojon m. y su cuociente duplo 3.9, sc les
darin de altura desde los 12, con un'sobre-
golpe en aquellos & la derecha sin medirlo hase
l fLoear  da linde nivelada 'y primer mojon e,
Si la linde hubiera quedado 4 la izquierda, so
daria asimismo el sobregolpe & ella sin medir;
Yy desde este puntyl iria Ja linea divisoria & re=
ferido mojon m. dejando marcado un nuevo
tridngulo que tendrd siempre los mismos da-
tos de 98 06 58,9 que el anterior amojo~
nado. ' '

Vuelto el profesor al 2.° estremo de los
12 estadales andados por la base, continuari
midicndo esta, para comprobar la particion, has-
La relerido mojon m. y hallandole los 110.05
de su tolalidad, y heehos en cajuelas los corres-
pondicutes apuntes; revisadas y comprobadas,
con todo el coidado posible, las cuentas y su
resultado, mandard hacer la mojonera divisos
ria desde m. hasta e, y quedard acabada coms
pletamente la particion, ‘
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Silos: 110.05 de la ‘mojonéra divisoria,
resultaren: con uno 4 dos estadales mas!6 me-
nos, se tendrd por 'bien hecha da particiony
pero se contarh con la.dimension que haya res
sultado para el apunte en casillas de las figu~
ras que  tienen relacion con esta linea. Si re=
sultaran tres & mas estadales de diferencia, s¢
dudarh mas -6 menos de la bondad!de la:par«
ticion, segun-la ‘magnitud de sus; lados, ¥y se
revisardn en_su caso las lineas y dngulos de
ella. - i

NOTA.

Este género de’ partir, bien entendido,
aunqlie no se practicary es muy trabajoso, es
absolutamente  indispensable, cuando el ¢ua=
drado no va inmediato & las lindes y estas
son muy tortuosas: usar del cuadrado en estos
casos, seria indisputablemente mucho ' peor; 'y
acaso no acabar nunca la particien, #08

- { a1
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Papel que debe ser de medio pliego para las
- Cuentas de esta particion.

De la 1.2 base de id.
B rd=1/0, s, s il i
4B % 10 ajeno, THEE T

Segmentos de la base. . . . ., . 43

De la 1. cabezada del primer terrazgo.
1At s 00 0 400,8
Id. a ; 70

Stima.io gena o0 170
Hastal. 813, -, 180

- Faltan paraser paralelas. . 10

2.°2.::8285.. terrazgo.
45...segmentos de la base.

3240 - 86 base:—=, . . 37.67

hipotenusa. base, altura,

e U B RS Rt i
"En'10. .. 188.000.37.42.. %6.6

Diferencia ‘de hases. . . 708
Base 45w L 86

~Residuor id. 2.2, o, 78.92
o0
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5.200.37.42 x 7:08 mitad., .' . . 132
1304 e nive hacks i b8
Cuociente anterior. . . 37.37

—— ey

‘Suma. ... 39.34

hipotenusa.  base altura,
0.0 En 20.°,...89,. .., 39.47. 14.36
En 10......40.....: 39.39.  6.95

Mitad de bases.....39.43.

De menosenla 2.* bhase. 7.41
‘ I il . . 8B

] 14, 2.® definitiva, 78.59

e T —

i Ambas., . . .164.59
Su mitad.. .. . 82 3/0

1.% cabezada del 2.° terrazgo por proporcion,

1.°...Angulo d. 50 +90. . . 140.°
| F S v 70
Bing: sk, a0
A dos rectos. . 180

Sobran de ser paralelas. . 30.°




3~

(205)

Residuo.

328:) —78.59. 51.8

hipolenusa base. altura,

+En 50.%..66...4242. . 50.36
En 20. L9 cenmalls .39
Difereﬂcia de bases. . . 35.1’7
‘Base 2,* definitiva. 78.59
Suma: id-3.%, . . 113.76
66x 1-1/2 golpe. .7 99"
w4242 ¢ 35177 tr:imoulo L MLTAG
Suma. - 845

113.76 base 3.
3. golpe.

845 = 116.76. 7.24
Cuociente anterior. 51.8
. 34.56
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Lipotenusa,  base. altura,
5.%...En_50,%.:8%,.....34.71. 41.36
En 20..... -y A 34.77. 12.65

Mitad de bases. . .3%.7%.

Demas en la 3.” base. . 28.71
i R A S | [ I

id. 3." definitiva. . . .107.3

Ambas, . . .185.89
Sumitad. . . 92,95

6.°...Ilip6tenusa andada. . . = 66
Id. que corresponde. . . - 5%

Debe rebajarse. . ., . 12

Punto de partida:

2.% cabezada det primer terrazgo con propor-
cion por linde.

823/0x69 49. . . . . 3216
Segmentos de la base. . . 45

S TT T e | [ {
Terrazgo. - . . 3286

Resultan de mas. . . . 6
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2.% vabezada del 2.° terrazgo por proporcion
con golpe.

1.°..84x13/0delat.® cahezada 70
234 x1 deid.

I 3
923! x 34 3/4 lntenor . 3229

Suma. . ., . 3302

38 x5ajenodela2.® 190 208
12x 1 1/0 id. de id. . 18

~Liquido.. . . 3094

 Terrazgo. . . 3285

Faltan. "', e of0d

2°...107.3 base 3." en su totalidad.
2.75 su prolongacion hasta la linde,

At e e

110.05 suma.
12.. golpe deajeno de esta cabezada.

98.05 divisor de linde & linde.

s ———

191 98.08. . . . . 1.95
Su duplo. , . 3.9

e

Los 98x1.95.. . . . 191




Cajuelas y a
de & seis fanegas,
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puntes de los dos terrazgos

i- Primer terrazgo 3285 estadales.
L. 4/ &b S AL Y
' b.s.20.° M vl i e, AR
20 | 86 | 3949
s 78 3/5 « 3.246
i |Suma. . . 3.295
— |Ajeno. . « O L zEi A
861 fquido. | 3201
3.5.10.°1505 6 “fanegas.
50 :
1.5.20.°
42
2.° terrazgo de 3285,
3.b.50.%) 54 2.36[ .~ 70
IS Yo Y 3
1.35.20.°| 38 10 « 190
—38 | 12 3 « 18
==pmi| 49246 34
&’ 93 g 3« - 3.229.
12 |
e i 3 13; 208
uma, . . .
“-{_)___;O_Ei Ajeno. 208
Liquido. .| 3.285
Son 6 fanegas justas.
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Indicaciones. para  dividir -una heredad en
paries con mojoneras paralelas
4 su ancho,

Se harh la mensura de toda la heredad
principiando en un  estremo de  su ancho pa-
ralelo 4 las mojoneras que la han de dividir,
cuidando que ademas de los mojones que es-
ta prevenido deben dejarse en los estremos
de las lineas. principales de una mensura, se
hagan otros en todas las lineas de 'los dos lar-
gos donde han de marcarse las cabezadas de
las referidas partes en decenas  de estadales
proporcionales préesimamente 4 la estension
de aquellas; es decir que si la heredad ha
de dividirse en cinco partes iguales y los lar-
gos de ella se le gradua de 150 estadales, se
dejardn los mojones de 30 ' 30, y'si no se
pueden calcular repetidos largos, deben hacerse
los mojones de 20 4 20 estedaies en cada una
de las lineas deaquellos, :

Habiendo concluido la mensura total Y
hecho el correspondiente mapa con golpes y
ajuste de cuentas, se liquidarin los estadales
& cada parte y desde el bufete 6 sitio de
cuentas y en distintas casillas con el mem-
brete de 1.% se trasladarin las figuras inte-
riores y esteriores de la mensura total que se
hallen por bajo de la 1.2 linea de cuadrado
que atraviese el ancho paralelo 4 las mojone-
ras divisorias, y sumados sus productos & par-
te el residuo por mas ¢ menos 4 la1.” suer-
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te, se partirh por referida linea de cuadrado
mas los golpes de sus estremos hasta la lin-
de, y el cuociente se rebajari 6 aumentars
4 cuadrado desde cada estremo de dicha li-
nea sin sus golpes, 6 lo correspondiente por
la_proporcion que de aquellos salieren; liquis
dando asi las figuras de propios ¢ agenos que
se han de sentar en casillas para completar
0 dejor esacta la suerte; como asimismo el
punto fijo en cada linca de las cabezadas por
donde ha de pasar la mojonera divisoria; cuyas
dimensiones, altura de la suerte, se pondrén
en el mapa con una linea debajo.

Por cste mismo érden se averiguard la
altura de las cabezadas de cada suerte, sen-
tando en casillas sus figuras interiores y los
segmentos que comprendan de la mensura to-
tal; y su resultado de fanegas pedidas: des-
pues se hard un estado de comprobacion en
que se pondrin los estadales cuadrados de
las iguras interiores y esteriores de cada suer-
te; cuyas sumas deberdn ser iguales & las de
los segmentos ¢ iuteriores de la mensura
total. '

Comprobada asi la particion pasaré el
profesor al terreno y linea donde haya de
dar la cabezada de la 1.” suerte y aumen-
tando 6 quitando al mojon (hecho en la men=
sura total) de la decena mas inmediata 4 la
altura de la cabezada, lo que fuere menester,
mandard hacer un buen mojon y deshacer los
anteriores de la mensura por mayor; pasando-
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se' despues'dpracticar’ 1o t)nismo en 'todas las
cabezadas del “mismo lado, ‘dejando ‘Gnicamen-
te los ‘mojones definitivos de ellas; en’ las li-
neas' y ‘distancias marcadas en el mapa, segun
la'particion practicada en el bufete; ‘procedien:
do en seguida desde el lado opuesto 4 arreglar
la “otra” cabezada‘de fa \iltima suerte 'y ‘desde
ella' mandard “echar 'su ‘oportuna mojonera.
Seguidamente arveglard las segundas ca~
bezadas de”las demas ‘suertes, ‘mandando 4 la
vez hacerles sus respectivas mojoneras 6 surcos
divisorios, siendo el ‘dltimoel de'la 1.% y que-~
dard ‘asi acabada completamente la particion.

Indicaciones ‘para dividir en partes una here-
dad, con la' condicion 'que todas han de con-
currir en un punto en los medios de ella;

‘ " “como''casas, pozo, &c.

"Practicada la mensura total, en la cual se
tendrd cuidado ademas de'los mojones en los
estremos de las lineas principales dejar otros en
ellas de 20 & 30 estadales y de dar un golpe
al ‘punto’ donde han 'de' ‘concurrir las'partes
desde ‘¢l lado y'sitio de'la mensura mas’in-
mediata & él, 'para’ andar menos, y anotando
este golpe por la linea que haya sido en el
mapa'y sus catetos, si'ha sido por proporcion,
se’hard’aquel 4 ‘escala, se'ajustarin las cuentas
y coniocido ¢l total de estadales: de la heredad,
s¢ sabr el de’cada una'de las partes en que
s vi & dividir. o e
31

'l
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»/ - Designado.en el bufete gl ingulo. 6. puns,
to & donde ha de dirigirse desde; el del con-,
corso el primen lado. de.la 1" suerte, se ahri-,
rdo.las casillas de ellay, y sus estadales se. par-,
tirdn, por,la perpendicular, bajada desde ¢l pun-,
to.del concurso ali lado del cuadrado (6. su,
prolongacion) .de .Ja: mensura. total que, desde;
el punto, designada 6 en que se esté, vaya ha-
cia, donde se haya de ampliar, la particion; y
el cuociente duplo revelari, hasta, donde. alcans
za la . suerte. porydigho lada, de; cuadrado;, y,
apuntondo en casillas las fignras. esteriores que,
comprehendajde; la mensura total, menos la uls,
tima, se ajustarin sus productos aparte y la
suma de propios hiquidada; se- dividird por: la
misma, perpendicular, .y, su: cuociente  duplo,
despreciando; su quebrado. (si los galpes hubie-
ren sido de_ajeno. el quebsado, del duplo de
reflerido cuociente, se aumentara hasta la uni-
dad, ) s¢ rretrocederd. por el lado;del, cuadrado
que s¢ hubiere andado, el primer; cuociente,
0,,lo, correspondiente. por, la; proporcion que,
hubigre‘usi‘ 9 oy i eolchatea OF ;08 ob .-r.fi-;
e 11591 . por indicado primer cugciente se vie-
seque, la. suerte comprehende todo (el lado
de cuadrado de la mensura, total y  avanz
parte del. inmediato, se, ajustaran Ia:sglpiems\
interiores y esteriores thasta el fin de aquel,
Y. 81, proditcto liquido. restado de los, esfadar,
les de la suerte,, s¢ dividira por, la perpendi-,
cular bajada del punto de concurso al indicas,
do lado de cubdrado inmediato, , haciendo,con,

iC
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los ‘golpes-de ‘este lado ‘que’ comprehenda la:
suerte’ Ja mismy liquidacion que queda esplis
cada “edn”los deaquel. ob oilina ol ah g
Afreglado el Wiltimb o golpe 'y ‘sentado ent
casillas”despues: de ajustadas que’ sean’aparte
todd's 1as “cuentas’ ‘de 'las interidres 'y esterios
re§'y “visto muydelenidamente q ae’ resultan
los "estadales que se desean, senturd: en'lad
corredpiondientes Hdincas:del mapala: caitidad
qiie’de ellas b decomprehiender-la plimera
parternt 1ol yum dass - moivseisedo siee so
YL Lot mismo! practicard ' paraomatcar ! 1a se-
gunda "y ddémas’ suertes, oy concluidast todas
y visto muy bien que cada una comprehende
los-estadales querdebe tener, vy todasicomponen
el total de la mensurasheeha, se pasara el ter-
reno & dirigir desde los puntos marcados has-
ta) el idel concurso;’ las correspondientes mo-
joneras divisorias: sirviendole: de' goliierno para
Do “tener; que mediv. mucho,lgs nmojones de
204 180:estadaldse oliob sb omorien lo piai

20 11
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‘- OBSERVAGION. vroien onls
iaps s ih ssomit: silaih. ab FOUg - TN
a0 o Aungeeten las: définiciones de geometria
pagina’ 54 odel este tratado 'se dice, “er con-
formidad ’con *los iautores 'der estarparte de la
matemilica «que' ensi loda figurael lado infe-
riorsse” llama basey 1y das perpendicular baja-
dadel:vértice atarbase 644 swprolongacion;
se:llama alturan para los apuntes de’los tridn-
gulos oblicudngulos ‘que son muy drecuentes

] .‘-‘,E ;
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en estas particiones; se \endrd por basede cuals
quiera tridngulo, aguei‘ lado que se ajuste 4
uno de los cuatro de cuadrado de la mensue
ta; 'y tambien se tendrd por base la linea que
teniendo referida cualidad, salga de uno de los
dngulos del - triangulo y termine en el lado
opuesto, de él, dilidiéngolﬂ en dos, que ten-
drén dicha linea por base comun (de consi
guiente. deben. apuntarse en uno) y. por vér-
tices: los respectivos dngulos opuestos 4 ella;
con esta observacion, serd muy facil inquiric
los datos de. repetidos triangulos, no haciendo
uso de- los espresados asertos de la geometria,

Modo de- echar la linea divisoria en las par-
| ticiones.

Cuando no se vea desde el estremo en
que se esté el otro, andard el agrimensor con
su cartabon -por indicada linea, sin perder de .
vista el estremo de donde salga, hasia el pun=
to de ella, donde divise 6 alcance & ver el
otro estremo; ‘es! decir 'que se situard en el
primer punto de dicha linca, desde el cual
vea los dos estremos de elld, y meti¢ndose en
la misma_por media de su cartabon, dispon-+
dré desde alli -bacer los. mojones tanto en una
parte de ella como en la otray = 1

o Sise divel caso que andanda el -agri=
mensor por. la: linea divisoria para descubric
el estremo que mo -veia, antes de divisarlo
pierde de vista el estrema. de donde sali6,
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sin fundada§:eSper\auzas de volverla & descus.
briv, deduciendo por elia que  probablemente

no hay en.dicha linea divisaria ‘un punto dess

de donde se vean los estremos de ellay entonces,
se volverd al donde estaba'y poniendo-en 61,
su cartabon 'y tomando la praporcion ltima,

pondré un hombre 4 unos doce & quince - es-
tadales por el cuadrado mas inmediato; la li-
nea divisoria formard una cuenta de tres di-
ciendo; la base es &la altura del tridngulo to-
tal (ocasionado por repetida linea divisoria en

toda 'su estension como: hipotenusa) como-

diez es @ la_altura que toque dicha hipo-:
tenusa; y sabida aquella se medird con los
diez de su base con toda escrupulosidad, afi-
naundo estas dimensiones por centésimos y si-
tuandose ‘en el estrema de la allura que to-
card la linea divisoria, tomaré el punto al de
esta'y la prolongard mudando puntos hasta des-
cubrir eli. estremo que no se veia; y si lali-
nea que llevalo conduce &¢l, con un cuarto de
estadal de diferencia, desde alli mandara hacer
los ‘mojones de aquella parte inclinandose con
ellos *hicia el lago donse queda: descubier~
to el estremo; y/lo mismo ejeculard - hasta el
otro,

Pero.si. cuando llegue & divisar el estre=
mo que no se veia, nota que la linea que lle«
va se aparta de él mas de medio estadal, por
ejemplo come cinco; cuya-falta puede darse
por no -haber medido con un compis esactas
mente los catetos del. tribngulo. que se formd
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dediez estadales de Hase, iy serdaz linda: di i<+
soria muy . larga ) fyrmard ‘unac buentalde prox|
porcion’ diciendoz s en todo el dargos (& ¢hlar.
caloi por ser muy molesto: basears dos datos (i,
jos)ide lu dinea divisoria serdin Separadsn dek:
punto'donde’ debia; dar comoi eincorestadale 8y
ewsloque flevor (por-edlculo)i hndaido de ellay
cudnto estaré apartado dé la/misnia 2y lo/que
quiera’que sealo andarh:hbcia réloiado que:
se'ved el estremb, iy mudahdospuntos s irda ol
obro s estremo; rectificando: sestac dinea - al dart
vistwd &l o poco’ quepuedaiin toncida: dés<
pues mandarh hacer |a oportutia mbjénera.:
ol 8o se tuviereil eon lacilidad /los: eate-
tos: débltridngulostotily eliagrimessor echard
&iojo wuna linew hifiia “lacpariedonde juzgue
estiroe) estvemorque noise vé, ly andando. por
ella/scnindo la descubracicalculara cvanto, se
aparta de 6l ladinea que dleva: ajustar fadie
chasl cuenta ides proporeiop decilbnloly refor-
mandola;» tomard €l puntd al estrembo adescus
biento ol iprolongara haciar s el otro, | hasta
darkevistay: desde donde! la pectificand en caso
neeedarios’ y imandadh: hacer /ld, mojonera.de
dquella parte de liveary:idesyiugs lardesla otras

J L0

S esplicarque’ es torrbizgh dipegujar cortado
-oiianp r;'jlrzicisfiey;dmrmedtﬁ'ac 02 01 SUp O
1049 Jfohsias oibom shoenm 19 sb BII6GL B2 Gy
- v Cortar ] un “tefrazgo: 6 npegujar) d'leyde
medida, segtni’ tengo- entéiidido, e defintarlos
demonte & Fio"que ws/ deh nodtéra sdr enun
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solo pedazo con, el; largo, duply del; ancha; y,
que salga & tres daiios, es decir, que contra cual-,
quicra; de, los cuateo Jados, de.la hoja ¢ pedazo,
donde; se. ha, e cgrtar. con cabezadas, igualesy,
ha, de Hlegar, 4, los; otros dos lados. contiguos,.
para, que, salga 34, tres  daios;) por que.tres,
lados, de_los,, cuatrg,, del pegujar han . de,, ser
paredones, de, la, shoja; ,pero, st 6sta .6, pedago
donde se | ha, de s senalar,el. terrazgo, no tubie-,
re 54 lacgo, de. leyante & ,poniente,  ni nin-,
gun. lado, igual al ancho, 6 largo, que corres-,
ponda, al ipegujar, no padrd; cortarse éste . de
monte 4 jrig,;ni, en,la; razon de. uno, 4, dos;
sus Jados; .y, salin, & tres daiios; -pero padra,
llevar una; de €stas| dos, uiltimas | condiciones

2l
y.ser. en;un.solo pedazo, con, cabezadas iguales.,
-t o1 St el deato del labrador;con, el pegujarero,
espresase,las  rondiciones, de . la s mensura | del
Lerrazgo,, el profesor, ise sugetard. estrictamenr,
% @lI88h sup - olnug gh mrivios ap moi
=109 lob- #sépo 2ol & aoran) 92 T 0i0z 1025101
=i 6 esms] 10¢loNOT A, 0M20GOT] 102 0{i)
J AB1I91 8D monsg sk

-1y /Como la division: dei tierras oftece una
infinidad de; casos muy: difetentes; /€5 Ampo-
sible . tratat de todos, y meitha parecido opors:
Wao parasieyitar pconfusion!! concretarme a-los:
ejemplos - esplicados; -haciendo - una 'y mil ves,
ces la;obsetvacion déique! comb,son muchas,
las, contingencias quechay:de; equivocarse en:
ellas; debe ¢l agrimensar:poner [una estraor=

» dinaria atencion, un esquisito cuidado y una
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circunspeccion bien entendida ‘en todas las
operaciones de la particion; sin mandar hacer |a
mojonera hasta tener en casillas bien ajusta~
da la  cuenta y muy seguro de’ su resultado
si“ha de merecer el distinguido titulo de buen
profesor; de otro'modo se vera ‘frecuentemen-!
te ‘envuelto, aun en las mas' sencillas, sin sa‘
ber' donde esth, ‘que ha hecho ni que debe
hacer.’ Para dar una completa idea de 1o que’
suele ocarrir en las particiones' me permiti-
ré con especial disgusto ‘'mio, ‘contar el caso
siguiente: un profesor 4 ‘mi solicitud por ha-
llarme enfermo, fué & cortar dos fanegas de
tierra de una hoja sembrada y desde que sa-
li6 ‘€l sol hasta la una del dia, eché mas de
dos mil lineas que ‘midié con repeticion: for-
m6 un centenar de'mapas yal fin no' pudo fi-
jar la linde divisoria del pegujar; fastidiando
en’ tales términos 4 los interesados en la ope-
racion que servian de punto, que dejaron al
profesor solo y se fueron & las casas del cor-
tijo con propdsito de no volver jamas & nin-
guna particion de tierras,

(i Grande ©desgracia es, que'por el descui-
do mas leve,"la falta mas pequeiia y la ocur=
rencia mas insignificante (como en la’ suma de
miles decir 321y llevo dos; quitando asi mas
de veinte fanegas) haya el agrimensor de per='
der' por completo: la utilidad 'y el crédito en
una “diligencia - estrictamente “bien ejecutada
en ‘la infinidad *de partes de que se compone.



" TERCERA PARTE,

CAPITULO VIII,

Buen método y drden en las mensupas.

A.ntes de salir para una mensura se medi-
rd la cuerda y sus divisiones, se contarhn las
varillas que vayan once para usar solo de diez,
y se cuidard de, llevar las CInco Cosas necesa-
rias para_la diligencia que son: cuerda, chuzo,
cartabon, tintero con plamas, y cuaderno.

En las mensuras se han de menester cua-
tro peones; dos para puntos en los estremos
de las lineas principales: uno para llevar la
cuerda, (todos y éste con especialidad, han de
ser de la confianza del profesor) y el otro pa-
ra setyir de punto en los golpes, y en las li-
neas principales mientras llega el de otras,
llamado que sea, puesto el de adelante. Cox tres

o2
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peones solos, vh la mensura busta en el gol-
peo_y entorpecida en su marcha: mas de cin-
co no se permitiran por la confusion de no
distinguirse & lo lejos el que estd de punlo,
habiendo peones esparcidos y en conversacion
con estos.

Al-entregar da cuerda al cordeador se le
contarfin las varillas “que ‘sean diez, y se le
prevendrd tenga un especial cuidado en no per-
der ninguna, ni menos dc]alse!as puestas sin
mandarselo espreaameute i cuyo ﬁn debera con-
tarlas con mucha frecuencia’”

Al mandar un homhre por la visual se
enviard otro & hacer el -mojon de la tltima
hne.l lo mas lejos que se- Pucda. .

““Siempre ‘que se ‘haya de apuntar,'se’ con-
tarin las varillas y metidas debajo del brazo,
s€ apuntaran al margen y casillas si huhrére
dolpe, volviendolas' despues & Gontar eotejan-
dolas con el apunte; viendo® ‘asimismo ‘antes de
éntregarlas si lag'que tiene ¢l cordeadar complé-
tan las dies; yaunque se anden’ todas ¥ 'no haya
e dar’ _«rnlpv -8e contardn’ y apunldfan !

“Cuando da - distaucia’ ‘no ' faeren cuéidas
justas, ‘el segmento de la dltima 'se’ “dirh de
‘cuando’ en cuando y su varilla quedardi pen-
di¢iite! dean deds, ‘hasta'que ‘decidido ‘o que
ha' de ser, se hﬂ“a el apunte y se enheguen
“como se’ ha dicho!

Cuando se llegae & la ﬁltlma vatilla pi-
“va ‘dar*golpe, &e. al clavar el cartabon e el
“sitio " de ‘ella, se levantard lesta’ con o mano



(251)

iggquierda,. por que. si se. deja, puesta, por. un
iustante, al menor - descuido. que el profesor
tenga, la recoge el cordeador de huena ¢ crei
do que no sivve por verla abandonada, . .,

El mudar los puntos para prolongar la li-
nea, se hard poniendo el cartabon entre losita-
lones del segundo, y no 4 doude: llegue la
cuerda antes o, despues de él; por que asi se
hace, con. mas esactitud, mas pronto y sin in-
comodar al punte. . .

Al dejar un hombre en principio de linea
sele prevendrd que no abandone su punte
aunque oiga voces U observe seias; pues so-
lo se irh cuando vuelto el prolesor héacia élle
haga con el sombrero, pafiuelo, &ec. una lla-
mada repetida tres veces.

Al'punto de .adelante, al ir llegando 4 ¢I,
se le prevendrd que no se quite del sitio ni
se mueva, avaque. el cordeador, cuerda y pro-
fesor pasen mas all. .

. No se llamard jamas al punto de atras
sin estar puesto el de adelante: la operacion
de tomar y pouer los puntos y el ver la linea
que sale, se hard. siempre dos veces.

Para menos de veinle estadales pocas ve-
ces deberd echarse una proporcion. :

Si no diere ninguna proporcion. por Ia
linde yacomodase ir por ella: por tortuosa 6
no se pudiere ir. por aquella por haber algun
obstaculo, se puede poner un mojon en: la pro-
porcion interior mas inmediala, y se camina-
ra con linea suclta y punto adelante por . la
linde hastacel fin, que con el cuadrado de es-
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ta se entrari en la proporcion apuntada, cu-
ya longitud se sabra por ser hipotenusa dé un
tridngulo rectdngulo, conocidos sus catetos,
que se apuntard en casillas ademas de los seg-
mentos cortados por la- linea suelta. Si el im-
pedimento 1 obstéculo en aia linea fuere en
poco trecho, con un sobre cuadrado se salva-
rd, y con olro se éntrarf en ella,

La comprobacion de'la mensura por‘pro-
porciones se hard al concluirla ‘en el punto de
partida, y“caando menos'en las ‘casas del cor-
tijo, como asimismo la" de lados, habiendo me-
didopor el 6rden agrafémetrado; pues venidos
al bafete no hay la facilidad que alli de rec-
tificar un apunte defectuoso.

De las “operaciones en ¢l bufete.

Los' ajustes ‘de cuentas se' hardn ‘dos ve-
ces, observando con el mayor cuidado, si los
factores’ que ‘se pondrin con quebrados en vez
de decimales (pues estos pueden ocasionar una
equivocacion de’ diez tantos mas 6 menos) son
los que deben sert'si los triangulos y ‘cuadri-
lateros ‘estén ajustados ‘como tales; 'y si los
propios y -ajenos'/'se’ hallan” en sus correspon-
idientes casillas.

En las ‘cajuelas dobles en que la mitad
‘de-Ta suma de las dos partidas de cada” una
serfin’ los factores, si se maltiplica: una suma
porla mitad de la"otra, al producto” se le
‘sacard la ‘mitad ‘para‘Sentarlo en casillas; perd
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si se multiplicare una suma por otra, & el
producto: se le. estracrq la cuarta parte,
Eo las casillas; sencillas la mitad de Ia
una partida y el todo de la otra serén los fac-
tores; iy si-se 'multiplicare. una por otra, al
producto se le sacard la mitad..

CGuando: el valor de un ageno se pusie-
reen los, propiog, 4 la suma de estos se le
bajara el daplo de dicho valor; asi como caan-
doun propio; se hubiere puesto en los ajenos,
se aiiadird & la suma de aquellos su duplo.

Las sumas y particion de fanegas se ha-
ra dos veces; y por dltimo se pondré al fin
un estado de comprobacion de pedazos, sus
estadales, fanegas y celemines; cuyas sumas
estaran conformes entre si y se dard por con-
cluida la diligencia, cotejando con las fanegas
Y celemines de este estado el certificado que
se ponga. ’

Nuaca jamas, por masque lo pregunten,
se dirdn las fanegas que han resultado, ni se
manifestard calculo alguno hasta estar esten-
dido y firmado el certificado, y si pudicre ser
hasta estar junto las casas del labrador, 6 mo-
mento en que sea indispensable leerlo; de con-
siguiente nunca se ajustard la cuenta en los
cortijos; y aunque se ajustare por tener tiem-
po y guslo, jamas se manifestard el nimero
de fanegas, diciendo que no esti la cnenta
concluida del todo.

Por conclusion de las observaciones an-
teriores manifestaré, que es mas importante
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mil votes la precision; 6rden; ‘energia’y prue-
bas que constituyen la certeza de’ las’ ‘opera=
ciones, que los mas cientificos'y dlstmguldos
conocimientos ‘en la materia. J

Por mas prisa que dén ‘al agrimensorlos
interesados en la mensura, esPeclalmente log
segadores 'por que  yuieren irse & sus respec-
tivos puebles 6 & otros ‘trabajos, jamas debe
el buen profesor atropellar sus cuentas dejan-
do de hacer en ellas las oportunas compro-
bacionés, ni de dar & su mente el desahogo
Y dcs(anso conveniente con’ las mlermlslones
que aquella requiera,
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~DEL'LEVANTAMIENTO DE PLANOS.!

#04:2.0.Cuando se haya decidido la visual, se
pondrd la ' brijula-en el cartabon; y se: anotat
& “con” cuantos grados: entre dos puntos car-
dinales coincide aquella; para que situandola
‘del mismo modo en el mapa queden . en este
todos sus puntos, en la posicion que verdadera-
mente tienen en el terremo. | '

2.9, De las lineas principales de la ménsu-
ra'se tirardn otras, que se¢ medirdn, 4 los pun-
'tos ‘notables como casas; pozo; los golpes se
darfn & todos los movimientos: 'de la linde 'y
‘éritradas y salidas) de' arroyos, caminos, &e.
103220081 llegando midiendo 4 an punto no-
‘table, este tubiere: longitud, como regajo in-
terior, pantano, &e.o'estando | uno de sas
‘puntos & estremos se echard otrva linea cono-
cida para medir su longitud 6 estension & fin
“de!‘poderlo situar en' el mapa tal como esté,
"] 4%, Lascasas  se pondrin hen) el mapa
“no'soloen el .sitio’ donde se hallen, como se
ha' dicho, sino. con la:fachadaral punto car-
“dinal que:/la tengan y con sus propias dimen-
siones; anotando con estas sus ventanas, puer-
“tas y divisiones ‘que tengan; asi como la era
-6 corrales que. linden & ella, vereda & la ca-
Ogh,o8goe -esmsh enl jp cewm o odle

()91

' 'De la’ estension de mapas.

1, Hacer ‘con’ una cencfa ‘de 'seis lineas
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los' de & pliego'y nueve los de ‘& dos, un rec-
tangulo esacto, dejando fuera de él, por (riso,
una, dos 6 mas polgadas y en lo alto iseis
lineas mas, en los segundos: no solo /los lados
opuestos del rectangulo serdn liguales, sino
tambien sus diagonales. i ko

2.%...La esplicacion cuyo. rectingulo, ird 4
ia izquierda .como el del preliminar & la de-
recha, tendrd la cenela ¢ friso de dos lineas,
igual & la por bajo del encabezamiento, Las
cajuelas para las letras iniciales de dichos.rec-
tangulos que irhn; en medio de ellas, serin
de 9 & 12 lineas.

d.%...Cuanto se escriba en los- mapas sera
mejor en letra de molde, pero sin falta, cuan-
do menos las palabras, mapa de la -hacienda
de tal, los lideros; la palabra. total, brijula,
sus cuatro puntos, los membretes, esplicacion
'y preliminar. g ibamn g1y, shis

4.%..Visto ya conlestas delineaciones el si-
tio que queda, se ajustard el -mapa & un pi-
tipie que situado en el blanco, quede. por to-
dos lados una pulgada:y mas, sin legar 4 la
dehneacion heehia 1y que: sobre lngar para la
brijulay - pitipie;: fecha sy firma. . 1.

5.%.Las palabras que: yan - espresadas que
han.de sev'de letia de molde, tendran.dos li-
neas de alto y mas, y las demas sean'6 no
manuscritas mas de una linea,

6.°...Las letras iniciales,del mapa que se-
rin de molde y las mayusculas en todo su es-
crito han de tener. de alto 4 6. 61lineas; las
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de Ta fecha, esplicacion vescala) 3: encabeza-
miento y brijula, 2.

7.°...El diametro de Ja brijula sin el anj-
llo: que ird de t-i-:nta‘china, tendrd una ¥ me-
dia pulgada: el anillo 3 6 4 lineas y el dia-
metro total comprehendiendo |os puntos car-
dinales tres y medio. & cuatro pulgadas.

8.°...La brdjula se colocary s; puede ser
en lo alto y enmedio; y si no, abajo 4 la iz-
quierda: y la fechay firma siempre abajo 4 la
derecha, siendo la inicjal de aquella-del alto de
la brijula con anillo,

Los cuadros de los dngulos que han de
ir tanto. fuera de la cenefa como dentro, han
de ser de una pulgada lado,

En el encabezamiento-se pueden decir las
varas cuadradas y fanegas que del marco de
esta capital tiene la- heredad, La palabra ma-
pa y nombre de la hacienda puede ir en lo
alto - en medio en un cuadrilongo, de letra de
molde grande.

Los marcos han de tener de ancho dos
6 dos:y media pulgadas.

El papel de marquilla para aplanarlo se
untan las orillas con almidon, se moja con
agua lo demas interior, s¢ pegan, y enjutos
se .quitan: cortandoles lo  untado de‘ almidon,

En la esplicacion se tratara primero una
& una de las partes en que se divida la finca
sentando & la derecha sus fanegas y & la iz-
quierda su nimero. 6. letra.

Despues con letras 6 nimeros & su mar-

%
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gen se hablard de los. puntos notables in-
teriores; ‘v dltimamente de los esteriores co-
mo ‘caminos, linderos, &ec. Siempre serd la
letra con que se sefiale un punto, la inicial
de su nombre.

Del dluminado de 1d.

1.°...De loscolores y simples: amarillo de
corona, azul de prusia de 1.7, sombra, alba-
valde blanco, albin encarnado, goma arabiga,

2.°...De la composicion de id.: el amari-
llo de corona y el azulde prusia mezclado y
demolido muy bien con agua caliente deslei-
da en ella goma arabiga, con una maja de al-
mirez 6 piedrezuela, &e. se compondra el co-
lor verde para los huertos'y sementeras; mas
6 ‘menos, segun elazal que lo sube y el ama-
rillo y el agua que lo baja.

Sombra y albayalde con la misma agua
goma desleida con la piedra, compondra el
color de tierra, mas:6 menos negro, segun el
albayalde y el agua‘que 1o baja, 'y la som-
bra ‘que lo sube; muy bajo paralos caminos
si no van sin color.

El azul y albayalde forma el color azu-
lado "del agua: el azul lo sube y el albayal-
de lo baja: este color serd muy bajo, pues vie-
ne & ser blanco sucio.

El amarillo con el agua goma forma el
color de cafia 6 pajizo para los rastrojos: lo
sube ‘el amarillo, y lo baja el agua.
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El verde fuerte para las ojas-de los 4r-
boles y los huertos sembrados: ef claro pa-
ra la yerva 6 malos sembrados y dehesas.

Sobre el color de tierra el verde ¢ es-
tos dos mezclados hacen' el color oscure” do
monte bajo.

El encarnado y amarillo forman ¢l color
de las tejas. :

Para pegar los mapas 4 los respaldos se
mezclardn dos cuartos de cola con 6 de jari-
Ja que venden en los molinos de pan.

Hallar el ptipie 6 escala de un. mapa que
no lo tenga, sabiendo las fanegas
‘de que se compone.

El mapa formado con una escala mitad
de lade otro igual en fanegas, resultara de la
cuarta parte de la estension de este; pues siem-
pre guardanlos tamaiios la razon de los cuadra-
dos de las escalas, es decir: que si 100 de una
escala son 30 de la de otra, el tamaiio 6 esten-
sion del mapa formado con la 1.% serd al oca-
sionado con la 2. como 10000 & 900. En
esta razonsi sabidas las fanegas de un pluno
se quisiere hallar el pitipie con que se formé,
se medird con una escala cualquiera y las fa-
negas que resulten tendrin con las que zon,
la razon que el cuadrado de 100 del pitipie
supuesto, con el cuadrado de 100 del que se
busea; & saber. _

Un mapa de 10 1/2 fanegas medido en
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el bufete con un pitipie cualquiera, results
de 1/1/2 fanega; luego se conoce que el pi-
tipie que se husca es mayor que el supues-
to; de consiguiente diré: si 10 1/2 son 1 1/2;
10000 cuadrado de 100, serbn 1428 4/7: su
raiz cuadrada, 37 4/5. Por esta cuenta se des-
cubre, ‘que los 37 4/5 ‘del pitipie supuesto, son
100 de el que se busca; y como si 37 4/8
son 100; 100 serin 26% 5/9 se tomarin es-
tos en aquel y serin 100 en este, caya lon-
gitud dividida por mitad y una de estas en
cinco partes, seron 10; y haciendo lo mismo
con estos, se hallara la unidad, &ec.

De los apeos y deslindes de nuevo.

En cada dngulo de la heredad y 4 la vis-
ta uno de otro, se pone un mojon (los me-
jores deben ser de piedra de dos varas de al-
to, clavados una y media) de tierra ¢ guijo
y debajo & una vara de hondo, si no hay’ pie-
dras, dos espuertas de escoria de herrero; mi-
diendo las varas 6 estadales queé dista un mo-
jon de otro anotando (estos mojones se recono-
cerén y renovardn de diez & dicz afios)hacia el
punto cardinal que estin, y cuanto linda  cada
lindero; y si se quiere hacer mejor, se’ medi-
ran -los dngulos con el gralémetro ¢ brijula;
y en este caso puede y debe saberse cuantas
fanegas tiene la heredad ' y formarse plano de
ella con los signos notables que tenga.
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Reconocimiento de apeo contiguo.,

Ver si tiene la heredad aquellas sefias, me-
dida, mojones 6 Angulos que diga el apeo an-
tiguo y ancianos que conocieron las lindes,
con vista de los titulos de propiedad.

Cualquier apeo debe ser judicial Y si son
muchas tierras 6 mayorazgos debe ser con li-
cencia de la superioridad que nombre Juez
y escribano que vajan con el agrimensor. Se
hacen tambien los apeos estrajudiciales, de
convenio y amistosamente para huscar lindes,
arboles & tierras perdidas 6 dudosas.

Deben principiar avisando 4 los linderos
para el dia en que han de concurrir con sus
titulos y' documentos de propiedad.

Si hay en algun sitio duda, las dos par-
tes deslindan y ponen mojones cada una
donde cree que deben estar; y el agrimensor
hace. un plan del terreno que queda en me-
dio, sefialando_los mojones y diciendo las fa-
negas, que se disputan, para entablar la de-
manda. Esta duda se aclara midiendo los dos
terrenos que .disputan; y aunque un vecino
de un deslinde no tenga mas fanegas que sus
titulos de propiedad, puede haber usurpado
al vecino una estension que por otro lado ha-
ya dado la casualidad de quitarsela 4 &l otro
lindero,



CAPITULO IX.

De la mensura del almiar de paja, sélido
llamado prismovde.

Para tomar las dimensiones del almiar, se
descubrirdn por abajo sus cuatro angulos o es-
quinas, poniendo unas varillas en las interse-
ciones del largo y ancho, para fijar la paja
de aprecio, como para determinar & la altu-
ra_del suelo que principia esta.

Tambien si es almiar viejo, se recono-
cerd bien, tanto por el cumbrero como por
las caras 6 planos, si tiene goteras, para gra-
duar la paja inutilizada de olor de estiercol.

Los dos largos de la base inferior 6 asien-
to, se medirdn en' seguida uno de otro para
apuntar la mitad de la diferencia de ellos mas
el menor, y quedar la dimension corregida 6
rectificada. Lo mismo se hard con los dos an-
chos de referida base.
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Un hombre con un collazo que “tendra
atada en su punta una coyunda 6 cuerda, su-
bird y se tendera hoca abajo sobre el cum-
brero del almiar, la cabeza en un: estremo de
él, y sacando, dirigido por el profesor, 4 ni-
vel 6 altura del cumbrero la punta del colla~
20 con la cuerda, hasta que ésta caiga perpen-
dicular en medio del ancho de la base infe-
rior, pondré el agrimensor un palito en la cuer-
da 4 laaltara en que principie la paja:

Seguidamente el hombre haré una cor-
tadura en los medios del collazo atravesando-
lo contra la cabezada del cumbrero por la fren-
te del almiar donde principie la paja, y abar-
candolo con la mano derecha la parte interior
del pufio en la cortadura y esta en el estre-
mo correspondiente del ancho de la paja por
el cumbrero, pasard la mano; izquierda abar-
cando el collazo hasta que el profesor obser-
ve que la parte interior de los pufios, mar-
can el ancho neto que debe ponersele al cum-
brero, con relacion al fijado & la base infe-
rior; y entonces soltando el hombre la mano
derecha del collazo haré en élen la parte in-
terior del puiio de la izquierda otra corta-
dura.

Despues tendiendo el collazo sobre el cum-
brero una punta de aquel en el estremo de
este, lo ird pasando y midiendo los largos del
collazo que tiene el cumbrero, poniendo en
la parte que comprehenda del dltimo, una cor-
tadura en cruzdiferente de las otras dos hechas.
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Puesto en el segundo estremo del cum-
brero, se vera en él si el ancho de este yla
altura del almiar por esta parte son iguales
4 las de la otra, haciendo en caso contrario
en el collazo otra cortadura y poniendo en la
coyunda otro palito donde corresponda.

Dejado caer el collazo al suelo, el pro-
fesor apuntard por largo del cumbrero en va-
ras castellanas el del nimero de collazos que
haya tenido y la parte de otro sefialada con
la cruz; por ancho correjido del combrero, la
mitad de los dos que marquen las corta-
duras; y por altura la mitad tambien de las
significadas por los palitos. menos lo que gra-
due tener de estiercol el cumbrerc, que co-
munmente es una cuarta de vara.

Cuenta del almiar de paja por el método
comun wesaclo; pero que estd en
prdctica todavia: figura 1.°

Dimensiones en varas castellanas.

Ancho de la frente, . .. . 8.
id. del cuombrero. . .. . 2

Corregidas.< SltaEn. Sk W Tl R,
largo del cumbrero. .. . . 23.
!id. dél'asientof 0 g B, 1539,

La superficie de la frente multiplicada
por el largo del cumbrero mas dos tercios * .
de la diferencia de este al del asiento, pro-
duce su solidez.
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OPERACION.

8 4+ 2=10 su mitad 5x12—60 superficie de
la frente., !
329230 sus 2/3—=06 +23=29x60=1740
varas cuibicas. : :

-2.° métod - esacto para saber la solidéz de
referido cuerpo:' G. P, §99.

La suma de las superficies de sus bases
Y el producto de sus dos largos por sus dos
anchos, multiplicada® por el sesto de su altu-
ra, produce su solidéz,

Sean las anteriores dimonsiones corregidas,

Largo de la base ‘inferior. . . 39.
Anthio ge'§g.h 20" SH8 40, F1935i o1
Largo de la superior 6 cumbrero, 23.
DU el O 7 9% s R QT 09 WD A
Alturarecta. .- ., . ', |19

OPERACION.

32x8—=.....256 superficie de su base inf,
23x3—.. ... 46 id. de la superior.
32 +23x8 + 2550 producto de sus largos
= por sus anchos. :
suma. . 852x 2 sesto de la alturae=
1704 varas cibicasde solidéz.

34

-
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Es visto que  por este método, que es
justo y esacto, resultan 36 varas cublcns me-
nos que. por el -anterior: en otros casos pro-
duce mas 6 menos diferencia, segun mayor 6
menor sea la de sus largos; siempre por menos.

De la paja que cabe en la vara cubica.

Cada vara cibica  de un almiar recienhe-
cho de dos 6 tres dias, contiene halda y ter-
cia_de marca; pero si_han pasado. tres meses
de construido, 6 antes si. estd ya sentada  su
paja_por._ las muchas lluvias . del . otoiio, tie-
ne la vara cibica halda y media de marca,
y en todo caso cada halda contiene angarillon
v medio de era flojos;. y,la carretada treinta
de estos, diez de marca, 6 veinte haldas.

'lres chalupadas, que, son_carretadas sin
colmo, hacen dos carretadas completas.

En un pajar donde la paja esth menos
sentada que en almiar, se le pondra & la vara
ctbica halda y cuarta solamente,y en un mon-
ton 6 balaguero donde Ta paja no tiene pare-~
desque la compriman, ni esta sentada & mano,
puede graduarse & la vara cibica, poco mas
de una halda, :

Si bien informado el agrimensor no ba
viere el almiar mas que 30 dias de hecho,
siti - haber “llovido tanto que se “hubiere sen-
tado la ‘paja, verd por el método siguiente
cuantas haldas le corresponden récien hecho,
cuantas & los tres meses; y la diferencia, pa-



(267)
ra- despues_ formar la cuenta de proporcion y
conocer cuantas debe aumentarle por los trein-
ta dia$; & saber: 013193 2

et haalos Jaanl ndali oy ya.

Las..:l’mf& varhs ctibicas... 1704
..snd.%, 568: su mitad... 852

9979 haldas de marca.2556

Las ; 25562279284 ; dife-
rencia, 90:28%::30: 9% 2/3 las cua-
les se afiadirdn & las 2272 haldas y -

hardn... nes sshesigs sup Q8 L1, 12366 2(3
Sumitadss o .oao0s 0 L 1183 13

An‘gur'illones.. UG Y

De manera que las 1704 varas ctibicas
que en almiar récien hecho componen 2272 hal-
das de marca y sentada su paja & los tres meses
2556, se les gradua & los 30 dias de hecho
2366 2/3 haldas que son 3550 angarillones de
era, los cuales partidos por los 30 que. tiene
la carretada, componen 118 1/3 de: estas,

. Cortar paja de un almiar.

Se pide que de ¢l almiar citado se corten 500
haldas de marca, con toda esactitud.

" FEstas 500 haldas si son en almiar recien

hecho se reducirdn & varas cibicas, sacando-
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. Varas ciibicas,
e

les sus dos ‘tercios, que son, . . 833 1/3
En almiar anicjo sentado va se

le estraerin sus tres cuartas partes -

que soly \ - epigu Fruny $OVI 2y dgs

oy

¥ si estuviere el almiar hecho

de poco tiempo como por ejemplo de

30 dias se formar4 la referida cuen-

ta de proporcion diciendo: si 90 dias

dan de aumento 41 2/3 varas (diferen-

cia de las 375 4 las 333 1/3) en 30

dias darén 13 89 que sumadas con

las 333 1/3 de recien hecho, resultan

a los repetidos 30 dias. . ., ., . g7 2/9

B

OPERACION.

Se ‘medird la - superficie de la frente del
almiar segun' el primer métedo, y serdn 60
varas cuadradas: ‘partanse por estas las varas
ciibicas que hagan las 500 haldas pedidas, se-
gun el tiempo que tenga el almiar, 'y supo-
niendo sean 333 1/3 por ‘estar recicn hecho,
resultardn al cuociente § 5/9 varas, las cua-
les se darbn por el largo de ambas bases,
asiento y cumbrero, y quedarén sefialadas las
500 haldas pedidas,” dejando despues de cor-
tadas; la frente del almiar con Ia misma in-
clinacion’ ¢ declive ‘que antes tenia.
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Pero i se pidiere que inclinacion § cor-
te quede vertical, esto .3 sin inclinacion, se
restard el largo del cumbrero que es 23 de
el del asiento 32, y la mitad de los 9. de di-
ferencia que son 4%, se sefialarin por sus dos
lados en el largo del asiento- por que & estos
puntos bajard la vertical desde los estremos
del cambrero, dejando cortado ‘un troze 6 seg-
mento del almiar, con tres de sus cuatro c o
ras escarpas 0 planos inclinados, su base in-
ferior un paralelogramo con 4 1,2 y 8 varas de
lados, la altura 12, y la base superior nula
por ser una linea de 2 varas; Yy como quiera
que bajando de cada estremo” de esta linea
otro corte vertical, formando angulo recto con
¢l anterior, queda dividido referido trozo 6
segmento en tres partes con una misma al-
tura de 12; siendo la de enmedio la mitad
de un prisma recto que por base tiene un rec-
tangulo de 4 1/2 y 2 de lado; y las otras dos
partes serin dos piramides iguales que los la-
dos de la base son 4 1/2 y 3, se sabrd la
solidéz en varas cibicas de repetido trozo, y
su residuo & las pedidas que se han de cor-
tar del modo siguiente.

Solidéz-

4 12x2=9 base del medio prisma
x por 6 mitad de laaltura== . . B&
4 12x3=13 1/2 base de unade las
piramides x4, tercio de la altura
==b4. su duplo por ser.dos. .. . 108

Suma. ..., 162

]
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Total' de varas cubicas de reiterado
trozo, la suma anterior de . . . 162
Varas: cibicas que hacen las 500 hal-
das pedidasot. bolim sl § S0 gloasgigitly

residuo que falta.’ . . 171°4/3

-+ Este residuo se partird por las 60 ya-
ras superficiales de la frente del almiar, y el
cuociente '2 I7 varas, igual & dos varas 'y
30 45 polgadas, se dardn "por el cumbrero y
por el largo inferior, desde las 4 172 varas
sefialadas en él; 6 la suma de ‘estas dos par-
tidas que es 7 varas 12 4/5 pulgadas’ desde
su estremo, y' quedaran seialadas las 300 hal-
das de marca dejando su corte vertical.

- NOTA.

Todo el trozo del almiar producido por el
primer corte desde el estremo de todo el cum-
brero que para averignar su solidéz se ha divi-
dido en dos pirdmides y un medio prisma, se
ajustard deuna vez, sumaado el duplo de 8,
ancho mayor de la frente 6 dela base in-
ferior del almiar, con 2, latitud del cumbrero
6 base superior; y' serfn 18; los cuales’ x por
4 1/2-anchura de la:base 'del trozo, hacen 81;

‘que x por 2;'sesto de la altura; compoyen 162
varas cubicas que resultaron por-el ‘matodo
anterior’ demostrativo ' de'las 'tres Partes. Si
en vez de efectuar la.primera multiplicacion por
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cuatro. 'y medio. se. hiciere por’ su duplo
nueve resultaria la solidez de!/los dos trozos
iguales cortados en ambos estremos del al-
miar, la cual sumada con la del prisma rec-
to .interior, , complemento ., del almiar, liarh
la de todo el cuerpo esactamente; (lo mismo
serd, si los dos trozos se cortan juntos en un
estremo, y de consiguiente el prisma interior
serd oblicuo,) 4 saber:.:, . b sblsd

Operagion y método 3.° .
«Solidos.
8 ancho inferior su duplo 16 --2
latitud del cumbrero=18x4 1/2
_mitad de la diferencia de los lar-
gos=81x4, tercio de la altura.—= 324
23 largo del cumbrero x60 super-
ficig de [a fremte. 't . s Co. % . 1380

Varas ctibicas del almiar por este  *
método esacto, demostrativoy con- .
forme gon ek BTN s e 1704

El método con que se dejan medidos ca~
da_uno de referidos trozos 6 ambos juntos,
es el segundo que se ha ejercitado en todo
el almjar; pues estos trozos son verdaderos
prismoides continuados hasta concluir su ba-
se superior en una linea y sus [rentes en
tridngulos. En 'los prismoides siempre se su-
maré-el largo de la linea superior, con el du-
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plo del lado inferior que tenga la misma di-
reccion que ella,

De  las: dimensiones y solidéz ¢ capacidad de
la halda de marca, del angarillon de
. y del de era.

Cuartas.

La halda de marca tiene de circanfe-

YeRM. (st i s Sa, PrebiRodel. aling
De consiguiente su diametro son. . 2 6/11
Su altura. .

29, 2 685 xlf =85/ x8<= su

solidéy. =/, *i% V1 =m0 450 Dagel i

El'angarillon de marca tiene do lon-
U, e - 8

Be*Ratitud. +, - DA 8t el 3

Dy profadadidad, .. .0 i, ok

e

8x4=32x4= susolidéz. . . . ', 128

El angarillon de era tiene de largo. 6
De ancho. el i A
De profundidad lo mismo.

o

fs
'

6x2 7/ =16132=su solidéz. . . 427

3

|

La, solidéz de la vara cibica son; . 64

|
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No obstante yue por sus dimensionés re-
sulta ser la cabida de la halda de marcs y
del angarillon de era, ignal: la vara ctibica
la mitad mayor; y el angarillon’ de marca,
tres tanlos mayor; como quiera (segun ten-
go entendido) que la halda de marca se mi-
de_siempre apretada 6 comprimida - la paja, co-
mo lo estd en almiar anicjo; y el angarillon
de era y el de ‘marca se mide con ‘paja fo-
fa y sin mas apretarla que con dos 6 tres
golpes medianos dados con el vielgo despues
de Hleno; tendremos por esta razon que la
vara ctbica de almiar sentado, dard halda y
media apretada ‘en los mismos términos; ca-
da halda de estas angarillon v medio de era
flojo; 'y cada tres de estosharan uno de mar-
ca. Sila vara cibica es de pajafofa de ba-
laguero, dara solo ‘una halda dé warca apre-
tada; y de consiguiente angarillon y medio

de era flojos, segun dejo manifestado al fo-
lio 266. : '

2
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De lamensura del horno de carbon: figura 2.

Si el borno estuviere en leia sin aterrar,
todas sus dimensiones se tomardn corregidas;
pero si estubiese aterrado, al diametro que re.
sulte por la circunferencia inferior medida, se
le rebajard por cada estremo una cuarta, 6 lo
que se haya reconocido temer la capa de tier-
ra por medio de introducir por dos & tres
partes una varilla 6 palito delgado hasta to-
car la lefa.

Asimisma se reconocera igualmente cuan-
to grueso tiene la tierra por | superficie y
circunferencia del circulo superior y se me-
dird ésta bajindole & el diametro que por
ella resulte, el duplo de indicado grueso.

La arista se tomard desde la circunfe~
rencia inferior hasta la superior en lefia, que
estard por bajo del plano de su circulo de
tierra; teniendo preseote que la arista recta
de une circunferencia 4 otra, deja leiia sin in-
cluir contigiia 4 la inferior; porque desde és-
ta sube la lefia casi perpendicular como me-
dia vara,

EJEMPLO.

Dimensiones sin correjir. :

; Varas.
Circunferencia del circulo superior. . 142/3
W idel inferior: . .. . oL, . %8 Jirg
Arista 6 diagonil de una 4 otra. . . 45/9
Grueso de la capa de tierra. . . . . 14
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Cuentas para corregir las anteriores dimens
siones y sentar las que han de servir para
hallar la solidéz. i

Se sabré los diametros de los circulos de
las buses, y rebajandole 4 estos por cada es-
tremo el grueso de la capa 6 cubierta de tier-
ra, resultardn los diametros corregidos.

De los estremos del diametro superior
bajando dos perpendiculares al inferior, que-
dard este dividido en tres partes: las dos de
los estremos de 3 5/12 cada una, mitad de
la diferencia de los diametros; y la de enme-
dio de los 4 1/6 que tiene el superior,

Para saber la dimension de referidas per-
pendiculares, que son cada una la altura rec-
ta del cono; como que son bases de un tridn-
gulo que se conoce fa altura y la hipotenu-
sa, se restard del cuadrado de ésta el de aque-
lla, y la raiz cuadrada del residuo serd la ba-
se 0 altura recta. :

OPERACION.

diametro
22:7::145:4—12= A 1/6 z sluperior

22:7::36 4/7: 11 1/2—1/2—11  id. inferior.

6 5/6 diferencia.
3 5/12 su mitad.

T, 4
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g b i
& 5/9=20 3/&-—11{% del V de 3 5/12—=9 =
- daltara recla. :

Hallar la solidéz,

Lasolidéz de las piramides 6 conos trun~
cados, que son los hornos de carhon, es el
producto de la suma de las superficies de sus
bases y su media proporcional geométrica,
multiplicada por el tercio, de sa.altura recta,

BASES..
A 1!6—2_—:173 x 13=13 9/14 superficie sﬁpér‘
11213 2 05 (/14 id. inforior,
13 9/14x95 {/f== R
1397 1222 236 1/70 media pmpqrclom'lil.

Sama de las tres ' Y sl

bhases. . . 144 5/7x1, tercio de la al-
tura=4 los mismos 14% B/7, solidéz 6 varas
cibicas del horno.

Del carbon que debe graduarse d cada vara
i cubica del horno en lefa.

Los antiguos nos dejaron la noticia de
que & cada vara cidbica del horno en leiia se
le debian graduar cuatro § cinco @ de car-
bon; pero segun mis observaciones puede y
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debe ponersele & cada vara cibica del horno
si es de canutos de encina, sanos, macizos Y
estd bien formado, es decir bien lleno de le-
fia, ocho @ de -carhon: con-lefia regular y
mediana formacion, seis @; y si es lefia ca-
fieada 6 hueca de encina vieja, 6 es do al-
gornoque, se le graduarin solo cuatro @; en
el cocido puede pasarse en términos que no
produzca un décimo del carhon que debiera.
- La razon del peso de la madera de ro-
ble 6 encina, respecto del carbun que resul-
ta es como % & :1; esto es la cuarta parte.:
La carretada se regula por 100 @ de peso.

Se. reconocerd la leia del horno aterra-
do por los troncos de las encinas 6 alcarno-
ques cortados; y si hay leiia para quemar por
ella 6 por sus tizones, '

Un horno medido por mi; cuando estaba
principiando & escribir este parrafo, de lena
de alcornoque, bien formado, habiéndole pues-
to las cuatro @ & la vara cihica, resultd te-
~ner 168 2/5 @; y despues de cocido se pe-
s6 el carhon y tubo 166 @, y 4 de car-
honcillo.



(278 )

Noticias peculiares al agrimensor.

Vara lineal es la longitud de una vara.

Vara cuadrada 6 superficial, es una su-
perlicie de una vara, sea cualquiera la figura
que la compreenda.

Vara en cuadro, es un cuadrado de uma
vara por lado. -

El estadal del mirco de Cérdoba tiene
de largo 3 5/8 varas; y como la cuerda von
que se ejecutan las mensuras, tiene cinco es-
tadales, constara aquella de 18 1/8 varas.

El estadal general tiene de largo 4 va-
ras y la cuerda‘se compondrd en este caso,
de 20. _

Las cuerdas para las mensuras que ge-
neralmente son de canelones de tres alambres
com) de dos pulgadas de largo, con una ma-
nija de hierro con su calamén de vuelta en
cada estremo (llamadas vulgarmente manillas
con tornillo) deben estar divididas en los re-
feridos cinco estadales con unas sortijas de
metal com) para cortinas; y cada estadal por
un alambre, delgado dorade y doble retorci-
do, en otras cinco partes iguales, Namadas
quintos; y la mitad de cada estadal, con dos
de estos mismos alembres, pendiente uno de
otro. Cuando se necesite un décimo de esta-
dal, no habid mas que doblar por la mitad
un quinto; operacion mas sencilla y convenien-
te que la conlusion de llevar los estadales di-
vididos en décimos.
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Tambicn es muy oportuno que en la mi-
tad de la cuerda se ate una correa de este-
zado &c., pues con esta sefial tan visible, se
divisan con facilidad los estadales que se hubie-
ren andado. Es asimismo importante que en
los dos estremos de la cuerda, lleve en vez
de referidos canelones, un alambre grueso,
como de media tercia que enganche en la ma-
nija, para evitar el {raude que por su falta pu-
diera cometer el cordeador, ocultando en Ila
mano un pedazo de cuerda.

La fanega de tierra, de cuerda mayor de
esta capital, consta de 666 2/3 estadales cua-
drados de 3 5/8 varas, que hacen 8760 5/12
varas cuadradas; y del estadal general de 4 va-
ras, tiene dicha fanega 547 1/2 largos.

La fanega de cuerda menor de esta capi-
tal es de 444 4/9 estadales cuadrados de 3 5/8
varas; y la de cuerda terciada se compone de
592 ;5 de los mismos: estas fanegas no tienen
ya uso,

La aranzada consta de %00 estadales cua-
drados de 3 5/8 varas; y de los generales tie-
ne 328 12

La ubada se compone de 36 fanegas de
cuerda mayor, 6 de 60 aranzadas.

La fancga tiene 108 1/9 sogas toledanas
que cada una consta de 81 1/29 varas cuadra-
das; 6 de un cuadro de 9 varas largas por lado.

En cada fanega caben estando uno de
otro 12 1/12 varas; esto es ocupando cada uno
un cuadro de 12 1/12 varas por lado, 60 oli-
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vos; ¥ en la aranzada 36. Esto se¢ entiende
tanto puestos & marco real, como & tres bo:
lillos. iy :

A la fanega le caben & distancia de dos
varas una de otra, 2190 cepos; y & la aranza:
da 131%, Bl ¢ aobe 20l

En cada fanega caben 4 distancia de 18
varas que es lo regular, 27 encinas,

El cam'no ¢ carretera general tiene 8
varas de firme: & de los dos pasecs, y 2:1/2
de las dos cunetus, que hacen 14 1/2varas de
ancho. 1o

El camino parcial de’ ciudad 4 lugar, 6
de lugar & lugar “ticne 9 ‘varas de latitud 4
fin de que los carros caminen & la vez con
rumbo- opuesto.’ :

La vereda realenga ka de tener £6 va-
ras: sirve para el paso de los ganados de la
campifia & la sierra “al iovernadero, ‘

El'cordon de la  mesta que pasa por ‘es-
ta cindad consta de 7 1/2 sogus toledanas que
hacen 67 1/2 varas,

La canada real de mesta, de carne 6 de
labor, debe tener 90 varas en tierras infiue-
tiferas; pero en las que o lo sean 67 1,2
varas, segun villajos, & fin de que pucdan pastar
‘en ellas sin causar dafio.

Los descansaderos y aguaderos realengos
deben tener ura fanega dé tierra circular, su
didmetro 105.6 “varas castellanas, de corteza
para el uso de los ganados.

)

Los pasos concejiles de unas heredades
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& otras: 6 servidumbres han de tener 4 172
varas para el unso.de una. carreta,

7 Las eras de las huertas deben tener 3
pasos 6 2 1/2 varas d: ancho, y de largo 7
pasos B 5/6: varas, que es lo. que se le da
Bupi aBWeNGicio0 vl v miahail fs'a %1

Las vinas .que se cavan deben tener las
cepas & §/3-de vara; y las que se.aran & dos
varas ‘una de otra como los alamos,

- Las posadas de colmenas son de figura
circular cuyo radio es.de 1631 1/4 varas que
hacen 450-estadales de3 5/8 varas; cuyaarea
son T celemines y 40 esladales; de consiguien-
te dista el centro de mn asiento del de otro
900. estadales que tienen de didmetro,

Servidumbres risticas son la senda, car-
rera O via en-la hercdad ajena para entrar 6
salir de la propia. En virtud de la seryidum~
bre de senda, puede quien tiene que pasar
por la heredad agena hacerlo & pie 6 4 caballoy
solo 6 ¢on olros, siempre que vayan unos tras
de.otros; pero po entrar carretas, bestias car-
gadas & mano, segun puede hacerse por la con~
cesion de la servidumbre nombrada de carre-
ta. Debe ser la via tan ancha como se pac-
tase al tiempo de su. otorgamiento y por. el
Ingar sedalado; y si no se hubiese fijado la
anchurp, hade ser de ocho pies, '

i Las referidas servidumbres si son de tal
clase ‘que sirvan sin obra de quien las disfru-
ta, no pueden perderse sino_por.el no uso de
un tiempo inmemorial; y sison de tal natu-
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ralezd que ‘se ‘usa’ dé ellas & veces y o dias
riamente, se pierden por ‘no-usarlas'en veins
te afios, eéstén ansentes 6'/presentes los due-
DNosv e ellas.y odons 1b zaver &1 8 o5
“@ “Cuandoruna heredad .esth” situada -mas
“alta que su lindera y de consiguiente el pas
redon “divisorio forma’ ladera, sino hay mojo-
nes y ‘se ‘miden ‘por mayor se'le” aplica 4 la
mas alta dos' terceras partes ‘del paredon;:y
&'la baja, ‘que se’llama la teniente por que
tiéne "4 la otra, una tercera parte.” Cuando las
heredades’ linderas estén & nivel, se’ aplica &
cada’una la mitad del paredon que las divide:

" Estos 'paredones divisorios' y las sendas,
deben tener una ‘vara peco mas parasel trin=
sito’ de ‘los ‘eperarios, ¢ Lorimnlivs

" Cuarido 'se 'mide una ‘heredad - por ma=
yor y tiene por lindero rio 6 arroyo debe me=
girse, §i'‘es jurisdiccion cerrada, hasta ‘¢l co-
medio ‘de las agaas, y si ‘no-lo es, hasta la
lengua. " asiBy aup e @o3 .0 olog
Si'la*‘heredad ‘estd circulada de vallado
& ‘zanja ‘debe incluirse en la medida tode 'sw
-grueso, 'y para‘su formacion debe- citarse -al
lindero.” Y'siv esth eereada'de pared debe in=
chuirse ‘e sw ‘mensura’ue* solo el grueso «de’
¢sta”sino tambien vel ‘de 'su’ zarpa’ esterior,’
que esta per lo comun empedrada 6 enladpis:
Ikida, 'y ‘es ‘el mas ‘grueso ‘que  por une y otra -
lado ‘tienen los icimientos que la’ pareds y-pom
consiguietite "es'de ‘i jurisdiccion de: larhes:
redad<que lo> tiedas 1 nitomuina vgmell gy

LR
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i+, Los-margenes de los rios donde sus aguas
son comunes, se dice han de tener por. uno y
otro-lado una vereda para trinsito del ganado,

¢ :Si la heredad que se mide tiene dentro
otra, siendo forzoso darle salida & ésta, no se
ha de incluir- en la medida de aquella la ve-
reda, que hace paso & la otra; Esta vereda
de: paso debe ir. por lajparte de la_heredad
contenida mas. inmediata al_camino 4 donde
salga; - es decir. por. dunde dicha vereda. atra-
viese menos tierra agena. para salir. al camino.

No puede & la_entrada y. salida de la
veredade paso. por la tierra.agena, poner puer-
ta; horca ni cancela el que, solo estd: en po-
sesion: del paso, sin consentimiento del seio~
7io de la finca que se lo, da; cualquiera no=
- vedad de: ponerla, 6 quitarla si la_hubiere,
sin_citacion  contraria, serd un despojo, y se
pediré la reposicion, de. las cosas al jestado y-
ser que antes Lenian, al principiar el litigio,,

Si la heredad linda con camino 6. paso
concegil no se incluye en su mevsura nada
de linde; y si estos caminos la atraviesan, se
deben escluir. ,

Si la: heredad linda & camino real y es~
te & rio, y el rio echase por elcamino 6 mas
adentro, éste debe echar por la heredad; pues
el rio di 'y quita pasando por cima.

Si & causa de-algun, mal paso.de un ca-
mino que linda 4 una heredad, echase el co-
mun por ella, no tienc el duefio otro_a‘rhi-,‘
trio que. componer el mal paso del. camino,
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para’evitat ¢l perjaicio de que lo”echen por
$u heredad. " - )-8 (2O 102

" "¥ase ha dicho que la 'tierra que el rio
vi dejando pasada por ‘sa agua s de la he-
Tedad que linda ¢ estd en el lado donde la
deja, pera’si algtn' brazo 6 partedel rio,
hiciese isla, ésta’ es ‘del pueblo cuyo es el
rioj 'y si el rio mudase dé direccion cortans
da ' tierfa ‘sin’ pasat por cima, como’conserve
alguna’ sefial, ‘como cimiento; arbol &e. , es'de
su  duefio’ anterior,” coma’ serd la isla; si el
rio se "volviere & juntar,” ° :

" EX agfimensor 'no  podrd 'rayar ni'ama<
jonar ninguna tierra, sin citar las partes lin-
deras, ¢ ‘mandamiento de juea competente; y
1o ‘misma ‘en ‘tierra 'medida por otra que no
deberd borrar los' mojones ‘6 sefalamienta que
haya hechio, ‘sin’ citatlo; pero ‘st poner otros.
: Si’ la 'mensura ‘de” un'‘terreno’ se  hicierq
para ‘pagar {trabajos ‘cotno’ siega, barbecho
&e.' 1o 'se han de incluir 'las lindes v pare-
dones, i demas pintos "6 partes que’ no-tus
bieren dado el trabajo. - [ e9hal -0b
! Cuando se mida un terreno' en” cuesta
para’ pagar ‘tribajos se certificard de sa su-
perficie aparente; pero’si' fuere’ para venta
solo 'se hard de la horizontal, ’

~ En la’siega‘destajeral con oz, debe que~
dut el rastrojo  de ‘unia’‘tercia ‘dé“altos en la
por’ fanegas, "de una'cvarta; yen la de guas
dafia de dos ‘dedos; estd’es en el trigo 'y ces
badd; que en la"‘escifia' que regulurmente es
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eon hoz, seideja en sn rastrojo dos tercios
de la ' caiia. ¢ Onni ,
- ¢ 2 Que las, dehesas de propios y. las que go-
2an cerramiento -deben - ser guardadas;  pero
puede el comun coger yervas, espirragos, cria-
dillas, grana, conejos: &e: 4l escepcion de la
que 'mugstre: ‘en: su- privilegiv ésta gracia par-
siculapdani 2ob 20l uinavioy ;
'+ 7Cuando dos heredades estan: plantadas de
atboleda, mingun sefiorio ni -arrendador pue-
de poner 6 ‘plantar minguna especie de ar-
bolado & orilla: de las lindes 6 paredones di-
visorios,: & 'menos dislancia’' de unavara cas-
tellana, medida ésta’ desde la -orilla’interior
de dichas lindes, que es vara y media de la
linca imaginaria que las divide,

Si algun arbol estubiere plantado en
mitad de una linde, y ésta no tubiere ticr-
ra teniente, estoes, con declive, deben par-
tir sus frutos y maderas por mitad; pero si
tiene tierra teniente, le corresponde & la he-
redad de la tierra superior, 4 lo menos los
dos tercios de sus frutos y maderas; por dis-
frutar dicho arbol, todo lo mas del sustento
para su conservacion y producciones, del ter-
reno superior. 'Y si en uno u otro caso al-
guna 6 ambas partes no se conviniesen, se
debe mandar cortar el referido arbol, para
que cesen las disputas, "

Si en una rewedida resultare diferencia
notable, y el que hizo la primera mensura
no hubiere asistido 4 la remedida, me pare-
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¢e lo 'mas: razonable que se reunan los dos
en casa del mas antiguo, y se revisen mu-
tuamente los: mapas, apuntes y cuentas de la
mensura: si no se encontraren  equivocacion;
se harén los ‘mapas' con una ‘misma 'escala ¥
se verd si puesto uno sobre otro se confug-
den; 'y si absolutamente no se descubre quien
esth equivocado, volverin los dos juntos 4 la
mensura; si no quisicren; 6/ no pudieren ir,
nombrarin los dos un tercero: si- no convinieren
en el que ha de ser, darén comision 4 un
compaiiero 6 4 dos para: que lo ' nombren; Y
st 1o estubieren tampoco ' por esto, acudirin
al juzgado para que asi lo verifique.



wob -£oCAPITBLO;Kus) v
- Varios conocimientos .de' ag.ﬂbult\ura;'-

La agricultura es el arte de cultivar y la=
brar-la tierra y las plantas; « . .

La tierra se divide ‘en llanos, . valles y
montes; - estos ‘en colados y laderas: los va-
Hles: son mejores que: los llanos, Yy estas me-
jores " que los-montes. | [ . :
"o Las tierras ison: fértiles gruesas ¢ bue-
nas: estériles 6 malas; 'y medianas; .

El calor del sol cuanda:mas penetra la
tierra: diez pies; y el :agua-como uno y medio.

De la' buena tierra para panes.

© Es 'pegajosa, blanda 'y ‘no arenisca; por
la“‘mayor  parte ‘morena: esty  bien -cubierta:

de' gramay yerva crecida; verde, lozana y ju=
gosa: se crian naturalmente ‘yesgos; ‘junces,’
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zarzales, trebol, viznagas, endrinos monteses,
cicutas, unas cafiahejas que parecen “hinojos
en las hojas, cafias, cardos grandes, malvas,
quejigos, y tambien suelen criar retamas. Be-
be presto el agua y conserva ‘mucho su hu-
medad. . .

Al riego 6 llubia se queda hueca 6 fo-
fa y se vuelve morena. Hechos en ella en
distintos parajes "hoyos, 'y & los dos 6 tres
dias metida en ellos latierra que se les sacé
si sobra tierra, es buena: si no sobra ni fal-
ta, es mediana; y si falta, es mala. Si nace
en ella agua dulce y de buen sabor, es tam-
bien buena.

Si amasando un terron pequeiio con agia
6 saliva rentre los dedos; se pega y hace pas-
ta, es buena y gruesa; pero si al amasarse
se siente dspera, arenosa y no se pega, 6 se pe-
gamucho, como sucede al barro, no es buena.

Tambien es 'buena la que haciendo un
hoyo en el rigor del verano; se .encuentra
los dos palmos de profundidad con la-hume-
dad suficiente para hacerse pastilla si se aprie=
ta con los dedos. ¢ : .

Las' tierras de vega, de calidad fuerte,
que consiste en abundar mucho la arcilla gre-
dosa con:poca tierra vegetal 6 umus'y po-
ca caliza, y arenisca § silice; que estan pla~
nas; circunstancia que las' favorece por; que
no - escurren las’ aguas, solo deberin. sems
brarse de trigos espesos, - cahivanos;  blanqui=

llos 6. ‘candeales.:

» MR
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De la tierrg mediana,

Cria jarales, coscojales, ‘rebollares, ro-
meros y brezos, que generalmente son arenis.
cas 6 imitiles para trigo.

Tierras flojas & causa de abundar mu-
cho en cllas el silice, guijarrillo y hieso,
nunca llevarin buenos trigos, Y si buenos cen-
tenos y - avenas. Una ladera de humbria lle-
vara: la avena mejor que la cebada, ésta me-
jor que el centeno, Y éste mejor que el trigo.

Las tierras flojas de laderas se abonan
con tierras de prados, de arroyadas ¢ de car-
boneras y con las de yeso; Yy por estiercoles
las cenizas y malerias calcinadas.

Una tierra cn vega, de calidad fuerte,
dura al arado, que ensucia el agua en que
se echa, que s pegajosa cuando lHueve, y se
escurre y deshiza el agua quedando impene-
trable v con grietas en el verano, estd car-
gada de alumina y gredosa, tiene mucha ac-
cion vegetal y necesita para ser buena reba-
jarla con la mezcla de arcilla floja, con are-
nisca, tierras de carboveras, y tierras de arro-
yadas 6 ribazos. El mejor estiercol para esta
clase de vegas es el pajazo de caballerias mu-
lares y ‘deshechos de vejetales.

De la tierra mala para panes.

Donde nace romero y brezo: los arena-
les flojos que se llaman arena muerla: desnus

37
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das y peladas de yervas; los encinales suelen
por lo comun nacer en estas: los espartiza—
les 6 atochales: las secas y de aguas salobres;
Y las que cuando llueve se ponen duras.

Para la siembra de granos y legumbres
siempre se escogerd la semilla mas hermosa,
gruesa, nutrida y- mas pesada,

Antes de sembrar serd conveniente mo-
jar la semilla per espacio de veinte y cuatro
horas en una lejia de estiercol; en seguida
ponerla al aire y laego sembrarla. Esta pre-
paracion de las simientes es siempre 1itil, y
sobre todo si el terreno se halla poco hime-
do por secano & no haber llovido.

De las clases de terrenos.

Hay cuatro clases de terrenos, arenis-
cos, arcillosos, calices, y vegetal 6 mantilla,

La tierra arenisca & que llaman los la-
bradores tierra suelta y ligera, es caliday de
mucho peso; cuando no esth mezelada “con
otra puede compararse & una criba, por que
deja ir ¢l agua con mucha facilidad sin dar
tiempo & que las plantas puedan beberla: echa-
da al fuego forma una especie de vidrio, por
cuya razon es inutil: con todo, si tiene de
continuo la humedad que necesita, es capaz
de mantener vejetacion,

La mejor tierra arcillosa cs fina, gredo-
sa y se pega & la lengua: la que mas inte-
resa & los labradores es la llamada vulgar-
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mente greda: sus colores comunes son blan-
ca, amarillenta, parda 6 azulada; sus gra-
nillos son estremadamente menudos, embebe
el agua con mucha dificultad, y en fuerza
de llover muchos dias, mojada se hincha y
convierte en una masa blanda y suave al tac-
to: puede embeber dos veces y media mas
agua que su peso; pero al secar:e se encoge
y abren grietas: si se echa un terron al fue-
go vivo, salta al momento con gran ruido;
pero si es lento, se caldea poco & poco y no
salta. Si esth mezclada con alguna caliza, se
derrite al fuego; pero si no, le resiste. A
estas tierras se les llama fuertes: las semillas
encfientran en ellas bastante humedad para
germinar; pero como las raices no tienen la
fuerza necesaria para penetrarla, y las cos-
tras que forma estrechan & las canas de las
plantas, no las deia engruesar lo suficiente;
ademas que al abrirse las grietas rompen las
raices. Si cuando llueve estan las grietas abier-
tas, se beben el agua,y lejos de vivificar la
desecada planta, llena sus raices de moho y
las pudre, por cuyas razones y por no ad-
mitir los beneficios atmosféricos, son estériles.

Si la capa del terreno arcillero no tu-
biere mas de una tercia de vara 6 poco mas,
podrd moverse con el arado para revolver las
capas internas con las esternas.

En la tierra caliza que es suvfltu,'seca
y temprana obra el agua casi del mismo mo-
do que en la arena; la humedad aumenta mu-
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cho su peso y su blancara, le impide reci-
bir el calor del sol: se desmennza entre los
dedos formando como una harina; es la me-
ns buena; pero para abinar un terreno can-
sado es la mejor; y echada al fuego se re-
duce 4 cal viva.

La tierra vegetal se compone de los des-
pojos de las plantas y de los animales que
han muerto y se han podrido,

Mezcla que en diex onzas de dichas (ierras
forman sus calidades.

Avenis- Vege-
Clases. ca, Arcilla, Caliza, tal. -

: B 2. 6. 1. 1.
$.% 3. &, 2 ./a 0%/, 010 onzas
3. &, 1. 5. 0

Es visto pues que las tierras de prime-
ra calidad, por ejemplo, secomponen de seis
partes de la arcilla: dos de arenisca: una de
caliza; y otra de vegetal, que hacen diez por-
ciones iguales,

Las tierras se analizan tomando una
poreion de ellas que se criva para quitarles
las piedrecilas ¥ raices que contengan, y po-
uniendolas despues al sol ¢ al fuego hasta que
se sequen perfeclamente. Hecho esto se pe-
sardo: supongo las diez onzas indicadas, y
echodas en un vaso que conlenga dos cuar-
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tillos de agua, se revuelven bien con un pa-
lo hasta que hayan podido separarse las ma-
terias de que se componen, en cuyo caso se
deja reposar.

Como la tierra vegetal es mas ligera que
el agua, nada sobre ella en- forma de tier-
ra negra muy menuada, v para separarla se in-
clina un poco el vaso hasta que se haya ver-
tido en otro la porcion de tierra ennegre-
cida.

Hecha esta primera separacion, se mue-
ve de nuevo el agua hasta tanto que la tier-
ra se deshaga del todo y se precipite abajo
la arena y la caliza: en cuyo estado, y sin
dejar que se vuelva 4 sentar, se inclina de
nuevo el vaso para echiar en otro distinto to-
da el agua que llevara consigo la arcilla, re-
pitiendo esta operacion con nueva agua has-
ta que se vierla enteramente clara, y deje
limpia la caliza y arena que eccisten en el
fondo del vaso. Para separar la caliza debe
echarse en el vaso en quese va haciendo la
operacion y en tres & cuatro veces, cantidad
de vinagre fuerte & fin de que disuelva la ca-
liza, lo que sucedecd por un hervor, despues
del cual se dejard reposar.

La arena es la tinica que por esta lti-
ma operacion queda en el suelo del vaso: der<
ramese el vinagre que aun conserva en di-
solucion la caliza, y quedarin enteramente
separadas las cuatro tierras.

Luego que ‘han reposado un pogo las
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tres, que se cuida de echar en vasos dis-
tintos, se vacia ¢l agua de ellos con mucho
cuidado 4 fin de que nose vaya ninguna par-
te de las tierras; por que despues de haber-
las secado bien, se han de pesar para ver el
resultado de la operacion; 'y si supcnemos
que la tierra vegetal pesa una onza, dos la
arcilla y seis la arena, sabremos que la ca-
liza que quedé disuelta en el vinagre y se
derram6 pesaba la otra onza.

En estas operaciones puede haber algu-
na pequefia diferencia en razon de que por
mas cuidado que se tenga, siempre suelen
llevarse las aguas alguna miaja de tierra, pe-
ro esto varia muy poco el resultado.

De la tierra buena para drboles,

Es la que de su naturaleza tiene tanto
frescor y humedad que sin regarse crecen bien
los érboles: las que tienen manantiales con
que se riegan de pie: las que tienen agua
konda que se saca con industria: las que son
buenas para viiias: las tierras sueltas, dulces
de labor y sabor conmiajon y aires frescos,
son buenas: donde se cria copia de 4rboles
monteses grandes, hermosos y fructiferos, es
buena tierra para los caseros de su linaje.

En las tierras templadas son mejores los
irboles y sus frutas, que en las demasiadas
calientes 6 [rias. '

Las paredes, zarzalesy goteras comen y
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disipan .mucho los arboles, escepto & las
plantas como yedras y jazmines.

Tierra mala para drboles,

Es la que con los calores se resquiebra
en el estio: donde nacen aguas salobres ¢ de
mal sabor: las tierras duras, recias y fuer-
tes: los arenales flojos: las muy humedas,
escepto para los aguaticos; comunmente -las
muy graesas y buenas para pan: las pegajo-
sas: los barrizales y arcillas,

Los arboles y las viiias llevan mas fru-
tas en los valles queen los llanos, Y menos
en los altos; pero en estos es la fruta me-
jor y se puede guardar mas.

En el invierno con los grandes frios lo
mas de la_virtud del 4rbol, llamada sava 6
jugo nutricio, se recoge & las raices: 4 los
naranjos y semejantes es muy enemigo el [ria.
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De los drboles en general.

Por &rboles frutales se entienden solo
aquellos que & la ar de las semillas con
que se multiplican, nos regalan con deliciosas
-frutas, cuales son el pérsico 6 melocoton, el
almendro, albaricoque, el ciruelo, peral, man-
zano, granado, guindo, higuera, olivo, vid,
&e. Sin embargo estos mismos arboles se con-
sideran en la jardineria como silvestres ¢ bor-
des, cuando .provienen - de semilla y no han
sido ingeridos. .

Arbol silvestre es aquel que nace espon-
tineamente en cualquiera parte, crece, se re-
produce y muere sin que la mano del hom-
bre le haya tocado: tambien lo son aquellos
que una vez sembrados, se les deja abandona-
dos al cuidado de la nataraleza Y. DOS sumi-
nistran las maderas para la construccion na-
val, para las obras de arquitectura, para los
ingenios, fabricas, mueblajes, lefia &c. ya
dén frutos para el alimento ycebo de los ga-
nados y ya semillas tinicamente para su re-
produccion, como el olmo, el tilo y otros.
Los d&rboles monteses 6 silvestres se crian
donde no los hay de las simientes que las
aves comen y ‘echan en el campo.

La parte mas notable y principal de que
estan formados los &rboles, se llama tronco;
dividese el tronco por el pie en raices; las
llimas que son unos filamentos muy delga-
dos, se llaman cabelludos. El tronco se divi-
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de por la parte superior en ramas; las dlti-
mas se llaman renuevos 6 ramos, y las que
estan todavia brotando 6 desplegandose,  se
llaman: pimpollos 6 bHrotes. i

Llawamos copa del arhol & 1a distribu-
cion natural de las ramas; y por vuelo del
drbol se entiende la circunferencia de lq co-
pa, 0 sca la estension  de terreno que cu-
bren y sombrean las ramas, :

Los arboles se crian muy altos si son
puestos .muy juntos, y se estienden las ra-
mas por sus lados 'si ‘estan - apartados.

Toda arboleda 6 viiia bien labrada se hie-
la- menos que la mal labrada, por que en la
yerva -pira el rocio, y ayuda mucho & helar-
la, como el agua, y por esto se hielan me-:
nos las de los cerros que las de los llanos,

Todo drbol y aun toda planta es mas
temprana en los lugares donde entre el sol,
que en *las umbrias. ‘

Todo 4rbol ingerto da mejor fruta: to-
dos no se pueden ingerir.

El arbol derecho, euano, redondo y co-
pudo ‘dé mas fruto y mejor, es mas hermo-
$0 y ocupa menos lugar :

Todo arbol fractifero es de menos vida
que el estéril de su género; por que el [ru-
to quita mucho. la sustancia y Nuerza;  esto
sucede en los racionales & irracionales como
en los vejetales. ;

En los mas de los drboles hay caseros
y monteses, principalmente en los que su fru-
ta entera con su simiente 'la pueden comer
las aves; como las cerezas, guindas, ciruelas,

23
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ubas, aceytunas &e.

Todos los monleses cargan mas de fru-
to que los caseros.

Los que llevan fruto todos los afios se
llaman cadafiegos, y los que no, veceros,

El arbol empieza & desprenderse de sus
hojas ‘en el Otofio, y es indicacion que la ve-
jetacion cesa,.y que el vegetal entra en una
especie de sueno, lelargn 6 entorpecimiento
de las grandes funciones que han precedido
para la reproduccien de nuevos seres, Y que
entonces trata solo de vivir para si.

El ‘macho de los rboles cuyo linage los
tiene, se conoce en tener las hojas menores,
mas angostas, mas duras y agudas: el [ruto
menor, el cuesco 6 pepila mayores, menos
carne 6 pulpa en el fruto, son mas nudosos
en las ramas y tronco, con menos zumo, y
la fruta no tan sabrosa ni provechosa ¥oen
llevar menos continuos: entre muchas hem-
bras. debe haber un macho.

Todo arbol que nace de simiente tiene
necesidad de  trasponerse, y aun & los que
son puestos . mano, les hace gran provecho.

De lacorta de los drboles.

La luna cuando crece ayuda & henchir
de sustancia y virtad & todas las  plantas;
y cuando mengua las vacia y enjuga; y por
eso los espertos en cortar madera aguardan
las menguantes de luna y de dia del mes de
Enero, pues con los grandes frios lo mas de
la-virtud del drbol se recoge & las raices,
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como se ha dicho, v no cria la madera car-
coma, gusanos ni hormigaderos.

En todo iirbol si consienten hijuelos ¢ pim-
pollos bajos, llamados sierpes, se perdera lo al-
to: ‘quien quisiere que los pimpollos crezcan,
corte el ‘firbol;'y quien quisiere conservar el
arbol, limpielo bien de los pimpollos.

La corta para los entresaques de todos
los éirboles de monte, se ejecuta por el pie,
derribando los torcidos, los enfermos, los vie -
jos ¥ los no emplazados 6 que no levan fru-
to 6 es coscoja: tambien debe cortarse un
hrbol cuando ha llegado & ser cuanto puede,
aunque no tenga las anteriores citcunstancias;
pues que dejandolo, cada dia va perdiendo de
su valor, se va envegeciendo, secando, pu-
driendo y al fin perece.

Un buen tronco grueso, alto y derecho,
en los arboles de monte, constituve su ma-
yor aprecio y debe venderse, si no da fruto.

Si el bosque fuere de maderas blancas,
cada ocho & diez aios se cortard.

El sefialamicnto de los arboles que se
hayan de corlar, ya por entresaque para be-
neficiar los demas, y ya por que hayan lle-
gado & ser y valer cuanlo es posible, se ha-
ra con un golpe de hacha 6 chaspén en su
cafia & una y media vara, y olro cn su cepa
& raiz, con la marca que debe quedar des-
pues de cortado,

Aunque dos érboles esten muy inmedia-
to uno de otro, como entre los dos disfru-
ten dos plazas correspondientes, no debe cor-
tarse ninguno; pues ambos estan emplazados.
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Como el aibol cuando otro esta dentro
de su plaza, se inclinan sus ramas 4 la parte
opuesta, se conocerd en las ramas  del que
ecsista, si el cortado . le estorbaba.

Los cortes grandes de mucho diametro
manifiestan haber sido el arbol viejo y de
consiguiente es de presumir eslarh su cafia
ahuecada y util su corteda en los entresa-
ques. Despues de cortado un érbol y retira-
da su madera, no hay otro medio que el re-
ferido, de reconocer si estaba de salud 6 no.

Segun la calidad del arbolado, los usos
que se hayan de hacer dél, el terreno, situa-
cion, clima y demas consideraciones, deben
graduarse las distancias que ban de mediar
entre uno y otro.

De la encina.

Este vegetal se llama silvestre 6. borde
por que no es frutal enjerido. La encina tie-
ne sus raices superficiales.

Los chaparros soun encinas nuevas en su
nifiez 6 primeros afos; y se llaman encine-
tas .en su edad juyenil hasta los  cincuenta
aiips de edad.

La encina se deja ‘mirar de veinte ge-
neraciones, y solo & la que Je debié su siem-
bra, merecié alguna atevcion para su culti-
vo, por que de las que la sigaieron, no ne-
cesita - mas que no la- mutilen. - Este vegetal
de larga-vida, puede ecsistir en. los mejores
sembrados sin perjudicarlos en ninguna de sus
épocas; antes bien los farorece con los des-
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pojos de sus hojas en todo tiempo.

Una encina de trescientos aios estd en
todo su vigor, y su fruto es de mejor clase
que la de cincuenta,

El alcornoque, -especie de encina, y ar-
bol silvestre, tiene por corteza un colcho que
sirve para colmena: quitado este primer col-
cho que es escabroso, y dejado criar otro mas
g]e!gfldo ¥ liso, que se Hama segundo, deha-
Jo Liene una corteza que sirve para el cur-
tido de la suela y becerro. Su fruto es be-
llota mas basta que la de la encina, llama-
da bellota coscoja;

Del olivo.

El olivo. generalmente hablando se aco-
moda bien con las tierras ligeras, arenosas,
guijarrosas, y con las pastosas 6 de miga; pe-
ro.mejor en tierras de buen fondo, sustan-
ciosas y mezcladas con algun cascajo.

Los olivares plantados en las colinas y
sitios ventilados, fructifican mas abundante-
mente y con mas seguridad que en los vo-
lles y hondonadas, aunque no sean tan gran-
des y frondosos.

Ama el olivo  los resgnardos, y vive con
lozania en los climas templados; pero solo da
copia. de: frutos en donde tiene ventilacion ¥y
desahogo; tanto massi goza de un lerreno con
fondo suficiente para que pueda estender y
maltiplicar sos raices,

Los [rios del invierno, las nieves, la es-
carcha y el rocio, perjudican mas & los pues-
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tos en bajo, que & los de las alturas; pues
en estos el viento los azota y sacude, y
el cuajo de la flor es mas seguro, al pa-
so que en aquellos falta con la mayor frecuen-
cia; esto no obstante hay algunas castas de
olivo que apetecen los sitios bajos; pero nin-
guno prospera cn los que son humedos 6 to-
can un defecto semejante, .

El agricultér habil no solo ara la tierra
una, dos y tres veces, sino que cava los oli-.
vares y al rededor del pie de los olivos, de-
janda una pileta 6 alcorque en que se reco-
jan las aguas de las lluvias en Marzo y Abril.

De ningun modo se debe abandonar los
olivos ni descuidar un punto su cultivo: las
buenas y repetidas labores le son tan necesa-
rias, como que sin ellas jamas prosperan; asi
s¢ vec que ningun érbol agradece tanto este
beneficio como él. Ello es cierto que si bien
deben aclararse y discargarse algun tanto de
las ramas inferiores; tambien lo es que no
conviene de modo alguno despojarlos absolu-
tamente de todas.

Los retoifios, sierpes 6 mamoncs barba-
dos que salen al pie de los olivos viejos, se
desvaretaran.

El olivo vive trescientos 6 cuatrocientos
afios y cortado entre dos tierras y quemado
por encima del tronco, vuelve & brotar y na-
cer de nuevo: es casi eterno. ;

El olivo cuando lo han talado y brota,
se llama tallar hasta los cuatro afios, pues
aunque & los ‘tres lleva fruto es poco; siem-
pre esta tallar. -
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A los cinco 6 seis aiios de edad el plan-

ton de olivo pasa & formar olivar sin per-
der su nombre de plantén,

De la edad del pino y demas drboles
en general.

La magnitud de un pino consiste en su an-
tigiiedad y en las podas de sus ramas bajas,
mas que en la posicion que disfruta: la cdad
media de un pino regular, se calcula en dos-
cientos aiios. Algunos dicen que en el pri-
mer tercio de su vida se cuentan sus aiios
por las ramas de su tronco que se hallan en
forma de espérrago; Y que cortados, los cir-
culos 6 anillos que se le advierten son tan-
tos como los afios de su edad; Yy aunque ge-
neralmente la edad de los arboles son unos cien
anos, se veen algunos con doscieatos, frondo-
sos y robustos. :

Nota que cdrresponde d la pagina 258, antes
del membrete; iluminado de id.

Al picar con un alfiler las lindes y de-
mas partes del mapa hecho en papel comun
para pasarlo al de marquilla, se picard con
puntos muy apartados la. visual para que ele-
gido cl sitio donde ha de irla brdjula, y he-
cha de tinta china su circunferencia esterior, se
tira_por el punto centro un diametro de la-
piz paralelo & referida visnal y sobre aquel
se atraviesa en dicho centro, una perpendi-
cular tambien de lapiz,
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Si por ejemplo al principiar la mensue
ra se hubiere observado que la visual se ha-
lla & 20.° entre sur y poniente; el coadran-
te que desde el dianetro paralelo & él va &
la izquierda dcia levante, se dividird en tres
partes iguales que serin de 30.° y la prime-
ra en otras tres, de 10; de las cuales toman-
do dos que serin los 20,° se tirard una li-
nea de tinta que pase por repetido centro
hasta la parte opuesta de la circunferencia,
la- cual marcard los puntos cardinales sur y
norte, y su perpendicular en el centro, tambien
de tinta, senalary levante y poniente.

DECIMA.
g ==t

En cualquiera profesor,
por mezquino que sea el arte,
es siempre la mejor parte
se tonduzca con honor;
por esto al agrimensor
le encargo por despedida,
que sea fiel en la medida,
integro en su proceder,
cumpliendo con su deber
aunque peligre su vida. .

Cérdoba primero de marzo de mil ocho-
cientos cuarenla y seis.

Joaquin de Martos.
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213



en sus cabezadas y con mojoneras
casi paralelas. :

Indicaciones para dividir una her(,dad
en partes con mojoneras parale[as
4 su ancho. . }

Id. para dividir en partes una here-
dad con la condicion que todas han
de concurrir 4 un punto en el co-
medio de ella.

Modo de echar la linea divisoria en
las particiones,

Piginas.

225
239

241
244

Esphcacuon de lo que es terrazgo cor.’

tado & ley de medida.

246

PARTE TERCERA.

CAPITULO VIIL

Buen método y érden en las mensu-
FORE L e s R o il ik

Levantamiento de planos y estension
de mapas.

Iluminado de id. :

Hallar la escala de un mapa que no
lo tenga, sabiendo las fanegas que
comprehende é

Apeos y deslindes de nuevo.

Id-ppatigun: =dot oo nlnlinytina

249

258 .
268

259 .
260
261



CAPITULO IX.

Del almiar de paja, slide HNamado
prismoide: modo de tomar sus di-
mensiones. . . ' ' .

Mensura de referido cuerpo, in-ecsac-
la; pero que estd en practica to-
davia.

Método para saber esactamente la so-
Hddz- de id. o saslotivl, pieg. aaox

Paja que cabe en la vara cibica.

Cortar paja de un almiar quedando el
corte con lamisma inclinacion que
tenia su frente. :

Id. dejando el corte vertical.

Nota que manifiesta un tercer méto-
do ecsacto y demostrativo de me-
dir el almiar, conforme con el se-
gupdo.’ - ¢ olistui toh aoisvionod ¢

De las dimensiones y solidéz de la
halda y angarillon de marca y del
desen, B Sl L S

Del modo de tomar las dimensiones
del horno de carbon. . . . .

Hallar la solidéz de referido sélido;
y del carbon que debe graduarse
& cada vara cibica del horno en
Bl Ju Shisinidos G b,

Noticias peculiares al agrimensor. .

Paginas.
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270
272

274

276
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o

CAPITULO X.

Varios conocimientos de agricultura;
y de la buena tierra para panes..

Tierramediana, y de latierra mala para
pangs. e fHohityE,

De las clases de terrenos, :
Mezcla que en diez onzas de tierras
forman sus calidades. ;
Tierra buena para arboles, . , .
Tierra mala para id.; y de los érbo-

les en general. .
Corta de érboles. .
De la encina. .
Debslivo, . -5 i whiodda ol
De la edad del pino y demas 4rboles
en gencral; y una nota que corres-
ponde & la phgina 258. }
Décima de conclusion del tratado.

Piginas,

W e

287

289
290

292
9%

295
298
300
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303
304



SEGUNDO INDICE
POR ABECEDARIO

DE

REFERIDAS MATERIAS,

A

Aritmética, su definicion,

Aungulo, su definicion. . ., .

Angulo, hacer uno igual & otro.

Angarillon y halda de marca, sus di-
mensiongfer ph-shpolinabish: whive

C

Cantidades, leerlas. . . .
Cuadrilateros, su definicion. .
Circulo y sus lineas. . . . .
Circulos, sus diferentes especies.
Cono truncado, su definicion.
Cartabones, Sus proporciones.
Cartabones, seis proporciones para
ellos y su definicion. . . . .
~Cartabones, su numeracion de pro-
porciones y su delineacion por gra-
RRe. 0 T awlh Oh S0l

Paginas

1
51
69

272

55
57
58
75
71

78



Cartabones, su numeracion agrafé-
B o Ty ey e
Cartabones, construir su prueba en
el zamphorie i Boae paies,
Cartabones, su comprobacion en la
anteriod lpraebd.” | . T O F S0
Cartabones  despreciables, hacerlos
buenpsy aa’ Sk tiang, 05 oo
Catetos de un tridngulo, hallarlos &
mil de hipotenusa, dada cualquie-
ooy paltova. % st Salie:
Cuadrado, se dan & -conocer sus cua-
3% . ledodiedei’ 4, napIEY g
Cajuelas, para mo sentar en ellas los
tribngulos interiores. . . . .
Comprobacion de 4ngulos de la men-
sura agrafémetrada. . . . .
Cortar veinte mil estadales en un
rectingnlo que su ancho sea mi-
tad &ec. deso largo. .oulponl' u
Cortar de un pedazo de tierra an-
gosto dos.fanegas y. cuartilla. .
Cortar de un terreno tres terrazgos
de dos fanegas cada uno. . .
Cortar dos terrazgos con proporciones
en sus cabezadas. . . ..
Cortar paja deun almiar quedando el
corte inclinadé. coisaisgiin ve y
Id. dejando el corte vertical. . .
Corta de.érholes. .

P bginas.

79
80
83
84

85
116
178
190

208
209
213
225
267

269
298



Dividir “onteros, - . el
Dividir quebrados. $610 0
Dividir entero y quebrado por ente-
ro solo y por entero y quebrado,
reduciendo el entero al quebrado.
Dividir entero y quebrado por en-
tero solo, sin reducir. . S
Dividir niimeros denominados, . .
Decimales, sus fracciones.
Dividir decimales. . ¥ o
Definiciones de la geometria.
Dividir un é4ngulo en dos partes
iguales) wflisiinbingh shramiie e
Dividir un trifngulo en partes des-
de uno de sus 4ngulos. . 5
Dividir un tridngulo en dos partes
iguales con una paralela 4 uno de
sus lados: dividir un trapecio en
tres partes iguales; y dividir olro en
dos, con una paralela 4 los lados
que tambien lo son. . . ., .
Dividir un paralelégramo en partes
iguales desde uno de sus &ngulos.
Dividir upa heredad en partes con
mojoneras paralelas & su ancho. .
Dividir en partes una heredad con la
condicion que todas han de con-
curric & un punto en el comedio
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dpollas, - s o R el dus gl
Divisiones, modo de echar la mojo-
PErALen Blas it v ot
Deshindes de nuevo.
Deslindes antiguos, = . ¥ Endl
Décima de conclusion del tratado. .

M

Multiplicar enteros. . . .
Multiplicar quebrados. . . . .
Multiplicar entero y quebrado por en-
tero y quebrado sin reducir. , .
Id. id. reduciendo & quebrado. .
Multiplicar nimeros denominados. .
Maltiplicar decimales. b9y
Media proporcional geométrica, ha-
llarla entre dos lineas, 3
Medir una linea inaccesible por un
estremo. . M
Mensuras de terrenos. gl onts
Mensura de golpes & un lado solo, .
Mensara de golpes & un lado y otro,
Mensura id. con sobre golpes. .
Mensura con el cuadrado solo for-
mando cuerpo interior. LBy
Mensura id. con muches sobre cua-
drados, (o esling
Mensura con proporciones racionales
0 irraciopales,

Paginas,
PRI,

241

244
260
261
304

19
20
24
34

1
72
94
95
104
109
117
12%

129



Mensura id. cruzandose los catetos,
Mensura id. de un terreno de fign-
U BRDIEIL, o T T
Mensura de los segmentos, y modo
de situarse en la linea principal
para el efecto, LR
Mecanicas que ocasiorian las peque-
nas difereucias en'las mensuras. .
Mensura con carlabon y método agra-
[6metrado. g SR T RS
Método agrafémetrado aun midiendo
por proporciones, . - 4 . -
Medida una superficie inclinada ha-
llan su correspondiente horizontal.
Mensuras, las operaciones ordenadas
que en ellas se practican. .
Mensuras, buen método Yy orden en
ellas, =919, Biyfomoag o .
Mapas, sulevantamicnto y estension.
Mapas, su iluminado. ;" 7000
Mapas, hallar su escala’ ¢aando 'no la
tengan, .o, ..ty RIS Y o)
Modo de tomar las dimensiones de!
‘almiar de paja. . -, -, ., Dby,
Mensura inesacta de referido sélido.
Método esacto para saber la solidez
del anterior cuerpy. S
Método - demostrativor tambien ‘esac-
to deoddy e

Modo de tomar las dimensiones del

4L

Paginas.

139
1!

o
(415

179
184
187
200
202
203
249
255
258
259

262
206%

265
270



Péginas.

horno de carbon. . . .
Mensura de referido anterior sdlido.

N

Nimero, su definicion. . . . .
Noticias peculiares al agrimensor. .

0

(i IO o Ao i PANBTRL oy

Punto, su definicion. . pert 1
Pnsmmde su definicion, .., . .,
Proposwmnes de la geometria ele-
mental. .. . »

Poligono, su definicion. i D
Perpenduular levantarka. o o el
Perpendicular, bajarla. |

Paja, la que.cabeen, la vara cublca
Pwpesuedad. . .. . .. suiv

Q

Quebrado, su def‘muon a1k

Quebrados, . reducirlos ﬁ su menor

denominagcion,

Quebrado, reducirlo; & otro denomn-

274
276

278

.301
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nador. ., .

R

Restar enteros. .
Restar quebrados. . P AR
Restar entero y quebrado de entero
sequebicada e g T g T
Regla de proporcion simple directa,
Regla de id. inversa; y de la com-
puesta y desordenada. pin s
Regla de compaiiia simple. . .
Regla de id. compuesta, . .
Restar decimales. . . . . .
Raiz cuadrada racional. .
Rajz 1dv yrracional. o0 o 0 0
Raices irracionales, aprocsimarlas por
decimales, P :
Raiz de los quebrados. g
Raiz de una cantidad decimal. .
Reducir fanegas de tierra de un mar-
R R W

. . . . .

»

. . . .

S

Signos para abreviar las operaciones.
Sumar @ers.snm: salnbatse sal <
Samar quebrados, i\, aooinidenan o
Sumar enteros y quebrados. . ., .
Sumor decimalesiss sl gup b any

27
29

32
34
37
38

39
40
42

43

13
17
34



Superficies; su definicion.

Superficie de los tridngulos, hallal-
la con mas facilidad y “esactitud que
por suscatetos. . « . .« .+

X

Tarifa para habiendo medido” con
cuerda defectuosa, saber cuantos
estadales corresponden & la fanega.

Tarifa anterior, un ejemplo para su
By, O Y

Tridngulos, su definicion. . -

Tridngulos, sus proposiciones. .,

Tirar una paralela en el campo &
una hinea inaccesible. . e

Tarifa, modo de formarla sahldn los
catetos de mil de hipotenusa.

Tabla de cuadrados desde 11 hasta
200,

Tabla de pmductos de ‘una’ cantidad
por los nimeros digilos. . :

Tabla de la base, altura y superficie
que & mil de hipotenusa correspon-
de al semi cuadrante, cinco & cin-
co grados. . .

Tabla de los estadales generales que
tienen cien fanegas, una & una.
Tabla de los referidos estadales que

tienen uno & uno los celemines de

Paginas,
I

52

88

45
46
53
60
1
86
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93
98



I diitoen o oneaat S R
Tabla de los estadales de 3 5/8 va-
ras que comprehenden referidos ce-
lemines. . S . g
Tablas, saber por ellas las fanegas y
eelpmiler, ¢ .o tae 20 TN A
Trapezoide, cortarlos sin regla de
[ P O TR e e e BN e
Tabla de los quebrados mas aproc-
simados que componen los cente-
simos desde 104490, : -, ., -l
Tabla de las diferencias que deben
destinarse para dar por conformes
las” medidas de un mismo terreno.
Terrazgo cortado 6 ley de medida,
querodmo -1 51 chol g . o .o .6
Tierra buena para pames. . -.
Tierra mediana; tierra mala  para
panedotia.. Loaalien <p . %
Tierras; sus clasess o0, o .. 4

Tierra, la mezcla que forma sus ca-

lidades. ., .onplel ok aae o
Tierra buena para arboles. . . .
Tierra mala para id. . . . . .

182

246
287

289
290

292
29%
295



ERRATAS.

Pigina, Linea. Dice. Debe decir,
2, JHRSHE S . juntos. . . justos.

6. . AN . juntos. . . justos.

5., . 2Uh0. il 618, 878, -6/407 "9y,
15. . . oo AL P00 GRS G0 egiay sldgg
19 . '8 . redimir. . reducir.
29 : 53251

'« . en la prueba. . .. 115 «
20, ;' UNENG o P R W 9268.
30.. . . .21, . .. 6000 6.. 6000:86.
37. . R e .« del 16, , del 4.
39, o . . de cada. . de sacada.
k1. AT ’ '20322. ; 20;322

7
b4. . .25. .. . en toda lafi- en fodafigura.
. gura.
5% 5 T . alque. . el
58. . L T s w s i INOS o o B eSS
BY.-, « .10, .. . .ensabiendo sabiendo.
64. . .20, . . faltaal margen el nimero 15 de
la figura,
68. . Wy 10. . «enel centro, «
70. . dltima palahra y . ofe8iDw g wecko;
7l.. . pentltima linea, , .ae. . . ac.
72, . . queen, «.
85. . 2k, .sumando. . sumada.
87, 254, .suman. . sumar.
g1, .Janle ponulllma 6056 7056
de la 2.° casilla. Ay

104. ]:Lnullimu. . los 10. _ solo 10.
108. . .margen. <20, 39
iy B b ok : hacer, hacen.
Jd . &, y a3 1/2. . dlos3 1/2
121, (il . . & pitipié. . O pitipié.
122, . o2 o seon el selos con sole.
123, . margen. . ., . .30205, . 3028,
125, . i | 4. «



Pdginn Linea. Dice, Debe decir,

s

La pdglna 125 debe estar despucs de la 128,
131.-. .22, . . .habieado. . bhaciendo.
148, . ooanino D, spsimon B4 MamiiB3.48.
152. ., . 23, . . .dato menor, dato mayor.
PGILEE D friop Bl 08 of 2mB48.36. . §e3%.35.
167, . . .un A4 sono. cuyos. cuyo.
ik oo obuslealloan obanten, ., 47, AT,
176sikom v 2onl Boibnai gy 1207, .5 . 944,
176. . . .7 Benibnic sop 248 1 1907,

AT6aoilaninlonp T. ...noin . 83098, 36273,
T B 26 L

] y
182. . “woaunccelemin. | tres celemines,
purllda de) ;
182!, gM co]umna; Erachy it

A8, i dltima de idisl oo 04 12,
AL SR R el I concluirlo,

BOA a1 ool ol 2801} v, 2ol emminents .- emindntemente
209- L A ‘. 8. - PO . Jie. . de

59091011000 «ha@Bo1.9d . of una visual . ésta.

211. . | | margen. . 3 3
15 : T

29 5

25 1/ 0

y 1/4

Wl 3

% 17

22

17

8

25

8

18

26
« 3%



Pigina, Linea, Dice, Debe decir,

218, 281 ol slTeovqenb, 1des .989d €SI Jatuswertel
26, . whowisnd B, Lopnoidad divisorias . Cdivisorios,, .
217. . .81 Cidltimast J O, contarse. - & lcortarse. .
238.10vem stah Broasm pisbbi s, 20.° £€1.5. 20.° )
248, . .27y 28, . . masde20fa- cercade 20 fane-
negas. .. ' . gas, ¥
255, . . . .16. . .. estando uno. estando en uno,
257. ., 0.0 . T, .04 tres y medio. tres y media)l
2697« « 3084 (1) D@ que inclingd . ¢ L . i
cion. . . .7 quelainclinacion.

Para. .que 'desaparezcan: estas erratas, podré. cada“ uno
rectificarlas. en su ejemplar; pues! esta'operacion encsin-
gular, es sumamente scocilla, pero prdcticada en la mul-
titud, copia y nimeroide ejemplaces ‘tirados, ‘es de- mucho
trabajos | % thbienltaddivlonos,. . . €& ", o . .108

Los delectos, inesactitudes.y fealdad de. las laminas,
que lantas incomodidades. me han.dado, no me ha 'sido
posible impedir por mas: que lo he procurado ocupandome
con cste objeto casi esclusivamente en ellas. S8
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