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NOCIONES

HISTORIA NATURAL.

—— T

PRELIMINARES.

DIVISION DE LOS CUERPOS DE LA NATURALEZA Y CA~
RACTERES QUE DIFERENCIAN A UNOS DE OTROS.

HISTORTA NATURAL es la ciencia que tiene por ob-
jeto el conocimiento de todos los seres naturales que
componen el globo terraqueo.

Todos los seres naturales se dividen en dos grandes
grupos, & saber: seres orgdnicos Y seres inorgdnicos: 108
cuéles se distinguen entre sf;

1.0 Por la composicion quimica 6 molecular: 2.°
por la estructura anatémica 6 testura: 3.° por la for-
ma; 4.° por el origen: 5.9 por el modo de crecer: 6.°
por el modo de destruirse.

1.0 Composicion quimicd. Los cuerpos inorgénicos
son homogéneos; los orgénicos no: los primeros ofre-
cen las propiedades del conjunto; las de los segun~
dos son diferentes: en la composicion de los primerog
rara vez entran dos sustancias elementales; en lade os
orgénicos, por lo menos entran tres,oxigeno, hid;égeno;
carbono y muchas veces el azoe.
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2.0  Dstructura. El ser inorganico ¢s una reunion
sencilla de partes semejantes: el tejido de los orgéni-
cos estd compuesto de redes 6 de fibras y laminas s6-
lidas que contienen los liquidos nutritives, y que for-
man con sus numerosas combinaciones los difereutes
6rganos.

3. Forma. Los inorgdnicos tienen una forma va-
riable, segun las circunstancias que han influido sobre
ellos; los drgdnicos tienen, segun su especie, una forma
propia en la estructura y aun en los pormenores de
cada una de sus partes.

4.° Origen. Los cuerpos inorgénicos ¢ existen des-
de el principio del mundo 6 son el resultado de la com-
binacion de otros cuerpos distintos: los organicos deben
su existencia & seres semejantes de quienes se han des-
prendido cuando podian vivir por sf.

5. Modo de existir. Los inorgénicos crecen por
Jjusta posicion 6 adicion de capas; los orgénicos por in-
tus suscepcion. La primera se verifica por la atraccicn
molecular: la segunda se verifica por un movimiento
orgénico 6 funcional que es el efecto de la vida y se
llama nutricion.

6.  Modo de destruirse. Los cuerposinorginicos de-
jan de ser por separacion de sus moléculas, las cuales
contribuyen & formar otro cuerpo: los orgduicos, llegado
cierto tiempo, caminan 4 su destruccion y mueren.

Los seres organizados se subdividen en otras dos
grandes secciones. Animales y vegefales. Ademas de los
cardcteres que los distinguen de los inorgénicos, y que
les son comunes, tienen otros que los diferencian nota-
blemente entre si, y que pueden reducirse & los siguien-
es: 1.° 4 la composicion quimica; 2.° 41a testura analé-
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mica: 3.2 al modo de nutrirse; 4.° 4 la sensibilidad y
4 la movilidad.

1> Composicion quimica. En los animales el azoe
entra como sustancia esencial; la sustancia esencial en
los vegetales es el carbono; el azoe no se halla sino ac-
cidentalmente.

90 Testura analémica. L.os animales abundan mas
de liguidos que los vegetales.

39  Modo de nutrirse. El cardcter mas general de
los animales, es, que la separacion de las materias nutri-
tivas de las supérfluas, se hace en una cavidad que se
lNama digestiva: los vegetales no la tienen.

4.° Sensibilidad y movilidad. Los animales sienten y
se mueven; los vegetales no tienen sensibilidad ni movi-
miento.

De lo que llevamos dicho se deduce; que hay seres
inorqdnicos & los cuales pertenecen las piedras, metales
&c., y seres orgdnicos & los cuales pertenecen los ani-
males y los vegetales. .

Cada uno de estos tres 6rdenes de seres se llama
reino, que atendiendo & las propiedades que en ellos
hemos estudiado, se los puede diferenciar de este modo:

1.2 Refno mineral 6 seres privados de vida.

9.2 Reino vegetal 6 seres Vivos, pero sin sensibilidad
ni movimiento.

3.0 Reino animal, 6 seres vivos que sienten y se
mueven por si. 7

Del primero se ocupa la Mineralogia: del segundo se
ocupa la_Botanica: del tercero se ocupa la Zoologia;
que con la Geologia que es la ciencia de la lierra, son
las cuatro partes en que se divide la ‘Historia Natural.
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ZOOLOGIA.
XOCIONES DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA.

©OMPOSICION DE LOS TEGIDOS: CLASIFICACION DE
LAS FUNCIONES.

En todos los seres vivos hay que considerar dos cosas.

1.2 La estructura, la forma, la disposicion de sus
drganos, de cuyo conjunto resulta el ser.

2.2 El modo de funcionar de estos drganos.

Lo primero corresponde & la Anatomia, que puede
definirse, la ciencia que tiene por objelo el estudio de la
organizacion. Lo segundo corresponde 4 la Fisiologia, que
puede definirse, la ciencia que tiene por objelo el estudio
de las funciones de los seres organizados 6 la ciencia de
la vida. Si la analomia ¢ la fisiologia se ocupan de una
planta, se llaman anatomia 6 fisiologia vegetal; si se ocu-
pan de un animal, se llaman anatomia 6 fisiologia animal.

Anatomia comparada es la relacion que hay entre
la organizacion de los diferentes animales; y fisiologia
comparada la relacion que hay entre sus funciones vi-
tales.

El cuerpo de todos los animales esti compuesto
de tejidos que constituyen la forma: los principales son
tres; el celular, el nervioso y el muscular.

El tejido celular es una sustancia blanquecina, semi-
transparente y eldstica, compuesta de filamentos y pe-
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queiias liminas, reunidas de un modo irregular, dejando
entre si varias celdillas. Es el tejido mas general. Da
origen 4 todos los demas tejidos; une los diferentes or-
ganos; llena los intersticios &c.

El tejido nervioso es una materia blanda, general-
mente blanquecina, dotada de la facultad de sentir; for--
ma todo el sistema nervioso.

El tejido muscular es una especie particular de fi-
lamentos cuya base es la fibrina, que tiene la propiedad
de contraerse y dilatarse, segun las impresiones que re-
cibe. Ts el agenle que ejecuta los movimientos. Sus fibras
forman los museulos, y contribuyen & la formacion de al-
gunos 6rganos; cs lo que vulgarmente se llama carne.

Estos tejidos combinados de diversos modos, son los
elementos de que se componen las membranas y todos
los demas tejidos del cuerpo.

De la ordenada reunion de los tejidos resultan los
érganos, que son los instrumentos de la vida; ojo, cora-
zon, higado, musculos &c. Varios organos, & veces dis-
tantes unos de otros, concurren & formar los aparatoes.
Los aparatos son los que determinan las funciones. Apa-
rato de la digestion, aparato de la inervacion, aparato
de las sensaciones. Funcion es el resultado de la accion
de un aparato; funcion de la circulacion, funcion de' las
secreciones, funcion de la reproduccion.

Todas lag funciones de los seres organizados se re-
ducen 4 dos objetos, 4 la conservacion del individuo, fun-
ciones de nutricion; y 4 la de la especie,. funciones de:
reproduccion. Estos dos ¢rdenes de finciones™ son €¢o—
munes & los animales y 4 las-plantas. La planta como el
animal se nutre y se-conserva; la plantacomo el animak
fecundiza y se reproduce. Estos funciones son lamadas-
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tambien de la vida vegefativa. Los animales tienen otra
clase de funciones que los caracleriza y distingue
esencialmente de las plantas; las funciones de relacion;
4 que tambicn se dé el nombre de funcioncs de la vida
anrimal.

Funciones de nutricion son las que sirven para el
sostenimiento del animal; pertenecen & estas, la absorcion
y exhalacion, la digestion, la respiracion, la circulacion,
la calorificacion, las secreciones y las escreciones.

Funciones de relacion son las que pouen al animal en
correspondencia con los demas seres; pertenecend estas
la facultad de sentir y moverse.

Funciones de reproduccion son aquellas por lus que
cada animal contribuye a perpetuar su especie; pertene-
cen 4 estas la concepcion, el desarrollo del gérmen &e.

Las diferencias mas marcadas de los aninales y de
los vegetales pueden, pues, comprenderse en estasdefi-
niciones.

Los vegetales son seres organizados para vivir, nu-
trirse y reproducirse.

Los animales son seres organizados para vivir, nu-
trirse, reproducirse, senlir y moverse.

Linneo espres6 en breves términos los cardcteres
mas principales de todos los seres diciendo:

Lapides crescunt, vegelabilia crescunt et vivunt, ani-
malia crescunt, vivunt et sentiunl. El doctor Fabra que-
riendo introducir en la ciencia el reino hominal, anadic:
homines, autem, erescunt, vivunt, sentiunt, ratiocinantur,
inveniunt et inventa perficiunt.



FUNGIONES DE NUTRICION.

ABSORCION s el acto por el icual, los seres vivientes
hacen penetrar en la masa de sus liquidos las sustancias
que los rodean 6 que estan depositadas en las cavidades
de sus cuerpos. La existencia de la absorcion se comprue-
ba con esperimentos. Sumergiendo en el aguajuna rana,
de modo que no pueda entrar por su boca el liguido, se
nota que despues de cierto liempo aumenta de volumern,
Si se introduce en el estémago de un perro una canti-
dad conocida de agua, y se cierran por medio de liga-
duras todas sus comunicaciones, el agua desaparecerd
por haber pasado & la masa general de la_sangre.

Aparato. En los animales cuya estructura €s muy
sencilla, la absorcion es solo una imbibicion; nohay mas
aparato que vasilos capilares. En otros mas complicados
ejercen esta funcion las venas. En los peccs, en los Tep~
tiles, en las aves y principalmente en los mamiferos, el
aparato es mas complicado y perfecto. Hay distribuidos.
por todo el cuerpo muchos vasos llamados {infaticos,
cuyo destino es chupar los liquidos y conducirlos por
vasos mayores, al que sirve de centro, llamado conducte
tordeico; ¢l que subiendo por el vientre y el pecho de-
semboca en una vena del cuello. La rana tiepe un apa-
rato muy complicado.

Funcion. Los vasos linfiticos se empapan de losliqui-
dos que estan en contaclo suyo, por la propiedad absor~
vente de que s hallan dotados; por medio de anastémo-
sis se unen unos vasos con otros; el liquide absorvido pasa
desde los vasos pequeiios & los mayores, y continuando
esta circulacion llegan & mezclarse con la sangre.
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ExHALACION es el acto por el cual ciertos fluidos
pasan de un punto de la economia & otro dsalen afuera.
La primera es interna: sus 6rganos son todas las cavi-
dades. La segunda es esterna: sus érganos son los pul-
mones donde se verifica la exhalacion pulmonal, y la piel
donde se efectua la exhalacion interna. La esterna es la
que debilita al animal.

DigesTION es una funcion destinada a disolver el
alimento introducido en el estémago, separando la parte
nulritiva que ha de ser absorvida, de la escrementicia que
ha de ser espelida.

Aparato. Esta funcion se verifica en una cavidad que
se llama digestiva 6 conducto intestinal, la que en la ma-
yor parte de los animales estd provista de dos orificios
separados y con distintos usos; boca y ano.

El aparato inteslinal varia en los diferentes animales.

Los zoofitos, que son los mas inferiores en la escala
de los seres, tienen una cavidad sencilla; y por un
mismo orificio introducen el alimento y arrojan las ma-
terias escrementicias.

Los moluscos ademas de estar provistos de boca y de
ano, tienen dos secciones en su conducto intestinal. La
primera compuesta de cavidad bucal, de exéfago y de
estomago; ¥ la segunda de un intestino mas 6 menos
largo.

Los articulados son mas perfectos, y en ellos se per-
ciben bien los érganos digestivos, los absorventes y los
escrementicios.

Los vertebrados reunen toda la perfeccion. Su apa-
rato se compone de los siguientes dérganos, que forman
un tubo seguido desde la boca al ano; boca, faringe, ex6-
fago, estémago, intestinos. Los liquidos wecesarios para
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la digestion provienen de las glandulas salivales, del hi-
gado y del pancreas.

La digestion en los animales superiores pasa por lag
siguientes funciones.

Prehension digital 6 bucal de los alimentos. Masti-
cacion. Insalivacion. Deglucion. Quimificacion 6 digestion
estomacal. Quilificacion 6 digestion duodenal. Absorcion
del quilo. Defecacion,

El animal toma el alimento con los dedos ¢ con
la boca. A esto se llama prehension. La boca es el
orificio de entrada del conducto digestivo, y contie-
ne los ¢rganos de la masticacion, de la insalivacion
y de la deglucion. El aparato de la masticacion son
los dientes, cuerpos duros que sirven para dividir y mo-
ler el alimento, son de tres clases; incisivos, caninos y
molares; los incisivos dividen, los caninos destrozan, los
molares muelen. Los dientes propiamente dichos no exis-
ten mas que en los mamiferos, en los reptiles y en los
peces, y aun en este caso hay animales que no tienen Lo-
dos los de las tres clases. '

El aparato de la insalivacion le forman las glindu-
las salivales que segregan la saliva.

El aparato de la deghtcién es la lengua y el paladar.

En donde termina la cavidad bucal, da principio el
conducto intestinal propiamente dicho, cuyo primer 6r-
gano es la faringe, dilatacion, membrano-musculosa
que se contioua bajo el nombre de exdfago, atravesando
el pecho y el musculo diafragma hasta formar el esté-
mago; especie de saco membranoso que tiene dos orifi-
cios, uno de entrada cardias y otro de salida piloro. Al
estémago siguen los intestinos, de los cuales el prime-
ro y mas importante es el duodeno, al cual viemen 4
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parar los jugos biliar y pancredatico, segregado ¢l pri-
mero por el kigado y el segundo por elpdncreas. El hi-
gado es la mayor de las visceras del cuerpo; ocupa la par-
te superior y derecha del abdémen. El pancreas es una
glindula oblonga queesta situada delante de la columna
vertebral enun doblez del duodeno. El duodeno forma
con el yeyuno y el ileon los tres intestinos delgados; de
donde nacen los inteslinos gruesos llamados ciego, colon y
recto. Este termina en cl ano. Los inteslinos gruesosson
08 Organos de la defecacion. Las dimensiones del canal
infestinal varian en los diversos animales, segun los ali-
mentos de que hacen uso; siendo menor en los que se
alimentan de carne; mayor en los que se alimentan de
vegelales, y un término medio en los que se alimentan
de ambas cosas. En el hombre es como cinco veces su
estalura. El aparato intestinal estd cubierto en el vien-
tre por una membrana que se llama peritoneo.
Funcion. La digestion se verifica del modo signiente. El
alimento es dividido y masticado por los dientes; en la
boca es impregnado por la saliva, para que se disuelva v
sea mas fdeil su paso al estémago, por el velo del pala-
dar y por la faringe; el bolo alimenticio llega al estoma-
g0, donde se impregna del jugo gastrico que sc forma en
esta viscera y que conliene una porcion considerable de
dcidos que lo descomponen; es lo que se llama quimifi-
cacton 6 digestion estomacal. La masa semi-liquida que
resulta de esta funcion se llama quimo. En este Lrabajo
se ocupa mas 6 menos Liempo segun la naturaleza del ali-
mento y segun las fuerzas dijestivas del individuo. El qui-
mo pasa al duodeno, donde se mezcla con la bilis y el ju-
go pancredtico. No se sabe de estos liquidos sino que son
los agentes, uecesarios de la digestion. De la accion de
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estos jugos en el duodeno resulla la modificacion del
quimo en quilo, 6 sea la quilificacion ¢ digestion duode-
nal. Los vasos absorventes que hay en el duodeno absor-
ven el quilo para llevarlo & lamasa general de la sangre;
por cuya razon s¢ han llamado quiliferos. La parte que
no es absorvida y que toma el nombre de heces, sigue su
curso por los intestinos para ser espelida, y esto es la
defecacion.

La funcion de la digestion, tal como la hemos espli-
cado, es esclusiva del hombre y de algunos animales su-
periores; porque entre estos hay algunos en quiencs es
mas complicada. Cuando hablemos de los rumiantes y
de las aves, esplicaremos las diferencias analémicas y fi-
sioldgicas de sus Grganos Y funciones digeslivas.

Tos animales toman nombre segun los alimentos de
que hacen uso. Se llaman earnivoros, los que scali-
mentan de sustancios animales; hervévoros los que se ali-
mentan de sustancias vegetales; y omnivoros los que se
alimentan de ambas sustanciss, Hay ademas subdivisio-
nes entre los primeros de piscivoros, insectivoros, y entre
los segundos de frugivoros, granivoros §.

Alimento es la sustancia que introducida en el esto-
mago de un ser vivo, sirve para su incremento 6 para
reparar las fuerzas que de conlinuo pierde. La necesi-
dad de alimento se hace sentir por un deseo que se lla-
ma hambre. La necesidad de beber se llama sed. Hay
mucha diversidad respecto 4 la necesidad de alimentar-
se. El hombre tiene que hacerlo diariamente, olros ani-
males resisten sin comer dias, semanas, y algunos, meses
y afios.

CIRCULACION es ¢l acto por el cual la sangre sale del
corazon y recorre todas las paries del cuerpo, por las ar-
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terias, y vuelve por las venas al centro de donde partio.

La sangre es el liquido que contiene todos los ele-
mentos de la nutricion, y de consiguiente el mas impor-
tante del cuerpo del animal. Es blanca y muy simple
en los animales inferiores, hasta que, llegando & los que
se aproximan mas al hombre, adquiere las propiedades
y el color rojo que tienc la de este. Lo mas notable de
su composicion, es un liquido amarillento y transparente
que se llama suero, y los cuerpecillos, solo perceptibles
al microscopio, solidos, regulares, de color rojo que na-
* dan en el liquido y se llaman glébulos. Los glébulos son
circulares en el hombre y en casi lodos los mamiferos, y
de figura eliptica en las aves, reptiles y peces. El color
rojo lo deben 4 la sustancia ferruginosa que entra en su
composicion.

Descompuesta la sangre, se encuentra en ella agua,
albtimina, fibrina, materia roja y diferentes sales.

Aparato. El aparato de la circulacion le forman el
corazon, las arterias y las venas.

El corazon es un misculo hueco de figura cénica,
situado en la parte anterior y media del pecho, envuel-
to en una membrana serosa llamada pericardio. Estd
suspendido en el pecho por los grandes vasos arteriales
y venosos que en €l se fijan, y su posicion es inclinada
4 la izquierda entre los dos pulmones.

Un tabique longitudinal divide el corazon en dos
partes; la derecha es el corazon pulmonal, la izquierda
el corazon adrtico. Cada una de estas dos partes presen-
ta dos cavidades, la superior mas pequefia y se llama au-
ricula; la inferior considerablemente mayor y se llama
ventriculo. La comunicacion de ls aurieulas con los ven-
triculos estd cerrada con vélvulas movibles; la de la



T -
derecha se llama milral, la de la izquierda triciispide.

Las arterias son las que llevan la sangre del corazon
4 todas las partes del cuerpo: las venas son las que
vuelven la sangre al corazon. Las primeras estdn com-
puestas de tres tinicas; tunica esterna 6 celulosa muy
resistente, Linica media y tinica interna 6 serosa. A las
venas les falla la tnica media.

Las arterias se dividen mas, cuanto mas distan del
corazon; las venas, por el contrario, se reunen cuando se
acercan al centro. El nimero de las arterias es menor
que el de las venas: en muchos puntos para cada una de
las primeras, hay dos de las segundas. Respecto  su 8i-
tuacion hay tambien diferencia; las arterias son mas
profundas, las venas son mas superficiales.

Las orterias y las venas toman diversos nombres; lo
mas comun es que tengan relacion con el 6rgano 4 que se
dirigen. Las principales son las que salen inmediatamen-
te del corazon y van & los pulmones, pulmonales, y la
aorta, que es de la que sale toda la sangre que vivifica
el cuerpo. La aorta cuando sale del corazon, toma el
nombre de aorta ascendente, sube un poco y forma un
arco de izquierda & derecha que se llama cayado de la
aorta, de donde nacen en su parte izquierda, la subclavia
y la cardtida primitiva que distribuyen la sangre al cue-
llo, 4 la cabeza y 4 la estremidad superior de su lado; y
en la parte derecha nace el tronco brachio-cefalico que
se divide en otras dos, como las del lado izquierdo, y dén
los mismos ramos. El cayado de la aorta baja por el la-
do derecho y forma la aorta descendente que di arte-
rias al abdémen, y 4 las estremidades inferiores.

Las venas nacen donde terminanlas arterias y siguen un
curso contrario al de las arterias, pero en la misma lipea:
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al llegar al vientre, lag venas de las estremidades inferio-
res se reunen en una que toma el nombre de vena ca-
va inferior 6 ascendente, y las que vienen de la cabeza y
estremidades superiores, al llegar al pecho, se reunen &
otra que toma el de cava superior 6 descendente; y con
estos nombres entran en el corazon, Hay tambien venas
pulmonares que van inmediatamente al eorazon. Las ve-
nas mas pequefias toman por lo comun los mismos nom-
bres que las arterias de que son satélites, Hay ademas
muchas arterias y venas pequefisimas que se llaman va-
sos capilares, los cuales forman una red tan vasta y tan
espesa, que no es posible pinchar en ninguna parte del
cuerpo, sin que deje de salir sangre.

Funcion. El aparato de la circulacion como le hemos
descrito, no pertenece sino & los animales superiores;
de consiguiente esta funcion no es en todos perfecta.

En los crustdceos el corazon es una bolsa que arro-
ja la sangre 4 las demas partes, de donde pasa el siste-
ma venoso que la vuelve al corazon, despues de haber
pasado por los pulmenes. En los caracolesy en lasostras
sucede lo mismo, pero su aparato es mas complicado; el
corazon tiene aurfculas, donde entra la sangre de las ve-
nas, y desde donde se traslada al ventriculo.

Los peces se diferencian, en que el corazon pertene-
ce 4 la porcion del circulo recorrido por la sangre ve-
nosa, para pasar de las partes del cuerpo al érgano de
Ja respiracion; & esto se llama corazon pulmonal.

En los reptiles la sangre venosa no secambia todaella
en arterial, sino que se mezclacon la que viene del apa-
rato respiratorio y vuelve de este modo hdcia los 6r-
2anos.

En los mamiferos la civculacion es mas complicada.
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La sangre que viene de las diferentes partes del cuer-
po, formando las venas cavas, entra en la auricula dere-
cha; de esta pasa al ventriculo del mismo lado, de don-
de sale la arteria pulmonal para distribuirse en los pul-
mones y convertirse en sangre arterial: de los pulmones
pasa & la auricula izquierda con el nombre de venas
pulmonales, trasladandose al ventriculo izquicrdo, del
que sale convertida en arleria aorta, para distribuirse
por todas las partes del cuerpo, de donde otra vez yuel-
ve & la auricula derecha. Las vélvulas que hay entre los
auriculas y los ventriculos impiden que la sangre que ha
entrado en estos retroceda 4 aquellas: lo mismo suce-
de con las que hay 4 la entrada ¢ salida de los grandes
Vasos.

Por esta descripcion s2 vé que hay dos circulacio-
nes; la pulmonal 6 pequefia, y la general 6 grande. To-
da la sangre atraviesa dos veces el corazon; una vez
en estado de sangre venosa, esla pasa por la auri-
cula y ventriculo del lado derecho; otra en estado de
sangre arferial, esta pasa por la auricula y ventriculo
del izquierdo.

Los ventriculos se contraen & un mismo tiempo y
entonces se dilatan las auriculas y vice-versa. Alacto de
contraccion delos ventriculos se llama sistole; al de dilata-
cion didastole. El movimiento que produce la compresion
de la sangre en las arterias, sellama pulso. El nimero de
estas contracciones varia mucho. El tiburon tiene 7 por
minuto: la garza real 240: el nifio recien nacido 140: el
adulto 60 6 70; el anciano 406 50.

RESPIRACION es el acto por el cual la sangrede un
animal se pone en contacto con el aire que le vivifica.

Aparato. El aparato respiratorio es distinto en los
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animales: si respiran en el agua, los érganos de la res-
piracion se llaman brdnguias; si respiran en el aire se lla-
man (raqueas 6 pulmones. Hay algunos cuyoaparato res-
piratorio es solo la piel.

Las brdnquias en algunos animales, como sucede en
los gusanos marinos, consisten solamente en unos tubér-
culos de testura mas blanda que el reslo dela piel; es-
ta entonces contribuye tambien & la respiracion. Pero
cuando ha de ser el érgano de una respiracion activa,
toman la forma de filamentos membranosos como en
las langostas y cangrejos; 6 la forma de laminas delga-
das mas 6 menos numerosas, como sucede en los peces.

Las trdqueas son vasos que comunican al esterior
por aberturas llamadas estigmas y se distribuyen en lo
interior de los 6rganos; de modo que la respiracien se
hace en todas partes; como en los insectos y en algunos
aracnides.

Los pulmones son unos 6rganos esponjosos gituados
en los lados de la cavidad del pecho, que reciben el aire
en su interior, y cuyas paredes estin atravesadas por la
sangre que ha de someterse 4 la influencia vivificante del
aire. El aparato respiratorio se compone entonces de la
laringe, que es una especie de caja cartilaginosa situada
delante de la faringe y que comunica por arriba con lag
fosas nasales y por abajo con la traqui-arteria: de la
traqui-arteria que es un tubo membranoso sostenido
por anillos no cerrados; de los bronquios continuacion de
la anterior y que ensanchéndose despues forman los pul-
mones. Ademas contribuyen mecdnicamente 4 la respi-
racion, las costillas y los musculos intercostales; y en los
mamiferos el diafragma, misculo que separa el pecho
del abddmen.
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Funcion. La funcion de la respiracion tiene dos paries.
1.2 la inspiracion que es el acto por el que el aire entra
enlos pulmones, donde el oxfgeno se combina con la san-
gre: 22 la espiracion que es el acto por el cual se des-
prende el 4cido carbénico, que resuita de la combina-
cion del oxigeno con el carbono dela sangre. En la res-
piracion hay ademas absorcion y exhalacion de una pe-
quefia cantidad de azoe y desprendimiento de agua: en
estos fenomenos la sangre adquiere las propicdades vi-
. tales que habia perdido en su trénsito por el cuerpo y
por su mezcla con el quilo; y de negra se convierte en
roja. El acto de convertirse la sangre venosa en arfe-
rial se llama hematésis.

El ntmero de inspiraciones varia con la edad: son
mas frecuentes en los nifios que en los adultos, y en es-
tos que en los viejos. El término medio de las de un
adulto esde 18 & 20 por minulo.

ASIMILACION es el resultado de todas las funciones
de nutricion; y consiste, en el acto de depositar nuevas
moléculas organizadas en la sustancia intima de los se-
res vivos. :

Fsta funcion es comun 4 todos los animales, pero
no da en todos los mismes resultados. En los de la cla-
se superior, como el hombre, s¢ limita al crecimiento
del cuerpo hasta una ¢poca determinada; & reparar las
pérdidas que de continuo tiene; & cubrir por medio de
cicatrices las ulceras 6 las heridas; y 4 desarrollar un
tejido Gseo entre los fracmentos de una fractura. En los
animales inferiores se observa mas. Un lagarto reprodu-
ce la cola que se le corta; lag araias y las langostas re-
producen sus patas; algunas salamandras y lagartos de
agua reproducen un ojo entero y parte de la cabeza; Y
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un pedazo del cuerpo de las hidras y de los pélipos de
agua dulce se desarrolla hasta formar un individuo.

El trabajo de la asimilacion se verifica por las se-
creciones y escreciones; se llama secrecion 4 la sepa-
racion de las partes nutritivas 6 recrementicids que son
asimiladas, y escrecion & la separacion de las partes
escrementicias que son espelidas,

Aparato. Los 6rganos de estas fanciones son las
glinduias, que son membranas dispucstas en forma
de bolsas 6 de conductos muy iénues que reciben
vasos y nervios. Estan compuestas de foliculos que son
pequenios sacos secretorios aislados, y que cuando son
muy sencillos sellaman criptas. Las glandulas son, las sa-
livales, las mamarias, el higado, el péncreas y los rifio-
nes &ec.

Funcion. Se verifica estrayendo de la sangre los
principios propios de la secrecion que cada drgano de-
sempeiia.

Los productos de la secrecion, en los mamiferos,
titiles para la nutricion, son las lagrimas segregadas
por las glindulas lagrimales, la leche por las ma-
marias, los jugos gastricos por las glindulas del estd-
mago, el biliar por el higado, el pancredtico por el
pancreas. Los espelidos son, el sudor segregado por
los foliculos de la piel, el moco por los de los fosas nasa-
les, la orina por los rinones &c.

CAror1ricAcioN. Uno de los fendmenos mas interesan-
tes que se observa en los animales superiores, es el an-
mento de su temperatura, 6 lo que se Hlama calor ani-
mal. Para esta funcion no hay aparato determinado, ni
funcion conocida; y ¢l resultado de las investigaciones
de los fisilogos ha sido el atribuirle al acto quimico-
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vital de la vespiracion, & la cicculacion de la sangre y 4
la asimilacion; cuanto mas activa seala primera, mas ra-
pida la segunda, y mas enérgica la tercera, el calor se-
r4 mayor. Conforme & eslos principios, en los animales
inferiores falta el calor, en las aves es mayor que en los
mamiferos, y entre estos, los animales jévenes tienen mas
calor que los viejos.

En el hombre el calor es de 33 4 34 grados de
Reaumur; en las aves de 36 & 37. Los animales que tie-
nen una temperatura constante se llaman de sangre ca-
liente, 6 temperatura constante, los que no la tienen
se llaman de sangre fria 6 temperatura variable porque
se eleva con el calor artificial. Hay varios animales en-
tre los mamiferos, que durante el estio, tienen el mismo
calor que los demas animales de sangre caliente, pe-
ro en el invierno pierden algunos grados de su tem-
peratura, por lo que se llaman fnvernantes. Los anima-
les que nacen con los ojos abiertos, tiencn mas calor que
los que nacen con los ojos cerrados.

FUNCIONES DE RELACION.

FUNCIONES DE RELACION son las que ponen al ani-
mal en comunicacion con los seres que le rodean.

Sus caractéres principales son la sensibilidad y la
movilidad. Son esclusivas de los animales. La planta po-
dré destruirse por la influencia de un agente esterior,
pero no siente su accion; ni puede huir de lo que le
perjudica, como tampoco puede buscar lo que le hace
falta. El animal siente ¢l dafio y le evila poniéndose en
movimiento, de la misma manera quese procura lo que
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fe conviene. Unos lo hacen en virtud de una causa des-
conocida pero imperiosa, el instinto; el hombre lo hace
casi siempre porque se lo dicto su inteligencia y lo eje-
cuta por su voluntad. Losanimales y el hombre comuni-
can & sus respeclivas especies sus dolores 6 sus placeres
por medio de espresiones.

Tencmos pues, que los animales se ponen en comu-
nicacion con otros seres por cinco medios combina-
dos segun las circunstancias y los individuos.

1.0 Sensibilidad, que es la facultad de recibir im-
presiones.

90 Movilidad, que es la facultad de ejecutar movi-
mientos.

39 Instinto, causa desconocida que obliga 4 los ani-
males 4 satisfacer toda clase de necesidades.

4.° Inteligencia, poder derecordar ideas, comparar-
las, juzgarles y hacer deducciones. En las facultades in-
telectuales van comprendidas las afectivas.

5.2 Espresion, facultad de comunicar 4 sus seme-
jantes lo que sienten por medio de movimientos, soni-
dos 0 signos.

Aparalo. El aparato por el que se ejercen todas estas
funciones es el sistemanervioso, mas 6 menos complicado
segun lo son los actos del animal y el grado que ocu-
pan en la escala de los seres.

El aparato mas perfecto es el de los animales ver-
tebrados, y entre estos el del hombre. Este nos servi-
rd de tipo.

En el hombre y animales superiores s¢ compone de
pos partes; sistema nervioso espinal 6 de la vida animal
6 de relacion; y sistema ganglionar 6 de la vida organi-
ca 6 wegetativa. El centro del primero es el eje cérebro-
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espinal: el dcl segundo es el nervio gran simpatico. Cada
uno de estos dos centros tienen sus nervios especiales
que completan el aparato; los del cerebro, que van & ani-
mar & todas las partes en que obra la voluntad, son los
de la vida de relacion; los del gran simpaltico, que van &
dar vida & todas las partes que obran independientes de
la volunlad, son los de la vida ovgénica.

El centro cerebro-espinal se compone de cerebro,
cerebelo y médula espinal; el cercbro y el cerebelo que
es lo que se llama encéfalo, se hallan contenidos en una
caja huesosa formada por el craneo: la médula ocupa el
interior de la columna vertebral.

El encélalo, que es el érgano mas importante y deli-
cado de los animales, es una masa blanda, blanca por el
interior y gris por el csterior, cubierta por tres mem-
branas que lo protegen; la pia mater que es la mas in-
terna y estd formada por una red vascular; la dura-
maler que es la mas esternay de naturaleza fibrosa; y la
aracndides que esta cotre las dos y pertenece & la clase
de las serosas,

El cerebro estd colocado en la parte superior y an-
terior de la cabeza y constituye mas de las dos terceras
partes del encéfalo; el cerebelo ocupa la parte posterior
¢ inferior de aquel, de quicn le separa una prolongacion
de la dura-mater que forma la tienda del cerebelo.

El cerebro y el cerebelo divididos cada uno en dos
hemisferios, no forman una masa homogdnea; su estructu-
ra interior tiene partes de distinta figura y de distinta
consistencia. En el cerebro hay lo que se llama el cuer-
po calloso, las eminencias mamilares, los pedunculos del
cerebro, los lobulos, los ventriculos, y la gldndula pineal.
En el cerebelo hay cl arbol de la vida, el puente de Va-
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rolio, 10s tubérculos cuadrigéminos, los  pedinculos y el
ventriculo. Lasuperficie esterior del cerebroy del cerebelo
esté sembrada de surcos, en el primero torluosos y en
¢l segundo paralelos y mucho mas finos.

Médula espinal es una prolongacion del encéfalo que
se estiende en forma de cordon por la columna verte-
bral. Su estremo superior es conocido con el nombre de
médula oblongada quepresentalas protuberanciasilamadas
cuerpos olivares, piramidales 'y rectiformes. La médula
estd cubierta en todo su curso por una membraua de
naturaleza fibrosa continuacion de las del encéfalo, y se
llama neurilema.

Nervios. El centro cérebro-espinal se comunica con
elresto del organismo por los nervios, especie de cordo-
nes delgados y blaucos que nacen de aquel centro y se
estienden 4 los 6rganos. Cada nervio se compone de un
nimero de hacecillos formados de fibras medulares
y rodeados de la membrana peurilema. Son en numero
de cuarenta y tres pares; doce cerebrales, que salen por
los agugeros del craneo, y treinta y uno espinales 6 ra-
quidianos que salen por los agujeros de las vértebras.

Los cerebrales son: 1.° Los olfatorios. 2.° Los op-
licos. 3.° Los motores-oculares comunes. 4.° L.os paté-
ticos. 5.2 Los trigéminos. 6.° Los motores-oculares es-
ternos. 7.2 Los faciales. 8.° Los auditivos. 9.° Los glo-
so-faringeos. 10.° Los pnéumo-géstricos. 11.° Los es-
pinales. 12.° Los hipoglosos.

Estos pervios se distribuyen principalmente por los
6rganos de los sentidos. g

Los espinales son: ocho cervicales; doce dorsales; cinco
lumbares; seis sacros. Cada uno de estos nervios tiene
dos ramas, una anterior y otra posterior, la primera es
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la que influye en el movimiento de los musculos; la se-
gunda es la que preside & la sensibilidad.

Sistema nervioso glangionar. Le forma un doble cor-
don de nervios colocados delante de la columna verte-
bral y & cuyo conjunto se llama gran simpaiico. Estd
compuesto de pequefios centros nerviosos que se llaman
génglios, de los cuales salen ramos que forman los plé-
@os que se distribuyen por la cabeza, el pecho y el ab-
démen. Los nervios de este sistema sc unen cou otros
del sistema cerebro-espinal.

Los nervios del gran simpético son, como antes he-
mos dicho, los que so distribuyen por los 6rganos de
nutricion.

El sistema nervioso, tal como le hemos descrito, es
esclusivo de los animales vertebrados, con las modifica-
ciones propias de la forma de cada clase y la perfeccion
de las funciones de cada una. En los invertebrados faita
el sistema cérebro-espinal, siendo el sistema gangliénico
al que eslan encomendados todos los actos funcionales.

Funcion. La accion del sistema nervioso produce la
sensibilidad.

SENSIBILIDAD.

Sensibilidad es la facultad propia de los animales de
recibir impresiones y percibirlas.

Los sentidos reciben lasimpresiones, y los nervios las
comunican al cerebro, centro de la sensibilidad, donde
se verifica el fendmeno de la percepcion.

Hay dos clases de nervios unos que comunican al
cerebro las impresiones recibidas por el sentido; otrps
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que imprimen & los érganos los movimientos que de-
termina el cerebro. Cortado un nervio dela sensibilidad,
¢l cerebro no percibe la impresion recibida por el or-
gano: cortado un nervio del movimiento, el érgano no
ejecuta la accion determinada por el cerebro.

Los 6rganos de la sensibilidad son los sentidos.

Los sentidos son los aparatos destinados & couocer la
existencia de los objetos esteriores, apreciar sus fend-
menos y trasmitir las impresiones al cerebro por medio
de los nervios.

Los sentidos son cinco; tacto, gusto, olfato, oido y vista.
Cada uno tiene su aparato especial y esclusivo. Los ani~
males inferiores carecen de algunos sentidos.

Tacto. Este sentido es comun & todos los animales:
su 6rgano es la piel, membrana que cubre toda la su-
perficie del cuerpo.

La piel se compone de dos capas principales dermis
y epidermis: el dermis es la capa mas profunda; esta
formada por la reunion de muchas fibras y laminas en-
trecruzadas, 4 las cuales se agregan todas las ramifi-
caciones nerviosas, que toman el nombre de papilas y
es lo que la hace sencible. La epidermis es una especie
de barniz que toma consistencia por la desecacion: es la
capa mas superficial, y como es insensible, evita las im-
presiones que sufriria ¢l dermis si estuviese a la intem-
perie. En los puntos en que el tacto debe ser mas fino
el epidermis es mas delicado.

El 6rgano especial del tacto es la mano. Algunos
animales estan provislos de palpos, tentdculos y ante-
nas que les sirven de érgano del tacto; otros emplean la
lengua y el elefante la (rompa.

Gusto. Es el sentido por el que el animal conoce al-
gunas cualidades del alimento.
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Esta colocado @ la entrada del tubo digestivo. Los
labios, las encias, el paladar participan de la sensibili-
dad propia para esta funcion, pero el érgano principal
es la lengua.

La lengua es la reunion de muchos musculos entre-
cruzados, donde se distribuyen muchos vagos y nervios.
Estos forman, como en el sentido del tacto, muchas emi-
nencias pequefias llamadas tambien papilas, que es don-
de reside la facultad de sentir; los bordes de la lengia
tienen mas sensibilidad que las demas partes.

Fsle sentido ¢s mas 6 menos perfecto en los dife-
rentes animales. Los mamiferos son los que le lienen
mas desarrollado.

Olfato. Es el sentido por el cual ¢l animal percibe
las sustancias olorosas que se desprenden de un cuerpo.

Su 6rgano son las fosas nasales, que estan divididas
en dos parles iguales por un tabique, y se abren este-
riormente en las narices. Sus paredes estan sostenidas
por los huesos de la cara, y las tapiza una membrana lla-
mada pituitaria. En esta membrana es donde reside la
sensibilidad, por las numerosas ramificaciones nerviogas
que enella se distribuyen; al mismo tiempo s la que se-
grega el liquido que se llama moco nasal.

No todos los animales tienen igualmente desarrolla-
do este sentido; hay muchos que le lienen mas desar—
rollado que el hombre, como los moluscos, los insec-
tos el perro y algunos otros. Entre los hombres, los sal-
vages lienen mas olfato que los europeos.

Audicion es la funcion que sirve para la percepcion
de los sonidos.

Aparato. Su aparato se divideen tres partes: oido es-
terno que le compone la oreja 6 el pobellony ¢l eonducto
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auricular: oido medio formado por la eaja del tambor ¢
timpano, los cuatro huesecillos llamados el martillo, el
yunque, el lenticular y el estribo y la embocadura de
la trompa de Eustaquio, conducto largo y estrecho que
se abre en la boca y comunica lo interior de la caja con
el aire esterior. Oido interno compuesto por el vestibu-
lo, los canales semicirculares y el caracol.

Funcion. El pabellon de la oreja recoje las vibraciones
sonoras del aire; las cuales entran por el conducto auri-
cular hasla llegar al timpano: este facilita la trasmision
del sonido por la tension de la membrana que le forma.
Las vibraciones pasan del timpano alos hnesecilios, agilan-
do el aire que se comunica del esterior, hasta Hegar al
punto en que estd el nervio auditivo.

Este sentido, como los otros de que ya hemos hablado,
solo es perfecto en los animales superiores; algunos ani-
males no lienen oido; enotros es muy imperfecto. Respec-
to al aparato, en unos es muy sencillo, limitdndose 4 fila-
mentos nerviosos que perciben la sensacion; & otros les
falta el oido esterno. Otrosal contrario, licnen su aparato
esterior mas perfecto, permitiéndoles la movilidad de sus
orejas y su tamaio, dirigirlas al punto de donde vienen
los sonidos y recogerios mas.

Vision. Es la funcion destinada & percibir las sensa-
ciones de la luz, de los colores, y otras variss propieda-
des de los cuerpos. Su érgano es el ojo.

Aparato. El ojo esta contenido en una cavidad de la ca-
ra llamada érbita. Es de una forma semi-esférica, un poco
aplanada por delante y por loslados. La membrana mas
esterior y consistente del ojo, y que le di la forma, esla
esclerdlica, abierta por delante por un agujero grande y
eircular, en que encija, como el cristal de un reldj, Ia
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cornea trasparente. Un tabique contractil, circu'ar y de
diferentes colores llamado irds, separa la parte anlerior
del ojo en dos cdmaras, anterior y posterior, que s¢ €o-
munican por una abertura circular lamada pupile, mayor
cuando el iris estd contraido, y menor cuando se dilata. Las
dos camaras estan llenas del humor acuoso. Detras dela
pupila esta el eristalino, cuerpo lenticular, trasparente, se-
gregado por una membrana que lesirve de cubierta yse
llama cdpsula del cristalino. El resto del ojo esté lleno
del humor vitreo encerrado en la membrana hialgides.
La retina, que es una espansion del nervio Gptico, rodea to-
do ¢l humor vitreo y estd separada de la esclerdtica, por
una membrana negra llamada coroidea que tiene ¢l mis-
mo objeto que el color negro que ticnen los instrumen-
tos Gpticos. ,

Funcion. La vision se verifica del modo siguiente. Los
rayos luminosos atraviesan la cornea y el humor acuoso
de la camara anterior. La refraccion que esperimentan
aquf, por la densidad del medio, los aproxima, y de este
modo entran en la camara posterior por la pupila, pasan
despues al cristalino que con Su mayor densidad y su
forma lenticular, los refringe con mas fuerza: alraviesan
ol humor vitreo, llegan & la retina donde se pintan los
objetos al reves y por medio del nervio dptico se trasmi-
te la impresion al cerebro de lo que resulta la vision.

El ojo esta protegido, casi en su tolalidad, por las
paredes huesosas en que estd alojado; y por delante lo esta
por los pdrpados, membranas muy delicadas y movibles
que tienen su borde esterior cubierto de pelos, llamados
pestanas, para impedir con sus movimientos que entren
cuerpos estrafios en el 0jo; la cara interior de los parpados,
esté tapizada por la membrana conjuntiva que cubre
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tambien la parte anterior del ojo, para librarle de las
impresiones esteriores, a lo que contribuyen tambien las
lagrimas, humor segregado por la gldndula lagrimal,
que estd situada en la 6rbita, y que pasa despues por los
puntos lacrimales 4 la nariz. Encima de los ojos, hay dos
arcos cubiertos de pelos llamados cejas, que sirven para
disminuir la intensidad de la luz y para evitar que el
sudor caiga sobre el ojo. '

La estraordinaria movilidad de este érgano, la debe
4 seis misculos que le permiten los movimientos en to-
das direcciones.

La estructura del ojo en los animales superiores cs
como la hemos descrito; la delicadeza y la perfeccion
del ojo humano disminuye, segun disminuyen en cate-
goria los demas animales. Algunos de estos tienen ma-
yor namero de ojos que el hombre.

MOVILIDAD.

Moviripap es la facultad de egecutar movimientos
voluntarios, totales 6 parciales. Es ol resultado de una
propiedad comun & todos los animales que se llama con-
tractilidad y que es esclusiva de los misculos.

Los miisculos estan compuestos de manajitos filbrosos
unidos por el tejido celular, divisibles hasta el estremo
de que sus ultimas particulas, solo se perciben con el
auxilio del microscdpio, observindose entonces que en-
tra en su formacion, ademas de otros principios, el que
se halla en la sangre llamado fibrina.

Los musculos tienen diversas formas; la mas gene-
ral es la longitudinal, y en este caso se dividen en cabe-
za, vientre y cola. La propiedad que tienen de contraer-
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se la deben a la influencia nerviosa; asi es, que pierden
esta propiedad cuando se corta el nervio que los ani-
ma.

Los musculog prezentan diferencias acerca del influ-
jo que sobre ellos tiene la voluntad. Unos estan entera-
mente sugetos 4 su imperio: otros se dilatan por la in-
fluencia de la voluntad, pero se contraen independiente-
mente de ella; otros egecutan todos sus movimientos
sin su influencia.—Los misculos de las estremida-
des, pertenccen dla primera, los cuaivs reciben sus ner-
vios del encéfalo.—El aparato respiratorio, pertenece &
la segunda; los nervios que recibe son de la médula
oblongada.— El estomago y el corazon, corresponden a la
tercera; los nervios que reciben son del sistema ganglio-
nar.

Los musculos toman el nombre del punto en que
se fijan: braquiales, pectorales, interoseos; 6 de los hue-
$0s en que se insertan: el temporal, el occipito-frontal; 6
de la figura que tienen: romboidales, trapecios, escalenos;
6 de su ntmero: biceps, triceps. Por sus usos s¢ llaman:
estensores, flexores, abductores, adductores, depresores,
clevadores, dilatadores, esfinteres, segun obren como in-
dican estos palabras.

En los animules inferiores, los misculos s¢ insertan
en la membrana tegumentaria, mas 6 menos consisten-
te; en los de la clase superior se apoyan en una arma-=
zon de consistencia varia, que se llama esquelelo.

En la primera época del individuo el esquelelo es
una sustancia blanda que se llama gelatina; poco des-
pues se transforma en otra blanca muy resistente, eldsti-
ca que se llama cartilago 6 ternilla; pero con el desar-
rollo del ser, se convierte en otra duray quebradiza que
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se llama hueso. Algunas porciones quedan sin embargo en
consistencia de cartilago; y hay tambien animales, que
por que su esqueleto nunca pasa del estado de ternilla,
se llaman cartilaginosos.

Los huesos estdan cubicrtos de una capa membrano-
sa llamada periostio. Los huesos son largos, planos 6
cortos. Largos lo que su longitud es mayor que su la-
titud y sudprofundidad; estos tienen médula: planos los
que su latitud y longitud son mayores que su profundi-
dad; y cortos los que tienen sus tres dimensiones pro-
porcionadas.

Se unen con olros por articulaciones méviles € in-
méviles. Las moéviles son de continuidad 6 de conligiii-
dad. Las primeras son cuando se unen unos huesos con
otros sin intermedio alguno. Las segundas son cuando se
verifica la union por medio de ternillas 6 ligamentos.—
Las inméviles son por justa posicion, sutura 6 implan-
lacion.

Los huesos son las partes mas duras del cuerpo del
animal. Su destino es servir de base de sustentacion Y
proteger los érganos necesarios para la vida. Su reu-
nion simétrica y ordenada constituye el esquelefo.

El esqueleto se divide en cabeza, tronco y estremi-
dades.

La cabeza se subdivide en crdneo y cara.

El tronco en torax 6 pecho y péivis

Las estremidades en superiores ¢ tordcicas, ¢ infe-
rivres 6 abdominales.

En la descripcion del esqueleto tomaremos por tipo el
del hombre.

La cabeza estd colocada en la parte mas elevada del
cuerpo. El craneo le forman ocho huesos: coronal 6
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frontal que forma la frente, el occipital que esta en la
parte posterior; los parietales y los temporales que se ha-
lan 4 los lados, el esfenoides que esld en la parte media
¢ inferior del crdneo y el elmoides que estd en la ante-
rior y media. El temporal contiene los cuatro huesos
del oido, martillo, yunque, lenticular y estribo.

La cara se divide en mandibula superior y en
mandibula infertor. La superior estd compuesta de
trece huesos que son, los maxilares superiores, los
propios de la nariz, los unguis, los pémulos, los palati-
nos, las conchas inferiores y el vomer. La mandibula in-
ferior no tiene mas que uno que sc llama maxilar in-
[erior.

Cada mandibula tiene dicz y seis dientes; cuatro in-
cisivos, dos caninos y dicz molares.

El tronco le forman la columna verl:bral, las costi-
llas, el esternon y los huesos de la pelvis.

La columna vertebral consta de veinle y cualro
huesos llamados vértebras, de las cuales siete son cervi-
cales, que forman el cuello, doce dorsales, que forman
la parte posterior del pecho, y cinco lum-bares que for-
man la parte posterior del abdomen.

El térax 6 pecho estd formado por delante por el
esternon, compuesto de dos piezas; por los lados por las
costillas, que son doce & cada lado siete verdaderas, por
que se uncn inmediatamente con el esternon, y cinco
falsas, porque se unend este por medio deternilias, para
tener mas movimiento; y por la parte posterior, por la
columna vertebral.

La pélvis esta formada por cualro huesos; el sacroy
el cézis, continuacion ambos de la columra vertebral, y
los ileos, que se unen por delante formando el puibis.
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Las estremidades superiores ¢ tordcicas estan for-
madas por el hombr o, el brazo, el antebrazo y la mano.

El hombro estd compuesto por delante por la clavi-
cula y por detras por cl oméplato.—FEl brazo le forma
un solo hueso; el himero.==El antebrazo dos; el radio y
¢l enbito, este forma el codo.=La mano s¢ divide en
carpo, metacarpo y dedos.

Kl carpo consta de ocho huesos colocados en dos fi-
las; la primera formada por el escafoides, el semilunar,
el piramidal y el pisiforme; y la segunda por el {rape-
cio, el trapezoides, €l hueso grande y el unciforme 6 gan-
choso.—EIl metacarpo tieoe cinco huesos, llamados pri-
mero, segundo &c. empezando & contar por ¢l dedo pul-
gar. Los dedos sou cinco, y estan formados cada uno
por tres huesos llamados falanges; primera, segunda,
tercera. El pulgar solo tiene dos.

Las estremidades inferiores 6 abdominales constan
de mauslo, redilla, pierna y pie.

El muslo le forma el [émur: la rodilla la rétula: la
pierna la tibia y el peroné. El pie se divide en farso,
metatarso y dedos.

El tarso consta de siete huesos en dos filas: la pri-
mera formada por el astrdgalo y el calcdneo; la segunda
por ¢l escafdides, el cubdides y los cuneiformes, primero
segundo y tercero. El metatarso se compone de cinco,
como el carpo; primero, segundo &c. Los dedos, como
los de la mano, ticnen tres falanges, escepto el grueso
que solo tiene dos.

Colocados en 6rden estos huesos, y formando arti-
culaciones movibles, por la elasticidad de losligamentos
que sugelan unog con otros, los musculos ejercen
sus funciones mediaute la escitacion nerviosa. De este
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modo se verifican los variados movimientos de los bra-
z0s, de las manos y de los dedos, y los que hacen que el
animal se ponga en relacion con los demas seres, trasla-
déndose de un lugar 4 otro, por medio de la marcha,
del salto, de la carrera, de la natacion ¢ del vuelo,

El esqueleto que hemos descrito es el del hombre;
la estructura del de los demas animales que le tienen
huesoso, es muy semejante, pero con las variaciones con-
siguientes 4 la figura del animal y al modo de marchar.
El hombre anda sobre dos pies; los demas animales su-
periores unos andan en euatro pies, otros vuelany otros
nadan. El esqueleto de los animales debe sufrir necesa-
riamente algunas variaciones; de ellas hablaremos en
8us respectivas secciones.

Facultades tnstintivas ¢ intelectuales

Dos son los principios de donde emanan los actos
de los animales; el instinto y la inteligencia. Los fenéme-
nos que resullan del primero se llaman instintivos, y
aunque no son enteramente estrafos al hombre son mas
propios de los animales; los que resullan de la segunda
se llaman racionales y son esclusivos de la especie hu-
mana. [

El instinto es una causa desconocida que obliga 4
hacer una cosa; por la inteligencia comprende el hom-
bre la razon de obrar de cierto modo.

Los animales carecen de inteligencia, pero tiencn ins-
tinto; ¢l hombre tiene inteligencia y sus instintos estén
poco desarrollados. Sin embargo, para evitar que su in-
teligencia se estravie en algunos casos, tienen los instin-
tos necesarios para cuidar de si y de perpetuarsu espe-
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cie. Los instintos en el hombre e hallan oscurecidos por la
razon, notdndose que estan desarrollados en razoninyersa
de su inteligencia. Asi esque el Jos hombres de los paises
barbaros, se advierte mayor desarrollo en sus instintos
que en los de los paises civilizados; ¥ el amor 4 la con-
servacion del individuo, el de la especie, el amor & los
hijos, como necesarios para el soslenimiento de la socie-
dad, se hallan inoculados en el hombre por los instintos,
cuando su inteligencia es tan limitada que no alcanza &
alimentar aquellos afectos por conviccion.==La existen-
cia dela sociedad no podia estar encomendada al capri-
cho del hombre.

FACULTADES INSTINTI VAS.

Los instintos se reducen & fres.

El de la conservacion del individuo.

El de la conservacion de la especie.

El de las relaciones con otros animales.

Instinto de conservacion individual. El animal se
alimenta cuando tiene necesidad, para lo cual busca y
elige el alimento que le es provechoso, desechando los
que le son nocivos: forma nidos 6 cuevas, en que guare-
cerse de la intemperie 6 librarse de la persecucion de
los cazadores, 4 quienes algunas veces engafio; busca el
clima que le conviene & su naturaleza, para lo cual emi-
gra en las diferentes estaciones.

- Los patos, cuya incubacion estd encomendada 4 una
gallina, saltan al agua tan pronto como sus fuerzas se lo
permiten.—Las abejas construyen simétricos panales.—
Las arafias hacen redes para cojer los insectos de que se
alimentan.—El arquero de Ganges se sirye de su boea
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tubulosa para arrojar agua sobre los animalillos que po-
san en las yerbas acuéticas y devorarlos despues.—Los
frutos que recogen las ardillas los esconden en los huecos
de los arboles, donde los encuentran cuando los necesi-
tan, aunque los agugeros estén cubierlos por la nieve, —
Un lagémide de Siberia coge en otofio una gran canti-
dad de yerba, Ia esticnde para que se seque al sol, la
reune en hacecillos y la coloca en punto donde no se
humedezca; construye ademas una galeria subterrinea
debajo de los depdsitos, para verlos en cualquier época.
—El gusano de seda construye el capullo en que se ve-
rifica su transformacion en mariposa.—Las orugas dela
polilla de los pafios forman un tubo con las hebras des-
prendidas del tegido, alargan este tubo por su base, y
cuando han aumentado de volimen que no caben en ¢,
lo dividen longitudinalmente y lo ensanchan poniéndole
una pieza.—La marmota hace una cama blanda dentro
de su madriguera, y cicrra su entrada por dentro al
aproximarse el invierno.—El hamster construye una ha-
bitacion subterrénea con dos salidas.— Las migalas la
forman de figura de pozo y cierran la entrada con una
puerta.—Muchas aves huyen en determinados dias del
afio de los paises que habitan para fijarse en otros mas
adecuados & su organizacion.— Las golondrinas atravie-
san el mar reunidas en grandes bandadas.—Las codor-
nices s¢ trasladan de Europa 4 Africa y viceversa en
busca del ealor.—Los peces y los insectos tienen tambien
sus emigraciones periddicas.—Hay unos ratones campe-
sinos que salen de Kamsckatka en primavera, en coloniag
numerosisimas, andan cientos de leguas y vuelven 4 su
pais en otofio, llevando tras de si infinidad de animales
carniceros, cuyas pieles son de mucha utilidad para los
cazadores.



— 36—

Instinto de reproduccion. El animal se reproduce en
seres de su mizma especie, y segun las necesidades de
cada uno, prepara los sitios en que han de pasar los pe-
quefiuelos sin peligro los primeros dias; y los alimenta
con su propia sustancia, ¢ los busca el alimento hasta
que por si mismo pueden procurérselo.

Lo notable que hay cn este instinto es la construc-
cion de nidos que hacen las aves para deposilar sus hue-
vos. Cada familia los hace de diferente forma, de distin-
to tamaio, de diversas sustancias, pero todos construi-
dos con prodigioso arte y apropiados para el objelo.
Muchos animales pueden presentarse como modelo de
interes y de actividad por su prole; circunstancias & que
se debe la perpetuidad de fas especies, que & no ser por
este admirable instinto hubieran concluido.

Instinto de relacion con otros seres. Cada familia por
si tiene necesidades que no podrian satisfacer si los in-
dividuos se aislasen unos de otros; de aqui nace la nece-
sidad de reunirse para procurarse la subsistencia, 6 pa-
ra edificar sus habitaciones, ¢ para librarse de las per-
secuciones.

Los animales carniceros se reunen para robar 6 pa-
ra vengarse.— Los animales espedicionarios sejuntan para
emprender sus viages.—Las hormigas parallenar sus gra-
neros. —Los castores para edificar sus casas,—Las albicjas
trabajan juntas sus prodigiosos panales.—Los perros de
la pradera de América viven siempre reunidos.—Unos
papagayos de las inmediaciones del cabo de Buena-Es-
peranza, se reunen todas las lardes en cierta época del
afio, juntos acuden & bafiarse en un depdsito de agua, y
en ella juegan y retozan, vuelven 4 los drboles en que
se habian reunido y despues se retiran.
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ka categoria de los animales est4 en el siguiente 6r-
den: mono, carniceros, elefante, caballo, buey, cas-
tor.

FACULTADES INTELECTUALES.

Las facultades que son esclusivas del hombre se di-
viden en intelectuales propiamente dichas, 6 que se re-
fieren al entendimiento y en afectivas, 6 que'se refieren
a la voluntad.

Las intelectuales son:

La percepcion por la que conocemos la existencia de
una cosa.

La atencion que es el acto por el cual aplicamos el.
entendimiento & un objeto.

La memoria que es la reproduccion de impresiones
recibidas,

La comparacion por la que se establecen las rela-
ciones 6 diferencias que existen entre los objetos que he-
mos observado.

El juicio que es el resultado de la comparacion.

El razonamiento que es el acto por el cual se enla-
Zan unos juicios con otros.

La imaginacion que es la facullad de combinar va-
rias impresiones sensibles de un modo distinto del que
las hemos recibido.

He aqui puestas en ejercicio las facultades intelec-
tuales.=El hombre percibe una sensacion, la observa y
la estudia; recuerda otra de una ¢poca anterior y com-
pardndolas entre si, deduce las 1elaciones que entre ellas
hay, lo cual le sirve de fundamento & una teoria,

Las facultades afectivas son las que nacen de las ne-
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cesidades y de los instintos realzados por la inteligencia.

Todas las pasiones pueden reducirse 4 una, al amor,
dirigida a tres objetos.

Al amor & Dios; al amor 4 nosotros mismos; al
amor 4 nuestros semejantes. Un amor escesivo 4 simis-
mo dé origen 4 la vanidad, al orgullo, & la ambicion, & la
avaricia, al miedo, y en un sentido contrario, al édio &
otra persona y 4 la venganza. El amor & nuestros scme-
jantes es el amor filial, el conyugal, el filial, la amistad,
la compasion, la caridad.

El egercicio de las facultades intelectuales eleva al
hombre & una esfera incomparable con los demas ani-
males; por ella alcanza en muchos puatos los designios
del Criador, & quien conoce: por ellas comprende la ra-
zon de muchos fendmenos naturales; por ella hace des-
cubrimientos ttiles 4 la humanidad; por ellas penetra
en el corazon humano para advertirle sus debilidades;
por ellas se remonta en las ciencias & las grandes con-
cepciones, que fueran imposibles, & no estar animado por
un alma espiritual destello de la divinidad.

Por las facultades afectivas realiza mucho de lo que
por la inteligencia conoce es bueno. Sus mas puros sea-
timientos los dedica & Dios y le ama. Tambien se ama &
sf, y dirigiendo bicn sus pasiones, consigue inmortalizar
su nombre haciendo al propio tiempo bien & sus pa-
dres, & su esposa, 4 sus hijos, & sus amigos, a su patria,
4 los desgraciados. Las pasiones mal dirigidas se con-
vierten en instrumentos de destruccion y el malvado
perece entre las victimas que ¢l ha sacrificado, ¢ se en-
vuelve en las ruinas que ¢l mismo ha hecho.

Angulo facial, Frenologia, Crancoscopia, Fisono-
mia. Los naturalistas y fisiologos han inventado sistemas
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para determinar & la simple vista de la cabeza del ani-
mal, el grado de su perfeccion. Camper establecio el an-
gulo facial, Gall la frenologia y craneoscopia, Lavater su
ciencia de la fisonomia.

El sisiema de Camper es el siguiente: se tira una li-
nea recta que pase por la base de las fosas nasales y el
agujero auditivo esterno, y otra por el punto maspro-
minente de la frente y mandibula superior, hasta que
las dos lineas se crucen. Cuanlo mas se aproxime el 4n-
gulo que resulle, al dogulo recto, el animal serd masin-
teligente, y viceversa. El europeo tiene un dngulo de 80
4 90 grados, los negros de unos 70, los monos de 35 a
60. :

El sistema de Gall avanza mas; este fisiologo dice:
El cerebro es el 6rgano en el que residen las faculta-
des intelectuales, las afeclivas y lasinstinlivas; cada uno
de los cuales tiene su asiento en las diversas partes de
que consla el organo. Segun est¢ mas 6 menosdesarro-
llada cada una, asi, seri mas ¢ menos notable cierta fa-
cultad inteleciual, cierta afeecion 6 cierto instinto: esta
es la frenologia. E1 mayer desarrollode uno de estos 6r-
ganos, que segunall estan colecados enla superficie este-
rior, graba cn el crdneo sus eminencias de tal modo que
se hacen perceptibles al observador; he aquila eranessed—
pia.-—El sislema de! angulo facial se funda en lo siguien-
te. El cerebro es el érgano de la inteligencia; esta sera
mayor cuanto mas desarrollado esté el instrumento de
que se sirve: en tal caso, un éngulo recto suponiendo
mas volumen de masa encefélica, serd indicio de la per-
feccion del animal.~=La frenologia especificamas; no es
el desarrollo del cerebro al que atiende, es al de cada or-
gano cerchral.— Hstos sistemas tales como los presentan
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son poco solidos para consideTarlos como una regla fija,
por que no atiende & otras circunstancias que deben te-
neise presente.

El sistema de Labater no se fija solamente en el
angulo facial, ni en el desarrollo de las partes del cere-
bro. Labater toma en consideracion toda la fisonomia,
el temperamento y aun las circunstancias mas insignifi-
cantes, y de la combinacion que resulta deduce la inte-
ligencia del individuo.

MEDIOS PE ESPRESION.

Las funciones de relacion serian inttiles & muchos
animales, particularmente ol hombre, sino tuvicran
medios de comunicarse entre si. Ni la sensibilidad, ni la
movilidad, ni el instizto, ni lainteligencia, podrian llenar
su objeto, si faltasen los medios de manifestar & otros
sug senfimientos.

Los medios de espresion son los movimientos, los
gestos y con especialidad el sonido. Algunos animales
producen sonidos, que es probable sean comprendidos
por los de su especie, y son sin duda los que escitan las
demostraciones que vemos en los de la clase superior;
pero en quien el sonido®tiene una grande importancia,
¢s en el hombre, produciendo la voz.

El 6rgano dela voz es la laringe; la estructura ana-
t6mica de este 6rgano hace de él un instrumento de
cuerda por los ligamentos que le cruzan de una parte &
otra.

El mecanismo de la voz consiste en el paso del aire
al traves de los ligamentos que se llaman cuerdas voca-
les: segun estam mas ¢ menos Liranles, asi los sonidos
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son mas agudos, Mas SON0ros ¢ Mas Graves.

Los sonidos producidos por el aparato vocal se dis-
tinguen en grito, canto, v0z.

Grito es un sonido generalmente agudo y desagra-
dable, poco 6 nada modulado.—Es el que producen los
animales, el que tiene el nito, y el que tendria el hom-
bre si la educacion no lo modificara.

El canto resulta de la contraccion de sonidos ar-
moniosos.

Voz ordinaria es la modulacion que ¢l hombre em-
plea cuando habla naturalmente, mediante a los movi-
mientos de los labios y lengua.==Contribuyen tambien
a producir toda clase de sonidos las fosas nasales y los
dientes.

Otros animales tienen tambien la facultad de arti-
cular sonidos y pronunciarlos; pero ¢l hombre solo sabe
cordinarlos de modo que correspondan 4 las voces queé
pronutcia; resultando de aqui que es el solo que disfru-
ta de la facultad de la palabra; por cuyo medio bace
participar de sus convicciones a grandes masas de hom-
bres que le escuchan, Jos inspira su entusiasmo Y los
conduce al punte que pretende, ya sea para pervertir
y transtoroar la sociedad, ya para ilustrarla y defen-
derla.

El hombre tiene ademas otro medio poderoso de
espresion: la escritura: basta el nombre para com-
prender su imporlancia.
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FUNCIONES DE REPRODUCCION.

Funciones de reproduccion son aquellas por las que
el animal perpelia su especie.

Esta clase de funciones son comunes 4 los animales
Y @ los vegetales: hay no obstante diferencias entre unos
seres 'y otros.

Los 6rganos de la reproduccion en los vegetales, por
lo comun, se encuentran rteunidos en un mismo in-
dividuo; la escepcion es que se hallen separados:]en
los animales los sexos se hallan separados; la escep-
cion ¢s que esten reunidos. En los vegelales los or-
ganos scxuales se presentan en épocas determinadas; en
los 2nimales existen siempre. En los vegetales cada 6r-
gano no sirve mas que para an acto generador; en los
animales sirve para muchos.

Los Grganos & que estd encomendada se llaman
sexuales, de los cuales uno es propio del sexo masculino,
que es el macho, y otro del sexo femenino, que es la
hembra.— Hermafrodita se llama al que tiene los dos
sexos reunidos y puede propagarse por si mismo.—An-
drdjino cuando tiene los dos sexos pero necesita otro
animal de su misma especie para fecundarse.

Los drganos esenciales de la reproduccion en los
animales son, en los machos, los lesticulos; y en las hem-
bras, los ovarios. En los animales su periores el aparato
generador es mas complicado.

Los érganos encargados de esta funcion en el hom-
bre son: las vesiculas seminales siluadas en lo interior
de Ta pelvis, los festiculos, Grganos que segregan el se-
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men, y ¢l miembro viril, formado por la urctray los
Cuerpos cavernosos.

En la muger son: el wtero 6 matriz, y sus anexos la
trompa y los ovarios; estos 6rganos situados en lo inte-
rior dela pelvis, se comunican al interior por la vagind
que termina en la vulva.

La fecundacion en los animales se hace por copula,
6 por drrosion; la primera es cuando el licor geminal del
macho fecundiza el gérmen que reside en los ovarios;
esto es propio de los animales superiores. La segunda es
cuando espelidos los cmbriones, encerrados en 10s hue-
vos, fuera del cuerpo de la hembra, son rociados por el
esperma del macho.

La generacion puede ser vivipara, ovipara, ovovivi-
para, 0 genunipar a.

GENERACION VIVIPARA. Es en la que el animal na-
ce vivo. En esta clase de generacion sucede lo siguiente.
Poco despues de fecundizarse el gérmen, desciende por
las trompas al atero, donde permanece mas 6 menos
tiempo hasta que puede vivir por si. Este periodo st
llama prefies. El aclo por el que se desprende del seno
materao se lama pario para la madre, nacimiento para
el hijo.

A esta clase de generacion v4 unida otra funcion
importantisima, la lactancia, que es por la que la ma-
dre alimenta & sus hijos con la leche que segregan sus
mamas. Estos se llaman pectorales cuando estn situadas
enel pecho, abdominales cuando estan €n el vientre, in-
quinales cuando estan en las ingles. Su ndmero varia.

GENERACION OVIPARA. Fs en la que el gérmen del
animal estd encerrado en un huevo. El huevo le forma
osteriormente una céscara de diferente consistencia pe-
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ro siempre fragil, que contiene un licor yiscoso y tians-
parente que se llama clara y otro liquido mas espeso,
amarillento y opaco que se llama yema, en cuyo inte-
rior esta el embrion. En unos animales el gérmen se
desarrolla por la temperatura de la atmosfera; pero
otros, como sucede 4 las aves, necesitan mas calor, lo que
se consigue poniéndose la madre 6 el padre sobre el
huevo. A esto se llama incubacion.

GENERACION OVOVIVIPARA. Es en la que el huevo,
al descender por el oviducto, queda detenido en él has-
ta que se desarrolla el gérmen y se rompe la cubier-
ta, lo que hace parecer que el animal nace vivo, como
sucede en algunas serpientes. En reclidad esta genera-
cion es ovipara.

GENERACION GEMMIPARA. Es la que se verifica
por la formacion de botoncitos 6 yemas que se desar-
rollan poco & poco y nacen en cualquiera parte del ani-
mal: se ha llamado asi porgue se asemeja al desarrollo
de las yemas de los arholes. De este modo se reprodu-
cen los corales y los polipos.

-—La fecundacion ¢n los animales se verifica en épocas
determinadas & que se llama celo, esceplo en ¢l hombre
que se efectua en todas épocas. Cuando el auimal no
fecunda mas que & una hembra se llama monogamia,
cuando fecunda muchas poligamia: cuando la hembra
necesita que la fecundicen varios machos, como sucede
a las abejas, se llama poligamia inversa.

-—La fecundidad de los animales varia. Cuanto mas
perfectos son menos hijos tienen en cada parto. Las espe-
cies inferiores se reproducen muchisimo. Los animales
daninos se reproducen poco.

~—Algunos animales mudan de formas; la rana ha sido



— 45— y
antes renacuajo: las mariposas han sido gusanos. En cs-
te caso cambian de costumbres y de alimentos.

CLASIFICACION DE LOS ANIMALES.

GENERALIDADES SOBRE LA ORGANIZACION DE LOS
ANIMALES.

Por todo lo que llevamos dicho en lag nociones de
Anatomia y Fisiologia, se puede comprender la notable
diferencia que hay entre los individuos que componen el
reino animal. Infinito es el numero de ellos, ¢ infinitos
son sus cardcteres distintivos. La menor complicacion
en el organismo y fenémenos vitales, los eleva d la cate-
goria de los mas perfectos. Un zoofito es menos perfec-
to que una mosca, osta menos que un lagarto, este me-
nos que un caballo, cste no 8¢ puede comparar a un
hombre.

Transformacionss organicas. Hay animales que se
regeneran enteramente, si sc les divide en muchas par-
tes; otros que reproducen algunos de sus miembros per-
didos; y otros cuyos 6rganos sirven para difercntes fun-
ciones. Esto consiste en 1a sencillez de su estructura y
en lo limitado de sus funciones vitales.—Los polipos se
reproducen en tantos individuos como porcioncs se ha-
cen del primitivo.—Los cangrejos reproducen las patas
que se les corta.—En los gusanos sé observa que los
ganglios que lienen la facultad de sentir tienen tambien
la de moverse.—Las cstremidades de la porcion cefalica
y tordcica de las limulas rodean su boca Y constituyen
otras tantas patas propias para moverse, que sirven
tambien de instrumentos de preheusion por st estremo
libre y de mandfbulas por su base.



il —

Tales sustituciones estin lejos de ser una perfec-
cion; la perfeccion consiste en que cada dérgano desem-
pefie una funcion y que alterado una vez no haya otro
que haga sus veces. Esto es lo que sucede en los ani-
males superiores, principalmente en el hombre, y es lo
que da origen 4 la localizacion de funciones.

Transitos. Las grandes modificaciones que se ven
comparando & un polipo con un gusano, & este con un
pez, 4 este con una dguila, & esta con el hombre, se
han verificado en la naluraleza por tramites tan lentos
que comparado cada individuo con ¢l que le antecede y
el que le sigue en categoria, son inapreciables las dife-
rencias. En esto es en lo que se funda el célebre dicho
de Linneo Natura non facit saltum. De los zoofilos 4 los
moluscos, de las aves 4 los cuadripedos hay intermedios
que forman la cadena animal.

Afinidades y analogias. En medio de las modifica-
ciones que hemos visto exislen en los animales, se ob-
serva el interes con que la naturaleza procura conser-
var un plan general, de que nacen las afinidades natu-
rales y las analogias. Se verifican las primeras, cuando
entre dos ¢ mas animales se observa identidad mas 6
menos completa en su organizacion; el ligre y el gato;
el perro y el lobo &c. Se verifican las segundas cuando
hay solo semejanza en algunos detalles: el murciélago,
el terodactilo y el dactilopero no tienen afinidad zool¢-
gica, porque el primero es mamifero, el segundo reptil
y el tercero pez; pero si tienen analogias, pues los tres
estan conformados para el vuelo.

Armonias organicas. Eslas afinidades y analogias que
hay entre diferentes seres, no obstanle la exislencia
de caracteres distintivos entre unos y otros, no es todo
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lo notable que hay que observar en los animales, con-
giderados de un modo general; estag observaciones son
relativas 4 individuos de diversas familias, hay aun otras
que denotan a primera vista el admirable 6rden con que
estd dirigido el organismo. El exdmen de un solo 6rga-
no, puede bastar 4 las veces para saber los principales
caracteres del animal 4 que pertenecid. Un ejemplo.
La muela carnicera de un leon indica que el animal
debia tener una caja osea donde apoyarla y por lomis-
mo un esqueleto. El esqueleto no existe sin haber eje
cérebro-espinal; el animal pues tendria cerebro, cerche-
lo, médula, nervios y por lo tanto sentidos. La forma
deldiente denola que cortaba carne, de consiguiente ten-
dria el tubo gastrico pequefio, tendria érganos de pre-
hension, de locomocion &¢, seria un mamifero. Este sis-
tema ha servido 4 Cuvier para enriquecer la ciencia con
preciosos datos, acerca de animales que ya no existen.

CLASIFICACIONES ZOOLOGICAS,

Para conocer el gran nimero de seres que Compo-
nen ¢l globo, es indispensable metodizarlos, subordindn-
dolos unos 4 otros, segun las semejanzas 0 analogias que
entre si ltengan. Para esto son las clasificaciones que se
emplean en la zoologia, en la boténica y en la minera-
logia.

Las clasificaciones zoologicas tienen pues por objeto
facilitar el estudio de los animales distribayendolos por
sus caractéres en fipos;estos en drdenes;estosen familias;
estas en tribus; estas en géneros; estos en especies; €s-
tas en variedades &c.

Tipos son las secciones en que estan comprendidos
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los animales que tienen algun cardcter comun; pero co-
mo se distinguen en otros importantes se subdividen en
drdenes, cada una de las cuales comprende los seres que
tienen mas punto de contacto; todavia entre estos mis-
mos hay diferencias y cada érden se subdivide en fami-
lias en los que se incluyen seres que tienen mas seme-
janza; pero no tanta como tiene la subdivision siguiente
que se llama ¢ribu; vi eslas tanla como los géneros, ni
estos tanta como los especies &c. Por esla escala se de-
duce que los animales que tienen mas semejanza son los
de las variedades, despues los de las especies, despues
los de los géneros &c.

Las clasificaciones son naturales 6 artificiales; las
primeras se fundan en las relaciones orgénicas; las se-
gundas se forman en vista de pocos caracleres. Las pri-
meras son preferidas.==Las clasificaciones se llaman
tambien sistemas.

Las ventajas de las clasificaciones se han hecho
mayores con la nomenclatura empleada para designar
los animales. Al principio se usaba solo el nombre vul-
gar, Linnzo £ij6 el principio de una nomenclatura cien-
tifica, que hoy es seguida todavia por los naluralistas.
Cada animal tiene dos nombres, el genéricoy el especi-
fico. El primero indica el género 4 que pertenece, y es
comun & todas las especies; el segundo indica la especie
de cada género. El leon, el tigre, el gato tienen el nom-
bre genérico feliz, y el especifico leo, tigris, catus.

Los sistemas mas admitidos son los de Dumeril,
Blainville y Cuvier. Seguiremos el de este tltimo:
daremos sin embargo cuenta de las dos anteriores, y
como un homenage 4 Linneo insertaremos tambien el
sistema de este eminente naturalista.



— 49—
SISTEMA ZOOLOGICO DE LINNEO.
CARACTERES. CLASES.

Corazon de dos( Generacion vivipara. § Mamife—
ventriculos y dos au-) Lactancia. {ros.
riculas, sangre rojay

caliente. Generacion ovipara. gAves.

triculo y una auricu-

Corazon de un ven- ; Respiracion pulmonal. { Anfibios.
la, sangre roja y fria.

Respiracion branquial § Peces.

Corazon de un ven- { Antenas. § Insectos.
iriculo sin auricula,
sangre blanca y fria. ( Tentdculos. § Gusanos.

Esta ha sido la primera clasificacion zoologica que
se ha hecho y sobre la cual se han fundado las mas au-
torizadas. Con este. antecedente se puede comprender
todo el mérito del sistema de Linneo.

Sistema de Dumeril. Este autor divide los animales
en articulados y no articulados; hace despues distincion
entre los primeros, de los que tienen 6 no esqueleto,
despues de la clase de generacion, del modo de respi-
rar &c. y los divide en nueve clases.—Mamiferos.—
Aves.—Reptiles.— Peces.—Insectos.— Crustdceos.--Gu-
sanos.—Moluscos.—Zoofitos,

Sistema de Blainville. Este ya es mas complicado:
se funda principalmente, en las diferencias de los
aparatos de la sensibilidad y locomocion, dejando en se-
gundo lugar, los caractéres que dan las funciones orgéni-
cas. Todo el reino animal le divide en tres subreinos.—

4
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Animales pares 6 zigomorfos.—Animales radiados 6
actinomorfos.—Animales irregulares ¢ amorfos;—que
divide y subdivide despues.

Sistema de Cuvier. Este es el mas generalmente se-
guido, y se funda en los caracteres dela organizacion de
los animales.—Toda la serie animal estd comprendida
en cuatro grandes tipos.— Vertebrados.—Moluscos.—
Anillados.—Zoofitos.—Cada tipo le divide en érdencs y
estos en familias 6 especies, como veremos cuando ha-
blemos de cada uno en particular.—Esle sistema serd el
que nosotros sigamos, & escepcion de anleponer élos mo-
Iuscos los anillados.

PRINCIPALES CARACTERES DE LOS DIFERENTES TIPOS.

Vertebrados.—Cuerpo sim¢trico, esqueleto interior
cubierto de muisculos, cerebro y médula espinal, gon-
glios, nervins, sentidos en drganos distintos, corazon
muscular, arterias, venas, sangre roja, pulmones 6 brén-
quias para respirar, sexos distintos.

Articulados.—Cuerpo simétrico dividido - transver-
salmente en anillos articulados entre si, misculos inser-
tos en la parte interior de los tegumentos que cubren
los anillos, ganglios nerviosos colocados i los lados de la
linea media, de los cuales toma el nombre de cerebro el
que estd colocado encima del excofago, sentidos incom-
pletos, los mas distintos son el gusto y la vista; corazon
6 un grueso vaso que sirve de centro, sangre casisiem-
pre blanca, traqueas 6 vasos a¢reos para respirar.

Moluscos.=—Cuerpo simétrico, ganglios nerviosos en
diferentes puntos, el primero de los cualeslleva el nom-
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bre de cerebro, sentidos muy incompletos, corazon, san-
gre blanca, cuerpo blando sin esqueleto, pero casi siem-
pre protegido por una concha, misculos insertos en la
piel, branquias para respirar, algunas funciones nutriti-
vas tan complicadas como en los vertebrados.

Radiarios.~Cuerpo no simétrico, formado muchas
veces por radios que lienen un centro comun, sangre
blanca, no tienen cerebro, ni ganglios, ni nervios, ni sen-
tidos, ni corazon, ni 6rganos respivatorios ni reproduc-
tores conocidos.

VERTEBRADOS.

Su division en clases; caractéres principales de cada
una de ellas.

Los VERTEBRADOS s¢ dividen en Mamiferos, dves,
Reptiles y Peces. :

Los Mamiferos son animales de respiracion pulmo-
nal y simple, circulacion doble y completa, sangre ca-
liente con glébulos circulares, corazon con dos ventri-
culos y dos auriculas, boca armada de dientes, piel cu-
bierta de pelos, miembros organizados para la marcha.
Su generacion es vivipara y las hembras ticnen mamas
para lactar sus hijos.==Hombre, Mono, Perro, Ballena.

Las Aves tienen respiracion pulmonal y doble, cir-
culacion doble y completa, sangre caliente con glébulos
eltpticos, boca terminada en pico, cuerpo cubierto de
plumas, miembros conformados para el vuelo. Su gene-
racion es ovipara.= Aguila, Faisan, Avestruz.

Los Reptiles tienen respiracion pulmonal, circulacion
incompleta, sangre fria, corazon con tres cavidades,
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«cuerpo desnudo 6 escamoso, miembros organizades para
Ja marcha. Su generacion es ovipara ovovivipara.=
Tortuga, Cocodrilo, Vivora, Rana.

Los Peces respiran por branquias, su circulacion es
incompleta, sangre fria, corazon con dos cavidades, piel
desnuda 6 cubierta de escamas, érganos conformados
para la patacion. Su generacion es ovipara.==Anguila,
Besugo, Salmon.

.CLASE PRIMERA, MAMIFEROS.

Los mamiferos son los animales mas perfectos. Son
los de organizacion mas complicada, los de sensibilidad
mas esquisita, loside mayor instinto y los mas atiles.
La escala empieza en el hombre y concluye en el Wlti-
mo celaceo. Es cierto que hay notables diferencias prin-
cipalmente entre la especie humana y la irracional, pero
tambien lo es que tienen muchos caractéres comunes y
es muy facil presentar la graduacion.

El esqueleto ¢s el que dé la ferma; y d escepcion del
hombre que estd conformado para andar solo sobre las
dos estremidades inferiores, los celaceos que carecen de
estos, y los queiropteros que tienen alas, todos los demas
andan en cuatro pies. Las diferencias estdn en el menor
4ngulo facial, en ¢l mayor 6 menor nimero de vérte-
bras, en la figura de estas, en la falta de la clavi-
cula, en ¢l mayor desarrollo de los huesos de la
mano en los cuadrupedes, en la falta de dientes inci-
sivos, en la falta de caninos y en ¢l nimero 6 forma de
los molares; algunos mamiferos tienen astas 6 cuernos.
Unos tienen dedos flexibles provistos de ufias y se lla-
man unguiculados, estos pueden sujetar los objetos; olros
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lienen sus estr%midudes terminadas en casco y se lla-
man ungulados.

Todos los mamiferos, con ligeras modificaciones, tie-
nen los sentidos como antes luoshemos descrito. El tacto
es en el que hay algunadiferencia, puesel activo es casi
esclugivo del quecomoelhombre tiene una mano palpado-
ra. Porlo demas hay animales que tienen unossentidosmas
desarrollados que otros: los que son timidos Lienenesce-
lente oido, los carniceros poseen buen olfato, los animales
nocturnos ven perfectamente de noche, y acerca del gus-
to, baste observar, que todos distinguen los alimentos que
les son nocivos, de los: que les son provechosos.

Respecto al sistema nervioso nohay mas variaciones
que la que imprime la forma general del cuerpo, para
la distribucion de los nervios, y la que imprime la con-
formacion del craneo y conducto vertebral, para el de-
sarrollo de la masa eerebro-espinal.

Las funciones de nutricion son muy semejantes; las
diferencias consisten solo en la mayor ¢ menor rapidez
de la digestion, en el tamaiio del conducto intestinal, se-
gun se alimenta de yervas 6 de carnes, y en la distinta
conformacion que tiene el estémago en los rumiantes:

La genevacion se verifica tambien del mismo modo
en los mamiferos, a escepcion de que unos son poliga-
mos y ofros mondgamos; que la prefiez en unos es mas.
larga que en otros, y en el nimero de hijos, pero todos:
los fendmenos desde la concepeion hasta el parto y la
lactancia, son idénlicos.

La piel de todos: los mamiferos, 4 escepcionde los e~
taceos,estd cubierta de pelos que tienen la forma fubu-
losa. Toman diferentes nombres segun su mayor 6 me-
nor consistencia y el sitio que ocupan. En el javali se la-
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man cerdas, espinas en el crizo, lanas en el carnero,
pelos en el gato. En el hombre se llama cabello ¢l que
tiene en la cabeza, barba ¢l que tiene en la mandibula
inferior, vigote el del labio superior, vibrisas los de la
parte interna de la nariz, cejas los que estin encima de
la 6rbita, pestaiias los de losbordes de los parpados, be-
llo el que tieve distribuido en las demas partes del
cuerpo.

Los mamiferos son muy ttiles al hombre; unos aran
los campos, otros son animales de carga, casi todos le
suministran carnes para su alimenlo y pieles para su
abrigo G adorno, otros le dan sustancias medicinales: to-
dos, pues, estdn & dispesicion suya que con su mayor
inteligencia y sagacidad, los da caza en los bosques, 6los
domestica para que vivancon ¢l y lo sirvan.

Se dividen en diez dérdenes. —Bimanos.— Cuadru-
manos, — Carniceros. —Roedores.—Edentados.—Mar-
supiales. — Paquidermos, —Solipedos. — Rumianles.—
Cetaceos. A

Orden 1.° Bimanos.

Este 6rden se compone de un solo género y de una
sola especie, EL HOMBRE. ("Homo sapicns.)

En los preliminares hemos hablado de la organiza-
cion, de las funciones y de las facultades del hombre,
porque este ha sido’el ser en que nos hemos fijado para
describirlas; ahora solo indicaremos en que consisten
las principalesdiferencias que le distinguen de los demas
mamiferos.

El hombre s ¢l animal que ficne mayor masa ce-
rebral relativamente 4 su volamen: este mayor de-
sarrollo exige una cavidad proporcionada; de aqui la
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figura de la cabeza, cuyo dngulo facial se aproxima mas
al recto,

El desarrollo de la pelvis, la conformacion de las
estremidades, la forma de los huesos del metatarso y la
figura de las falanges, indican que la posicion natural
del hombre #g la vertical y su eslacion la bipeda.—Los
pies en todos los animales son con corta diferencia iguales
& las manos; en el hombre no, la mano es muy per-
fecta, los dedos tienen mucha movilidad, tienen tamaios
proporcionados para tomar y sugetar todos los objetos,
y por ultimo ticnen muy desarrollado el sentido del tac-
to. Se puede decir que el hombre es: el animal
csencialmente bipedo y  bimano.==El aparato de la
vozr es tambien en esfe mas perfeclo y propio para
articular toda clase de sonidos.

Las funciones nutritivas varian muy poco. Al
principio del mundo el hombre solo se alimenté de ve-
gelales, hasta que descubri6 condimentar las carnes para
poderlas digerir. En la aclualidad es omnivoro.

Considerado en general, es el mas débil de los ani-
males, pero su inteligencia- le dd medios para resistic
la fuerza de las fieras.

La prefiez en la especie humana dura nueve meses.
Generalmente el nacimiento es de un solo hijo. El pri-
mer alimento del pifo es la leche, hasta que la salida
de los dientes le permile comer ofras sustancias.

Las edades en el hombre toman diferentes nombres;;
se Hama infancia hasta los tres afios, nifies hasta los
catorce, pubertad hasta los diez y siete 6 diez y ocho,
adolescencia hasta los veinte y cinco, juventud hasta los
treinta y cinco 6 cuarenta, virilidad hasta los cincuenta
vy cinco, madurez hasta los sesenta y cinco, despues ve-
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jez y despues decrepitud. En la muger se anlicipan es-
tas épocas.

Las leyes de mortandad dan aproximadamente el
siguiente resultado. La cuarta parte de los recien na-
cidos mueren en el primer afio, la mitad antes de los
veinte y un afio, solo una cuarta parte llega & vivircin-
cuenta y seis, y uno entre cinco mil, consigue vivir cien-
to. La ciencia refiere que el ingles Enrique Jenkins vi-
vi6 ciento cincuenta y seis. Eno el hombrerara vez se
verifica la muerte natural, siempre es & consecuencia
de un golpe airado 6 de una enfermedad.

La talla varia mucho en la especie humana, segun
los climas y segun los individuos. Generalmente los ha-
bitantes de los paises del Norte son de estatura mas ele-
vada. Respecto 4 individuos, los ha habido y hay cuya
estatura no ha llegado 4 veinte pulgadas y ofros que
ha pasado delos nueve pies. La tallaordinaria delhom-
bre es de cinco pies, con corta diferencia: la de la mu-
ger, es una sesta parte menos.

Aunque la especie humana es tnica, cuenta sin ¢m-
bargo tres variedades bien caracterizadas.

La caucdsica ¢ caucasiana que habita la Europa,
y el Occidente de Asia y el Norte de Africa: tiene el
color blanco, el mayor angulo facial y hermosas faccio-
nes. Es la mas civilizada.

La Mogdlice que habita la China y el Japon: tiene
la cara achatada, la frente baja, y oblicua y el color acei-
tunado: el angulo facial es menor.

La Etidpica habita gran parte del Africa y de la Oc-
ceania: se distingue por su color negro, sus labios sa-
lientes, su. pelo crespo: su dngulo facial es muy agu-
Co. Es la menos civilizada.
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Algunos afaden la variedad Americana cuyos indi-
viduos participan de algunas cualidades de las demas,
pero modificadas de modo que no pueden incluirse en
ninguna: tienen la tez acobrada, la barba clara yel pe-
lo largo y negro.

Orden 2.° Cuadrumanos.

Los animales comprendidos en este orden son los
que mas se parecen al hombre. Tienen Ja misma orga-
nizacion, sus funcionesson perfectas, pueden andar (prin-
cipalmente si se apoyan ¢n un palo) en la posicion verti-
cal y son susceptibles, por la educacion,de imilar algu-
nas acciones del hombre.

Se distinguen fisicamente de este en que Sus pies
tienen los dedos largos y flexibles y el pulgar libre, co-
mo el de la mano, para poder asirse 4 los objetos y tre-
par. Por esta semejanza de los pies con las manos se
llaman cuadrumanos; otros dicen que les conviene me-
jor el nombre de pedimanos.

Aunque el nimero de dientes, con ligeras escepcio-
nes, es igual al de la especie humana, los animales de es-
te 6rden se distinguen en que los colmillos son un poco
mayores, y que entre estos y los incisivos 6 108 mola-
res hay un pequefio intérvalo.

Se dividen en tres familias:——Monos. —Lemurinos.
— Vistitis.

Hay dos clases de monos; los del antiguo con-
tinente y los del nuevo; los de este se distinguen porque
tienen una cola prensil que les girve de quinta mano,
en que tienen veinte y cuatro molares y las narices mas
separadas. Los vistilis y lemurinosse apartan ya algo de
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la forma de los monos y hacen mas facil la transicion 4
los otros Grdencs.

Los cuadrumanos habitan los hosques, se alimentan
de fratas y cahas de azucar, son valicntes y astutos, yi-
ven en sociedad, imitan las acciones del hombre, trepan
por los érboles &e.; las madres cuidan 4 sus hijos con
mucha solicitud.

El mas notable por su semejanza con el hombre, y por
lo bien que le imitaes el Orangulan (Pithecus) que tie-
ne un angulo facial de 60.°:despues el Joco, (Simia tro-
glodites) el Mico, (Cercopithecus.) El joco impide 4 palos
y pedradas que entren en sus bosques ¢l hombre y aun
el elefante,

Habitan la América del Sur, la Ghina, las Indias y-

el Africa. En Gibraltar hay tambien una especie.

Orden 3.° Carniceros.

'
&

Estos animales son unguiculados, con los pulgares

opuestos & los dedos de delante; se alimentan priocipal-

mente de otros animales, ticnen sistema dentario com-
pleto, los dientes dispuestos para cortar, los caninos so-
bresalen de los otros, los molares. en los que no comen
mas que carne, concluyen €n punta, y* en los que comen
tambien vegetales, son tuberculosos. El sentido - que do-
mina en ellos es el olfato. )

Se dividen en tres familias: —Queiropleros—Insecti-
voros—Carnivoros. | . -

QuUEIROPTEROS.—Muchos zaturalistas colocan d es-
ta familia en érden aparte. Tienen uiias y dientes como
Jos carnivoros, miembros dispuestos para el yuelo como
las aves, y manos pectorales como el hombre, Son, de
euerpo muy pequefio.
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Se subdividen en dos tribus, Murcielagos v Galeo-
pitecos; los primeros son los mas notables.

Las alas de los Murciélagos estan formadas por una
membrana muy estensa que principia por debajo del
cuello y se adhiere al brazo, al antebrazo y & los dedos
de la mano, que son muy largos, permiti‘ndoles esta con-
formacion volar muy alto y con mucha rapidez.

Son animales nocturnos; muy sengibles; eu alimeri-
to principal son los mosquitos. Los individuos - mas co-
munes en nuestros paises son el Murcielago comun (Ves-
pertilio murinus) y el Orejudo (Vespertitio auritus.)

Los (Galeopitecos se distinguen en que la membrana
lateral parte de la comisura delos labics y se estiende
por los cuatro miembros. Habilan el Archipiélego in-
dico. Los llaman Gatos volantes.

Ixsgctivoros. Ticnen molares terminados en pun-
tas propios para estrujar los insectos de que ge alimentan;
sus pies son cortos, débiles sus movimieutos, son muy ti-
midos y solo salen de noche: sus géneros hri:zcipa‘.es son
los Erizos, las Musaranas [y los Topos.

El Erizo (Erinaceus) tiene el cuerpo cubierto de
puas; cuando dobla la cabeza y las patas forma una
superficie llena de pinchos, que basta para defenderle
de cualquier animal que le persiga. Se dice del Erizo
que solo sabe una cosa: defenderse sin combatir y herir
sin atacar. :

El Topo (Talpa) tiene una mano muy ancha cuyo
borde inferior es cortante, con la cual hace mucho dafio
en los jardines y praderas: su oido es muy fino, pero sus
ojos son tan pequenos que apenas le sirven.

La Musarana (Sorex araneus) es un animal peque-
fio parecido al raton; su cucrpo eslé cubierto deunpe-
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lage blando y espeso, entre el que hay algunas cerdas
fuertes y apretadas, de las cuales rezuma un liquido de
olor muy intenso segregado por una glandula particular.
S halla en los bosques y hace sus madrigueras debajo de
los drboles, donde se refugia en el invierno.

CArN1vOROS. Estos animales estdn dotados de mu-
cha fuerza y de un apetito sanguinario. Las estremida-
des de sus dedos eslén armadas de ufias robustas para
asegurar y desgarrar las presas. Tienen cuatro dientes
caninos muy gruesos y largos, separados de los incisivos,
que son seis en cada mandibula, y de los molares, cuyo
numero varfa. Los dienles son tanto mas cortantes
cuanto mas carnivoros son los individuos & que perte-
necen. El oso que puede alimentarse esclusivamente de
vegelales tiene sus muelas tuberculosas.

Se dividen en tres tribus:
Plantigrados que apoyan en el suelo el metacarpo
y el metatarso.
Digitigrados que solo apoyan las puntas de los
dedos,
Anfibios que tienen sus estremidades dispuestas
para nadar,

Los Plantigrados son muy pesados en sus movimien-
tos. Tienen varios géneros: el mas nolable es el Oso
(Ursus) del que se encuentran dos especies en Espaiia.
==El oso, si se coje muy joven, puede ser domeslicado;
se le ensefia & tenerse en pie, 4 gesticular y bailar, y pa-
rece que sigue el compas de la misica; pero aunque se
le vea obediente hay que lener sumo cuidado, pues se
encoleriza mucho. El salvage no huye 4 la presencia del
hombre, pero si el cazador no le hicre, acomete 4 ¢l y le
ahoga estrechdndole con sus patas.
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Los digitigradoes son muy numerosos; Cuvier los dis-
tribuye en tres subdivisiones. En la primera estd el Hu-
ron ( Mustela Furo) que sirve para cazar conejos en las
madrigueras; la Comadreja ("Mustela vulgaris) la Gar-
dafia ( Mustela foina) la Nutria (Mustela lutra) esta
nltima es animal acudtico y se alimenta de peces.
El Armifo (‘Mustela erminea) y la Marta-cibelina
( Mustela cibellina ) tienen hermosas pieles.

Enlasegunda subdivision estén los perros,los lobes y las
zorras. El Perro doméstico (Canis familiaris ) liene mu-
cho instinto, presta al hombre servicios importantes, le
acompafla por todas partes y es emblema de fidelidad-
Hay diferentes clases & que se atribuyen propiedades
distintas. -- Mastines, daneses y galgos poca inteligencia:
—Los dogos y falderos; poco instinto, mucha fidelidad.
—Podencos, perdigueros, de agua, de pastor, mucho ol-
fato, mucha inteligencia.

El Lobo (Canis lupus) se distingue del perro en
sus propiedades instintivas y en que tiene la cola recla,
Son voraces y de mucha fuerza, pero cobardes cuando
no estdn hambrientos.

La Zorra (Canis Vulpes) se distingue por su estre-
mada astucia y su vida nocturna; su instinto principal
es destruir las aves domésticas.

En la tercera subdivision estan las Hienas y los
Gatos.—La Hiena (Canis hycena) es de aspecto feroz,
prefiere los caddvercs & las presas vivas, y va 4 los
gepulcros & buscar cadéveres. Hay diferentes especies,
y las mas habitan el Asia.

El Gato (Feliz catus) tiene ufias retractiles que
no pierden jamas su punta ni su corte: son los mas
temibles de los carniceros.
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Ademas comprende; el Leon, ( Feliz. leo) que es el
mas hermoso y cruel de todos los cuadripedos: el tigre
(. tigris) que es el mas fuerte de los animales de
presa, la Pantera (F. pardus) que es el mas hermo-
so y cruel de todos los cuadrupedos, el Lince ('F. lynx)
&e.

ANFiB10s. Son animales nadadores;no saltan 4 tier-
ra mas que para descansar al sol 6 dar de mamar 4
sus hijos. Hay dos géneros; Focas y Morsas.

La Foca (Phoca) tienc la cabeza parccida & la
del perro, los ojos grandes, la mirada dulce ¢ inteligente;
se domestica con facilidad,y sc alimenta de pescados.

La Morsa (Trichechus) se distingue de las ante-
riores por su cabeza y por sus grandes colmillos. La
especie conocida se llama Caballo marino habita el mar
Glacial y es bastante grande. Su caza es peligrosa, pero
se arriesgan 4 ella, por el aceite que dé el animal, por
sus colmillos, del que sacan marfil, y por su piel que sir-
ve para hacer sopandas para caruajes.

Orden 4.° Roedores.

Este érden le componen unos animales pequedios
unguiculados, faciles de conocer por su sistema dentario.
Tienen en cada mandibula dos incisivos grandes, corta-
dos en bisel y muy separados de los molares: carecen de
caninos; asi es que no pueden coger las presas vivas, ni
destrozar los alimentos, sino roerlos, de lo cual les vie-
ne el nombre. Se mantienen de fratos como bellolas,
avellanas &c. y de otras materias duras inclusas la cor-
teza y las maderas. Algunos que tienen las muelas
tuberculosas son omnivoros.==Tienen ¢l estémago volu-
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minoso y largos los intestinos: el ciego es muy estenso.
—En sus miembros posteriores tiencn mas fuerza que en
los anteriores, lo que les hace saltar mejor que andare
—Tienen muy desarrollado los sentidos de la vista y del
oido y menos los demas; son timidos; tienen mucho ins-
tinlo; se hacen sus guaridas y unos viven en sociedad y
olros aislados.—Son estraordinariamente fecundes y
paren varias veces al afo.

Se dividen en dos secciones claviculados y acleidianos
6 no claviculados.

Los claviculados tienen clavicules que se: ar-
ticulan al oméplato y al esternen, que les facili=
tan los movimientos de los miembros anteriores.
Los acleidianos 6 carecen de clavicula 6 la lienen rudi-
mentaria. ;

En los claviculados se comprenden la Ardilla (Seiu-
rus vulgaris) que es muy égil, trepa con facilidad, es
muy graciosa, y tiene una piel lindisima; vive en nues-
troclima. El Liron (Myoxus glis) muy parecido & la ar-
dilla, es nocturno y pasa el invicrno, 6 aletargado sobre
una cama de musgo ¢ comiendo las provisiones del ve-
rano: carece de ciego: en Europa hay tres especies. La
Rata ((Mus rattus) originaria de Oriente es omnivoray
la mas carnivora del 6rden; ésta como el Raton (Mus
musculus ) viven en nuestras habitaciones y en los cam-
pos y en ambas partes se reproducen v destrozan mu-
cho. El Hamster (Mus cricetus ) sc parece & la rata;
tiene bonitos colores, pero causa mucho daiio dla agri-
cultura por las vastas madrigueras, divididas en estan-
cias, que construye y llena de trigo, esceplo la que le
sirve de cama, que cubre con yerba seca. La Chinchilla
(Chinchilla ) que vive en el Pera y Chile, notable por
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su hermosa piel. Se caza con perros adiestrados al efec-
to para que no estropeen su vellon. El Castor (Castor
fiber ) que vive en el Norle de América y es uno de
los animales mas notables por su instinto y por su uti-
lided 4 la medicina y al comercio.

El Castor construye su habitacion en las inmediacio-
nes de los rios, tiene dos pisos uno bajo el nivel del agua,
donde almacena sus provisiones, y otroencima donde él
habita; y adquiere tal consistencia que no se destruye
por las mas fuertes lluvias. Cuando se establecen sobre
agua corriente, se reunen en nimero considerable, cor-
tan arboles, los arrojan alrio y los afianzan con ramas
ybarro para formar indestructibles diques; despues
construyen sus habitaciones particulares con piedras,
ramas y barro que amasan conlos pies, revuelven con la
cola y llevan en la boca. Cuando estan en sociedad tie-
nen centinelas que les avisen el peligro.

En el interior de su pelvis hay gldndulas que se-
gregan una sustancia que se llama castéreo, que tiene
muchas aplicaciones en medicina. Ademas el castor tie-
pe una piel muy apreciada y de la que se hacen som-
breros y otras cosas. El castor es pues un objeto de
grande especulacion para los habitantes de los paises en
que se encuentra. Del Canadd se esportan anualmente
nueve d diez mil piezas y de la bahia de Hudsondetrein-
ta 4 treinta y cinco mil pieles.

Entre los acleidianos se cuentan el Puerco-Espin
( Histris cristata) notable por los puas de que estd cu-
bierto; la Liebre (Lepus timédus) que es muy timida,
corre muchisimo y vive sola, en camas superficiales; el
Conejo (Lepus cuniculus Joriginario de Espafia, que vive
en cuevas reunido con otros muchos y sedomesticacon
facilidad.
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La mayor parte de los roedores son Wtiles al
hombre.

Orden 5.° Edentados.

El carédcter principal de estos animales unguiculados
eslafalta de los dientes incisivos, y en algunos, la de los
caninos. Tienen grandes ufias que cubren la estremidad
de sus dedos, los cuales ticnen ya cierta semejanza con
los cascos. Se alimentan de frutas tiernas, insectos y car-
nes corrompidas. Tienen movimientos muy lentos. Ha-
bitan en la América.

Hay dos tribus. Tardigrades y Edentados lordina-
rios. Los primeros tienen caninos y la cara corta; los
segundos no tienen caninos y & veces ni aun muelas, y
la cara termina en hocico puntiagudo.

A los primeros perteucce el Perezoso (Bradypus)
que es muy mal conformado, su estémago estd dividi-
do en cuatro partes y tiene tetas pectorales. Trepa por
los arboles para cortar las hojas, y por no bajarse se
deja caer de una rama.

Entre los segundos se cuenta el Tato ( Dasypus) que
tiene una coraza 6 concha escamosa y dura, compuesta
de divisiones que parecen un enladrillado; tiene grandes
orejas. Escava sus madriguerasy come vegetales, insec-
tos 6 cadaveres. El Hormiguero (Myrmecophaga) que
carece de dientes y se vale de su lengua filiforme y
muy larga para coger las hormigas en sus propios ni-
dos. El Pangolin (Manis Jhacelo mismo que el anterior,
pero se distingue en que liene todo el cuerpo y
la cola cubiertos de escamas cortantes, por lo que se
le llama Lagarto espinoso.

5



o ol
Orden 6.° Marsupiales.

Estos animales pertenecen & la clase de mamiferos
unguiculados. Su generacion es bastante parecida & la
de los oviparos, no tienen placenta y nacen & poco de ser
concebidos: entonces se pegan & las tetas dela madre, de
donde no se separan hasta que estédn bien formados. Su es-
queleto tiene dos huesos, que fallan en los demas ani-
males, llamados marsupiales, que naciendo de los ileos se
estienden 4 los musculos del abdémen, para sostener el
aparato mamario que esta contenido en una bolsa pro-
funda Nlamada marsupium, cubierta de pelo por dentro
y por fuera, donde se cobijan los hijos al nacer, y donde
se refugian aun despues que ya corren, cuando tiencn
frio. Los que carecen de esta bolsa tienen un pliegue
en el abdémen que hace sus veces.

Se dividen en insectivoros y frugivoroes distinciones
que se conocen por la disposicion de sus dientes.

Uno de Tos masnotables es el Canguro (Halmaturus)
sus miembros posteriores son largos, en el dedo media-
no posterior tiene una ufia muy gruesa que le sirve de
defensa; su cola es robusta; le faltan los dientes caninos.
Es animal pacifico, se alimenta de vegetales. Vive en
América y en Nueva Holanda y se aclimata en Euro-
pa, donde sirve de diversion ver 4 los hijos pastar des-
de el vientre de la madre.

Orden 1.° Paquidermos.

Son log primeros ungulados; sus dedos en nidmero
variable no tienen flexibilidad ni sirven para el tacto
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por estar envueltos en la ufia que tienela forma de cas-
co. La piel de todo su cuerpo es muy gruesa y dura.
Sus estremidades anteriores no tienen movimientos de
rotacion por carecer de clavicula. El sistema dentario
varia. Su digestion es normal y su régimen hervivoro.

Se dividen en dos familias provescidiaros y pagui-
dermos propiamente dichos, Algunos comprenden en es-
te 6rden los solipedos.

La primera no cuenta hoy mas que un género, el
Elefante, porque los Mastodontes han desaparecido del
globo. $

El Elefante (Elephas) es un animal notable por su
tamafio, por sus defensas y por su trompa; tiene cinco
dedos en cada pie envueltos en la ufia; tiene cuatro
muelas, carece de caninos y sus dos incisivos se prolon-
gan considerablemente constituyendo las defensas, de
donde se saca el marfil. Su trompa, que es una prolon-
gacion de la nariz, de una movilidad admirable, les sirve
de organo de olfato, de taclo, de prehension y de fuer-
za. Con ella coje las sustancias mas pequeiias, con ella
toma los alimentos y bebidas y con ella parte las ramas
de lus arboles: con los colmillos los arranca. Se alimenta
de vegetales.

El elefante es susceptible de educacion; vive en la
India y en Africa, donde se los encuentran reunidos en
gran nimero. Los clefantes de la India llevan tres ]
cuatro mil libras de peso y mas de mil sostienen con sus
colmillos. Estos son muy apreciados, porque de ellos se
saca el marfil que sirve para las artes.

Los paguidermos propiamente dichos tienen dos, tres
6 cuatro dedos en cada pie,cubiertos, como todos los del
érden, por laufia. Se dividen en varios géneros, El Hi-
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popdtamo (Hippopotamus) animal muy corpulento, de
cabeza muy grande, vientre muy voluminoso, piernas
cortas y estémago dividido en varias bolsas; vive en
Tos rios y se alimenta de raices. Se halla en Africa. El
Rinoceronte /Rhinoceros) de cuerpo algo parecido al
anterior, cuyo caracter principal es una 6 dos prolon-
gaciones ¢n forma de asta, insertas en la picl de la na-
riz y encorbadas hacia arriba. Son feroces y su caza es
peligrosa. Habitan en la India. EI Tapir (Tapir) que
se parece al cerdo; se distingue de este en una pequefia
prolongacion de la nariz en forma de trompa, que se
alarga y acorta pero que no sirve de érgano de prehen-
sion. El Cerdo (Sus) que es el Javali domesticado, tie-
ne cuatro dedos, dos medios grandes y cubiertos de fuer-
tes cascos y dos laterales y pequeiios que apenas tocan
al suelo; la cabeza es prolongada, el hocico truncado;
tiene seis incisivos inferiores y cuatro ¢ seis superiores,
seis ¢ siete muelas, y caninos gruesos, fuertes y salien-
tes al esterior encorvdndose hacia arriba. Su piel estd
cubierta de cerdas: es muy fecundo. Es uno de los ani-
males mas ttiles al hombre. El Javali [Sus scropha)
es el cerdo salvage; su caza es peligrosa, porque cuando
vé herido acomete al cazador. Sus carnes son mas bas-
tas que las del cerdo, pero tambien son buenas; las cer-
«das se usan en las artes.

Orden 8.° Solipedos.

Los animales comprendidos en este orden no tienen
mas que un dedo en cada pie encerrado en un casco.
Tienen seis dientes incisivos y seis molares, separados los
primeros de lossegundos por un espacio grande, inter-
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vumpido en los machos. por un pequeiio colmilo. Esta
familia tiene un solo género y varias especies; las prin-
cipales son el Caballo, el Asno y la CGebra.

El caballo (Equus caballus) es un animal noble,
vigoroso, valiente, de formas esbeltas y elegantes, utili-
simo al hombre en la caza, en los viages y en la guer-
ra. Buffon dice que la conquista mas noble que ha he-
cho el hombre es la del caballo. EI hombre le sugeta
por medio del freno, que coloca entre los caninos y
los molares. La salida y forma de los dientes sirve para
conocer la edad. Algunos se hallan en estado salvage,
enlonces van reunidos mandados por el mas viejo.=Su
hembra se llama. yegua.—Hay varias razas, la. mejor es
la Arabe, despues la Andaluza, la Inglesa, las del Norte,

El Asno (Equus asinus) se parece al caballo en su
organizacion pero no en su figura; es pesado, peromuy
ulil al hombre, Es frugal en su comida. Su hembra da
la leche que tan buenos resultados tiene en Medicina. De
la union de la ycgua y el asno sale el Mulo y de la de
hembra del asno y el caballo resulta el Macho. Estas
variedades son infecundas.

La Cebra (Equus Zebra ) de forma esbelta, tiene una
piel muy bonita, por estar rayada con regulacidad de
blanco y negro.

Orden 9.° Rumiantes.

Los animales comprendidos cn eslte érden tienen
caracléres bastante distintives. Su pi¢ estd compuesto
de dos dedos encerrados cada uno en un casco: en la
mandibula superior tienen un rodete calloso, en vez de
dientes incisivos, que solo hay en la inferior en nimero
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de seis G ocho, separados de los seis molares por un in-
térvalo en que algunos géneros tienen un eanino. Por
su estémago y por la funcion de la digestion se dife-
rencian mucho de los demas mamferos, hasta el caso de
ger su principal cardcter. El estomago se divide en cua-
tro cavidades, panza que es la mayor, bonefe ¢ redeci-
lla que es el menor, libro, mayor que el anlerior y for-
mado por laminas sobrepuestas & manera de las hojas
de un libro y cuajar, mayor que este ultimo y es el que
constituye el verdadero estémago. Su digestion se veri-
fica de este modo. El alimento & medio masticar llega &
la panza de donde pasa al bonete, aqui se impregoa de
un jugo y en forma de bolitas vuelve & la boca para ser
masticado de nuevo; & lo que se llama rumia; desde la
boca pasa al libro, y de este al cuajar, donde sc comple-
ta la digestion estomacal El tubo intestinal es en algu-
nos rumiantes veinte y ocho veces la longitud de su
cuerpo.

Entre los rumiantes unos tienen cuernos, otros no:
Los que no tienen cuernos son tres géneros: Camellos,
Llamas, Cervitillos, entre ellos el mas notable es el
Almizclero.

El Camello /Camellus ) preseuta una 6 dos gibas en
el lomo: el de una, se llama Dromedario (C. dromeda-
rius) y el segundo Camello (C. bactrianus) su piel es-
t4 cubierta de pelos. Son animales de carga; son muy
sobrios, resisten muchos dias sin beber. Son los mas
inteligentes del érden: se crian en Asiay Africa. Sirven
de bestias detiro y carga, suministran carne y leche pa-
ra alimento y pelo para vestidos.

La Llama (Auchenia ) no tiene gibas; es mas pequeiia
y corre con la velocidad de las cabras. 8¢ cria en el
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America meridional, hay dos especies Guanaco (C. lac-
ma) de la talla de un ciervo, que era la Gnica bestia de
carga que conocian los americanos, y la Vicuna (C.
Vicunna ) del tamaiio de uba oveja, que tiene una lana
que se emplea en la fabricacion de tejidos preciosos.

El Almizclero ( Moschus moschiferus ) _del tamailo
de un cervitillo, de cola muy corta, de forma elegante,
de pelos muy gruesos. Es muy umido, vive solilario y
gale de noche. El macho tiene en su prepucio una bol-
sa llena de Almizcle, sustancia de mucho yalor y muy
il en medicina y en perfumeria. Habita en el Asia; el
mejor almizele es el de Tibet y el de Tonquin.

Los rumiantes de cuernos se dividen en tres tribus.

12 Los de cuernos oseos 6 caducos 6 que caen en
determinadas épocas. —El. Ciervo.— Los de cuernos
¢seos y persistentes y que estan cubiertos por la piel.—
Ia Girafa.—Los de cacrnos huecos ¥ persistentes.—
Las Cabras, las Obejas y los Bueyes.

El Cicrvo (Cervus elaphus) se distingue_principal-
mente por dos prominencias grandes que s Jlaman cor-
nawmenta, que despues de algun ticmpo caen para galir
otra vez mayores que las anteriores.—Se alimentan de
yerbas, hojas y cortezas; habitan los bosques y son muy
corredores. Hay varias especics, entre las que se cuen-
ta el Rengifero (Cervus tarandus, ) . animal utilisimo
para los Lapones, quiénes ulilizan sus carn-s, su leche
y sus pieles, girviéndoles tambien para tirar de sus car-
ruajes. El Gamo (C. dama) y e Corzo (C. capreolus }
son tambien de esta tribu. Sus hembras no tienen cuer”
nos.

La Girafa (Camelopardalis girafa) que tiene dos
cuernos pequefios cubiertos con la piel y articulados con
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el hueso frontal. Entre los dos se halla otro mas peque-
fio, pero mas ancho. La Girafa tiene una piel bonita ysu
altura, desde los pies 4 la cabeza, es de seis varas. Corre
mucho y se defiende hasta del Leon.

La Cabra (Capra) tiene sus cuernos dirigidos ha-
cia arriba y atras: y su mandibula inferior guarnecida
de una barba larga. Hay varias clases, la cabra mon-
tés (Capra ibex.) El Carnero, (Ovis ) liene los cuernos
encorvados en espiral y dirijidos 4 atras, el cuerpo es
lanudo, y no tiene barba. La hembra se llama Obeja y los
pequeiiuelos Corderos. Existen varias especies: la mejor
es la de Espafia cuyas lanas constiluyen una de nues-
tras principales riquezas, y son muy estimadas por los
estrangeros.

El Buey (Bos taurus ) tiene el cuerpomas grueso
que los anteriores, la piel del cuello colgante, los cuer-
nos son laterales, encorvados hacia arriba y adelante.
Tiene mucha fuerza. En el acto de acometer tiene una
forma hermosa. Es una de las mejores adquisiciones del
hombre. Sirve de animal de tiro, labra la tierra, la
abona con su escremento; las artes se utilizan de su
cuero, de su sebo, de sus hucsos y de sus astas y el
hombre se alimenta de sus carnes y de su leche.

Se conocen varias especies entre la que se cuenta -
el Bifalo (B. bubalus) mas rigoroso y rubusto que el
Buey pero muy dificil de domesticar. Es oriundo de Ia
India, pero se ha aclimatado en [talia.

Orden 10. Cetaceos.

Estos animales se parecen 4 los peces en su forma
esterior y en que viven en los mares; pero se distingnen
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de ecllos por la estructura del corazon, por los pulme-
nes, por el color y temperatura de la sangre, por el
esqueleto, por la generacion vivipara, por la lactanciay
otras circunstancias que les conslituyen en verdadero®
mamiferos. Su cabeza se continua con el tronco,que ter-
mina en una cola gruesa, cuyo remate es una nadadera
horizontal. No tiene estremidades posteriores y lag an-
teriores son pequefias y se convierten en una aleta 6
remo para nadar. Los sentidos son muy obtuses y su
piel es desnuda. Habitan en los mares donde se mue-
ven con facilidad. Son monégamos, paren uno 6 dos hi-
jos, viven muchos afios y son los animales mayores que
se conocen.

Se dividen en dos familias; hervivoros, que salen al-
gunas veces del agua, tienen aigunos pelos en la piel, ¥
las muelas son & propésito para comer vegetales; y so-
pladores por el agua que arrojan por las narices; tienen
¢l cuerpo desnudo y los molares estan conformados pa-
ra el régimen animal.

Entre estos el mas notable son: ¢l Delfin { Delphinus)
célebre por su velocidad y por su instinto de perseguir
lag ballenas: el Narval (* Monodon monoceros ) notable por
la defensa que lleva y con la que se hace temible entre
los animales marinos; el Cachalote ( Physeter machroce-
phalus) cuya cabeza es enorme; da el ambar gris
y ¢l esperma: ¥ la Ballena”( Balena mysticetus) el ma-
yor de todos. La pallena tiene & veces sesenta pies de
longitud. Su cabeza es muy grande y en la union de es-
ta con el cuerpo, tiene dos orificios por los cuales arro=
ja el agua & una grande altura; la boca es muy rasgada,
tanto que estando abierta pueden entrar dos hombres
sin bajarse; no tiene dientes; su mandibula superior estd
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cubierta de laminas corneas muy. eldsticas llamadas pg-
llenas, fijas al paladar y libres por el otro estremo. Las
ballenas tragan los animales de que se alimentan, no
los mascan.==Yiven muchos aiios; tardan en desarro-
llarse completamente ciento veinle ¥ cinco afos.

La ballena es un animal muy codiciado por el acei-
le y las ballenas que de é| se saca. Enlas regiones po-
lares comen su carne, beben su aceile, hacen vestidos
de sus intestinos y cuerdas de sus tendones. Su pesca

- es peligrosisima, por los esfuerzos de la misma ballena,
y por la multitud de delfines que acuden al sitio de la
pesca para devorar su lengua.

CLASE SEGUNDA. AVES.

Son unos animales vertebrados, de generacion ovi-
para, de circulacion y respiracion dobles, de estremida-
des superiores organizadas para ¢l vuelo y de piel cu-
bierta de plumas. Tienen la cabeza pequena y movible
en todas direcciones,

Sus estremidades anteriores y posteriores son mu y di-
ferentes; con las primeras vuelan, con las segundas an-
dan. Las primeras s¢ llaman alas y estan formadas por
el brazo, el anlebrazo y la mano. Las plumas que cu-
bren la mano, que son ennimero de diez, s2 llaman pri-
marias, las del antebrazo secundarias; las del brazo es-
capulares, las del dedo pulgar bastardas, y cubridoras
las pequenias que hay en la base de las grandes. Eslen-
didas las alas presentan una superficie estensa y ligera
que favorece el vuelo.

Las estremidades inferiores son dos que terminan en
varios dedos; el sisiema muscular deesta parte, estd dis-
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puesto de modo que el peso del cuerpo recae sobre low
dedos, sujetandolos al punto en que estinapoyados: pes
esto las aves pueden dormir sobre un pié. Las aves
acuéticas tienen los dedos unidos por una membranaque
convierte las patas en remos.

Las vértebras dorsales estdn unidas entre si para
mayor consistencia.—EIl esternon es muy grande; las
costillas muy resistentes.

Todo el cuerpo estd cubierto de plumas que t:enen
diferentes nombres: las grandes de las alas se llaman
pennas remigeras, las de la cola rectrices, y tectricesto-
das las demas.

Las aves mudan dos veces al afio de plumas. En ai-
gunos géneros se diferencian por el color las de
invierno y las de verano, asi como tambien los colores
son menos vivos en los machos que en las hembras.

El aparatodigestivo de las aves es uno de suscarac-
téres distintivos. El excdfago se ensancha en su parte in-
ferior y forma el buche; penctra despues en el pechoy
se vuelve 4 ensanchar para formar el ventriculo, est6-
mago membranoso, que ticne en el interiorde sus pare-
des glandulas que segregan un humor de que se impreg-
nan los alimentos; despues del ventriculo esta la molleja,
verdadero estomago de las aves, donde se completa la
quimificacion. En las aves granivoras tiene mucha fuer-
za la molleja; la del avestruz reduce & polvo las
sustancias mas. duras. El higado es muy grande. El in-
testino se divide tambien en delgado y grueso. Este ter-
mina en una dilatacion llamada cloaca en donde se reu-
nen los huevos yla orina.

El pico de las aves varia en figura, longitud y ' con-
sistencia; sirviende estas diferencias, juntamente con la
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forma de las patas, para las clasificaciones.==Las aves
carnivoras tienen el pico robusto, corto y encorvado,
las insectivoras tienen el pico largo, delgado y endeble,
y las granivoras le tienen de longitud y consistencia va-
riables,

La circulacion es doble, los glébulos de la sangre
elipticos.=La respiracion presenta la particularidad de
verificarse no solo en los pulmones sino en casi todos
los 6rganos y hasta en los huesos; para lo eual los pul-
mones tienen en su superficie algunos agugeros que
abren paso al aire, De este modo se aumenta la tempe-
ratura del cuerpo y este se hace mas ligero. Lasaves no
tienen diafracma que separe el pecho del vientre.

Las aves tienen muy desarrollados los 6rganos del
oido, del olfato y de la vista; este principalmente se cle-
va & la mayor perfeccion. Lo contrario sucede con el
tacto, que 6 mno lo tienen 6 es en grado muy corto.

La voz de las aves se verifica en una laringe muy
complicada, que tienen en la parle superior de la tra-
quea debajo de otra laringe muy sencilla.

La generacion de las aves es ovipara. El huevo de
donde nace el hijo consta de yema que se forma en el
ovario; de clara que se le agrega en el oviducto y de
cascara que se forma en la cloaca y que se endurece al
aire. Los padres calientan con su cuerpo el huevo y es-
to se llama incubacion, cuyo liempo varia. Para el pi-
jaro-mosca dura doce dias, para los canarios quince &
diez y ocho, para las gallinas veinle y uno, para los pa-
tos veinte y cinco, para las cigilefias cuarenta & cua-
renta y cinco. Los huevos los depositan en nidos hechos
e antemano, de diversas formas y con distintas sus-
incias,
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Muchas aves cambian de clima segun las estaciones,
haciendo viajes 4 paises donde encuentren los alimentos
y la temperatura que necesitan; gencralmente van en
grandes bandadas: los jovenes van despues que los
adultos.

Las aves son muy 1tiles al hombre. Las carnes y
loshuevos de la mayor parte, son escelente alimento.Las
plumas se usan para adornos, para escribir y para relle-
nar colchones.

Cuvier divide las aves en seis clases:—Rapaces.—
Paseres.—Zigodactilas.—Gallinaceas.—Zancudas.—Pal -
mipedas.

Orden 1.° Rapaces.

Las rapaces 6 aves de rapina se distinguen de las
demas aves, por su vigorosa organizacion propia de sus
instintos carniceros. El pico es muy fuerte y encorva-
do, y en algunos geéneros estd armado de una especie de
dientes. Las palas gruesas, robustas, corlas, con cuatro
dedos libres, tres delante y uno detras armados de ufias
fuertes y ganchosas. Son muy altas y las hembras por
lo comun mayores que los machos; las alas son muy
grandes, con lo que consiguen elevarse algunos, géneros,
hasta ocho mil varas. Se alimentan de carnes vivas 6
muerlas, peces ¢ insectos.

Forman dos familias las diurnas y las nocturnas.

Las diurnas tienen los ojos laterales y la cabeza pe-
quefia; se dividen en Buitres, Grifos y Halcones.

El Buitre (Vultur) se distingue por que su cabeza
estd desnuda: se sirve mas de su pico que de sus
ufias: es cobarde y prefiere los cuerpos muertos 4 las
presas vivas.-—El Grifo (Gypaetos) tiene la cabeza
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cubierta de plumas; su alturaes de unos cuatro pies, y
de nueve & diez la estension de sus alas. Arrebata los
corderos, las cabras y & veces hasla las terneras.

' Los Halcones forman la tribu mas pumerosa del
orden; lienen la cabeza y el cuello cubierto de plumas,
son los mas feroces y los de vuelo mas rapido. Se ali-
mentan generalmente de presas vivas,

Se subdividen en nobles ¢ innobles. Entre los prime-
ros ¢l mas notable es el Halcon (Falco) que tiene dien-
tes en su pico; esdocil y se emplea en la caza llamada
cetreria. Los innobles llamados asi porque no pueden
emplearse en la caza, comprenden las Aguilas, los Azo-
res, los Milanos&e. Las Aguilas (4quilee) tienen los tar-
sos con plumas hasta la raiz de los dedos; el pico es
fuerte y encorvado hacia la punta, las alas muy grandes.
Viven en las montafias, su vuelo es rapido y elevado, y
su valor escede 4 todas los demas del orden. Hay di-
ferentes géneros dguila comun, 4guila real, dguila im-
perial, dguila pequeia &e.

Las rapaces nocturnas tienen la cabeza grucsa, los
ojos dirigidos hacia adelante; ¢l plumage fofo y muy
suave; su vuelo tiene poca fuerza. Cazan de noche y dan
ahullidos muy tristes: comprende esta familia el Mo-
chuelo (Otus) la Lechuza (Ulula) el Buho (Bubo.)

Orden 2.° Paseres.

Este orden comprende todas las aves que no tienen
caractéres baslante distintivos para incluirse en los
demas; en ¢l se hallan las aves cantoras cuya la-
ringe es mas complicada. Las piernas, que tienen poca
longitud, estan cubiertas de plumas en su parte inferior;
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tienen cuatro dedos débiles, tres adelante y uno atras.
El pico es recto 6 arqueado, pero nunca encorbade. Su
estémago es muscular, y el intestino provisto de dos
ciegos. Se alimentan de insectos, frutas y semillas; los
de pico fuerte acometen & los pojarillos.—Se dividen
en cinco familias: —Denti-Rostres—Fisi - Rostres—Co-
ni-Rostres—Tenui-Rostres— Sindactilos.

Los Denti-Rostres tienen el pico escotado cerca de
la punta. A estos pertenecen casi todos los insectivoros
de los cuales la mayor parte comen tambien bayas.
Mirlo (Merula) Tordo (Turdus) Oropendola (Oriolus)
Papamosca (Muscicapa) Reyezuelo (Requlus) Ruisefior
(Mutacilla Tuscinia) notables algunos por sus cantos 6
por la belleza de sus colores.

Los Fisi- Rostres tienen el pico corto, ancho, sin es-
cotadura, un poco encorvado y muy rasgado. Tragan
facilmente los insectos que cogen al vuelo. En invierno
trasmigran a los paises calidos. Son diurnos 6 noctur-
nos. Entre los primeros estid la Golondrina (Hirundo)
y el Vencejo (Cypselus). Entre los segundosestd el Cho-
tacabras (Caprimulgus).

Los Coni-Rostres, tienen el pico fuerte, mas ¢ me-
nos conico y sin escotaduras: viven de granos, Alondra
(Alauda), Gorrion (Pyrgita), Gilguero (Carduelis), Cuer-
vo (Corvus), Grajo (Garrulus) Ave del paraiso (Para-
discea) notable por la magnificencia de su plumage que
sirve de adorno 4 las seforas.

Los Tenui-Rostres tienen el pico delgado, largo,
recto y sin escotadura, Sitela (Sitta) Azucarero (Nec-
tarinea) Colibri (Trochilus) Péjaro-mosca (Orthorynchus)
Abulilla (Upupa), :

Los (Sindactilos) tienen el dedo esterior casitanlar-
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go eomo ¢l del medio y unido hasta la Gltima articula-
cion. Abejarruco (Merops) Marlin pescador (Alcedo ispida
pajoro de hermosos colores.

Orden 3.° Zigodactilas 6 trepadoras,

Tienen dos dedos dirigidos hacia adelante y otros dos
hacia atras,de cuya conformacion resulta mayor apoyo
al andar, que algunas aprovechan para trepar por los
drboles, por lo que las han llamado trepadoras=VYarian
mucho en sus costumbres y en sus alimentos.

Este orden comprende el Jacamar (Galbula) el
Pico (Picus) el Cuclillo (Cuculus) y los Papagayos que
ge subdividen en Guacamayo (4ra) Loro (Loris) Cotor-
ra (Canurus) Periquito (Pisttaculus) los cuales imitan la
voz humana y se domestican facilmente.

El Cuclillo tiene el raro instinto de poner los hue-
vos en los nidos de otras aves insectivoras, quienes
ofrecen tambien la rareza de cuidarlos, aunque para ello
hayan tenido que pasar por la destruccion de sus po-
luelos.

Orden A.° Gallinaceas.

Tienen el pico corto 6 mediano y abovedado en su
parte superior, las ventanas de la nariz cubiertas por
una escama blanda; ‘tg,gs dedos delante y uno alrds ar-
mados de ufias fuertes y obtusas, el cuerpo pesado, la
laringe sencilla, la voz ronca, y en general corren mas
que vuelan. Se alimentan de granos.

Se dividen en dos familias.—Gallinaceas propiamen-
te dichas y Columbinas.
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La gallinaceas son poligamas, ponen muchos huevos,
y el macho no cuida de la incubagion. Su vuelo es corto.
Son pendencieras.—Presentan especies muy importan-
tes de que el hombre aprovecha las carnes 6 lag plumas
=El Pavo real (Pavo cristatus ) cuyas plumas rectri-
ces son de gran longitud y de estraordinaria belleza. Se
dice que Alejandro Magno le trajo & Europa.—El Pavo
comun: ("Meleagris ) que se distingue por los' dos apén-
dices carnosos que el macho tiene en la garganta Y so-
bre la frente.—El Gallo (Gallus ) que tiene una gallar-
da figura y cuya hembra se llama Gallina, es origina-
rio de la India.—El Faisan ("Phasianus colchicus ) que
se reproduce en domesticidad y cuyo alimenlo princi-
pal, cuando son pequefios 6 estan enfermos, son huevos de
hormiga.—La Perdiz (Perdix ); y la Codorniz (Cotur-
niz ) célebre por sus emigraciones en busca del calor.
Las Columbinas son monégamas, viven apareadas,
ponen dos huevos, el macho ayada & la hembra en la
incubacion, dan 4 sus hijos el alimento con sus propios
picos, vuelan bien y se crian en las casas. Todas las es-
pecies son ttiles ¢ interesantes; la principal es la Palo-
ma ("Columba ) notable por su belleza y por la ternura
que se manifiestan el macho y la hembra, yla Térto-
la (C. turtur. )
Orden 5:° Zancudas. :
Tienen  los tarsos muy largos y desnudos en su
parte inferior, los dedos esterior y medio guarnecidos
de una membrana en' su base, ‘conformacion que les
permite entrar en el agua, y con su largo pico, coger las
presas sin mojarse las plamas. Casi todas viven enlas
inmediaciones de los rios, por lo que se llaman aves de
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rivera. Se alimentan de peces y gusanos y algunas de
vegelales. é '

Se dividen en varios grupos entre los cuales los gé-
neros mas importantes son; el Avestruz (Struthio ) cu-
vya altura suele ser de siete & ocho pies; corre mucho,
arrojando piedras hacia atras con mucho tino.=La Gi-
giieiia (Ciconia) que construye nidos muy perfeclos en
los puntos mas elevados; entre ellas se cuentan las que
dan los bonitos penachos llamados marabi.=Los Ybis
(¥bis) & quienes los Egipcios rendian culto y embalsa-
maban despues de muerlos.—El Flamenco ( Phenicop-
terus ) notable por sus largas piernas.—La Grulla (Ar-
dea Grus)la Garza real (Ardea major), la Becada (Sco-
lopax) &c.

Orden 6.° Palmipedas.

‘Las Palmipedas 6 aves acuaticas tienen el plumage
firme, lustroso é impermeable; las patas estén colocadas
en la parte posterior del cuerpo, los larsos son cor-
tos y los dedos estan unidos por una membrana con la
cual pueden nadar facilmente. Su cuello es mayor que
la longitud de sus pies, y desdela superficie delas aguas
buscan su alimento en la profundidad de ellas. Su ‘pico
es complanado y con pequeiios dientes en los bordes.

Se dividen en cuatro familias.

1.2 Braquipteras que comprenden ¢’ Grebo (" Podi-
ceps,) de hermoso plumage, que se emplea en las artes;
el Gran manco ( Aptenodytes) &c.

22 Longipennas, aves de alta mar entre las que se
‘hallan, la Gabiota (Larus) el Albatro (Diomedea)el cual
por su magoitud se Hama carnero del cabo; la Golondri-
na de mar de pies cortos, alas muy Jargas y puntiagu-
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da que vuelan con rapidez por los mares, chillando y
cojiendo de la superficie de las aguas moluscos y pece-
cillos.

32 Totipalmas, muy nadadoras, muy voladoras y
muy voraces: el Ave loca (Sula ), Pelicano (Pelecanus ).
El pico del pelicano, que es largo y recto termina en
un gancho; las ramas de la mandibula inferior sostienen
una bolsa muy estensible donde depositan las presas que
hacen y que despues devoran. Enla China suelen po-
nerles un anillo al pescuezo para que no traguen los pe-
ces que pescan y poderlos sacar despues.

A.* Lamelirostres & estos pertenecen el Pato/ Anas Y,
el Ganso ( Anser ) el Cisne (Cygnus) cuya voz, lejosde
ser tan dulce, como se dice es muy roneca.

CLASE TERCERA. REPTILES.

Son animales vertebrados, oviparos i ovoviviparos,
con respiracion pulmonal simple, circulacion doble € in-
completa, sangre roja y fria. Se parecen mas & los ma-
miferos que 4 las aves, no obstante de que entre si pre-
gsentan muchas diferencias.—Su cerebro es pequeiio y
mucho mas su cerebelo: tienen los sentidos poco desar-
rollados a escepcion del de la vista, que es muy penetran-
te: 4 veces Lienen tres parpados; en las serpientes faltan,
y en su lugar cubre el ojo una prolongacion de la piel,
de lanta transparencia, que permite, en cierto espacio,
el paso de la luz.—Los glébulos de la sangre son elipti-
cos: el corazon tiene por lo comun un ventriculo y dos
auriculas, pero la circulacion es incompleta como la res-
piracion. Animales de escasa susceptibilidad nerviosa,
sus movimientos se reducen & arrastrarse ¢ padar: &
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veces sin embargo saltan y corren mucho, pero en gé-
neral son pesados. Su digestion es lenta. Su régimen es
mas bien carnivoro y prefieren las presas vivas, aunque
algunos comen vegetales, Estando al sol, sus movimien-
tos son mas rapidos, porque su temperalura se eleva
mucho, por lo que les conviene la calificacion de ani-
males de temperatura variable.—Todas las partes de su
esqueleto pueden faltar & escepcion de la cabeza y la
columna vertebral.—La cabeza es pequeiia: la cara gran-
de. Las mandibulas de las tortugas tienen una especie
de pico corneo como las aves; en los demas drdenes es-
tan armadas de dientes. La lengua es muy estensible y
sirve de érgano de prehension. El simero de costillas
varia desde las tortugas que ticnen ocho hasta el boas
que liene doscientas.—Su generacion es ovipara, bastan-
do para el desarrollo de los huevosla accion del sol; sin
necesidad de la incubacion de los padres. Las viboras
son ovoviviparas. Algunas especies sufren metamdrfosis.

Los reptiles se dividen en cuatro érdenes:

Quelonianos 6 turtugas.—Saurianos 6 lagartos.—
‘Ofidianos 6 serpientes.—Balracianos ¢ ranas.

Orden 1.° Quelonianos.

Los Quelonianos ¢ tortugas estdn encerrados en una
‘coraza sélida cubierta por la piel: tiene dos piezas la su-
perior llamada espaldar y la anterior pefo; una y ofra
las forma el esqueleto. El corazon estd dividido en par-
tes que se comunican entre si. Tienen formas cortas,
cuatro miembros, y mandibulas sin dientes. En algunos
puntos los domestican para tenerlos en las huertas, y
destruir los insectos que acuden 4 las legumbres v 4
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las frutas, Se alimentan de vegelales y de moluscos. Los
huevos que ponen en la tierra sirven de alimento, y con
su carpe se prepara un caldo medicinal. Las tortugas
traban entre si combates. El objeto es voltear al con-
trario; la que lo consigue no hace dafo al vencido, quien
del mejor modo posible hace por ponerse en pie.

Se dividen en ierrestres que ticnen los dedos libres;
Tortuga (T'estudo); Palustres que tienen los dedos me-
dio unidos; Galapago (Emys); Fluvidtiles que son acud-
ticos y tienen lvs dedos unidos del todo, tortuga blanda
(Testudo triungis); y Marinas cuyas csiremidades estin
en forma de aleta propias para nadar, Tortuga Verde
(Testudo mydas.)

Orden 2.° Saurianos.

Tienen formas prolongadas, cualro miembros, al-
gunas veces aunque pocas, dos; el cuerpo cubierto de
escamas sin. escudos; su esqueleto se parece al de los
mamiferos; las mandibulas con dientes; el corazon con un
ventriculo y dosauriculas. A este orden pertenecen to-
dos los reptiles que se parecen @ los lagartos. La ma-
yor parte son terrestres; algunos viven en el agua.=—
Se dividen en siete familias; Cocodrilianos, Lacertianos, .
Tguanianos, Geckotianos, Camaleonianos, Escincodianos
y Paleosauros: y sus principales especies son el Coco-
drilo (Cocodrillus) ¢! Caiman (Alligatus) €l Lagarto (La-
certa) el Dragon (Draco) la Salamanquesa (trecko fas-
cicularis) el Camaleon (Chamal®o.)

El Cocodrilo es el mayor de los saurianos y puede
formar un orden intermedio entre los mamiferos y los
repliles; su_corazon es de dos ventriculos y dos auricu-
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lag; tiene fuertes escamas; es muy carniceroy vive en las
agnas dulces. ElI mas célebre es el del Nilo & quien
rendian cullo los anliguos egipcios. Este licne sus hile-
ras de placascasi iguales, en toda la estension de la es-
palda.

El Camaleon se alimenta de insectos y no de aire
como se supoue vulgarmente; y si bien cambia de co-
lores, no es segun ¢l cuerpo en que se le coloca, sino
segun el estado de su organizacion.

Orden 3.° Ofidianos.

Los reptiles de este ¢rden tienen el cuerpo esca-
moso, prolongado v sin estremidades. Algunos saltan
mucho, otros se enderezan apoydndose sobre su cola pa-
ra arrojarse & las presas.=Cuvier los ha dividido en
tres clases; Anguis G orbetas, que muchos colocan en
el 6rden anterior, Serpienles verdaderas y Serpientes
desnudas.==1.as segundas s han subdividido en tres
tribus. 1.* Doble-andadoras; Anfisbena, (Amphis-
bena) 22 Serpientes sin veneno, Boa, (Boa) Culcbra
(Coluter) 3. Serpientes vencnosas. Culebra de cas-
cabel 6 Crotalo {Crotalus) Vibora, (Vipera)

Enire las segundas el Boa es la mayor del orden;
suele tener treinta y cinco 6 mas pies de longitud; es-
truja y engulle las pres:s; vive en América.=La Cu-
lebra ordinaria unas veces vive cn el agua y otrasenia
tierra.

Las venenosas estin armadas de dientes, uno ma-
yor que los demas, movible, agujercado 6 acanalado,
que tiene comunicacion con la glindula que segrega el
veneno, desde donde se comuniea inmediatamente, por
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el conducto del diente, al tiempo de morder. La mas
terrible es el Crotalo, llamado serpiente de cascabel
por el ruido que hace al andar, efecio de las muchas
conchas escamosas que liene en la cola, y que se au-
mentan en cada muda dela piel. Detras de cada ven-
tana de la nariz tiene una pequeiia fosilla redondeada,
que le caracteriza. Se arrastra lentamente y no muer=-
de sino se le provoca. Se alimenta de aves, ardillas &c.
que coge pronto per el temor que les inspira.

En nuestro paisno se encuentran mas serpientes
venenosas que la Vibora; que se distingue de tas cule-
bras, en la presencia de su gancho venenoso,y del Cré-
talo en la falta de las fositas detras de las narices. La
mordedura de la vibora se distingue de la de la cule-
bra, enque la primera deja la seiial de la mordedura
de sus dientes, y que en una de las estremidades de la
linea 6 en las dos 8¢ ve la herida de un diente mayor
gque los demas.

Orden 4.° Balracianss.

A este orden pertenecen todos los repliles que se
parecen & las ranas.=Se dividen entres familias. Anou-
ros que respiran por pulmones y carecen de cela; Ra-
nas. Urodelos que respiran tambien por pulmones pe-
ro que tienen cola; Salamandras. Neumobranquios 6 an-
fibianos que tienen cola como los anteriores 'y la res-
piracion es por pulmonesy branquias: Proteos,-

La circunstancia que caracteriza en gran parte los
animales de esteorden son las metamdrfosis: cuandosa-
len del huevo ticnen nadaderas como los peces y res-
piran por branquias: entonces s¢- llaman renacuajos;
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su respiracion es despues pulmonal, De estos se escep-
tuan los neumobranquios que 4 la vez respiran por
branquias y pulmones.

Rana (Rana) tiene cuatro piernas; carece de cola;
de sus huevos salen los renacuajos, que despues se trans-
forman poco & poco en ranas. Las partes posteriores se
desarrollan visible y lentamente; las de delante crecen
por bajo de la piel que rompen cuando estan formadas.
La cola es reasorvida; el pico es sustituido por mandi-
bulas: desaparecen las branquias para que se efectue
la respiracion pulmonal- Elojo que estaba cubierto por
una capa trasparente, se descubre con sus tres pérpa-
dos; y los intestinos se acortan. Primero ' se alimentan
con yerbas acuiticas, cuando es rana come insectos &c.

Salamandra ( Salamandra ) tienen el cuerpoprolon-
gado, cuatro patas, cola larga, resultando de la figura
de los lagartos. La respiracion es como la de las ranas.
Cuando se ve en peligro, mana de sus tubérenlos un li-
cor amargo, de olor fuerte, que es veneno para los ani-
males débiles. Vive en sitios himedos y se alimenta de
lombrices, insectos &c.

C€LASE CUARTA. PECES.

Son oviparos, respiran por branquias, su corazon
tienc un ventrfculo y una auricula, la sangre es roja y
con glébulos eliplicos, viven en el aguay sus miembros
estdn organizados para la natacion.

La cabeza es muy voluminosa y de complicada es-
tructura, pero el cerebro muy pequefio.—Su tronco es-
ta dividido en dos partes, la anterior formada por hue-
%08 y,cubierta de misculos d4 cabida 4 las visceras; la
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posterior que principia donde la primera concluye y ea
que csté el ano, compuesta de huesecillos y misculos; y
la cola, instrumento principal de la locomocion.—Sus es-
tremidades terminan en aletas 6 nadaderas que se lla-
man pectorales las que corresponden a las manos, abdo-
minales las que corresponden 4 los pies: ademas hay la
dorsal, la anal y la caudal. Algunos hay que o tienen
mas que rudimentos de nadaderas 6 que solo tienen un
par, estos se llaman apodes. Los que el par posterior le
tiecnen mas adelante que el anterior, se llaman yugula-
res. Los que le tienen inmediatamente despues del ante-
rior fordcicos; y los que le tienen separado y cerca de
los huesos del ano abdominales.

Las branquias estdn en las partes laterales, sosteni-
das por unos arcos oseos llamados branquiales y cubier-
tas por una pieza, huesosa tambien, llamada opérculo.-La
abertura por doude sale el agua que ha servido para la
respiracion, se llama agallas.—Los peces lienen en su
interior una vejiga llamada natatoria, llena de aire que
hace mas ligero el cuerpo en el agua.—EI sistema ner-
vioso de los peces es complicado, pere no muy perfecto.
Los sentidos son obtusos. La lengua carece de las cir-
cunstanciag que hacen de ella en otros animales, el ér-
gano del gusto.—EI aparato digestivo es sencillo; el es-
tomago, que sucede al exdfago, estd cerca de la cabeza y
es seguido despues por un canal intestinal de cortas di-
mensiones. El higado es de bastanle volimen. El pe-
cho estd separado del vientre por una especie de dia-
fracma. Algunos peces, carecen de dientes, pero otros
los tienen hasta en la lengua, en el paladar y en los
huesos que rodean el exéfago.—La  piel esta cubier-
ta de escamas.—Todos los peces habitan en las aguas,
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respiran ¢l aire contenido en ellas y muchos poseen la
facultad de pasar algun tiempo fuera de este liquido. El
Uranoscopio y las Anguilas pueden vivir slgunos dias
fuera del agua; la Penca pasa muchas horas. En gene-
ral humedeciendo sus brénquias pueden vivir algun
tiempo en la atmdsfera. Se alimentan de otros peces 6
de animales pequefios que habitan enlas aguas.—El me-
canismo de su locomocion consiste en los movimientos
laterales de su cuerpo y principalmente por medio de
la cola, cuyos misculos tienen mucha fuerza. Algu-
nos peces saltan mucho, por lo que los llaman sal-
tadores ¢ voladores.—Su generacion es ovipara y por lo
comun sin union de los sexos: los huevos quedan aban-
donados para que se desarrollen por si; pero, en algu-
nos géneros ln generacion es ovovivipara y efecto de la
union del macho y de la hembra.

Se dividen en condropterigios 6 cartilaginosos y en
osteoplerigios 6 huesosos.

Peces cartilaginosos.

Son log que tienen ¢l esqueleto formado por cartila-
gos; se subdividen en cartilaginosos de branquias fijas y
encartilaginosos de branquias libres—Los de branquias fi-
jas vuelven & dividirse en ciclostomos 6 chupadores y en
selacianos.

Los Ciclostomos tienen siete aberturas branquiales
4 cada lado; por la succion se fijan en las piedras, ata-
can & los pescados mayores y llegan & devorarlos. Al-
gunos habilan nuestros rios y su carne es muy aprecia-
“da. Lamprea (Petromyzor ) Amoceto (Ammocetes.)

Los Selacianos tienen la mandibula inferior movible
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y cinco branquias que se abren al esterior por olros
tantos agugeros. En algunos la generacion es ovovipara.
Pertenecen & esta familia el Torpedo (Torpedo) pez
célebre por la propiedad de producir una conmocion
eléctrica 4 los homhbres y animales que le tocan. La Ra-
ya (Raya) que suele tener en el estremo de su cola dos
fuertes cspinas, que le sirven de maza para matar su
presa. El Tiburon - (Carcharias) de veinte y cinco 6
mas pies de longitud que infunde miedo & los navegan-
tes. La Lija (Seyllium) cuya piel seemplea para pulir
varios cuerpos ¢ cubrir los estuches. Son bastante co-
munes y su carne s buena.

Los de branquias libres comprenden el Esturion
(Acipenser sturio). Sus branquias libres por la parte
que mira 4 la piel, comunican al esterior por una sola
abertura 4 cada lado. Su carne es agradable. Con los
huevos se hace el caviar y con la vejiga nalatoria se
prepara la cola de pescado. Suele ser de gran tamaiio.

Peces oseos.

Se dividen en seis 6rdencs: Pectonates, Lofobranguios,
Malacoplerigios abdominales, Malacopterigios subran-
quianos, Malacopterigios apodes y Acantopterigios.

Los Pectofiates tienen la mandibula superior engasta-
da en el craneo é inmovil, su esqueleto tarda muchoen
osificarse; lesfallan las aletasventrales: unos notienen dien-
tes, Gimnodontes; otros si Esclerodermos. Comprende los
primeros al Diodonte (Didon), Tetrodonte (Tetraodon);
los segundos la Ballesta (Balistes) el Cofre (Ostracion).
Su carne pasa & veces por venenosa. :

Los Lofobranquios tienen mandibulas completas y
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libres, branquias & modo de borlillas dispuestas por pa-
res, debajo de un grande opérculo, estdn cubiertos por
una coraza compuesta de piezas oseas. Comprende el
Hipocampo ¢ caballo marino (Hippocampus) el Pega-
80 (Pegasus).

Los malacopterigios abdominales, tienen las aletas
ventrales detras de las pectorales é independientes de
estas. Se subdividen en cinco familias.

1.2 Ciprinos que tienen la boca poco hendida, man-
dibulas debiles, falta de dorsal adiposa; sus principales
géneros son, la Carpa (Ciprinus), el Barbo(Barbus), la
Tenca (Tinca).—-2."— Esoceos que tienen vejiga natato-
ria; la dorsal y anal opuestas, el inteslino corto y sin
ciegos, son voraces: Sollo / Esox ) que se lellama el tiburon
de agua dulce, el Exoceto (Exocefus) que se cuenta en-
tre los voladores, porque puede sostenerse algunos: mi-
nutos en el aire por la estension de sus alelas pectora-
les.—3.2— Siluroides que no tienen escamasy viven en
los paises cilidos: Siluro (Silurus).—A4." — Salmoncos con
piel escamosa y con segunda dorsal, son muy voraces; su
carne es muy agradable: el Salmon (Salmo).— 5. —Clu-
peos, no Llienen carne tan delicada como los anteriores,
pero son muy fecundos y su pesca da grandes ulilida-
des. Arenque comun (Clupea arengus). Sardina (Clupea
sardina) Anchoa (Clupea enchasicholus) que en estado
fresco se llama Bogueron. Todos los del érden habitan
las aguas dulces.

Los Malacopterigios subranguianos, tienen las yen-
trales en la misma linea 6 mas adelante que las pecto-
rales. Son maritimos y de carne muy estimada.==Se
subdividen en tres familias:—1.2— Gadoides; aletas ven-
trales colocadas delante de las pectorales; Abadejo (Ga-
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dus) que es el bacalao, Pescadilla (G- merlangus) Mer-
luza (G. merluceius).—2.2— Pleuronectes, lienen e} cuer-
pomuy comprimido, Platija (Platessa) Lenguado (Solea);
8u carne es muy apreciada.

Los Malacopterigios apodes. Tienen el cuerpo pro-
longado como las culebras, les faltan las aletas ventra-
les y elintestino ciego; comprende las Anguiles, Angui-
la ( Angiiilla ) Congrio (Conger ) pez feroz, muy temible
aun fuera del agua. Gimnoto llamado electrico 6 Angui-
la de Surinam (Gymnotus electricus ) por que tiene un
aparato que produce conmociones eléctricas capaces de
paralizar 4 un hombre 6 un animal grande y de matar
a los pequefios.

Los Acantopterigios. Son los mas numerososdel Gr-
den, tienen los radios de la espalda ¢ por lo menos una
gran parte  espinosos. Sus branquias son libres, y mo-
vible su mandibula superior. Cuvier los ha dividido en
quince familias. 1. Percoides, 4 la que pertenecen
la Perca (Perca) de colores hermosos y carne esquisita;
el Uranocospio (Uranoscopus) pez muy feo de cabe-
Za gruesa, y 0jos que miran al cielo; de lo que se sac6su
nombre; Salmonete {Mullus) pez marino muy aprecia-
do por su carne blancay de sabor fuerte. 22 Trigloi-
des, en los que se comprende el Dactilopero (Dactilo=
perus) cuyas aletas pectorales son tan estensas qoe les
permite estar en el aire mientras estan mojadas, 3.* Es-
cienoides ‘entre los que estd el Tambor (Pogonias)
llamado asi por el ruido fuerte que produce. ‘4.2 Es-
paroides, en la que se incluyen el Pagel (Sparusery-
thrinus) y el Besugo (8. centrodontus). 5.2 Menidos
que comprende la Méndola (S. Mana)y el Picarel (S.
Smaris). 6.2 Escuamipennes, en la que se incluye el
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Arquero sagitario de Ganges (Tozoles jaculalor) que
con su boca tubulosa arroja agua 4 los insectos que quie-
re coger. 7.2  Escomberoides entre los que estén el
Atun (Scomber thynnus ), el Pez espada (Xiphias Gla-
dius) 4 veces de quince pies de largo, conocido por la
prolongacion osea de su mandibula inferior, que consti-
tuye upa arma temible, y hace mucho destrozo enlas
redes de los pescadores, & quienes alguna vez tambien hie-
re. 8.* Tenoides, entre los que estan la Liga (Lepidopus)
y laCinta (Cepola): faltan ennuestrosmares. 9.* Teu-
tios 4los que pertenecen, el Acanturo (Acanthurus)llama-
do cirujano por una espina fuerle, cortante y movible
con la que causa heridas. 10. Estrepsibranquios,
que pueden permanecer largo tiempo fuera del agua, de
donde salen voluntariamente, como el Oficéfalo (Ophi-
cephalus) que tiene alguna semejanza con las serpien-
tes. 112 Mugiloides de cuerpo cilindrico; entre los que
estd el Mujol (Mugil) que dd grandes saltos en el
agua. 12.2 Gobioides en los que se incluyen el Gobio (Go-
bius)que esviviparo, el Baboso (Blennius) viviparo tambien
y parecido 4 las anguilas. 13.* Lofioides en lo sque es-
ta el Peje-sapo (Lophius) de cuatro 6 cinco pies de lar-
go y vive en el cieno. Su carne es dura. 14.* Labroi-
des en los que estan; la Girela (Julis) que es muy bonita
y el Escaro (Searus) llamado Papagayo de mar por su
brillo y belleza y por tener su boca semejanza con el
pico del ave de este nombre. 15. Fistularios & que
pertenece el Trompetero (Fistularia.)

ARTICULADOS.

Estos animales estin formados por anillos articula-
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dos entre si, y cubierlos en lo general de una piel en-
durecida, que conslituye una especie de esqueleto este-
rior 6 tegumentario, que protege los 6rganos y presen-
ta puntos de insercion & los musculos del movimiento.

En algunos drdenes faltan las estremidades; olros
tienen tres, cuatro, cinco G siete pares y 4 veces
centenas; pero enlonces son nas bien cerdas, como
las de la Lombriz de tierra=EIl sistema nervioso es
muy . sencillo, compuesto de pares de ganglios coloca-
dos en la linea media, de los cuales los superiores son
los cefalicos.=El tubo digestivo se estiende de un estre-
mo & otro del cuerpo: la boca estd en lacabeza, elanoen
la estremidad opuesta. Tienen mandibulas pares y la-
terales.—Su generacion es ovipara.—Su regimen car-
nivoro ¢ herbivoro.

Se dividen en articulados propiamente dichos y
qusanos.

Los articulados se dividen en Insectos— Miriapodes
— Aracnides.— Crustdceos—Cirripedos.

CLASE PRIMERA. INSECTOS.

Son animales articulados que tienen el cuerpo com-
puesto de cabeza, pecho. abdomen distintos, y tres pa-
res de patas. De la cabeza salen unos filamentos & ma-
nera de cuernos llamados antenas. El lorax tiene tres
anillos, el ahdémen liene mas, En el pecho se hallan los
drganos de la locomocion; los que nacen en los dos ani-
llos inferiores se llaman palas, los del.superior, alas.—-
La cabeza cs redonda compuesta de crdneo y cara. El
créneo contiene los ganglios nerviosos, el principio del
conducto inteslinal y algunos rausculos; el tubo digesti-
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vo e algo complicado: la boca varfa segun los alimentos
de que el insecto hace uso.==Su sistema muscular con-
siste en un conducto longitudinal llamado vaso dorsal.
La respiracion se verifica penetrando el aire en {odas
las partes del cuerpo por cierto nimero de aberturas
Namadas estigmas. El sistema nervioso estd formado
por una serie de ganglios que siguen la linea longitudi-
nal debajo del tubo digestivo. Los scntidos mas desar-
rollados son el gusto, el olfato, la vista.=Tienen 6rga-
nos secrelorios; unos delante y otros detrds; estos por
lo comun segregan un fluido venenoso; aquellos exhalan
un humor que se solidifica y es susceptible de hilarse,
con lo cual el insecto construye su habitacion &e.

Algunos insectos tienen siempre la misma organiza-
cion; otros esperimentan cambios que les hacen mas
perfectos; otros pasan por verdaderas melamdrfosis:
primero tienen la figura de gusano, y entonces se lla-
man larvas, luego se encierran en un capullo donde pa-
san sin comer ni ver nada, en cuyo estado se Haman
ninfas, de donde salen despues estendiendo sus alas y
perfectamente conformados y aptos para reproducirse,

Les insectos viven en el agua y en la tierra. Se di-
viden en parasitos y epizoados: los primeros son libres;
los segundos permanecen sobre otros. organismos.=El
cardcter principal de estos es la falta de alas. Segun los
alimentos de que hacen uso son carnivoros 6 fitofagos;
segun el modo de nutrirse son chupadores 6 masticado-
res—La generacion que esovipara y alguna vez ovovivi-
para, se verifica por la union de los sexos; en algunos
géneros hay individnos que no sirven para procrear y
son los que cuidan de los huevos despues de puestos: en
otros una copula fecunda tres ¢ cuatro generaciones; en
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otros necesita la hembra ser fecundada por muehos
machos.

Los insectos vuelan, 6 saltan, correny marchan.—Al-
gunos_tienen instintos admirables.

Los insectos se dividen en diez 6rdenes.—Tisanou-
ros—Pardasitos— Coleopteros—Ortopteros--Hemipteros
—Neuropteros—Himenopteros—Lepidopteros—Ripip-
teros—Dipteros.

Orden 1.° Tisanouros 6 Gnafopteros; tienen tres pares
de patas, y el abdémen guarnecido enlos lados de piezas
movibles en forma de patas falsas, 6 terminado porapén-
dices propios para el salto: Lepismenos (Lepismena)
Poduros ("Podurella. )

2.0  Pardsitos; no tienen alas, ni sufren metamorfo-
sis completas: tienen seis alas y hocico conformado para.
chupar. Ricino (Ricinus ) Piojo (Pediculus ). Este tie-
ne chupador retractil, las patas cortas y ganchosas para
adherirse 4 los animales. Pone muchos huevos que se
llaman liendres. Dos hembras pueden producir en dos
meses diez y ocho mil hijos. Cada animal tiene su piojo
propio: el hombre tiene tres clases.

3.2 Coleoptéros; son numerosisimos y su estudio muy
interesante, por la variedad de su organismo y por los
dafios que causan 6 las ventajas que ofrecen. Tienen an-
tenas, mandibulas, seis pares de patas y cuatro alas; las
superiores corneas en forma de estuche llamadas elictros,
las inferiores plegadas. Pasan por metamorfosis comple-
tas. Los mas conocidos son; el Ciervo volante (Lucanus
cervus ) el Gorgojo (Curculio ) la Cocinella, llamada vul-
garmente Mariquita (Coccinella) la Cantérida (Cantha-
ris vesicatoria ) el Blapto ¢ Corredera (Blaps mortisa-
ga.) Muchos insectos de este érden hacen grandes es-

7
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tragos en las cosechas. Las cantdridas se usan en Me-
dicina.

4.2 Ortopteros; tienen mandibulas, maxilas, antenas,
seis pies, cuatro alas, las superiores en forma de estu-
che, las otras plegadas longitudinalmente. Rezadora,
( Mantis religiosa ), Tijereta (Forficula) Grillo (Gryllus)
Langostas (Locusta viridisima.) Las langostas, dice Mr.
Jehan, son la plaga de los campos; en sus escursiones
oscurecen el airecomo una nube espesa; y producen, por
el sonido de su vuelo, un mujido semejante al de las
olas y al de la tempestad. Hacen desiertos por donde
pasan, destruyendo hojas, flores, yerbas, mieses, hasta
los arboles: produciendo 4 veces la peste por la corrup-
cion de sus cadiveres. En el siglo XVII hicieron una
irrupcion al Mediodia de la Francia, y segaron mas de
quince mil fanegasde trigo, en los alrededores de Arlés.
Habiendo dado érden el gobierno de recoger los huevos,
se juntaron mas de tres mil quintales, que hubieran pro-
ducido cinco mil millones. Donde hacen mayores estra-
gos es en Asia y Africa.—Las aves, un viento norte,
una lluvia fria ¢ una tempestad las destruyen.

5.2 Hemipteros; tienen seis pies, cuatro alas, las dos
primeras semicorneas y semimembranosas, y la boca
termivada en pico para chupar. No sufren metamérfo-
sis. Chinche (Cimex) Cigarra (Cicada) Cochinila (Coceus
cacti)) Estasse subdividen en muchas familias, y son muy
utiles para la tintoreria, dando el color carmesi y de es-
carlata de la seda. Hay mas de 30 especies,

6.° Neuropteros; tienen mandibula para la mastica-
cion, y cuatro alas membranosas Lransparentes y recti-
culadas. Efimera ( Ephemera) Hormigones (Mirmeleon
formicarium.) Este es muy industrioso para construir
sus habitaciones y hacer presas.

-
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7.° Himenopteros; tienen mandibulas, maxilas, cua-
tro alas desnudas y membranosas, y el abdémen de las
hembras termina en un aguijon. Pasan por metamér-
fosis completas. Crisida ¢ Avispa dorada (Chrysis ignita)
Hormiga (Formica) Avispa comun (Vespa vulgaris) Abe-
ja (Apis mellifica); unos son Porta-aguijones y otros Te-
rebrantes. A los primeros pertenece la Abeja, que pro-
duce la miel y la cera. Ha habido dudas sobre si la miel
la encontraban en las plantas 6 la formaban ellas: loses-
perimentos han demostrado esto tltimo. Entre las hor-
migas rojas y las negras cenicientas, se traban combates
perfectamente dirigidos.—A los Terebrantes pertenc-
cen los Pupiicoros y los Porta-sierras.

8.2 Lepidopteros son las mariposas, cuyas cuatro
alas, de variados y brillantes colores, tienen un polvillo
harinoso: tienen la boca conformada para chupar ma-
terias liquidas: pasan por metamérfosis completas. Pa-
vo real de dia (Vanessa io ), Pavo real de noche (Satur-
nia pavonia ), Polilla (Tinea) Gusano de scda (Phalena
mori)— Este, cn eslado de larva, se llama oruga; y en-
tonces se alimenta de hojas de morera € hila un ca-
pullo oval de un tegido apretado de seda fina. Es origi-
nario dela India y se introdujo en Espafia el siglo XV,
Los huevos se abren & la temperatura de 15 a 18 gra-
dos: las larvas se colocan sobre cafiizos llenos de hojas
de morera; mudan cuatro veces la piel en un mes; des-
pues suben 6 unas pequeiias ramas de brezo, donde hi-
lan el capullo, cuya materia es la seda; entonces se lla-
man crisdlidas y quedan en perfecta inmovilidad diez y
ocho 6 veinte dias.

Se trasforman despues en mariposas; perono se deja
que lleguen & este estado sino los que han servir para



— 00—
fa reproduccion; los demas se los mata arrojando so-
bre ellos agua hirviendo, y en seguida se hilan.

9.9 Ripipteros scis pies, dos alas membranosas ple-
gadas en abanico. Viven sobre los himineptores. Te-
nos. Estilope.

10.°  Ditperos, tienen seis pies, dos alas membranosas
y estendidas, detras de las que hay dos cuerpos movi-
bles en forma de balancines. La boca fermina en una
especie de trompa propia para chupar; y tiene en
su parte superior un chupador formado de un nimero
vario de cerdas muy agudas. Pasan por mefamorfosis
completas. Sus larvas, que son los gusanos de la carne,
no tienen patas. Mosca (Musca), Moscon (Musca grosa)
Tabano ‘Tabanus)

CLASE SEGUNBA. MIRIAPODES.

Los Miriapodes tienen su organizacion interior pa-
recida 4 la de los insectos y la esterior & los gusanos;
el cuerpo es prolongado con veinte y cuatro pares de
patas por lo menos: respiran por triquess y no tienen
antenas. La tnica modificacion por que pueden pasar,
es por el aumento de anilles, y en cada uno un par de

patas.
Se dividen en Quilofiates; 4 los que pertenece el Yulo

(Tulus) y i Quilopodos; en el que se incluye la Escolo-
pendra (Scolopendra forficata) llamada vulgarmente
Cien pies.

GLASE TERCERA. ARACNIDES.

Los Aracnides se distinguen de los insectos en que
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su cabeza y pecho estan confundidos, y no tiencn ante-
nas, ni pasan por grandes modificaciones despues deb
nacimiento.=Se llaman apteros porque sus 6rganos de
locomocion son patas, en niimero de cuatro pares; las-
hembras tienen un par mas, llamadas supernumerarias,.
para fijar los huevos. El aire entra en el aparato res-
piratorio por medio de esiigmas.—Se dividen en pulmo-
nales y (raqueanos.—'.c3 Pulmonales respiran por bran-
quias 6 una especic de pulmon, tienen un vaso longitu-
dinal que hacede corazon, y se abre lateralmente en va-
808 que conducen la sangre; tienen seis i ocho ojos. Son
carnivoros y tejen admirables redes para cojer las presas.-
Migala (Mygale) Arana (Aranea) que exhala de su boca
un fluido venenoso, La Taréntula (4. Tarantula) pro-
duce una enfermedad rara en sus sintomas y en su mé-
todo curativo. Escorpion (Scorpio} grande de cuerpo y
muy temido por el veneno que tiene en su cola.=Los
Traqueanos respiran por traqueas, sus érganos de la cir-
culacion son rudimentarios y no tienen cuando mas, sino
cuatro ojos. Segador (Phalangium opilio,) Garrapata
(Yxodes brunnus) Arador (Sarcopta scabiei) que produ-
ee la sarna.

CLASE CUARTA. CRESTACEGS.
v

Los Crustaceos tienen la respiracion branquiak
¢ cutanea, uno ¢ dos pares de antemas, cinco 6
siete pares de patas, de las cuales el primer par
termina en ganchos para sugetar las preses. Cuan-
do tiencn mas patas, suelen estar distribuidas de
esla suerle: en las primeras tienen los ojos; las segun-
das sirven de mandibulas; las de la parte media del
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cuerpo de organos de locomocion, las pentltimas de
nadaderas y las (ltimas conticnen los organos de re-
produccion. Su corazon es grueso y arterial, la circu-
lacion es completa; tienen organo del oido y dos ojos, que
en unos son sencillos y en otros mas complicados. El
esqueleto tegumentario es de gran consistencia. Su ge-
neracion es ovipara; no pasan por melarmofosis, pero
reproducen una pierna que se les haya cortado. Viven por
lo comun en agua. Aesta clase pertenecen los Cangrejos.

Se dividen en Masticadores, Chupadores y Jifosuros:
los primerosse subdividen en Decdpodos— Eslomépodos
—-Anfipodos— Lemipodos—-Isépodos—-Cladéceros—
Filépodos—Copépodos—Ostrépodos.

Los masimportantes entre todos son, cl Cangrejo de
mar (Carcinus menas) el de rio (Astacus fluviatiles)
la Langosta (Palinurus guadricornis) el Langostin
(Peneus sulcatus) el Pagiro 6 Brmitaiio (Pagurus)
Los Ermitafios, dice Mr. Jehan, tienen uu ioslinto ad-
mirable: su abdomen es muy. delicado, y para prote-
gerlo, se encierran en conchas que arrastran consigoy
por las cuales solo sacan las patas; al principiodel verano
cuando van 4 mudar de piel, buscan una concha mayor,
propercionada & su grueso, y hasla que no encuentran
las que les convienen, registran cuantas ven; entonces se
introducen en ellas, y no salen de alli, sino por el calor
del fuego. Por esto se les conoce vulgarmente con los
nombres de Bernardo el ermitaiio, de soldado, de di6-
genes, por parecerse cuando estédn en las conchas 4 loser-
mitaios en sus celdas, & los soldados en sus garitas, y
al fildsofo cinico en su tonel.
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CLASE QUINTA. CIRRIPIDOS. -

Eos Cirripidos forman el trénsito de los crustaceos
4 los moluscos. Su cuerpo se encorba y se encierra en
una especie de concha. Tienen dos 6 tres pares de man-
dibulas, seis pares de patas; su circulacion es bien distin-
ta, su respiracion branquial.

Pertenecen 4 esta clase la Anatifa (Lepas Anatifa)
y la Bellota de mar (Lepas Balanus)

Sequnda seceion. Gusanos..

Su organizacion general es mas sencilla, se parecen
mucho & los zoofitos; su cuerpo es prolongado y sin
miembros para la locomocion; formantres clases— A ne-
lides—Sist6lidos—Helmintos.

CLASE SESTA. ANEL1D®S. El cuerpo es prolongado
y blando, algunos tienen cerdas que sirven de patas,
otros no: su sistema nervioso se compone de muchos
ganglios; (ienen aparato vascular para la circulacion,
la sangre es roja, la respiracion gencralmente es acué-
fica: la piel la tienen cubierta de unas manchas grises,
qua se dice son ojos. Se dividen en Tubicolas, Porsi-
branquios y Abranquios.—=Los mas importantes son la.
Lombriz de tierra (Lumbricus terrestris) que tiene mas
de cien anillos; y la Sanguijuela medicinal (Hirudo me-
dicinalis.) Esta no tiene cerdas para la locomocion, sus
estremidades terminan en dos discos, que se adhieren
al cuerpo en que se fija; en una de ellas esta la boca,
guarnecida de pequefios dientes, distribuidos en tres
mandibulag, con las que laladran la piel para chuparla
sangre. Son hermafroditas.
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CLASE SEPTIMA. SISTOLIDOS. Estos animales muy
pequefios, que viven en las aguas estancadas, han sido
considerados algun tiempo como infusorios. Su cuerpo
es semitransparente; su boca tiene pelillos vibratiles;
el tubo intestinal es recto, distinguiéndose el estomago
por que es la parte mas abultada; tienen, aunque im-
perfecto, sistema nervioso, y aparato de circulacion y
de respiracion.==Perlenece 4 esta clase el Rotifero
(Rotiferus.)

CLASE OCTAVA. HELMINTOS. Viven por lo comun
en el interior de otros animales. Se parecen & los ane-
lidos por laforma oblonga de su cuerpo, & escepcion de
que les falta la cadena nerviosa ganglionar, y en que
la sangre es blanca. Tienen sexos distintos y ponen
huevos. Se dividen en cinco érdenes: Nematoideos—
Acantocefalos--Tematodeos.--Cestoideos.—Cistoideos.

Entretodos, los mas importantes son: la Lombriz del
hombre (Ascaris Lumbricoides) que & veces es de dos
pies de larga y el Ascaris Vermicularis muy pequefio
que vive cerca del ano.—=La Tenia 6 Lombriz solitaria
(Tenia solium) cuyo cuerpo muy largo, formado de
fracmentos cada uno de los cuales puede vivir por si,
aunque se los divida. Hay dos clases, de anillos largos y
de anillos anchos; esta es la peor. En el cerebro de los
carneros suele desarrollarse una llamada Cenuro (Ce-
nurus) que les produce sintomas convulsivos.

MOLUSCOS.
Los Moluscos no tienen esqueleto interior ni centro

cerebro espinal como los vertebrados, ni cuerpo forma-
do de anilos como los articulados, distinguiéndose tam-
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bien de los zoofitos en la disposicion per de sus vrgauos.
Se dividen en Moluscos verdaderos y en Tunicados.

MOLUSCOS VERDADEROS.

Los Moluscos estan cubiertos por una piel que
se llama manto: se llaman desnudos los que le tie-
nen membranoso 6 carnoso; y (festaceos cuando tie-
nen el manto formado de capas muy consistentes que
permite ol animal acogerse dentro de ¢l; el manto toma
entonces el nombre de concha.~=Unos viven en la tier-
ra y respiran por pulmores; los mas viven en el agua
y respiran por branquias.—La circulacion es doble; el
corazon aértico; la sangre blanca 6 ligeramente azulada.
Participan de toda clase de masticacion y de deglucion y
sus estomagos ofrecen mucha  diversidad.—Su sistema
nervioso esta formado de ganglios y nervios; el principal
ganglio estd en la cabeza y hace de cerebro.—Unos tie-
nen solamente 6rganos del tacto y del gusto; otros tie-
nen vista y otrosoido.—Sus movimientos son lentos y
cfecto delas contracciones de su cuerpo. No pueden re-
cibir impulsos violentos—ILa mayor parte desus 6r-
ganos Son pares y simetricos.—Las variedades de su
forma; color, tarmaii, sustancia y figura de lss conchas
0N MUy DUMErosés.

Cuvier los dividié en seis clases que se han reducido
4 cuatro Cefalopodos=Pterépodos—~Gasterépedos=
Acéfalos.

cLAsE 1.8—cerFALoronos.—Dichos asi por que
su cabeza esté situada entre el tronco y losorganos de 1a
locomocion, llamados tentaculos: estos son en nGimero de
ocho 6 diez, guarnecidos, en algunas especies, de chupa-
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dores 6 ventosas con las que se fijan mejor. Tienen sis-
tema nervioso gangliunar; ojos grandes y oido; el est4-
mago es bastante complicado; la circulacion doble com-
pleta, la respiracion por branquias; tienen algun rudi-
mento de esqueleto. Algunos estin metidos en conchas
de figura espiral; on muy voraces; viven en los mares;
sirviendoles de velas los dos tenticulos mas grandes, y
los otros de remos. Son muy estraiios. El Pulpo (Sepia
oclopodia ) tiene ocho tentaculos con dos filas de vento-
sas longitudinales, vive en nuestras costas ¢ infunde
justo temor 4 los nadadores. El Argonauta (Argonauta
a1 gos) conigual namero y forma de tenliculos quelos an-
teriores,d escepcion de que dos estén muy desarrollados
en su estremidad: s2 encierran en una concha espiral
muy delgada. El Calamar (Sepia loligo) & mas de
los ocho tentaculos tiene una lamina cornea interior.
La Jibia (Sepia officinalis) cuya concha se llama hue-
so; se emplea en medicina, y enlas artes dando el
color llamado sepia 4 la pintura que se dice agua-
da, y formando con la cola de arroz la tinta de china.
La Taza de Venus (Nawtilus pompilius) que tiene her-
mosisima concha.

CLASE 2."—GASTEROPOD0S.—Son los mas numero-
808, Su cuerpo es prolongado; termina en una cabeza
mas 6 menos desarrollada, que ticne de dos 4 seis tenti-
culos pequefios. El dorso estd cabierto de un manto des-
nudo 6 con una concha interior 6 esterior, en la que in-
troduce todo el cuerpo, & escepcion de la cabeza y los
pies cuando andan. Si la concha esté formada por espi-
ras se llama espiral; cuando la espira es plana 6 casi
plana discoidea, cuando es oblicua furbinada; cuando
siendo oblicua, la espira se dirige 4 la izquierda inverti-
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da. El remate de la espira se llama aberturd, el eje so-
bre que se forma columnilla, y si es vacio ombligo. En
los acudticos hay un disco corneo 6 calizo que cierra la
entrada de la concha cuando el molusco estd dentro; se
llama opérculo. El sistema nervioso es mas sencillo; los
sentidos menos desarrollados; los ojos faltan 6 son muy
pequefios, carecen de oido, solo tienen tacto y acaso ol-
fato. El corazon es aortico, la respiracion eg acuftica 6
aerea, segun donde habitan: el aparato intestinal com-
plicado. Unos viven en la lierra, otros en los rios, olros
en los mares.—Se dividen en diez érdenes segun la for-
ma de sus branquias.=Pulmonados— Pectinibranquios
—Tubulibranquios — Escutibranquios — Tectibranguios
—Ciclobranquios— Inferobranquios — Nudibranquios—
Heteropodos— Flebentereos, que carecen de verdaderos
6rganos respiratorios.

Las especies mas interesantes entre los (Gasteropo-
dos son; la Babosa 6 Limaza (Limax) que destroza las
plantas; el Gran Caracol de las vihas (Heliz pomatia);
los Conos (Coni) entre los que estdn los mas hermosos
por sus colores y lustre, como las Porcelanas 6 Conchas
de Venus y las Mitras; los Murices (Murex) de los que
se estrae un_liquido de hermoso color de purpura, con
el que se dice, tehian antiguamente los trajes de
los soberanos.

CLASE 3.*—PTEROPEDOS.—Son hermafroditas; acua-
ticos que nadau, sin poder fijarse, por medio de nadade-
ras situadas 4 los lados de la boca. La Clio (Clio ) de ta-
maiio de una pulgada sirve de alimento & las ballenas.
La Riala (Ryalea ).

CLASE 4.°—ACEFALOS.—No tienen cabcza aparente
1a boca esta en el manto; este cubre el cuerpo como las
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cubiertas de un libro, y la concha casi siempre calcarea
formada de dos piezas ¢ valvas, contiene cuerpo y
manto: otras veces el manto figura un tubo y otras un
saco.—Tienen dos ganglios, uno encima de la boca, que
es el que hace de cerebro y otro debajo del ano, unidos
por cordones, y organos de tacto y de gusto: se mueven
muy poco y muchos son inméviles. La respiracion es
branquial; el corazon tiene un ventriculo y una ¢ dos
auriculas, el estémago estd muy desarrollado. Son her-
mafroditas.

Se dividen en dus ordenes Lamelibranquios==Bra-
quiopodos.

- A los Lamelibranquios pertenecen la Ostra comun
(Ostrea edulis) de gusto esquisito; la Concha de Santia-
go 6 de los peregrinos (Ostrea Jacobea) la Madre per-
la Mytilus margaritiferus) que da los ricos produc-
tos llamados perlas y nacar, que son efecto de enfer-
medades del animal: cuando se forma en montoncitos
resultan las primeras; cuando se estiende mucho, el se-
gundo. La Almeja del Rin (Margaritifera) que da
tambien nacar y perlas; el Unio ¢ Almeja de los pinto-
res (Mya pictorum ) que sirve 4 los pintores para des-
leir los colores; la Pila (Chama gigas ) es el mayor tes-
taceo; tiene tres pies de longitud, pesa cerca de tres-
cientas libras; de la concha se sirven en algunas iglesias
para pilas de agua bendita; y con su carne pueden ali-
mentarse cien personas.

Los Braquiépodos son mas sencillos; carecen de 6r-
ganos de locomocion, tienen las branquias en el manto,
y dos brazos largos en espiral de que toman nombre;
pertenceen & este drden las Terebratulas,
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MOLUSCOS TUNICADOS.

Han sido clasificados anteriormente entre los zoofi-
tos; tienen tubo digestivo completo, aparato respirato-
rio, rudimentos de sistema nervioso, pero sin anillogan-
glionar. Se reproducen por yemas 6 por huevos. Vi-
ven en las aguas.—Se dividen en dos clases. Tunicarios
y Briozoarios—A los primeros pertenecen los Pirosomos,
que & veces presentan una luz tan brillante, que parece
una vela encendida.—A los segundos pertenecen las
Flustras, Escaras &c. que son microscipicos.

ZOOFITOS.

Los Zoofitos ocupan el Wltimo grado de la escala
animal, y empiezan & {ener semejanza con las plantas.
Tienen pocos caracteres positivos. El aparato digestivo
es un saco, por lo comun, con unsolo orificio. Si algu-
nos tienen sistema nervioso es rudimentario, sinque se
manifieste su existencia en otro sentido que en el del
tacto, en grado casi imperceptible, y en algun ligero
movimiento. Los demas érganos se hallan al rededor de
un eje central cuya forma da al animal un ospecto ra-
diado. Los mas se reproducen por yemas.

Se dividen en dos grandes grupos Radiarios por
que presentan la forma de radios y Globulosos porque
su figura es mas bien esférica. Los primeros se subdivi-
den en tres clases Equinodermos— Acalefos— Polipos; ¥
los segundos en dos Infusorios—Espongiarios.
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CLASE 1."— EQUINODERMO0s.—Son los mas complica-
dos, tienen una piel bien organizada; cavidad interior
que contiene algunas visceras; algunos tenticulos, que
sirven para los movimientos, que salen por fuera de la
piel y en cuyas estremidades libres hay discos 6 ven-
tosas. La cavidad digestiva tiene una 6 dos aberturas; se
encuentra en ellos un remedo de circulacion, y algunos
hilos que parecen nervios.—Los individuos mas impor-
tantes son el Erizo de mar (Echinus esculentus) cuya
piel estd cubierta de espinas; la Estrella de mar (Ste-
llerida) que tiene cinco radios largos, la Cabeza de Me-
dusa (Asterias caput Meduse ) que tiene mayor niime-
ro de radios.

CLASE 2.°==AcALEF0S.—Son mas sencillos que los
anteriores; son muy blandos y flotan en el mar; sus 6r-
ganos estin reducidos 4 un estémago, del que & veces
parten pequefios conductos 4 modo de sistema vascular.
Son muy contractiles. Al que los toca le producen una
sensacion dolorosa como la de las ortigas, por lo que han
tomado el nombre de Ortigas de mar. Algunos son fos-
forecentes. Cianea (Medusa aurita), Centuron de Ve-
nus (Cestum veneris).

CLASE 3.°=PoLIP0S.==Son tambien de estructura
muy sencilla; su cuerpo es cilindrico y en su estremo
tienen una sola abertura, rodeada de muchos tenticulos,
que sirve de boca y ano. Viven por lo comun fijos &
los cuerpos estrafios. Se reproducen de dos modos; 6 por
huevos que se desarrollan lejos de la madre, ¢ por ye-
mas, que con el tiempo se hacen pdlipos perfectos sin se-
pararse de la misma madre; resultando de eslo que for-
mao grandes masas de individuos unidos, que sealimen-
tan por un solo tubo digestivo, 6 por comunicaciones
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vasculares que hay entre las cavidades de cada uno,
La membrana del cuerpo de los pdlipos es 4 veces muy
delicada, y entonces se llaman desnudos; otras es muy
compacta y consistente y forma lo que se llama polipe-
ros; la reunion de estas cubiertas de un gran nimero de
individuos suelen ser de grandes dimensiones Y
constituir pequenas islas.

Pertenecen 4 esta clase el Coral blanco (Madrepora
oculata) el Coral rojo (Corallium rubrm) que parece *
un éarbol ramoso, y se usa en Medicina y en adornos.
Se pesca en el Mediterrdneo y en el Occeane Indico: la
Hidra (Hydra) que se puede volver su membrana in-
terior haciéndola esterior sin que se altere su vida; y
dividirla en pedazos pequeiios, cada uno de los cuales for-
ma un nuevo individuo.

CLALE 4.*==]NFUSOR108.—Animales microscopicos
que se desarrollan en el agua que tiene materias orgi-
nicas. El cuerpo es redondo 6 prolongado, cubierto por
lo comun de pelos, y en su interior tiene algunas
cavidades. Hay dudas sobre el modo de propagarse. Se
cree que es por las divisiones de su cuerpo que forman
otros tantos individuos.—Pertenecen & esta clase los
Volvoces y Monades.

CLASE 5.2 =ESPONGIAR10S.— En sus primeros tiem-
pos parecen animales; despues se aproximan mas & los
vegetales. Su cuerpo es redondeado, guarnecido de pes-
tafias vibrétiles, con cuyo ausilio nadan en el agua; pero
despues se fijan en un cuerpo estrafio, pierden la sensi-
bilidad y el movimiento y mudan de forma. Su cuerpo
se llena de agujeros, y ensu interior se desarrollan fila-
mentos consistentes que constituyen un armazon sélido.
Por estos agujeros salen unos cuerpos pequefios, que son
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las larvas que han de seguir despucs la misma marcha
que su madre. Hay diferentes clases de Esponjas que
constituyen un importante ramo de comercio. En Le-
vante es donde produce mas esta clase de pesca.

et G O

BOTANICA.

BoranicA s la parte de la Historia Natural que
tiene por objeto el estudio de la estructura, funciones,
clasificacion y uso de los vegetales.

Se divide en tres partes: Glosologia 6 conocimiento
de los términos con que se designan los 6rganos de las
plantas y todas sus modificaciones. —7'axonomia 6 apli-
cacion de la teoria de las clasificaciones & los vegetales.=
Fitografia 6 arte de describir las plantas.

Los vegetales, como seres organizados, sonel objeto
de otros ramos que los estudian bajo diferentes fases.
Anatomia vegetal @ Organografia que estudia la estruc-
tura de la organizacian de las plantas. Fisiologia vegetal
que estudia las funciones de los Grganos en su estado
normal. Patologia vegetal que estudia las alteraciones
que puede haber en las funciones de las plantas. Geo-
grafia botdnica que investiga las causas que obligan 4 ca-
da vegetal 4 vivir en un lugar determinado 6 bajo con-
diciones dadas.

El reino vegetal suministra al hombre seres de mu-
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chisima utilidad’bajo diferentes aspectos, y bajo el nom-
bre genérico de Botanica aplicada, se comprenden la
Botanica agricola, la Botdnica. Médica y la Botanica
econdmica que estudian las plantas usadas en estos tres
diferentes ramos.

Tejidos elementales—Clasificacion y enumeracion de or-
ganos.

Los vegetales son seres organizados que no tienen
sensibilidad, ni movimiento, ni cavidad digestiva.

Estan compuestos de solidos, que les dan la forma y
de liquidos, que contienenlos jugos nutritivos. La parte
sélida resulta de la combinacion de los tejidos elemen—
tales, que son, el celular y el vascular; el segundo no €8
mas que el primero modificado.

El tejido celular de las plantds, es, como el de losani-
males, una especie de membrana delgada, trasparente,
formada de laminas pequefias, que estdn llenas de poros
6 inlersticios mas 6 menos grandes que constituyen las cé-
lulag; y cuya forma y tamaiio varian. El tegido que re=
sulta de la reunion de  las celdillas, se llama utricular
6 parenquima: se da cl nombre de lagunas 4 los peque-
fios conductos que se forman entre las celdillas ramosas;
el de clostros & los tubitos que hay en las celdillas de
las partes lefiosas cuando se adelgazan en sus dos estre-
midades, y el de meatus 6 conduclos intercelulares &
los espacios vacios que resultan entre los utriculos.

El tejido vascular esta compuesto de liminas del ce-
Jular arrolladas en forma de tubos, y son los que. lle-
van 4 todas las partes del vegetal el aire y los fluidos ne-
cesarios para su existencia.=Son de siete clases,.—1.2

8
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—Vasos en rosario o monoliformes; que son tubos es-
trechados de distancia en distancia, por los que pasa
1a savia desde losgrandes vasos del tallo 4 los de las ra-
mas.==2.2—Vasos punteados 6 porosos; que son tubos
continuados, muy porosos, que hay en las raices y ner-
vios de las hojas por dende circula la sdvia. Son los que
adquieceén mas volumen, y los que se pueden distinguir a
lasimple vista. — 3.*— Vasos radiados, anulares, hendi-
dos 6 falsas tragueas; que tienen en su circunferencia
rayas transversales colocadas con cierta regularidad.—
A2—Trdqueas; que estan formadas por una membrana
delgada y trasparente y otra arrollada en espiral como
los alambres de los tirantes. Se ven principalmente en
los vastagos tiernos. Sirven para conducir el aire.—5."
=Vasos mistos; los que presentan alternativamente la
estructura de los porosos, de los hendidos 6 de las tra-
queas.—— 6."—Vasos lactiferos; tubos cortos que contie-
nen los jugos propios de cada vegetal.—7.*=Vasos
simples 6 saviales; que no lienen poros, son de volimen
variable y sirven para la circulacion de la sivia.

‘En los vegetales hay ademas glandulas destinadas &
separar un fluido particular de la masa de los liquidos:
y pelos que sirven para la absorcion y exhalacion, yes-
tan colocados sobre las glandulas. Hay diversas clases de
glandulas y de pelos.=De la ordenada reunion de los
tejidos, resultan los érganos, que, como las funciones de
que son instrumentos, se dividen en érganos de nutri-
cion y drganos de reproduccion. Los 6rganos de nutri-
cion son: la raiz, el tallo, las hojas, las yemas, y las ra-
mas.==Los de reproduccion son: las flores, los frutos y
las semillas.

Funciones de nutricion son las que tienen por objeto
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el desarrollo, crecimiento y conservacion del vegetal:

funciones de reproduccion las que estan deslinadas 4
perpetuar la especie.

FUNEIONES DE XUTRICION.
Organos de nulricion.

ra1z. Se llama raiz, a la parte del vegetal quein-
troducida en la tierra, crece en sentido contrario 4 la
que sale al eslerior, que se llama tallo. El punto que se-
para & la raiz del tallo se llama cuello.—La raiz se di-
vide en dos partes cuerpo y raicillas; cuerpo es la par-
te mas consistente, voluminosa y dura de la raiz; raici-
llas son las que por sus estremidades libres chupan los
jugos de la tierra.=Hay vegetales acuilicos que no tie-
nen raices, como las confervas; otros que las tienen flo-
tando en el agua, como las lentejas acudlicas; otros que .
las fijan en las pefias, como las liquenes; y otros, como
el maiz, los que, ademas de la raiz en que terminan,
tienen otras que salen del tallo para fijarse en la tierra,
y 4 las que se da el nombre de aéreas.

Las raices toman diferentes nombres: por su dura-
cion se dividen en anuas, bienales y perennes: porsu
consistencia en carnosas y lefiosas: por su forma en
perpendiculares, fusiformes, fibrosas, tuberosas, bulbo-
sas &c. .

TALLO. Es la parte del vegetal que crece en senti-
do contrario 4 la raiz y sostiene las hojas, las flores y
los frutos. Las plantas cuyo tallo es apenas perceptible,
-como los jacinlos, se llaman acaules.

Hay cinco clases de tallos.
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1. Tronco es el que liene el mayor grosor en su
base, es prolongado y se divide en su parte superior en
yamos y ramas. Este tallo es propio de los dicotilédo-
mes. Encina, pino=2.2—Hastil es una especie de cilin-
dre de un grosor igual en las dos estremidades, termi-
nando en hojas mezcladas con flores; se vé en les mo-
nocotilédones. Palma.—3."==Cana que €8 hueco, dividi-
do de trecho en trecho por nudos y tabiques, de donde
salen las hojas. Avena, trigo.—A4.2—Cepa 6 rizoma que
s subterrdneo Y horizontal, — 5.2=Tatlo propiamente
dicho que es ¢l mas frecuente y no €S ninguno de los
anleriores.

Por su consistencia, se divide en herbaceo,cuando 8
tlando y muere todos los afos; semi-lefioso, cuando es
duro y su base vive muchos ahos, pero sus ramas son
anuas; {eiioso, cuando es duro y vive largo tiempo,

Los vegetales de tallo lefioso se llaman matas, cuando
Jas ramas parten de su base y no tienen yemas; brezo:
arbusto cuando partiendo las ramas desde la base, tienen
yemas; lila: drbol cuando las ramas salen & cierta altu-
ra y lienen yemas; olmo, encina.

El tallo puede ser cilindrico, comprimido, nudoso,
trepador, voluble, §c.

Estructura de los tallos.—La organizacion de los (a-
dlos varia segun son dicotilédones, monocotilédones 6 aco-
tilédenes.

Tallo dicotilédon. Cortado transversalmente el tallo
Jicotilédon, se encuentran de la circunferenciaal centro,
las partes siguientes.—1."— Epidermis, que es una mem-
brana trasparente, delgada, con muchos poros, que se
Haman estomales, y que envuelve lodas las partes del
wegetal =2.".— Cubierta herbacea, capa de tegido celu-
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lar que cubre el tronco y las ramas y se encuentra em
las hojas; es dé color verde, debido & los granitos de glo-
bulina que tiene entre sus celdillas. En esta cubierta es-
tan los vasos propios, y em-ella se verifica la descompo-
sicion del acido carbonico.==3."=Capas conticales, O~
locadas entre la anterior y la siguiente, estan formadas:
de muchas redes de celdillas puestas unas sobre otras.
—A4,2=Liber, parte indispensable para la vegetacion, for-:
mada por un plexo de celdillas alargadas y unidés por el
tejido celular, y cuyas hojuelas pueden separarse per la
maceracion.—Estas cuatro partes constituyen la corte=
za del tallo.—b.2>—Albura, llamada tambieu lefio tmper~
fecto, porque teniendo la misma estructura que el ver-
dadero lefio, sus fibras son mas débiles y menos eoms
paclas.—6.2— Leito, cs la parte mas dura del tallo,
compuesta de capas concéntricas que se aumentan to-
dos los afios & espensas de la albura.—7.* —Conduclo:
medular, que estd en ¢l centro del lefio y sirve para
alojar la m¢dula. Se compone de traqueas, falsas tra-
queas y vasos porosos; su figura y dimensiones varian.
__8.4_ Médula, es una sustancia esponjosa formada por
un tejido celular muy sencillo y flojo.

Tallo monocotilédon.—Es muy elevado y mas senci-
llo que el anterior. Cortadn transversalmente se ven to-
das las partes confundidas: la médula ocupa una gran
parte del tallo, la disposicion del lefio varia yla corteza,
de que & veces carecen, difiere poco de las demas par-
tes. En estos las sustancias mas duras estdn en el este-
rior y en los dicotilédones en el interior.

Tallo acotilédon. Se compone de tejido celular y es
muy sencillo en su organizacion. El de los helechos, que
os mas complicado, tienc semejanza con el monocoliledon:
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=La organizacion de las raices es muy semejante 4 la
de los tallos. A la reunion de la raiz y del tallo se llama
sistema azxil.

yEMAS. Son Grganos cuyo objeto es proteger de
los rigores del frio los rudimentos de los ramos,
de las hojas y de las flores: apavecen en el estio y
se las llama ojos; en otofio se desarrollan y se las llama
botones: con el frio se paraliza su incremento que conti-
nua en primavera.

Se dividen en yemas, turion, bulvo, tubéreulo 'y vul-
billo.—Son yemas cuando se presenta en la axila de las
hojas 6 en la estremidad de las ramas, como en el cere-
20; y se dicen floriferas, folifferas 6 mistas si conlienen
flores, hojas 6 las dos cosas; Turion cuando nacen de
una rama subterranea, como en el espirrago; Bulvo, que
ha sido incluido entre las raices, estd formado de es-
camas carnosas y gruesas en cuyo centro estdn los rudi-
mentos de las hojas. Suelen encontrarse en la porcion
del tallo que estd introducido en la tierra, como en la ce-
bolla y el ajo: hay varias especies; uno de ellos se lla-
ma cebolleta. Tubérculo es una verdadera yema subter-
ranea que se”halla en las raices tuberosas. Bulvillo es un
bulve pequefio, como se vé en la azucena,

HOJAS.—Son unas espansiones membranosas de for-
ma variada que nacen en el tallo, 6 en las ramas, 6 en
el cuello de la raiz. Generalmente son de color verde,
pero d veces tienen un matiz amarillo rojizo; son delga-
das, pero en algunos casos tienen algun grosor.—Antes
de desarrollarse estdn encerradas en las yemas, & lo que
se llama prefolizacion. Linneo la llaméd vernacion. Al ac-
to de su'salida se llama foliacion.—Cuando la hoja sale
inmediatamente del tallo se llama sentada; pero si esté
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sostenida por un -hacecillo de fibras, & que se llama. pe-
ciolo, se dice peciolada. .

La parte estendida de la hoja se conoce con el mombre
de limbo. En este hay cuatro regiones, La inmediata aj
peciolo ¢ base; la opuesta 6 punia; la. circunferencia 6
mdrgen y el centro del limbo 6 disco; que se divide en
dos caras, una superior y otra inferior; En esta se ven
ramificaciones del peciolo. La que divide las hojas en dos
parles iguales, se llama gran nervio 6 costilla, que
da @ los lados algunos nervios; que se distribuyen
en otros apenas perceptibles, llamados venas, y en otras
mas pequenas aun llamadas venitas, Estos ueryios y ve-
nas liecnen vasos y triqueas.

Las hojas se dividen en simples y compuestos. Sim-
ple cuando estd compuesta de una sola pieza: compuesta
cuando estd formada de varias hojitas, llamadas hojue-
las, independientes unas de otras.

Cuando las hojos estén fijas al tallo. por un. interme-
dio que no es tallo ni hoja, se llaman articuladas; cuan-
do son inseparables del tallo se llaman persistentes. En
las articuladas es donde se adyierte un remedo de movili-
dad, que Linneo llamé el sueflo de las plantas.—Si las
hojas sentadas abrozan el tallo en- toda  su circunferen-
cia, se llaman amplexicaules; ¢i colo la mitad semi-am-
plexicaules; si prolongdndose por su base forman una
vaina que rodea el tallo, envainadoras; si el tallo atra-
viesa la hoja, perfoliadas; si siendo opuestas se sueldan
en su base, por la cual pasa el tallo, conjuntas.

Por la distribucion de los nervios son; de nervacion
pinada, cuando hay un colo nervio principal que dd
ramos 4 ambos lados: de nervacion palmeada, cuando
de la conclusion del peciolo salen varios nepvios primas
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rivs, que cada uno dd ramos & derecha ¢ izquierda, en
la parte de hoja en que se distribuyen: de nervacion
peltada cuando el peciolo se fija en el centro del disco
y parten nervios primarios & lodos los lados de la hoja,
como las varillas de un quitasol.
Las hojas simples pueden ser.

1.2 Por el sitio en que nacen—Seminales, primor-
diales, radicales, caulinas, ramarias, florales.

2.2 Por su disposicion en el tallo—Opuestas, verti-
ciladas, alternas, disticas, unilaterales, dispersas.

3. Por su direccion respecto al tallo.—Erguidas,
estendidas, encorvadas, reflejas, colgantes.

4.° Por su figura—Redondas, ovales, elipticas, lan-
ceoladas, filiformes, espatuladas.

5.° Las escotadas en su base —Acorazonadas, reni-
formes, aflechadas, alabardadas.

6. Por el modo de terminar—Agudas, punzantes,
puntiagudas, arrejonadas, obtusas, bifidas, bilobadas, bi-
partidas. ;

7.°  8i son angulosas—Triangulares, romboideas, del-
toideas, trapezoideas. ‘

8.° Por las incisioees del limbo— Trifidas, cuadrifi-
das, multifidas, trilobadas, tripartidas, multipartidas,
palmeadas.

9.2 Por su espansion—Planas, convexas, céncavas,
estriadas.

10.° Por su consistencia—Membranosas, coriaceas,
blandas, rigidas.

11.°° Por su color—Verdes, blanquecinas, man-
chadas.

12.° Por la insercion del peciolo==Abroqueladas en
forma de maza, alada.
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Las hojas compueslas se subdividen en compuestas,
si el peciolo comun no se divide; descompuestas, sise ra-
mifica; sobre-decompuestas, si se subdivide muchas ve-
cess—Las  hojas compuestas se Haman pinadas cuando
4 los dos lados de la prolongacion del peciolo salen ho-
juelas; y se distinguen en imparipinadas cuando el vér-
tice termina en una hojila impar, y pinadas sin impar
cuando. termina en dos hojas laterales.

Las hojas aspiran jugos necesarios para la vida,
descomponen el aire absorviendo el carbono y dcse-
chando el oxigeno, y rechazan los principios inttiles.

ramos. El tallo llegando 4 cierto desarrollo se di-
vide en partes que se llaman ramos; estos se subdivi-
den en ramasy estas en ramillas; todos con las mis-
mas propiedades y con los mismos usos.

Organos accesorios de la nulricion.

Las Estipulas, son membranas folidceas situadas en
la base del peciolo para proteger las hojas. 'Los Zaroi-
llos son filamentos que arrollandose en espiral en los
cuerpos inmediatos, sirven para sostener las plantas. Las
Espinas partes duras y muy agudas, son prolon-
gaciones del tegido interior del vegetal. Los Aguijones
se distinguen de las anteriores en que nacen de la epi-
dermis y se desprenden con mas facilidad. Los Pelos son
pequeiios filamelos que sirven para defenderciertos 6r-
ganos, de los agentes atmosféricos, y algunas veces
exhalan un liquido cadstico.—Casi todos estos Grganos
tienen olras divisiones.
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Funciones de nutricion.

El vegetal como ser orgénico crece por intus sus-
cepcion, es decir, asimilando 4 su propia sustancia las
que toma de los cuerpos en cuyo contacto sc halla, sean
solidos, liquidos ¢ gases. Este fenomeno 4 que se-llama
nulricion, pasa por otras funciones gecundariag, como
sucede en los animales, con los que liene cierla seme-
janza. Estas funciones son la absorcion, la circulacion, la
respiracion, la asimilacion, la exhalacion y las escreciones.

ABSORCION.—Es ¢l acto por el cual el vegetal aspira
las sustancias necesarias para su conservacion.—Esta
funcion se efectua en ia tierra, por medio de las raici-
llas, y en la atmésfera, por medio de las ramas tiernas y
principalmente por las hojas. l.as raices se estienden
buscando los sitios @ propasito para absorver jugos; las
hojas buscan la luz, como el agente necesario para la
descomposicion que obra en los gases. Los jugos absorvi-
dos por las raices, se llaman sAVIa.

circurActon.—=Es el acto por ¢l cual la sivia pasa
por el cuerpo de la raiz al taklo, desde donde se estien-
de 4 las ramas, 4 las yemas, d las hojas y @ las  flores.

La siviaes el liquido mas gencral € importante del
vegetal, es como la sungre en los animales.

La ascension de lasavia se efectua por los vasos del
cuerpo lefioso, y sobre todo, por los que mas se aproxi-
man. al conducto medular. Guando la savia. sube desde
las raices @ las partes superiores, se llama ascendente ¥
entonces es imperfecta, como lo es en los animales la
gangre venosa; cuando baja, sellama descendente y es, 0=
mo la sangre arterial, la que contiene log jugos nutriti-
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vos.—La circulacion es casi nula en*itivierno, activa cn
primavera, escasa en verano, y en otofio vuelve & tomar
incremento. ‘La actividad es lambien mayor de dia que
de noche.=Estas observaciones han hecho creer la in-
fluencia del calor y de la luz en la circulacion de la
savia.

rESPIRACION.—Egel acto por el cual las plantas
toman del aire las partes que son necesarias para que
la sivia adquiera las propiedades nutritivas.—El aire
es-absorvido por las diferentes partes del vegetal, pero
principalmente por las hojas, penetrando por los poros
6 estémates, de que hay un gran nimero, y pasando &
las traqueas y de cstas @ todos los puntos del ser==La
funcion cousiste en la separacion del oxigeno y del
carbono yen la absorcion de este, que se combinacon log
jugos del vegetal. Para que estose verifique, la planta
debe estar espuesta & los rayos del sol.-Deesto se dedu-
ce que en un punto donde haya muchos vegetales, laat- .
mésfera es mas pura y mas sana para el animal, pues-
to que este respira un aire muy adecuado d su natu-
raleza, una vez que la planta ha absorvido la parte de
carbono que contenia el aire.

ssiminacloN.— Es el resultado de las funcicnes de
nutricion, y consiste en el acto de reparar las pérdidas
del vegetal 6 aumentar su volumen, Yy de producir los
diferentes jugos propios de la plantas.

EXHALACION Acuosa.==Esel acto por el cual la
sévia se desprende de Ja parte de agua que fe es inutil,
saliendo al esterior por medio de los poros.—Cuando la
temperatura cs elevada se evapora, cuando no lo es y la
exhalacion es muy abundante, se forman en la super-
ficie de las hojas unas golitas, 4 que se llama yulgar-
mente rocio.
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EscrECION.—Es Ja funcion por la que las: plantas
exhalan fluidos mas ¢ menos espesos susceptibles de so-
lidificarsc ¢ de evaporarse. Esta funcion se verifica por
medio de las glandvlas, de los nectarios, de las_ hojas y
4 veces de las raices. Los fluidos segregados son go-
mas, mand, aceiles fijos &c.

Como complemento de las funciones de nutricion di-
remos en que consisten las operaciones agricolas cono-
cidas con los nombres de Estaca, Acodo é Injerto.

La Estaca es una rama desprendida del tallo prin-
cipal introducida en la tierra donde se desarrolla con el
Liempo.

El Acodo es un ramo-que no se separa del fallo
principal, hasta que se arraiga por el estremo introdu-
cido en la tierra.

El Injerto es colocar en una planta la yema de otra
de organizacion aniloga, para formar un solo individuo.
Se conocen varias especies de injertos de aproximacion,
de pua, v de yema 6 escudete.

FUNCIONES DE REPRODUCCION.

Funcioncs de reproduccion son las que tienen por
objeto perpetuar la especie. Los vegelales se pueden
multiplicar, introduciendo alguna parte importante de
ellos en la tierra; pero se perpeluan tambien poniendo
en egercicio sus Organos sexuales.

Estos organos se reducen, & dos 4 flores y i frutos G
6rganos de la florescencia, y de la fructificacion. Lag flo-
res estan compuestas de los 6rganos genitales y delosque
los protegen; los frutos son el producto de la flor y en-
cierran los embriones de los nuevos individuos.
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La reunion de los 6rganos sexuales constituye la
flor; si tiene capos florales es una flor compuesta. Los
érganos sexuales son el estambre Organo masculino, y
el pistilo 6rgano femenino. Si la flor tiene solo el pri-
mero, se llama masculina, si el segundo, femenina, 8i los
dos, hermafrodila.==Las capasflorales son; la corola, que
es la cubierta floral mas interior y el caliz, que cs la
cubierta mas esterior.—De modo que en una flor com-
puesta, considerada desde su parte esterior, sevé el cd-
liz, la corola, ¢l estambre y el pistilo.—Hay ademas 6r-
ganos accesorios; las bracteas, que son unas hojitas. que
se hallan al rededor de la base de la flor; hay varias es-
pecies: y los nectarios, que son unas escamas glandulares
que se hallan en la base de los pistilos.

La flor unas veces esld’ inserta inmediatamenle &
Jas romas,y entonces se llama sessil 6 sentada; otras es-
t4 sostenida por una prolongacion & que se llama pe-
diinculo, y entonces se llama pedunculada. Si aquel se
divide en otros varios, el conjunto sigue llaméndose pe-
dinculo, los parciales pedunculillos y la flor pedicela-
da. Segun termina el pedinculo se llama caulinar. axi-
lar, terminal.

INFLORESCENCIA. Inflorescencia es la disposicion
que tiene la flor en el tallo 6 en la parte que la sostie-
ne.—Hay varias clases: 12 Inflorescencia axilar 0
indefinida, que es aquella en que el eje primario se prolon-
ga sin dar flor, y esta nace de las axilas de las hojas 6 de las
bracteas. En el primer caso se llaman axilares. Si en
la axila de cada hoja hay una flor sola se llama solita-
ria, si dos gemelas: i tres ternas &. Esta espeeie to-
ma los nombres de Espiga, Racimo, Panoja, Umbela,
Sértulo, Receptaculo, Amento y Espadice, segun la for-
ma que toman en el tallo. :
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2. Inflovescencia terminal es aquella en que el ta-
llo 6 ramo terminan en flor. Sahuco.

3.2 Inflorescencia mista esla que parlicipa de losdos.
Cuando el eje es como en la primera y las ramas como
en M@ segunda, se llama firso; cuando el conjunto escomo
enla segunda y cada parle como enla primera, se llama
corimbo.

42 Inflorescencias andmalas son lasque no se pueden
comprender en las clases anteriores: y se denominan
radicales, peciolares, epifilas, opositifolias, extraxilares
&c., segun la parte de dondenacen.

Flores.

CUBIERTAS FLORALES. Las cubiertas florales se 1la-
man perigonio. Si es doble, la’ parte esterior se llama
caliz, y la interior corola.

Caliz. Es el tegumento mas esterior de la flor. Es-
ta compuesto de una 6 de varias piezas, que se llaman
sépalos, y se dice mono 6 gamosépalo cuando  es tinica,
y polisépalo cuando son muchas, entonces puede ser di-
sépalo, trisépalo, tetrasépalo, pentasépalo.

La parte inferior y estrecha de un caliz gamosépa-
lo se llama ¢ubo, la superior y ensanchada limbo, la linea
que separa estas dos parles garganfa.—El caliz por su
forma puede ser tubuloso, aorzado, bilabiado, espolona-
do.==Por su duracion es caedizo, caduco 6 persistente.
—Por su situacion es infero, si se inserta bajo el ova-
rio, supero, si sobre él.

Corola. Es la cubierta mas interior de la flor: solo
axiste cuando el perigonio es doble: estd adornada de
ballisimos colores.==Esta compuesta de piezas que  se
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Haman pétalos, y se dice gamopétala 6 polipétala stgun
tenga una 6 muchas prezas. El pétalo tiene dos parles;
uita que es. la inferior y mas estrecha con la que estd
inserta y ldmina que es ancha y libre. )

Por el namero desus pétalos, es dipétala, tripeta-
tala &c. por las divisiones de sus ldminas, bifidas, trifi-
das &c. Si cae tan pronlo como se abre se llama fugaz,
si cae despues de la fecundacion decidua, si se marchita
antes de caer marchitable.

La corola gamopétala se divide como el caliz en
tubo, limbo y garganta; es reqular 6 irreqular. La pri-
mera puede ser por su forma, {ubulosa, eampanuda,
aorzada, embudada, asalvillada, enrodada, adedalada,
estrellada. La segunda labidda 6 bilabiada, hgulada 0
enmascarada y andmala.

La corola polipétala es tambien reqular 6 irreqular.
La primera comprende la cruciforme, la rosacea, la ca~
riofilada. La segunda comprende la papiliondcea que
tiene cinco pétalos, uno superior y recto llamado
estandarte, dos inferiores que constituyen la quilla,
y dos laterales llamados alas; y la andmala.

ORGANOS DE LA REPRODUCCION. Los organos esen-
ciales de la reproduccion son los estambres y los pis-
tilos. Cuando no existenmas que los masculinos 6 los fe-
meninos, la flor se llama unisexual para distinguirla de
las hermafroditas.

Estambre. Es el 1gano masculino, -y estd  formado
por tres partes fllamento antera y pdlen. Varian mucho
en nimero y en tamaio, y eslas circunslacias sirven pa-
ra clasificarlos, Por el nimero se llamyn monandros,
diandros, tetandros, si de cuatro estambres hay dos
mas cortos se dicen didindmos, y si de seis dos sonmag
pequefios tetradindmos.
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La insercion de los estambres en el receptaculo pue-
de ser hipoginica, si los 6rganos nacen bajo el ovario,
clavel; periginica, si estdn adheridos al caliz, rosa; epi-
ginica, si los eslambres nacen del ovario, aleli.

El Filamento es un hilo mas 6 menos grueso de for-
ma muy variada que sostiene la Antera, verdadero ér-
gano sexual, que es una capsula formada de una 6 dos
celdillas en que esla contenido el Polen 6 polvillo fecun-
dante, agente de la fecundacion; en el que con un micros-
copio se distingue una membrana que aloja un liquido
llamado fovila.—El filamento, la antera y el polen,
ofrecen algunas variedades que se conocen con nombres
especiales, por su estructura, su desarrollo, su compo-
sicion &c,—Algunos estambres carecen de filamento y
entonces la antera se llama senfada.

Pistilo. es el dérgano femenino situado en el centro
de la flor; unas veces esta aislado, otras rodeado de las
cubiertas, y otras, de estas y de los estambres.

El pistilo se compone de ovario, estilo y estigma.

“El ovario ocupa el fondo de la flor, unas veces es
sentado, olras elevado sobre una base y se dice estipila-
do. Esta formado por una 6 muchas cavidades llamadas
celdas, que contienen los dvulos 6 rudimentos de las se-
millas.=Cada celdilla esta formada por una hojita re-
plegada sobre si misma llamada carpeloy soldadas en-
tre si.—Si el tegumento floral cubre al ovario, de modo
que se haga invisible, se llama infero 6 adherente; y si-
pero 6 libre, ~si puede verse sin deshojar la flor.—El
ovario se llama unilocular, bilocular, trilocular, umbi-
locular, segun el niimero de sus celdillas y monospérme,
dispérmo, tetraspérmo por el nimero de las semillas
que contiene.
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El estilo es un filamento que nace del ovario y sostiene
el esligma: si nace del vértice del ovario, es apicilar, si
de unlado, lateral, si de la base, basilar. Otras veces no
existe yel estigmase llamasentado. Es tnico 6 maultiple.
Es caduco, persistente o acrecente, lo primero si cae
despues de la fecundacion, lo segundo sino cae, lo fer-
cero si lejos de caer, crece despues del acto generador.—
Toma diferentes nombres segun su longitud, su forma,
su direccion &c.

El estigmaes la parte en que termina el estilo; sir-
ve para recibir el polen y trasmitirlo por el estilo al
ovario. Tiene difereutes formas; es petaloideo, 6 discoideo,
6 plumoso; distinguiendose tambien por su forma;
por su insercion, por su direccion y por su su-
perficie.

Su numero es igualal de los estilos.

Nectarios, son una reunion de glindulas situadas
en la flor, que segregan un licor meloso 6 nectar. Algu-
nos creen que son estambres 6 pistilos abortados.

Disco es una especie de glindula de color verde o
amarillo que esta situada en la base de la flor.

FLORESCENGIA e8 el conjunto de fenomenos que se
presentan en la flor luego que estd desarrollada, y la
época 6-periédo en que esto se verifica.

Fl desarrollo de laflor es mas 6:menos lento segun
la direccion de la planta. Las anuas florecen 4 poco de
nacer, las bienales al segundo aio, otras tardan tres 6
cuatro afios, y entonces, 6 mueren apenas han florecido,
6 se prolongan por mucho tiempo. Otras tardan muchos
afios en florecer. Entre individuos de la misma especie,
influyen en la rapidez del crecimiento, el terreno, el cli-
ma, las labores &c. Hay algunas que florecen dos veces

9
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al afio. El desarrollo de la flor es en el vegetal lo que
la_ pubertad en el hombre, el indicio de que puede re-
producirse. La planta adquiere sumayor belleza cuando
se dispone al acto de perpeluar su especie.

Las plantas que florecen en primavera se llaman
vernales, las que florecen en estio estivales, las del
otofio aulumnales, las de invierno hyemales. Las flores
toman nombres tambien de la hora en que se abren.

NATURALEZA Y FUNCIONES DE LAS FLORES.=La
flor es el término de la vegetacion de una rama;su ori-
gen es una yema metamorfoseada, asi es que el caliz y
la corola por su naturaleza, presentan grande analogia
con las hojas, aunque varian en la estructura. Los es-
tambres y los pistilos muy semejantes entre sf, tienen
menos analogia con las demas partes.

El caliz y la corola protegen los drgancs sexuales
de la planta, (‘estambres y pistilos). Los nectarios se-
gregan un licor dulce, que segun algunos, atrae & los in-
sectos, los cuales con el movimiento que imprimen 4 las
partesdel vegetal, contribuyen 4 esparcir el polvillo fecun-
dante en el estigma, para que se verifique el acto gene-
rador que ha de perpetuar la especie.

Este acto se verifica en las plantas hermafroditas
derramando el polen contenido en la antera del estam-
bre, en el estigma del pistilo; desde el estigma pasa al
ovario por el conducto vascular que hay en el estilo;
en las plantas unisexuales la trasmision del polen se ve-
rifica porlos vientos, 6 por las mariposas que descan-
san sucesivamente en varias flores.==En algunas plan-
tas, como en la ruda, los estambres depositan por unsa-
cudimiento el polen en los estigmas; las acudticas pro-
longan sus pediculos hasta que las flores salen fuera
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del agua, se abren sus tegumentos, se verifica la emision
del polen, y el fruto se desarrolla; en otras, segun varios
aulores, basta para la fecundacion la emanacion del au-
ra llamada polinar; y por iltimo, en las unisexuales, co-
mo la palma que lleva datiles, cuando estd aislada la
femenina, se consigue la reproduccion, transportando de
otros puntos algunas flores y sacudiéndolas sobre la hem-
bra 6 colgandolas encima de ella.-— Terminada esta fun-
cion, la flor pierde su brillo y belleza y se marchita: so-
lo subsiste el caliz, que reserva al ovario, que va desar-
rollandose hasta formar el fruto, que es el término de
la vidadela flor.

FRUTO es el ovario fecundado y desenvuelto.—Se
compone de dos partes, pericarpio que es la pared del
ovario que encierra el germen y semilla que es la que
contiene el embrion dela nueva planta.

Pericarpio. El pericarpio estd compuesto de tres
partes, epicarpo, que es la membrana esterior; endocar-
o, que es la membrana mas interna y estd en contacto
con la semilla, y sarcocarpo, que es la parte perenqui-
matosa que estd entre las dos anteriores. En un melo-
coton, la piel vellosa esterior es el epicarpo, la parte
carnosa el sarcocarpo, y el hueso que contiene la semilla
el endocarpo.

El ntimero de las cavidades del pericarpio puede
variar de una 4 muchas, y en este conceplo se llamara
unilocular, bilocular, trilocular, multilocular: cada cel-
dilla ests separada de la otra por tabiques, que se di-
viden en verdaderos y falsos, completos ¢ incompletos;
las mas veces son longitudinales, pero algunas son¢rans-
versales; y segun las semillas que contengan se llamaran,
monospermos, dispermos, polispermos.
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La semilla se adhiere al pericarpio por un cuerpe-
cito que se llama placenta, y el punto de comunicacion
de uno con otro se llama hilo 1 ombligo.

Los pericarpios se dislinguen tambien por el modo
de dar salida4 las semillas: se llaman dehiscentes cuan-
do se abren naturalmente, é indehiscentes cuandola se-
milla no puede salir sin romper el pericarpio. Hay va-
rias clases de dehiscencia. ;

Los frutos son de tres clases, simples, multiples 6
compuestos. Son simples si provienen de un solo ova-
rio y una sola flor, pera: aiiltiples si provienen de mu-
chos ovarios y deuna sola flor, rantnculo; y compuestos
8i provienen -de muchos ovarios y flores distintas, mora,
pina.

Tambien se dividen por la naturaleza de su pericar-
pio en secos y carnosos.

La linea por la que se unen las dos hojas del peri-
carpiu se llama sutura, que puede ser ventral 6 dorsal,
segun su posicion.

FRUTOS SIMPLES.==Secos ¢ indehiscentes.—Por lo
comun son monospermos.=Cariopsa; en este el peri-
carpio se confunde con la semilla; arroz, trigo. Aque-
nio, tiene el pericarpio distinto de la semilla. Po-
liquenio, es Ia reunoin de varios aquenios que se se-
paran despues de maduros, cicuta. Samara, fruto de
una 6 pocas celdillas, de pericarpio muy delgado y pro-
longado en forma de alas menbranosas, olmo. Bellota
0 glande es una semilla feculenta adherida al pericarpio,
encerrado en parte 6 en todo, en un involucro escamoso
llamado ciipula; bellota de las encinas, avellana. Carce-
rulo tiene varias celdillas y varias semillas, tilo. Gino-
basicos de celdillas muy separadas que parccen otros
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tantos puntos, del medio de los que sale el estilo,
borraja.

Secos y dehiscentes.—Por lo comun son polispermos.
—Fobiculo fruto que se abre & lo largo de la sutura
ventral. Vaina é silicua que es prolongada, distribuida
por lo comun en dos celdillas, aleli amarillo. Vainilla 6
silicula igual a la anterior & eseepcion de que es mas
estrecha. Legumbre fruto membranoso que ¢ abre por
las suturas y tieng varias semillas prendidas 4 lo lar-
gode la ventral y situadas allernativamente, guisante.
Pixida es globuloso y se abre trasversalmente, anagdli-
da. Elaterio esta elevado hacia fuera por bordes salien-
tes, y cuando esta maduro, se divide en tantas partes co-
mo celdillas tiene. Capsula cuyo nombre se aplica a to-
dos los que no se comprenden en las clases anteriores.

Carnosos ¢ indehiscentes.==Drupa, fruto de sarco-
carpio carnoso:y endocarpio lenoso, que conticne una 6
dos semillas, melocotoy, ciruela. Nuez difiere del ante-
rior enque su Sarcocarpio, que se llama céscara, es§mas
seco y fibréso, nuez, almendra. Ninculano proviene
de un ovario libre y contliene en.su interior muchas al-
mendritas, sapote. Helon resulta de la reunion de mu-
chos ovarios, es muy carnoso, ticne un hueco. central
donde estan las semillas, melon, calabaza. Peponida fru-
1o de muchas celdillas esparcidas en la pulpa; cada una
encierra una s-'milla soldada en el endocarpio, pepi-
no. Espiridia tiene una cubjerta muy gruesa y en el
interior esta dividida por tabiques membranosos en cel-
dillas que se pueden separar sin desgarrarlas, naranja,
limon. Baya fruto car:10s0 sin celdas membranosas  con.
una O yarias pepitas, uba, grosella..
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FRUTOS MELTIPLOS.—Son los que estan formados
por la reunion de otros simples, y se conocen bajo el
nombre de sincarpio.

FRUTOS COMPUESTOS O AGREGADOS.—Hay tres

" especies, Pifia o estrobilo, que presenta pericarpios ir-
regulares dispuestos en figura de cono y en espi-
ral al rededor de su eje, pino. Sorosis parece una baya
compuesta, es carnoso y resulta de la reunion de mu-
chos ovarios, mora. Siconio es un frulo carnoso cuyas
partes estdn reunidas en un receptdculo cénico cerrado
eompletamente, higo. _

Semilla es un cuerpo contenido en el fruto, que en-
cierra el embrion que ha de reproducir la planta.—Toma
origen de un huevo fecundado y presenta una base y
una punta, la base es la parte que corresponde al om-
bligo. Cuando este se halla situado en el borde de la se-
milla, se llama comprimida, cuando estd en una de sus
caras, se llama deprimida. .

Por su posicion y direccion con relacion al pericar-
pio, se llaman erguidas, revueltas, ascendentes‘ suspendi-
das, peritropas. ¢

La semilla estd compuesta de dos pastes epispermo
¥ almendra. Epispermo, es el tegumento que énmglve
la semilla. Por lo comun es simple; algumos dicen que
estd compuesto de dos membranas, otros gue de tres;
la mas esterior se llaman testa, la mag interior endo-
pleuray la intermedia sarcodermis.—El ombligo se in-
serta en la superficic de la epidermis; sobre uno de sus
lados hay un orificio llamado onfalodeo, por donde pa-
san los vasos nutritivos, los que terminan en un punto
que se llama chalaza 0 ombligo interno.—La espansion
del ombligo que envuelve la semilla se llama arilo.—
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La cpidermis csta tan adherida 4 la almendra que se
separa muy dificilmente.

Almendra; esta ¢s la parte esencial de la semilla.
A veces esta formada solamente por el embrion, pero
otras tiene ademas otro cuerpo Namado endospérmo.
Fl endospérmo rodea el embrion; esta formado de una
sustancia de tegido celular, blanca,en quese encuentra
una fécula 6 mucilago, que humedeciéndose, sirve de
pulrimento al embrion. Unas veces es seco y harinoso.
otras aceiloso y carnoso, otras corneo y otras delgado
y membranoso.

El embrion contiene los rudimentos de una nueva
planta. Se llama epispérmico cuando no tiene endosper -
mo y endospérmico cuando le tiene; si le cubre]ente-
ramente se dice tnferno, si no esterno—El embrion
se compone de tres partes; el rejo ¢ raieilla, el cofi-
lédony la plumilla,—1a Raicilla es la parte del em-
brion de cuyo desarrollo ha de resultar la raiz—El
Cotilédon es el organo de que ha de resultar la nueva
planta; es grueso y carnoso cuando nohay endospérmo,
y delgado en el caso confrario. Puede ser simple, mono-
cotilédon, 6 doble, dicotilédon.—Cuando los cotilédones
quedan bajo tierra se llaman hipdgeos, cuando, salen
fuera epigios 'y en este caso 8€ convierten casi siempre:
en hojas seminales.—La Plumilla esta formada de la
yemita, que es elrudimento de todas las partes que de-
ben desarrollarse fuera de la tierra, y del tallito, que €s
la parte que une el cuerpa “Cotilédonario con la raicilla:
no existe siempre.

En los embriones hay diferencia segun sean de una
planta monocotiledon ¢ dicotiledon. En ¢l embrion 0~
nocotiledon no es perceptible ninguna de sus partes; 80—
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das estan confundidas bajo una forma carnosa, hasta
que despues de la germinacion se presenta una raicilla
monocotilédon, situada lateralmente; que por lo comun
encierra la yemita. El tallito 6 se confunde con el coti--
ledon ¢ la raicilla.—En el dicotiledon se vé la raicilla
que despues ha de conslituirse en raiz, y el tallito so-
bre el cual hay dos cotiledones, los cuales encierran las
yemilas.

Las plantas acotiledoneas ¢ criptégamas carecen de
oOrganos sexuales 6 por lo menos son muy diferentes de
las cotilédones. Se reproducen por esporos que son unos
granitos pequefios que se encuentran en una cavidad
que se semeja & una botella llamada esporongio. Los es-
poros son lo, que la semilla de los otros vegelales.

Acerca de la formacion de las semillas hay varias
hipétesis que pueden reducirse 4 dos; la de evolucion y
la de epigénisis=Por la primera se cree en la preexis-
tencias de los gérmenes, que segun unos, estén en el po-
len y segun otros, en el ovario. En este caso la fecunda-
cion no hace mag que excitar el desarrollo. —Por la se-
gunda se cree que los gérmenes se forman en el acto de
la fecundacion, por la mezcla de los liquidos contenidos
en el polen y en ¢l ovario.

GERMINACION, Germinacion es el conjunto de fend-
menos, por medio de los que una semilla se desarrolla ¥
di origen 4 una nueva planta.

Esta funcion exige varias condiciones, unas relativas
4 la semilla, otras 4 los agentes eslernos, La semilla de-
be haber sido fecundada, ser entera, madura Y no muy
vieja, y estar bajo la influencia del aire, del agua y del
calor. Con estas circunstancias la semilla se ablanda, se
abulta, se rompen los tegumentos, seabre el embrion que
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entonces toma el nombre de planta, se desarrollan cada
una de sus partes, la una que perlencce & la yemita, que
es la cola ascendente ylaotraque pertenece 4 la raiz, que
es la cola descendente. Las semillas tardan mas 6 menos
en germinar, segun las especies, y tambien segun las
circunstancias esteriores.

Algunos [enomenos de las planlas.

- Algunos autores han querido establecer una cscala
general de seres en la cual estuviesen comprendidos to-
dos los de la naturaleza; el enlace de los tres reivos le
hacian tomando ¢l mas inferior de los animales y el mas
superior de los vegetales, ¢l mas inferior entre estos y
el mineral cuya cristal’zacion y arborizaciones guarda-
ran cierto remedo de planta, La empresa no ha tenido
éxito; las diferencias entre los tres rcinos son muy ca-
racteristicas, para que pueda establecerse la semejanza;
Ja division est4 hecha y todos los esfuerzos del talento
no podrén alterar las leyes nalurales. No faitan sin em-
bargo hechos sobre que fundar semejante hipotesis.

La existencia de los vegetales esla limitada & la
conservacion individual y & la propagacion de la es-
pecie. En ellas no hay vida de relacion, lesfslta ins-
tinto & inteligencia, y no obstaute, s¢ chservan en cllas
ciertos actos que parecen por lo menos intintives, lales
son la direccion de las raices y de los tatlos, el suefio y
la irratibilidad de las plantas.==Se arroja una semilla al
suelo; al caer, la plumilla esta en la parte inferior, el
rejo en la superior; la plumilla no se desarrolla en el
sentido que la posicion indica, sino que esticnde su par=
tes desarrolladas al eslerior, como el rejo 1o estiende
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hacia la tierra aunque para ello tengan una y otro que
formar curva proporcionadas al tamafio de la semilla,

No es la humedad lo que busca la raiz, puesto que
colocada una semilla en una esponja humeda que flote
en el aire, la raiz busca la tierra; no es tampoco la tier-
ra, pues si con esta se cubren unas semillas y se suspen-
den en el aire libre en una caja agujereada, se vera que
la raiz desciende por las aberturas 4 buscar el suelo, 4
pesar de hallarse en contacto por la parte superior con
tierra humeda. La tendencia de la raiz 4 buscar el sue-
lo, la ticne el tallo & buscar la luz, que se procura, aun
leniendo que alravesar la tierra que le cubre 6 buscar
pequenias hendiduras. El elemento de la raiz es la tier-
ra, el del tallo la luz. Esta influye considerablemente en
la planta. En la fuerza del dia presenta el vegetal un as-
peclo distinto que en medio de la noche; las hojas y los
pétalos de algunas plantas toman diversas posiciones se-
gun su numero, su posicion, su forma y su naluraleza,
cuando estdn bajo la influencia del sol, 6 cuando les falta
el influjo de este astro: asf es que de noche se enroscan,
se doblan, se juntan, se estrechan, dando lugar 4 dife-
rentes fenémenos dignos de consideracion. A estus di-
versas formas que toman las hojas, dié Linneo el nom-
bre de sueiio de las plantas.

Al tratar delas ‘unciones de reproduccion se ha dicho
como verificaban algunos vegetales el acto generador; el
sacudimiento del polen en el estigma, unas veces por el
contacto del viento, otras por un remedo de movimien-
Lo del estambre, otras por una ereccion de esle, otras,
como en las plantas acuaticas, saliendo 4 la superficie
de las aguas, & cuyo fondo se vuelven despues de la
fecundacion; todo indica tambien la admirable prevision
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con que esta atendida la perpetuidad de la especie.

Esta serie de semimovimientos adquiere mayor im-
portancia cuando se observa en la planta llamada atra-
pa-moscas la cual plega sus hojas sobre su mnervio
principal y aprisiona en la cavidad que forma 4 los in-
sectos que descansan en ellas; 6 cuando se ve que las
hojas de la sensitiva, aun durante el dia, se separan y
se contraen al contacto de cualquier cuerpo estrafio,
comoun dedo, un alfiler, un palito 6 cualquier agente
quimico, volviendo a adquirir su antigua forma cuando
cede la causa.

Otras plantas hay tambien que ejecutan eslos mo-
vientos sin escitacion alguna.

Estos fenémenos, que algunos aulores comprenden
en el sueiio de las plantas, 108 llaman otros drritabi-
lidad de los vegetales.

TAXONOMIA O CLASIFICACON DE LAS PLANTAS.

T.a parte de la’Boténica que 8¢ ocupa de las clasi-
ficaciones se llama taxzonomia. Las clasificactones botani-
cas lienen el mismo objeto que las zoologicas, facililar
el estudio de las plantas distribuyéndolas por sus ca-
racteres en clases, [amilias, generos, variedades, espe-
cies & individuos. Su utilidad es la misma, pues s¢ consi -
gue la reunion de plantas parecidas en secciones, que £¢
diferencian bastante de las otras, para poder distinguir-
las y estudiarlas.=Las clasificaciones botdnicas son
tambien naturales © artificiales. Las primeras son las
que se fundan en el conocimiento de toda la estructura
del vegetal y se han llamado métodos naturales; 1a3 se-
gundas son las que se han formado en vista de pocos ca-
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racteres y se llaman mélodos artificiales 6 sistemas. La
de Jussieu pertencee 4 los primeros, la de Linneo 4 los
segundos, el de Tournefort participa de uno y otro.

El metodo de Tournefort esta fundado en la consis-
tencia lefiosa 6 horbicea dé los tallos y en la presencia,
falta 6 forma de la corola. Todas las plantas conocidas
hasta enlonces las dividio en veinte y dos clases.

METODO DE TOURNEFORT.

1. Campaniformes.
2. Infundibuliformes.
3. Enmascaradas,
4. Labiadas.
5. Crociformes.
6. fnsiceas,
Con Poli-|Regulares.] 7. Ymbeliferas
coro- pétala. 8. Caviofiladas,
™ 9. Liliaceas.
10. Papiloniceas.
11. Andmalas.
J 12. Tloscnlosas.
Cempuesta . . . . {13, Semiflosculosas,
14, Radiadas.
5. Apetalas con estambres.
Sin corola, . . ... . ... {16. Apél. sin estambres,
17. Apét. sin flores ni frutos.
18. Arboles apétalos.
" " 19, Arb. amentdceos.
Monepétala o .. . 20, Arb. deflores monopétalas.
Conco ! Poli-] legular. . |21. Arb. deflores rosaceas.
rola.  |pétala.} Irregelar, |22, Arb. de flores papilisniceas,

Mono-| Regnlares,
¢rala. ?
P Irregul.®

Sencilla.

Irvegnl.s

YERLAS.

Sin covola, , e s’ » e

ANBOLES,

Lionea establecié su sistema funlindolo en la pre-
sencia, fta, namero, insercion, longitud, conexion de
los estambres y de los pistilos; tomando de los estambres
los caracteres para formar las class, y de los pistilos los
Ordenes. Su sistema comprende veinte y fres clases de
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plantas que tienen Organos sexuales y una que no fos
liene y 4 que llama criptogamia.—Este sistema, cuyo
estraordinario mérito reconocen lodos los botanicos, ha
dominado largo tiempo en las escuelas y aun en algunas
se sigue todavia. Tienc sin embargo el defecto de reu-
nir bajo una misma clase plantas muy diferentes.

SISTEMA SEXUAL DE LINNEO.
1.0 Vegelales de flores visibles 6 Phanerogamas.
A. Flores hermafroditas.

ESTAMBRES. CLASES.
L s o b eaae eiee 1.8 Motandria,
B L nls ot ® Digndrial
B s o uawn e oo 30 TriEndTIa,
5 St vl « 5 o4, Tetandria.

Wy TR et RN PanrindrTe,
S :
E;:ﬁﬁl::n sl el e b s BV HIESRGEIE

v+ oo oo T2 Heptandria.
niimero T oot ae SR i SN 0L
dewisveneid g, ..., o e e .+ « 9.4 Encandria.
2 sedess brawh vt ¢ 107 Dotatidma
% H.. + « v+ +« 11 Dodecandria.
20. Adherentes al cahz « o« « 12 Tcosandria.
91 4100 noadherentes alcaliz 13 Poliandria.
- desigra- § Thos fi lamentos mas largos. 14 Didynamia.
2;;[3;“": Cuatro idem mas largos... 15 Tetradynamia.

1d. rennidos ( EDUD CUETPO, « %« o v v o .« 16 Monadelfia.
por sus ﬁlﬂ-gEn dosid . eliea s . 17 Diadelfia.

mentos. - - - { Eymuchosid. « 4+ o+« .+ «. 18 Polyadelfia.
1d. w'“f““i?f En forma de tubo. . . + . . .;49 Singenesia.
it Unidosal pistilo. .. + . . . . 20 Gimnandria.

gpm--ld'b’.'ll
B
.

teras_,
B. Flores unisexuales.

Sobre’ el mismo pies <« o+« + v ¢+ +4 + - 21 Monoecia.
Sobre pies diferentes. « ..o vc s 2o c 0o 292 Dioecia.
Sobre pies diferentes 6 sobre el mismo
con flores hermafroditéS. & . . . .. .. 23 Poligamia.
2.° Vegela n flores apenas uslbles '
oppla. ... (S ae s . 24. Criptogamia.
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Division de las clases en ordenes.

En las trece primeras las clases estin sacadas de los
estambres; los érdenes lo estan de los pistilos, en esta
forma.

Ordenes. Estilo. Ordenes. Estilo.
1.° 1.. Monoginia. 6. 6. . Hexaginia.
2° 2., Diginia. 7.2 7. . Heptaginia.
3.0 3.. Triginia. 8.0  8.. Decaginia.
4° 4. . Tetraginia. ]
bi%eininid Pentaginias - + - snana 0k Poliginia.

En las 13 primeras clases hay cincuenta y nueve
érdenes fundados en ¢l numero de pistilos.

Egemplo. Flor de cinco estambres y tres pistilos,
Pentandria triginia.

Eu la clase 14 hay dos érdenes fundados en el as-
pecto del fruto, Gimnospermia, Angiospermia.

En la 15 hay dos 6rdenes bajo la forma del fruto.
~—Silicua ¢ vaina, ¢ Silicula.

En la 16, 17 y 18, diez y seis 6rdenes establecidos
sobre el ntimero de estambres.

En la 19, seis por la presencia 6 ausencia de los 6r-
ganos sexuales en los florones y semiflorones.

1.° Orden. Singenesia, poligamia igual. Todas las
flores hermafroditas,—Cardos.

2.2 Singenesia, poligamia superflua.—Flores del dis-
co hermafroditas; las de la circunferencia femeninas;
unas y otras dan buenas semillas.—Ajenjo.

3.0 Singenesia poligomia frustranea.--Flores del dis-
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co hermafroditas y fecundas; las de la circunferencia
neutras ¢ femeninas pero estériles.—Centaura.

4.0 Singenesia poligamia necesaria.—Flores del
disco hermafroditas pero estériles por un vicio de con-
formacion del estigma, las de la circunferencia femeni-
nas y fecundas por el polen de las primeras; en este ca-
80 son necesarias para la conservacion de la especie.—
Calendula.

5.2  Singenesia poligamia separada.==Todas flores
hermafroditas, préximas unas & otras, pero conlenidas
cada una en una cubierta particular.—Cardo erizo.

6. Singenesia poligamia monogamia.—Flores to-
das hermafroditas, pero simples y aisladas unas de otras.
—Violeta, Balsamina.

En las clases 20, 21 y 22, hay veinte y sicte 6rde-
nes establecidos sobre el nimero y la insercion de los
estambres.—Ej. Ginandria, monandria.

En la clase 23, dos 6rdenes. Poligamia monoecia flo-
res monoicas y hermafroditas poligamia dioecia flores
dioicas y hermafroditas.

En la clase 24, cuatro érdenes, que se pueden consi-
derar como otras tantas familias naturales.—Algas,
Hongos, Liquenes y Helechos.

Jussien ha hecho otra clasificacion mas natural que
las dos anteriores por estar fundada en el estudio de to-
dos los principales caracteres de las plantas.



— 144 —
METODO DE JUSSIEU.

Acotiledones.
1. Acotiledonia.

Monocotiledones.

hipoginicos. 2. Monohipoginia.
Estambres. { periginicos. 3. Monoperiginia.
cpiginicos. . 4. Monoepiginia.

Dicotiledones.

: epiginicos. . 5. Epistaminia.
Apétalas. Estambres. z periginicos.. 6. Peristaminia.
hipoginicos. 7. Hipostaminia.
Corola mo- { Hipogina. . ... .... 8 Hipocoralia.
nopttala. Perigina.......... 9% Pericorolia

Epici anteras unidas. . . 10. Epicor. silnantcria
PISWA <) anteras separadas. 11. Epicor. corisantéria

Monoclinas 6 hermafroditss,

epiginicos. . 12. Epipetalia.
ﬁog’ﬁapo Eslambresz hipoginicos.. 13 Hipopetalia.
FEA periginicos.. 14. Peripetalia.

Y

Diclinas 6 unisexuales . . . . ... .. 15 Diclinia.

La clasificacion de Jussicu es la mas nafural por
que esta fundada en la subordinacion de caracteres. To-
dos los vegetales estan divididos como en la- de- Lioneo
en tres grandes grupos; acoliledones, que no tienen 6r-
ganos sexuales visibles, monocotiledones, los que tienen
un solo cotiledon y dicotiledones los que tienen mas. Unas
y otras se subdividen en numerosas familias.—Las plan-
tas acotiledones forman una sola clase: las monocotiledo-
nes tres, y segun la insercion delos estambres es epi-
ginica, periginica 6 hipoginica; las dicotiledones que son
las mas numerosas forman dos secciones; plantas her-
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mafroditas y unisexuales; estas constituyen una sola
clase, la ultima; aquellas son diez, unas que no tienen
corola, otras que la lienen monopétala y otras que la
tienen polipétala. Cada una de estas forman tres clases,
segun la insercion de sus estambres, como en Jas mono-
cotilédones; & escepcion de la de corola monopétala, en
la cual, la clase epiginica se subdivide en dos, una en
que las anteras estan unidas, otra en las que estin se-
paradas.
Este sera el método que seguiremos.

Enumeracion de 1as principales plantas.
CLASE PRIMERA.—ACOTILEDONES.

Las plantas comprendidas en esta clase son las mas
gencillas del reino vegetal, no tienen céliz, ni corola, ni
estambres ni pistilos, ¥ 4 veces ni hojas: se componen €s=
clusivamente de tejido celular y constan de raizy tallo,
en muchos casos, imperfectos. Los érganos reproducto-
res se hallan en unas cojitas llamadas esporangios. Su
reproduccion suele verificarse tambien por desarrollo de
partes separadas.—Forman cuatro familias principales.
Algas. Hongos. Liquenes. Helechos.

ALGAs. Plantas de organizacion muy sencilla, de co-
lor verde, que se presentan bajo la forma de filamentos
delgados ¥y flexibles O gruesos y aun ramificados, son
acuaticas; se dividen en confervas que viven en lasaguas
dulces y talasiofitas que viven en los mares.— Las algas
ge usan en medicina COMO yermifugos; la principal es el
musgo de Corcega. De una de ellas, el fucus, s¢ sacd
un medicamento muy importante, el yodo.

10
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HONGOS, Son los mas numercsos de la clase; se
han descrito de ellos mas de tres mil especies. Su for-
ma por consiguiente, varia infinito; unas veces no tienen
ninguna, otras toman el aspecto de una malteria liquida,
otras, y son las mas, presentan la figura de un parasol
abovedado. Entonces se llama sombrerillo a la parte su-
perior y estipito al pie. El color varia, pero generalmen-
te, no son verdes.—Los hongos dan sustancias alimenti-
cias y medicinales. Entre los primeros estin los Agari-
cos (Agarici) de los cuales hay mas de mil especies y
entre ellos algunos venenosos, que importa mucho dis-
tinguir; las Setas (Morchellee) y las Criadillas de tier-
ra (Tuber cibarium ); entre las segundas esté el Agari-
co blanco ("Boletus laricis) y el Centeno cornezuelo
(Selerotium clavus.)

LIQUENES. Tienen la forma de espansiones membra-
nosas, de hojas, de tallos secos 6 de granos pulverulen-
tos. La mayor parte vegetan en las rocas, en los muros
6 en los drboles. Son nutritivos por su principio arino-
$0; sirven para los tintes, y se usan en medicina como pec-
torales. Kl Liquen de Islanda ( Lichen islandicus ) goza de
un merecido erédito.

HELECHOS. Son plantas hervéceas de tallo subterra-
neo, que en algunas especics exéticas, suele ser lefio-
$0. En la Zona Térrida hay helechos arboreos de mas
de seis varas de altura; algunos los han confundido con
las palmas. Entre los helechos hay especies muy impor-
tantes. El Helecho macho ( Polipodium feliz: mas ) ver-
mifugo que se usa para arrojar la tenia: el Helecho co-
mun ("Pteris aquilina,) la Doradilla [ Asplenium ), el
Culantrillo (Adiantum) y la Calaguala ( Polypodium
calaguala. )
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MONOCOTILEDONES.

El caracter principal de las plantas monocotiledones,
es el tener un solo cotiledon, 6 si tienen mas, el estar
separados unos de otros en distintos planos. El tallo de
estas plantag, generalmente delgado, cilindrico y senci-
1o no presenta las diversas capas corticales que los di-
cotiledones, siendo la parte eslerior mas dura que la in-
terior. Algunos tienen el tallo pudoeso y hueco de nudo
4 nudo. Las hojas son por lo comun alternas, envaina-
doras 6 lineares, Las flores, & veces de hermosos mali-
ces, presentan casi siempre el tipo ternario. Las raices
no forman verdadero cuerpo, sino que se subdividen en
raicillas desde que se separan del cuello.—Todos estos
caractéres corresponden lo mismo 4 los arboles que &
las yerbas, 4 escepcion de la menor duracion y consis-
tencia de las segundas.—Por la insercion de los estam-
bres se dividen en tres clases.—Monohipoginia. Mono-
periginia. Monoepiginia.

CLASE SEGUNDA.-*FHOFOHIPOGINL\.

Comprende las Aroideas, 1as Piperineas, las Gra-
mineas y las Ciperaceas, "

ArorpEAS.—Flores hermafroditas 6 unisexuales;
desnudas 6 con caliz dividido; nimero variable de es-
tambres; ovario de una celdilla & veces de tres; estigma
gentado y fruto en baya.—Quitando la parte acre que
contienen pueden servir de alimento. Ejemplos. Yaro
comun (Arum vulgare.)

PIPERINEAS.— Tienen tallos largos y flexibles, ho-
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jas alternas y semillas; flores reunidas & tramas sin ca-
liz ni corola, dos 6 tres estambres; es fruto en baya mo-
nosperma, de sabor acre y picante. Ej. La Pimienta
( Piper.) Hay cerca de ciento cincuenta especies de
las que se emplean la larga, la negra, la blanca, la cu-
beba y el betel. La blanca se diferencia de la negra en
que mo tiene corteza: estas se usan para condimentos;
la cubeba se usa en medicina, y los Malayos mascan el
betel.

eRAMINEAS.—El tallo es por lo comun una cafia
hueca con nudos, de cada uno de los que salen hojas lar-
gas, mas 6 menos estrechas y envainadoras. Sus flores,
hermafroditas ¢ unisexuales, terminan en espigas com-
puestas de escamas colocadas en una 6 muchas hileras:
tienen por lo comun tres estambres delgados y las an-
teras gruesas. El fruto en cariopsa es seco y harinoso.

A esta familia pertenccen los vegetales mas tiles
al hombre. Ejemplos. El Arroz (Oryza sativa) que es
un escelente alimento; el maiz (Zea mais) con cuyas
hojas, tallos y simiente se alimentan dalgunos animales
domésticos: de la harina se hacen tambien tortas
en algunos paises; el Alpiste (Phalaris canariensis)
que se da & algunos pajaros; el Mijo [ Panium wmilia-
ceum ) cuyas semillas se usan; el Esparto (Stipa tenaci-
sima) la Caila comun ("Arunde donax) de uso bien co-
nocido; la Grama comun (Panicum) usada en Medici-
na; la Avena (Avena sativa) ulil para los ganados; el
Bambii (Arundo Bambus) hermosa planta, de mucha ele-
vacion, de cuyas ramas tiernas se saca el azucar; con sns
tallos construyen casas que cubren con sus hojas. De sus
cafias laterales, convenientemente desarrolladas, se hacen
bastones. Los chinos usan la pelicula de los tallos para
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eseribir, La Cebada (Hordeum ) cuya semilla sirve de
alimento 4 los solipedos, se emplea en la confeccion dé
la cerveza y se usa en medicina: el Trigo ( Triticum,) de
utilidad tan conocida para la panificacion; el Centeno
( Secale) que sustituye 4 este, aunque en grado mas in-
ferior; la Cizaina ( Lolium) perjudicial al cullivo del tri-
go, y la Cafia de Azucar ( Saccharum officinalis ) de la
cual se saca el azucar, la melaza y el rom.

cipERACEAS.—Tienen el tallo cilindrico 6 triangu-
lar, pero sin nudos, las hojas envainaderas, las flores
hermafroditas 6 unisexuales, en forma de espigas 6 reu-
nidas en hacecillos, casi siempre tienen seis estambres,
y un pistilo con tres estigmas, el ovario es libre; el fru-
to es en aquenio, y la semilla que encierra muy harino-
sa. Ej. Las Juncias. Juncia menor (Cyperus rotundus ),
Juncia larga (C. longus ); son muy olorosas ¥ ge usan
en medicina. Los tubérculos radicales del Cyperus escu=
lentus son las Chufas, cuyo uso €8 tan conocido.

TERCERA GLASE.-ﬂ-MONO‘PERiGINIA.

Comprende las Palmeras, las Asparagineas, 18 Es-
milaceas, las Colchicaceas, Las Liliaceas.

PALMERAS. Les palmas son arboles gigantescos, be-
llos é interesantes. Su tallo es un astil muy gencillo; las
hojas muy largas y en corma de abanico, estdn reunidas
en el vérlice del arbol: lus flores monoicas 6 dioicas y
rara vez hermafroditas, nacen del centro de las: hojas;
el perigono es persistente con geis divisiones; tresinterio-
res y tres esteriores; seis estambres, un ovario, uno 6 tres
estilos, con un estigma sencillo 6 dividido en tres partes.
El fruto es una baya 6 drupa. Ejemplos. La Cania de In-
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dias (Calamus rotang) de que se hacen los bastones; el
(‘Sagus Rumphii) de cuyo tronco saleuna fécula alimen-
ticia llamada Sagti muy atil para los enfermos; el ( Phee-
niz dactilifera) cuyos frutos se llaman ddtiles, que son
muy apreciados, principalmente los de Berberia; el Pal-
mito/ Chamerops humilis ) muy abundante en Valencia ¥
Murcia y sirve para hacer escobas; ¢l (Cocus nucife-
ra), cuyas semillas mayores que naranmjas son un ali-
mento esquisito; el ("Elmis guineensis ) que da el aceite
de palma esprimiendo sus semillas; y el vino de palna
fermentando su jugo.

ASPARAGINEAS.—Tienen el tallo hervéiceo y la raiz
fibrosa, las flores hermafroditas ¢ unisexuales formadas
por el ciliz y divididas en seis sépalos, con igual nime-
ro de estambres; el estilo sencillo ¢ trifido, el ovario li-
bre y trilocular; las hojas alternas, opuestas 6 verlicila-
das, el fruto en baya globulosa, Muchas asparagineas
son diuréticas. Ej. el Esparrago [/ Asparragus ), quesir-
ve de alimento muy generalizado en nuestro pais; es diu-
rético. La Sangre de Drago (Drecena lerminalis ) que
es estiptica; el Paris (Paris quadrifolia) y el Lirio de
los valles (Convallaria majalis ) cuyas flores son agrada-
bles 4 la vista y al olfato.

ESMILACEAS.==Son una seccion dela anterior en las
que estin comprendidas unas raices sudorificas muy
usadas en Medicina: la Zarzaparrilla (Smilax Zarza-
parrilla) y la China (Sm Chine.)

corcaicaceas. Tallo herbaceo, perigonio de seis
pétalos, dispuestos en dos series, seis estambres, ovario
sencillo con tres celdillas, tres estilos y tres estigmas
fruto en capsula de tres celdillas: muchas semillas.—Es-
tas plantas son acres y casi todas venenosas, Son muy
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comunes. El Eleboro blanco (Veratrum album,) 12 Ceba-
dilla (V. sabadilla) El Colchico de otofto (Colchicun
autumnale) llamado mala-perrosg; se usd contra la
gola.

LILIACEAS, Son plantas herbaceas y bulbosas, de
tallo alargado con hojas acorazonadas, enteras y envai-
nadoras; flores hermafroditas; perigonio de seis pétalos,
seis estambres ovario de tres celdillas, un estilo con
tres estigmas, 6 uno colo. triangular. Florecen en las
regiones templadas. En las liliacess, hay plantas de
adorno, plantas medicinales y alimenticias. Ej. el Tuli-
pan (Tulipa gessneriand), 1a Azucena (Lilium candi-
dum) la Vara de Jessé (Polianthes (uberosa), la Flor
del aire (Tillandsia polystachia) que se cultiva colgan-
dola de un punto sin tocar al suelo; el Jacinto (Hyacin-
tus orientalis); el Lino de 1a Nueva Zelanda (Phormium
tenax) que sirve para tejidos, el Ajo (Allium sativum)
la Cebolla (4. cepa) €l Puerro (A. porrum) estos tres
sirven de alimento 6 condimento; el Aloes (Aloe perfo-
liata) purgante muy energico; de un aloe se saca el act-
bar, la Cebolla albarrana (Scilla maritima) usada en
medicina como escitante.

CUARTA GLASE.—-MONOEPH}]NIA.

Comprende las Amarilideas, las Irideas, las Amo-
meas, las Ninfeaceas Y las Orquideas.

AMAmumAs.—-Ticnen raices bulbosas, hojas linea-
res y lanceoladas, perigonio petaloideo de seis piezas ¥
geis estambres, ovario adierente con tres celdillas, un
estilo y un estigma dividido en tres partes, el fruto. en
capsula de tres celdillas 6 convertido eo baya. Las flores:
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son muy bellas. Ej. La Flor de lis (Amaryllis formosi-
sima), el Narciso [ Narcisus pseudo-narcissus ).

IRIDEAS.—Tallo herbaceo, raiz fibrosa ¢ bulbosa,
hojas alternas, envainadoras, comprimidas en su base y
erguidas; flores solitarias ¢ en espiga, encerradas al
abrirse en espatas, y formadas de un perigonio de color,
tubuloso en su base y dividido en seis partes; tres eg-
tambres; ovario adherente, un estilo con tres estigmas,
fruto en cépsula de tres celdillas y muchas semillas, pe-
rispermo carunoso. Las flores son bonitas.—Ej. EI
Azafran (Crocus sativus) cuyos esligmas se usan como
condimento y en medicina; el Lino de Florencia (Iris
florentina), y la Flor del tigre (Ferraria) de hermosas
flores. ;

AMoMEAs.=Inflorescencia en espigas, el perigonio
tiene el caliz corto y adherente al ovario, la corola tu-
bulosa por la base con seis divisiones; un estambre cu-
yo filamento es & veces petaloideo y otras soldado al es-
tilo, antera de dos celdillas, ovario fnfero y trilocular.
Tiefien un sabor acre y aromético, olor algo fuerte pero
agradable. En algunos puntos las usan para condimento
escitante. Ej. Galanga (Amomum galanga); el Gengibre
(Amomum zingiber) los Cardomomos (dmomi), De al-
gunas amomeas se saca una fécula llamada arrow-root
de que hace algunos afios se usa en Espafia para sopa:
tarda cuatro 6 cinco horas en cocerse.

NINFEACEAS.—Esta familia la colocan algunos entre
las dicotilédones; habitan en las aguas dulces; sus flores
son grandes y hermosas y flotan en el agua los estambres
en numero vario, de ovariosencillo, estigma radiado y fru-
to globoso.} Ej. La Azucena del Nilo (Nympha Cotusce),
cuyas hojas y semillas sirven de alimento.
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orQUIDEAS.—Plantas herbaceas con raices fibrosas
6 tuberosas; tallo & veces trepador y parésito, flores en
espiga 6 racimo, perigonio irregular de seis sépalos, de
los cuales el inferior es distinto de los demas y se ha
llamado Cabellum, el perigonio termina por lo comun en
una prolongacion hueca mas 6 menos larga, llamada es-
polon; una antera de dos 6 tres celdillas inserta en el
estilo: el ovario es infero y contiene muchos 6vulos, el
fruto es una capsula monolocular, y el embrion estaen
un perispermo carnoso. Tienen flores muy vistosas y
elegantes.—Ej. El Orquis (Orchis mascula), del que se
saca el salep, que es una fécula muy aromatica y muy
nutritiva; la Vainilla (Vannilla) muy aromdtica, se usa
en condimenlo, el Faham (Angrecum fragrans) cuyas
hojas se usan como estomacales y sudorificas.

DICOTILEDONES.

Estas plantas tienen dos cotiledones opueslcs, & ve-
ces mas. El tallo que & cierta altura se ramifica, esta
compuesto de corteza y lefio; este tiene una médula
central y un cuerpo lefioso formadlo por capas concén—
tricas, que es la parte mas dura del vegetal, al contra-
rio que en las monocotilédones; la corteza estd dispues-
ta tambien por capas concéntricas envueltas por el te-
jido celular y la epidermis. La raiz presenta un cuerpe
bien distinto de las raicillas. Las hojas por lo comun
opuestas y articuladas por su base, son sencillas 6 com-
puestas. Las flores son distintas, el perigonio presenta
generalmente en sus divisiones el tipo quinario; cinco,
diez, quince; cuyo tipo guardan tambien los estambres,
—Por la naturaleza de sus érganos sexuales se dividen
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en monoclinas 6 hermafroditas y diclinas 6 unisexuales.
—Las primeras se distinguen por su corola, en apéta-
las, las que nola tienen y monopétalas 6 polipétalas las
que la ticnen sencilla 6 compuesta, ¥ cada una de eslas
se subdivide por la insercion de los estambres.

CLASE QU!NT:\.=EP!.‘ST:\H]N]A.

Esta close es la primera de las dicotilédonas, her-
mafroditas y apétalas.—Comprende Jas—ARISTOLO~
ouiEAs.—Plantas herbaceas, raiz tuberosa, hojas alter-
nas, sencillas, pecioladas, flores axilares solitarias, peri-
gonio tubuloso, adherente al ovario, sencillo 6 dividido,
y con un poco de color en la parte interna, e-tambres
insertos en la base del pistilo, estilo corto y estigma di-
vidido: frutv en capsula 6 baya unilocular con varias se-
m'llas. Ej. Avistologuia; larga, redonda y tenue, (Aris-
tolochie) longa, rotunda vel pistolochia; Serpentaria de
Virginia (Aristolochia serpentaria): el Asaro (Asarum
europeum); estas plantas se usan ¢n medicina.

CLASE SEXTA.- PERISTAMINIA,

Esta clase es la sogunda de las dicotilédonas apétalas.
Comprenle las Timeleas, las Laurineas, las Poligoneas,
y las Quenopodeas.

TIMELEAS.==Arbuslos que se encuentran en las re-
giones templadas, de hojas enteras, sencillas, alternas
opuestas, flores solitarias termioales 6 axilares, perigo-
nio tubuloso y de color, con cinco divisiones, igual ¢ do-
ble niimero de estambres, estilo y estigma sencillos: fru-
to en aquenio & baya monosperma. Ej. Palo de encage
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(Lagetta lintearia) del que se hacen tegidos que se pue-
den lavar; el Torbisco (Dafne gnidium) usado en medi-
cina para abrir exuctorios, la Timelea (D. Thymel®a)
planta de elegantes flores.

LAURINGAS.—Plantas arbdreas de forma elegante;
hojas sencillas, alternas, coriaceas y persistentes, caliz
monosépalo con divisiones, estambres en nimero multi-
plo de estas, anteras biloculares, ovario libre de una
celdilla, estilo y estigma sencillos y frutos en bayaé
drupa con una semilla.=Son muy aromaélicas; tienen
un aceite: esencial que las hace ténicas y escitantes. E).
El Laurel (Laurus nobilis) arbol de uso muy conocido,
el (L. camphora) del que sc estrae el alcanfor sustan-
cia medicinal; el Sasafras (L, sassafras), las Canelus que
son las cortezas del (L. Cinnamonum) de las cuales son
las mas usadas como condimento y como medicamento
la de Ceilan, la de Cayena, la mate y la de China; la
primera es la mejor.

poL1GONEAS.—Plantas herbaceas, hojas allernas sen-
cillas y enteras, peciolos desarroilados en vainas anchas
en su base que se llaman ochrea, flores pequenias y ver-
dosas, perigonio sencillo de varios s‘palos, estambres en
numero definido; ovario libre y de una sola celdilla, dos
6 tres estigmas; fruto en aquenio ¢ cariopsa. Tolas es-
tas plantas tienen acido oxdlico.—Las raices tienen dos
propiedades distintas; la purgante y la tonica. Ej. La
Bistorta ( Polygonwm bistorta ), la Sanguninaria mayor
(P. aviculare), el Ruibarbo (Rheum ), la Acedera ( Ru-
mes acetosa), la Romaza (R. acutus), todas eslas usadas
en Medicina; la Persicaria (Polygonum persicaria) que
ge cultiva en los jardines.

QUENOPODEAS.==Plantas herbaceas, hojas alternag,
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flores pequenas poco ¢ nada vislosas, ciliz monosépalo,
por lo comun con cinco divisiones, cinco 6 diez estam-
bres con filamentos libres y anteras que se abren inte-
riormente, ovario libre, con un estilo bifido 6 tetrafido;
fruto indehiscente y membranoso. Ej. La Espinaca (Spi-
nacia oleracea), los Armelles (Atriplex hortensia), la
Acelga (Beta cyela), la Remolacha, que esuna variedad
de la anterior; todas sirven de alimento al hombre y de
la tltima se estrae azucar: la Acelga alcanforada (Com-
phorosma monspeliaca) es acuitica y escitante; la Sosa
(Salsola sativa) que dd el carbonato de sosa.

CLASE SEPTIMA,— HIPOSTAMINIA.

Comprende las Amarantaceas, las Plantagineas, las
las Nictagineas, y las Plumbagincas.

AMARANTACEAS.—Tallo herbaceo, hojas alternas,
flores con espigas 6 cabezuelas, con bracieas de color.
Perigonio monosépale con cuatro 6 cinco divisiones, cin-
co estambres, ovario libre de una celdilla. Ej. Perpetua
encarnada (Gomphrena globosa). '

PLANTAGINIAS.—Yerbas de tallo corto, hojas radi-
cales en espiral, flores en forma de espiga 6 en cabezue-
la, con una bractea: caliz persistente con cuatro divi-
siones las mismas que la corola, anteras oscilanies, ova-
rio con un estilo y un estigma, fruto en nuculano 6
capsula. Ej. El Llanten (Plantago), |la Zaragatona (PL.
psyllium) usadas en Medicina.

NICTAGINEAS. —-Pequeiios arbustos de tallos nudo-
808 y hojas alternas y sencillas; perigonio monosépalo an-
cho en su base, estrecho en el centro y en forma de
embudo al fin, con nimero definido de estambres,
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un ovario de una celdilla, un estilo y un estigma.—Ej.
Don Diego de noche (Nyctago hortensis) cuyas flores
marchitas por el dia, se abren al ponerse el sol: tiene
virtudes purgantes.

PLUMBAGINEAS.— Plantas herbaceas con hojas en
forma de espiral, distribuidas por el tallo y amontona-
das en la raiz, flores en espiga 6 cabezuela, el céilizy la
corola con cinco divisiones, igual numero de estambres,
un ovario con cinco estilos 6 uno con cinco estigmas.—
Ej. La Velesa (Plumbago europe), es muy acre.

CLASE OCTAVA.==HIPOCOROLIA.

Esta clase es la primera de las dicotiledones her-
mafroditas monopétalas. Comprende las Primulaceas,
las Rinantaceas, las Jazmineas, las Verbenaceas, las La-
biadas, las Escrofularias, las Solancas, las Borragineas,
las Convolvulaceas, las Gencianeas y las Aporincas.

PRIMULACEAS.—Plantas herbaceas, de lallo muy
corto, hojasradicales, sencillas y opuestas 6 alternas, cd-
liz monosépalo y persistente con cuatro 6 cinco divisio-
nes, las mismas de la corola, el mismo nimero de es-
tambres, un ovario con un estilo y un estigma todos
sencillos; fruto en cépsula de una celdilla.—Ej. La Pri-
mavera 6 vellosita (Primula officinalis), Oreja de Oso
(P. auricula), y otras plantas tambien de adorno.

RINANTACEAS.—Plantas herbaceas con hojas alter-
nas G opuestas, 6 en su lugar escamas; cdliz persistente
con divisiones, corola irregular, nimero vario de es-
tambres, dos mas cortos que los ofros, cuando son cua-
tro, ovario, estilo y estigma tnicos. Fruto en capsula.
Estas plantas se ennegrecen al secarse. Ej. Te de Eu-
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ropa (Ferdnica officinalis), 1a Eufrasia (Euphrasia offi-
cinalis).

sazmiNeAs.—Estas plantas pueden ser drboles, ar-
bustos ¢ matas; hojas opuestas y pinadas, flores oloro-
sas, inflorescencia en racimo, caliz persistente con cin-
co 6 mas divisiones, corola gamopétala con cuatro 6 mas
piezas; dos estambres, ovario bilobado, un estilo con dos
estigmas, fruto en baya de dos celdillas.==Hay dos tri-
bus; las Jazmineas y las Liliceas.—Entre las primeras
estén, el Olivo (Olea Europea) utilisimo por el aceite
que da por espresion, el Jazmin (Jasminus.) flor muy
apreciada. Entre las segundas la Lila (Syringa) y el
Fresno Fraxinus.

VERBENACEAS.—Y erbas, arhustos y & vecesdrboles
de hojas compuestas ¢ sencillas, flores de caliz y corola
tubulosos, el caliz persistente, la corola irregular y con
cuatro 6 cinco hendiduras; cuatro estambres didinamos,
pocas veces dos 6 seis, ovario libre de dos ¢ cuatro cel-
dillas, un estilo y un estigma, fruto en baya 6 drupa.
Ej. la Verbena (Verbena) la Yerba-luisa (dloysia citrio-
dora).

LaBiApas.— Tallo herbaceo ¢ ramoso, hojas scncillas
y penninervias, casi siempre opuestas, flores irregulares
terminales 6 axilares, enespiga ¢ cabezuela, caliz tubu-
loso quinquefido 6 bilabiado y persistente, corola tu-
bulosa & veces bilabiada y con limbo de cinco divisio-
nes, dos 6 cuatro eslambres didinamos, ovario sen-
cillo y libre de cuatro celdillas, un estilo y estigma bi-
fido, frutoen cuatro aquenios. Son plantas de caracteres
muy constantes y entre ellas hay muchas muy usadas,
como aromaticas, escitantes, tdnicas y antiespasmédi-
cas. Ej. Albahaca (Ocynum) Patchuli (Coleus aromaticus)
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Espliego (Lavandula vera), Cantucso (L. stechas), Yer-
babuena (Menta), Yerbabucna de sabor de pimieuta,
(Menta piperita) Marrubio, (Marrubium vulgare) Salvia
(Salvia officinalis), Romero (Rosmarinus), Ajedrea
(Satureia hortensis), Tomillo (Thymus vulgaris,) Mejo-
rana comun (Majorana hortensis) Oregano  (Origanum
vulgare), Hisopo (Hisopus officinalis), Toronjil ¢ meli-
sa (Melissa officinalis), escelente antici pasmodico, Yerba
terrestre {Glechoma hederacea), Escordio, (Scordium).

ESCROFULARIAS.— Yerbas ¢ matag, hojas alternas,
Y opuestas, flores irregulares, caliz monosépalo y persis-
tente con cinco divisiones, corola con igual nimero de
pétalos, dos 6 cuatro estambres didinamos, ovario senci-
llo con dos celdillas, un estilo con estigma sencillo ¢ bi-
lobado, fruto en capsula sencilla 6 bilocular. En esta
familia hay plantas cuyos caracteres varian bastante. Ej.
Gordolobo (Verbascum thapsus), Linaria (Antirrhnum
linaria), Digital purpurea (Digitalis purpurea) usa-
da con buen exito en Medicina.

SOLANEAS.=Tallos herbaceos y & veces arboreos,
de hojas alternas y sencillas, flores regulares, por lo co-
mun, estraxilares, cdliz con cinco divisiones y corola cop
igual nimero de I6bulos, estambres en ¢l mismo nime-
ro, ovario libre, estilo sencillo y estigma tnico ¢ dividi-
do en dos, fruto en capsula 6 baya, ambas biloculares,
Estas son plantas muy importantes por sus propiedades
narcéticas, que en altas désis obran como venenos; hay
algunas que sirven de escelente alimento. Ej. Estramo-
nio (Datura stramonium), Belciio negro (Hyoscyamus
niger), el blanco (H. album), Yerba mora (Solanum ni-
grum), Belladona (A¢ropa belladona), Mandragora (Man-~
dragora of ficinarum), Dulcamara (Solanum dulcamara)



—160—

todas estas son sustancias medicinales muy activas. Ta-
baco comun(Nicotiana .tabacum), que constituye una ri-
queza mny principal de los estados en que se cria, por
el estraordinario consumo que de ¢l se hace; Tinica de
Cristo (Datura fastuosa), de hermosas flores, Patata
(Solanum tuberosum), alimento escelente y utilisimo pa-
ra las clases pobres, Tomate (Solanum lyc) de conocido
uso.

BORRAGINEAS —Yerbas 6 matas con hojas alternas,
sencillas, enteras y algunas veces erizadas de pelos, flo-
res de caliz monosépalo y persistente y corola caediza,
uno y otra por lo comun de cinco divisiones, igual ni-
mero de estambres, ovario de cuatro 16bulos, un estilo
y un estigma sencillo 6 dividido en dos, fruto en capsu-
la 6 baya. Sun plantas muy utiles por el mucilago de
que abundan, y se usan como sudorificas y algo diuré-
ticas. Ej. Borraja (Borrago), Consuelda (Simphituwm), Ci-
noglosa oficinal (Cinoglosum officinale), Pulmonaria (Pul-
monoria), Yerba de perlas ¢ mijo del sol (Lithospermun
of ficinalis), Viborera (Echium vulgare), que se creyo es-
pecifico del célera-morbo.

CONVOLVULACEAS.=Yerbas 6 arbustos trepadores
de hojas alternas y sencillas, flores de caliz monosépalo,
persistente y dividido en cinco partes, corola regular
con cinco lobules, el mismo namero de estambres, ova-
rio de dos 6 cuatro celdillas, un estilo con un estigma
bilobado. Estas plantas son purgantes. Ej. Campanilla
(Convolvolus sepium), Enredadera de flor azul (C. pur-
purens) Jalapa (C. Jalapa) purgante muy usado, Me-
choacan (€. mechoacan ).

GENxcIANEAs.—Tallo herbaceo raras veces matas,
hojas opuestas y sentadas, cdliz persistente con cinco di-
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visiones como la_corola, igual nimero de estambres,
con anleras vacilantes, ovario libre formado de dos car-
pelos, estilo y. estigma sencillos fruto, encapsula de una 6
dos celdillas. Estas plantas tienen un_ principio amargo;
¢ usan como tdnicas y febrifugas.—FEj. Genciana
(Gentiana) muy usada, Centaura menor (Géntiana cen-
taurium), Trebol acuitico (Menyanthes trifoliata)

APOCINEAS. — Atboles 6 arbustos con hojas opues-
tas 0 verticiladas 6 cruzadas, caliz con cinco divisiones,
corola con iguales divisiones que el caliz y 4 veces de
rara conformacion, cinco estambres, filamentos separa-
dos o reunidos en un tubo, dos ovarios, un estilo y un
estigma fruto folicular 6 capsular.—Se pueden dividir
en tres grupos por sus propiedades medicinales, A poci-
neas, Asclepiadeas.y Estricneas. Ej. 1.2 Yerba doncella
(Vinca major) planta medicinal, Adelfa (Nerium_olean-
der) planta de adorno. 22 Madar (Asclepias gigantea)
Vence -tésigo (Vince toizcum officinale) las dos son medi-
cinales. 3.* Nuez vomica (Strychnos nux vémica) plan-
ta medicinal 'y veneno violento, especialmente para los
perros, Haba de San Ignacio (Ignatia amara) sus vir-
tudes medicinales las debe 4 la estricnina.

CLASE NOVENA.—PERICOROLIA.

Comprende las Aquifoliaceas, las Ericineas, las Lo-
beliaceas, y las Campanulaceas.

AQUIFOLIACEAS.—Arbustos 6 drboles con hojas al-
ternas 11 opuestas, caliz y corola con cuatro a seis, divi-
siones profundas, igual nimero de estambres, ovario li-
bre con dos 6 seis celdillas, estigma con dos 6 seis 16~
bulos, fruto en nuez. Ej. Acebo (lex aguifolium) Te
del Paroguay (Ilex mate). 11
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ERICINEAS.—ATholes 6 arbustos de hojas opueslas
6 verticiladas, flores en espiga 6 racimo, ciliz libre y
persistente con cuatro ¢ cinco 16bulos, corola regular por
lo comun, persistente y con cinco divisiones, ochod diez
estambres con anteras de dos celdillas, ovario de mu-
chas celdillas,} un estilo y un estigma, fruto en cép-
sula de cinco celdillas.=—Tienen un sabor mas 6 menos
amargo. Brezo (Erica), Madroiio (Arbutus unedo), Ga-
yuba (Uva wrsi) usada en Medicina para el mal de pie-
dra. :

LOBELIACEAS.— Plantas herbiceas de hojas alter-
nas, v de nervacion penninervia, céliz adherente con
cinco 16bulos, corola irregular persislente con cinco pé-
talos, igual numero de estambres, de filamentos libres,
ovario de dos celdillas, un estigma, frulo dehiscente y
vario. Tienen un zumo lechoso amargo. Ej. Lobelia
( Lobelia).

CAMPANULACEAS.—Plantas herbéceas de hojas sen-
cillas y alternas, cliz adherente, con cinco divisiones co-
mo la corela, que es regular, cinco estambres libres 0
soldados, ovario con celdillas, un estilo y estigma rami-
ficade con las celdillas, fruto capsular de tres 6 cinco
carpelos.—Ej. Raponche (Rupunculus), la raiz sirve de
alimento, Hermosilla (Trachelium ceerulewm).

CLASE DECIMA.=EPICOROLIA SINANTEREA.

Comprende las sINANTEREAS que es la familia mas
numerosa y de las mas interesentes del reino vegetal.
Otros las llaman compuestas.

Son yerbas ¢ arbustos de hojos sencillas, pero dedi-
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ferentes formas, se llaman sinantereas porque sus flo-
res, quesiempre son terminales, se hallan tan unidas, que
en algunas especies estin sostenidas muchas flores por
un solo caliz: corola monopétala, tubulosa y epiginica,
cinco estambres, filimentos separados, anteras soldadas
formando unftubo, ovario adherente y sencillo, un es-
tilo y un estigma partido en dos, fruto por lo comun
en aquenio, compuesto de la semilla soldada con el pe-
ricarpio y terminado por un vilano, El tubo que forma
la flor, compueslo de cinco divisiones, se llama flosculo,
si es un semi-tubo se llama lengiieta 6 semi-flosculo.—
Se han propuesto muchas divisiones de esta numerosa
familia; la mas sencilla, aunque no la mas exacta, es la
adoptada por Jussieu: en einarocéfalas 6 flosculosas,
chicoraceas 6 semiflosculosas y corimbiferas ¢ radiadas.

Las cinarocefalas tienen las flores flosculosas, unas
hermafroditas, otras neutras y otras femeninas, el re-
ceplaculo cubierto de pelos; las chicoraceas tienen las
flores semiflosculosas, y el receptaculo generalmente des-
nudo, y las corimbiferas, todas ticnen flésculos y semi-
flésculos reunidos, los primeros en el centro y los se-
gundos en la periferia: 4 esta tribu pertenecen las
plantas de mejor aspecto entre la familia. ‘Ej. Tusilago
{Tusilago farfara), Guaco ("Mikania officinalis ), usado
en el Brasil contra las pestes y las mordeduras de las
serpientes. Dalia (Dahlia variabilis) de hermosas flores,
Bardana menor (Xanthium styumarium), Aruica(4drnica
montana), Manzanilla romana (Anthemis nobilis). Arte-
misa (Artemisa vulgaris), estas cualro son medicinales:
Damasquina (Tagetes patula), Clavelones (Tag. erecta)
Perpetua amarilla  ( Helichrysum  orientale ), Girasol
(Helianthus annuus), todas eslas son plantas de adorno y
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Ja Gltima tambien sirve de alimento; Pataca ( Flel. tu-
berosus), Dragoncillo (Artemisia dracunculus), Alcacho=
fa (Cynara scolymus), Cardo (Cynara carduncelus), estas
sirven de alimento, escepto la segunda  que ' se usa en
condimento: Carlamo (Carthamus tinclorius) cuyas ho-
jasique se llaman alazor se usan en tintoreria, Escaro-
la (Cichorium endivia), Achicoria (C: intybus), Lechuga
(Lactuta), Cardillos (Scolymus hispanicus), Taraxacon 6
dienté de leon (Taraxacum dens leonis), Escorzonera
(Scorzonera hispdnica)-

CLASE UNDECIMA.=EPICOROLLA COR ISANTERTA.

Es la witima clase de las monopétalas y comprende
las Dipsaccas; las Valerianeas, las Rubiaceas, las Capri-
foliaceas y las Loranteas. .

DIPSACEAS.— Son bastante parecidas & las] Sinante-
rias, siendo el principal coracter que las distinguen, ¢l que
las anteras son libres. Fj. La Escabiosa despuntada (Sca-
biosa succisa) que sc llama tambicn. Mordiscon del dia-
blo, es astringente.

VALERIANEAS. — Yerbas de hojas opuestas y forma
variable, ciliz adherente é irregular, corola tubulosa,
gamopélala con cinco 16bulos, estambres de uno a cin-
co, ovario con un estilo de dos ¢ tres esligmas, fruto
en aquenio. Ej. Yerba de los candnigos (Valerianella oli-
toria ) cuyas hojas se comen en ensalada, Valeriana: sil=
vestre 6 mayor ( Valeriana officinalis ) escelente antici-
pasmédico, Valeriana menor (V. phe) de virludes me-
ros activas.

RUBIACEAS.—Son plantas muy numeresas, de hojas
opuestas 6 verticiladas, rodeadas por un nervio margi-
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nal, estipulas adheridas entre si, y con los' peciolos &
veces tan desarrollados, que figuran hojas, caliz adheren-
te por un tabo, limbo variable truncado 6 con muchos
l6bulos, tantos como pélalos, corola monopétala nserta
en la parte suporior del caliz, estambres enigual nimero
que los pitalos, anteras ovales, ovario de dos 6 mas cel-
dillas, un estilo con dos ¢ mas cstigmas, fruto en baya
capsular 6 drupacea, variables en consistencia y nimero
de celdillas. Tienen muchos usos en Medicina. Se  divi-
den en dos grandes secciones; 1.8 Fruto de celdillas con
muchas semillas que se subdividen en Cinconaceas, Gar-
deniaceas, Hediotideas, Tsercieas, Hamelieas, 2.2 Fruto
de celdillas con una 6 dos semillas, que se subdivide en
Cordierieas, Guetardaceas, Pederieas, Cofeaceas, Esper-
macoceas, Antospermeas, Estelateas, Opercularieas.—
Ejemplos de las mas notables. Quinas (Cinchone;) de
virtudes medicina'es tan endrjicas como conocidas;, en-
tre las quinas la superior s la de Loja (C. condaminea)
U oficinalis, despuesla Peruviana (‘C, Lancifolia ), y la Ca-
lisaya ('C. pubescens ), esta se usa por lo comun para 16-
picos. Tpecacuanas ("Ipecacuanhee) de las que se usan tres
clases la gris (Ceefalis hipecacuanha ), la oscura (psyces-
iria emetica /, y la blanca (Richardsonia brasiliensis );
las tres conlienen un principio lamado emetina”akt que
deben 'sus virtudes emélicas. Ca’etero de Arabia (Cof~
fea: Arabica) que dd el calé, del que se hace tanto con-
sumo, por que favorece la digestion, escita’ las fa-
cultades intelectuales y combate la sofiolencia. Es un ra-
mo importante del comercio. El mas estimade es’el de
laMoka, Rubia de los tintoreros (Rubio tinctorum ) de
la que se hace mucho uso en lintoreria.

CAPRIFOLIACEAS. =S¢ distinguen de las anteriorcs
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en la falta de las estipulas entre las hojas, en que las
mas veces la corola es irregular y en que el ovario tiene
por lo comun tres celdillas. Las flores casi siempre son
olorosas. Ej. Sauco comun (Sambucus nigra ), del que se
usan la corteza y los (rulos como purgantes y las hojas
como sudorificos, Yezco ('S. ebulus ), Madreselva (Lo-
nicera caprifolium ) cuyas flores son bonitas y aroma-
ticas.

LORANTHEAS.<==Plantas lefiosas parésilas y perennes,
de hojas opuestas @ veces alternas, flores ¢n penacho 6
espiga, d veces unisexualgs, caliz adherente, corola
monopétala con cuatro i ocho divisiones, igual nimero
de estambres, ovario de upa celdilla, nn estilo y un
estigma, fruto en baya. Ej. Yico 6 muerdago (Viscum
album) que seencuentra en varios arboles.

POLIPETALAS.

C;..\SE DUODECIMA. ==EPIPETALIA.

Esta es la primera clasc de las plantas hermafrodi-
tas con corola compuesta de muchos pétalos. Compren-
de las Umbeliferas, y las Araliaceas.

UMBELIFERAS.==Son yerbas ¢ pequefios arbuslos de
hojas alternas, sencillas y muy divididas, con peciolos en
forma de vaina, flores en umbela, caliz adherente, com-
puesto de cinco sépalos, con limbo muy pequeiio 6 nulo
con dientecitos 6 ldbulos, cinco pélalos inserlos en la
parte superior del tubo del caliz, de  diferentes formas,
cinco estambres alternos con los pétalos y de estivacion
replegada, anteras anvadas biloculares que se abren lon-
giludinalmente, ovario de-dos celdillas, dos cstilos que



— 167 —

terminan en un estigma sencillo uno esterior y otro inte-
vior, fruto en diaquenio 6 poldque nio, que coosiste en dos
carpelos soldados con la mitad del caliz,’ cada carpelo
contiene una semilla.==Son muy numerosas y sirven al-
gunas de sus partes de alimento, de  venenos 6 de me-
dicamentos muy actives; sus semillas lienen un acei-
te volatil con el que se preparan esquisitos licores. Se
subdividen en Hidrocotileas, Mulineas, Saniculeas, Am-
mineas, Seselineas, Angeliceas, Peucedancas, Tovdilineas,
Silerineas, Cumineas, Thapsicas, Daucigeus, Eleoseli-
neas, Caucalineas, Escandicineas, Esmirness, Corian-
dreas.=FEjemplos de las mas notables. Savicula (Sani-
cula europea ), medicinal, Cardo corredor (Eryngium
campesier ) su raiz se usa como alimento y medicamen-
to, Cicuta oficinal (‘Conium maculatum )y las hojas son
medicinales y en cierta dosis un yeneno muy activo, Apio
( Apium graveolens ) por ¢l cultivo pierde sus propieda -
des venenosas y sivve de alimento, Peregil ( Aptum pe-
troselinwm ) s¢ usa como condimento, Viznaga ( Daucus)
girve de mondadientes, Castaiia de- tierr ( Bunium ), la
raiz es comestible, Alcaravea 6 cominos de prado(Ca-
rum carvi ), Anis 6 matalahuga ( Pimpinella anisum J,
las dos son olorosas y comestibles, Hinojo ( Anethum
feniculum ), Angelica ( Angelica. archangélica ), 1a raiz
se usa como medicamento y los lallos para dulee, Chi-
rivia (Pastinaca), Zanahoria {Daucus carola), las dos
comestibles, Perifollo (Scandiz), Cilantro (Coriandrum
saivum), que se usa para hacer confites y licores. La
asafetida procede de la (Ferula assafcetida).

ARALIACEAS.—Se diferencia de las anleriores: en
que la infloreseencia s por lo comun imperfecta, el es-
tilo plumasy y su fruto en baya, licne de-dos a quin-
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ce celdillas. 'Ej. Moscatelina (Adoza mosealeling) cu-
yas flores lienen el olor del almizcle, Yedra (Hedera se-
liz) tan conocida, el Ginseng (Panax quiquefolium) de
caya raiz usan los Chinos como poderoso (Gnico,

CLASE DECIMATERCIA.—HIPOPETALIA.

Comprende las' Ranunculaceas, las Papaveraceas, las
Fumariaceas, las Cruciferas, las Caparideas, las Hiperici-
neas,las Gutiferas, las Hipocastaneas, las Hesperideas, las
Teaceas, las Sarmentaceas, las Geraniaceas, las Malva-
ceas, las Tiliaceas, las Magnoliaccas, las Menisperma-
ceas, las Violaieas, las Poligaleas, las Rutaceas, las Sima-
rubeas, las Zigofileas, ‘las' Cariofileas y las Lineas.

RANUNCULACEAS.—Yerbas 6 arbustos sarmentaceos
de raices fibrosas 6 en hacecillos, Liojas opuestas 6 al-
ternas, perigonio doble, tres & seis ‘sépalos, pétalos en
igual nGmero, doble 6 triple, estambres libres en nii-
mero indefinido, como los pistilos, fruto variable con
una ¢ mas semillas. Se dividen en cinco tribus; 1.2 Cle-
malideas, plantas sarmentosas, de hojas opuestas, péla-
los nulos 6 pequenos; Ej. Yerba de los mendigos ("Cle-
matidea vitalva ) 2. Anemoneas, talio herbiceo de ho-
jas alternas, pétalos como la anterior; Ej. Pulsatila (Ane-
mone pulsatila) medicamento muy enérgico. 3.* Ranun-
culaceas tallo herbiceo, de hojas alternas, pétalos bila-
biados provistos de una escama. Ej. Ranunculos (Ra-
nunculi ) que comprenden muchas especies, la mayor par-
te venenosas. 4.2 Eleboreas, caliz petaloideo, pétalos nu-
los 6 de dos labios y nectariferos. Ej. Eleboro negro (-
leborus miger), obra sobee ¢l sistema’ nervioso: su flor o
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muy bonita. Espuela de caballero  (Delphinium consoli-
da) muy comun en nuestros jardines, Estafisagria 6 yer-
ba piojera (D). staphisagria), Acouito napelo (Aconitum
napellus) veueno darcolico-acre muy ‘activo; & cortas
dosis se ysa como' medicomento. 6. Peonias cuyas an=
terds se abren hacia dentro; Ej. Yerba de las chinches
(Actea cimifuga) Peonta oficinal (Pania of ficinalis) plan-
ta muy bonita y de la que antes se hacfy mucho uso cn
Medicina. 1. 9b ¢

PAPAVERACEAS.—Yerbas ¢ malas que conlicocn un
juzo lechoso de diverso’ color, por lo comun blanco v
olor narcotico, de hojas allernas, sericillas dentadas 6 lo-
badas, flores con pedinculos largos 'y nunca azules, cd-
liz bisépalo y  céduco, casi 'siempre ctatro péla’os en
¢ruz, cuatro estambres, 6 multiplos de icuatro, con fila-
mentos filiformes, ovario libre de dos 6 mas carpelos,
éstilo corto y @ veces nulo, dos 6 'mas estigmas con fre-
cuencia sentados, fruto en capsula aovada 6 prolongada
en silicua con muchas semillas. Fsta famil'a cs muy in-
teresante por algunas de las cepecies que contiene. Ej.
Adormidera (Papaver somniferum), los scmillas de la
adormidera dan un aceile que se usa como el de olivas;
del zumo de las capsulas de las adormideras se estrae el
opio, el medicamen'o mas interesante de la materia meé-
dica; el zumo que se saca por incisiones hechas en la
capsula, se llama opio, ¥ el que por espresion, meconio.
Las virtudes medicinales del opio son debidas 4 la mor-
fina. El uso de la morfina se va genera'izando mucho,
por participar de todas las ventajas del opio, sin tencr
sus iticonverientes. Sydenham decia con razon «que sin
opio 1o ééria Médico». Amapola (P. rheas) cuyas flores
s¢ ugn tambien en Medicina. Col donia  (Chelidoniumy
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majus), plouta medicinal, Pamplina (Hypeconum pro-
cumbiens) que gusta mucho 4 los canarios. ot

FUMARIACEAS.—Se dislinguen principalmente de Jag
papaveraceas en su corola irregular, en la soldadura de
de los estambres y en que el zumo que resulty de es-
primir sus tallos, es acuoso. Ej. Fumaria oficinal (Fu-
maria officinalis), usada en Medicina.

CRUCIFERAS.<=Yerbas 6 malas de hojas alternas,
flores de perigonio doble, ciliz compuesto de cuatro sé-
palos y corola de cuatro pétalos en forma de cruz, seis
estambres, dos menores que los olros cuatro, ovario de
dos carpelos, un estilo, dos estigmas, fruto en silicua 6
silicula. Son muy num. rosas, ti:nen un principio acre

volalil por la accion del caldrico. Ejemplos. Albeli .

(Cheirantus,), que se culliva en los jardines, Berros
(Sésymbrium nasturtiwm), que se usa en ensalada, Co-
clearia oficinal (Cochlearia officinalis), de la que se usan
las hojas como medicamento, Rabano rusticano (C. ar-
moracia,)del que se usan las raices, Rabano (Raphanus)
que contiene, el cultivado y ¢l comestible, Mastuerzo (Le-
pidivan. sativum ), usado en ensalada, Col ( Brassica), a
cuyo género pertenecen los repollos, lombardas, br.co-
les, coliflores, todas comestibles; como tambien el Nabo
(‘B. napus); Mostaza (Sinapis ), de tan conocido uso.

CApPARIDEAS.=Planlas de hojas alternas, perigonio
doble, cuatro sépalos, cualro pétalos, igual nimero ¢
multiplo de estambres, ovario de dos carpelos. Ej. Al-
caparra espinoso (Capparis spinosa), usado como alimen-
Loy como medicamento.

HIPERICINEAS. —Planlus herbaceas 6 lefiosas, de ho-
Jas opucstas, flores amarillas, con cdliz de cuatro G cin-
-0 sépalos, corola con otros tantos pétalos, muchos es-
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tambres, con filamentos libres y snleras osciladoras, un
ovario y varios estilos, fruto en baya. Gontiene un jugo
resinoso. Ej. Vismia (Vismie ), del que se estrae la Go-
ma-quta, Hipericon (Hypericun perforatum), Andro-
semo © sanalo todo (H. androsemum)las tres son medici-
nales. ' '

GUTIFERAS.— Plantas lefiosas, de hojas euleras, ca-
liz de dos 6 seis sépalos, corola de cuatro a dicz pétalos
amarillos, nimero indefinido de cstambres, un ovario,
un estilo y un estigma; frulos carnosos. Ej. Mangostana
(Grarcinia mangostana), el fruto es de sabor esquisito,
la rosina llamada Tacamaca prucedente del [ Calophi-
~ llum tacamahaca). cs oficinal.

HIPOCASTANEAS. — Plantus lefosas de hojas opuesias
y palmeadas, ciliz campanudo con cinco lobulos, igual
namero de pélalos, siete u ocho estambres libres y de-
siguales, ovario trilocular, un estilo y un estigma trilo-
bado. Ej. Castano de Indias (A sculus hippocastanum) su
corteza s2 usa como medicamento.

HESPERIDEAS. —Arho'es 0 arbusios lisos, provistos
de glandalas que exhalan un aceite volatil, de hojos al-
ternas y persistentes, pinnadas con impar, caliz persis-
tente campanudo con tres & cinco dientes, corola de tres
6 cinco pétalos, igual namero o multiplo de eslambies,
ovario multilocular, un estilo y un estigma grueso, fru-
to en bava compuesta. El género mas interesante es el
Citrus. Ej. Naranjo agrio (Citrus vulgaris) Naranjo dul-
ce (€. aurantium), Bergamolo, lima, limon dulce (C. -
metta), Limon (C. limonum), Cidra (C. medica). Las ho-
jas del naranjo se usan con buen resultado en las afec-
ciones nerviosas.

TEAGEAS 6 camelieas.~= Arboles 6 arbustos lisos, ¥
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siempre verdes, de céliz con cinco d siete sépilos, coro-
la de ciuco & nueve pétalos, estambres en nimero inde-
finido, de tres & seis estilos v de {ruto encapsula de tres

celdillas.—Camelia (Camellia japonica) hermosa y ele~

gante flor, Té (Thea sinensis) con cuyas hojas se prepa-
ra una infusion muy usada como digestiva.

SARMENTAGEAS.—Plantas lefiosas 6 sarmentaceas de
hojas alternas en la parte superior y opuestas en la io-
ferior. Flores en racimo, cdliz corto, corola de cuatro
4 seis pétalos, igual nimero de ¢stambres, ovario senci-
llo, un estilo y un estigma & veces sentado, fruto en ba-
ya.—Ej. Yid (Vitis vinifera), cayo fruto son las uvas,de
las que por espresion se saca el vino, que es un ramo
de comercio muy lucrativo.

GERANIACEAS.==Yerbas 6 matas, de hojas palmi-
nervias con flores de colores tristes, calizde cinco sépa-
los, corola de olros lantos pélalos, diez estambres, 4 ve-
ces quince, anteras biloculares, ovario sencillo, penti-
gono con un estilo terminado en cinco esligmas; fruto
compuesto de cinco carpelos. Ej. Geranio rosa ¢ malva
de olor ("Pelargonium capitatum ), Geranio Roberciano
{Geranium Robertianun ), que exala’ muy mal olor,
usado ‘en medicina, Capuchina 6rdinaria Tropeolum

majus) de elegantes flores, cuyo fruto en vinagre sirve

de condimento.

MALVACEAS.—Plantas herbaceas, de hojus alter-
nas palminervias, denladas, de peciolos largos, caliz con
cico’sépalos, corola de cinco pétalos’ grandes, igual nii-
mero de estambres ¢ multiplos, ovario’ compuesto de
muchos: carpelos, con estilo dividido en tantas partes co-
mo céarpelos, cada cirpelo Liene dos celdillas. Estas
plantas  tienen mucho mucilago -y son dulcificantes y

oy
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emolientes. Ej. Malva (Malva), Malva silvestre (M. syl-
vestris); Malvavisco (Althea officinalis), Malva Real (Al-
cea), Algodonero (Gossypium herbacewm el arboreum)y
de cuyo [ruto que son unas cdpsulas se. saca el algadon
que es un ramo importantisimo del comeroio; la semi=
lla del (Theobroma. cacao); es-el cacao que sirve de base
al chocolate: las clases de cacao mas usadas son el So-
conusco, el Cardcas y el Guayaquil. El primero és el
mas esquisito. .
TILIACEAS.==S¢ aproximan 4 las malvaceas distin-
guiendose de estas, en que los filamentos son libres, el
estilo sencillo, y los cotiledones planos: Ej. (Tilia euro-
peea,) cuyas flores s¢ usan en Medicina.
MAGNOLIACEAS.—Plantas arboreas, elegentes, de hos
jas alternas penninervias, flores grandes y olorosas com=
puestas de tres & seis sépalos y de Lres a veinte y un
pétalos, muchos estambres libres, 'muchos ovarios, un
estilo y unestigma. Se dividen en dos tribus:1.? Itiaceas,
entre las que esta el (llicium anisatum ) cuyo frulo, se
llama an's cstrellado; 22 Magnolieas, entre las que. es=!
tan las Magnolias (M. glandiflora ) y (M. glauca), y el
Tulipero ( Liriodendum Tulipifera ) de hermosas flores.
MENISPERMACEAS.—Arbustos flexibles de hojas: al-
ternas y flores pequenas, a veces reunidas. en  racimos,
unisexuales, cuyas cubiertas florales guardan el lipo ter
6 cuaternario, fruto casi siempre en drupa. Ej. Coloms
bo (' Loculus palmatus;), medicinal; Coca de Levante fru=
to del (Menispermum cocculus ) con que s¢: envenenan
los peces. :
VIOLARIEAS.— Yerbas 6 pequeiios arbustos de ho-: -
jas sencillas 6 estipuladas con flores de cinco sépalos per-
sistentes y de cinco pétalos, igual nimero de estambres
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ovario de una celdilla, fruto en capsula con muchos se-
millas. Ej. Violeta olorosa (Viola odorata) de flores me-
dicinales, Violeta (V. arvensis), cuyas hojos y tallos se
usan en medicina, Trinitaria 6 Pensamiento (V. tricolor)
de flor lindisima.

PoLIGALEAS.—Yerbas 6 arbustos coyas raices tie-
nen un jugo lechoso, de hojas alternas, flores de cinco
sépalos, tres 6 cuatro pélalos, ocho anleras y un solo
ovario.— Ej. Poligala amarga { Polygala amara); la raiz
de la (Krameria Iriandria) cs la ratania usada en Me-
dicina.

RUTACEAS.—Plantag herbaceas 6 lehiosas de hojas
alternas 0 opuestas, caliz de tres, cuatro 6 cinco sépalos
y corola de otros tanlos pétalos, estambres en nimero
igual 6 duple de estos, un eslilo y un estigma con tan-
tas divisiones como ovarios, fruto en cipsula. Ej. Ruda
(Ruta graveolens) medicinal, Fraxinela ( Dictamnus fra-
winella) vermifuga, Gamarza (Peganum harmala) usa-
da para legias, la corteza de la (Cusparia febrifuga) es
la angostura verdadera oficinal.

SIMARUBEAS.—Que algunos comprenden en la ante-
rior. Ej. Simaruba (Simaruba officinalis), medicinal.

. 21GOFILEAS.=Comprende el Abrojo (Tribulus ter-
restris), Guayaco (Guaiacum), Palo santo (G- officinale).

CARIOFILEAS.—Yerbas 6 matas elegantes de tallos
nudosos, de hojas opuestas, flores terminales, caliz de
cuatro ¢ cinco sépalos persistentes, pétalos en igual ni-
mero, eslambres en nimero doble, ovario de dos & cin-
co carpelos terminado por otros tantos estilos, frulo en
capsula, de una celdilla y 4 veces de cinco. Se dividen
en dos tribus Sileneas y Alsineas. Ej. Minutisa (Dian-
thus barbatus), Clavel encarnado (D, caryophillus), Cruz
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de Jerusalem (Lychnis chalcedonica), Saponaria oficinal
(Saponaria officinalis).

LINEAS.—S¢ distinguen de las anteriores por sus
semillas y por su fruto, que cs una capsula globulosa de
ocho 4 diez celdillas. Ej. Lino usual (Linum usitalisi-
mum) cuya semilla es la linaza utada  en medicina y
con cuyas fibras se preparan los tegides.

CLASE DECIMA CUARTA.—PERIPETA LIA.

Es la ltima clase de ‘1as flores hermafroditas con
corola polipétala: comprende las Mirtaceas, las Grosu-
sularieas, las Salicarieas, las Rosaceas, las Leguminosas,
las Terebintaceas y las Ramncas.

MIRTACEAS.—Arboles 6 arbustos elegantes de hojas
opuestas punteadas 6 glandulosas, caliz monos ‘palo de
cuatro 6 cinco l6bulos, corola de igual numero de péla-
los, estambres en nimero multiplo, ovario infero de
dos 4 seis celdillas, estilo sencillo y esligma lobado,
fruto de varias celdillas. Ej. Melaleuca (Melaleuca mi-
nor) de cuyas hojas se estrac el aceile de cajeput me-
dicinal, Metrosidero (Metrosideros vera) de bellas flo-
res, Arrayan (Myrtus comunis) que adornalos jardines,
Guayavo (Psidium) del que se saca ¢l fruto guayava de
que se hace almivar, Glavo de cspecie (Caryophyllus
aromaticus), Eugenia pimenta (Myrtus) que es la toda
especie, Granada comun (Punica granatum) cuyo fruto
es muy conocido bajo el nombre de Granada, y la cor-
toza de la raiz se usa para arrojar la tenia.

GROSULARIE\8.— A rbustitos espinosos de hojas al-
ternas, caliz monosépalo de cinco divisiones, corola de
otros tantos pétalos, ignal niimero de estambres, ovario
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de una celdilla, con estilo bifido ¢ sencillo coi un estig-
ma, fruto en baya. Ej. Grosellero (Ribes grossularia)
cuyo fruto es comestible.

SALICARIEAS O litrarieas.— Yerbas 6. arbustos de.
hojas opuestas ¢ alternas, caliz en tubo, cuandohay co~
rola estiadherida o la parte superior. del caliz, estambre
ennamero igual 6 duplo delos pétalos, ova riosiipero, sen-
cilln, un estilo y un estigma; fruto en cipsula de varias
celdillas. Ej: Salicaria (Lithrum salicaria).

n083 cEAS.— Yerbas, arbustos o arboles de hojas
alternas, simples 6 compueslas, caliz de ciaco sépalos y
corola de cinco pétalos -insertos en el caliz, estambres
casi siempre indefinidos, de  filamentos encorvados y
antera bilocular, muchos carpelos, ovario unilocular, es-
tilos sencillos y por lo  comun laterales. A esta familia
pertenecen la mayor parte de los drboles frutoles, algu-
nas plantas de adorno y medicinales. Se/dividen en ocho
tribus; Chrysobalaneas, Amigdaleas, Espireaceas, Neura-
deas, Driadeas, Sanguisorheas, Roseas y Pomaceas. Ej.
Almentdro (Amygdalis comunis), Melocoton; Alberchi-
go'y Durazno (Amygdalus Persica), Albaricoquero, (Ar-
meniaca vulgaris), Ciruelo(Prunus domestica), Cerezo
(Cerasus), Laurel-cerezo ( Prunus Lauro-cerasus), Zar-
zamora (Rubus fruticosus), Sangueso (R. ideus), Rosa
de ¢ien hojas (Rosa centifolia), Rosa roja (Rosagallica),
Peral (Pyrus comunis), Manzano (P. malus), Nigperos
(Mespilus germanica), Membrillo (Pirus cydonia), Aza~
rolo (Crateqgus azarolus), Espino majuelo (Crategus
oxyacantha), Agrimonia (Agrimonia eupatoria), Argen-
tina (Potentilla anserina). Estas dos son medicinales: las
demas son todas muy conocidas para detenernos enenu-
merar sus usos. ! -
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LEGUMINOSAS.—Son muy numerosas. Arboles, ar-
bustos 6 yerbas de aspecto vario, dehojas alternas,
sencillas 6 compuestas y pecioladas, céliz de cinco sépa-
los desiguales, corola de cinco pétalos, estambres en na-
mero duplo, con los filamentos libres, anteras bilocula-
res, uno, dos 6 cinco carpelos, ovario oblongo, un esti-
lo filiforme, con estigma terminal ¢ lateral, fruto en le-
gumbre bivalva. Estas plantas sonfutilisimas como ali-
mentos y como medicamentos; como tales, unasson as-
tringentes, otras sudorificas, diureticas 6 purgantes. Se
dividen en once tribas: Soforeas, Loteas, Hedisdreas,
Vicieas, Fasedleas, Dalbergicas, Swarcieas, Mimdseas.
GeofrGeas, Casieas y Detarieas. Ejs. de las mas notables,
El balsamo del Perisse estrae del (Myroxylum), el anil
del (Indigofera tinctoria), la goma tragacanio del (As-
tragalus gummifer); Regaliz (Glycyrhiza glabra), Meli-
loto (Melilotus officinalis), se usan las flores, Alfalfa (Me-
dicago sativa), Garbancera (Phaca betiva), cuyas semi-
llas son comestibles, Falsa acacia (Robinia pseudo aca-
cia), Aliaga (Ulex europceus), Garbanzo (Cicer aricti-
num) que constituye ua alimento indigeno de Espaiia,
Haba (Vicia faba), Lenteja (Ervum lens), Algarroba
(Erv. monanthos), Guisarte (Pisum arvense), el de
olor (Lathymus odoratus), que se cultiva en los jar-
dines, Habichuela ( Phaseolus vulgaris), Caracoli-
Hos ( Ph. caracalla ), el {Pterocarpus draco) suministra
la sangre de draco usada en medicina y en las artes, el
(Pt. santalinus) da el sndalo rojo empleado como me-
dicamento; la Sensitiva (Mimosa piidica), de cuyas propie-
dades hemos hablado anteriormente, - se cultiva en los
jardines: de la (Acacia vera) se estrae la goma arabiga:
Algarrobo (Ceratonio siliqua), Arbol dei amor (Cercis si-

12
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liquastrum) de hermosas flores, Sen de Espaia (Cassia
obovata), Tomarindo de la India (Tamarindus indicus),
Cafa fistula (Cassia fistula), las dos son medicinales.

TEREBINTACEAS.—Arboles ¢ arbustos, de hojos al-
ternas y corteza resinosa, flores hermafroditas, poliga-
mas 6 dioicas, tres ¢ cinco sépalos y olros lantos péta-
los, igual 6 doble nimero de estambres, 4 vecescuadru-
plos, muchus carpelos con un estilo 6 con muchos, fru-
to en capsula 6 drupa. Se dividen en siele tribus: Ana-
cardieas, Sumaquineas, Espondiaceas, Burseraceas, Ami-
rideas, Teleaceas, Connardceas. Ej. Anacardo (Anacar-
dium), Allonsigo 6arbolde los pistachos (Pistacia vera),
los dos comestibles, como lo son tambien los frutos de
1a Mangifera indica; Terebinto (Pistacia terebinthus),
de donde se estrac la trementina de Chio, Lentrico (P.
lentiscus), del que se saca la almaciga, Zumaque (Rhus
coriaria), usado en los lintes, Zumaque venenoso (R. fo-
xicodendum), que es medicinal y venenoso. La mirra
es un producto del (Balsamodendron Kataf), la (Ycica
guianensis), da unaresina que llaman incienso en la Gua-
yana. La falsa angostura es la corteza del (Brucea an-
tydyssenterica), Arbol del cielo (Ailantus glandulosa) ar-
bol muy corpulento.

RAMNEAS.—Arboles ¢ arbustos de hojas sencillas y
alternas, caliz de cuatro & cinco I6bulos, corola de igual
numero de pétalos, otros tantos estambres, ovario de
dos & cuatro celdillas, un estilo, dos 6 cuatro estigmas,
fruto en baya, drupa 6 capsula, flores pequenas poco
vistosas y generalmente verdes. Ej. Azufaifo (Bhamnus
zizyphus), que da frutos comestiblesy medicinales, Lo-
to (Rh. Lotus) comestible, Arraclan( Rh. frangula )cuyo
earbon cntra en la composicion de la pélvora, Espino



: —179—
serval 6 Ramno catartico (Rh. catharticus) euyas bayas
son purgantes.

CLASE DECIMA QUINTA.—DICLINIA.

Esta es la ltima clase de las plantas, segun el mé-
todo de Jussieu; las flores son unisexuales, unas veces
monoicas ¢ en un solo pie, otras dioicas 6 en dos pies.
Comprende las Euforbiaceas, las Cucurbitaceas, las Mi-
risticeas, las Urticeas, las Juglondeas, las Cupuliferas, las
Salicineas, las Coniferas.

EUFORBIACEAS.— Yerbas, arbustos 6 arboles, de ho-
jas alternas, sencillas & veces palmeadas, flores peque-
fias, verdes, monoicas, dioicas y rara vez hermafroditas,
perigonio tubulado, sencillo 6 dividido en cuatro ¢ seis
16bulos, las flores masculinas tienen los estambres en
ntimero vario, y los filamentos soldados 6 libres; en las
femeninas el ovario es libre, de tres celdillas, con igual
nimero de estilos y estigmas correspondientes, fruto in-
dehiscente. Son numerosisimas, por lo comun los tallos
estdn llenos de un jugo lechoso. Ej. Lechetreznas (Eu-
phorbic) de que hay varias clases, el Tartago (E. la-
thyrs) purgante, la (E. officinarum) da el Euforbio usa-
do en veterinaria; y el zumo de la mayor parte de ellas
se usa para quemar berrugas; Mancenillo (Hippomane
mancenilla), veneno enérgico, cuyas solas emanaciones
producen graves enfermedades y aun la muerte: esta
propiedad la pierde cuando se seca; la Mercurial (Mer-
curialis annua) y (M. perennis) purgantes, este mas ac-
tivo que el primero. La goma eldstica tan usada en las
arles, es el jugoconcretado de la (Siphonia elastica), 1as
semillas del (Jatropha earcas) son los pifiones de la In-
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dia, del virtudes purgantes; de ( Jatrophamanioe ) se es~
trae lafécula comestible llamada tapioca, del (Ricinus com-
‘munis) seestrae el aceile de ricino purgante deescelentes
efectos, la -corteza del (Croton cascarilla), esla cascarilla
6 quina aromatica, y las semillas del (Croton-tiglium),
sonun purgante en estremo activo; del (Croton tincto-
rium) se usa para tefiir las telas de tornasol.

cucoraiTAcEAs.—Tallo herbaceo trepador, de ho-
jas palmeadas, flores monoicas, dioicas 0 hermafreditas,
.caliz morosépalo con cinco divisiones, cOMo la corola,
igual nimero de estambres, anteras largas y flexibles,
ovario de tres 6 cinco carpelos, estilo corto'y tres d cin-
«co estigmas; fruto carnoso. Ej. Brionia blanca (Bryonia
alba), (B. dioica), (B. africana) §c. purgantes:  Melon
(Cucumis melo), Zandia (C. citrullus), Pepino C. sativus),
Coloquintida (C. colocynthis), medicinal, Elaterio {Mo-
mordica elaterium) purgante, Balsamina (M. balsami-
na), Calabaza vinatera (Cucurbita laginaria), (Calabaza
grande (C.:maximd), Calabacin (C. pepo).

MIRISTICEAS.— Arbustos 6 arboles de hojas alternas,
sencillas y coriaceas, flores unisexuales, caliz de tres
divisiones, de tres & doce estambres, ovario terminado
en un estilo de dos estigmas, fruto en baya drupacea.
Ej. Nuez moscada {(Miristica mostacea), Macias (M.
macis).

urTICEAS.—Yerbas 0 arbustos de hojas sencillas,
alternas G opuestas, flores unisexuales, pocas veces her-
mafrodites, las mascalinas tienen el perigonio verdoso,
caliz de cuatro pétalosy cuatro ¢ €inco eslambres; las
femeninas tienen dos 6 cuatro sépales, ovario libre de
una celdilla terminado en uno 6 dos estigmas, fruto en
aquenio. Se dividen en tres tribus: Celtideas, Urticias,

AN
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Artocarpeas. A la primera pertenece el Almez ¢ alatone-
ro, (Celtis australis); & la segunda la Parietaria, (Parie-
taria officinalis), diuretica, y las Ortligas mayor y menor
(Urtica dioica et urens); 4 la tercera el Arbol del pan
(Artocarpus incisa), de cuyos frutos hacen pan y-déla
corteza sacan un hilo para teger, la Upa (Upas antiar),
activo veneno, Arbol 6 palo de Vaca (Brosimum gala-
tocdendrum), que produce un jugo parecido al de la
leche, la Higuera (Ficus carica), el Lupulo (Humulus),
Hombrecillo (Humulus cupulus), que entra en la com-
posicion de la cerveza.

JUGLANDEAS.—Arboles-de hojos alternas- y pinna-
das, flores monoicas, las masculinas en tramas y las fe-
meninas solitariss, las primeras lienen perigonio esca-
moso con varios 16bulos y muchos estambres libres, con
filamentos corlos, las segundas tienen el perigonio divi-
dido en tres 6 cinco l6bulos, un ovario de dos 6 cuatro
celdillas y uno 6 dos eslilos con dos 6 cuatro estigmas,
fruto en drupa. Ej: Nogal (Juglans), tan conocido por
los diferentes usos que tienen su tronco y su frutos

cupULIFERAS.—Arboles de hojas sencillas, alternas
y estipulas caducas, flores monoicas, las masculinas co~
mo las anteriores, con cinco  veinte estambres y las fe-
meninas en hacecillos espinosoes, con un ovario de una
4 Lres celdillas y dos ¢ tres estigmas, fruto secoé inde-
hiscente. Ej. Avellano (Corylus avellana), Alcornogue
(Quercus suber), Encina (Q. ballota), que da la bellota,
Roble (Q. robur); la nuez de agalla sale del (Q. infecto-
ria), Coscoja (Q. conifera) en que se cria.la grana ker-
mes. Haya (Fagus sylvatica), Castafio (F. castanca)-

SALICINEAS.==Arboles 6 arbustos de hojas alternas,
sencillas y penninervias, flores dioicas, las masculinasg



. —182—
tienen dos ¢ mas cstambres, filamentos y anleras li-
bres; las femeninas ticnen un ovario de una celdilla, es-
tilo corto, con dos estigmas, fruto en cdpsula. Ej. Sauce
comun (Saliz alba), Sauce loron ¢ drbol del desmayo
('S. babylonica ).

CONIFERAS.—Arboles ¢ arbustos de ramos vertici-
lados, de hojas alternas ¢ verticiladas, lineares, alternas
6 lanceoladas, flores unisexuales, monoicas ¢ dioi-
cas, por lo comun sin perigonio; las masculinas tienen
un estambre 6 varios, soldados entre sf; las femeninas,
reunidas en pifias, con escamas grandes, leiiosss 6 car=
nosas, consisten en dos huevos desnudos que se fecun-
dan por su estremo libre; los frutos son pifas secas, 6
bayas carnosas, El tallo y las hojas licnen principios re-
sinosos en gran cantidad. Son plantas muy Atiles por el
uso que de ellas se hace en medicina, en economia do-
méstica y en las artes. Ej. Pino (Pinus sylvestris ), el
fruto del (P. pinea), son los pifiones; del primero se
estrae la trementina comun, sugetdndolo & varios pro-
cederes, se compone el aceite de trementina, el agua
ras, la colofonia, la pez de Borgoia, la pez negra, la
brea ¢ alquilran, el humo de imprenta: Abeto (" Abies
excelsa ), Pinabele ( Pinus picea ), Alerce (P. laris j que
dé la trementina de Venecia, y el agarico blanco, que son
unos hongos que se forman en su corteza, Cedro (P.
cedrus ), Enebro comun (Juniperus communis ), con cu-
yos frutos verdes se prepara un licor escelente, y cuan-
do estan maduros se usan en medicina. Oxicedro (J.
Oxycedrus ), del que se estrae el aceite llamado miera,
Sabina (J. sabina) medicamento muy eficaz, Cipres
(Cupressus sempervivens ), el (J. thumifera) y el (J.
lyesiu) dan un incienso de clase inferior, y el /J. pheni-
cia) da la grasilla.



MINERALOGIA .

Generalidades sobre los cuerpos.

MINERALOGIA es la parte de la Historia natural que
se ocupa del estudio de todos los cuerpos inorganicos
yé sean silidos, y4 liquidos, ya gaseosos. A

Se divide en dos parles, segun cstudie los cuerpos
aislados ¢ en las grandes combinaciones que constituyen
los terrenos. La primera conserva el nombre de Mi-
neralogia, la segunda toma ¢l de Geologia.

La MiNErALoG1A puede, pues, definirse, la ciencia
que se ocupa de conocer, clasificar y describir los seres
inorganicos. Se subdivide en Cristalografia que estudia
las formas que adquieren los minerales, y Metalurgia
que trata de s estracciony purificacion de los metéles.
Los minerales se distinguen eutre si por sus caracleres
fisicos 6 quimicos. Los primeros impresionan nuestros
sentidos sin alterar su naturaleza. Para conccer los se-
gundos es necesario destruirlos 6 descomponerlos.

CARACTERES FISICOS.

Se pueden reducir 4 cinco, 1.° Forma esterior; 2.°
Densidad; 3.°, Resistencia; 4.°, Modo de obrar sobre
nuestros sentidos; 5.2, Caracteres opticos, cléctricos ¥y
magnéticos.
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Forma.—Los cuerpos brutos no tienen forma fija;
esta depende de varias circustancias: cuando el paso del
estado liquido ol de sélido, se ha verificado ¢n circuns-
tancias favorables, adquieren una figura regular 6 geo-

- métrica, que se llama cristal. En todos los cristales hay
caras, aristas y angulos solidos. Gares son los planos
que dan la forma; que se llaman facetas,cuando son pe-
quefias y pertenccen a formas derivadas: aristas son lasli-
neas rectas que separan las caras; y éngulos el punto sa-
liente en que se reunen tres planos por lo menos; algu-
nos afiaden los ejes, que son lineas rectas ideales que reu-
nen los estremos opuestos de un cuerpo.=Hay instru-
mentos para medir con exactitud los angulos y se lla-
man goniéme(ros, ¢l mas sencillo es el de Garangeot.

Todas las formas cristalinas pucden reducirse 4 seis
tipos principales que son: 1.° Cubo, que liene seis caras
cuadradas é iguales, ocho dngulos rectos y doce aris-
tas; cristalizan en la forma cubica, entre olrosminera-
les, la sal marina, los sulfuros de hierro plomo &e. 2.°
Prisma recto de base cuadrada, tiene ocho éngulos rec-
tos y seis caras, dos 4 dos iguales; cristaliza de esle mo-
do el oxido de estafio. 3.° Prisma recto de base rectan-
gular, los angulos de sus caras son iguales entre si
yisus lados desiguales; cristalizan bajo esta forma el azu-
fre, el topacio y los sulfatos de barita, de plomo &ec. 4.°
Prisma oblicuo de base rectangular, las bases perpendi-
cularcs son oblicuas; [cristalizan de este modo los sulfa-
tos de hierro, de cal hidratada, el feldspato &ec. 5.°
Prisma oblicuo de base de paralelégramo oblicudngulo,
tiene las bases oblicuas y las aristas iguales de dos 4
dos; cristalizan en este tlipo el sulfato de cobre y la
axinita. 6.° Romboedro; liene seis caras iguales sin én-
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gulos rectos; cristalizan en esta forma los carbonalos de
cal, de magnesia, la esmeralda, el cristal de roca, los
rubies y el zafiro.—Eslosseis tipos son el fundamento
de todas las formasen que pueden cristalizar los minera-
les, pudicndo referirse & cllas las varias modificacio-
nes de que es susceptiblela cristalizacion.

No sicmpre existe la regularidad delos cuerpos pa-
ra cristalizarse; 4 veees sustancias idénticas por su  Da-
turaleza, cristalizan bajo formas derivadas de tipos dife-
rentes; & esto se llaman dimorfismo; olras veces por
el contrario; cucrpos de naturaleza distinta, cristalizan
bajo una misma forma; & esto se llama isomorfismo.
Estos cambios de form:s pueden depender de latempe-
ratura, de la naturaleza del disolvente 6 de la presen-
cia de algunas sustancias estranas.

Estructura reqular. Esta clase de estructura solo
<e halla en los cuerpos cristalizados convenientemente,
y es tal, que dividiendo el cucrpo, ofrece en cada divi-
gsion planos tan lustrosos como las caras primilivas. Es-
ta operacion se llama division mecanica.

En la misma estructura regular hay minerales que
no presentan formas de cristalizacion regulares, sino
que son amorfas. Esto sucede con alguna frecuen-
cia, y en tal caso, loman nombres de la manera con
que estan dispuestas sus partes.

Cuando representan las ramificaciones de un arbol
pequefio, como en lasdgatas, s¢ llama dentrita 6 arbori-
zacion, cuando se presentan en forma de agujas ¢ conos
inversos, como en las grutas, scllama estalactita, cuando
la forma cs mamelonada y s2 desenvuelve en la super-
ficie de la tierra, se llama estalagmitas; 1as piedras com-
puestas de capas concenlricas sobrepuestas se llaman
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oolitas, y geodas & los cuerpos cristalinos redondeados
que tienen una cavidad interna.=Cuando un cristal se
scpara en fracmentos y se redondean sus aristas y sus
angulos forman los guijarros, 6 cantos rodados.

Estructura irregular. Coando la agregacion de mo-
léculas ha sido confusa y sin 6rden, resullan masas amor-
feas que conslituyen la estructura irregular, & que se
ha Hamado fextura. Si no hay sefial de cristalizacion, es
compacta, si la hay, laminosa, si la sustancia es lustrosa,
vitrea; puede ser ademas fibrosa, resinosa, porosa &c.

2.0 Densidad 6 peso especifico.—Peso especifico es
la relacion del peso de un cuerpo con su volimen. El
aparalo de que se hace usoes el gravimeto de Nichol-
son; y el procedimiento se funda en el principio de Ar-
de «que todo cuerpo sélido introducide en e¢lliquido,
pierde en ¢l una parte de su peso igual al que liene el
volimen del liquido desalojado.» El liquido que se em-
plea es, como en todos los esperimentos fisicos, el agua
destilada.

3.2 Resistencia que oponen d las acciones mecdnicas.
— Elasticidad es la propiedad de los cuerpos, de adqui-
rir su forma primitiva, cuando cesa de obrar la causa
que los modifica. Dureza es la resistencia 4 dejarse ra-
var por otro cuerpo. Entre el talco, que es la sustancia
mas blanda, y el diamante, se ha formado una tabla que
sirve para comparar las respectivas durezas.-—Talco.—
Yesn.—Espato calizo.—Espato fluor.—Fosfato de cal.
—Feldspato.— Cuarzo.— Topacio.— Corindon.— Dia-
mante.=Segun el cuerpo con que seraye la sustancia
que sesugetaal esperimento, se dird; tal cuerpo tiene la du-
za del talco, del cuarzo, del diamante..... Tenacidad es la
fuerza que opon» un cucrpo al choque, antes de romper-
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se. Ductitidad la propiedad que tienen los cuerpos de
estenderse en forma de hilos. Maleabilidad laque tienen
de adelgazarse en forma de liminas. Flexibilidad, la de
adoplar con facilidad la forma que se les da. Estas tres
ultimas propiedades pertenecen principalmente 4 los
metales.

4.0  Acciones que ejercen sobre nuesiros sentidog ==
Por el tacto, percibimos si son asperos, suaves, frios;
por el oido distinguimos la sonoridad de los metales; por
el guslo, el sabor de las sustancias solubles; por el olfa-
to, el olor que adquieren ¢ por su descomposicion ¢ por
el frote, 6 por el calor 6 por ja humedad &ec.; por la
vista, ademas de los caracléres esleriores, pereibimos su
brillantez 6 su oscuridad.

B2 Caracteres oplicos, eléctricos y magnélicos. - Un
cuerpo es (ransparente 6 diafano si se deja atravesar
por los rayos luminosos, y opace cuando 10,

Los metales son bu:nos conductores de la electrici-
dad, otros minerales son escelentes aisladores. El Hier-
ra, el Niquel y el Cobalto obran sobre la aguja iman-
tada. —Son ademas refractos si desvian los rayos lumi-
nosos que los atraviesan; tienen colores; y son [osfores-
centes cuando se hacen luminosos en la oscuridad.

CARACTERES QUIMICOS.

Estos son los que se deducen del estudio de la com-
posicion de los minerales y de los fenémenos que resul-
tan de la accion de los reactivos.

Los cuerpos inorgénicos pueden ser de tres clases:
1.2 simples, 2.° de combinaciones indefinidas, 3.0 de
mezelas heterogéneas.
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El nimero de cuerpos simples asciende, segun unos,
4 cincuenta y cuatro, segun otros & cincuenta y ocho,
y otros lo elevan hssta sesenta; pero las sustancias
que se encuentran nalivas sin combinacion alguna, son
las siguientes; anlimonio, azufre, arsenico, bismuto, car-
bono, cobre, hierro, mercurio, oro, paladio, plata, plati-
no y teluro.

- Las combinaciones indefinidas son de dos 6 de tres,
pocas veces de cuatro; & las primeras pertenecen los
sulfuros, los cloruros &c.; 4 las segundas el sulfato de
barita; @ los terceros las combinaciones de dos euerpos
binarios 6 ternarios como la argiritrosa, compuesta de
los sulfuros de antimonio y de plata. Las mezclas hete-
rogéneas se encucntran en la composicion de las rocas.

El medio por el cual se adquicre el conocimiento de
la composicion de los cuerpos, se llama analisis. Si los
reactivos empleados para la operacion son liguidos 6 los
cuerpos estin disueltos en liquidos, se llama andlisis por
la via himeda, y si se emplea el fuego analisis por la
vig seca.

Analisis por la via hiumeda.—Los reaclivos emplea-
dos para esla clase de analisis son los dcidos, las sales,
los alcalis, el alcohol, ¢l agua &e. Unas sustancias se di-
suelven en el agua, otras por las sales; llegindose dave-
riguar por los efectos que obran los reaclivos sobre los
cuerpos, la simplicidad ¢ composicion de estos, y en tal
caso, hasta las partes de cada uno de los principios cons-
titutivos.

Analisis por la via seca.—FEsla nperacion se practica
con la llama de una limpara ¢ de una bujia, activando
su accion por medio del soplete. Este instrumento es un
tubo encorbado, abierto por los dos estremos, uno de
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los cuales es capilar: este es el que se aplica alallamay
conviene que sea de platino, por lo mucho que resiste &
la accion del fuego. Los mas perfectos son de dos piezas,
en la union de las que, hay un receptdculo destinado 4
condensar la humedad del aire, con lo que s¢ consigue
que este pase seco. La accion del soplete debe ser con-
tinua: para ello debe respirarse por la npariz. En el
chorro continuo que forma la llama, se observa el fue-
gode oxidacion, que €s de color blanco y esel que estéd
en contacto con el oxigeno delaire; y el fuego de reduc-
cton que es azul y ocupa el centro de la llama. Elcuer-
po se coloca sobre un carbon mineral y se sujeta con
unas pinzas 6 cualquier olro instrumento de platino.

La accion del soplete sobre los cuerpos es muy
enérgica; llega 4 fundir y aun a volatilizar los cuerpos
mas duros, ¥ cstosefeclos son mas segurosy pronlos, si
se emplean algunos reactivos Hamados fundentes, como el
borax, el carbonato desosa, el sulfatodesosa y el de amo-
niaco.

Cuando no se ha podido conseguir por medio del
andlisis, un corocimiento exacto de las diferencias de los
cuerpos, se otiende 4 las forinas cristalinas o & otros de
los caracteres fisicos enunciados al principio.

Cuando s¢ quiere averiguar  por medio del andlisis,
cuales son los elementos que componen un mincral se ila-
ma andlisis cualitativo, pero cuando se trata de averi-
guar la diferencia entre Cuerpos formados de unos
mismos elementos, se llama cuantitativo. Es decir que
el primero indica el nimero de los elementos que
componen un cuerpo, y el segundo la proporcion en que
le formon.



—190—

CLASIFICACION DE LOS MINERALES,

Las clasificaciones mineraldgicas tienen el mismo ob-
jeto y parten de los mismos principios que las zooldgi-
cas. Todos los minerales estan tambien divididos en gran-
des clases, que segun las clasificaciones, se subdividen en
ordenes 6 en familias, en tribusGen géneros, en especies
y en individuos.

Las clasificaciones mineraldgicas no deben fundarse
en la forma del cuerpo, puesto que hay muchos que no
se parecen en nada respecto & la figura, y sinembargo
deben estar reunidos. El caracter principal para esta-
bleceruna buena clasificacion, es el que resulta del and-
lisis quimico, en segundo lugar, el de laforma de la cris-
talizacion y despues las propiedades [isicas segun suim-
portancia.

Hay varias clasificaciones mineralogicas; unas que
estin fundadas cn los caractercs esteriores de los cuer-
pos, otras que se fundan en las formas de la cristaliza-
cion, otras cn los caracteres esteriores y en la composi-
cion quimica v otras solo en esta 1ltima.

Por la clasificacion de Cronsted fundada en los ca-
racteres esteriores, se dividen todos los minerales en
tierras, sales, betunes y metales, subdivididos despues
en Grdenes y familias.

Por la clasificacion fundada en la forma de cristali-
zacion, se establecen las clases por los modos de cristali-
rar los cuerpos.

Verner, teniendo en cuenta los caraclcres esteriores
yla composicion guimica, divide los fésiles encuatro cla-
ses; tierras, sales, combustibles y metales.
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En las clasificaciones fundadas en la composicion
quimica hay tambien diferencia; unos, giguiendo & Hafiy,
adoptan como base el elemento electio-positivo, y otros,
como Beudant, el elcctro-negativo. :

Haily divide los minerales en cuatro clases: 1.° Aci-
dos libres: 2.° metales heteropsidos: 3.° Metales autdp-
sidos: 4.° Sustancias combuslibles no metélicas; y esta-
blece un apendice para los cuerpos fologénicos.

Beudant divide todos los cuerpos inorganicos en tres
clases Gazolitos, Leucolitosy Croicolitos; cada uno de es-
tos los subdivide en familias, estas en géneros, y estos
en individuos. Para formar los géneros, toma un prin-
cipio quimico que tenga analogia con todos los demas
que comprende en una familia. Esta esla clasificacien
que seguiremos.

Enumeracion de los principales minerales.
CLASE PRIMERA.==GAZOLITOS,

Comprende todos los minerales cuyo principio elec-
tro-negativo es gaseoso ¢ susceplible de formar com-
puestos gaseosos permanentes, al combinarse con el oxi-
geno, con el hidrégeno y con el fluor. Se dividen en las
siguientes familias. Silicidos, Boridos, Carbonidos, Hi-
drogénidos, Nitridos, :‘gulfﬂridbs, Cigridos, Yodidos, Bro-
midos, Ptéridos, Selonidos, Teloridos Fosforidos, Arsé-
nidos.

Familia 1.2 siLicipos.=Son cuerpos compuestos
de sflice sola ¢ combinada con diferentes éxidos. Son
fusibles eon el carbonato sédico, se disuelven despues
en el agua y enlos acidos formando un depdsito de si+
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lice.—Muchas de las especics de esta familia pertene-
cen & los terrenos de cristalizacion, comprendiendo tam-
bien muchas de las piedras usadas en joyeria,—Se di-
viden en varios géneros segun lag sustancias con que se
combinan.

Género 1.2 Silice.— Se subdividen en dos especies;
euarzo y opalo, la primera no se blanquea por el fue-
go ni da agua por la calcinacion, la segunda si.

El cuarzo, qué es una sustancia muy abundante en
la naturaleza, unas veces se presenta bajo el aspecto vi-
drioso y otras con los caractéres de piedra. Tieve al-
gunas variedades; al cuarzo hialino pertenecen algunas
piedras empleadas en joyeria, unas fines y otras imita-
das, el falso rubi, cs de color de resa, el falso topacio
de color amarillo, la amatista de color violado, y el cris-
tal de roca cuando es muy transparente.==El cuarzo
dgata se distingue de los silices en que se pueden abri-
llantar, y del 6palo en que no tiene agua; presentan la
mayor parte de los colores, 4 escepcion del rojo y el
azul; los mas estimados son los que tienen algun insecto
6 alguna figura arborizada. Se usa como objetos de ador-
no 6 para para hacer vasos.—Al cuarzo-silex piromaco
pertenecen las piedras de fusil que golpeodas con el ace-
ro producen chispas.—Al cuarzo-silex molar, las pie-
dras de amolar. Estas dos clases se encuentran en los
terrenos de aluvion.—El cuarzo granudo es el que ticne
mas aplicaciones: de sus diversas especies se usa para
construir edificios, para empedrar calles y caminos, pa-
ra abonar tierras arcillosas, para hacer piedras de afi-
lar, y entra combinado con la pofasa en la fabrica-
cion del vidrio, y con el oxido de plomo en la del
eristal.—=EIl tripol se usa para pulimentar los cristales
y limpiar los metales.
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Fl dpalo es menos denso que los cuarzos, y de frac-
tura lustrosa; tiene algunas variedades: el hidlico que
es de color de perla, el resinita que presenta todos los
colores, el hidrofano que se hace transparente cuando se
introduce en el agua y se pega fuertemente 4 la lengua,
el girasol lamado asi cuando cambia de colores;se em-
plea en joyeria.

Gen. 2.° Silicatos.==Son fusibles si se calientan con
los alcalis; y con los &cidos, unas veces lo son y ofras no.
Hay varios subgéneros segun la combinacion del silice
con la albumina 6 con otras sustancias.—Entre los si-
licatos de alumina, los mas importantes son; la Esme-
ralda y la Arcilla. La Bsmeralda cristaliza en prisma
hexagonal regular y es de color verde. Se cuenta en-
tre las piedras preciosas. Abundan en el Perii yen Sta.
Fé: tambien las hay en Cartagena y en el alto Egipto.
Las de color verde puro se llaman propiamente esme-
raldas; las que tiencn el color verde palido-amarillento,
se las distingue con el nombre de berilo-esmeralda 'y
agua-marina & las que tienen color azul de varios ma-
tices.—Las Arcillas se usan en las alfarerias para ha-
cer barrefios, arcaduces, pucheros, cazuelas y todas las
basijas usadas en economia doméstica.—Ademas se in-
cluyen entre los silicatos aluminosos, los granates, 1a
epidota, el feldspato que contienen numerosas especies.—
Entre los Siliceos-aluminatos estd la cimofana emplea-
da como piedra preciosa con el nombre de crissolita
oriental cuando esverdosa, y detopacio oriental cuando es
amarillo.—Entre los silicatos no aluminosos esté el
circon usado en joyeria; cuando es de color rojo se lla-
ma jacinto y cuando es amarillento agrisado gergon.==
Entre los silicatos magnesianos, que son blandos y sua-

- 13
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ves al tacto estan ¢l talco, la esteatita conocida bajo el
nombre de jabon de sastre, la magnesita 6 cspuma de
mar, usada para fabricar pipas, y la serpentina quese
labra para obras de escultura y arquitectura.—Entre
los silicatos calizos estan la edelforsa y la Wollastonita.
—Entre los silicatos dobles de cal, magnesia y protoxi-
do de hierro estan los subgéneros piroxena y anfibol
que. comprenden varias especies.==Entre los demas sili-
catos aluminosos mal conocidos 6 combinades con el
fluor, cloro, 6 con los acidos borico, fosforico y sulfiri-
o, estan la margarita, las micas de que hay tres cla-
ges, 'y se usan para vidriar buques de guerra, y las fi-
pas en polvos para salbadera; la turmalina, que raya
el vidrio, se electriza por el frofamiento; tiene diversos
colores, el mas raro es el blanco, las mas bonitas se
usan en joyeria, y en los gabinetes de fisica se tienen
_para probar la electricidad de los minerales, y para
fenémenos Gpticos; se ha llamado iman de Ceilan; la
lazulita, zeolita azul 6 lapiz-lizuli, se usa para obje-
tos de lujoy para sacar el hermoso ¢ inalterable color
de azul de mar.

2.2 Familia. BoR1DOS,==Son cuerpos formados de
acido bérico solo 6 unido 4 otros 6xidos. Combinado
con el alcohol, este arde con una llama verde. Esta
familia es muy escasa. Al género primero pertenecen la
Sasolina 6 dcido borico, hidratado y se encuentra en
ciertos lagos de Toscana y en algunas sustancias volcéd-
nicas.—Al 2.° el Borax que se encuentran en los lagos
de la India y de la Persia y le usan los plateros para
soldar. Se fabrica tambien con el anterior, el dcido bé-
rico, y la Boracita que es muy rara.=Al 3.
pertenecen la Datolita y la Botriolita.
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3.2 Familia. cARBONIDOS.—Son cuerpos formados
de carbono puro ¢ unido con otras sustancias. Unos son
combustibles y dan 4cido carbénico; otros se hallan en
estado de acido carbonico libre 6 disuelto en agua, y
otros, por medio de la accion de un écido fuerte, des—
prenden gas. Constan de varios géneros.

Genero 1.° Carbono.—Hay una sola especie, el dia-
mante; el cuerpo mas duro de la naturaleza, el de mas
brillo y el mas escaso. Respecto 4 dureza raya todos
los cuerpos y & el no le raya ninguno; para pulimentarle
8e - usa su propio polvo: respecto & brillo, es un cristal de
mucho lustre, & una de cuyas formas se le ha dadoel
nombre de brillante: la escasez la pruebael elevado pre-
cio que tienen en el comercio, aun los mas pequefios.
Los antiguos conocicron el diamante. Plinio le llimé
adamas. Se encuentra en los terrenos de trasporte, del
Brasil y de las Indias orientales. Cristaliza en octaedros
prolongados. Es incoloro, por lo comun, pero puede ser
tambien rojo, amarillo, verded negro. Para aumentar el
brillo de los diamantes se tallan multiplicando sus face-
tas. Se tallan de dos modos; en rosa 6 en brillante. La -
primera presenta una pirdmide de facetas triangula-
res, y el segundo por un lado tiene una cara lla-
mada (tabla, cercada de facefas triangulares que se
llaman encage, y por el otro lado, una pirémide guar-
necida de facetas, que terminan en otra pequeia tabla.
Los brillantes tienen mas espesor, refractan mas la luz
por el mayor nimero de facetas, y por ambas cosas, su
precio es muy considerable. Este es relativo & la lim-
pieza, al grueso y 4 la labla del diamante. El diamante
de un quilate vale de 240 4 500 rs. 6 mas; el brillante
del mismo tamafio subede 900 & 1000 rs. 6 mas, cuan-
do es muy bueno.
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"El mayor diamante de que hay noticia es el del
‘Rajah de Matun en Borneo de 369 quilates segun al-
;gunos autores; pesa mas de dos onzas y media: siguen
despues los siguientes. El del Emperador del Mogol de
279 quilates vale 46.000,000 de rs. proximamente. El
del Emperador de Rusia del tamafio de un huevo de
paloma y peso de 193 quilates, de mala fizura, cost6
8,500,000 1s. y cerca de 400,000 de pension. El del
Emperador de Austria de 139 quilates, es de fea figura
y tiene un tinte amarillento, se valua en mas de
10.000,000 de rs. El de la corona de Francia llamado
Regente porque se compré durante la regencia del Du-
que del Orleans, pesa 136 quilates; antes de tallarle
pesaba 410; en la talla se gastaron dos afios. Costé cerca
de 9.000,000 de rs. hoy se valua en doble cantidad; es
¢l mas hermoso que se conoce. Todos estos se han en-
contrado en la India; el mayor que se ha encontrado en
¢l Brasil, y que es de la corona de Portugal, es de mas
de 96 guilates-segun unos y de 120 segun otros.

‘El diamante ademas de ser el objeto de mas lujo
que se conoce, Sirve para pulir otras piedras, partir
cristales ¢ para servir de eje en los reloges.—Se aproxi-
ma 4 la naturaleza del diamante por su constitucion qui-
mica; el Grafito que se usa para fabricar crisoles, lla-
mados de Holanda, y ldpices llamados de plomo; su
polvo disminuye el roce delas miquinas y preserva de la
oxidacion & algunos objetos de hierro; Antracita llamada
poralgunos ulla lustrosa, sitve de combustible en las ope-
raciones en grande y produceun gran calor: la Ulla 6 car-
bon mineral 6 de piedra; es un mineral que arde con fa-
cilidad y con llama, produce un humo muy Degro,
exhala un olor bituminoso, y por destilacion da mate-
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rias bituminosas. Hay algunas variedades; las principales.
son la mella grasa y la seca; este se ha llamado estipi--
ta, y es un mineral muy precioso por sus aplicaciones:
ala industria: en la época actual ha adquirido unagran—
de importancia empleado como combuslible, para motor-
de las maquinas. En Espafia estan las mas abundantes.
minas de carbon de piedra, principalmente en Asturias.
-—La Lignita 6 lefia fosil, 6 leha bituminosa, es tambien
un escclente combustible, aunque ioferior & la wlla;.
puede usarse en los hornos, pero no para mover las.
méquinas de vapor. Hay una variedad muy compacta-
susceptible de pulimento llamada azabache, usada para:
joyas de luto. Abunda en Espafia. La Turba sc usa,
tambien para combustible: ademas hay la tierra de Co-~-
lonia, el mantillo §c.

Género 2.° Carburos.—Sen sustanciasigaseosas 6 li-
quidas, 6 s6lidos fusibles, muy inflamables, que arden
con llama 6 viva 6 con humo, Ej. El Grizon 6 hidré-
geno carbonado arde al contacto de una bugia y da
agua y écido carbénico; el hidrogero carbonado es el
que produce los fuegos naturales, que abundan en Eu-
ropa, las fuentes ardientes, las salsas y les volcares fan-
gosos. La Nafta es blanca amarillenta de olor particu-
lar, volatil, combustible;el petroleo que se parece mucho
a la anterior, y ambos se usan en algunos paises para-
el alumbrado, para preparar barnices &c. en-el comer-
cio laman al petroleo, aceite de Gabian. El Asfalto 6 be-
tun de Judea es solido, negro, lustroso, fragil, de olor
betuminoso cuando se calienla. Se usa para =mpregnar
las telas que cubren los barcos; sirve como combusli-
ble, y sustituye & las baldosas y empedrados de las ca-
lles con la ventaja de formar un piso muy llano ¢ im-
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permeable al agua. El Succino & ambar amarillo, anti-
guamente electrum, esamarillo, transparente, de estruc-
tura vitrea, fragil, susceptible de pulimento, adquiere
la electricidad resinosa por el frote, es combustible. Se
usa como objeto de adorno y como medicamento.

Los ejemplos mas importantes de los cuatro géne-
ros siguientes son; el Guano jque segun Beudant es el
resultado de la acumulacion de los escrementos de al-
gunas aves, y sirve de escelente abono, principalmente
para el cullivo del maiz: el Acido carbénico compuesto
de un dtomo de cérbono y dos de oxigeno; no tiene co-
lor ni olor, ni es inflamable, es gaseoso y produce es-
puma. Se halla en el fondo de ciertos pozos ¢ minas,
ocapando solo una parte de terreno hasta cierla
altura, de modo que los animales pequefios que entran
en ellas, mueren y los grandes no, porque respiran el
aire puro. La mas famosa es la Gruta del Perro en
Napoles.

Género 7.° Carbonatos.—Solidos que desprenden
gas dcido carbénico por el dcido nitrico; cristalizan en
forma romboidea, tienen doble refraccion,colores poco
variados y se rayan con una lamina de acero; se compo-
nen de un dtomo de base y otro de dcido carbonico.
Ej. Natron ¢ carbonato de sosa, usado en la fabricacion
del jabon y del vidrio y como medicamento; Caliza 6
carbonato de cal, de forma romboidea de la que se es-
trae la piedra de cal, la de edificios, los marmoles &c.
méarmol estatuario, marmol comun, lumaquelas nobles,
piedra litografica, espato calizo, creta, tobas &e. Ara-
gonita de forma prismatica mas dura que la anterior;
Dolomia que comprende la Giobertita 6 magnesia car-
bonatada, se cria entre las rocas y malerias magnesianas,
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la Siderosa ¢ hierro carbonatado, formado de unatomo:
de protéxido de hierro y otro de 4cido carbonico; se
encuentra en vetas metalicas muy abundantes en Espa-
fia, y d4 un hierro de mejor 6 peor clase; el que tie-
ne éxido manganoso se convierte pronto en acero: la
Malaquita 6 carbonato de cobre verde y la Azurita 6
carbonato de cobre azul son notables por su lustre, y
belleza de sus colores; se usan como objetos de lujo
despues de labradas, y abundan en Espafia, principalmen-
te en Linares.

Familia 4.2 mipRoGENIDOS. —Comprende el Hidro-
geno y el Agua. El Hidrdgeno es ungas incoloro, inodo-
ro, combustible, que da agua por la combustion. Esmuy
poco denso. Agua, compuesta de dos partes de hidré-
geno y una de oxigeuo, participa de los tres estadbs>
sélido, liquido y gaseososegun latemperatura d que estd
espuesta. La usada para bebida del hombre se lla-
ma potable: los aguas son frias 6 termales, segun el gra-
do de calor. Son tambien salinas, acidulas, ferrugino-
sas 6 sulfurosas segun las sustancias que con ellas se
mezclan, constituyendo entonces las aguas minerales:tan
usadas como medicamentos. En Espaiia abuudan estos
escelentes medios terapedticos.

Familia 5.2 NiTR1p0s.—Cuerpos solidos, liquidos 6-
gaseosos en los que el principal clemento es el azoes y
cuerpos solidos que desprenden gas nilroso. Compren-
den el Azoe 6 nitrogeno, gas incoloro, inodoro, insf-
pido, incombustible, impropio para la combustion y pa-
ra la respiracion; el Aire atmosférico, compuesto de 21
de azoe, 79 de oxigeno y parliculas de agua en vapor,
acido carbénico &c. Rodea cl globo basta una grande
altura, penetra por todas partes y presenta fenéme-
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nos llamado meteoros; el Nitro 6 salitre 6 nitrato
de potasa, usado en Medicina, en la fabricacion de
la pélvora, en la del dcidonitrico y enla preparacion del
sulfurico, se halla en las paredes de las habitaciones;
el Nitrato de sosa 6 nitro clibico se usa para la estrac-
cion del dcido azéico y fabricacion del sulfirico.

Familia 6.2 suLFuripos.—Cuerpos sélidos, liquidos
6 gaseosos en los que el principal elemento es el azu-
fre. Es familia muy importante: comprende los sulfu-
ros, los sulfatos y algunos metales. Por la combustion 6
inmediatamente, dan 4cido sulfuroso y tratdndolos con
un dcido, despues de calcinarlos con carbon y potasa,
dan gas sulfidrico.

Género 1.° Azufre. Es sélido, de color amarillo,
adquiere por el frote un olor y sabor fuertes y enton-
ces se electriza con fluido negativo. El azufre nativo se
encuentra en mucha abundancia en los terrencs secun-
darios, en forma de cristales muy limpios; en la pro-
vincia de Cadiz son muy hermosos y de bastante voli-
men. Pero donde mas abundan es en los terrenos vol-
cénicos. Tiene muchos usos como medicamento y co-
mo sustancia que entra en muchas preparaciones qui-
micas y econ6micas.

Género 2.° Sulfuros. —Escepto el gas sulfidrico, to-
dos son sélidos, con lust re metalico, olor de azufre y ar-
den calcindndolos. Se encuentran en filones y en mon-
tones, en los terrenos primitivos ¢ intermediarios. Ej.
Hidrigeno sulfurado 6 acido hidro-sulfirico, que huele
4 huevos podridos, abunda en las aguas minerales lla-
madas sulfurcsas: Argirosa ¢ plata sulfurada, cristaliza
en cubos; es un mineral de que se estrae la mayor par-
te de la plata en Europa y en la América intertropi-
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cal: Galena 6 plomo sulfurado es el mineral de plomo
mas abundante: es de color gris, cristaliza en cubos y
se halla mezclado & veces con antimonio 6 plata G otras
sustanciss. Hay algunas variedades. Se usa para estraer
el plomo del comercio; los alfareros le usan con el nom-
bre de alquifol para barnizar las vasijas. La Espaiia es
abundantisima, y Gitimamente se han esplotado las ri-
cas minas do Sierra Almagrera en donde se ha encon-
trado la galena con cantidades considerables de plata.
Blenda 6 ziuc sulfurado, de color amariilo, rojo, pardo
6 negruzco, es fosforescente al frote y entonces se clec-
triza, estd formada de una parte de zinc y dos de azu-
fre; por lo comun es ferruginosa; es infusible al sople-
te. Se usa para estraer el zinc: abunda en Espaiia: Ci-
nabrio 6 mercurio sulfurado. Es de color rojo, fragil,
se electriza por el frote con fluido negativo; se compo-
ne de una parte de mercorio y dos de azufre. Los cris-
tales mas hermosos son los de la China y los de Alma-
den; estas son la riquisimas minas de Espaiia que surten &
casi todos los mercados; Plinio habla de ellas con ¢l nom-
bre de minas de Sisapona. Se usa en Medicina, en fi-
sica, en las artes y bajo el nombre de bermelion en
la pintura.

Los sulfuros ferruginosos forman tres especies: Piri-
{a 6 hierro piritoso ciibico, 6 hierro sulfurado amari-
llo, es de color amarillo, de lustre metélico, da chispas
con el eslabon, exhalando olor de azufre, rava el vidrio.
Suele estraerse de ella oro, plata y arsénico; se ha_usa-
do como piedra de fusil con el nombre de piedra de
arcabuz; su uso mas general es para la estraccion del
azufre y para preparar el sulfato de hierro. En los se-
pulcros de los poderosos del Peri, se encontraban gran-
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des léminas de pirita brufiida, dque llamaban espejos de
los Incas: Esperkisa 6 hierro piritoso, prismético, 6
hierro sulfurado blanco, es menos frecuente que la an-
terior; se emplea en la fabricacion de la caparrosa y
aun del alumbre: Leberkisa 6 pirita magnética, atrae
la aguja izantada; en lo demas difiere poco de las an-
teriozes.—Hay otros sulfuros entre Jos que son los mas
importantes: la Estibina 6 antimonio sulfurado, de as-
pecto metaloideo, color gris de plomo, fragil, blando,
formado de tres partes de antimonio y tres de azufre;
unido por lo comun & los sulfuros de plata, cobre 0 ni-
quel. Se usa para estraer el antimonio que es un me-
dicamento eficaz; y para preparar el Kermes,
el azufre dorado, el = antimouio diaforetico  &e;
abunda en Lugo y en Ciudad-Real: Rejalgar 6 arsénico
sulfurado rojo, de color rojo cuando estd en masa, fré-
gil é inodoro: se compone de una parte de arsénico y
dos de azufre. Hay vaviedades. Se usa en pintura: por
su hermoso color, y como medicamento & pesar de ser
venenoso. El Oropimiente 6 arsénico sulfurado amarillo,
es de este color; seusa en pintura y como medicamen—
to: es tambien venenoso. En la Chinay en el Jopon se
usan mucho estas dos sustancias como medicamentos.
Género 3.0 Sulféxidos.—Son liquidos gaseosos. Aci-
do sulfuroso, gas lanzado con frecuencia por los volca-
nes; lambien se desprende de los golfataras de Guada-
lupe. Acido sulftrico hidratado, liquido muy acre que
da écido sulfuroso cuando se calienta con carbon, y se
encuentra en los mismos puntos que el anterior.
Género 4.° Sulfatos.—Son sustancias que tratadas
con los dcides dan gas sulfidrico; no presentan agpeclo
metalico,muchassonsolubles en clagua y secomponen por
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lo.comun de dcido sulfirrico y otro equivalente de base.
Hay muchas especies, que sc usan en medicina 6 en lag
artes. De la Baritina se estrae el sulfato de barita; de
la Celestina el de estronciona; el ¥eso es el sulfato de
cal hidratado, la Exantalosa es la sal deGlaubero; la
Epsomita es el sulfato ‘de magnesia; la Gallicinita el
sulfato de zinc; la Brochantita el sub=sulfato de cobre;
la Alunogena, el sulfato de alumina; el - Alumbre es la
alumina sulfatada alcalina.

Familia 7.* cLor1pos.—Cuerpos sélidos ¢ gnseosos
cuyo elemento principal es el cloro. Por lo comun cris-
talizan en cubos. Tienen un solo 'solo género, los cloru-
ros. Ej. Acido hidroclorico, 6 dcido marino, 6 muriati-
co, gas de olor muy picante, muy soluble en el agua:
se'usa en las artes y en medicina: Querargira 6 p'ata
cornea; Silvina 6 muriato de potasa; Cloruro de calcio
6 muriato de caly Sahnara, sal marina, sal gemna, 6 sal
comun es la sustancia mas interesante de. los cloruros.
Cristaliza - en ‘cubos simples 6 modificados. Su uso y sus
propiedades son bien conocidos. En Espafia hay dep6-
sitos abundantisimos.

Familia 8.* yop1pos.—Cuerpos sélidos en quienes
el iodo es el principal elemento: desprenden: vapores
violados por la accion del caler y del écido sulfirico.
Género tnico: Yoduros. Hay yoduros de plata, dessodio,
de manganesio, de zinc, de mercurio y de plata. Esle
es el mas interesante.

Familia 9.2 Brominos.— Entra en la composicion
de estos cuerpos como elemento principal; el bromo. Por
la accion del cloro acuoso dan un liquido de color rojo
pardusco.

Familia 10" ¥ror1pos.——Compuestos ¢n su parte
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esencial de fluor. Fundidos con el dcido fosférico dan un
gas que corroe el vidrio.

Género 1.° Floruros.—Ej. Fluorina 6 cal fluatada
con cuyas varicdades mas bonilas se fabrican vasos.

Género 2.0 Ftoro-Silicatos.—Estos dan  silice. El
mas interesante s el topacio 6 silice fluatada alumino-
sa, que se llama agua marina oriental, rubi del Brasil,
topacio quemado, segun el color que presenta. El de co-
lor amarillo que cs ¢l mas comunse llama topacio; ra-
ya el cuarzo; se electriza por ¢l frotamiento. Se usa en
joyeria.— La Picnita 6 topacio bacilar, se parece al an-
terior pero es mas inferior.

Familia 11.2 sELeN1pos.—Constan de selenio uni-
do 4 uno ¢ dos principios. Esponiéndolos 4 un calor
fuerte dan un olor como de rabanospodrides. Ej. Clausta-
lia 6 plomo seleniado; Eucairita 6 cobre selaniadoargen-
teo; se usan para estraer de ellas el selenio,

Familia 12.2 TELURIDOS.—Son muy pesados y de
Justre metdlico, dan un sublimado gris cuando se calien-
tan en tubo cerrado y un humo blanco, si e los calien-
ta en tubo abierto. Ej. Teluro, que es casi puro: Mule-
rina, teleruro de oro y plomo 6 plata.

Familia 13. FosFor1D0s.-- Son metaloideos, y fun-
didos con el carbonato de sosa, dan una sal disoluble en
agua que precipita en blanco, por el nitrato de plomo, y
en amarillo por el de plata. Forman un solo género, los
Fosfatos. Ej. Apatito 6 cal fosfotada, 6 esparraguina, 6
crisolita, que donde abunda se emplea como malerial
de construccion; Piromorfita ¢ plomo verde 6 policro-
mo. Abunda en las minas de Linares, Oyarzum &e.

Familia 14. ArseN150s.—Constan del arsénico pu-
to ¢ unido con otras sustancias, y por la combinacion



—205—
6 por las mezclas con el polvo de carbon, desprenden va-
pores blancos de olor de ajo.

Género 1.° Arsénico.—Es fragil, sonoro, de color
gris y de lustre melalico. Existe generalmente unido 4
otros cuerpos como la plata, el cobalto, el oro &c. Se
usa unido al platino, al cobre y al estafio para hacer
los espejos de telescopio; fundido con parles iguales de
cobre resulta el cobre blanco, de que se hacen algunos
juguetes, y hecho polvo y puesto en agua se emplea pa-
ra malar moscas. Algunos lo llaman cobalto testaceo.

Género 2.° Arseniuros. E). Arseniuro de plata, de
antimonio, de bismuto, de cobre &c.

Género 3.° Arsenoxidos. Ej. Acido arsenioso ¢ ar-
sénico blanco, 4 oxido de arsénico; veneno muy activo,
en désis proporcionadas se usa como medicamento.

Género 3.° Arseniatos.—No tienen aspecto metalico,
y calentados con potasa dén una cal soluble en agua que
se precipita en rojo con cl nitrato de plata. Ej. Farma-
colita ¢ cal arseniatada; Mimetesa 6 plomo arseniatado;
Niguelocre 6 niquel arseniatado; Farmacosiderita 6 hier-
ro arseniatadn de Coruwall.

Género 4.° Arsenitos.—Ej. Rodoisa 6 coballo arse-
niatado terreo; Neoplasa 6 niquel oxidado negro.

CLASE SEGUNDA.=—LEUCOLITOS.

Minerales que no son suceptibles de formar com-
puestos gaseosos y que disueltos en los dcidos dan so-
luciones incoloras.—Se dividen en ocho familias. Anti-
moénidos— Estannidos= Bismutidos= Hidrargiridos—
Argiridos—Plimbidos— Aluminidos—Magnésidos.

Familia 15.* AxtiMmonIpos.—Por la calcinacion, por
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el 4cido nitrico ¢ inmediatamente dan. una. suslancia
blanca, volatil y soluble en acido clorhidrico; entonces
precipita por el agua en blanco y por los sulfidratos en
amarillo.—Género 1.° Antimonio. Bj. Antimonio naiivo
y Auntimonio escamoso. Se usan en. Medicina y en; las
artes para fabricar los espejos metalicos y log caracte-~
res de imprenta, unido en este caso con el plomo. Los
ejemplos mas notables de los olros tres géneros son:
Antimoniuro. Ej. Discrasa ¢ plata antimonial, mineral
precioso pero poco abundante; se halla en algunas vetas
argentiferas de Guadalcanal. Erxitela 6 antimonio blan-
co; Kermes 6 antimonio oxidado sulfurado.

Familia 16.* Estaxs1p0s.—Comprende un solo gé-
nero y una sola especie: la Casiterita 6 estaiio oxidado,
Es de color pardo, negruzco, amarillento 6 blanco, raya
el vidrio y es rayado por el topacio, es infusible al sople-
te, da chispas por el choque del eslabon. Hay dos va-
riedades principales estafio oxidado y estaiio cristalino.
Se usan para estraer el metal de esle nombre que tiene
muchas aplicaciones En Espaia hay algunas minas de €.

Familia 17.2 BismuTinos.==Son disolubles en el dci-
do nitrico, cuya disolucion dé con el agua un preeipita-
do blanco muy abundante. El género primero estd for-
mado por el bismuto nativo, que es de lustre metélico y
y color blanco amarillento rojizo, se halla en algunas
vetas de minas de plata 6 arsénico y se usa parala pre-
paracion del sub-nitrato, que es medicinal y cosmético:
en este caso se llama blanco de afeite. El género segun-
do esta formado por el éxido de bismuto, llamado tam=~
bien ocre de bismuto.

Familia 18.* mipraRGIRIDOS.—Tienen aspecto me-
talico, son liquidos 6 salidos y dan por el calor gotas de
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mercurio; La mina mas imporlante es la~ del cinabrio;
las mas ricas son las de Almaden. Género 1.° Mercurio
nativo, es llquido, de' lustre metalico, de color blanco; se
encuentra en las masas de cinabrio. Género 2.° Hidrar-
giranos, es la combinacion de plata y mercurio, que se
llama amalgama.

Familia 19.% Ar1R1p0s.—Comprende un solo gé-
nero; la Plaia nativa. Es blanca, lustrosa, ductil, te-
naz y atacable por el &cido nitrico. Se. encuentra con
la argirosa, la argiritrosa y los otros minerales del mis-
mo metal. Su uso es muy conocido como metal precio=-
80, que entra en la fabricacion de la- moneda, de alhajas
y objetos de lujo y como medicamento. La mina mas
rica de plata estd en la Confederacion Germanica y
produce 105,000 marcos.

Familia 20.* pLUMBYDOS.— Atacadas estas sustan-
cias por el dcido nitrico, dan una disolucion, que con los
sulfatos, precipila en blanco, y sobre una varita de zine
deja léminas de plomo.="Todo el plomo que se usa se
estrae de la galena.=Tiene infinitas aplicaciones. El al-
bayalde, el litargirio y el minio son preparaciones del
plomo. Espafia da 250,000 quintales, las Islas Briténi-
cas 275,000,

Familia 21.* ALumiNipos.—El principal elemento
de estos cuerpos es la alumina sola 6 combinada con
otras suslancias. Calentados con la sosa forman compues+
tos que atacan los dcidos. Son muy duros. Género 1.0
Alumina.==A este pertencce el Corundo 6 corindon,
que es de alumina pura, de trasparencia variable, de do-
ble refraccion, raya todos los cuerpos escepto el dia-
mante, es infusible al soplete y de colores diversos. Per-
tenecen & €l; el corundo limpio 6 zifiro de agua; el co-
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yundo rubi el mas estimado despues del diamante: el
rojo, el zdfiro muy apreciado; el topacio; el corundo
amatista; ol girasol; &e. El corundo granudo 6 esmeril
es de color gris ceniciento 6 azulado, raya el cuarzo y
ge emplea para pulimentar las piedras duras, metales,
- &ec. Género 2.2 Aluminalos. A estos pertene la espinela
6 rubi, de superior calidad, la ganita 6 espinela cincife-
ra, la pleonasta 6 espinela negra, la plomgoma 6 alumi~
nato de plomo.

Familia 22.* macNesipos.=Comprende la Brucita
6 magnesia hidratada, que es un mineral blanco, esca-
moso, anacarado, suave al tacto que cuando se calienta
da agua y un residuo de magnesia.

CLASE TERCERA.,—CROICOLITOS.

Son los que tienen un principio electro-negativo ca-
paz de formar sales 6 soluciones coloradas y que nun-
ca constituyen gases. Se dividen en catorce familias. Ti-
téanidos— Tantélidos —Tunsgtidos—Molibdidos—Cromi-
dos=Urdnidos— Mangénidos— Sidéridos= Cobéltidos
—Cupridos—Oridos—Platinidos— Paladidos--Osmidos.

Familia 23.2 TiTaANiDOS.—No son muy interesan-
tes; constan de 6xido puro, combinados con otros, for-
ma sales: fundidos con el carbonato de sosa dan una sal
insoluble en cl agua, pero atacable por el dcido clorhi-
drico. Al género 1.° Titandxido, pertencce el Rutilo 6
titano oxidado y la Anatasa; al 2.° Titanatos, la Nigri-
na 6 titano oxidado ferruginoso, la Crichtonita 6 hierro
oxidado titanado; la Piroclora 6 titaniato de cal, cerio,
urano y 6xido férrico; al 3.° Siliceo-titanato pertenece
la Esfena 6 titanato-siliceo-caledreo.
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Familia 24.% TANTALIDOS.==80n muy escasos. Por
la fusion en el carbonato de sosa dan una sal soluble en
agua, cuya disolucion da por el dcido nitrico, un polvo
blanco, que no colora el bordx ni la sal de fosforo. Solo
tiene un género, Tantalalos, en el que se comprenden la
Columbita 6 tantalo déxidado, la Bayerina ¢ tantalo oxi-
dado ferro-manganesifero, y la Itrotantalita 6 téntalo
oxidado itrifero.

Familia 25.* TuNsTinos.—Fundidos con el carbona-
to de sosa dan una sal soluble en ¢l agua, que precipita
con el dcido nitrico en un polvo, que si hierve, toma el
color amarillo, y el azul, si se le deposita sobre una 14-
mina de zinc. Pertenecen al género 1.9, el deido tuns-
ticoy y al 2.° tunstatos, el Wolfran 6 esqueelino ferrugi-
noso, del que se saca el anterior, la Escheelita 6 esquee-
lino calizo.

Familia 26.* moL1BDp1D0S.-Se diferencian poco de los
anteriores. Ej. Acido molibdico 6 molibdevo oxidado, Me-
linosa 6 plomo molibdatado.

‘Familia 272 cromipos.—Estos mincrales se com-
ponen de los dos oxidos de cromo, generalmente unidos
4 otras sustancias; fundidos con el carbonatoy el nitrato
de potasa, dan una sal soluble en el agua, que preci-
pita en rojo, por el nitrato de plata, y en amarillo, por
el de plomo. Género 1.° Oxido crémico 6 cromo oxida-
do silicifero; se encuentra unido & otras sustancias, cuan-
do es puro tiene un hermoso color verde y se usa en
pintura y para la fabricacion de vidrios que imiten la
esmeralda. Género 2.° Cromita; al que pertenece el
Eisencromo 6 hierro cromatado, de color negruzco, lus-
tre metélico de superficie dspera, raya el vidrio, es ra-
yado por el feldspato. Se usa para preparar los croma-

14
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tos melalicos cuyos colores sirven para las artes. Géne-
10 3.2 Cromalos, entre los que estén, la Croisa 6 plomo
cromatado, dd un polvo de color anaranjado; se usa
para pintar las telas, la porcelana y las cajos de los co-
ches; la Vaugquelenita ¢ plomo cromado; es de color
verde.

Familia 28.* uranipos.=—Disueltos en dcido nitri-
trico dan un liquido amarillo que precipita en pardo
rojizo con el prusiato de potasa. Ej. Pechurana ¢ ura-
0 oxidado; Uranconisa U ocre de urano ¢ urano oxi-
dado hidratado.

Familia 29.* MaNeaN1pos.—Constan de ¢xido de
‘mangano puro 6 unido al agua 6 & otros oxidos. Tra-
tados por el dcido clorhidrico dan cloro, y fundidos con
ol carbonato de cosa, dan un liquido de color verde so-
Tuble en el agua. Género 1.° Manganoxidos.=Ej. Pi-
rolusita 6 manganeso oxidado metaloideo, de color gris
de acero y lustre metalico; su polvo es negro. Se usa
para estraer el cloro, para preparar los cristales mora-
‘dos y para blanquear el vidrio, por lo que se llama ja-
bon de vidrieros; Braunita 6 manganeso, hidratado,
de color negro pardo y lustre metalico: Acerdesa 6 hi-
dréxido de manganeso, de color negro algo pardusco,
lustre algo metalico, de color pardo: participa de algu-
pas de las propiedades de la pirolusita, aunque en me-
nor grado. Género 2.° Manganitos.—Ej. Hausmanita
6 manganeso gris laminar; Psilomelana 6 manganeso
oxidado baritifero.

Familia 30.2 sipERIDOS.—Son importantisimos, Se
componen de hierro, de su 6xido, solo 6 unido & otros.
Son solubles en el acido nitrico, cuya solucion dé un co-
lor azul con el prusiato de potasa.
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Género 1. Hierro.—Fi nativo es de color grisazu-
lado, lustre metélico é infusible al soplete, se encuentra
con frecuencia en los volcanes. La mayor parte de los
autores niegan la existencia del hierro nativo puro en
la naturaleza. El hierro es una sustancia tan resistente,
que un hilo delgado sufre un peso muy escesivo;
al mismo tiempo es tan blando, que se adelgaza en 14-
minas, que cubiertas con una capa de estafio constitu-
yen la hoja de lata, y tan ductil, que se pueden hacer
hilos en estremo tenues. Fl hierro, 4 mas de las nume-
rosas aplicaciones que liene en las artes, en la industria,
en economia doméstica, es el elemento principal de una
coleccion de preparaciones ferruginosas usadas en Me-
dicina con prodigioso éxito.

Hierro meteorico es el que conslituye los meteoritos
llamados piedras de la luna 6 piedras caidas del cielo.
Hay tres clases, los meteoritos metalicos, lus meteoritos
petreos y los meteoritos carbonosos. Los primeros estdn
formados por hierro metélico combinados con alguna
cantidad de niquel; tienen las propiedades del hierro;
estos son muy raros. En Durango hay una masa de es-
ta clase cuyo peso valuan en 400 quintales.==Los se-
gundos tienen ¢l hierro diseminalo en upa sustancia
petrea, son fragiles y rayan el vidrio. Generalmente en-
tran en su composicion el silice, el hierro metilico, el
niquel, la magnesia, el azufre, el cromo, la alumina, cal,
carbono &c. Estos son mas comunes. Los casos que la
ciencia conserva de meteoritos caidos en la tierra, son en
los aios de 1492, 1751, 1768, 1790, 1794, 1798, 1821,
1822 y otros. A la caida de los aerolitos precede un
resplandor muy vivo acompafiado de un gran. ruido.—
Se cree que son fragmentos de algun planeta 6 cometa
errante.—Los terceros son muy raros.
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Género 2.° Sideroxidvs.—Ej. Oligisto 4 6xido rojo;
es de color gris, lustre metdlico, polyo rojo mas 6 me-
nos pardusco y raya el vidrio. Ticne algunas variedades
en su estructura y se distingue en lenticular, laminoso,
granujiento &c. Se halla en los terrenos secundarios
unido 4 otros mincrales. Se¢ bencficia como mina de
hierro y se usa como medicamento y como materia
colorante. Son minas muy productivas.——El hierro oli-
gisto 6 concreto 6 hematites roja, es de un color rojo
pardo, se halla en los terrenos primilivos: pertenece &
¢l la piedra de bruiir con que se pulimentau los meta-
les. La Limonita 6 hematites parda 6 hierro hidratado,
¢s de un color pardo, amarillo-rojizo, sin lustre meté-
lico y de polvo amarillo; mas blando que el anterior.
Tiene muchas variedades; & ella pertenece la hematites
parda, y el hierro oolitico, la piedra del dguila & la que
atribuian Tos antiguos la virtud de ahuyentar los ladro-
nes, ¢l hierro pardo compacto, €l ocre pardo &ec. Los
ocres se usan en pintura. Las diferentes clases de limo-
nita abundan en Espana.

Género 3.9 Ferratos. Ej. Iman 6 hierro oxidado
magnético, etiope marcial 6 ferrato de hierro; es ne-
gruzco, de lustre metalico, polvo negro, maznético: for-
mado de una parle de proto-oxido de hierro y otra de
bi-oxido de hierro. Es mineral que da el hierro mas pu-
ro y en mayor cantidad. Tiene algunas variedades; 1as
mas compactas y mas puras son las llamadas piedra iman
usadas como medicamentos y para los esperimentos
magnéticos; en la actualidad se hacen estos con el iman
artificial.—La Espafia produjo en el afio 1840, 180,000
.quintales de hierro; las Islas Britanicas 7.200,000.

Familia 31°. coALTID0S.—Tienen una sola especie:
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el Perdrido de cobalto 6 coballo oxidado negro: muy es-
caso.

Familia 32, coprinos.—Estos mincrales se disuel-
ven en dcido nitrico, y la disolucion toma el color azul
por un esceso de amoniaco: comprende el cobre nativo
y los dos 6xidos.—Cobre nativo, de color rojo, lustre
meldlico, pero empafiada su superficie: se halla en den-
tritas, en pequefios filamentos, ¢ laminitas 6 granos:
Presenta muchos caracteres de ser puro, pero en la na-
turaleza suele encontrarse combinado con hierro, plata
i oro.—Ziguelina 6 cobre oxidulado ¢ cobre rojo, espo-
co fusible, pero se reduce con facilidad; cstd formada
de dos partes de cobre y una de oxigeno. Su cstructura
es variable, de esta sustanciy se saca el cobre,. En Li-
nares hay escelentes minas. Melaconisa 6 cobre oxidado
negro; €s poco usaio. S¢ encuentra en Colmenar viejo.

El cobre es uno de los melales mas interesantes por
las numerosas aplicaciones que de ¢b. se hacen. Se usa.
on la fabricacion de calderas, vasos y toda clase de va-
sijas; en la construccion de maquinas; enlra en la
composicion de las monedas y algunas joyas: combinado
con dicz partes de estaiio, furma ol metal de caiiones,
cun veinte y cinco, el de campanas y con veiite y cinco
de zne, ¢l laton.—FEspana produjo el afio de 1840, 300
quintales; las Islas Britanicas 144,500.

Familia 33.%. oripos.—Tienen upa sela cspecie, el
Oro native. Se halla puro 6 unido con pequenas- canti-
dades de otros metales. Es blando, muy ductil de color
amarillo, @ veces con un linte verdoso, fusible é inoxida-
ble al soplete, inatacabie por los dcidos pislados, solu-
ble en el agua regia, cuyo liquido precipita en plrpura
por el prolo-cloruro de estaBo. Se halla en cristales
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muy pequefios del sistema ctibico, en granos pequefios
6 pepitas mayores, formando lechos 6 criaderos particu-
lares; esparcidos en depdsilos arenosos; 6 haciendo par-
te de los depdsitos metaliferos. Lo mas general es en-
contrarlo en las arenas de lerrenos de trasportes.

El oro es el Imetal mas estimado; tiene infinitas
aplicaciones en la fabricacion de la moneda, en las ar-
tes de lujo, en las econdémicas y de algun tiempo 4 es-
ta parte, en medicina. Su estremada divisibilidad per-
mite hacer de ¢l liminas ¢ hilos delgadisimos, ttiles pa-
ra los doradores y bordadores. La América es el pais
que produce mas oro que todas las demas naciones reu-
nidas, sin embargo de que la Rusia y Polonia produje-
ron en el afio de 1840, 24,000 marcos.—En el Museo
de Historia Natural de Madrid hay una de las pepitas
de oro mas célebres por su magnitud.

Familia 34.2 pLATINIDOS.=Tiene una sola especie,
la Platina nativa 6 platino. Se halla en forma de gra-
nos aplanados enlas arenas que lienen pajitas de oro
Y pequenios diamantes. Es de color gris de acero, de
lustre metélico, blando, maleable, inalterable al soplete
y atacable solo por el agua regis, cuya disolucion pre-
cipita en amarillo por las sales de potasa ¢ amoniaco. Se
descubrié en 1741 en la America meridional pero en
1824 se ha encontrado en la Siberia. La propiedad de
ser infusible al fuego mas intenso, la hace muy 4 pro-
pésito para To fabricacion de crisoles, retortas, capsulas,
tubos, limparas de gas, puntas de pararayos &c.

Familia 356.* pALADIDOS.—Comprende el Paladio
nativo; es de color gris 6 blanco plateado, lustre metali-
co, maleable, atacable por el 4cido nitrico en caliente
cuya disolucion s roja. Se usa en los laboratorios de
quimica,
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Familia 36.2 osMipos.—Ej. Iridosmida 4 osmiuro
de iridio; es de aspecto metélico, inatacable por los aci~
dos se presenta en granos blancos. Se compone de 08~
mio y de iridio. Se encuentra en los silios donde se ha-
lla la platina.

GEOLOGIA.

Generalidades sobve ia forma de la tierra y sobre la
composicion de sw corteza.

GEOLOGIA es la ciencia que estudia la forma, natu=
raleza, posicion, alteraciones de las grandes masas que
componen el globo, remonténdose al conocimiento de s
origen y de los cambios que desde entonces ha esperi-
mentado. La parte positiva 6 de observacion, se desig-
na bajo el nombre de Greognosia y la hipopética, con el
de Geologia. .

L forma de la tierra es una esfera aplanada igual-
mente en sus dos polos; el aplanamiento es ‘debido. al
movimiento rotatorio sobre su cje. La diferencia que
hay del radio del polo al radio del ecuador, es-de cinco
leguas, el primero es de 1428 y el segundo de 1433, de
modo que la tierra es diez leguas mas corta por su eje
que por el ecuador.

La corteza esterior de la tierra esté formada por
masas minerales que toman diferentes nombres. Rocas
son la reunion de mayor ¢ menor numero de minera-
Jes que forman grandes masas y entran en la composi~
cion de la estructura del globo. Si estas masas son muy
estensas, pero poco profundas, toman ¢l nombre de ca-
pas: si en una reunion de rocas hay una que sobresalga
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de lag demas, se llama depasito: el paralelismo que haya
entre las sustancias minerales que constituyen un de-
pésito 6 varios depdsitos, se llama estratificacion. En las
capas de la tierra se encuentran restos de seres orga-
nizados que vivian cuando se formaron aquellos terre-
nos; estos restos toman el nombre de fdsiles. Formacion
se llama 4 los depdsitos formados por los voleanes, por
las dguas del mar ¢ las aguas dulces, 6 al resultado de
la accion continua de las causas que lo han producido,
Terrenos son los sub-grupos que hay entre las forma-
ciones que componen el globo, y suelo es la reunion de
formaciones de terrenos que toman diferentes nombres.

Hay dos series de rocas, unas profundas, gruesas y
de naturaleza cristalina; otras mas superficiales, menos
grucsas que merecen el nombre de capas, y de natu-
raleza sedimentosa. En las primeras no hay fésiles,
prueba de que la formacion de aquel terreno ha sido
anterior 4 la existencia de los seres organizados; y en
las segundas se encuentran, demostrindose asf, que la
formacion de aquel terreno ha sido despues de la exis-
tencia de los seres cuyos restos se hallan. En csto se
fundaban los antiguos para designar 4 los primeroscon el
nombre de terrenos primarios y 4 los segundos con el
de secundarios.

Fendmenos geolégicos de la época actual.

Se observan en la naturaleza ciertos fenémenos que
modifican la superficie del globo: entre estos se encuen-
tran principalmente los temblores de tierra, los levan-
tamientos y hundimientos, los volcanes, las denudacio-
nes, los aluviones, las formaciones madre-pdricas, los
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depdsitos formados por las fuentes, los bosques sub-ma-
rinos, los depdsitos de turba.

Los Terremotos han influito mucho en las altera-
ciones de la superficie de la tierra, abren hendiduras de
mucha consideracion que se tragan las aguas de los rios
y de los lagos, yaun porciones grandes de terreno. Los
terremotos causan infinitos desastres por la destruccion
de los edificios de lus ciudades en que acontecén, y por
el considerable nimero de viclimas que causan. Los ter-
remotos mas terribles de que hay memoria son el acae-
cido en 1530 en la costa de Cumand, de 1677, 1688 y
1692 en la Jamaica, en de 1718 y 1727 en la Marti-
nica, el de 1755 en Lisboa, ¢l de 1783 en la Calabria,
el de 4 de Febrero de 1797 en que perecieron cuaren-
ta mil personas en las proviucias de Tatunga, Ambato
Niabamba &c., el de 1812 en Caracas, en que los pue-
blos cayeron & tierra como castillos de naipes, segun
espresion de los aulores; el de 1822 en Chile, el de
1831 en la Barbada, el de 1843 en Guadalupe. Las
causas no son hien conocidas, uros las atribuyen & los
hundimientos, otros 4 los volcanes, otros & los (ras-
tornos de las aguas del mar.

Levantamientos y hundimientos. La superficie de la
tierra ha esperimentado cambios de nivel con relacion
al del mar. El nivel del mar no ha variado en ningun
punto, porgue para esto es preciso que varie en toda
la estension que comprende; de consiguiente las varia-
ciones que se notan en las alturas y en las depresiones
de la tierra, son seial cierta de la existencia del fend-
meno de que mos ocupamos. Las causas son, segun los
Greologos, las mismas que las de los temblores de tierras
y el modo de verificarse, unas veces es rapido, pero lo
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mas general, ¢s que se verifique de un modo insensible
y solo apreciable por sus efectos despues de largo tiem-
po. Er la Rusia y ciertas regioves de la América me-
ridional ha habido y hay levantamientos, y en algunos
puntos de Francia ¢ Inglaterra se notan hundimientos.
Hay levantamientos de seis 4 ocho mil varas de altura,
que es la que tienen las montafias mas altas con rela-
cion al nivel del mar.

Volcanes. La superficie de la lierra liene algunas
grandes aberturas de las cuales brotan con mas 6 me-
nos fuerza diferentes sustancias en ignicion ¢ fundidas,
acompanando & veces 4 las malerias arrojadasentre las
llamas un ruido, que sordo y subterraneo al principio,
se convierte despues en el que resulta del trueno 6 de
la descarga de uma bateria. Este fenémeno se llama vol-
can; la abertura por la que salen las sustancias volcini-
cas, crafer, y eslas, lava. Hay unos que siempre eslan en
aclividad, y otros que solo aparccen de vez en cuando;
los primeros generalmente son pequciios. No se cono-
cen bien las causas de los volcanes, algunos los ponen
en relacion con los temblores de tierra, y esplican sus
fenémenos comparando d la tierra & vn gran vaso que
conliene materias inflamables y gases comprimidos que
ticnden a salir con uva gran fuerza.

Hay volcanes estinguidos y volcancs en actividad; no
se puede asegurar que los primeros no volverdn & pre-
sentar fenémenos volcdnicos, puesto que el del Vesubio
estuvo apagado mil y quinieutos aiios, y em su primera
erupcion despues de tan larga tregua, acaecida en el
aio 79 de la era cristiana, precipité al mar una parle
de la montaiia y sepulté & Herculano, Strubia y Pom-
peya bajo masas inmensas de piedra pomez. En esta
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‘memorable erupcion, murié el naturalista Plinio, el an-
ciano. Los volcancs no solo existen en la ticrra, sino que
tambien los hay dentro del mar, de cuyas erupciones se
presentan Islas, como sucedio e¢n 1834 entre Sicilia ¢
Ttalia con la isla Julia. Las principales rocas volcénicas
son el Basalto, ¢l Grunstein, la Traquita, el Porfiro, la
Amigdaloide, las Fscorias y la Piedra pomez; hay ade-
mas algunas suslancias que salen de las erupciones vol-
canicas formadas de distintas malerias como las Lavas,
y las Tobas.

Los volcancs en actividad, segun algunos, son 205
107 cn las islas y 98 en los continentes; otros suponen
que son mas, pues que hay tambien volcanesen el Asia
y Africa. Los mas célebre son el Etna y el Vesubio.

Denudaciones. Se llama denudacion la desaparicion
de las materias minerales por el agua de los rios 6 por
la de los mares. Basta para comprender la existencia
de este fenémeno las alteraciones acaccidas en los valles,
y sobre todo, basta la razon para conocer que la influen-
cia de los poderosos agentes que obraa sobre los terre-
nos ha de alterar sus esencia.

Aluviones. El terreno de aluvion estd compuesto de
arena, guijarros, arcilla y otras sustancias transporta-
das de diferentes distancias; se halla mas comunmente
‘en los valles. Cuando se seca el terreno por donde pasé
un torrente, se llama aluvion al cascajo a arena que que-
d6 en aquella parte; pero si estas mismas cuslancias, &
‘beneficio del agua, se disponen en capas distintas, se
consideran ya como estractos regulares. Es decir que lo
‘que caracteriza el aluvion, son las sustancias que hemos
dicho lo componen, cuando estan sin liga y sin 6rdenen
la naturaleza.
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Formaciones madre-péricas. Arrecifes de coral.
—Estos abundan en el Occeano pacifico. Se creia
que estos arrecifes de coral cran formados en to-
da su ecstension por los poliperos, desde el foudo del
mar hasta la saperficie. Obscrvaciones repelidas han
demostrado que cstos poliperos que pertenecen la ma-
yor parte d las madréporas, meandrinos y astreas, no
pueden vivir mas adentro que doce & quince varas de la
superficie del mar, y por consiguiente que su formacion
se verifica en masas grandes preexistentes, pero & las
que agregon algunas varas de altura en las grandes es-
tensiones que comprenden con sus admirables produc-
ciones.

Depositos formados por las [uentes. Las aguas de
las fuentes lienen en mas 6 menos cantidad principios
fijos, lales, como las sales de cal, de sosa y de magnesia,
los carbonatos, los sulfalos y los cloruros: de manera
que las aguas que abundan en algunas de eslas sustan-
cias, producen por donde pasan, despues de algun tiem-
po, depdsitos, que mezclados 4 veces con partes de vege-
tales, adquiercn una cousistencia petrea. Cerca de Cler-
mont hay un puato formado por el depdsilo de las aguas
de la fuente de Saint-Allyre que en 1754 tepia cien
varas de longitud. La base de este depdsilo es elcarbo-
nato de cal. Travertino se llama la sustancia que
formada por el depdsito de sguas frias, tiene una con-
sistencia susceplible de pulimento. Las célebres casca-
das de Terni se han formado escabando un depdsito an-
tiguo por donde pasa el rio Velino.

Bosques sub-marinos. En las costas del Norte de
Francia y en las de Inglaterra, y & un nivel mas bajo
que el de alta mar, se ven, cuando la mar estd en baja,
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raices, ramas, hojas y troncos de arboles, arbuslos y
plantas marinas, 4 veces fijas en la misma gitvacion que
tendrian cuando la planta vivia; esto sucede principal-
mente enlas raices. porque los troncos se pre-entan cai-
dos. A esto llaman bosques sub-marinos. Se cree que son
efecto de los hundimientos de las coslas.

Depésitos de turba. Se forman en los parages agua-
nosos por la reunion y putrefaccion de plantas acudti-
cas y otras sustancias. Turba es una sustancia negruzca
que arde facilmenle y se usga como combustible. En Ho-
landa hay muchos depdsitos.

FORMACION DE LA CORTEZA DEL GLOBO.

Asf como la superficie de la tierra se encuentra mo-
dificada por la corriente de las aguas y de los seres or-
ganizados, asi tambien en la corteza del globo se ven
modificaciones lentas debidas 4 las mismes causas. Va-
mos 4 dar una idea general de los terrenos de crista-
lizacion y de los de sedimento.

TERRENOS DE CRISTALIZACION. Ademas de los dos
6rdenes de masas minerales, que se ven en el examen
de los fenémenos modernos, unag acuosas y otras vol-
cnicas, hay otras dos que no pueden clasificarse en las
anteriores; y son las rocas plutonicas y las rocas meta-
morficas, las dos tienen diferencias esenciales, pero se
parecen en que las dos son cristalinas y en que faltan
en ellas restos orgénicos.

Rocas pluténicas. Su origen es parecido al de las
volcinicas, pero se distinguen de estas en muchas cir-
cunstancias. Las rocas pluténicas tieoen la testura mas
cristalina, no tienen tobas, ui brechas, ni cavidades ce-
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lulares. Los granilos y cierlos porfiros de que se com-
ponen, s¢ han enfriado y cristalizado lentamente bajo
grandes presiones y 4 grandes prufundidades de la tier-
ra; en las volcénicas el cnfriamiento ha sido mas rapi-
do y en la superficic del globo 6 cerca de ella.

Rocas metamdrficas. Son capas cristalinas compues-
tas de gneis, micasquisto, esquistos, anfibélico, arcilloso
y cloritico, marmol de esléluas, pizarras &e. Carecen
de guijarros, arenas y de restos de seres orginicos. Son
4 veces cristalinas, como el granito, pero cl estar en for-
ma de capas las asemeja 4 los terrenos sedimentarios, por
lo que las llaman rocas cristalinas estratificadas. Se es-
plica la formacion de eslas rocas de cste modo, Las ma-
terias de que se componen fueron depositadas por el
agua bajo la forma de sedimento, pero alteradas des-
pues por el calor subterrineo. Asics que las capas que
tenian fosiles se han alterado de modo que han cambia-
do su naturaleza cn otra cristaling, y las enque habia
conchas ¢ corales se han converlido en marmol blanco,
y las arcillas en pizarras. Por csla alleracion que han
esperimentado las capas, se llaman metamdrficas.

Pueden establecerse, por lo que llevamos dicho, cua-
tro clases de rocas, sedimentlarias, volcénicas, pluldnicas
y metamdrficas. Todas han sido formadas en épocas dis-
tintas, pero no hay razon parallamar & las dos dltimas
primitivas, i  las dos primeras secundarias como algu-
nos han querido. Las rocas pluténicas y metamoérficas
se conocen bajo el nombre de terrenos de cristali-
zacion.

TERRENOS SEDIMENTARILOS. Los caracleres especia-
les de eslos terrenos son la composicion de sus rocas,
la manera con que estan dispuestos Ioé‘dppdsilos, que es
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por sobre-posicion de sus capas, la inclinacion de estas
y la colocacion de los fdsiles que contienen.

Los terrenos sedimentarios estan formados por capas
alternadas; en muchos distritos de ellas hay lechos de
arenisca, variando en el grosor y color del grano; hay
capas de arcilla con impresiones de plantas, y alternan-
do con las arcillas, hay lechos deulla pura é impura y
capas calizas con corales y conchas.

Casi todos los gedlogos convienen en que estas ca-
pas diferentes que constituyen los terrenos estratifica-
dos tienen una posicion paralela, fundéndese en que el
sedimento se ha depositado en capas horizontales.

Respecto 4 los fésiles que contienen, debe tenerse
presente, que los que se encuentran en capas determi-
nadas, anuncian la poblacion de la época respectiva, de
manera, que hay capas enleras en las que no hay mas
que una clase de fésiles. En los depdsitos folisiperos mas
antiguos, hay despojos de una familia de crustaceos lla-
mados {rilocitas, que ne existen en la actualidad, ni se
hallan en depdsitos mas modcrnos. No se debe estrafar
que sea grande el ndmero de los fésiles que haya dis-
tribuidos en los terrenos, puesto que la formacion de es-
tos ha sido el resultado de la acumulacion de sedimen-
tos por una larga serie de afios.

Nociones sobre los fosiles.

En la composicion de los terrenos entran como una
parte interesante para los estudios geoldgicos la natura-
leza de los fdsiles que en ellos se encuentran. Los fusiles,
como ya hemos dicho, son restos de seres organizados
que por los trastornos del globo ¢ por los fenémenos
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naturales, quedan esparcidos entre lag capas que cons-
tituyen la corteza de la tierra. Hay fGsiles vegetales
y animales: entre estos los hay acudticos y terrestres,
y entre los acudticos los hay marinos y de agua dulce.
No son los mismos los que se encuentran en distintos
terrenos, pucslo que su existencia como Lales, ha depen-
dido de las mudanzas del globo, y #stas no se han pre-
sentado siempre de un mismo modo, ni hin podido ser
seguidas de fendmenos semejantes. Por eso se observa
que la naturaleza de los fosiles varia, segun son los ter-
renos y segun lis capas mas profundas 6 superficiales
de cstos mismos.

Se ha observado que la senciilez de organizacion de
los fosiles esta ea relecion con la mayor antigtiuedad
de los terrenos. Los fésiles mas antiguos pertenecen &
los zoofitos, despues conlinuan en esle ériden; moluscos,
crusldceos, gasterépodos, cefalépodos, peces, reptiles,
aves, mamiferos. Entre los fosiles animales hay muchos
que no existen en la aclualidad, y que solo se conocen
por los restos hallados en el exdmen de los terrenos en
que se enconttaban; estos son los animales llamados an-
tidiluvianos entre los que hay especies interesantes. Aun
entre los animales que pertenecen & un mismo érden, y
que tienen muchos puntos de semejanza, se encuentran
diferencias baslante marcadas, ctando se comparan los
restos de los antiguos con los de la época actual.

Respecto 4 la antigiiedad delos [6:iles vegetales se
observa lo mismo que en la de los animales. En los
terrenos mas antiguos estan los helechos y demas aco-
liledoneas, despues ya se encuentran monocoliledoneas,
coniferas &c. hasta que en terrenos mas modernos se
hallan plantas dicotiledoneas.
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€OMPOSICION DE LA SUPERFICIE DEL GLOBO.

Los gedlogos se han ocupado mucho de la clasifica -
cion delos terrenos; tomaban por punto de partida la an-
tigiiedad, y dividian todos los terrenos en primarios, se-
cundarios, ternarios y cuaternarios, estableciendo al pro-
pio tiempo la clase de terrenos de transicion, cuando los
caracteres no correspondian & ninguno de los estableci-
dos. Despues ha convenido la generalidad en atender al
origen de los masas que los forman, y de esta manera
han establecido la clasificacion mas generalmente segui-
da y de que nosotros daremos una idea.

Los terrenos se han dividido en terrenos de erista-
lizacion y en terrenos de sedimento. Los primeros cons-
tan de rocas cristalinas 6 compactas, en que se ha alle-
rado algun tanto la fuerza de la cristalizacion: los segun-
dos estan formados por cantos rodados, arenas, arcillas,
calizas, unidos de diferentes modos 6 dispuestos en series:
en la composicion de los primeros entra como elemento
principal el silice y los diversos silicatos, y en la de log
segundos el carbonato de cal.

TERRENOS DE SEDIMENTO.—Estos terrenos se ha-
llan sobrepuestos unos 4 otros en un 6rden regular, de
modo que hecho un corte muy profando se distinguen
las capas que sucesivamente se han acumulado en el
curso de los siglos.

En la parte occidental de Europa se encuentranlas
siguientes capas folisiferas, principiando por las mas mo-
dernas. Aluviones modernos-—Grupo terciario 6 supra-
cretaceo==Grupo secundario ¢ amoneano—Grupo pri-
mario. Despues estan los grupos metamorfico y pluté-

15
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nico que no tienen fésiles y pertenecen & los terrenos
de cristalizacion.

Terrenos primarios. Estan situados inmediatamen-
‘ie despues que las rocas plutonicas y constan: 1.2 de
‘Lerreno cambriano, que se compone de esquisto y cali-
za; 2.° de terreno siluriano en que hay tambien esquis-
to y caliza carbonosos; 3,° de terreno devoniano, que se
compone de la antigua arenisca roja; 4.° de terreno hu-
liero, en que se hallan considerables masas de hulla (car-
bon de piedra); y 5.° de terreno penneano, que tiene ca-
liza pennea y arenisca roja. Los fdsiles que se encuen-
tran en este terreno son de cinco 6 seis familias vege-
tales en que predominan los helechos, y de animales en
que hay zoofitos, moluscos y peces.

Ter1enos secundarios. Estan colocados sobre los pri-
marios y son los mas interesantes entre los terrenos de
sedimento. Constan 1.° de terreno(ridsico, que contiene
Jmargas irisadas, caliza conchilifera, arenisca abigarra-
da; 2.° de terreno jurdsico, en que hay oolita y lias, y
3.2 de terreno cretaceo, que se compone de creta blan-
ca, creta margosa, creta tobosa, creta verde, y depdsi-
tos de wealds.

No son en gran nimero los fésiles vegetales ni ani-
males terrestres que se encuentran en estos terrenos,
mas abundantes de marinos, asi en plantas como en ani-
males; no obstante, entre estos los hay muy importantes
como el ictiosauro, el pterodactilus, el teleosauro y al-
gunas tortugas.

Terrenos terciarios.~=Son los que estéin colocados
inmediatamente despues que los secundarios y cubren
las llanuras mas fértiles. Constan, 1.° de un terreno que
los franceses llaman Parisiense, compuesto de yeso, ca-
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liza y arcilla: 2.° de terreno de molusa, en que hay fa-
luns y molasa y 3.° de terreno sub-apenino, que consta
de depdsitos marinos.==Los fésiles de estos terrenos son
los que se acercan mas & los seres que vivenen la ac—
tualidad, encontrindose muchas especies que hemos
estudiado en la Zoologia y en la Bolanica.

Aluviones antiguos.—Se los ha llamado diluvianos,
por considerarlos efectos del diluvio universal de que
"nos hablan los libros sagrados. Constan de aluviones, y
de cantos rodados. Entre los depdsitos de aluviones
anliguos hay restos de rinocerontes y elefantes; 4
aquella época pertenece lambien al esqueleto del Me-
gaterio, que como objeto precioso para la ciencia,
existe en el Musco de Historia Natural de Madrid. Res-
pecto & cantos los hay de diferentes magnitudes, algu-
nos de los que son escesivamente grandes, y donde mas
abundan es en las regiones del Norle.

Aluviones modernos.—Estan formados casi esclusi-
vamente por restos de seres organizados que viven en
esta época, y principalmente de restos humanos y ob-
jetos de la industria del hombre. Entre otros hay res-
tos del dronte de cuya especie no existe ningun in-
dividuo.

TERRENOS DE CRISTALIZACION.— Las rocas que los
componen son muy variadas por las combinaciones de
iog diferentes minerales que entran en su formacion,
tomando por esto los nombres de simples 6 compues-
tas. Se dividen en rocas plutonicas y rocas melamorficas.

Rocas plutonicas. Estan formadas de granito, va-
riando solo en las proporciones de las sustancias que
lo componen.

La roca mas importante es la (ue conserva el nom-
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bre de granito; esle se forma de cuarzo, feldspato y
mica, y las proporciones de su composicion son en es-
te érden, mica, cuarzo, feldspato; este abunda mucho
en el granito. Cuando se presenta desmenuzado se lla-
ma arena. Cuando los grandes cristales de feldspato se
hallan mezclados con una base de granito, se llama gra-
nito porfiroideo. Cuando en vez de mica hay anfibol se
llama sienita; cuando & mas del feldspato y el cuarzo,
hay mica y anfibol se llama granito sienitico. Granito
talcoso 6 protogina se dice 4la mezcla de cnarzo, felds-
pato y talco; pegmatica 4 la combinacion de cuarzo y
de feldspato; y eurita & la mezcla de los elementos del
granito con granos muy finos.

Rocas metamorficas Son las capas que han crista-
lizado por la influencia del calor.

Las roca mas principal entre estas es la. gneis,
compuesta de los mismos elementos que el granito &
escepcion de que estda estraficada. Cuando 4 las tres
sustancias de que se compone se afiade el anfibol, se
llama gneis sienitico y cuando en vez de la mica entra
el talco, se llama gneis talcoso. La combinaciond el an-
Albol, feldspato y 4 veces del cuarzo da el esquisto an-
fiblico. La roca mascomun despues que la anterior, es
la de micasquito 6 esqusito micaceo compuesta de cuar-
20 y mica. La mezcla de mica y cuarzo 6 talco y cuar-
20 da el esquisto areilloso, que d& buenas pizarras. Se
llama esquisto cloritico el que esté formado de granos
de cuarzo y 4 veces de feldspato y mica, y dominan-
do el clorito. La caliza metamérfica se presenta en ca-
Pas, que consisten en marmol blanco estatuario; forma

estractos que alternan con el esquisto arcilloso y el mi-
easquisto.
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Modo"de formarse las rocas de eristalizacion. Res-
pecto al modo de formarse las rocas de cristalizacion
hay una diferencia; las pluténicas, por su analogia con
las volcdnicas, corresponden & una formacion ignea; las
metamarficas tienen semejanza con las de sedimento,
por la disposicion de sus estractos, aunque se diferen-
cian de ellas, por la falta de fosiles y por parecerse en
su”composicion 4 las plutdnicas.

Aparicion de estas rocas en diferentes épocas. Algu-
nas veces han salido estas al esterior de la tierra atra-
vesando los terrenos de sedimento. Puede conocerse
la edad de las rocas plufénicas 1.° por la posicion de
los materiales que la componen, 2.° por la penetracion
y alteracion de las rocas con los estractos con quienes
estin en conlacto, 3.° por la composicion mineralo-
gica, comparando los caracteres de las que son conoci-
das, con las que se quieren examinar, y 4.° por los
fracmentos cstranios que se encuentran: esle medio es
poco usado.

Geologia aplicada.

La Geologia liene aplicaciones muy utiles, puesto
que di conocimiento tobre los criaderos de los depd-
sitos de combustibles, sustar.cias salinas, algunos mine-
rales y piedras preciosas.

Depésitos de combustibles. S¢ hallan formados ensu
mayor parte dela hulla, de la que en diferentes ocasiones
hemos hablado, y cuya sustancia puede encontrarse ba-
jo diferentes formas, bajo dislintos aspectos y en va-
rios terrenos. Esto es lo que constituye las grandes
minas del carbon mineral, cuyo ramo es de tanto lu-
cro para los que lo benefician.

Depdsito de sal gemma y yeso. Estas sustancias se
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hallan reunidas en la mayor parte de los depésitos, sin
embargo, que puede determinarse & cada una de ellas
una posicion geoldgica. En los grandes depdsitos de cal
abunda tambien la caliza, y hay algunas capas de arci-
cilla 6 margas. El uso de la sal es muy conocido en eco-
nomia doméstica, y en salazones para los ganados.

Criaderos de los minerales. Segun Burat los depdsi-
tos metaliferos tienen mucha conexion con las rocas ig-
neas; la formacion de todos los minerales es tambien se-
gun el mismo autor propia del periodo intermedio. En el
enfriamiento gradual del globo, ha habido un periédo que
pucde decirse melalifero, que pertenece al de las rocas
porfiricas. El hierro es entre todos los minerales el mas
imporlante y el que se cree pertenece 4 todas las épocas.

Modo de existir de las piedras preciosas. Varia segun
cada una de ellas; por lo comun son cristales incrusta-
dos en las rocas 6 en los cantos rodados.

Piedras litograficas. Estan compuestas de variedades
del carbonalo de cal; deben ser homogeneas, muy compac-
tas, y de un grano muy fino, deben carccer de hendidu-
ras y empaparse de agua hasta cierto grado. Las mejo-
res son las de Papenheim en Baviera; tambien se han
encontrado algunas en Francia.

Fuentes y pozos artesianos. Por medio de la sonda
se practica en la tierra una abertura vertical 4 mayor
6 menor profundidad, hasta encontrar agua, que sale al
esterior con fuerza y formando chorro: 4 esto se lla-
man fuentes y pozos arfesianos, por que hace siglos se
construyen en una provincia de Francia, llamada Artois.
En general se denominan asf las fuentes y los pozos de
pequeiio didmetro hechos por elhombre,cuando el agua
viene de grandes profundidades. Estos pozos son muy
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utiles para la agricultura y necesarios en los paises en
que hay pocas fuentes comunes. El agua de los pozos y
fuentes artesianos, como la de los ordinarios, es segun
la opinion mas general, efecto de la infiltracion en la
tierra de las aguas llovedizas que se reunen en grandes
depdsitos.
CATASTROFES DEL GLOBO..

Los trastornos acaecidos en el globe han sido en-to-
das épocas el asunto de que se han ocupado los sabios
naturalistas, resultando de sus estudios y observaciones,
hipétesis por las que querian penetrar todo cuanto la in-
teligencia puede comprender por los hechos y por el
raciocinio, y 4 veces aun mas de lo que sefala el limite
de los conocimientos humanos. Hablando en general,
todo lo que la ciencia ha descubierto por una no inter-
rumpida série de estudios y de esperimentos, ha sido el
confesar la verdad del Génesis en la formacion del mun-
do.— El sistema que mas ocupa en la actualidad & los
gedlogos es el de Beaumont, por el que dice, que el glo-
bo ha sufrido grandes catdstrofes en diversas épocas,
que produjeron los levantamientos que hoy forman todas
las cordilleras de mountafias. Segun este aulor, son doce
los grandes levantamientos que han dado al globo la
forma de su superficie, diferentes entre si, por la ¢po-
ca en que acaccieron y por la direccion que tomaron.

Levantamiento 1.° 6 sistema de Hundsbruck; su-
cedi6 entre el terreno cambriano y el siluniano: monta-
fias de Cércega y parle de la Bretaia.

2.0 § sistema de Ballons: entre el terreno giluniano
y el de la hulla; parte de Bretaia, Cotentin y olros
puntos.

3. ¢ sistema del norte de la Inglaterra; entre cl
terreno de hulla y el penneano:
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A.° ¢ sistema de los Paises-Bajos y del sur del pais
de Gales; entre el terrreno penneano y la arenisca vos-
giana.

5.2 0 sistema del Rhin; entre la arenisca vosgiana.

6.° 6 sistema del Thuringer- Wald; entre el trias y
el terreno jurdsico. Estas montafias forman los lfmites
entre la Baviera, Sajonia y Bohemia.

7.° 6 sistema de la costa de oro; entre el terreno
jurdsico y la arenisca verde, Borgofia, los Vagos, Sajonia.

8.9 6 sistema del monte Viso; entre los dos terre-
nos crétaceos: unen los Alpes con el Jura, se reunen
tambien en Valencia.

9.2 ¢ sislema de los Pirineos; entre el terreno cré-
taceo y el supracretaceo. Pirineos, Apeninos, Alpes y
Julianos.

10.° 6 sistema de Cércega; entre el terreno supra-
cretaceo y la molasa.

11.* 6 sistema de los occidentales; entre la molasa
y el terreno subapenino.

12.° ¢ sistema de los Alpes principales; entre el
terreno subapenino y el diluvio. Esta parece haber sido
la_mas considerable, y la que alteré los jcimientos del
suelo de Europa.

Despues del diluvio ha habido otro, que forme el
nimero 13.° llamado sistema de tinero, y ha dejado
huellas en Provenza, Cerdefia, Sicilia &ec.

Segun algunos, estas catastrofes pueden repetirse por
que la causa subsiste, prueba de ello son los temblores de
tierra que se observan alguna vez; sin embargo el en-
friamiento sucesivo del globo modera la intensidad de
la potencia.

FIN.
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&.-Papaveraceas, - Adormideras.- -Amapola.-Pulsati-
la. -Fumaria. -Alheli,-Rébano. -Col.-Nabo &c.-Al-
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caparro. - Vismia. -Mangostava.-Castatio de Tndias.--
Naranjo.--Limon.-Cidra. - Té.--Camelia.-Vid. --Gera-
nio.-Capuchina. - Malvavisco, - Tilia. -Tulipero.-Colom -
bo.-Violeta.-Trinitaria.-Poligala amarga.-Ruda.--Si-
marubia.- Abrojo.-Clavel encarnado,-Minutisa.-Lino.

Clase 14.2 Peripetalia.~Arrayan,-Clavo.- Grosellero. -
Salicaria.—Mclucoton.—Almendro.-AIbaricoquero.—Pe—
ral.- Manzano.-Hembrillo &e.-Garbanzo.-Lentejas.--
Habichuela.-Terebinto. -Zumaque, -Azufaifo.

Clase 15." Dictinia.—Tartago.--Mancenillo. - Brionia--
blanca.~Melon.--Pepino.--Calabaza.—-Nuez moscada.--
Almez.-Higuera. - Lupulo.~Nogal.- Avellano. - Alcor-
noque, -Encina.-Roble. - Castafio.-Haya.- Sauce 1llo-
ron.-Pino.-Abeto. - Enebro. - Cipres,

MinerArogrA.-Generalidades sobre los cuerpos.

Caracteres fisicos,-Forma esterior,- Densidad.-Modo de
obrar sobre nuestros sentidos.-Caracteres opticos,
eléctricos y magnéticos. -Caracteres guimicos,

Analisis por la via himeda. -Analisis por la via seca.

Clasificacion de los minerales.--De Consted.--Verner..—
Beudant.

Enumeracion de los principales minerales.

Clase1.® gAzorrros.~Familia 1. Sificidos.~El Cuarzo—
el falso rubi-el tripol-fam. 2.2 Boridas.-El borax-
fam. 3. Carbonidos.-Diamante.—fam. 4.% Hidrogeni-
dos.-fam. 5.* Nitridos.-Azoe-Aire atmosférico—fam.
6.2 Sulfuridos.- Aznfre-Hidrogeno sulfurado.-Argi-
rosa-fam. 7.* Cloridos.-Acido hidroclérico- Querar-
gira.-fam. 8.% Podidos.-Yoduros-Bromido-{am. 10.*
Floridos.~Florina-Florosilicatos-fam. 41.? Sefenidos-
Claustalia-Encairita-fam. 12.2 Teluridos.-Teluro.-
Meilerina~fam. 13." Fosforidos.—Apatito-Piromorfita
—fam. 14.% drsenidos.—Arsénico-Arseniuro-Arsend-
xidos- Acido arsenioso.

Clase 2.* Lrucertros.-Fam. 15.2 #ntimonidos. - Anti-
monio-Discrasa-fam, 16.2 Estannidos.-Casiderita—
fam. 17.% Bismutidos.-Blanco de afeite-fam. 18.%
Hidrargiridos-Mercurio nativo- Amalgama-fam, 19.2
Argiridos.-Plata nativa-fam. 20.2 Plumbidos.—Al-
bayalde-Litargirio-fam. 21.* #/uménidos.~Alumina-
Corundo ¢ corindon-Topacio-fam. 22.% Magnesidos.
Brucita.

Clase 3.7 crorcorrros,~Fam. 23.1 Titanidos.-Tifanoxi-
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Vi
do-Rutilo-fam. 24.* Tantdlidos.-Bayerina-Colum-
bita-fam. 25. Tunstidos-Wolfran-fam. 26 Wolibdidos
_Acido molibdico-fam. 27.* Cromidos,-Oxido  cr6-
mico-Cromita-fam, 28.% Uranidos.~Uranconisa—~fam.
292 Mangonidos.-Braunita-Acerdesa-fam. 30.* §i-
deridos.-Hierro-Iman-fam. 31." Cobaltidos.~Perdxi-
dos de cobalto.-fam. 32.% Cupridos.~Gobre nativo-
Zigielina-fam. 33." Oridos.-Oro nalivo~fam. 340
Platinidos.~Platina nativa-fam. 35." Pa/adidos.—Pa-
ladio nativo-fam. 36.* Osmidos.~Iridosmida,
ex0L0G1A.~Generalidades sobre la forma de la tierra
y sobre la composicion de su corteza.

Fenémenos geoldgicos de la época actual.-Terremotos.-
Levantamientos y hundimientos. - Volcanes.-Denuda-
ciones.- Aluviones.- Formaciones madre-pdricas.- de-
pésitos formados por las fuentes.-Bosques snbmari-
nos., - Depdsitos de turba.

Tormacion de la corteza del globo.

Terrenos de cristalizacion.--Rocas plutdnicas. -Tocas
metamorficas.

Terrenos sedimentarios,

Nociones sobre los fésiles.

Composicion de la superficie del globe.

Terrenos de sedimento.

primarios; secundarios; lerciarios; aluviones
antiguos; aluyiones modernos.

~—de cristalizacion.--Rocas pluténicas; rocas

metam 6rficas.

Modo de formarse las rocas de cristalizacion.

Aparicion de estas rocas en diferentes épocas.

Geologia aplicada. - Depdsitos de combustilles.-Deposi-
tos de sal gemma y yeso.-Criaderos de minerales.—-
Modo de existir de las piedras preciosas.-Piedras li-
togrificas.-Fuentes y pozos artesianos.

Catdstrofes del globo.
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Eslaobra se vende a 14 rs. en Juen en la Libreria
de los Sres. Forcada y Compaiifa y en Madrid en las
de Cuesta y de Hernando.

OBRAS DEL MISMO AUTOR.

S

Importancia de la Medicina en sus relaciones con
el individuo y la Sociedad, y del modo de ejercerta.
Memoria inaugural leida en la academia de Esculapio.
Su precio 3 rs.

Memorias de Medicina legal.

1.2 ;Exisle la monomania homicida?

22 Qué datos pueden servir al Médico para des-
cubrir un caso de envenenamiento? —Precio de las dos,
4 reales.

El libro de los deberes, ¢ estudio sobre los afectos
y virtudes del hombre.—Un tomo en 8.° marquilla
de 450 paginas. Su precio 14 rs.

Consejos a las nifias.—2.2 edicion.— Un tomito en
16.° mayor, con una lamina, 3 rs.

e T2 D e G

Al que tome diez egemplares de estas obras se le
dard uno gralis, al que tome veinte, tres, y al que
cincuenta, ocho.

Los pedidos se dirigirdn & los Sres. Forcada y
Compaiiia del comercio de libros de Jaen, remitiendo
en carta franca una libranza del importe del pedido.
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