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IO Ntan jrrandesya lasfuer* 
i ^tSjquefoco a poco ha cobra
do la dejuerguenra de los de-
tra¿l:ores,y maldi^icteSj que 
no bafla a los me algo e/m-
uert encomendar 3 y dedicar 

Jm obras a hombres l l iuñres , 
y poderofos 3 para que las dependan. Porque no 
tiene efta inmdia refyefto a la bondad ̂ para de* 
xar de exer citar futfuergas. finiendo puesyo ex 
penmentado losmordedores dieres de efta fiera, 
queporauer ejcripto algunoshhros en lengUíCvd-
gar ay mas jue^es^y podría fer menos modeftos? 
determineproueerpara efta obra>queMtimame-
te he cpmpueslo^vn nueuo modo ¿par a fer ampara 
do della^yfae, bufcar'yna perfonatal3quenofolet 
mentefuejje noblexyi lluftre>fino que también en 
letras y arm&fuejje ceíebradG'.porque ¡os émulos 

a 2 que fe 



4 EfispoU. 
quefe defuerjwfarcHjt engm rejpctto a l u letrni, 
e miedo alte armas ̂  a rodo ymto reuerenda}j 
úcatamtento.Eííafae lacaufajliujhe fenor^ue 
me momo {allende de la obligación quetego)a de 
dicar a. V . M - eíia obre%¿l!a,par¿í.que debaxode 
tal amparo3mií trabajos tengan algún refrige
rio. TJip-jrfer la materia deéie libro de Mathe-
maticoi me podría alguno argüir de imprudente, 
for ha^er prefcnte dea fíeíla cofa, de la qualpo-
é a recebir deV . M . mercedes: dgo cjue muchos 
¿Autores dedicaron,y hiñeronprefente defia tra 
ha)osaperfonas enjeñadas en a cuello de que efcri-
aian \y fi al fin en efio me condenaren, mi in* 
tención no podra dexar de Jer approuada '.por
que hago lo que deuo ,y lo que me conuiene. si 
como maejh'Ojy'yafjallo de V . M . ¿effeofet 
ttir̂ conuiene me: porque cierto es, que dirigiendo 
efla obra aquien tí dirijo 3 lo que della agradare, 
por fu amor feapprouara ¿f lo que defeontentare, 
porfu temor fe callara. Porque aquien no mouera 
la gran noble^ay limpieza del antiguo linage de 
V. 

confiderar̂ que fiendo V-M- de poca edad, efian-
d§ 



Eptípolfc t> 
io enla tierra deleflado del Conde mi femr, y pa
dre de V M.do la mocedad/nele hallar todo con
tento, a caufa de la fertilidad dda tierra y cafas}y 
moreriaf,y exerciaos ¿e de letr,is,y armaste que 
ahmdajahiendo que Malta eflaua cercada del 
Turco3fm Ucencia de padres con los criado^y veñ~ 
te}que de fecretopuáo ha^erfiguio la gente defo 
corro con muchogajh, auenttirando íaperfonay 

yida porferuiraViosy ameí iro Rey y patria? 
Quehomhresyeemos dexarel-fofiego,y recrea-
cion>y amor de fm padres, y hermano ŝ y y Y fe afü 
como V,Mí Pocos cierto }o nmgm,Que yo cntien-
da.Senal eseffa de animo, que no hará menos q 
los antecejjores de ejja cafa de Benauides,y Cue-
uas tadignay merecedora de alabar,que no aura 
quien fe atreua a comenfar.porque qualcmiera a~ 
labanfa fera fiempre inferior a lo mucho que en 
tilo ay que de^ir.Tapjnipodra mi lengua ni plu
ma correr tanto, que no quede muy arras de lo que 
todos conofienjpor fer tanto mas lo q es,q lo que fe 
fabe}quato es mas lo quefe fabe, que lo queyopue' 
¿o encarefeer. Lea pues V . M - efte libi'o,que es el 
que me dexofragmdo al tiempo de la partida,y 

fauorezcale como fe deue al dejfeo que tengo de 



6 Ep.'ñoU, 
jeruir3d€ manera que me anímela que con elfamr 
de Dios,y de V . M . j a ¡He muchas cofa* enpuldico 
demásq^aíidad^yquannclad.cuya lllufiyeperfi 

na nuejh'o Señorguardc^y cfladoprofie
re. Del Caitellar>yde^4goÜ(i 

lieynte, de mi l y qui- * 
nientosyfefenta 

y Jey sanos. 



Nefle ¡ihro m fe dictan I M qt-teflio-
nes que acerca délos Phdofophos¡obre 
cada pumo fefuelen ojfrcfcerjexa n 
do las como cofa atm-ignada'Porque¡i 

¿e n'.mo fe omeffen de proponer y pronar^ de cada 
lina feria menejhr hazgryn libra cumplido. 

Capitulo primero. En que 
fe ponen algunos prefuppueftos para 

entendimiento cielo que fe 
ha de tratar. 

i N E S T E capitulo me cleten-
| dre declarado algunos prefup 
' puertas neceíTarios, para lo q 
I en elte libro fe ha ct tratar.Por 
í que las palabras con que fe ha 

de declarar ios prícipios couiene fer largas. 
Sphera como Euciides dilTine3es vnare- Diftn'cíon 

uolucion de vn medio circuío.a la redondaI4" lU 
de fu diametrojiarta boluer al lugar do cô -
men^o.Efta difíinicion es imaginada raa-
thematicamente.Porquc afsi como del mo 
uimiento devna linea lateralmente, fe def* 
crine,)' haze/uperíicie plana,afsi del moni 
miento del medio circulo traydo al rede-

a 4 dor 



«5 Fiagmctos Mathematicos 
¿or de fu cUametro.fe defcnuira vna fphcra 
maci?a,y cid mouimieto de la mitad de vna 
circunferencia de vn circulo al rededor de 
fu diámetro, como los que traduxeron al 
Euclidesde Griego,dizen fe hará orbe,y 
no fphera.Difíiere lo vno de lo otro, en 
<juefphera,o globo es cofa redonda maci-
^a^orbc^escofaredonda^pero no maciza. 
Y porque el mundo es redondo, y raaci^Oi 
por eílo algunos le llaman fphcra.Del pun 
to o centro de en medio del qual cuerpo, fa 
cando lineas a la circunferencia/era ygua-
Jes. 

Euclíd. dif- Axe déla fphcra fe fupponc fer vnali-
finitio. i?. Jiea iniaginadá,que paíTando por el centro 

de la tierra ,7 tocando a la circunferencia 
co fus extremos,diuide en dos y guales par
tes la fphera. 

Polos dizen a dos puntos,o extremos, 
del Axe immobiles.AÍ rededor de los qua-
les,y de la linea que arriba diximos Axe,fc 
mueue el 10.cielo, o primer mobiK Afsi co-
mo al rededor de los pegones del Exe, fe 
imieuen las ruedas de carrera.El vno dellos 
fe imagina eílar a la parte del Septentrión, 
«pe es el nueftro, y dizefe Polo ar£lico,o Se 
ptentrional, o Boreal, o Aquilonar. Dize 
íc Ar£lico,porq eíla cerca de la image q los 

Aftro-
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AHrologos dizen Avfturo .Dizck Septen 
tnonal,porq efta cerca de las fiete eftrell.as, 
que dizen Septentrión, que es la imagen 
celeftejque dizen OíTa menor.o Bootcs, 
que femueue al rededor,y es la que mas 
al dicho polo fe llega. Eftas eíh t ilas fon 
las que el vulgo nombra Norte. Dizen le 
polo Boreal, o Aquilonar , porque dea-
quella parte Talen ellos vientos.Ei otio pu
to , o extremo del Axe , oppuefto al dicho: 
fe dize polo antarfticOjde Ant i , que es con. 
tra. Porque efta pueíto en frente, o en con
tra del polo Arélico.Dize le por otro ñora 
bre polo Auftral, o Meridional , porque 
cae hazia'la parte do el fol eíla a medio dia, 
areípefto de nofotros,c|ueviuimoshazia 
el polo Arftico de la otra parte del circu
lo del Cancro. Ninguno de eftos polos fe 
vee , mas imaginafc el lugar poco mas ,o 
menos do pueden eftar, por los mouimiea 
tos de algunas cftrellas cercanas que an -
<iá al rededor dellos. Algunas vezes los poif 
tas,tomando la parte,por el todo,dizen Po 
lo a todo el cielo.Eftos polos por otro nom 
bre fe dizen Vertices, o Quicios del mun
do. 

Parte alta del mundo a refpeílode no-
fotros, llamamos a la parte del mundo^que 

a $ cae 



fo Fragmentos Mathe maricos 
cae hazia el Norte, o polo ArcHco,y parte 
baxa a la otra parte del mundo, que cae ha 
zia el otro polo Antarélicory por cfto dizc 
a la vna, parte del Norte, y a la otra, parte 
¿ú Sur. 

Horizonte, es vn circulo mayor délos 
de la Sphera, que fe imagina fobre la tierra, 
o agua por todo el rededor della, fegun la 
quantidad que la villa de cadavno alcan
za. En el qual íin,o circunferencia nos pare 
fce tocar el r»gU3,o tierra con el cielo. Efte 
circulo,© Harizontejafsi imaginado, diui-
de la mitad del cielo que vemos, de la otra 
ipitad que no vemos: y por eflo fe dize di-
«ifor. Y porque es el vltirao termino de lo 
C[ue nueflra viíla alcan^por otro nombre 
fe dize fin, o termino de Ja vil la. Otros le 
nombran circulo del Hemífpherio, porque 
diuideel Hemifpherio inferior,del fupe-
rior.Efte Horizonte fe diuide en rcélo,y 
cnobliquo,o decline. Horizonte re£lo, 
es el que paíTa por los mifmos polos del 
mundo, y corta la equinoílial en ángulos 
reftos. Ypore í lo los habitadores del tal 
Horizonte, fe dirá no tener altura ningu
na de polo. Y fu zenith le tendrán en la l i 
nea equinoftial. Horizonte obiiquo, o de-
ciiue, dizsu al que alguno de los polos fe 

alca 
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al^afobreeltal H o r i z ó t e , y el Zeni th fuyo 
cae fuera dé la E q u i n o í l i a l , hazia vna de 
ias dos partes del m u n d o . A la primera 
diíferencia de H o r i z o n t e le dan a enten
der: diziendo Sphera r e£ l a3ya la de), fe-
gundo, diziendo Sphera obliqua , o de
cline. 

H e m i r p h e n o , q i i i e r e d e z í r media Sphe-
ra^ es la mitad del cielo, que vemos. D i u i -
<íe fe con el H o r i z o n t e , de la otra mi tad 
que no vemos. La parte que vemos, fe d i -
ze Hemifpherio fuperior. Y la otra que no 
vememos ,Hemifp í i e r io inferior. 

Zeni th , es vn punto imaginado en el cié 
lo , c ó r r e l o ndc nte perpendicularmente fo 
b r e n u e í l r a cabera.Del qual punto a qual-
quiera parte de la circunferencia del H o 
r izon te ay nouenta grados, o partes de las 
trezientas y fefenta, en que los Aftrologos 
diuiden toda circunferencia. 

Equinoftial ,es vn circulo de los mayo
res que fe imaginan en la Sphera , que fe 
prefupponc paífar por medio del cielo, 
de tal manerajquediuide la Sphera en dos 
partes yguales. Y por efto dezimos, que 
d i l ia por todas partes ygualmente deam
bos polos del mundo. Y afsi de qualquie-

parte de la E q u i n o í t i a l , a qualquiera 
d é l o s 



f¿ Fragmentos Mathemátícos 
<íc los ¿os polos^ay po-grados^y porque ci
ñe el cielo ygualtncnte por medio, le dizen 
por otro nombre cinto del primer mobil-.y 
porque quando el fol llega a eílar ciiiderc-
cho della, hasse^y caufa en todo el mundo 
días yguales con las noches, le dizen cqui-
nodlial^o equidialjO equador.Ya los que ha 
bitan debaxo de los polos les fale por fu ho 
i izote,o f eles oceulta al tiepo que entra en 
la equinoftiahy tiene 5.mefes de dia.,y otros 
tatos de noche, y afsi no tiene que ygualar, 
por que todo el año les es a eftos vn dia na
tural, y ílemprc cftancomo quádo nofotros 
tenemos equmoélio,quela noche nos es y-
gual co el dia:faluo que difiieren, en q fu no 
«he no Ies es tan efeura como a nofotros, co 
mo en otro lugar trataremos. Altura de po-
lo,dizen a los grados que el polo fe eleua fo 
bre el horizonte. Efta altura, mientras mas 
nueftro zenith fe apartare de la equinoéb'al 
mayor es.Y defte modo en tanta diftancía 
podría vno caminar hazia vno de los polos 
apartando fe de la linea equinoftial con fu 
zcnith,que vinieíTe a tener el vn polo en de 
recho de fu cabera, y el otro en derecho de 
las platas d fus pies, y la equino¿lial por ho 
rizóte. Y porque hemos dicho que del ho 
yizotejai aenith ay pegrados^que es el pun 

to 



to mas diftantc del horizótc3íígiic fe q tenic 
do al polo por zenith, q la mayor altura de 
polo puede fer<?o.j*radoS;y de alli abaxo ha 
Ua no tener ninguo}como los q habita deba 
xo la equincdial.Tabien dizen altura a lof 
grados q el fol coelmcuimictodel primer 
niobil, va fubiedo fobre el horizote defde q 
fale} hafta que llega al meridiano, o punto 
dohaze medio día. Grado dizenavnade 
5(So.partes y guales, en que fe diuide la redo 
deza de la tierrazo cielo. 

Equino£lio, es vn punto ene! zodíaco, a 
qu a 111 ega n do e 1 f o 1 ( fegu n fu mo u i m i en to 
proprio)híize el dia ygual con la noche.Co 
mo fe dixo en la linea equinoftial. Eftos c-
quinoílios, o puntos, fon dos.Vno es en el 
primero grado de Anes,donde el fol llega á 
io. de Mar^o^y el otro es en principio de L i 
bra donde el fol llega a los 13.de Setiembre. 
Eílo fe entiende en nueílro tiempo^porque 
eftos dias no fon íixos, como en otro lugar 
diremos. Nadir ̂  o Nardir es vn puto imagi 
nado en la otra parte del cielo,o hemifphe-
rio inferior, correfpondente en contrario 
del zenithrDel qualNadir a qualquiera par 
te del horizonte, ay nouetagrados,como di 
jíimos auer del horizonte ai zenith. 

Zodiaco c$ vn ciiculo, cuyo lugar fe ima 
gin* 



14 Fragmentos Matíiematicos 
gina fer enei dftauOiO noueno,odécimo ele 
lo. Eftc circuloíbloentre los demás de la 
Sphera, fe finge tener de latitud o anchor 
i2,grados,de íimitejála qual anchura nofa 
Je los planetas3ni íignos^con fus mouimicn 
tos^y por efto le dizen por otro nobre figni 
fer. Porq fe finge raouer enefte circulo las 
eftrellas de que fe componen lasdozefígu 
raSjO imagines de los fignos. La latitud del 
Zodiaco,fe parte en dos partes yguales ̂ co 
vna linea q dizen Eclíptica, dexado a cada 
parte (í.grados de anchura.Es mas de notar 
que el Zodiaco efta de tal manera enel cie
lo atrauefado, q c5 la Eclíptica dode mas fe 
aparta de la equinoftial llega al trópico de 
Cacro por vna parte y co la otra al de Ca
pricornio, y por cófiguicte co el vno de fus 
extremos de fu latitud, llega mas al vno de 
los polos del raundo^y fe aparta del otro, y 
con la otra parte hazc lo mifmo con el otro 
polojCruzando la linea cquino¿lial,y corta 
do la con la linea Eclíptica en principio de 
Aries y de Libra.Con las qualcs cortaduras 
dexa díuididala linea equinoftial en dos 
partes yguales, como Tlicodoho lo demue 
ílra jdooe dize.que cortan do fe quaieíqnie 
ra dos circuios mayores, de necefsidad fe 

ha a 
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han cfc cottar en partes ygualcs.Y por cita 
caufa con efta cortadura de la Equino-
aiaUyEclyptica, quedan los feys íignos 
de los doze del Zodíaco hazia la paite Se-
ptcntroniaUque fon, Aries,Tauro, Ge-
rnin i , Cáncer, Leo, V i rgo , y los otros feys 
hazia la parte Meridional, que fon , L i 
bra, Scorpio, Sagittario, Capricornio, A -
quariOjPifcis. Y por eíío a los que cftan 
hazia la parte Septentrional, les dizen íi
gnos Septentrionales,porque eílanentre 
la Equinoftial, y el polo Ar&ico. Y a los o-
lros,porquc eftá entre la Equinoftia1,y el 
polo Antar t ico , fe dizen Meridionales, 
o Anftrales. Y porque el Zodiaco eílator 
cido de los Polos del mundo, como dicho 
auemos * llegando fe con vna parte mas 
a vno que a otro , le llama Ariftoteles en 
el libro de cielo y mundo capitulo prime
ro, circulo obiiquo. 

Signo,es vna de 12.partes de las en q fe d i 
uide el ambito,;o circüfcrecia del Zodiaco, 
Y perq toda circuferencia fe diuicle acerca 
délos Aílrologos en trezittcs y fefenta par 
tc5,quepor otro nombre fe dizc grados, de 
aquí queda claio q a cada figno le caben 30, 
grados de arco,o circunferccia de Zodiaco. 

Y como 
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y como la latitud del zodiaco fea den.gra* 
doSjtodo figno tendrá i2.grados de latitud, 
y 30. de longitud, y por eíta caufa diffinen 
algunos el fígno:diziendo que es vna pyra 
mida acuta de quatro lados, cuya bafis es la 
fobre haz d la duodécima parte íuper£cial 
¿el Zodiaco,Tonia fe figno en otro modo, 
entendiendo toda la pyramida dicha, cuya 
punta fenefee enel centro del mudo. Otras 
vezes diuidíédo eí mundo y cielo de polo a 
polo en doze partes yguales-a modo de ta
jadas de melón > anchas por medio,y ango-
ftas hazia los polos, eyguales en rerpefto 
de la equinoétial, y dcíyguales en refpefto 
delZodiacorala fuperficie conuexa de ca
da vna deftas partes dizen figno. Otras ve* 
zes entienden figno por todo lo macizo de 
fta femejan^a de tajada, contada defde la di 
cha fuperficie hafta el Axe, fobre q fe mue
lle el primer mobil, y fegú efte modo fe pue 
de dezirjque todo lo que eíla enel mundo, 
eftaen alguna parte de figno. Otras vezes 
fe toma figno por alguna feñal para atinar 
a algua cofa,afsi como los marineros que to 
man por guia la eftrella polar, para por ella 
atinar al altura del polo, mediante loqual 
guian fus derotas.Yaunquc efte nombre fi
gno figniíica muchas cofas aftionomica-

mente 
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mente 110 fe cnticde en otra ninguna fignw 
fícacionvltra de las que hemos dicho. Los 
nobres de jos fignos ion A i ies/raurus, Ge-
min^CancerXeo^VirgOjLihrdjScorpiOjSa 
gittariOjCapricornio^ Aquaiio,Piícis. T o 
man principio de Aries , porque en el p r i 
mero dia que el Solfue criadojiizo fu moni 
miento enel primero grado de eíle íígno, y 
afsi aquel dia fue equinoftio^comoen otro 
lugar tíeclararemos.Y deAries paífan aTau 
ro,y no a Piícis^porque por aquella vanda, 
es la fuccefsion de los fignoSiíegun el moui 
miento proprio del fol.Toina los fignos no 
bres de animales, no porq en las imagines 
de eílrellas de que ellos fe componen : ten-

. gan forma ni femejan§a de los tales anima-
lesjde que fe n5bran(como algunos dizen) 
fino porq entrando el Sol en ellos, hazc eir-
fe £1 os femejátes a las propriedades del ani-
maf con que el tal figno fe denomina,0 no* 
bra.Y afsi quando a diez de Mar^o entra el 
Sol en principio de Aries3en la mitad del 
tiempo que en eíle figno fe detiene d i po
ca calo^y al fin fe líente con mayor fuerza. 
Dclamifma fuerte es efte animal, porque 
en la vna parte de íu cuerpo es flaco,y en la 
otrarezio. Ydeíla manera por los de mas 
aaimaleSiCuyos nombres tiene ios íígnos, 

b fe ca-
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fe enticde la fortaleza de calor,y efíeéloS; q 
clfol caufa entrado en cada vno dellos.Aííi 
corno algunas naciones de gentes fe enten
dían fin jctras,con figuras de anímales-.afsi 
por los doze anímales de los fignos, enten
dían las propríedades y eífeélos que el Sol 
caufauaandado en qualquícra délas doze 
partes,en que fe diuídio el zodíaco. Y por 
ella caufa Ies pufieron nobres mas de vnos 
animales 6 de otros .Deftos fignos, Aries, 
CancerjLibraiCaprícornio.fe dízen moui-
bles (como en la primera difFerencia de AI-
chíbicio parefce)porque entrando el fol en 
elios,haze variar la difpoíicion,)' no perfe-
ticrar en vn eftado^y muda vn tiempo en c-
tro,y afsi el ayre q corriere en eftos fignos 
fera variable,como parefee claro fer difiere 
te ticmpo,quando el fol entra en Aries del, 
que quádo entra en Cancelo en otro qual-
quicra celos otros quatro fufo dichos. Tau 
ro,Leo,Scorpio,Aquario,fedizéfixos:por 
que en cada vno dellos cftando elfol,efta el 
temporal en vnaperíeucrancia,y nofemu-
da,y el ayre dura en vn fer mas que en otros 
liempos.Gcmini, Virgo;Sagittario,Pifcís, 
fe dízen comunes, porque participan de la 
em vada de vn ii;cbi),y déla íhlida ct vn fíxo. 

Planeta, quiere dezirerror :ypor eRo n 
•-. • 4 ' las 
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las eílrellas que denotan los planetas íes dt 
zen erráticas,y a las de mas eílrellas c¡ eftan 
cneloclauo cielo fe dizen í íxas,como en 
otro lugar mas ciiplidamcte dirputaremoso 
Los planetas fon íietejLunaíMercuriOj Ve-
nuSjSoljMarsJupiter.Saturno. 

Eclíptica j es vna linea, o circulo mayor 
de la Spher3,q palTado por medio de la la
titud del zodiaco la diuideendosyguaies 
partes.DizefeHineaEclipticaíporqquádo -
el íbl,y la liina3viencahazer con) un el io en 
ella^fe caufa eclipfe del foÍ:y cjuando hazen 
oppoíícion ambos en la mifma eclíptica fe 
caufa el eclipfe de la luna, como mejor en
tenderás en el cap.í^. de los eclipfes.-Otios 
le nobran caminólo via del Sol, porq fiepre 
fe mueue el fol/egun fu centro por derecha 
della íín jamas declinar a vna, ni a otra par-
tc.Lo qual no haze otro ningü planctarpor 
q puefto cafo.que falen de la latitud del zo 
diaco,vnas vezes eílan en el la/y otras haziar 
vnapartede vnpolo,y otras hazia el otro. 

Tropico.Dos circuios ay^ ion menores 
en la fphera,el vno de los quales fe imagina 
éHar apartado déla linea equinoftial hazia 
la parte del poíoaréiico vey nte y tres gra
dos, y treynta minutas,y cite fcdizeTro-
pico i o circulo de Cácro. El otro cíia hazia 
3 . .. h 2 U 
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la otra parte del polo Antar t ico apartado 
de la dicha línea cquinoílial otros 23. gra
dos y 3o.minutosJaize fe trópico, o circulo 
de Capricornio. A cada vno deílos circuios 
llega el Sol vna vez en el año^couiene faber 
al de Cancro en onze de íun ío , y eílonces 
caufa la menor noche, y el mayor dia. Y es 
vn punto do elfol mas Te aparta de la equi-
noftial,)' mas fe llega al poloArftico:y por 
cílo quando el fol efta en alguno de los tro 
picos,dezimos tener la mayor declinación 
o apartamiento déla Equinoftial q puede. 
A ! otro circulo de Capricornio llega a 11, 
de Deziebre,y es el puto do mas el Sol fe a-
parta otra vez de la eqmno<flial,y llega ha-
zia el polo antartico, y caufa en efte cii cu 
lo el menor dia del a ño, y la mayor noche, 
DizenTropicos,deTrepo, que quiere de-
zir boluer atrás, o mudanza: porque en de 
feriuiendo el Sol qualquiera de ellos circu
ios, no paíTa adelante,antes fe buelue por el 
camino que vino,como luego diremos, 

Solfticio,dizen acadavnodelos dichos 
Tropicos.porq llegando el Sol con fu rno-
uiraieto proprio a qualquiera dellosjparajy 
xio palTa adelate. Y nota q fe dizc Solílicio 
no porque el fol fe pare en alguno délos di
chos putos: porque jamas fuele parar, fino 

porque 
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porqueeflando en qualquierádelíos j ceíía 
el apartar fe déla equino ftia^y el paííar ade 
lante,y luego en el miímo inftante3 buelue 
a caminar Uegandofehazia la equincftial, 
y de la equinoftial pallando halla el otro 
trópico,)^ afsí anda íiemprc. 

Declinacio del folies lo que el íbl fe apar 
ta de la equinodlial con fu mouimicto pro-
priojvnas vezes hazia la parte del Septen-
trioniy otras hazia la del Sur.o polo Antar 
¿lico.Yeíle apartamiento el mayor es qua 
do eíla en qnaíquiera de los tropicos.o fol-
fticios3como tenemos dicho.Y la menor de 
clinacion,es quado eíla en los equinoftios, 
o equino£b-al:porque como la declinación 
no fea otracoía,íino apartamiento delae-
quinoiflial, eftando enella, la declinación 
íera ninguna. 

Afccníion de declinación,es lo que el fol 
defeiéde viniedo de alguno délos trópicos, 
hazia la equinoftial.Es lo contrario déla 
declinación. 

Latitud en la tierrales lo que el zenith de 
algunos difta de la linea equinoftial, apar-
tandofe de Ha hazia alguno de los polos. 

Nota que altura de Polo,y latitud cocier 
tan en numero , ydiffieren en que 3 altu
ra de Polo, es lo que el tal Polo íe eleua fo-

b 5 bre 



12 Fragmentos Matlicmatícos 
fobre el HÜÍ iz6tc,y latitudes lo que clZc-
ii i th fe aparta de la equinoétial, y eftas dos 
cofas fon yguales,quiero dezir, que tato co 
ni o fe ckuare el polo fobre algún horizote, 
tanto fe les aparta el zenith de los q habita 
enel tal Horizote de la equínoéb'al. Y para 
que mejor lo enticdas, notaras q del polo a 
3a ecjuinoíflial ay po.grados^y del horizote 
al zenith ay otros noucta. Eíio prcfuppue-
í\o} ios que tienen fu zenith en las mifma 
equino ¿HaUa circunferencia de fu horizo 
te corta ambos polos, y afsi no ay ninguna 
altura de polo(como otras vezes hemos di* 
cha) y por cóíiguiéte deihorizóte, hafla el 
zenitl^o equinoctial, aura noucta grados, 
porq agora zenith, y equinoftial eíta jun^ 
tos. Mas en faliedo el zenith de la equino-
ñia1,hazia qualquiera de los polos, tato co 
mo el Zenith fe apartare de la equinoccial, 
tato el tal polo hazia do el Zenith fe llega, 
fe eleua fobre el Horizonte, y el otro Polo 
cotrario/e le abaxara debaxo del Horizo*-
te.De manera, queí ivno tomaíTe vn gra
do de altura del PoloArftico,entendera de 
cO:o,que fu Zenith efta apartado de la linea 
equinoccial,y llegado hazia el polo otro 
grado, y el Polo Antar t ico fe le aura efeo-

J ¿ido debaxo del Horizonte otra tanta qua 
t i dad 



t idad.Eíb hMi id declaran los Cofmogra-
phoj , y differencian con vnosparalklos, 
mediante los qualesTe da mas noticia de 
los íitiosdc los lugares.La mayor latitud 
es hafta nouenta grados, que es ladiílan-
cia, que ay del polo a la equinoftialpor 
donde la latitud fe cuenta. 

Parallelo,es vna linca imaginada, que 
falede Oriente,ypaíTa por medio día en 
Occidente, y dealii buelueal Oriente en 
el cielo, o en la tiorra,ygiialmente aparta^ 
da por toda fu circunferencia de la Equi* 
nO(fi:ial,y polas del mundo. 

Almicantaradas íiruen para por ellas 
facar los grados, que el S;>1 tiene de altu
ra fobre el Horizonte. Ellas Almicanta
radas fon paralIelos,y en cada Horizoni-
te fe imagina auer nouenta, porque de vna 
a otra aya vn grado de difl:ancia,y mien
tras mas fe van llegando al Zenithfqn me
nores, y afsi el Horizonte fcrala primera, 
y mayor, y el Zenith la vlt ima,y la me-
nor.Y'porque en las Laminas de los Aftro-
labios no ay efpacio para poner tantasrpo-
nen las que diften vnas de otras feys , o 
mas, o menos grados, como le agrada alía-
bricadondel Aí l rohbio. 

h 4 Longl-
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Longitud, esloc]uevn pueblo diíladíc 

otro contando de Occidente hazia Orien-
te,por la redondeza del mundo, lae quino-
¿iial adelántelo por algún parallelo. 

Loníura.o largura del mundo,es lo mif-
moque longitud. 

Anchura del mundo,es lo mifrao que lo 
que diximos 1atitud.De manera que anchu 
ra,o latitud del mundo/c comienza a cotar 
déla equinoélial hazia qualquiera de los 
dos polos.Ylargura3o longitud del mundo, 
fe cuenta la equinoíí ial adelante de Occi
dente en Oriente,)' aísi dando buelta al re
dedor del mundo. 

Parte mas alta del mun do, es la fnpcríi-
cie conuexa del cielo Empireo,y es el lugar 
que abraca todas las cofas contenidas en el 
mundo. Y la parte mas baxa del mundo es 
€lcentro,opunto imaginado en medio de 
h Sptera.El qual puto,o cctro,di{la ygual-
mente de la fuperficie cocaua del cielo, que 
arriba diximos fer el lugar. 

Parte delNortc,dizcn !o q eíla déla equi 
noftial hazia el norte,o polo arftico.Parte 
del Sur, dizen a lo que ay defdela equino-
<ftial hazia el polo antart ico: y por otros 
•nombres dizen a la vna parte,Septentrio-

íial^y a la otra parte,Meridional. 
Spíra 



ele Moyal zf 
Spira, es la buelta que el fol da cada diar 

rodeando el mundo al monirniento rapto 
del primer mobiljas qnales bueltas por ra
zón del monirniento proprio del fol las ha 
ze variableSjíubicndo de la co^inoftial ha 
zia los tropicos,otras vezes las buelne a def 
hazer defeendiedo délos trópicos a la equi
no ¿lia 1. 

Meridiano, es vna linea que fe imagina 
venir de vn polo a otro por cima d nucüras 
cabe^as:3 laqual llegado el fol,con fu buel
ta que cada dia al moniiniento del primero 
mobil haze,caufa medio dia a los ci debaxo 
<iel tal meridiano habita.Y quádo de noche 
por debaxo del hemifpherio inferior llega 
a ia parte oppueíla del dicho meridiano, 
les caufa media noche. Ellos Meridianos 
que fe imaginan al rededor del mundo^fe-
gun ei contar de la logitud al que paila por 
las Canarias,quiero dezir, que al meridia
no, que efhmdo en el el fol les caufe medio 
«lia a los de Canaria, que por otro nombre 
lesdixeron los antiguos lilas fortunadas, 
le dizen Meridiano fíxo.Dize fe afsr.porq 
hallaron fer aquel los Cofmographos pr i 
meros el meridiano mas occidetal, por pen 
falque de allí adelante no auia mas q defeu 
lírir,y porq fe comento a contar dcílcmc-

h J ridia* 
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ridíatio la loagituescomo en otro lugarmé 
Jorfe declarara. 

VcrticaljoAzimuthXon vnas lineas que 
fe imaginan falir del Zenith hafta el Hori ' 
zonte.Los quales íiruen para entender por 
€Ílos:por quaí parte de la circuferencia del 

•Horizonte^fcendejO fe pone el Sol,o otro 
quaiquiera planeta,o eílrella. 

AzemiuhJ)Io niifmo es que Vertical. 
V e r t e r l o mifmo es que Zenith. 
Polo del horizotejo mifmo es q Zenith.' 
Punto Verticaljo mifmo es q Zenith. 
Auxe del So^es vn punto do mas el Sol 

fe aparta déla tierra. 
Oppueftodel Auxe,es otrq punto,do 

mas el Sol fe llega a ¡atierra. 
Circuios de los polos. A l rededor de los 

Polos el mouimieco di Axe dclZodiaco,ha 
^e dos circuios con los polos del zodiaco,o 
extremos defte axe,y toma cada vno nobre 
¿el polo del mudo q rodea.Diziendo circu 
Jo ar£í:ico,al q efta al rededor del polo ar£U 
cojy circulo antar¿lico,al otro que rodea al 
polo antartico. Cada vno deílos circuios 
tiene por centro al polo del mudo,de q el fe 
nombra,/ fu femidiametro de cada vno es 
25. grados y 3o.miniitosí y tanto fe aparta el 
polo del zodiacojddpolo del mundo. 

Circulo 



de Moya» ' tffi 
Círculo mayores e l q pa í fando por el ce 

t ro déla fphera^a diuide en dos partes ygua 
les.Deftos circuios fe imagina 6.c la fphera, 
<] fo^horizote, ecliptica^meridianOjequino 
íkiúiy los z.coluros. Puede fe dar muchos. 

Circuios menoresjfe dizc enla fphera,los 
q no paila por el cetro,ni la diuide enz.par 
íes ygualeS;)' ellos fo 4.couiene faber,circu 
l o del t róp ico dcCácro .y el cí Capricornio, 
y el circulo d i polo arclícoj) ' el del a n t a r í t i 
c o . P u e d é fe imaginar mas cj ntos qui í ieres . 
CPoIos del mudo,dizc al polo ar í í ico .y an 
ta r í t i co . fobre los ¿jlcs fe finge moucr el p r i 
mcr mobii ,no mouicdofe ellos d vn mifmo 
lugar.C Polos ¿1 zodiaco^fon 2.putos diftá 
tes cada vno de cada polo del mudo 23. gra 
dosry jo.minutos^fobre los quales polos fe 
finge mouer el zodiaco^el vno delíos íe fin 
-ge eftar en la circunferencia del circulo del 
polo antarftico,y el otro del a r í l i c o . 

Coluros d i zé a dos circuios mayores q d i 
uiden la fphera en quatro quartas, o partes 
yguales.y fe cruza en los polos del mundo, 
de tai manerajCj hazen ángulos reélos fphe 
ía les .Dizenfe coluros^ muti la t i , que quie 
re dezir cofa defmochada, o manca, o no 
entera, porque les parcfcio,a los antiguos 
que no íe veyan enteros en el mouimicnto 

d é l o s 
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á e los cielos fuera de la equinoccial, fino fo 
los los que habitalTen debaxo della, que en 
cipacio de 24.horas los verán dar fu buelta 
cntera,y porque penfaron que por el dema 
í i ado calor no fe habitaua la tierra correfpo 
dente debaxo de la e q u i n o í l i a f po re í lo les 
pufieron nombre de cofa no cumplida, ni 
entera. E l vno deftos fe finge pafar por los 
pr incipios de los dos e q u i n o í l i o s , que fon 
primero grado de Ar ies , y primero de Li» 
bra. Y el otro por los dos puntos del folfti-
cio3 que fon el pr inc ip io o primero grado 
de Cancro, y pr inc ip io de Capricornio. Y 
por efta caufa fus officios fon diuidir los íbl 
fticios^y cquinoftios^y por el coníiguientc 
los quatro tiempos del año . 

La t i tud de la tór r ida Zona , es lo que ay 
de vn T r ó p i c o a otro.Que es efpacio de 47. 
grados, y a efta quá t idad d i z é M e f a delfol, 
porque por toda ella anda^y nunca de fus l i 
inites fale. 

Mefa del fol , es lo mefmo que lati tud de 
ia tór r ida Zona. 

Zona^entenderas mejor lo que es enel ca 
pit.itf.defte l ib , primero parte z. Metas d i -
zena la quantidad de 12. grados diftantcs 
de la linea eclípt ica hazia qualquiera va l i 
da de Jos dos polos. 

Decl ina-
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Declinación de eftrejla, o planeta, es lo 

que la tal cítrelia o planeta fe aparta déla 
cquinoftial, hazia vno de los polos^como 
diximos fobre la declinación del fol. 

Latitud de eftrella, es lo q la eíhella eíla 
apartada de la linea ecliptíca hazia alguno 
de los polos,/ la mayor latitud o apartamic 
to que la luna puede hazer déla ccliptica,es 
cinco grados. 

Longitud de cfl:relIa,o de algún planeta, 
es la parte de vn circulo que pafa por el lu
gar de la tal eftrella, y va equidiftante con 
la linca ecliptica, y entre otro cierto circu
lo que pafe por el principio de Aries, y po
los del Zodiaco j el qual va en ángulos re-
¿los fpherales con la ecliptica. 

Dia,es vna reuolucio de la linea equino* 
¿lial, co tata mas parte de equinoélial, quít 
ta correfpódiere almouimictopropriodel 
fol en el Zodiaco^que es tiepo de 24.horas, 
yaefte dizen dia naturalra difíerenciadel 
dia artificial, que es el tiempo que el fol fe 
detiene en andar la parte del circulo que ha 
ze fobre el horizonte. Eñe dia fe comienza, 
defdequepor el horizonte fe vee el medio 
cuerpo del fol , y dura hafta que fe pone el 
otro medio.La caufa es,poi:q como los pía-
licta* tengangrá quatidad,íu orto y occafo 

no fe 
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no fe ha de contar quando comentaren á fa 
lir,o a poner fe quaiquiera parte de fu ctier-
po,mas ha fe de tener cuenta con los cetros 
de fus cuerpos. Porque fuelé las partes anti 
ciparfe enlos ortos y occafos a fus cetros.El 
tiempo deílos dias es variable,porqiie vnos 
fon mayores, y otros menores. Toman de 
nominación de los artiíices^ytrabajadores, 
porque con el comienzan, y acaban fus al
quileres. El dia natural le comienzan los 
Aftrologos demedio diadevn dia,y le fe
necen a medio día de otro íiguiente. La ra
zo como Ptholomeo enel tercero libro del 
Almagefto dize^es.poi qne como el dia fea 
vnareuolucion déla linca equinoftialj con 
tanta mas parte de equinoélial, quanta cor 
refpondicre al mouimiento del Sol en el 
Zodiaco,como hemos dicho, la qual parte 
porq es defygual enelhorizote obliquo3no 
íe cuenta el día defdc q el fol fale porelho 
rizóte vna vezjiafta q otra vez biicliie a fa 
lir^ííno quado vna vez llega al meridiano, 
hafta q buelue a llegar otra q fe haze de me 
dio dia de vn diajiafta'medio dia á otro3eii 
todo tieporyporq corado enel horizóte no 
toriamete fe veria anticipar, o detenerfe ho 
ras mas en vnos rico os q en otros, porque íx 
hoy llega el fol al horizotc.o al Occidente, 

lasa 
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alas choras dcla mañanaíO dclatarde.otras 
vezes llegara a las $.y otras mas,)' otras an
tes.Lo qualno aectefee eñlineridiaiiOj por 
que en todo t ícpo llegara a el̂ a las 12.de iiie 
dio dia,y defta manera cotado enelmeridia 
no baila vna tabla para la equacion délos 
dias.para todas partes:de modo, q fcgü efla 
orde de comc^ar el dia,cn dado las i2«el p o -
ftrero dia de Dczicbre de v n año^come^ar a 
el primero dia de Enero d otro año. Y en da 
do l a s i i . d e medio d iae í lc primero dia de 
Enero^comc^ara el fcgüdo dia de Enero. Y 
defta manera fe^píígue ceme^ado de las 12» 
de vn dia^y cüpl iendofe vn dia natural a las 
12.de otro dia í íguicte.La farftayglefia co
mienza fu dia demedia noche de vn dia j j r 
acabale a media noche de otro dia. 
C V n a hora vale legrados de e q u i n o í h ' a L 
CArco d iu rno jd i zéa ío que el fol ie detiene 
cada dia en dar buelta al horizonte. Es l o 
mifmo que dia artificial, ^ 
CArco no¿Uirno,es lo que el fol fe detiene 
denocheen pallar elhemifpherio inferior. 
Arco femidiurnojes el tpo q el fol fe detiene 
defde q falcpcr el horizotejiafta c] llega al 
meridiano,q es el puto do hazc medio dia. 
CArco femino£Hirno,es lo q el fol fe dcdc'» 
ne, defde q fe pone por el Occidctc baila § 
íiega al meridiano dda media noche. 
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Noche,cs lo q el folfe detiene en andarla 

parte de circulo q haze debaxo denf o hori 
zontCjO hemifpherio inferior, y comienza 
defde que el folie pone con la mitad de íii 
centro por el occidente, y cumple fe quan
do otro dia por la mañana ha falido la otra 
mitad por el horizonte. Su tiempo es varia 
ble.como diximos enel dia artificial.Otros 
diffinen la noche ̂  diziendo, que es fombra 
de la tierrazo aufencia del fol. 

Afcender los íignos rcflc,dizcn quando 
facan mas parte de equinoftial enel tiem
po que duran de falir por el horizonte: por 
que quando afeeden obliquc ^ faca me nos, 
y lo mi fin o hazen enel occafo.Porque los fi 
gnos que fe ponen re£lc, hazen poner fe, o 
encubrir fe, por el occidente mas parte de 
equinoftial.que los íignos que fe ponen o-
bliqué. 

Sphera re£la dizen tener los que habita 
en tal parte de la tierra, que no fe les eleua 
ninguno de los polos fobre fu horizonte, y 
tienen fu Zenith en la equinodiahy la cqui 
noétial es cortada en ángulos reélos con el 
horizonte de los tales habitadores. 

Sphera obliqua, tienen los q habitan en 
tal parte de la ticira5q fe ie¿ eleua alguno de 
los polos fobre el horizonte, y fu Zenith le 

t i ene 
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1c tiene fuera déla equ ino íb ' a l ,y el horizote 
corta la equinoftial tu ángulos no redlos. 

Linea M e r i d i o n a l , es v n circulo cj paila ¿s 
por los polos y vértice de cada pueblojal q l 
llegando el fol3caufa medio dia. 

CrepufculoSjay dos^vno es iS.grados au 
tes q elfolfalga^y dizeleCrepufculo matu 
t í n o . O t r o es otros ip.grados defpues del fo l 
puefto.y dizefe Crepu ícu lo ve ípe r t i no . 

Ampolletajes v n relox de arena^ que í í r -
ue de vn quarto de horado de mas, o menos 
t iempo. 

Aguas vinas, es eftar la mar lo mas crefeié 
te que puede, que por otro nombre dizen 
Pleamar,© cabera de agua, o M a l i n a . Efta 
crefeicte haze dos vezes en cada mes lunar^ 
como defpues diremos. 

Aguas muertas, es q u á d o efta la mar fin 
ninguna crefeiente. 

Fiuxo,dizen a la crefeiente de la mar. 
Refluxo,es quádo e f t ameguá te l á m a r . 
Baxamar,es quandolamar efta lo mas 

menguante que puede. 
Ledona,es la crefciente,q ordinariamen 

te haze la mar, tres horas antes que la luna 
falga por el horizote,y tres horas antes que 
fe ponga,comiei i§a la fegunda. 

Bonaza, dizen al eftar la mar foífegada, 
c que 
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cjnc por otro nombre dizen Calma. 

Arricete,o Refl:inga>es do ay poca altura 
deagua.y c l íuc loes de arena.Lo qualfede 
nota en las cartas de marear y m3ppas,con 
vnos punticos.Y fí cíie fuelo, o baxo es de 
piedras^pone crucezicas en lugar délos pu-
tos^que diximos que denotan arena:y dize 
fe por otro nombreBaxos.o Requeftas, 

Baya, con tres fyHabas, es el paradero de 
losnauics. 

Bruxulaja penultima brene, es el aguja 
demarcar. 

Dcrrota^qniere dezir camino. 
Iflcos,fon vnas iílillas fin pob lac ión . 

Echar puntó les faber en que Jugar, o lá-
tituQ^y ]origitud,fe halla el nauio. 

Echar punto por fantaíia» es faber poco 
mas o menos do e í lan^por lo que otros dias 
íuclen andar. 

Marcar elaguja/es emendado prouarel 
aguja demarcar. 

Norde í lear ,es q u á d o el aguja de marear 
no feña lap rec i f amcn te al Norte , antes da 
auieíTo declinando hazia Oriente. Y po iq 
hazia aquella parte fale el viento, que dize 
Nordeile,por eíTo fe dize norde í lear . 

Norii€ftcar,es quando fe aparta el aguja, 
no mofeando el polo hazia la pai te del oc 

» ' cideate 



cidentc por do fale el viento Nomeíle, 
ParajCíCjuiere dezir fitiOjO altura. 
Plazer, dizcn a los baxos de arcna.Díi 

zen fe afsi por Ironía,que es cofa contrarisi 
al pefar. Porque no fera plazer yr vn naui» 
nauegando3y aíTentarfe en vn baxo de are-
na,que no pueda yr atrás ni adelante 
Rcftinga3es do ay baxos pequeños áarcnaj 

Rumbos,fon lincas con que en las cartas 
de marear fe denotan los 32. vientos,quc fe 
vfan en la nauegacion. 

Singladura, es la jornada,© lo que vn na-» 
üio anda en vn día. 

Varra, dizena vna entrada de puerto q 
por otra ninguna parte fe puede entrar, n i 
falir del íi por ella. 

Aftronomia,es feiccia que da noticia de 
los mouimientos de los cielos, co todos fus 
cuerpos. 

Aftrologia, es juyziofacadodélos eífe-
élos,que fe caufan enlos cuerpos inferiores, 
mediante los mouimientos de los ciclos, de 
que tráta la Aftronomia. 

^Capitu. i j .De fraftiones 
Aílí onomicas. 



3^ Fragmentos Matlicmaticos 
C\/íft'ícnlo frímeroideftez.caj?. En que fe poneU 

¿mifíon del '^odidcoj de ciar d que cojas 
fcanfraffiones ^JifonomiCM, 

L Zodiaco(coir;0 al principio 
EDí̂ "' ^e^caP^u^0 precedente dixi -

n;,os)^^^u^e e" doze partes 
¿iáSlJ yguaies,y acadavna le dizen 

í igno coinun}a d i í f aenc ia del 
figno Phyficojdel qual trataremos luego. 
E i í igno común fe diuide en 3o.partesJ y ca 
d a v n a d i u i í i o n f e d í z e grado.Y fegun eílo 
todo el á m b i t o del zodiaco^quedara diuicii 
do en 3<5o.grados. Cada grado fe diuide en 
éopar t e s ,y llamanfe minutos.Cada minu
to fe diuide en otras 5o.partes., y dizenfe fe-
gundos.Cada fcgüdo fe diuide en otras 6o. 
partcs,y llama níe terceros. Y afsi proceden 
por eíla orden de (5o.en 5o.en inf ini to , ! ! nc 
ccírario cs.Dizicdo,vn tercerovale ío .quar 
tos^vn quarto <30.quintos,vn quinto 6o.f€X 
tos.Y elta es la diftribucion deíos í ignos co 
tnunes.Emperopara que las diuiíiones fea 
todas vniformes, dan s I figno en otro mo
do fefenta grados, y eí los les dizen fignos 
Phyí icos ,y vfan dellos neccíTariaracnte en 
Jas operaciones do occurre el multiplicar y 
partir Juera deí lo vfafe del común ^ y fola
men te diificre cl^vn í igno del otrOjCn q por 

figno 
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fígno común entendemos vna duodécima 
parre de! zodiaco,y por figno phvfico la 
fexta.Eílas fraíliones fe coníideran en vna 
dedos maneras,vna que fe van diuidiendo 
por el numero de 6o. y otra multiplicando 
por el mifmo numero. Y por eílo en vn mo 
do fe dize fraftiones menores,y en otro ma 
yores.Las fraftiones menores,fon hs q fon 
menores que grado . afsi como minutos,fe-
güdos,terccros,quartos, quintos,&:e. haíla 
decimos , que fon las que le van partiendo 
por la orden de efte numero ¡ío.Fraftiones 
mayores, fon fas que fon mayores que gra
do,)' ellas van multiplicando por el nume
ro de óo.afsi como figno, fegudos de figno, 
terceros de figno,quartos de íigno,y afsi en 
infinito .Y dezimos q ellos proceden mu! t i 
plicado por (jo.porque vn minuto de figno 
inayor,es3()00.grados,porque 6o.vezes6o. 
montan tanto,y vn fegüdo mayor de figno 
es,2,i5ooo.grados,que es lo que motan mul
tiplicando 3^oo.por 6o.y afsi proceden por 
cíla orden en infinito.Següefto que liemos 
dicho.'deílas dos difFerencias deíraíliones 
mayorcs,y menores q el grado, queda cla
ro fer el grado vn pimcipio deíias dos pro-
grcfsioncs contrarias,vna de augmentado, 
y otra de diminucion.Eíle numero de 6o.a-

c 3 §ra-
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grado a los Aftrologos mas que otro, porq 
coíideraron enel que abundaua de muchas 
partes alíquotas, para poderlo diuidir en 
partes fin caufarfeíradlion de la vnidad. A 
eftas frad iones les atnibuyeron ciertas dc-
nominaciones^declaradas con vnos nume-
jos,y afsi al grado le puíieron por denomi
nación vn zero, porque fingieró fer como 
cofa entera y nofra¿lio:y por cfTo no le afsi 
gnarondenominación,como fehaze alos 
quebrados. A l íigno le pufieron por deno
minación la vnidad,porq es el primero que 
fu be fobre el grado. A l fegundo deíigno 2. 
A l tercero 3.AI quart0 4.&c.hafta decimos 
que fe denomina cocí numero dediez,pm 
cediedo del »rado con las fraftiones meno 
rcScAl minuto menor le pone por denomi^ 
¡nacióla vnidad,porq es la primera ira¿lion 
de las menores. 1 porefta orden al fegüdo 
de fraftion menor,le denomina con el dos, 
al tercero con el tres «Scchafta llegar a deci
mos, que íus denominaciones fe denotan 
con el diez, y no pailan de decimos en am
bas fraéliones,porque para las operacio

nes, que con ellos fe han de obrar,ba-
íla llegara eílc numero, Aun 

q el proceder de los nu 
meros es infinito. 



9fJ# Í;V«/Í7 zJefte capitula iMusfirA 
fummArfrathoms. 

EL fummarfradiones es cofaclara^porq 
noayque hazer mas cíe fummar vnas 

ditferécias de fracciones có otras ílis femejá 
tes,como terceros con terceros, y fegüdos, 
co fegücÍos,míniitos con minutosy íignas 
có íignoSjComo cjuie fumma monedas dit-
ferctcs,o cofas de pefos,o medidas, teniedo 
cuy dado q fi fumares terceros, de cada 6o, 
dellos harás vn fegundo, y guardar fe han 
tantos quatos fefentas fe hailaren para jun
tar los conla^rden délos fegundos.Y afsi 
quando llegares a fummar los fégundos: de 
cada fefenta dellos guardaras vn minuto, 
para quando fummaies los minutos. Y de 
cfta fuerte procede por la orden que d ix i -
mos,que fi vn fígno vale trey nta grados, y 
vn grado fefenta minutos^y vn minuto 6o, 
fegiidos, y vn fegüdo fefenta tcrceros,y vn 
tercero fefenta quartos^ 6cc. ííguefe que fe
fenta quartos valen vn tercero:y fefenta ter 
ceros vn fegundo ,y fefenta fégundos vn 
minuto,y fefenta rainutosvn grado.y treyn 
ta grados vní igno commun:y fefenta gra 
dos vn íigno Pliyfico. Y para que mejor fe 
entiendaeilo,pongo por cafo, que te di-
2cn que fummes treze fignos, y zo. grados 

c 4 y 2.7* 
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y 27, minutosj y 10. fcgundos. Con $0. gra« 
dos,y40.iTiiniitoSjy34. fegundos. Podras 
citas dos partidas vna fobre la otra, ponien 
dofegundos en frente de fegundos,ymi 
ñutos en frete de minutoSiy los que no tu 
idercnfemejantejpongaCe por íi de la ma
nera que parefce figurado!! 

S- O M . 2. 
13 20 27 10. 

fo 40 34. 

i í 11 7 44-
La Si denota íignos,la G.gTadosJa M.mi 

nutos^el 2. fegüdos co dos putos encimajel 
3.tercei"os.&c.Comieda agora a fummar lo$ 
íegundos, que es la menor fra£Uon que en 
cfteexeraplofe haze mención,y junta 10» 
con 3 4.y motara 44.y porque no fe puede 
deílos hazer minuto : pon los debaxo de la 
raya en frente délos mifmos fegüdos,y paf-
fa a fnmmar los minutos,y hallaras que mo 
tan^.guardalos depara dellos hazervn 
grado,y los 7.que fobra afsienta los debaxo 
délos mifmos minutosty afsi^fíguiras paf-
fando a los grados, con los quales juntaras 
vno por el que hizifte de los 60 .minutos, y 
motaran yi.grados.deílos harás dos íignos 
^6nmncs,pues hemos dicho que 30, grados 

valen 
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valen vn fígno,)- q u e d a r á i r . p o n onze deba 
x o délos giados,y lieua dos í ignos,los qua-
les juntos con los 13.harán is'.y afsi auras eo 
t i u y d o c o n t u í u m m a , y dirás que las fufo 
dichas dos partidas montan IT . fignos^y i r . 
grados,y y.minutosjy 44.regüdos. Y afsi fe 
í ummaran las femejantes. Para entender q 
quiere dezir, o de que íirue eíla fumina? m i 
ra los i^.íignos que efta furama m5to:íi fue 
ren phyficos, faca los feyfes que pudieres, 
y íi communes como lo íon3faca los d o z e ^ 
dozes q pudieres, y de vna, o otramancra, 
quedan tres írgnos^y onze grados,y j . m i -
nutos,y 44. fegundos.y efto quiere dezir ,q 
el fol,o otro planeta, dé quien efta cuenta 
tratare,íia dado al zodiaco tatas reuolucio-
nesobueltas, como dozes quitaftc,y mas 
fe ha apartado el tal planeta del lugar do co 
men^o la v í t ima reuolucion, por diftancia 
de tres í ignos,y onze grados, y fiete m i n u 
tos, y 44. fegundos,fegim fu mouimiento 
propr io . 

€í^4rticulo 5. defie capitulo i , Sfaitd reflár 
defraéiimes, 

ELreftar fehazcfacandovna cfpcck dc 
fraftio,de otrafcme)ante,como í ígnos 

de í ignos,grados de grados, minutos de raí 
mitos (Sccquiídola quantidad de arriba fije 

e s re 
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re menor que ia de abaKo, añadafe a la fum 
ma de arriba vna ira ¿lio mayor,delas figuil 
tes a eiíary íi ello acontefee en los Ggno.^a-
ñadafe viia^o dos,o mas rciiolucioacs quaii 
tas fueren menefter.Rciiolacion llamo a 12, 
ligaos communeSiO feys de los phylieos: y 
ciefpucs de auer reliado lo de abaxo^de lo q 
eftuuiere arriba.y puerto lo q quedare deba 
xo de laraya.enfrentedeloque fe reliare, 
añadafe vno a la ílguiente quantidad^o fra
i l o de la partida de abaxoj como mejor fe 
cntedera enelexemplo.Si vno quiíieíTejre-
ftar^o quitar dos grados, y minutos^y i f , 
fegiindos,y treynta y feys terceros.De tres 
grados,y vn minuto,y íiete fegundos, y 40. 
terceros,poner fe ha la mayor partida fobre 
la menor^como parefec. 

G . M . z, 5. 
3 1 7 40 

1 ••' ' 1 ' 1 ! mm 

Comienza por los tercero?,que es la me
nor fraftion, quecnefte exemplo fe haze 
niencion,yrelia5^.que eftanenia partida 
de abaxo de 40,que efbn en la de arriba , y 
quedaran4.pon los debaxo délos ^ . y afsi 
«liras que reliando 3^tcrceroSjde quarenta 
terceros^quedan quatro terceros. Proíigue 

s i paííando 
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jparkndo a los f e g u d o s , y porq i^.quc e í lan 
^baxo^no fe p u e d e n q u i t a r de Jos f í e t e , que 
c ñ a n a r r i b a ; a ñ a d e v a m i n u t o fin qui tar 
lo de ninguna p a n u q u e es la f r a é i i o n p r i 
mera que fe í i g u c a los fegundos.y porque 
v n m i n u t o vale 5c.fegundos,añadir vn m i 
nuto a los7.TegundoSjes jun ta r l e ó'o.íegun-
dos,y afsi í e r a n (57.délos quales qui taras los 
i^.que e í lan d e b a x O j y quedara ^ . p o n fz , 
fegundos d e b a x o d é l o s q u i n z e , y p a í f a t c 
aíos minutos^, teniendo auifo de a ñ a d i r p r i -
xnero a los feys minutos vno ,y feran7.efto 
por el minuto que añadi í ie a l a p a r t i d a de 
arriba.Por la c o n c c p c i o del capitulo 4 .de l 
l ibro de nuefbra Geome t r í a pra£l ica ,quedi 
zc^que íi a cofas defygualcs añadieres quá^ 
tidades yguaÍes,lo q quedare fera deíygual , 
como primero lo erá.y d i , quie de vn m i n u 
toqefta en la partida de arriba, f a ca7 .qay 
en la partida de abaxo no podra:por tato 1c 
añadiras ,como hezifte en los fegundos v a 
grado,q vale <)0.minutos,y feran 6r. minu^ 
tos, quita dellos los 7.)'quedaran ¿4. p o n 
los debaxo dé la raya enfrente dé los m i 
nu to s^ paíTate a los grados,'y junta vno 
con los dos por el que añadir te a los m i n u 
t o s ^ feran 3. quita los délos otros 3.q eflan 
enla partida dcarripa, y 110 quedara nada* 
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por lo qual ponciras vn zero debaxo de los 
grados en feñal que no quedo nada. YaCsí 
auras concluy do , y refponderas que fi de 3. 
gi;ados,y vn minuto,y 7. fegundos^y 4o.ter 
ceros^quitaílen dos grados, y 6. minutos, y 
ij.fegundosjy 36.terceros, quedaran ¿4 , mi 
jiutos,y f2.fegundosíy4.terccros, como pa 
refee figurado. 

Gra. M i n u . 2 3 
3 1 7 40 

2 6 1? 36 
o 54 52 4 

Entre muchos vfos que el reftar tiene 
para la a í l rologia , podre vno folo para exc 
p í o del entender lo que fe ha de hazer quan 
do fe offrecieííé necefsidad de facar vna 
quantidad^o quantidades mayores de otra, 
o otras quantidades menores. Como Ci qui 
íieíTes faber quato difta vn planeta de otro, 
como íi el vno eftuuieíTe enel punto G . de 
la figura q fe pone por el Zodiaco, y el otro 
io.fignosadelante,o atrás, ene! punto K . y 
porque dezimos que el vn planeta efta 10. 
fignosadeláte del otro, no hemos de reftar 
vno de re f ino 10.de v n o : y porque diez no 
fe pueden facar de v n o , añade vna reuolu^-
don,que fon 12. fignos, con el vno, y feran 

xj.reíla 
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i^.refta diez de j ^ y quedaran 5. y tantos fi-
gnos dirás cj difta vn planeta del otro. Y íi 

viniefíc exem-
p)oqueaiincoii 
añacíirvnareuo 
lucion a la me
nor quantidad, 

»no vuieíTe harto 
para poder Ta
carla otra, aña
de otra, y otras, 
hafta que la me

nor quatidad fe haga mayor que la mayor. 
Aunque no fe dará tan gránde,que exceda 
a la menor, en mas qvna reuolució entera. 

Üi/írtitulo 4.defle capitulo. 2. Trata de muí 
ttfttcarfrafiiones. 

PAra entendimiento del multiplicar fra-
ftiones, trae a la memoria lo que fe pu-

foal principio cnel articulo primero defte 
capitulo fegundo^cerca de lo que fe dixo, 
que vnas fe dizenfraftionesmcnores3y o-
traS mayores. Porque cón efto, y las reglas 
fíguientes multiplicaras con facilidad. 

Primera regla.Simultiplicarcs fra£Honej 
menores por otras menores, multiplica las 
<juatidades,y el produjo fera de M k f t i & j 

que 
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que montare la íiimma de las denominé 
ciones de las tales fradliones multiplica
das. Como íi multiplicafTcs cinco minutos 
por tres íegundos. Multiplica cinco por 3. 
y montará lepara faber ellos ij.lo que fon, 
fummavno que es denominaciÓ de los mi-
nutos^on 2. que es denominación de los fe 
gundos^y montaran 3 Eíios 3. es denomina 
cion deíle produélo,)- afsi dirás que multi
plicando cinco minutos, por3. legundos, 
montan quinze terceros. 

Si multiplicares fraclion mayor, por me 
ñor .Multiplicaras los numeros,)' elprodu-
¿lo íedenominara c5 la relia q quedare,qni 
tando la denominado de la fraá:io mayor, 
déla denominación de la menor. Como íi 
multiplicares z.íígnos.por 3.quartos meno 
res,multiplica2. por 3. y fera 6. para faber q 
fon cftos ¿.refta la denominación de los &• 
gnos q es i.de la denominación de los quar 
tos q es 4.y redaran trcs,los quales 3.fera de 
nomrnacio deíle produjo. Y afsi dirás que 
multiplicando 2.íignos po^.quartos^moa 
tan ^.terceros. Y para faber eftos ^.terceros 
íi fon terceros mayores,o menores, notaras 
q iila mayor denominación délo q multi* 
plicas fuere de mayor denomiuacio.el pro-
dudo fera de mayor^y íi de mznor, fera de 

menor. 
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nicnor.Yafsi enefte cxcplo los ^.terceros fe 
ran de fraclion menor. Porque la mayor de 
nominac ión vino confra¿lion menor. 

Si multiplicares i iadiones mayores^por 
otras mayoies: mult ipl ica los números , ) ' el 
produdofe denominara con la lunima de 
ambas mul t ip i ícaciones^y feran mayores, 
como en la primera regla fe h izo có las me
nores. Como i i multiplicas 3.minutos ma
yores por 4.terccros mayoresjmultiplka 3, 
por4.(q fon los números o quantidades) y 
montaran iz.para faber lo q fon, junta vno 
q es la denominac ión de los minutos, co 3. 
q es la d e n o m i n a c i ó n de los tercerosjy hará 
4.q es denominacio de los quartos, y ePtos 
quartos feran de los mayores. Y afsi dirás q 
multiplicando 3. minutos ^ por 4. terceros, 
monta i2,quartos mayorcs.Porq las fraftio 
nes dichas fuppufímos íer mayores. 

Si multiplicares grados, por qualquicra 
fraclion menor , o mayor. M u l t i p l i c a los 
numeios3y la denominac ión del produelo 
fera la de la mifma fraft ion mayor íi fuere 
mayor, o menor, fi fuere menor. C o m o í i 
muliiplicas 4. grados, por íiete minutos 
menoreSjdiras q monta 28. minutos meno-
resty í lmul t ip l icas los mifmos q u a í r o g r a * 
dos o lo? que qu i í l e re i , por ocho terceros 

ftiayores. 
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iiiayores,di c]iie montan 32.terceros mayo* 
rcs.La razó es, porque el grado le fup pone 
fer como cofa entera,)' fu denominación es 
el zcro.Pues juntando la denominado del 
gradojCjue es ninguna cofa, con otra cjual« 
efuiera denominación de fraétion mayor^q 
menorjCierto esquela fumma montara Ja 
miüna ríenominacio:y por cílo no fe ie mu 
da al produjo ja denominación de la fra-
¿lion que fe multiplica por el grado. Y por 
que mejor fean entedidas eílas reglas,fup-
pogo q quieres multiplicar quatro íignos, 
y tresgradoSjV fíete miniitos,por diez ícgii 
dos menores.Pónganle en figura lo miilti-
piicaci5,y multiplicador, de la manera que 
parefee. 

S. G. M . 
4 3 7-

10. 

4 0 50 70. 
Multiplica diez «cgundos, por ficte mi-

mitos^y m5taran7o.terceros menores, por 
q ambos fon fraéliones menores, como má 
da la regla primera dclle articulo.Proíigue 
multiplicando los mifmos lo.fegñdos, por 
Jos tres grados,y motaran 3o.fegiindos me
nores, como manda la quarta regia.Paila 

adela 11 



de Moya. 49 
adelante mult ipl icando los quatro fignos, 
por los diez fcgüdoSj}' niontaran 40,minu
tos menorcs^que es multiplicar fra£lió ma
yor por menor.comofe d í x o enla í e g u n d a 
rcgla.y afsi auras concluydo tu mulupl ica-
cion,y dirás q multiplicado quatro í ignos , 
y tres grados,y fíete minutos^por Tcfegun-
dos menores.motan 40.minutos menores, 
y 3o.fegüdos menorcSiV 70. tei ceros meno
res,}" s is i íe harán las femejantes,teniendo 
cuy dado defpues de aucr fummado, de re-
dnzir vnas f ra í t iones aotraSj como en eí le 
exeplo lo podras hazer,quitando délos 70. 
terceros los depara hazer dcllos vn fegun-
do, y afsi fera todo4o.minutos,y 3i.íegiin-
dos,yio.terceros. 

De otro modo y mas claro podra el que 
no me ouiere entendidoj multiplicar eftas 
fra í l ioneSjreduziendo primero la mul t ip í i 
cacionjy multiplicador, a las menores fra-
ftiones que en ellos vinierc,y defpues m u l 
tiplicar los números v?ios por otros,)' c l^p-
dufto fe denominara con la fumma de am
bas denominaciones, dé las dos fraóliones 
de la mul t ip l icado y multiplicador.Como 
í ivno quiíielTe multiplicar dos gratios y 3. 
minutos,v fíete fegundos^por 4.minutosJy 
S.quintos.Rcduzeia mul t ip l icac ión q dc-

d zimos 
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^imos cnefte excmplo fcr 2.grados,y j.mí, 
ñutos 7. ícgundosj todo a fegundos(quees 
la menor fraétion que ay ene]Ia)y montara 
7387.fegüdos:porq dos grados hechosmi-
nutos montan 120. luntando los 3. minutos 
queay mas,enla multiplicacio m6taniz3. 
cfíos 123.minutos haz los fegüdosj muhipli 
^ ado por 60.q cada vnovale,)' mótara 7380* 
con los quales junta 7. fegundos3y montan 
los dichos 7387.fegunáos)como hemos di-
cho.Conuierte el multiplicador por la mir
illa orden a quintos (que es la menor fra-
iftion queay en el) conuertiendo primero 
Jos4.minutos a fegundos, mult ipl icado4. 
por 5o.y montará 240.Luego eftos fcgüdos 
couiertáfe aterceioSjmultiplicadopor 6o* 
y motara i44oo.Eíi!;os terceros haz ios quar 
tos multiplicado por 60. y mótara 864000. 
Eílosquartoshazlos quintos multiplican 
do por 6o.y montaran 5* 18 4 o o o o,con les 
guales juntaras los S.quintos q fe eftanen 
€lmuItiplicador,y mótara todo s'1840008. 
quintos. Agora figue la regla primera-.mul
tiplicando 7387. íégundos, por f 1840008. 
quintos,multiplicado los números vno por 
otro, como fon 73 87. por 5:1840008^ mota 
ran 382942139096. Para ver lo que fon jun
ta la denominac ión délos quintos^que es J . 

QQH la denominación de los fegundos q v ic 
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ncn cnla multiplication q es i . y montaran 
y.y afsi dirás q elle ^duclo 382942139095. 
fe dizefer de íeptimos iTienores}por ia pr i -
mera regla de las 4. que al principio deíle 
articulo diximoSíPara couertirio a otras de 
nominaciones parte por 6o.y el quociente 
que es 63^23^8984 , feran fexíos,y fo-
brancinquentay feys, los qualcs fe queda 
en feptimos como lo eran primero* Cóuier 
te ellos fextoSja quintos partiendo por o-
tros fefenta , y vendrán 10637281 (>. y fo 
bran veynte y quatrojos quales fe quedara 
en fcxtos:conuíerteeftos quintos^cn quar-
tostpartiedo por fefenta,y védran 1772880. 
los quales feran quartos: y los diez y feys, 
que fobran quedar fe han en quintos.Profi-
gue partiendo por fefenta,eftos 17728 80. 
quarlós, para hazer terceros , y vendrán 
a 9 8 . L o s qualesíeranterceros,) 'nofo-
bra ningún quarto. Conuieite los en fc-
gundos, partiendo por íefenta, y vendrán 
quatrocientos y nouenta y dosfcgundos,y 
fobran veynte y ocho terceros. Haz eílos 
4 9 x.fegundos minuto s, partiendo por fe-
fenta,y vendrán ocho minutos,y fobran do 
ze fegundos, Y porque de ocho minutos no 
fe pueden hazer grados, auras concluydo, 
V refpOiidcras,q multiplicando dos grados 
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y trcs'minutos,y /.fcgudo.spor ^.inininos; 
y 8.qiiinros montan 8.miniiíos;3 y iz.íegim 
dos^y 28.tcrcerosJy i6.qi)intos;y 24.íextos, 
y y í . fept imos, y ai'si fe harán las femcjatesi 

Nota que ÍÍ iiiiiltrplicares millas parao-
peraciones de Cofmographia por grados, 
el p r o d u j o lera millas,}'multiplicando mi 
lias por minutos d e g r a d ó s e ! prodrxflo fe-
ra minutos de millas. Mul t ip l i cando minu 
tos de millas j porgrados^l p rcduf to fera 
minutos de millas .Mul t ip l icado minutos 
demi l las^orminutos degrado,hazen fe-
gundos de millas. 

i í ^ r t i c u l o j . deííei.rafitulo.tratddel'¿Artlr 
frafffones. 

E' L partirfradiones rnasfaeilmete íeíia* 
zereduziendo la patticion)y partidor, 

cada cofa por fíalas menores í raf t iones q 
tnixercj) ' defpues partir. Y para faber la de
n o m i n a c i ó n del quociente , icf la la menot 
denominac ión déla mayor3teriicdo auifo^q 
íi defpues de reduzida la par t ic ión a fu me
nor fraéb'6,el numero fuere menor q el del 
partidor,como fi defpues de reduzida vna 
par t ic ión fueífe íoo. íegundosmcnoreSjy el 
partidor fueíTe 200. ffgundos^porq fin fra-
f t i o n déla vnida.d no fe pueden partir ico. 
'per zco.cn tal cafo los ico.fegi)ndcs,!os co-

uer tisas 
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ucrtíras a tercerosnimltipiicado por 6o.yve 
jdranéoco. agora bien podras partir 6000. 
por 200. como fi veo qinfieíTe partir vn m i 
nuto.y 40.fegunclos,por tres minutos^y 20., 
fegundoSjreciuze la par t ic ión q enefte exc-
ploesyn minn toy^ . r cg iu idos j a íegudos^ 
yferan loo.fegudos.Arsi mirmo redazelos 
3.minutos y 2o.feguiidos>a fcgundos: y íViá 
aoo.fegüdos.Lucgo porque el numero dtbb 
partició dei leexcploq es 100.es menor que 
cí numero del partidor,(q-ie es 20o.)i-cduze > 
losioo.fegudos a terceros,mu 11ip!icádo por 
do.como arriba diximoSiy montaran 6000. 
tcrceros-.parte agora 6000.por 200.y vendrá 
alquocientc ^o.Para faber que fon eílos 30, 
reda dos,quees denominac ión délosfegun 
dosjdc 3.que es denominac ión de los terce
ros que part i í le ,) ' reftara vno,el qual es de
nominación del minuto, y aísi en tenderás 
fer eftos ^o.qne vinieron a la par t ic ión m i -
nutosjy defta fuerte auras cócluydo tu par
tición,}' dirás q partiendo vn minuto y 40 . 
fegundos^por^.minutos,)'20.^egundosJca-
bena ^o.minutos. CNota , quado partieres 
mayor fraftió por alguna fraélion menor, 
cal contrario el quocicte tendrá la denomi 
nación de ambas fiaítiones3y fera de las rae 
n o r e s f r a d i o a e s . C o m o í i parcieíTes 100. fi- ¿ 
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gnos.por cjuairo fegundos menores, parte 
loo.por4.7 vcdra zí.Para faber q íera eO os 
ijr. junta la denominación délos íigiios(que 
es vno)coii ia denominación délos feguaos 
(<|nc es 2.)y hará tres^ es denominación de 
los terceros y menores,)' aísi dirás que par-» 
ticdo loo.fignos por quatro fegüdos, cabra 
i^.terceros menores. Lo miímo íera quan-. 
do partieres fradlio mayor, por grados.que 
en tal cafo el quocictc tendrá la denomina», 
cion déla mcíina fradion:pero fcra menor, 
como íi partieíles 4o.terccros mayores,por 
io.gr a dos.Parte 40.a ic.y vendrá 4. los qua 
les dirás fer terceros menores. Y lo que hat 
las en efío es, íeguir la orden del partir que 
bmdos,qiie pulimos en el fegundo libro de 
nueftra arithmetica cap. 18. do entenderás 
mejor la razón de fu angmentacíon. 
^L^rticulo 6je[¡e i.cdp.Trdta la orden di comoft 

han de pronar ejttU regla* de frafíiones. 

I As prueuas délas quatro reglas declara-
-'dasen losartÍGulosprecedétes,fehazen 

al contrario. (Quiero dezir que prouaras el 
fu mmar por el reliar, y el reliar por el fu ni 
mar,y el multiplicar por el partir,y el partir 
por el mukipücar.Porq efías reglas: cada 
vna es contraria de la otra. Afsi como acoii 
teíce al archíte¿lor,prouar lo que no es de* 

re-
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reclio, por fu contrario el niuei que lo es. 
^Cap.iij.En que fe diffine,y 

diiiide el mundo. 
L mudo comümcce le 'diffinen, ál 
zicdo fer la vníueríulad de las cor 
fas cótcnidas en el. Como ios cic-
ios^eftrellaSíelemctoSjy todas las 

otras cofas elementadas.Dizefc mudo por 
fu cotimio raouimicto, q ninguna holgaba 
1c es cocedida.El mudo no fue ah eterno, co 
n i o algunos dijeron: porque fue criado de 
Dios,en tpo y de nada por bodad^y liberali 
dad infinita fuya.HizoDios vn folo mudo, 
y no muchos, afsi como el es vno folo; porq 
no ay cofa mas poderofa q la vnidad, D i n i -
defe el mudo eíTencialmcte en dos ptes,o re 
8;ióes: couiene faber en regio elemctar,y en 
Etherea,q por otro nobre fe dize Celefl:e,0 
quinta eííencia.De cada vna délas quale^ 
trataremos fueccinélajy cumplidamente. 

^Cap.iiij.De laregio etherea. 

LA región Etherea dicha quintacíTenciai 
porque por el nombre fe enticdieíTe no 

fer los cielos de natura ninguna délos 4.ele 
•nientos.fino diíferentes de la fubftancia de 
todo elemento,algunos antiguos pefaro íer 
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los cielos de naturaleza de ayre, y las cftre-
llas de naturaleza del fuego. E l error de los ¡ 
m í a l e s , los philofophos naturales qa cftos 
í i gu i e ropo r razoneseuideies moíírarófer 
faifo, y que no eran los cielos copueftos de 
ninguno délos elemctos, porq íl afsifuera, 
los cielos feria corruptibleSjComo lo fon las 
cofas que de elemetos fe componen. Su ma 
teria es lucidifsimay refplandefciente, y l i 
bre de toda cor rupción ,y variación, y efta-
Me,y ingenerable,y inaugraetablerporq no 
íe puede augmentar n i d i fminuyr , i l i el dia
mante, n i n i n g ú n metal podran hazer en 
ellos mella:y porque no fon de ninguna ma 
teria de elementos,por effo dizen noferca 
lientes,ni frios,que fon las qualidades a f i 
lias realmente, n i fon h ú m i d o s , n i fecos, 
que fon qualidades pafsiuas.-y fi algña qua-
l idadde í í a s t i enen ,es virtualmente,como 
A n í t o t e l e s d ize ,q i ie fu vir tud efealienta. 
Mas ellos realmente fon ágenos de toda co 
trariedad: y por e0b fon apartados de toda 
corriipcion,como dicho auemosXos cielos 
fon n.La raz5 como fe fupo, dezir fe ha en 
«I f igu icn tecap i tu lo . Efte nombre ciclóle 
'¡cleriuá de cxlo,por efeulpir. Porq en algu
nos eftá efculpidas,y fíxadas efl:rellas,o por 
/q cfte verbo celo, quiere dezir cubrir, porq 

cubren 
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cubren y rodean la región elementar: o por 
q medíate fus m o u í m i e n t o s , tienen cubier
tas las cofas fecretas q las eílreilas influyen 
en los cuerpos inferiores. 

^"Cap.v.Trata délos cielos 3 y* 
déla orden que fe tuiiOjpara faber 

que eran muchos. 

i O m o Ariftoteles enel libro de a-
¡nima afíirmajel hobre no puede 
conel inte l lef to venira la n o t i -

'cia délas cofas.íino par medio d i 
fentidoty como los cielos por fu diftacia no 
fe puedan comprehender con ninguno de 
los fentidos^atodoslosno curfados en co
fas naturales,pone admirac ión oyr dezir q 
los cielos fean muchosjy fi todos conceden 
eíle numero de mu l t i t ud , mas fe hazepor 
q lo tiene recebido afsi la fagrada eferiptu-
ra^que porq ellos lo alcancen porfent ido. 
Mas con todo efto ay tantas razones, y tan 
cuídctes,q de neccfsidad nos hazen creer ío 
como filo vieí lemos^como fe vera por algu 
ñas que aqui pondremos. A l pr incipio que 
los hobres comentaron a efpecular cofas de 
los mouimientos de las eftrellas, vuo algu
nos que péfaron fer el cielo vno folo, y que 
las eftrelías fe mouian en el:como los peces 
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cncl aguado aucs en el ayre.Mas defpvics mi 
rando mejor en ellOjComo vieílcn la confor 
midad que la muchedambrc de las eíli-ellas 
guardauanenlasdiftácia quevnas a otras 
teniá,)r como ninguna por i l íbla fe mouia 
ím que todas juntamente fe monieíTcn, y q 
có moiierfe todas a la par nuca vna fe llega 
na a otra ni apartaua mas ni menos en vn 
tiepo q en otro de la diílancia que a la viftá 
parefcia.por eílas y otras razones vinieron 
a enteder que no fe mouian por íi, fino ma
lí i celóle algún orbe en q ellas eftauan íixas. 
Y efto es cofa cierta y aueriguada^fegunfen 
tencía de Ariítoteles en el íegundo de cáelo 
y mundo.Defpues deílo viédo el fol mouec 
fe deOriente en Occidente, en efpacio de 
a4.horas,yalalunay otros cinco cuerpos, 
no guardar la orden que la muchedíibre de 
cftrellas ha :zian,y q ellos /.cuerpos celeftes 
fe cclypfauá vnos a otros^ cada vno dellos 
cclypfaua a algias délas de la muchedubre, 
deílo entendiere no fer pofsible eílar todas 
en vn folo ciclo, íi no cada vno ene! fuyo. 
Porq fi eíli íÍKas,como d¿ximos al princi-
piojiiinguna fe moneda íin q fe mueua pri
mero fu orbe. Y afsi entendieron eftar cada 
vno en fu orbe. Vitra deílo fi todos dos eílu 
uicran en vn miímo orbcjuo pudieran cclf 
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pTarfc vnos a otros^como vemos q hazen^y 
porq de dos,o mas cofas diftat;es:íi vna ecly 
pfa^o fe pone delante de otra, la cj nos encu 
bre a otra^dczirnos eftar mas llegada a nof-
otros,por efto cntcdicron e íbr elios/.cucir, 
pos,que por ellos fe entienden los íiete pía 
netas, vnos debaxo de otros/y todos ellos 
debaxo de la muchedumbre de ellreilas, 
que es la oftaua fphera,o cielo cftrellado, o 
firma me n to. Di c ho afs i jp or q e n e 1 cftan fi-
xas y firmes la muchedumbre de eíírellas.Y 
afsi fe entendió por eftos 8. mouimientos 
contrarios^ feñaks diftinélas/er los cielos 
ocho:y por el ecly piarle vnos a otros^como 
dkhohauemos,íereÍ primero cielo, y mas 
ceixano a la región elcmétar el orbe, q dczi 
mos déla luna.Dize afsi,porq enel eílala lu 
na fixadary tras elle fubiedo hazia arriba fe 
figue el cielo áMercurioty eñl tercero lugar 
el cielo de Venus:y cnel4.1ugar efta el cielo 
donde anda el fol. A efte figue el $ dode efta 
Mars. Y enel 6. Iupiter:al cjl ílgue Saturno, 
En éftos cielos no ay mas en cadavno «I vna 
feñaljO eftrella fola, q es la q dizen el plañe 
ta,y ninguno co fu mouimiéto fale déla lati 
tud del zodiaco,como al prícipio deftc lib. 
diximos. Algunos mirado efta orde les pare 
kio q pues el fol no era eclipfado á otro pía 

neta 



6o Fragmentos Matí icrnat icos 
j neta n i cílrclla fino de la luna, cj por lo que 

fe ha dichojcl fol efta enel í egüdo ciclo tras 
la luna, y no enel quarto como diximos. A 
lo qualfe refponde ^ por eftar Venus mas 
cercana al fol que la luna, y por ícr en quan 
to a nueí l ra vifta menor que la luna, por c-
fíascaufas cubre tan pequeña parte del fol 
que no es fenfible el cubrimiento compara 
do a todo el cuerpo del fol. Y lo mifrao fe di 
zede Mercurio. De donde queda no tener 
fuérzala r a z ó n paraprouar que el fol efta 
tras la luna, y a&i fe ha de creer q el fol efta 
en medio dé los planetas. Porque fiel fol 
cftuuieracollocadofobre Iup i te r ,y Satur
no , y Mar te por fu alexamiento feria ta po 
co el calor, que fe fintiria mayor frior que a 
la generac ión y conferuacion conueniera, 
y por el c6trario,í i eftuuiera debaxo de Ve 
nusy Mcrcurio,por fu vezindad hiziera ta 
<dema fiada calor,q no conueniera para nue 
ftrafalud. Y por efto tomo fu lugar n i muy 
lexosni muy cerca. O porque como el fol 
tenga luz, y fea caufa para que del la reciba 
los de mas planetas, y eftrelhs fue cofa con 
neníe te y necelTaria eilar en elle 1 ugaapor
que ygualmente a todas partes pod ie í i c re 
par t i r fu luz.Nicolas Corpenico es contra 
la comu, porque pone el fol enel centro,y 

la 
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la tierra y luna cu el 4 .Dcf lemcdopor gr$ 
t icpofetuuo no hauermas ciclos ocho cic
los fuío tlichos.Los neotericos derpues con 
niuchasobíei naciones, c c n í i d c r a i o n í c n e r 
LicdauaSplnratres nioiiimicntos di í l in^ 
¿tos,)' difícrentes, vnos mas tardos q o í ros , 
y confideiando comotedo cuerpo í imp lc 
tiene v n ic io mouiniiento que es el que de-
zimos de per fe,)' q todo cuerpo que co m i l 
chosmonimientosfe mutue^vno tiene na-
tu ra ly de per fe^y los demás de per accides. 
Cuerpo fimple escomo clemeutos}cielos,a 
differencía de cuerpo mifto^que fonjas de 
mas cofas elementadas. Pues íí es cofa cier
ta como de todos cita auerio-uado tenerla 
oftaua Sphera tres mouimientos, luego nc 
ce í la r i fmentefeha de conceder por lasra-
zones fobredichas, el vno fer leproprio ,y 
los dos no fer le p i oprios , y que ion caufa-
dos de otros ciclos que fobre íi efla^que fon 
el noueno,y el déc imo. Y afsi diremos fer el 
vn mouimiento de la decima Sphera /y 
el otro de la nona, y el tercero de la e f í a u a . 
E l mouimiento proprio de la odaua Sphc-
ra^avezesfehszedc occidente en oriente, 
y otras vezes a la contra fobre los dos pun-

• tos de los equiiiofHos3que fon fobre e) p r i 
mero grado de L i b r a , y p r í m c i o de Aries, 
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álap.Sphera^y eítefe dizemouimiéto <J tre 
pidacion,o de4acceíro y receííb.Cúpiele en 
7000.af10s.Dize fe d acceíTo y receno^poiq 
va an adeado vnas vezes d feptetrio hazia el 
auílro.y otras del auftro liazia feptetrió. El 
monimiéto de la p.fpheia es de Occidete en 
Orietc/obre los polos di Zodiaco de la 10. 
fphera.Es tan tardo cj en aoo.años fe mueue 
vn grado,y caíi 28.minutos, fegú lúaBapti 
fta capuano fobre lastheoricas (í pubarchio 
cuplé fu mouimicEo fegü fuccefsi5 ct fignos 
en^ooo.añoSj y dizeíe niouimicto délos 
auxes días eílrellas fíxas.A eílacj.fphera le 
<lize alguos fegudo mobil porq mueuey líe 
uacofigo alos otros.Elio.cielo fe dize pme 
no mobil^porq raouiedo fe fobre los polos 
líl mudo dcOricte en occidete,llciia coligo 
a los otros 5?.cielos inferioresco tata píleza 
qleshazedarvnabuekahazia donde elfe 
imieue^cn cfpacio de 24.l10ras.La experien 
ciadeÍOí | Ífeveeenel foly luna y eílrellas, 
porq las vemos falir por ür ic te , y paíTando 
por medio dia,llegan al occidentc^y buciuc 
-acabo de las dichas 24.horas a falir otra vez 
por el oriente, fubíendo y defeendiedo vni 
•fórmemete. Yafsi diremos cj eílos^.cielos 
inferiores,fon mouidos,del i c o primero 
inobil,como clmariaero fe mueiie enel na-

V uio 
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ni o.El qual mouimicnto aüque 1c dozircos 
violento o con t ra r ió lo fe ha de entender 
<pe Te hazc con violencia, ni fuerza, conio 
qnic lucha;q el que maspuede llena al otro. 
Porque entre los cielos ninguna violencia 
puede auer, porque es ncceííario que todo 
íe haga fuauemete ,dóde no puede auer nín 
guna corrupción.Porq como dize Ar i l l o - L i b r o r . r a ^ 
teles ninguna cofa puede auer violeta per- 3«sic ta:io» 
petua.Pucsfi los cielos fon perpetuos,)' en 
el mouimieto circular no puede auer cetra 
iiedad:por efto diremos q cítos dos moui
mieto s no fon cotrarios entre fí jíino en qn 
to fe hazc diuerfos el vno delotro mouiedo 
fe vno de Orietc en Occidente, y el otro de 
Occidcteen Orietedos qlesmouimictosco 
mo fe haga en differctes axes, y circulos.-aü 
q parefeen oppueftos y cotrarios anofotros 
ellos fon riaturales,y hechos fin violccia, n i 
cetra volütad fuyaifino por la orde ó prcor 
deno la caufa délas can fas nf o Dios para mi 
nifterio SI hóbre fu criatura. Y afsi diremos 
que el mouimiento que el décimo haze de 
Oriente en Occidente; es elfuyoproprio, 4,, 
y no tiene otro, y el q Ies haze hazer hazia 
cfta mifma vanda a los otros cielosjes es de 
per accidens j V los queeílos nueuc hazen 
de Occidente hazia Oriente/cn les ihyos 
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proprios.Ydela manera c|ue mouiendore 
vna riieda podría yr vna hormiga mouiccio 
fe enella hazia la parte contraria, fin fer im 
pcdida^afsi eftos 5?.cielos aunque fon llena
dos del primero mobil en veinte y quatro 
horas de Oriéte hazia Occidente,con todo 
cíTo ellos no dexan cada vno por fi de cami 
narde Occidente hazia Oricte.Los quales 
mouimiétos cumplen en ditíerentes tiem-. 
pos,como en otro lugar diremos .Coníidc-f 
rado defpues como toda cofa que fe mueitc 
muda lugar fegun el todo o fus partes ̂  y fu 
mouimiento lo ha de hazer neceíTariamen 
te dentro de algü Ingarjporqiie de otra ma
nera no fe dina mudar lugar^y porque el lu 
garhade cercar o contener lo quelcpone 
cnel, viendo el mouimiento de los fufo di
chos diez cielos,entendieron que auiade 
auerotroqfueíTe lugar en queeftuuieíTen, 
y fe mouieíren.Eílc es el cielo Empyreo.Y 
porefto los fagrados Theologos : viendo 
que el mouimiento contradizeai repofo, 
collocaro enel la corte celeftial de los bien, 
aueturados.Efte es cielo cftablcje immobií, 
y inflnydor de permanencia, y confbncia 
en Lis cofas contra la fiuxibüidad de los 
otros.Y con dar efle cielo íixo y eílable co
mo dicho auemos íbbre ios otros 10. moiu-» 
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káte /e falúa lo que Ar i í to te lcs d í ze en el 2, 
de cáelo y mundo, que en el cielo ay parre q 
fe dize delante.,y de tras, y parte í in ie í t ra ,y 
dicílra. N ó folamente en quatoanos, mas 
natural de 1 a cofa. L o qual no fe pudiera fal 
uarpor los 10. mouibles,poique enellosla 
parte q es agora dicflra/era en otro tiepo íl 
n i e í l r a , y la parte q en vnt iepo es encima, 
en otro fera debaxo:y afsi cjda cocluydo fer 
los cíelos i r . como coila por las razones fu-» 
fo dichas,y otras muchas q fe pueden dar. 

^Capitulo vj.En que feprue-
ua mouer fe los cielos c í rcularmente 

alrededor del mundo. 
0 R m ó u i m i e n t o de los cielos 
1 entendemos vn m ó u i m i e n t o cir 
cular de v n termino a ot ro , í in a-

¡ llegar fe n i apartar fe del centro 
mas envna parte q en otra,fegun las fuperfi 
cies concauas,a differencia de las cofas que 
mudan lugar. Comolograue defeendiedo 
al centro^y lo liuiano q naturalmcte fe apar 
ta del centro,fubieiido haz ía los cielos. Los 
moiiimienros de los cielos no fe dize q m u 
dan lugar.fegü fu todo,mas mudan le fegü 
fus partes.Porque andado al rededor,Ia pai
te q vna vez efta en Or ic te , otra erta en O c 

e c i den te 
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cidcntc.Y q u e c í l c mouirmento Je h á g a l a 
la redonda (obre los puntos de los dos po-
los.aréb'co y a n t a r t i c o eíl:a claro^cóíídera» 
do como las eftrellas d e l a v r í a menor(quc 
el vulgo llama nor te , o bozin^) danbuclu 
en cfpacio de24.horas, haziendo cada vna 
por fi v n circulo alrededor del punto don
de fe imagina e í l a r e l p o l o , de tanta circüfc 
renda cada vnOjfcgun masllcgada o aparta 
da Te halla del dicho punto.Yafsi otras eflrc 
llas-o planetas fe veenfalir por la parte del 
hor izon te , ) 'poco apoco llegar al medio 
dia, y de al l i efeonder fe enel Occidcnte j y 
boluer otro dia a falir por el Oriente: la caí 
fa de lo qual no puede fer otra,fino el andar 
los cielos al rededor de la reg ión elemetar. 
Eftc mouimiento q los cielos hazen, es cau 
fa vna intelligencia^o aneel. Porque como 
ellos no fea de fuyo pefados^ni lituanos, de 
fí no fe moucrian localmente, como venos 
hazer lo grane y lo pefado cí fu naturaleza, 
n i circularmcnte,(ino fuelle mediante el an 

tib.7.ca.io* gc lo in te l l igencia .Elqualmcuimicntoccf 
fara fegun dize T i t e lman en fu compendio 
de phi 'ofophia naturaljdcfpues déla cofiim 
maciony h n dclle í lg loaporque la caufade 
fus mcuimientos, dize i c r para el m i m í l e -
r io del hombre. 

CCap. 
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^Cap. vi). En q fe prueua íer 
los ciclos rcdondos,y cer carfe vnos a otros* 

|Os cielos fon contingentes^ y fe 
ficercan vnos a otros,y no fon cotí 
j imios . Porq fi afsi fueíIe,todos fe 

f^SSa^fm-piíeriá jíitos mouiedo fe el vno. 
Lo qual fer falfb por las razones dadas es ta 
clarojquenoay nccefsidad debufear otras^ 
de nueuo.Y de tal modo es eíla cotingecia 
que vnos a otros hazen,cj no dexando vaco 
entre vno y otro^no fe impiden para dexar 
de hazer libremente, y fin violencia fus mo 
uiraiéros,y íiedo efto afsî co vna fola razón 
fe cocluy ra q todos fearedodos. Confidcra 
do q natUTaleza es ta enemiga de lo vaco.q 
primero permitirá que lo graue füba hazia 
arriba^ que lo iiuiano defeioda hazia lo ba 
xOjComo el cometador de Ar i Hoteles mue-
ílra^quado dize q antes el cielo defccdera}o 
la tierra fubira 3 q permitir naturaleza cofa 
vazia.Y ella es la caufa porque fube el agua 
mas de lo q defeiede co el caño de la thelibi 
ca por oceupar la qntidad q enel caño el ar 
re dexo vazio.Siedo ello afsi fi los cielos no 
fucilen perfedamete redodos, fino d algüa 
otra forma angularjraouicdofcvnos détrocf 
otroSjV eíládo ta jütos como dicfio auemos, 

e % dic-
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diera íe lugar vazío.y cuerpo íiu lugar. Y fi 
alguno dixeííe q concede que no podía fcr 
los cielos triangulares, ni de otra forma an-
gula^mas que podría fer a modo de figura 
oual, y no tan perfe£lamente redóda , pues 
fen íonnaoual fe podrían vnos reboluer al 
rededor dentro de otros.A efto fe refponde 
que no podieran fer^porque la nona fphera 
que fe mueue fobre el axe del Zodíaco, no 
pudiera rodear fe dentro de la otra que fe 
imieue fobre el Axe de los polos del mudo, 
lo qual no podrían Hazer ti perfeílamente 
no íueiren redodos como dicho eíla. Alga 
nos han dicho que los cielos co fu mouimie 
to hazenvna armonía fonora s y que por la 
coftumbre de oyr la defde que nacemos no 
fe oye. Efto no lo creo, porque la coftübrc 
no impide a los fentidos para que dexede 
hazer fu officio cada vno. Y íi aGi fueífe^fc-
guir fe van muchos inconucnicteSjde lo co-
trario de lo qual tenemos experiencia. El 
gordor o caico de los ocho primeros cielos 
fe pufo en el articulo diez y fcys del capitu
lo quarenta y tres del libro primero de nue 
iba Geometría. 

^Capitulo oñauo Trata del 
color del cielo. 

Algu-
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Lgunosdizéqucel color del cié 
lo no es proprio, fino el que tic« 
nen las cofas diaphanas, o rcfpla 
decietessc]ue es el paradero de la 

v i í b . Y qnefegun efto el cielo tiene color 
Juziente. Sobre eíla materia dize Te fiado En la expoíí 
que el noúeno cielo íca algü tanto obfeuro, ^ >̂btc Eu 
y que fe acabo de la villa,)' que de la inane- J1 
raqueen losefpejosacotefce que í ienvna 
parte no le puíieííen plomo, o otra cofa ob 
feura^no reprefentaria el roí] 10 del qfe mi -
raíTe por la deigadez^o diaphanidad de la 
materia.,íiendoios cielos muy lucidos y re 
fplandecientes y raros aunque fean maci-
^oSjCon todo eíTo no fon cabo de vifta,y no 
para el ojo eiiellos,y nofe vieran fino los 
cuerposfolos délas eftrcllas,) planetas,y 
parecieran que fe mouian fobre vazio, y e-
lio por feria materia deftos cuerpos ccle-
ftesmas baltos y grueílos y partes efpclTas 
de fus cielos,como fon los ñudos déla ma-
dcra,finoproucyera Dios de poner para q 
los cielos fe vieran vna cofa mas grucíTa y 
efeura que es el nono cielo , al qual llama la 
faníla ícriptura agu as, q nado d i ze.B ede zi d 
aguas que eílays fobre el ciclo al feñor. Lo 
qual fe entiede por el cryítallino, y porq es 
efpeíToy algún tanto obfeuro a manera de 

e 5 aguas. 
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femegt» cñl agnas.Otros dize que el color azul que nos 
a-<kcl¿raci6 parefcctener clcielo, nodifta diez leguas 
¿elíbroj. tje |a ticrra.y que es la juntura de latiniebla 

de parte de rariba que fe haze con la reuer-
\ bei ació de los rayos del foj^que fube de par 

tes de abaxo, porque no es otra cofa color 
azuljílno blanco y negro mezdado.Y fegü 
cíio fe puede tcner,quc cílo que vemos que 
tenemos por cie^que no lo es, 

f Cap, ixTrata déla materia de 
las eílrellas,)' de fu cételiear, y ipagntfuc}. 

1̂ 7= A materia d é l a s cftrellas,como 
SpKb.dccaElo Hg^^ l fc i n lierc délo que Ariftotcles á-
**&7' m $frS¿n -"TCjCS de la mifma que la de fus or 

mmstímhtsfQ ciclos/aluo que es mas den 
fa,como el nudo deU tabla es mas defo que 
la tabla,y vno y otro es materia de madera. 
Afsi las eftrellas fon partes mas denfasque 
la materia de fus orbes.Las e i l rel las vnas fe 
d i z e n fixaSjOtras erráticas. Por las fixas fe 
en t ieden todas las que eflá en el oftauo cíe 
lo .El numero de las quales no es délos hom 
hres conofcido.y afsi fe lee en el cap. i^.del 
Geneíis.quado le fue dicho aAÍ)raha,Sufpi 
ce cadú,& numera í le l las3íi potes.Y afsi fo
jo Dios le fabe, como lo d i z e el Pfalmifta, 

Pul. 14 .̂ Qni n u m e r a t multitudinem ftcllarum, & 
pmnibus ci§ nojninavocat.Por las eílrelías 
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errát icas entienden las planetas, y p o r c í l o 
p l añe en Griego fuena ío mifino q en E í p a 
í i o l e r r o r . D i z e n f e aOiaporque no fiem-
prctienen vn m i f m o í l t i o j oequidiftancia 
vnas de otras, como lo tiene las fbeas^antes 
vnasvezes fe llegan vna a otra, y otras vc-
zes fe apartan ellas mifmas:vna vez vaal* 
guna delantesy otra vez atrás, y otras le a l -
can?a,y afsi fe varia fegü la vc loc ídadt le los 
mouimicnros de fus orbes. A los planetas,*) 
cftrellas erráticas algunos les afsignan co ló 
res para conocer y dift ingnir las vnas de las 
otras,aiinquetealmentcno tienen colores 
vl t radclrelplador que reciben del fol,mas 
fegun las apparencias varias con que paref 
c e n a n u e í t r a vif tadizc fe tener las colores 
de los metales, que por fus influenciasen 
la tierra fe engendran. Y afsi porque Satiir-
110,fegun o p i n i ó n de Aftrologos tiene v i r 
tud de engendrar plomo,tiene color de p í o 
mo. Tupiter de e f b ñ o . Marte de azero. Sol 

" de oro.Vonus de eleí lru. iVlcrcuno de azo* 
guc.Luna de plata. Las eí^rellas con que ios 
Aí l ro logos ha tenido cueta,fon m i l y vey n 
te y dos.Y porq no todas ellas tiene vna m i f 
ma magnitud,]as diuidicron en fcys partes, 
odiffercnciaSjdizicndo alas que parefeen 
piayorcs a nfa vifta,eH:rcIlas de pinera mag 

e 4 n i t u d 
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nitud^y a las que fon mayores q las de mas, 
y menores que eílas les dizen de feguda ina 
gnitud^hafta que a las menores de todas les 
dizen de fexta magnitud. Vltra deftas ay 
otras tan pequeñas en refpefl-o de nueftra 
viíla que no fe veê y otras que íi fe veen por 
fu pequeñez^y muítitud^no fe puede tener 
cuenta co ellaSjComo fon las de la vía laftea 
que dizen G^laxia^y fegunTitelman Gala 
xia quiere dczir leche,no porque fea de na
tura de Ieche,{ino porque es blanca de co
lor de leche.Y efte camino^ vi a ladea dize 
fer la confulgencia de muchas eílrellaSjquc 
cftan en el octano cielo^las quales por fu pe 
queñez, y por eftar muy conjuntas embia 
los rayos emretexidos a nueftra vifta, a la 
qual llegan tan confufos, que apenas fe di-
ílinguen vnos de otros,por venir los rayos 
de la irradiación muy confufos. Algunos di 
zen que efta via laftea, fe caufa en el fuego 
elementar,y q no efta en el oélauo cielo.La 
primera opinión me parefce mejor. De las 
jozz.eftrellas con que fe tiene cuenta^quin-
zc dellas fon dichas de primera magnitud: 
y cada vna es i^.(fegii los Aftrologos dize) 
vezes tanto como la tierra. Las eftrellas de 
feguda magnitud fon 45'. y cada vna dellas 
0 S^vezes tato como la tierra. Las de la ter 

CCR 
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cera magnitud fon 208»y cada vna csy^.ve-í 
zes tato como Ja ticrra.Lasdclaquarta ma
gni tud fon 474.y cada vna es jo . vezes tan, 
to como Ja tierra.Las déla quinta magnitud 
í b n i n . y c a d a v n a e s 3().vezes tanto como 
la tierra.Las deiafexta magnitud fon 49. y 
cada vna dellas es 20. vezes tanto como la 
tierra. V l t r a deftas ay cinco que dizen ne-
bulofas^y nueue mas obfcuras, que les dizíf 
tencbrofas, las magnitudines de las quales 
fon ignoradas délos Aftrologos.Saturno es 
^S'.vezes tanto como la tierra.Iupiter pi.ve 
zes tato como la tierra.Mars vna vez y c in 
co ochauos^como la tieira.Sol es 166. vezes 
tantOjComo la tierra,fegunTheon fobre el 
l ibro >.del Almagef lo dePtolemeo.V cnus 
es menor que la tierra 37.vezes: quiero de-
z i r que la tierra es 37.vezes tanto como V e 
nus.Mercurioes menor que la tierra 2195:2. 
vezes:otros dizen pooo.otros 3143^ n ingu 
no creo.La Luna es menor que la tierra ca-
íi 39. vezeSj como Theon en el lugar arriba 
allegado dize. La orden de como fe aleado 
cflo, pone la Ptolemeo en fu A l m a g e í l o ,y 
Alfragano en el l ib . 3.de la aggregacion de 
las eftrellas enla differencia 22. Deftas 1022. 
eftrellasfixasq hemos dicho,ala parte del 
Septentr ión cíía las 560. couiene faber tres 

c $ de 
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de primera magnitud y 18.de fegunda ma
gnitud; y 8i.de tercera, y 177. de quarta^S. 
dequinta^y 13.de fsxta,)'' vna nebulofa,y laj 
nueue oceultas, A.la parte del Sur o meridio 
nal cftá3ró.conuienc faber íiete de primera 
migaitud^y 18. de fegüd i.y 6]. de tercera,/ 
i()4.de qaartajy^. de quinta magnitud^ 
5?i.cie fextajyvnanebulofa.Laseftrellas que 
compone los dozc íignos del zodiaco, fon 
3Jo,Las cinco dellas fon de primera magni
t u d ^ p.de fegunda,)' 54.de tercera,y 135^3 
ciuarta.ioj'.de qu tn ta, y 28. de fexta, y 3. nc-
bulofas. De efte nii'.ncro de eftrcllas que he-
mos d!cho,h3zen 48.imagines,poniedoles 
a cada vna nombre, no conforme a la figura 
déla imigen q en el cielo las eftrcllas haze, 
fíno conforme a los efíedos que con fus in
fluencias caufan,como cnel capitulo prime 
ro fobre el zodiaco dixímos. Diftinguenfc 
los planetas.o eftrcllas erraticas,de las cftrc 
lias fixas,en q los planetas no cctclLean,por 
cjuedifta menos del fol, y porque los rayos 
déla irradiacio fon menores: y por efto no 
fon ligeramece mudados, fino es Saturno,q 
algunas vezes,quádo corre el viento cierno 
centellea.Las eftrcllas fixas centellean,aun 
«que no de fuyo,íino por la gran diftancia q 
cftá apartadas de nofotros/mas que los pla

netas.» 
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netas.Otros no dizcn ferlacaufa dclcentc 
liear la diftancia grande de fu apartamien
to, Í111 o el mouimcro de los cíelos délos pla-
netas^que varían ios rayos^o ángulos vifua-
k5,y hazen q nos parezcan eftar centellean 
do,corao a la verdad en íi no tengan tal cen 
tellear^como acá nos parefcc.La canfa porcj 
las eílrellas rcípladeícen mas en t iepo de ia 
«ierno q de verano esjporq en tpo deinuíer 
no el fol fe efeonde muv debaxo. o fe ileea 
mas al oppofito de nro zcnith:por lo qual 
ninguna liíbrc fuyafe nos comunica para 
oíFender nf a vííla, y afsi las eílrellas en eíle 
tíepo tienen mas lugar de rduz i rq en otro 
tiepo, como conílajCofiderando q a prima 
noche no rcluzen tanto, por eílar el fol no 
muy debaxo de nueftro horizotCj como ha 
zc a media noche,quc es lo mas que puede 
íegun el tiepo efcoderfe.Y por efta caufa la 
Luna de Enero es mas clara q otra de todo 
el añOjporque en aquel tiempo laLuna efta 
en Cáncer , y entonces eíla mas cerca de 
nueftro Zenith,y por coníiguicte efta mas 
alta fobre el Horízonte^y por eflbfon las 
fombras menores^quecs caufa deparefeer 
mas ciároslos vmbrofos,y inferioves,y relü 
brates.Y por efto dizeelreíFra.Qara luna 
es la deAgofto^fi la de Enero no le dieííe en 

, roftro 
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roftro. Yel fer en A^ofto clara la luna^aunq 
no tanto como en Enero, caufalocftar en
tonces el fo! en Virgo^y la luna en fu oppo-
íicion en Pifciscercana a la equinofbal,y 
afsinoefta muy apartada de noíbtros, ni 
muy cerca^y da luz medianamete.Mas por 
que en efte tiempo es Eftio, y efta el Sol en 
Virgo,que es figno feco,y no íuele auer ñu-
blados, ni otros impedimentos que ílielen 
impedir la claridad de la luna, por efto en 
cfte tiempo es clara.Y íi a efto dixere algu-
iio^que íi por eftar mas cerca de la equino-
¿lial es caufa de alumbrar mas, que quando 
cftuuiere en Tauro por eftar mas cerca alu» 
brara'masíRefponder fe ha,que entonces el 
fol eftara en Efcorpion^y por fer tiempo de 
inuierno ay ñubladosjy el ayre efta mas ca-
liginofo^que fon cofas que lo impiden. Las 
cftrelías de íi no tiene lumbrejporque ellas, 
y los de mas planetas la recib en del fol. 
^L^irticulo primero de fíe cap, 9. Pene la caufa por 

í̂ ue fueren criadas las eíírellas ,j> 
porque fon tantas, 

PVes el fol y la luna fon hechos para lumi 
narias,el vnopara alumbrar eldia,y el 

otro la nochc(como fe lee en el primero del 
Gcncíis)paraqfiieron criadas las cftrcllasf 
A cfto refpoden miichos,y ponen diueifas 

caufaS; 
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califas,)" de todas folamcte diré tres que po 
ne el Toftado fobre el Eufetio. La primera 
dizc, que fueron neceíTarias para ícruir de 
parce de luz,porque no íiempre parefce de 
noche,y no parefeiendo la liina,y no auien-
do eílrellas quedara la noche demaíiadame 
te efcura,y tanque no coueniera a la vida de 
los animales irracionales, y porque, aun-
q la luna parezca, no bailaría tanto fu luz, 
como baila con ayuda de las eílrellas. La fe 
euda caufa. Las eílrellas fueron neceíTarias 
paralahermofurarporq íiendoel cielo lle
no de efl:reiias,es la noche mas hermofa y a-
gradable, quequando noparefeen, y con 
ellas parefce el mundo pintado, y Dios v l -
tra de la firmeza que al mundo diOjquifo q 
fueífehermoforporqporlahermofura cor
poral déla criatura, conofeieífemos la her-
m o fu ra efpiritual del criador. La tercera. 
Fuero las eílrellas criadas por el prouecho, 
porque ellas y todos los de mas cuerpos ce-
leíles hazen influencias en elmudojiieceíTa 
riasparala generación,y conferuacion,y 
corrupción de las cofas. Aloque fe puede 
preguntaba cerca del numero, diziédo,por 
que fon tantas eílrellas.Refponde elToíla-
do,dizicndo,que afsi como fue neceíTario y 
conueniente al mundo auer eílrellas vltra 

del 
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del foI,y luna^por las razones allegadas jaf-
í ifue cofa coueniete, cj ouicíTe tatas quátas 
ay}y no menos vna:porq todas las eftrellas 
tiene entre f i diflferecia de efpecie^o de natu 
ralezajafsi como hobrejLeon-Yno fon mu
chas eftrellas afsi como muchos hombres,© 
muchos lconcs:los qles fon todos devna na 
turalcza y efpecie^por lo cjl cada vna de las 
eftrellas tiene diuerfidad de las otras todas, 
y no ay en todo el cielo eftrelia, q tal virtud 
del todo tenga vna como otra,y por ello ca 
davna tiene diftercte influccia q otra.Y por 
c] déla v i r tud fe ligue la operacio, y fegü las 
operaciones fe í ígue los effcflos,,íi alguna 
eftrelia ciclas q agora ion fallccieíTe, y no la 
ouieíTe fallefceria fu v i r t u d , o influencia,)' 
porcSí iguietefai tar ia i i todos los cíFcdos q 
celia fe caufan,y afsi faltaría muchas caufas 
e n e l m ü d o faltado alsuos linages de cofas 
q agora fon ene i,-no puclicndo íer,auer enei 
mudo falía,y no feria cumplido, y por efto 
fon neccíTarias todas las que enei fon. 

^Cap.x.Del mouiiniento de 
Saturno, Tupitcr,y Mars , 

" N c l feptimo cielo efta el planeta 
q dize Saturno/u mouimicto^p-
pr io es dcOcciuctc en Or ic te : el 
qual cuplé en2o.añoS;y 162.días y 
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mcdlOipovo mas o menof .Segu fu mouimié 
toygual en vna hora fe mueiie j.ícgiiRdos,/ 
en vn dia 2.minutos,y 3 ̂ .terceros. CEn el 6» 
cielo efta el planeta q dizclupitcr,íu moui-
niicto proprio es á occidete en oricte^cüple 
le en ii.años y 305.diasíy lo.lioi as poco roas 
o menos.*y fegun cílo en vna hora fe rmieuc 
fegun fu medio mouimiento iS.fegundos. 

Enel y.cielojCÍla la cftrella o planeta^cj di-
2eMars.Su mouimiéto^ppno es cí occidete 
en orietc, cuplé le en 2.años menos 23. dias 
pocom.iSjO menos. Mueuefefegüfu moni-
micto medio cada hora vn minuto y S.fegíí 
dos, y cada dia 3i.minutosJy 26.fcgundos. 

l ítsírtículo primero desieiQ.cap.írAtadelSol . 

ENel quarto ciclo efta el Sol.Dizcfc afsi, 
porq el foio entre los planetas,y los de 

mas cuerpos edeñes,tiene dominio de efeu 
refeer, y de dar claridad a las de mas cofa* 
ethereas. Tiene tres mouiniictos diíterctcsi 
El primero es el rapto q levemos hazer de 
Oricte enPoniente^en efpacio de 24.horas. 
En el qual tiepo el primer mobil, o décimo 
cielo^aely a los demás cielos, les haze dar 
cftabuelta al rededor de todo el mundo. Y 
cftc tpo q el fol fe dticnc en dar buclta le do 
zimos dia natural, q incluye en fidia y no-
che.Por efto a efte mouimiento q añil haze 
f\ fol,y los de asas cielos/e dize mQuimZx.** 
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diurnOjpovc] fe haze enel tiempo de vn dia. 
Y dízen lemouimientoraptOjO vioieiito,o 
for^oíbj no porque le llenen por fuerza, ni 
aya violencia en ello, qim ninguna cofa de 
eftas puede auer enlos mouiraientos de los 
ciclos,comohemos atrás declarado, fino 
porque parcfcc que el primer mobil le lle
na al contrario de ín mouimiento proprio. 

El fegundo mouimiento que haze, es el 
que cada dia vaíubiendo,o defccndiendo^ 
mas en el Meridiano al tiepo de medio dia, 
y diílando mas,o menos del horizonte ha-
íla ponerfe por Zenith. Del qual moni mié 
to trataremos en otro lugar. 

El tercero moinmieto,cs el proprio fuyo, 
que haze en la fphera,o orbe do efta, mouie 
dofe de Occidente hazia Oriente. La qual 
buelta, o curfo cumple en $6$. dias, y cinco 
horas,y49,minutos,y i6.fegundos de hora, 
Y porque cinco horas,y 49.minutos,)"T6.fe 
gundos, todo es cafi onze minutos de hora 
menos de feys horas, dezimos que haze el 
íblílimouimicto proprio en ^.dias,) ' feys 
horas cabales:aunqueno lo fon. Las quales 
feys horas como no hazen dia,es neceiíario 
que cumplidos los 3^.dias de vn año,el íi-
guiente año comience defde las feys horas, 
que al folie faltaron para cumplir fu curio 

en 
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en adclahte/y el fegundo año, como tabíert 
tega otros 3(55'.clias y feis horaSjes necefiario 
que el año tercero comience de las doze ho 
ras,que a los dos años fus precedentes fe les; 
deue. Y el tercero año como también le fal
ten otras feys horas,el quarto año comenta 
ra de i8.1ioras délos tres años paíTadoSiY co 
mo efte quarto año le queden otras feys ho 
ras^ueda que al fin del quarto año aya 24» 
horas^q es el efpacio de vn dia^el qual efpa-
ció quedaua el fol atrasan llegar punftual 
mente al lugar o punto do comento la p r i 
mera reuoíucion.Y como en el Calendario 
aya j^.Ietras^que fon tatas como dias ay en 
el año .fue neceflario que el año del bifíexta 
quevienedequatroenquatro años, por la 
caufa dicha de juntarfe zahoras, feys de ca 
da añOjííruieíTevnaletraados dias,ya eftc 
diajq fe entremete o añade fe dize día inter 
calar,y vfa fe poner enel dia 24.deHebrero^ 
y aníí entonces Hebrero tiene 29. dias y el 
año 566. Y dize fe efte ta 1 año, año de bifTex 
to:elqiialnofeha de combar y contar lúe 
goen entrado Mar$o,q le precedió Hebre 
10 con 29.dias,porqueel año aftronomico 
fe comieda deMar^o a Mar§o,mas el biílex 
to comienza defdeMar^o que le precediere 
Hebrero con i<?.dias,como hemos dicho3 y 
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dura hada otro Mar^o íiguicte de otro año, 
y aunque aquel añoHcbrero no tenga fino 
aS.dias.Vfaró añadir cfte dia intercalar del 
año debiffexto,aHebrerOjy enej 24. dia? 
mas queotr.omesJy en otra parte. Porque 

Htttt '^0* «Pomodize Macrobio, ios cinco dias vlti-i 
mos defte mes era dias de fíeílas dedicados 
al dios termino, y deziá fe íicftas termina-
leíiporqcomo Hebreroera fu vltimo mes 
délos que comen<fsuan el año de Marcha 
ziancftojporquefus diofesgentilicos dief-
ícnbiicnfin,y termino a los negocios de 
todo el año:y porque efte dia intercalar a-
iria de fer dia de trabajo^y fe ha de añadir al 
fin de todo el año,por efíb le anadian junto 
al pofírcro dia de trabajo del dicho mes: de 
manera q el pofh ero dia de trabajo de aql 
año auia de íer el dia añadido. De lo dicho 
íe, entiede que el Sol no cumple fu reuolu-
cion,íino de qtiatro en quatro años: y por 
t ñ o a efíc tiempo de quatro años, le dizen 
reuolucion del Sol^porque 110 da buelta cu 
plida llegando al punto dofalc haílaelvl-
timó año de los quatro. Como fi el Sol vn 
año falicííe de principio.de Aries^o de otro 
qualquicra punto, digo que a cabo de 365', 
dias q es el tiepo del año común, arredeara 
el zodiaco,)' 16 caíi quinze minutos de gra 

do 
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Ao,no llegara al grado primero de Aries, q 
fue el punto de do propuíimos aucr cornen 
^ado»Yproíiguiendofu camino,y entran^ 
do el año fegundo paflando otrabiicka3y 
acabado efte fegundo año fe queda atras^ 
cafi treynta minutos^del principio dAriesy 
por caufa de las fcy s horas (] de cada año fe 
pierde,y al tercero año fe queda atrás del di 
cho primero grado de Aries .^y.minutos,y 
al fin del quarto año queda atrás caíi vn gra 
do,el qual grado anda en el dia intercalar 
que al fin del dicho tiepo fe añade, y deíla 
manera proíigue el Sol fu.mouiir.iento.y 
porque a cada año,o al mouimicto proprio 
del Sol le damos trezientos y fefenta y cin
co dias y feys horas juilas, fiedo onze mina 
tos de hora menos,havenido,que defde que 
lulio Cefar ordeno el bií íexto, ha tornado 
atrás los puntos de los folfticios ,y equi
noccios caíi quinzedias y medio, porque 
el equinoelio vernal eftaua en 25. dias y 
medio de Mar^o, y agora efta en diez de > 
Mar^o. Otro tanto fe ha retraydo atrás el 
equinoccio del Otoño q eftaua en 27. y me 
dio de Septicbre,y ahora ella en 13. d d mif-
mo Septicbrc.Los folfticios tábien fe ha re
traydo lo mifmo,yeftá en it.dlunio,}' en 11.; 
ñ Dezicbre.De manera q en cadaviio délos 
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principios de los quatro tiempos del año,cl 
íbl fe ha anticipado atrás de liis puntos 15, 
dias y medio de la inftitució de lulio Cefar 
acarporque en cinco años y medio es error 
de vna hora, y fegun efto en 132. años es vn 
dia cabal^elqualdiabueluc atrás eftospun 
tos á fu verdadero lugar, y fegü eño podría 
durar tanto el mundoj.que el eftio fe paíTaf-
fe en Deziembrc}y que haga frió por el mes 
<le lunio, fi el calendario no fe reduzieíTe a 
regla,quelo euitaíTe. El remedio, que para 
efto alguos dan es, que fe difsimulaííen los 
bifíextos que ouicffe en ()2.años,porqiie en 
cfte tiepo ay quince bilTextos y medio: los 
quales como no tengan letra en el calenda-
rio^no harían falta,ni fe echarian de ver. Y 
defta manera,a cabo de 61. años bolueria el 
cquinoftio en 2$, deMar^o,fegun dize el 
maeftroVenegas,y de alli adelante fe hauía 
de tener auifo,q a cabo de 132. años fe difsi-
mulaíTe el biíícxto q viniefle: porq en cflc 
tiepo de ir.minutos de cada año de error,de 
mas fehazc vn dia,y anfi eílaria para fécula* 
íin íin el equinoftio en 2$ de Alargo, como 
antigúamete eílaua. Yíi quiíieffemos q íic-
pre fe elluuiefl'e en 20.de Mar^OjComo cfte 
añode is6y.ei\a:y qno fe mudafle deftos nu 
meros de los puntos de los otros tieposdel 

año 
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año ,no ay que hazer mas, de tener cueta co 
no añadir los bi l íextos^que vinieren de 132, 
años en i32.años,y aníi para í iempre perma 
nefeeran los equinoftios en 10.de Mar^o^ y 
treze de Setiembre^y los íbifticios en onze 
de lunioj y en onze de Deziembrc. 

ÍLxjirticulo z.defle cap.io.Trata de ios mommietos 
de Venus, y Mercurio. 

EN el tercero cielo.cftala eí lrel la,o p la 
neta que d i z e n V enus^que es el Luz ero. 

Su mouimieto proprio es en ygual tiempo 
que el del Sol , y mueuefede Occidente e. 
Oriente,y es menfajero,y annunciador de 
o r to ,yocca fo ,de lSo í . Y p o r e í l o tiene dos 
nombres.-porque quando fale por la m a ñ a -
najantes que el Sol,fe dizeLucifer,que quie 
re dezi^cofa que trae l i iz ,o que la annüc ia , 
y quando a la tarde fe pone, le dizc Vefper, 
porque prefto fe pone el Sol. V i r g i l i o Je lia 
1110 Hefperus,en la decima egloga,en el ver 
fo que comien^a.Ite domum. En el fegüdo 
cielo eíla el planeta o eftrella, q dizen M e r 
curio. Su mouimiento proprio es de O c c i 
dente en Oriente,como todos los planetas 
hazen.y cíiplc le en el mifmo tiepo q el fol . 

^.^Ar ti culo 3. dette capitulo 10. Tráta de 
Ulttna, 
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ENel primer cieio y mas llegado a noíb-
tros efta la Luna, h ql aunq ena ípeao 

parece plana,no lo es/i no redóda y maciza 
como vna bola, y erpeíla por vnas partes^y 
tranCparctc en otras.No tiene de fuyo clan-' 
dad ni líibrc,íino la q recibe del íbl.Y fiepre 
(fino es quádo efta ecliprada)es alübrada la 
mitad tt íu cuerpo, agora fea la media d par 
tes cf arriba,como acotccc qnadoeíla enco 
juclionjagorafca departes dcabaxo,como 
lo efta en tiépo de oppoíicion.Finalmete,!^ 
mitad que mirare al íbl,es la que íiepre efta 
alumbrada , ya fea la mitad tomada por los 
Jados.o perla parte alta,o baxa , a rerpefto 
de iiofotros, lo qual fe caufa por efbr el fol 
enel quarto cielo que es mas alto lugar que 
el de la luna, que efta enel primero, por lo 
qualno fiempre tiene efta lumbre en vna 
jiiiíhia parte defu cuerpo: porque la luna 
no íiempre mira al fol con vna mifma paró
te,)'fegun efta illuminacionfc caufan dn 
uerfas mutaciones de afpeftos.Porq mien
tra mas apartada anda el íbl, mas fe vee 
de la parte alumbrada, y mientras mas cer-. 
cana anda al fol , menos fe vee.Y de aquí es 
que quando la luna efta en conjunción, 
porque eftonces efta junta, y debaxo de v-
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na miOna parre del Zodiaco , no fevee n ín 
guna claridad, porque quando anfi eftan, 
cfta la parte alta de la Luna, que mira ha-
zia las ellrellas a lumbrada,y la otra m i 
tad coiTcfpondente hazia anofotros.efta 
obfeura. Y e í lo dizen Nouih in io j O i C o n 
j u n c i ó n . De allí adelante, mientra la L u 
na mas fe va apartando del dicho pnnto 
con fu mouimiento propriO) comienza a 
dar le el Sol de lado hazia la parte qde mi- ' 
ra a noforros. La qual va crefeiendo halla 
tanto que efta diftantc del So? cicíiro y 
ochenta grados, que entonces es lo mas, 
que fe puede vno de otro apartar , que le 
da el fol de lleno en lleno, en la paite, que 
mira hazia la tierra, y por eí lo parefee to 
da llena j y refplandefciente, como v n c i r 
culo. Y porque en cfte pun to es parte op 
pueda a la parte del Zodiaco, do el fol an
da , por eífo fe dize quando cfta llena 
O p p o í i c i o n ,o 'Plenilunio, porque enton
ces nos parefee tener toda la lumbre que 
del Sol puede recebir: aunque ficmpre re
cibe la mifma , y í íempre es alumbrada de 
la mitad, efle do efhmicre , como dicho 
hemos. Mas en rcfpefto nueftro pare f 
fce recebir mas claridad vnas vezes que 
otras. Defpues de cfta oppo í í c jon por 
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la mifma orden que yua crefciendo quado 
fe apartaua del Sol.afsi mietras mas feva lie 
gando a la conjim£lion,táto mas fe va men 
guando en quaLO a nos, aun que como mea 
gua h claridad déla parte de la Luna q mira 
hazia nofotros, crefce la que mira hazia las 
cítrellas.Y aníi proíigue haíla que otra vez 
liaze cojunftíon.Y defte modo da claridad 
perpetuamente, comentando a crefcer por 
la parte Occidental de fu cuerpo, y echan
do fus cuernos hazia Oriente. Y al contra
rio qliando defcrefce deípues de la oppofi-
cion,mégua efta claridad por la parte Orie 
tal de fu cuerpo, y echa fus cuernos hazia 
Occidente: y por efto dize el refran,Luna 
crefcientc cuernos a Oriente, Luna men
guante cuernos adelante,tomando delante 
por la parte Occidetal.Es mas de aduertir, 
que la Luna crefcicte figue al Sol, yparefcc 
defpues del Sol puefto al Occidcte,y la par 
te alumbrada mira al Occidente.Yla Luna 
menguante va delante del Sol,y parefce a 
la mañana fobre el Horizonte,) ' la parte 
alumbrada mira al Oriente. Su mouimien-
toproprio es de Occidente en Oriente, el 
qnal cüplc en veynte y fite dias y ocho ho
ras, y en tanto ticpo da vna buelta a la redo-
de^a del mutidory los dos dias y diezy feys 
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horas que faltan para cumplir vn mes de 30. 
dias,aiida de mas de fu circulo para alcázar 
alfoí^elquai en el cípacio que la Luna aca
bo decumplir.no auia andado la duodéci
ma parte de fu cielorporque aun que partie 
ron juntos déla cojun£lion, que fe hizo en 
vn mefmo punto del zodiaco., caminando 
hazia Oriente de fus mouientos proprios 
ambos.anduiiola Luna taniigera,q al p r i 
mer paíTo fe dexo el Sol atrás , y a cabo de 
veyntey fíete dias y ocho horas boluio la lu 
na al puto do ambos tuuicron conjunílio, 
y no hallado al l i al fo l , no pudo hazer otra 
cojunftion Jiafta q le boliuo a alcafar anda 
.do dos días y 16, horas mas, por lo q el Sol 
auia caminado mietras la luna fe detuuo en 
acabar fu buelia^o circulo: de manera, que 
de conjunción a cojunftion ay 50. dias,los 
quinze del los gafta la luna en crefeermien 
tras fe va apartando del Soljiafla la oppo-
íkiomy los otros quinze gafta en deferecer 
faliendo déla oppoíicion mientras torna a 
allegar al Sol,© c5jun£Hon. Y fegü efte mo-
uimientodelaLuna haziael Oriente par
tiendo de Occidente le cabe de andar cada 
diatreze grados, y poco mas devnfefmo 
degrado,de los quales grados damos quin
ze a vna horatporque partiendo los 3()0.gra 
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<iosdelzodiaco^por 24. horas que tieneeí 
<lia,fale a la hora i^delloS;,)' aafi anda la Lu 
na de fu mou imié to propr iahazia el Oric-
te quatro quintos de hora: y v n poco mas. 
D e lo qualfe í iguc que no fe pondi'a,ni íal-
dra a vna mifma hoxi-.povq G oy fale a las7. 
<Íc la tarde, m a ñ a n a no faldra a las mifmas 
7. horas, po rq fe tardara de falir el cfpacio 
delcielo^quecn aql día ella anduuiereha-
z i a Oriente, que fon corno diximos trezc 
grados,^ caíi vnfefmo^los quales grados re 
¿ u z i á o s a t iempo hazen quatro quintos 
de hora, y cali medio quinto mas, el qual 
t iempo faldra m a ñ a n a mas tarde que hoy, 
y el í iguiente día tardara otro tan to , y an» 
íi en dos días tardara ocho quintos. Enticn 
da fe efte mouimiento de la Luna, de moui-
ttiiento ygual ^o medio que es fingido,)' no 
del verdadero. 

V l t r a del curfoquelaLuna haze,como 
dicho hemos, fe con í ide rao t ro mouimien
to enella,que dize decenouenal, que por o-
tro nobre dezimas Aureo numero, el qual 
fue inuentadopara facarlas fieílasmoui-
bIes}por D i o n y í i o Romano.Elle circulo fe 
cumple en efpacio de diez y nueue años.La 
ranzón defto es,porque a cabo de diez y nue 
ue años buelus la Luna a v n mifino dia del 
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gño folar^porquc no tiene otro refpefto, ni 
iniramiento la luna del áureo numero^íino 
en cumplir tocias las diuerfidades de conju 
piones,)'oppoficione.sy aípeélos,queco 
el Sol puede tener en vn inirmodia,y gra-
do,ypunto.Dcarte,queíi la Luna hizo, o 
gano la cojundioncnel primero diade vn 
mes, no liara laniiima conjunftion el año 
íigiiiente en el mifmo dia, fino antes o de-
fpues.Lo mifmo es d las oppoíicioes.y afpe 
Óos,que el Sol y Luna fue leu tener.Ycomo 
cftos afpcftos ijofean infinitos, es necefTa 
rio,quc fe cumplan debaxo de cierto efpa-
cio de tiempo.Hile tiempo es diez y nueuo 
años^enel quaIcfpacio,noto Dionyíio to
das las diuerfidades de conjunftiones, y op 
poíicioncs,que hazia la Luna con el Sol. 
De fuerte, que a cabo de 19.años,no hazc la 
Luna con}unél:ion,ni oppoflcion, ni afpc-
fto otro que fe pueda dezir nueuo, que fen 
el tiempo dicho no lo aya hecho otra vez. 
Efte áureo numero, fegun dizc el maeftro 
Venegas es menos hora y media, que diez 
y nueueaños,queporfer efpacio de tiem
po no fenfible fe le dio 19.años juílos, aunq 
por tiepo fe ha fentido la diíferccia, el qual 
error fe corrigira por el circulo ma^no,q ~ 
áizen del Sol^el qual fe cumple e n t e j a ñ o s j í i ^ | 
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1 <quc es lo que monta el produólo déla mul
tiplicación del circulo íblar, que es tiempo 
deiS.añoSjporelaureo numero que es 15). 
El curfo de la luna fe diuide en quatro par
tes, que fe dizen quadras, femcjantes a los 
quatro tiempos del año.La primera quarta, 
o quadra^comien^a en el tiempo o punto q 
fe haze la cojunílionjy dura la quarta par
te del tiempo en que la luna haze fu reuolu 
cion, al rededor del zodiaco con fumoui-
mieto proprio.Efte quarto fe dize fer calié 
te,y húmido, femejateal verano.Elfegüdo 
quarto, comieda defde el fin del primero,y 
dura hafta q la luna es llenares tiempo calic 
te,y fccojfcmejante aleftio,augmeta la cho 
lera.El tercero quarto,comien5a déla oppo 
íicion,y fenefee quando es media mengúa
teos fria y feca femejante al Otoño ,'mueuc 
Ja melácholia.El vltimo quarto, fenefee en 
el punto de la conjunftion,es fria, y húmi
da femejante al inuierno,y mueue la flema. 
Y afsi fe puede dezir que la luna haze en el 
nics,lo que el fol enel año en lo que toca en 
Jafemejan^a délas quatropropriedades de 
los tiempos del año. 
cArt i cMl04 .Je i i ecap .1n .En q fe pone reg la , pdrd 

^ [aher a l a hora qu e [ale la l u n a j f? poney fu 

-* i ^t! duradon^unque n o p r e c i f á m e m e . 
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PAra faber cada dia quantas Loras alübra 
la luna de noche, tega fe cueta co efta re 

gla.Los 3o.dias q fe dan de cada luna,los is*. 
primeros fon de creciente, y los otros ij.po 
ftreros fon de menguante.Yes de fabe^que 
el dia de la conjunción no veníosla luna 
por la caufa declarada enel articulo prece-
dente.El primero dia de luna pueílo el fo], 
'queda la luna quatro quintos de hora aíum 
brando, mas por eftar tan cerca delfolno 
alumbra. Elfegundo dia de luna, alumbra 
ocho quintos dehora,y deíla manera en ca 
da vno de los indias primeros, fe augmen
tan 4.quintos de hora de alumbrar, Y vifto 
los quintos y refumidos en horas, labras las 
horas que alumbra cada noche. 

En los 1$, dias de la mengúate de la luna, 
fe tendrá la mifma cuenta que de fufo es di 
cha,contando que faldra la luna defpucs de 
puefto el fol quatro quintos de hora mas 
tarde cada dia, y otros tatos alumbrara me
nos vna noche que otra, harta llegar a la có 
junft ion, do no alübrara nada.De manera, 
que fi quifieres ver que tiempo alumbrara 
a ao.de luna, que fon dias de menguante. 
Multiplica j.por 4.quintos de hora,y feraa 
requintos,que valen 4.horas, y dirás que a 
4,horas defpues de puefto el fol,faldra la lu 
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na para ver lo q durara, refta 4. horas de n] 
horas que dura quandoefta en pleniiimio, 
y quedaran ocho horas^y tanto durara.Eíla 
cuenta no es precifa, afsi por la variado de 
los horizontcs,como por la diflíerencia que 
haze en tardar fe maso menos envnosíi* 
gnos que en otros. 

^ Capituloxj.Delos orbes de 
que fe componen los ciclos. 

Orqne en cite capít. hemos de 
tratar de los orbes de que fe con 
ponen los cielos.pondremos pri 

• mero la difterencia que ay entre 
orbe,y circulo,)- fphera. Orbe dizen a toda 
cofa corpórea redon da y hueca o llena de 
materia difterente de la del mifnio orbe, co 
mo vna pelota de vientOj y afsi al cielo que 
abraca todo el mudo mejor le cópete dezir 
Je orbc3 q fphera foüda. Porq fphera folida 
quiere dezir cofa redonda y maci^aj y todo 
de vna fpeciexomo lo es vna bola depalo o 
de otra materia.Circulo(como en el capi.r. 
del 1.lib.de nraGeomctria le dixo)es vna ü 
gura plana cotcnida ü vna linea,Cicero en 
el libro del iueño de Scipion 3 pufo circulo. 

P0£ 



^or orbe. Etitédido que cofa fea orte, no
taras que el oftauo^y iiono,y décimo on-
zeno cielo cada vno es compileíio de vn Ta 
lo orbe, a manera de vn cafeo de naranja va 
zia de lo agro, y de lo de mas que tiene den 
tro. Los otros cielos cada vno fe compone 
demás que de vn orbe, porque el ciclo de 
la luna fe c5ponc de ¡quatro orbes. Ei cielo 
de Mercurio, de 5. Los otros q fon Venus, 
SolJupiíer,Mars, Saturno/e cdpone cada 
vno des-orbeSjComo GeorgiusPurbachius 
mueftra en las theoricas de planetas. Los 
qualcs orbes fe imaginaron para faluarlas 
apparecias q en los planetas fe hallan, que 
ion razones cuidentes con q fe raluan(aun-_ 
quepodria ello fer de otra manera íegun la 
voluntad de Dios) mas humánamete no fe 
dan otras que tanto concuerden. Viniere a 
dareneftos orbes los primeros ailrologos, 
coníiderando que defde que elfo! entra en 
principio de Aries, baila que llega al prin
cipio de Libra,que es Ja mitad del zodiaco, 
fe detenia ciento y ochenta y fíete dias po
co mas órnenos. Y defde que entraña cu 
principio de Libra,haftaboluer al princi
pio de Aries, que es el otro medio zodiaco,, 
fe detenia 178. dias, poco mas o menos;. 
Viendo que en la vr.a mitad dei Zodiaco,© 

déla 
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déla jornada del Sol.,que con fu mouimiea 
to proprio haze fe detenia nueue dias mas 
cnla vna parte que en la otra3y confiderádo 
que las cofas que fe mueueii por tres canias 
fe mueuc mas velozes vnasvezes que otras, 
o por cftar el mouedor mas fuerte en vn tic 
po que en otro,o por fer mas difpuefta para 
elmouerfe vna cofa q otra, como lo es vna 
bola mas apta para rodar que vna piedra^q 
no es redoda^o fer el lugar por do fe mueuc 
la cofainas fragofo en vnaspartes que en 
otraSjComo pana en cuerpos infenores,vie 
do que en cuerpos celeftes no ay ello, porq 
el mouedor de los cielos^que es vna intelli-
gccia,que dezimos ange^licpre eíla en vna 
mifma difpoíicion para mouerle,por el or
den que Dios para ello pufo a! principio, y 
lo que fe raueue,que es el fol,íiempre esvno 
y en vn fer.El lugar por do fe mueue, que es 
el zodiaco^no tiene cueftas ni llanos, todo 
es vniforme, y por todas partes eíla devn 
ferryíiendoeíio aníi regularmente el Sol 
auia degaftar tanto tiempo en andar la vna 
mitad de íu jornada,como la otrajíi el no tu 
uiera mns de vn orbe en q fe mouiera, pues 
jamas íepara,y viendo que fe detenia mas 
en vna parte que en otra,cayeron en que te 
nia tres oxhssy con ellos fe fallíanlas varia» 

ciones 
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cienes^ apparencias de fus mouirnictos. Y 
pondremos excplo en el Sol, porque por el 
le entienda lo de los de mas orbes de los o-
tros pianetas.Eílos tres orbes de que fe com 
pone el quarto cielo^que dezimos del íol;eI 
vnodellos fe finge ellar en medio de loso-
tros dos,y dizen le deferete del Sol, porque 
en el efta el Sol íixo^y mouicdofe el íe mue
lle el Sol que va en e), corno el ñudo devna 
tabla:y efteorbees vniforme;porqiie no es 
mas grueífo en vna parte que en otra, y el 
cuerpo del Sol oceupa toda la groíTeza que 
cfte orbe tiene.Los otros dos orbes que reci 
ben al dicho deferente cnmedio^elque cae 
dentro hazia la parte concaua,y el otro que 
cae fuera fobre la fuperfíciejO paite conexa 
del dcferctCj cada vno dellos por íi fon mas 
gordos por vna parte^que por otra: y de tal 
manera eílan pueílos,que la parte mas gor 
da del vno^cae en frente déla parte mas del
gada del otro^de arte, que todos tres junta
mente hazen vn cuerpo redondo,yguaien 
groíTeza por todas partes. Y deíla manera 
fe han de imaginar los orbes délos cielos de 
todos los planetas^ el orbe de en medio, q 
es el deferete en que va fixado el planeta,es 
de ygual gordor en todas partes^ los otros 
dos fon defyguales: y poniendo fe la parte 

S mas. 
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mas grueíTa del vno que correfpoda a la par 
te mas delgada del otro^hagan rodos tres, o' 
Jos que fueren vn cielo ygual.que no fea to
dos tres mas grueífos por vna parte que por 
otrajComo hemos dicho^y que entre vno^y 
o trono aya lugar vaziojdeí la manera. 
Efto afsi magi-» 
nado/uppoga-
mos, q fe mue
lle el orbe de en 
medio, qdezi-
mos deferente, 
cierto es q lleuá 
docofigo al fol, 
que vnasvezes 
cítara el Sol , o 
planeta fobre 
3a p í e masgrueífa del orbe interio^y otras 
fobre la parte delgada del mifmo.Dcfte mo 
doquandoel Sol va fobre la parte grueíTa 
del orbe intcrior,alexafe de la tierra (como 
quado cfta en el auxe^q es a onze de lunio) 
quetiene mayor circuito que andar, y por 
efto gafta nueue dias mas, quando anda en 
los feys íignos Septentrionales,que quádo 
anda en los otros feys Meridionales, por
que entonces va el Sol fobre la parte mas 
delgada del orbe intenor,y per coníiguicn 

te 
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tccfla cncl oppofito del auxe; y luze me
nor círculo,)-ándale en menos tiempo. Y 
defta manera quando el Sol cfla en el au-
xe, fe aparta y efta mas dillantc de la tierra 
en el verano^ en refpeéto de los que haltitá 
a la parte dclSur,y enel inuierno mas lie-
gado a la tierra, en refpe&o de noíbtros. 

CCapitulo xij.En que fe decía 
ra que cofa fea epicyclo,y como 

fe mueuen los plañe- i 
tas enel. 

Oníiderando.quc los planetas 
vnas vezes yuan mas ligeros 
c|ue otras, y otras tardaua mas 
en andar vna mifma q!;antí-
dad de zodiaco, y otras vezes 

los ha lia uan atrás délo que el día antes a ni a 
andado,no podiendo falnar cílus coíi\scon 
folos los orbes,que para falnar el mouimien 
to del Sol imaginaron, vinieron a dar en la 
cueta délos epicy clos, que fe dize de Epi,q 
quiere ázir,en,y cyclos,q es circnIos,q quic 
re tanto dezir,como circulo,que anda metí 
do en otro grande.Para enteder efto fuppo 
gamoSjqenelorbe deen medio délos tres 
q diximos deferete,cnei cap.preccdente,en 
el qual fuppoíimos eftar el foi fixo^ta grade 

g 2 como 
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como toda la groffcza o gordor del dicho 
cielo, imaginemos que en los de mas plaoc 
tas a y vn circulito o cofa redoda, de tan gra 
circunferencia, que oceupa la groiíeza cle-
fte orbe como el fol hazia con todo fu cuer 
po. Afsi mifmo fe imaginara, cj efte circuli-
to no ella fixo,antes fe mueue al rededor de 
fuconcauidadque enelorbe doefla oceu
pa.Gílc circulito es trafparente de la mifma 
materia y forma de fu cielo.En efte epicy-
cío eíla el planeta fixado de tal manera, q 
la fuperftcie del cuerpo del planeta fe ygua 
la con la fuperfície conexa del epicyelo do 
cfta fixado. Agora mouiendo fe el orbe que 
dezimos deferente hazia vna van da, mo
liera al epicy clo,pu£S efta ene!. Afsi mi fino 
mouiendo fe tambie por fi el mifmo epicy 
clojcierto es quel planeta vnas vezes anda
rá a la parte alta del epicyclo,otras a la par
te baxa,y otras a vn lado^y otras al otro, fe-
gunpor do el mouimiento deí epicyelo fe 
moiiierc, y deferéte do efbeltal epicyelo. 
Efbo fuppuefto, notaras fcgü doár ina de 
A Urólogos,que qnado el planeta va p or la 
parte de arriba de! epicyclo,fe dize yr dere
cho en ios cinco planetas,porq enla luna va 
al reues,q es quádo llena dos monimientos, 
vno dcldeícicte,otro cíl epicyelo hazia vna 
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irnfmaparte,c[ fera hazia Orícte.Yquando 
el planeta va en fu epicyelo hazia la parte 
baxaoppueí loa ladicha altaentonces el 
planeta fe bueluehazia Occidente , y el or
be del deferete del epicyelo fe mueae hazia 
Onente^y dize fe eftar el planeta rctrogra-
do.porque fe torna hazia atras^de tal mane 
ra, quefi el orbe que dezimos deferente do 
cíla el epicyelo 1c llena vil grado del Zodia 
coIiaziaOn?nce,el epicyelo lehaze boí-
uer aql mifmo grado.o otro mas hazia Oc-
cidete. Como ít oy fueífe vn planeta por la 
parte alta(del epicyelo enfrente)poníendo. 
exemplo del primero grado del León, ma
ñana auiadeftar de razón en frete del fegu 
do grado del mifmo León ,(fupponiedo q 
en vn día fe mouieíTe vn grado jnílo) mas 
porq va el planeta en la parte baxa del epi
cyelo, no folamente no paíTb al fegudo gra 
do del León,mas antes buelue atrás délo an 
dado de ayer,y efta debaxo del primer gra
do del Leo,el qual boluer atrás fe haze por 
caufadefu epicyelo, y no del deferente, o 
orbe en que el epicyelo va. Qnando el pla
neta mouiendo fe fu epicyelo,defeiende de 
la parte alta a la baxa, o qnando fube de la 
parte baxa a la alta,ledizen eflacionario, 
porque el mouimiento que eftonces haze 
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no es otroj Gno alcarfc^o llegar fe a la tierraj 
y no es yr atras,ni adelante/egnnlafuccef 
lion de los fignos.Eílo fe entiende vltra del 
monimiento que el orbé.s 0 deferente en 
que va elEpicyclo les haze hazer.Y quan-
clo el planeta fe dixere eftacionario^ es que 
fe detiene algunos días, en algún grado de 
algúníignofin paííar adelante,niatras^co 
ano acontefeio en lupiter el año de mil y 
quinientos y treynta y íiete, que fe detuuo 
cinco dias en el veynte y vno grado y veyn 
tey quatro minutos dTaurOjComo podras 
ver en vn Ephimerides. Y eflo fe caufa to
das las vezes,que el deferente llena al plañe 
ta tanto hazia adelante, quanto el Epicy-
clo llena a fu planeta hazia atrás. En la Lu
na no fe dize, que fe mueue derecha, ni 
retrograda ,como en los otros planetas. 
Porque en lugar de eílos dos nombres vfan 
dezir ligera y tardia,porquc es mucho mas 
loque fu orbe la mueue, que lo que fu epi-
cy cío le puede hazer bolucr atrás. Y fe-
gun ello quandofe juutarc el monimien
to de fu epicyelo, conelmouientodelor-
h e j O deferente en que ella vaj paracami" 
nar ambos hazia vna mifma parte, enton
ces fe dize ligera, Y quando el Epicyelo 
va al contrario del orbe fuyo j f c dize tar

día. 
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'día. DifHcrc mas vltra dccfto el epicyclo 
de la luna al de los otros planetaSj en que 
la parte fuperior del epicyclo de la Luna, 
fe mu ene de la parte Oriental hazia Po
niente, y por coníiguiente la parte baxa 
del Occidente hazia el Oriente, que es to
do el contrario de los otros: porque la paró
te fuperior del epicyclo , fe mueuc de la 
parte de Occidente hazia Oriente, de la 
111 iíma manera , que fe mueue el orbe en 
que van epicyclo y planeta. Y por coníi-
guientc la parte de abaxo , fe mouera de 
Oriente hazia Occidente. Lee íbbre cfta 
el principio de la tercera difecncia del tra 
tado de Alchibicio, El Sol no tiene Epic*» * 

c ío ,mas es tan grande, quanto 
grande auia deferelbpi-

cyclo,cnlos otros 
fevs plane^ 

t tas le 
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I Capitulo xii). Trata de los 
Eclipfes de la Luna y Sol. 

GL^rttculo primero de fíe cafitptlo 13, frdtadel 
EclipfedeUluna, 

Ara entender lo que en efte capí 
tulo fe ha de tratar, es de í'aber, q 
a luna.como diximos en el arti-

culo3.del ic.ca. no tiene otra cía 
ridad, fino la cj recibe de los rayos del Sol, 
la qual como fea cuerpo cípeíTo y macizo, 
quando los rayos del Sol le tocan, como no 
pueden pallar la toda^edoblanfe Iiazia nc-
fotros^y da claridad.Délo qual fe íigue^quc 
faltado a la luna que no le den los ray os del 
Sol, quedara efcura,y por configuienteeclí 
pfada.Siguefe tabien de lo dicho, que la cía 
ridad de los rayos del Sol ningü cuerpo dia 
phanojcomo agua,ayre, fuego, podran im-
pedir,qiie no den a la luna,ilno fuere algún 
cuerpo dcnfo,y macizo, y efte es la tierra, y 
como efta tierra fea cuerpo opaco, y efpef-
fo,y no trafparente, no pudiendo los rayos 
del Sol hiriendo en ella paífar: caufan de la 
otra otra parte vna fombra,en la qual entra 
cío la Luna neceíTariamen te fe efcurecera.Y 
para efto notarasjque quando vn vmbrofo 

csygual 
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csygual al luminofo ja fombra qnehizierc 
el vmbrofo es ygual por todas partes, auncj 
fe eftienda en in í in i to .Y guando el lumino 
fo fuere menor que el vmbrofo ,1a fombra 
mientras mas diftare del vmbrofojtnayorfe 
haze que al p r i n c i p i o , y íi el luminofoes 
mayor que el vmbrofo, la fombra fenece co 
m o pyramida acuta.Quiero dezir,q al p r i n 
c ipio comicnca ancha,)' va enfangoftando 
fe haftafenefcer en vjn punto. De í fa mane
ra es la fombra q haze la tierra ,y porque el 
Solqesluminofojes muchas vezes mayor 
c|uelatieiTa,haze con fu grandeza adelga-
zarfe eí la forabrajque la tierra caufa, en tan 
ta raanera,que a p e q u e ñ o trecho la confu-
me,y haze fenefcer en vn punto, c l q u a l p ü 
to cafi no llega al fegundo cielo, fegundize 
P to lemeo,yde a l l i n o paí ía . Y íi pofsible 
fiieíTc , que en el f in o v l t imo punto deí la 
fombra eftuuieífe vn ojo : clara y derecha
mente veria al Sol, que no ba í l a r i a a impe
dir fe lo la tierra , a ü q u e p u n t u a l m e n t e e í l a 
en derecho del folrporque auiendolo de i m 
pedirlafombra,yfenefciendo efta fombra 
pyramidalmente en algü lugar, íiguefe que 
del tal lugar fe vera el Sol,aunque Sol,y tier 
ra,y vifta eften en vna mifma linea refta.Es 
mas de adiienir,que eíla fombra de la tierra 
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no fícmprees ygual:porque quando elfoí 
mas va llegado fehazia el auxe,crece la fom 
hvüL, y mientras mas fe llega al oppoítto del 
auxc por eílar mas llegado a la tierra ^difmi 
nuyeyes menor,qLie es la propriedad que 
hazeel lurninofo quando es mayor que el 
vmbroíb,y por e íh caufa por Iimio la fom-
foraqueelfol caufa en la tierra es mayor q 
por Deziembre. Y por coníiguientc como 
luego diremos el Eclipfe total de la luna du 
ra mas vnas vezes que otras: porque la du
ración del Eclipfe es el tiempo que fe detie 
nc la luna en atrauefar la fombra de la" tier • 
ra, la qual fombra como fea a modo de py-
ramí da acuta,tanto mas fe detendrá en atra 
uefalla : quanto la atraueífare por parte 
mas baxa, y mas breuc quanto por mas al
to la cortare.Es mas de notar,que efta fom
bra déla tierra ha deyr derechamente ha-
ízia la linea Eclíptica: porque es regla cier-
ta,que las fombrasdqlos vmbrofos vayan 
aí contrario por linea reAa del punto do e-
ftuuiere el lurninofo, Pueseílando la tierra 
en medio del mudo, y mmea faliendo elfol 
del derecho de la linea Eclíptica,como er, 
los capítulos precedentes fé ha tratado,nc-
ceíTariamentc la tierra echara fu fombra ha 
sia la Eclíptica, a la parte oppuefta del lu

gar 
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gardo el fol andmiierc. Es mas cíe aduertir 
que cílos dos planetas anda en difFerentes 
orbes como coriíla,coníiderado cjueíiam 
bos eílnuieran en vn mifmo orben, nunca 
pudieran efhren coiuníftion , que eseftar 
vnoenrefpedlo de nía viftadebaxo delo-
tro,lo quaí vemos muchas vezes acontecer. 
Vltra deico íi en vn orbe eílimieran ambos 
quandoeíluuieífen ea oppoíicíoiijquees 
quando el vno efta aparrado del otro la mi 
tad del ámbito del cielo^quedara la tierra 
puntuaímete entre el vnOjY el otro^y eftor-
uara que el Sol no dieíTe claridad a la luna: 
lo qual no es afsúporque quado cíla en op-
policion,es quando mas alumbrada,y rc-
pladeíciéte cfta anfo parefeer. Vltra defto 
eftando los planetas,y eftrellaSjComoatras 
fe ha dichojfixos en fus orbesro epicyclos,íí 
el fol y la luna eftuuiera é vn mifmo orbejcn 
la parte q Dios al prícipio q los crio los col 
locara^alli fe eftuuiera q no hizierá otra op 
poíicio,ni coiüéHo, ni afpeélo ageno del q 
al principio recibiera.Pueíentedido q cftá 
en differétes orbes,es cofa aueriguada la lu
na eftar eñl primero cielo^y el fol eñl qrto: 
y como el fol c5 fu mouimicto^prio fiepre 
camine por en derecho de la eclíptica, que 
fingimos y r por medio día latitud cfl zodía 
«o^y la luna por en fretc del zodiaco, nuca 
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;faHédo déla iatitud o anchura del zodíaco,, 
y con efte mouimíeto para paíTar de la par 
te del Norte a la del Sur corta la eclvptica. 
A efla fciíTura le dize cola del Dragó.Y qua 
do déla parte del Surcara paíTar ala parte 
delNorte^bueluea cortar la eclyptica otra 
vezsa efta cortadura la dizé cabera del Dra 
gon. Pues como la Luna acabe de andar fu 
circulo enefpaciodevn meSjes neceíTario, 
que cada mes en algütiepo entre en la ecly 
ptica,que fe dirá eftar entonces en conjun
c ión , ) ' en efte mifmo mes ha de eflar en al 
gun ticpo enla parte oppueíla al So\}y efto 
fe dize Oppoíicion,efté el Sol en qualquic 
ra parte de fu circulo^ue la Luna cada mes 
le ha de alcanzar vna vez,y defpues paíTar-
le,y dexarlo a la mitad del camino.Y fegun 
c í l o como la fombra de la tierra vaya a ter-
jninarfe ííempreen derecho déla eclyptica, 

' que es punto contrario al lugar del Sol, a-
caefcera,que la Luna en plenilunio, que es, 
quando eftuuiere en oppoíicion diftantc 
del Sol i8o.grados,por ambas partes eíle en 
la eclypticary por cofiguiente que entre en 
la fombra déla tierra, y q quede eclypfada y 
priuada délos rayos del íbl,y fe dirá eclypfc 
total de la Luna,porque entonces efta el 
vn planeta enla caput del drago (fea el que 

fiiere 
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fiiere)y clotro enjacauda,y latícrrg.pmual 
mente queda en medio de ambos.Yes de fa 
bei c] no en toda oppoficion ^ o plenilunio, 
acóteíce eclypíe dejaLuna,porq fe entiede 
queeíla oppoíicioníe ha de hazer de arte 
que eften diametralmentc en ieípe£lo déla 
tierra en Trente el vno del otio.lo qual fola 
mente fe caufara total quando eíluuiercn 
como arriba diximos. Porque noí i tmprc 
cuplé la Luna ellas oppoíícióes cíládocila 
en la ecl) ptica masvna vez apartada,fcgun 
la latitud del zodiaco de la eclyptica mas, 
otras menos, otras en ella. De mancra3 que 
paracaufarfe eclypfe total delaLuna^ fon 
ncceííarí.ísdos cofas. La primera, que eíle 
en o p p c Í K i o n , o pknilunio,porque ene lie 
lugar viene a eftar a la paite contraria , y 
oppuefla del lugar del Sol , y la fegunda 
que vega a eftar en la eclypticaíporq quan 
do afsifuerefe cclypfaratodajy dirafe to
tal. Otros cclypícs fe dirán parciales, los 
quales fe caoían quando iu'ziere laoppo-
íicion cerca de la ech ptica, poique enton
ces no entra en la fcn.bra de la tierra toda,íi 
no fegun alguna parte corpórea íiiya. La 
qu a 1 p a 11 e e c i y p fa c! a,fer a máscemenos, fe-
gü maso menos kxos fe hallare de la ecly-
ptica.Y afsi digo q fi la oppoíicio fe hizicre 
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no Fragmetos Marbcmatícos 
fiicra ¿c las metas, que diz en de la Capujo 
cauda del Dragón, que no fe caufara ecü-
pfedelunarporquela fombra que caufala 
tierra no eíla puntualmente derecha, y no 
íc dexaran de ver el fol y la luna fin que la 
tierra ni fu fombra lo pueda impedir. Y por 
que fe ha dicho, que no dado el fol a la luna 
no tiene claridad^odria alguno pedir la ra 
zon,del porque la lunafevee quandocíla 
cclipfada aunque no co la claridad que fue-
Je tener quando le dan los rayos del fol : la 
caufa de lo qual es, que quando la luna efta 
eclipfada por impedimento déla tierra,ya 
que no puede recebir claridad délos rayos 
del fol , recíbela fegundariamente de la par 
te del cielo aellapropinqua. Eclipfe de la 
luna como fea priuacion de lumbre ya fea 
parcial ya total, generalmente fe vee enel 
medio mundo, y aunque en vn inftante de 
tiempo fe eclipfa para todos, no la veen en 
Vn mifmo tiempo, mas en difFeretes horas, 
como en otro lugar fe dirá. 

Hudrtimle 2. deflecap. 13. Trata del Mtü* 
ffe del Sol. 

COrno el fol tenga de fu cofeclia la luz, 
no folamete parafi,mas aun para dar a 

losde mas cuerpos celeíles 3 no puede auer 
cuer-» 
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cuerpo q eíTencialmete fe la qiiite,ni le ecli-
pfe de la manera que el íbl haze ala Luna* 
Mas pueden eílos cuerpos impedir;,que fus 
rayos no vengan en alguna parte,conio ve
mos que quando efta enel hemirpherio i n 
ferior Ja tien a impide que fus rayos no ven 
gá a nofotro.slos que habitamos enel hemi 
lpherio fupcricr, y no por eílb dexa el de c-
ílar fe refpl2ndeciente,y luminofo^corao fe 
eftaua deíde que fue criado.De eíla manera 
quando el Soly la Luna vinieílena hazer 
conjunción en laEcliptica,cn la paite que 
dizen caput, o cauda^eílonces la luna que
dara entre nueftra vifta y el fol : y como fea 
cuerpo denfo y macizo y impide que los ra
yos del fol no vengan a nueílra vifta, y que 
no le vean los que diametralmente eíluuie-
ren en aquel punto derecho donde íe haze 
la conjunc ión , aunque la luna es muchas 
vezes menor que el fol , Afsicomo nose-
floruaria vna mano puefta cerca de los ojos 
que no vieíTcmos vn monte por grande 
que fueífe, y efto llaman eclipfarfeelSol, 
y no es priuacion de lumbre de parte fuya, 
como lo es en la íunaífino impedimeto que 
a nofotros fe nos haze. Y afsi impropriamé 
te le dezimos Eclipíejque quiere dezir pr i 
uacion de lumbre. Porque le vemos faltar 

fu 
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fu lumbre cjue la interpoficio déla luna nos 
impide cj no veamos, por eílar la luna mu
cho mas llegada a noíotros que el íol. Yes 
de fabcr,que no en toda conjunfHou fe can 
fa Eclipfe del fol^ porque no acaefcen íiem-
pre debaxo de la Écliptica,porq como ene! 
articulo precedente diximoSjelíbl jamas fa 
1c del derecho de la Ecli ptíca j y la luna nun 
ca efta enella íino quando la corta en los di 
chos dos puntos decaputo cauda del Dra 
gon3 y afsi fon dos cofas neceíTarias para q 
le caufe el eclipfe del fol.La vna que elleea 
la conjunción conelfoi.Lafegüda, q efté 
enla Eclíptica la lunajO no muy apartada^ 
quado enefta con junílion la luna fe hallare 
en la mifma Eclíptica, entonces fe dize to
tal Eclipfe del fol, porque no le puede ecli-
pfar mas en otra ninguna conjun£líon que 
al]i;y quando la conjunftion fe caufare den 
tro délas metas que fon iz.gradosantes, o 
defpues de llegar a qualquiera délos dos pü 
tos de cfaput y cauda f̂e dizen parcialcs3poi: 
qfeEclipía menos, lo qual es mayor,o me
nor mientras mas, o menos cerca fe caufan 
las con j'iníHones de los dichos dos puntos, 
donde fe hazen los totales. Fuera de las rae-
tas no fe caufa eclvpfe del Sol,porqaeno ba 
fta hazer conjunctioiija luna coa el Sol en 

vn 
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ín i ímo graclo,para eclipfarkjporqne es ne 
ceíTario que fea co juné l ion de ancho y lar-
gOjOmuy cercano,como dicho auemos. Y 
porefto, noen toda cojunftiofe caufa ecli 
pfe del So],afsi como no en toda oppoficio 
fe caufa eclipfe déla luna.Eclipfe del Sol no 
es en todas las partes del medio múdo^por -
cjue no es priuacion de l u z ^ o m o el de la l u 
na,l ino atapamiento.Como íi pufieífcmos 
vn bonete cerca de l avek^aüqne atape que 
no fe vea claridad^alojoque eftuuiere día* 
metralmcte derecho del bonete3no por eflb 
eí loruara que no vean la claridad de la vela 
los otros que eftuuiere en otra parte. Yafs i 
lo mueftra Ariftoteles en el de ca-lo, d iz ien 
do que como la luna fea 39. vezes menor q 
la tierra, como en el cap.p.defte libro parte 
primera d ix imos , y el Sol mucho mayor c| 
la luna^no puede la fombra á la luna cubrir 
toda la tierra, principalmete que la í b m h r a 
déla luna fe va aguzando amanera de p y 
ramidaacuta,por lo qual aunque la tierra 
fuera ygual con la luna^aun no podr í a de tp 
do punto efcurefcerlo, pues mucho menos 
lo podra hazer fiendo como es menor la l u 
na 3p.vezes que la tierra^de donde viene ha 
uer eclipfe del fol en vna region,y no hauer 
le en otra.Y afsi no le puede hauer general, 

h p r o q 
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porque la luna no puede eícurecery íiazcr 
íbmtra en la mitad de la t ierran y aucjue pa
ra algunos fe ecüpfcel lol feguti todas ius 
partcSjOtrosnolevera eclipíado ninguna. 

Qtyírtictdoi.dcjlecajJ.ii.frdtuqueircmes 
>ff» fnnttro los Eciipfes. 

EL eclipfe del fol primero le vecn Jos oc-
cidctales, que los orientales, porq la lû -

na con fu mouimiento ligero va a los alean 
ees al fol , y alcánzale por las eípaldas^y co-
mic^a le a eclipfar por la parte del Occiden 
te3y acaba en la parte oriental de fu cuerpo; 
p o r q los eciipfes no fe íiazen fegun los mo-
uimientos raptosjlino íegun Icí mouimien 
tos proprios, y como el fol va caminado de 
Occidente hazia Onente,,poco a poco^y la 
luna q también va de Occidctc hazia Orié 
te con fu velocidad le alcan^ajComic^a por 
aquella parte a hazer el eciipfe, y afsi le vcé 

Í' )rimero los Occidentales que los Oricnta-
es.Encl eclipfe de la luna es al cóírariojpor 

que comicmga por la parte de Oriente:por-
queenel mouimiento proprio fuyo alcana 
a la fombra que el fol caufa en la tierra^ y en 
tra le per la parte Oriental de fu cuerpo. Y 
notaras queeílos eciipfes de la luna} aüque 
avnmifmopuntoo inflante fe eclipfa pa
ra todos, con todo eílole veen en diííerctcs 

tiempos. 
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liempoSjO porqucjquando clfol(ponicn(io 
excplo) llego a media noche a vnMeridia
no de vn pueblo fe caufo eclipfc de la luna, 
cnefte punto eran las doze de la noche cncl 
tal pueblo , y puerto cafo que en el punto 
q efta luna fe eclipfo todos lo pudieron ver, 
con todo effô no Ja vieron eclipfada todos 
los que la podía ver a inedia noche, porque 
en otro pueblo que eftuuieíle legrados de 
longitud mas occidetal, porque el fol diíla 
de fu meridiano vna hora, no ferian las do-
ze,íinolas onze.Y afsi en los demás pue
blos,que mas longitud, o menos tunieíTen 
del lugar donde eíluuiere el fol que caufa el 
cclipíe^e veni mas o menos temprano^ que 
los que eíhiuieren debaxo del Meridiano, 
donde el fol fe hallarc,al tiempo,o inftantc, 
que el cclipfe fe caufare. 

C ¿drheulo 4. deííe capitulo 15. Trata ddat 
yuantfdades deles Ecliffes. 

E~ Stos cclipfes di fol y luna, como hemos 
dicho,vnas vezes fon mayores, y eftos 

fon los totalesotrasinenorcscj fon los par 
ciales.Las quales quantidades los Aftroio-
gos,para declarar fus tamaños,vfan de vna 
medida que dizen dígito, o punto, que la 

h z vna 
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iLma^y otra es vna parte deix.dei d iámetro 
del cuerpo del Sol o Luna. De manera, cj el 
d i áme t ro de todo el cuerpo de cada vno de 
cftos planetasjle diuiden en i z , partes ygua 
les,y a cada vna deüas le dizen digi to, o pu 
to .Ydc í la fuerte quando dizen^tal dia aura 
ccl ipíe déla Lunado del Sol, y fe eclipfara 6t 
puntos^o digitosjquieren entender q el tal 
planeta fe eclipfara la initad,porque ó.es h 
mitadMe los 12,en que fe diuide todo.Y afsi 
dezir que fe eclipfara iz.digitos, es dezir q 
fe eclipíara toda:y dezir que fe eclipfara 20» 
puntos o maSjquiere dezir que no tan foía-
inente fe eclipíara toda^mas que fe efeonde 
xatantoenla fombradela tierrajqueaunq 
tuuiera ocho partes mas de las que el diamc 
t ro de fu cuerpo tiene doze,tambien fe ecü 
pfara.Lo q mas fe puede eclipfar es^i.digi-
tos^y jo.minutos de otro digito^delos qua-
les minutos (5o.hazen v n d ig i to , o punto, y 
v n minuto de digi to vale fcknta fegundos. 
Y afsi proceden por la orden de mas fra-
¿ l i o n e s , aun que fegun Pubarchio en las 
paGioncsdelosplanetasen fus Theoricas, 
dize q í> puede eclipfar algo mas de treyn-
ta y vn pü to s :po rque pone proporcion,co-
ino de trezc a cinco de la lana a la fombra 
déla tierra. 
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fL^rttcfilo J. dejte ca pstulo 13. MueflrAfaber 

guando aura echpfe. 

SI quiííeres faber quando aura eclípfe del 
Sol, o Luna , mira en vn Ephimerides 

la tabla lunar de cada mes, en que dia de 
algún mes hazeconjundionjOoppoíicion 
el Sol con la Luna, y en que grado de íigno 
ándala caput de Dragón, o ia cauda el tal 
dia,y enque grado de íignoanda el Sol, y 
íi el lugar del Sol, y de la cap 11 r, no diftarc 
vno de otro doze grados,o ü el Sol eftuuie-
re en íigno oppuefto con la caput, en tal ca 
fo aquel dia que afsi eíluuiere aura eclipfe. 
Ypara faberde quien, notar as, que fi fuere 
^ia de cojun¿Hon,el eclipfe fera del Sol,y íi 
fuere dia de Qppoíicion,el eclipfe fera de la 
Luna,como fe infiere de lo que en eíte capí 
tulo hemos tratado, 

C^ticulo óJeííecaphttlo i^Mtteflrafaher i 
la quanndad de digitos^tie f t 

fcltpfaraelsel, 
C I quifieres faber alguno de eftos eclipfcs 
^de Sol,que puntos, o dígitos fe eclipfara. 
Harás en vn apofento que feñoree las cafas 
fus vezinas, vn agujero en el tejado, de ar
te que por el entre la claridad del focantes 
que venga el tiempo del eclipfe, y eftc el a-

h 3 guje-
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gujero de tal manera, que entrando el Sol 
por el, la claridad llegue a algún fuelo.O 
pon vna tabla llana enquedejy afsi el Sol 
que entrare (aunque el agujero fea 4e la fot 
ma,o figura quetcparefcieie)caurara en la 
tabla o íuelo del apofento vn círculo , el 
qual con el compás diuidiras en doze par-" 
tes yguales, y eftando afsi aduierte quando 
el Sol fe combare a eclipfar, que partes del 
circulo queeíla en clíuclodel apofentofe 
van efeurefeiendo, y tantas partes fe efeure 
fceran deeftc.circulo, como del cuerpo del 
Sol,porque fera proporcionales. Y para no 
andar diuidiendo en doze partes efte circu 
lo que el Sol haze en aquel fuelo,toma con 
el compás el diámetro del dicho circulo, y 
cfcfpuesel diámetro que quedare por efeu 
refeerfe: y mirado, que partes fon eftas del 
diametxo, entenderás lo mifmo, y juzgaras 
las quantidades del tal eclipfc. 

ÍL^Írticuloy. defle capitulo 13. Trata de 
i como fe yeranlosEclijtfes* 

r A ĝ111105 miran el eclipfe con vnaguje^ 
Xxroenvn papel pequeño,procurando 
que por el entre la claridad del Sol, y de en 
elfuelcOtros miran eílo en vna caldera de 

agua 
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de agua c.lara)otros ponen vn cfpejo en vna 
vacia con agua muy clara-Otros toman va 
papel entifuado por vna parte con carbón, 
o tinta,^' con vn pequeño agujero,)' porvna 
parte efta negro con tinta, o carbón, y pro
curando mirar por el agujero.Otros toman 
vn papel convn agujero pequeño en me
dio, y puerto entre dos vidros verdes muy 
juílos,y mirado por el agujero ^ que por la 
diaplianidaddelvidro, no loimpediran,vc 
ran el eclipfe,por pequeño que fea. 

íL^ticulo dejlecapitulo 1-$. Trdtá del eclijjfe 
milagrofo del Sol, ¿¡ue acaefcio en la muerte 

denueflro Señor j Saluadw 
lefu Qhri í ío , 

D! .Elo que en los artículos precedentes 
dcefte capitulo fe ha dicho fe enten

derá el milagro del eclipfe del Sol, que fant 
Dionyíio eferiuc a fu compañero Apollo 
phanes,como lo refiere Titelma en fu com
pendio de Philofophia natural,diziendo 
que fe acuerde del eelipie, porque era con
tra la orden de la naturaleza por fer,como 
fu§ en tiepo q la luna eítaua en oppoftcion 
con el fQl,y no era. pofsiblecntal tiempo 

h 4 auer 
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áuer eclipfe del focantes fí alguno hauia de 
auerjauia d fer déla luna,Afsi mífmo fue mi 
lagro comentar el eclipfe del fol de la parte 
de Oriente, como ordinariamente comien 
ce de la parte de Occidente.Ser verdad que 
elle eclipfe fe caufo citando ei fol en oppo-
íicion con la luna^efta claro, coníiderando, 
que el cordero no fe podía facrificar finoa 
los catorze dias de luna, que era el Phife q 
¿ezían los judios.El qual auia comido nue 
ílro feñor lefu Chriftojel dia antes que mu-» 
rieíTe cenado con fus dicipulos, y afsi fe mi 
daua enelExodo^y enelLeuitico,y otro dia 
defpuesqueeraalosij.dias de luna, érala 
folenidad azyniorum,quando fuefacrifica 
do nueftro feñor lefu Chrifto. Pues íiendo 
cílo en if.de luna, de necefsidad eftaua lle
na la luna, y por configuiente en oppoficio 
conel fol(como a todos es notorio)y diftan 
te vno del otro r8o. grados, o partes, de las 
3()0.en que fe diuide toda circunferencia de 
circulo. Y no podia la luna eclipfar al fol. 
Porque como hemos dicho para que el fol 
fe eclipfe,es menefter que la luna efte en co 
j u n c i ó n , y pues la luna fola es el planeta q 
puede eclipfar al fol,como la experiencia lo 
tiene dcfde el principio del mundo, y la lu
na no eftaua en lugar donde pudieíTe hazer 

lo 
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Jo, figue fe, que efte eclipfe fue contra to 
da ley y orden natural , y quefolo Dios lo 
podia hazer, que priuo que el fol no dief-
íc lumbre por efpacio de tres horas.Y afsi fe 
lee deDionyfio Areopagita, como fabio en 
los curfos celeftiales, vicdo aquel dia efcurc 
cer fe el fol,conociendo que yua contra na
turaleza, d ixo a grandes vozes.O el mudo 
quiere acabar fe,o el hazcdor del mundo pa 
defceoy. Efte eclipfe fe tiene que fe v io en 
la mitad del medio^mundo, porque en la o» 
tra mi t ad , donde eftonces era noche, no fe 
pudo ver el eclipfe pues no fe podia v e r é ! 
f o l , porque el Sol no puede alumbrar mas 
de la mitad d é l a tierra por la fombra que 
ella mifma fe caufa. Y es de faber que co
mo la luna eftuuicíTe en aquella fazon l le
na , como la lumbre que ella da recibe del 
refplandor del f o l , y eftuuieíTes enel hemi-
fpherio inferior , for^ofamente fe eclipfo 
t a m b i é n , y afsi fe efeurecio el otro medio 
mundo. Y defta manera fejpuede biende-
z i r que fue efta efeuridad vniuerfal en todo 

el mundojporque n i la luna n i las eftrc 
lias no pudieron dar lumbre no te 

niendo la el foI,de quien 
la reciben. 

h S CCap.1 
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^Capitulo, xii i j . En que fe de 
clara lo que quiere cbzir', entrar el fol 

en los fignos, y en quegrado de 
íigno anda el fol en todo 

tiempo. 
B M O S dicho en los capitu 
osprecedentes que el Zodia
co do eftanlos doze íignos,le 
itigéeftar eneloélauo cielo y 

si fol enel quarto hauiendo tan 
ta diftancia entre vnoy otro, como fe cn-
tiede lo que dizen^El fol entra o anda en tal 
grado de tal íigao? A eílo fe refponde, que 
el fol no entra ni llega co mucha diílancia a 
los íígnos,mas con fu mouimiéto( como en 
otros muchos lugares fe ha dicho ) no ceífa 
jamas deyr en derecho de la linca eclíptica 
que fe imagina eftar en medio de la latitud 
del Zodiaco, y afsi paíTa por dsbaxo de to* 
doslos fignos. Ydefta manera quandodi-
zen el fol eíla en tantos grados de tal íigno, 
quiere dezir,que el cetro del cuerpo del fol 
anda por dcbaxo,oen derecho del grado 
del tal íignoj y porque los fignos fon doze, 
y cada vno fe diuide en 5b. grados, en la re
dondez a de todo el Zodiaco ay 3(to.grado$ 
y el fol defde 10.de M a r ^ q u e viene a eftar 

en 
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en derecho del pr íc ip io o primer grado de 
Aries va paíTando por todos ellos , andado 
fegun fu mouimieto proprio vn dia vn gra 
do, otro menos, otro mas,de tal manera, q 
en fin de 35. dias y 6. horas menos 11. m i n u 
tos de hora,da vna buelra por toda la redon 
dezadel Zodiaco, paífajido por todos fus 
3¿)0.grados de los iz.fignos.Y porque es ne-
ceíTario para cofas que enefte libro hemos 
de tratar rfaber en qualquiera dia de todo 
t iempo debaxo de que grado de figno an
da elfol,pondremos eneíle capi.dos reglas 
para verlo. Para entendimicto de la pr ime-
ra ,pongoporexcmplo que quieres fabera 
17. de Enero, en frente de que grado d e í i -
gno anda el fol .Toma el a í l rolabio, y bufea 
enel dorfo a Eiiero,y pon la alidada enel 17* 
dia defte mes,lo mas precifamente que puc 
das,y eftando afsi firme fin menear la; mira 
los grados y de que fígno feñala en la gra
duac ión , y feñalara 7. grados poco mas o 
menos de A q u a r i o , y afsi en tenderás que 
en diez y fíete deEnero anda el fol en frente 
del feptimo grado del figno que dizc Aqua 
r i o , y cfto fera afsi precifo en año deBif-
fexto, mas fi el año fuere primero defpues 
del Bi l fexto , quitaras de lo que hallares 
cafi v n quarto degrado: que fon quinze 

m i n u -
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minutos^y íi fuere fegundo año ilefpues del 
año de bilTexto, quita quaíi medio grado 
del numero de grados q por la regla te falic 
re.Y el tercero año defpues del biüextOjqui 
ta 4 J .minutos de grado,y en fien do año de 
biíTexto haz lo que la regla mada, y no qui
tes nada JEfto es por las feys horas efcaüas, 
que ha menefter el fol,para hazer fu moui-
miento vltra délos trezietos y fcfenta y cin 
co dias,que fe dan al año. 

La fegunda regla para lo mifmofe decla
rara por la rueda íiguiente^para los qüe no 
entendieren elaftrolabio.El vfo del qual fe 
entendera,poniendo exemplo,que quieres 
faber en que grado de fígno anda el fol enel 
dichoi/.diadeEnero.Tomael fíete q efta 
debaxo de Enero, y júntale con lostrezeq 
eftan en el centro,y con los diez y fiete dias 
del mes,y íi la fumma d todos tres números 
paíTare de treyntajo que mas pafare, fera el 
numero de los grados en que anda el fol del 
fegundo íigno,de los dos que eftuuieren fo 
bre el mes de quien tratares,y fino llegaré a 
treinta3 o fuere 3o.jun:os y todo fera el nume 
ro de grados do el fol anda del figno prime
ro de los dos que eftuuieren fobre el mes en 
que efto quifieres faber.Pues porque eneftc 
cxemplo la fumma de los dichos tres nume 

ros 
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ros monta treynta y flete, quita treymay 
quedara ííete,y en tatos grados del íegüdo 
íigno délos dos que eílá íobre Enero que es 
Aquario andará el fol en 17.de Enero. Otro 
exf pio^a cinco de Mar^o, en que grado de 
íigno anda el fol? Júntalos cinco días del 
M a r i c ó n los feys quetiene debaxo^y con 
lostrczedel centro de la figura,y montara 
24.y porque no llega a treyuta^toma el p r i 
mero íigno de los dos que eftan íbbre Mar* 
^corando déla mano yzquierdahaziala 
derecha, que fera Pifcis, y di que en 24.de 
Piícisjanda el fol en cinco de Mar^o.De lo 
qual quitaras la quantidad que en la pri* 
mera regla diximos, fegun el año fuere.La 
razón de los 15.que eftan en el cuatro deíla 
figura 3y los de mas números que eílan de-
baxodecadameSjes que el primero dia de 
0^ubre,andaua el fol en 13.de Libra,y fegu 
efto eñl primero dia d\ dicho mes eftaria en 
14 de Libra 3 y porq 13 .es el menor numero 
de los grados q el fol andado en principio 
de qualquiera mes puede tener, por eftofc 
pone en el centro 13.por principio para to
dos los mefeŝ y para q finia a todos, y porcj 
por tiempos por el mouimicto dela oftaua 
fphera^n principio de Oftubreanda el fol 
en 17.de Libra,y no cni4.como íblia en o* 

tro? 
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tros tit?pos pallados,, por eíl a cania al O ñu 
bre le añaden tres clebaxo,para q con ellos, 
y fu primero dia,y los 13.del centro moteto 
<lo 17.de Líbra.Y efta razón licúa todos los 
números que cfta debaxo de los mefes-.por-
c¡ue con ellos^y con los 13. del ccntro,y con 
fus primeros dias fe cüple el numero de gra 
<dos en que anda el Sol en los primeros días 
délos mefes.De lo qual fe figucj que podras 
poner enel centro en lugar dclos treze,diez 
y feys,y quitar tres de los números , q cada 
mes tuniere^y íi quitando tres, no quedaíTe 
nada a algún mesjcomo acotefeeria a Oéhi 
bre, pon le vn zero:y alcotrarío podras qui 
lar de i^.la quatidad q quifieres, y dexar en 
«1 cetro lo q quedare,y lo q quitares añadir 
lo al numero de cada mes.De dode fale la ra 
zon de la variedad que ay en ellas figuras, 
y fe entedera, como todas aun que fea diffe 
rentes llenan vn mifmo intento. 

Si defpues de auer fabido el lugar do an
da el foíquiíieresfaber fu Nard;r,que es el 
puto cotrario, y oppucflo al lugar do el fol 
andaJEftando queda la a]idada,como la po 
nes por la primera regla deílas do s q en efte 
cap.fe ha decIarado,como quado feñalo los 
7.grados de Aquario3miraras el otro extre
mo déla mifmaalidada,y fcñalaray.grados 
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de León, y eñe feptimo grado <Je Leonfe di 
zc enefte cxcplo Nadir deSol.Mira loq 
has hecho para faberel lugar en que anda 
el lol.en el dicho día y meŝ y fu Nadir.q afsi 
te regiras en otro qualquiera dia y mes por 
qualquieradclas fufo dichas dos reglas. 

dr 

5 Capitulo xv.Mueílra faber 
por el lugar en que anda el fol̂ o fu de-

clinacioiije] dia del mes que corre, 
y los principios délos quatio 

tiempos debño,y otras 
cofas a cflc propoílto. 

Como 
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O M O Elfoifcamedidaael 
tiempo j fabido por las reglas 
del capitulo precedente, el lu
gar o grado de fígno en que an 

\ da^podras faber ios principios 
délos quatro tiempos delaño.y en que dia 
y de que mes comien^an.Y íi algún dia no
te acordando que dia y de que mes es,íi fu-
pieres el grado en que el íbl anda, o fu decli 
nacionjo vendrás a faber.Para declaración 
de lo primero que enefte capitulo feprome 
te j notaras, que el principio del verano es 
quando el fol entra en el primero grado de 
ArieSj que es el puto que dizen del equino 
d i o del verano. El principio del eftio ̂ co-
mien^a quado el fol entra enel primero gra 
do de Cáncer, que es el punto que dizc Sol 
fl i t io eftiual. El principio del Otoño co-
jnien^a3quando el fol llega al principio de 
Libra, que es el otro punto del e<juino£lio 
autunal.El principio del inuicrño, es quan 
do el fol entra en el primero grado de Ca-
pricornio^que es el punto del Solfticio hyc 
mal. Efto prefiipueflo, pogo por excmplo 
que quieres faber en que dia, y de quemes 
comienza el verano. Toma el Aíb:olabio,y 
pon la alidada del dorfo en el principio de 
Aries,pues hemos dicho que el verano co

mienza 
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mienta dcfl:cpunto,y eíiando afsí,n]ira íin 
monería, quediay deque mes feñala mas 
abaxo del puto do la alidada toco enel pnu 

I cipio de Aries,y hallaras ieñalar 10. de Mar 
f o,)- a tantos dias de Mar^o dirás come^ar 
elverano,y fu duraciones haftaprincipio 
del Otoño^que es el otro temporal fu vezi-
nOjlo qual fabras por la ordé declarada del 
precedente cxcplo.Y afsi te regiras para ía-
bcr los principios^ fines de los otros tiem-
pos.Mas has de notar.que lo dicho fe entic-
de en los años de biíTexto^nas íi ello quific 
res verlo en el año primero defpues de auer 
kprecedido añode biirexto,alticpo q afsi 
hallares añade feys horas menos onze m i 
nutos de hora.y íi fuere año fcgúdo defpues 
del biílexto^añade doze horas menos 22.mi 
mitos.Y íí fuere año tercero defpues del bíf 
fexto,añade'a lo que hallares 18. horas mas, 
menos33.minutos:y en íiendoañodbiíTex 
to}no añadas nada,fino toma lo q el afirola 
bio moftrarejque en grandes tiepos fera po 
co el error. Eíte añadir, es por- cauía de Jas 
feys horas menos onzeminutosjque el Sol 
ha menefter mas de los 3<5)'dias del a ñ o n a 
ra acabar de dar vna buelta al zodiaco.Para 
entender lo fegundo que en eftc cap.fc pi o-
mctCjpongoporcxemplo, quefe fabe que 

i anda 
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anda el íbl en 2o.graclos de Capricornio^'q 
fe nos ha oluidado que día cs}y de c¡ mes.Lo 
qual fabras.poniedo i a alidada d i dorio del 
aílrolabio^de modo cj feñale el 20. grado de 
Capr i co rn io^ e ñ a d o aísi la m i í m a alidada 
te moftrara debaxo del zo.grado de Capri-
corniojcl dia y mes que fuere^y aísi harás de 
otro qualquiera lugar do c i í o i fe hallare, fi 
nofupicreselgrado de í i g n o , e n q u e a n d i 
el íoi^niclmeSjui dia.q es^faber lohas^con 
ver la decl inación que el tal dia tuuiere. La 
qual í b p p c n g o que hallas fer doze grados, 
y SepttntrionaleSjque quiere d e z í r q el fol 
ertal dia anda hazia la parte del polo ar í t i -
co apartado de la linea cquinof t ia l 12. gra* 
dos.Toma agora vna qualquiera lamina de 
las del aftrolabio^y comienza a cotar defdc 
la equinoftial , hazia el t r óp i co de Cancro 
(porq la declinacioes Septctrional)iz.gi'a-
cios.,por las almicátaradas adelante^y por la 
meridional abaxo^yendo hazia el cetro del 
afhclabiojy do fe cüpliere el numero de 12. 
(que es la declinaci5)haz vn püto ,Defpucs 
pon el index en la linea meridional de la fa 
cíes del a í l r o b b i o . y enla parte q cayere ib-
hrc el puto ¿] hez : í l e enla linea mcndionalj 
Iras otro encl mdex con tinta.Luego quita 
cl mdcx^y pon la aranca^y fobreellael mif-

mo 
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jnoíndex^ycftando firme el aranía trae el 
indcx a la redonda dclzodiaco,hafta tanto 
que juftamente algún grado de la eclíptica, 
o principio del zodiaco^lleguCjO toque a la 
feñal de tinta que efta hecha en el indcx.O 
po el index fobre la linea meridiana firme, 
ymueueelaranea alrededor,y de vna ma-
nera,o de otra aduicrte que gradólo grados, 
y de quefigno tocan en la dicha feñal que 
de tinta hezifte en el indcx, y hallaras al
gunas vezes tocar vn fologradojy ello acó 
teícequadoel fol eíla en alguno de los tro 
picos.Otras vezes tocaran enla dicha feñal 
dos grados differcntes de íignoSjGomo íi en 
el excplo propuefto^o en otro, tocaife en el 
aH.grado de Aries,y en el fegundo grado de 
Virgo.Los qualcs dos puntos fabidos, paf-
far te has al dorfo del aurolabio^y por la pri 
mera regla de cfte capitulo, mira que dia,y 
de que mes estilando el fol efta en veynte 
y ocho de Aries, y hallaras fer a ocho de 
Abr i l . Afsi mi fino mira quedia^y de que 
mes fcra,quando el Sol anduuiere en dos de 
Virgo , y.hallaras fer en i5. de Agof to ,y 
de dio quedara entendido^ que íi el Sola-
quel tal día eílaua en veynte y ocho de A -
nes,qiie fon ocho de Abri l , y en dos de V i r 
go ferau quinze de Agol to . Para íaber 

j z cual 
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q u a l d i a d e f í o s c s , p o r q u e ambos no pnede 
íer Juzgar l o has por el t ienipOímirádo las 
frutaSjporquc íi las a y, es argumento que es 
Agofto,principaimente por los panes^y fi
no ay efto, es argumento que es Abiil.Pue-
dc fe juzgar efto por el calor del t iempo, o 
por otras infinitas c5je£Uiras, q en los tem
porales fe pueden conjeturar . Afsi como 
por lacofecha delpa,vino,azeyte. Y í i por 
ninguna deftas conjeturas no te determi
nares qualdelosdos tiempos fera^aguarda 
otro d ia : y íi tomada la decl inación del fo), 
fuere menor que la del dia que precedio,di-
ras e í la re l fol en Aries.y porconí iguientc 
feran ocho de A b r i l . Y íi la decl inación fue 
re mayor que la de aycr,el fol eílara en Vir 
gc^y afsi fabras^que era A g o í l o : p o r q hafta 
l i i n i o van crefeiedo las declinaciones,)' ha
fta Setiembre menguando. Luego de trezc 
Setiembre comienzan a crefeer haí la onze 
deDezicbrejy deaqui bueluc a difminuyr 
hafta llegar a 10. de Mar^o. De manera que 
cftandoen efta dubdadeHiberdedostiem-
pcs,qual dellos ê  el ciertOjmirado que me 
íes fon/egun lo dicho del augmentaciomy 
d iminuc ión de la dcclinacion,vendr,is a fa-
ber el dia,y mcs,y grado en que anda el Sol. 
Yenioquedix imoSjqnc quado en todo el 

zodiaco, 
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zodiaco, no tocacn lafeñaldel índex lino 
vníblopiinto,cs argumento que entonces 
efta el fol en vno de ios dos trópicos.Sabi
dos que tiempos fon quando elfoleíla en 
qualquiera delíos3por la regla dada,fcgua 
el temporal hiziere, veras qual dellosesel 
cierto.Porque el vno es tiempo de frio^y el 
otro de gran calor, por llegar el fol ai vno 
porlunio, y al otro por Deziembre. Nota 
que cnel exemplo propuefl:o,porqiie la de
clinación del fol fue Septentrional, conta-
íledefdelaequinoélial hazia el circulo de 
Cancro.Mas íi fuera Meridional, contaras 
dcfde la equino£Hal ,hazia el trópico de 
Capricornio. 

1¡ Capitulo xvj. Trata del 
crefcer,y menguar délos diasy . 

noches artificíales. 
Sus diuerfidades del crcrccr,y 
menguar délos días y noches arti 
ficiales,procede déla ecetricidad 
del mouimiéto del fol,y obliqui-

dad de los horizotes.Quiero dezir,q por yr 
vnasvezes el fol mas alto,y otras masbaxo, 
y eftar el horizonte apartado délos polos,o 
mas llegado,fe caufa efta diueríidad de días 
y noches en vn mifmo litio. Para entender 

i 3 cílo 
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eílo fuppógamos que la Sphera fe parte cii 
quatro partes yguales, en ángulos reílos 
Spherales con la linea ccjuinoíHal, y con o-
tro circulo,quepaíTepor los dos polos,el 
qual fuppódrcinosíer horizote refto. Si el 
Sol íicmpre fiicíFc por la linea equínoftial: 
en todas partes feria íicmpre ygual el dia co 
la noclie,y noauriaaugmcntacionni dimi 
nucion. Porque dia artificial no es otra co-
fajíinolo que el fol fe detiene en andar la 
parte del círculo,que haze fobre el horizo-
tc de los habitadores :y noche es lo que fe de 
tiene por debaxo del horizonte en cumplir 
todo el circulo q en dia y noche al moui-
amento rapto fuele hazer al rededor de to
da la tierra para hazer dia natural. De lo ql 
fe infiere, quequando el circulo que con 
fu mouiraiento rapto deferiuc el fol,fe cor
ta por medio con el horizonte, fera ygual 
el dia con la noche, y quando no fe cortare 
ygualmente feran defyguaics: porque quan 
do efluuiere la mayor parte del circulo,que 
haze el fol fobre el horizonte,fera mayor 
el dia, y menor la noche.Y al contrario qua 
do la mayor parte efhiniere debaxo del 
horizonte, fera mayor la noche,y menor 
el dia.Pues eíia buc!ta,qiieal mou i mien
to raptos! Sol daa! mimdofe ha depar

tir 
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tir entre el día y la noche. De aquí fals la 
caufade íer por lunio grandes los d ía s ,y 
pequeñas las noches, porque íi fe confi-
ácra la parte del Horizonte , por do fale 
el Sol, y por la que íe ponejhallarcmos, 
que lo que dexa del Horizonte,para ro
dear para hazer noche , es menos que la 
mitad de todo el Horizonte. A l contra
rio acontefee por Dczieinbre, notando el 
punto por do fale por el Horizonte, y por 
do fe pone, hallaras que caírnorodea po« 
co mas del tercio del Horizonte, y dc-
Ka para la noche lo de mas: por ello fon 
las noches grandes , y los dias pequeños. 
La qual diueríidad, como diximos,cau-
falaecentricidad,porque en lunio fe al^a 
del centro del circulo que haze el Sol,fo< 
bre el centro del mundo, y en Deziembre 
feabaxa hazia el centro del mundo,ayu
dando la obliquidad del Zodiaco por do 
va el Sol , que va atraueífado en el cielo, 
como en el capitulo primero diKÍmos. Y 
como el Sol cruza laequiaof t ia l jV va vnas 
vezes apartando fe de ella llegandoCe ha
zia el polo arftico veynte y tres grados,y 
treynta minutos, como haze a onze ele L?-
nio quanclo llega al trópico, o Soiílicio de 
Cancro, y de allí bolrnendofc poco a poco 

, i 4 llega ti-
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llegando fe ala e q u í n o d i a l hafta llegara 
ella y paílar della otros tantos grados hazia 
el polo antarclico, como haze quando lie* 
ga al pr inc ip io de Capr icornio , o íblílicio 
hyemal en n.de De z i tmb ie . Y a efta caufa, 
quando el fol eftuuo en pr inc ip io de Can-
cro^l^ofe mucho fobre nueftro horizotejy 
quaodo enel de Capricornio.defuio fe mu
cho de nro horizonte , y tomo poca parte 
del.y dexo para la noche caíl doblada quan 
tidad. Es también caufa deí la diuerfidad la 
obiiquidad de los horizontes/porque mien 
tras mas fe cleaa el polo fobre algü horizo-
te,mas fe alexa el zen i th de los habitadores 
del ral horizonte de la equ inof t i a l , y por 
el lo el circulo atrauefado q haze el fol por 
el zodiaco, fe corta dcfproporcionadamen 
te conel circulo del horizonte obl iquo, del 
cjual horizonte mientras mas parte tomare 
el círculo del f o l , con la cortadura que am
bos hazen de parte de arriba, mayor fera el 
á i A , y por coní igu ien te menor la noche. Y 
ínientras menos parte tomare del ho r i zó te 
(¡e partas de arriba, menor fera el d ia , y ma 
y o r l a í i o c h e . Pero quando elfos dos circu
ios fe cortaren ygualmente3 como acotefee 
«quando el fol efta en la e q u i n o £ l i a l , a io.de 
M a r ^ y a i^.deSetiembrerfera ygual el dia 

coa 
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con la noche en to Jo el mundo.Y Ci el circil 
¡ o o b u e l t a q u e el Col haze quedare entero 
íobre el horizonte jferan dia todas 24. ho
ras q el íbl fe detiene en dar fu buelta al m u 
d o , y v n inftantefera lanoche3coraofedi-
ze fer en Irlanda. Y porque hemos dicho q 
a los que mas fe les eleua el polo fobre fuho 
rizonte.mayores feran fus dias y noches, d i 
go que los que fuzeni th tuuieren enel cir
culo del polo a r í l i c o ,los quales tienen 66, 
grados y medio de altura de polo 3quando 
él fol llegare al pr inc ip io de Cancro , t endrá 
v n dia de 24. horas, y por noche vn ínflate, 
porque en vn memento toca el fol al circu
lo del horizonte,y buelue a falir, el qual to -

-camiento tienen por nochc.Yquando el fol 
llega a n.de Deziembre al p r inc ip io de Cu. 
p r i co rn io , les es fu noche de 24. horas, y el 
día de vn inflante, como arriba diximos de 
la noche. Los quetieiien fu zenithentreel 
polo y el circulo arftico mientras el fol an-
duuiere ala parte del nortejles fera vn dia lo 
que fu horizonte defeubriere de la ec l íp t i 
ca dexando la í iépre fobre el horizote fin te 
ner noche, y fi aqllo fuere de catidad de v n 
íignOjferaeldiadevnmes,y íi d d o s í i g n o s , 
de dos mefes,y afsi hafta 6. fignos o (í.mefes 
q puede fer lo mas, como los que tiené por 

i f zeni th 
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zcnith al polo Porque todo eltiempo^ue 
el fol anduuierc a la parte del Norte, que es 
medio aúo,lcs fera día iin noche,y los otros 
feys nieles que anduuicre a la parte del otro 
polo,lcs es noche fia ¡día: aüque cña. noche 
fe dize no fer tan efjura, como a nofotros, 
antes es como vn poco antes de ialido el fol 
o defpues de puerto a noíbíros en ios dos 
mefes piimeros^y en los poílreros. 

^"Capitulo xvij.En quefepo-
nclacaufa déla defygualdad 

délos días naturales, 
y artificiales. 

Omolaequinoftial femucuc 
ordinaria irregularmcntc de 

I Oriente en Poniente en veyn 
I te y quatro horas, dando vna 
! buelta a la tierra, mouiendo fe 

fobre los dos polos del mudo,que es fu pro-
priomouiinie-nto,íi el Solnotuuiera otro 
mouimiento proprio fino efte, que el pri
mer mobil le haze iiazer, caufara yguales 
dias naturalesrporque fiemprcen ygualtic 
po acabara fu reiioiucion,y no feria otra co 
iadia , f iáo vna reuolucion deía equino*-

ahí 
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¿b'al aí rededor déla tierra.Mas comoel Sol 
tenga otro mouimicnto propnOjinouicii 
dofe en el zodiaco de Occidente,boliiien 
dofe en vcyntc y qnatro horas caíi vn gra
do hazia Oriente, al contrario del primero 
mobilj y como el día fe caufe defde que el 
foí fale de vn punto deí horizonte hafta 
quebueluealmifmoputo,fíguefe ferel dia 
vna rcuolucion dcla equincelial al rededor 
del mundo^con tanta mas parte, como fuc-
Tejo que correfpodiere a lo que el fol ouie-
re andado con fu monimiento propric, bol 
«iendo fe hazia Oricte. Como fi eftando el 
centro del Sol en el horizonte Occidental 
fehizieílevnpunto (íiendo pofsiblc) enla 
«quinoélial en aquella parte,que al tal tiem 
po tocaíTe al horizonte, dígo3qiie quando 
el punto que fe hizo enla equinoílial buel-
11a a llegar ai horizonte Occidental,que no 
feravn dia,aunque ía equinoclial ha da
do vna buelta, porque en el tiempo que la 
equinoftial fedetuuo en dar fu buelta de 
Oríete en Occidente,ha buclto el fol co fu 
mouimicto proprio, caíl vn grado hazia el 
Oricie,y es meneíl er para acabar de cüplir 
el dia aguardar q el cetro deí fol llegue a po 
nei fe por el Horizonte.el qual mientras lie 
gare^comengara la equinottial a gallar par 

te 
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te de otra buelta^y fera tata parte,q uanta 1c 
correrpondierc a la parte que el íol fe retro 
grado.De lo qual fe íigue, que por razó del 
aíceder refté y obüquc de los íignos, que es 
falir mas o menos parte de cquinoftial por 
el horizonte,con vn fígno que co otro, por 
cftacaufaloqueelfoi anda cada diaconfu 
mouimiento propfio fera difiícretejporquc 
vn día andará vn grado3y otro menos^y por 
cílo tacara vnos dias mas o menos parte de 
cquinoftial que otros ^ypor coníiguiente 
liara dias naturaíes,y horas defyguales, co
mo efta claro.Porque íi el tiempo que el fol 
fe detiene en dar vna buelta al rededor del 
rmindojdezimos fer dia,yefte di a fe diuide 
en veynte y quatropartes,que dizen ho-
rasjiguele que nofiendo iasreuoluciones 
¿elfoí ,que caufan eftos dias y guales, que 
también no lo feran las horas, que fon las 
partes en que fe diuiden los tales dias. Por 
que quando ios todos fon defyguales entre 
íj,k¿> partes íímiles de los todos feran defy-
gaales.Y es de aduertir, que efta defygual-
dad no procede por la deforden del moui
miento de la equino£Hal,porque como he
mos dicho es muy ygual,mas la dcfygual-
dad procede de la poca parte de equino-
cnal , que fe ha de mouer vltra déla buel

ta en-
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ta entera, que ella da, correfpondente a 1* 
quantidad de grado que el folinucue en el 
zodiaco a fu tnouimiento propnoXa qual 
parre de grado,que el fol arda aí'cende,)' íc 
pone variablementejy por efto fe cauía que 
la parte de la equinoélial, que le lia de cor-
refpondcr,{ea vnás vezes for^ofamente nía 
yor,yotras menor. Yporefta caula quan-
do él fol cumple fu curío,que es en trecien
tos y fefentay cincodiasy feíshoiasmcnos 
onze minutos, el fol ha dado trezientasy 
fefenta y cinco buekas al rededor del mun-
¿o, y la equinoftial vna mas, la qual buelta 
es la q fe gaíla con el vario mouimiento del 
foljtomando della viiasvezcsmas^y otras 
menos. Yes denotar, que cfta defvoualdad 
délos días y horas mayor es enla tierras que 
tiene Sphcra obliqua,que do ay Spherare-
£la > porque los fígnos del zodiaco varían 
mas en el afcender refta ,0 obliquamente 
en Sphera obliqua,que en Sphera rcfta.Dc 
lo dicho fe figuc, que pues el dianatural,y 
fus horas fon de fyguales, que también lo 

feran los días artificiales,pues 
fon partes del dia 

natural. 
tCápT 
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Y afsife puede dezirq no ay ygualdad en 
los dias y horasjaiincj eíla defígualdad es ta 
pequeña,cjuc fenfibíemctcnofe conoicefi 
con la razón no fe cóprehendieíTe. Pues en 
3<55'.dias fe ha de repartir vna reuolucio que 
la equino¿lial da mas en el año^q el fol. Aú-
que no fe lia de diuidir con yguaídad a los 
j^.diaSímas a vnos Ies ha de caber mas, y a 
otros menos. No fe entienda de lo q hemos 
dicho qcnel año no aya diayguaía otro, ni 
liora ygual a otra,porq como eíla defyguaí 
«Jad proceda del zodiaco,en el qual, como 
aya vnos íignos que enel afeender, o poner 
ícygiiaIan,con otros, afsi los grados de los 
vnos con los de los otros. Y por coníiguíen 
te ygualan vnos días enel año con otros, y 
vnas horas con otras. Afsi como pareíce en 
la Sphera en Aries y Pifcis, que tanto tiepo 
gaftaenelafcendcrel vnocomo el otro. Y 
afsi de otros.Y de ia manera que todo Aries 
es ygual a todo Pifcis,aísi el primero grado 
de Aries es ygual al30.de Piícis,y el fegun-
do de Arics,al 29.de Pifcis. Y afsi proceden 
los demás grados. D é l o qual fe íiguejque 
cftando el íol en primero de Aries,que es a 
diez de Mar^o, hará ygual dia que quando 
«rfuuicre en trcynta de Pifcis. También es 
de adaertir que no feran muchos clias: mas 

de 
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no aura tresiiiquairo,mffias diasyguales 
entre íi, fino vn aia folo a otro. De ma nera 
que íi eftando el fol en principio deAríeSjO 
en poílrero de Pifcis^caufare dos diasygua-
les^no hará otro tercero en todo el año que 
fea ygual a ninguno defros dos ^ fuera defto 
puede auer muchas vezesdos días q el vno 
íea ygual al otro. Entiende efto en Sphera 
Gbliqua,porque en la reéla fe hallaran qua-
tro días yguales enel año. 

^"Capitulo xvíij.En qúe fe di^ 
ze como el crecer, y menguar,de los 

dias no es ygual en todas par 
tes^nientodotiepo. 

(Cmun opinión es deIvulgo,pcn 
¡ far que el crefeer y meguar de los 
; dias proíigue todo el r.ño con vn 
ygual nunicro, en todo tiempo, 

como íi oy crefce(ponicdo exemplo) el dia 
medio quarto de hora, mañana crcíce otrQ 
n]edio,y aísi profiguiedo halla q ha crecido 
el dia todo le el ha de creícer. Y h mifma or 
den tiene para el menguar, la qualcrecccia 
Tacan mirando deídc el dia menorjiafta ci • 
( Kjayor, 
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mayor, quantas horas fon las que el día ere 
Ice, y eftas horas reparte las'por los días del 
tiempo que dura el crefeer,)' lo que a cada 
dia cabc,aqllo van añadiendo cada dia,y de 
aqai ha zc vna regla general, y dizc q de 22.1 
cii 22.dias, crefee o mengua el dia quátidad 
de vna hora.Lo qual fer falfo puede fe pro-
iiar,coníiderando como en los días del mcs 
de Mar^o, crefee mas el dia que crefeio en 
losdosmefes que precedieron a Mar^Ojy 
al contrario tanto mengua enel mes de Se
tiembre j quanto en lulio y Agoílo. Vltra 
defto en los Calendarios fuelen poner las 
horas que tiene el dia y la noche, como real 
mete ni los dias fea ) guales en todo el mes, 
ni el numero délas horas fea vri mifmocn 
todos los lugares^ni aun en todo el mes en^ 
tero.Por que íi en SantEíleuan del Puerto, 
Jos dias tienen vna qnantidad, en Santiago 
de Galizia fe ra otra ,y en otra parre otra. Y 
afsi procede hafta fer el dia defdei2. horas 
hafta 24.y por t i lo,ni el numero délas ho
ras fon yguales en todo mes, ni ios dias lo 
pueden fer en todas partes. Lacaufa délo 
qual es por la diíTerccia que cada mes el fol 
haze,allegando fe mas o menos,o apartan
do fe de la equinodial.Y afsi va los dias ere 
Iciendo o menguan do, fegun el allegamien 

to 
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tOjO apartamiento que el fol haze con la l i 
nea equinoftial. El qual no fíempre le ha
ze ygual^porque defde onze de Mar^o^quc 
faie cíela equinoftialj comieda a fubir por la 
parte del Septctrionjdefde dondejiafla on
ze de Abri l fe ha apartado de la linea dozc 
grados, hazia el polo ar£lico, como en al
guna tabla déla declinación del Sol fe pue
de ver.Y defde onze deAbrilJiafta onze de 
Mayo fe ha apartado ocho grados mas,y 
defde onze de Mayo,hafla onze deIimio,q 
llega alTropico de Cancro fe ha apartado 
tres grados y 33.minutos. En el qual punto 
y tiempo lo que fe ha apartado de la equino 
élialfon 23.grados y 30. minutos. Y iegun 
efto el primero mes,fe aparta la mitad de la 
declinado mayor,que ha de hazer en tiem
po de tres mefeŝ y enel fegundo mes fe apar 
ta la tercia parte, y en el tercero la fexta. Y 
por eíla mifma orden creícen los dia3,cn co 
meneando a crcfccr.Poi quc a diez de Mar 
^o, quees equinodio, los días fon y guales 
conlasnociies,)'deíde eíie dia haftaonze 
de Abi iljqne es tiempo de vn mes,el dia ere 
fce la mitad de todo lo que ha de crefeer : y 
defdeonzede Abri l haft.il onze de Mayo 
crefee el tercio de todo lo que ha de crefeer, 
V defde onze de Mayo haila onze de íumo, 

k crcícc 
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crefcc el dia el fefmo. De manera que en d 
parallelOjO principio de clima^do el mayor 
diafueíTe de 18. horas, a 10. de Mar^o tiene 
el dia i2.horas,y a i r . de Abri l tendrá 15". y a 
li/de Mayo i j .y a n.delunio tedra 18.Y no 
taras que mas crefee los dias do el dia es de 
muchas horaSjque do es de pocas. Por la or 
den que el dia crefee colafubida queeifol 
haze hazia el Trópico, por la mifma va de 
fcendiendojy menguando. Y nota que tan 
to quanto el dia crefee fobre iz.horas quan-» 
do crefee,tato deferefee délas mifmas xi.ho 
ras hazia abaxo quan do defcrefce.En eftas 
horas q dezimosjiio las entiedas por lá dúo 
décima parte de todo el dia,como fe entien 
dé las horas de los planetas o deíigualesdc 
AílrologoSjíino por las vulgares que dizé 
delrclox. 

La caufa porq el dia tenga mas horas cnel 
•verano q enel inuiernOjes porque en el vera 
no falen por d horizonte los íignos rema
niente 3 y por eílo facan mas parte de equi-
nodial: y como a cada quinze grados del 
afcenckr de equíno«ftial correfponda vna 
hora, Tacando mascquinoctial enefte tiem 
poqucenelinuieniOjde necefsídad ha do 
auermas horas , que enel tiempo que íale 
menos eqiiinoíftial^por afcender los fíanos 
4 obli 
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GbHquamentCjlas guales como con fu orto 
faqucn menos quantidad, mientras el Sol 
fe detiene en dar fu buelta por fu circulo j o 
en lo que duran de falir feys fignos , que en 
todo tiempo falen de dia otros tantos de 
noche, por efl:o cabrán menos horas al dia 
hauiendo falido menos parte de equino-
¿lialjque quando faie mucha. 

^"Capitulo xix. En que fe tra
ta comodebaxo déla equinoftial los 

dias fon yguales,con las noches. 
Onfiderando algunos como to 

i do cuerpo luminofo íiendo ma 
yor que el vmbrofo alübra mas 
que la mitad del vmbrofo, vic-
do que elfol es mayor q la ticr* 

ra^muchas vezes dixeron que la tierra era 
íiempre alumbrada delfol mas que la m i 
tad, y que la menor parte queda cícura , de 
loqual infieren,que no puede aucrygual-
dad de dia y noche , antes fiempre en to
do tiempo el diaauia de fer mayor que la 
noche, como la prefencia del folfeacaufa 
del dia, y fu aufencia de la noche. A ello fe 
refppnde que notoriamente fe vee no fer to 
dos los diasygiiaícs, antes vnos fo menores 

k 2 y otros 
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y otros mayores,y lo mifmo acotefee en las 
^ioches.por eílo vinieron otros a efpecuiar 
y adezir;qnecloquiera que fe da mayor y 
menor,neccírariamenteíe hade darygual, 
y defta manera afsi como ay dia mayor que 
la noche.y noche mayor que el dia^de necef 
íidad fe ha de dar en algún tiempo dia y no 
cheygualcSjpuesno íc puede paíTar devn 
extremo a otro fin pallar por el me dio. Ya-
un que cótra eflo haze la addicion de Cam
pano íbbre la propoficion quinze del terec 
ro de EuclideSjdo comien^Ex hoc notan 
dunijquodnon valet'iíla argumetatio (Scc. 
Quiere dezir.aueys de notar, q no vale eftc 
aigumentOjEílo paíTa de mayor a menóí 
por todos los medios^luego por ygual.Por-
q afsi como íi eíliiDieíTe vn vafo de agua t i 
bia y otra de caíicte ¡ esfriandofe la caliente 
pudo fer,que aunq íe esfriaíTe mas que la t i -
bia.quecn ningún tiempo llegaílea eílar 
ygualmente tibia como ia otra. O comofi 
vnaquamidridA.fueíTemayor que otraB. 
digo que f i efla quantidadB.fueífecrefcien 
do halla fer mayor que la quantidad A.quc 
pudofer que en ningún tiempo vino a fer 
ygiiaia la quantidad A . Lo cual prueuael 
íuíb allegado Campano en el dicho lugar, 
con los ángulos cauíados del mouimiento 

r de vn» 
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de vna linca refta en vna quarta de dos cir
cuíosla qual linea aunque paífa de vn án
gulo mayor^ otro menor: no haze ángulo 
ygual al otro propuefto.Y porq eílo lo ten
go declarado enlas annotacioes fobre Eucli 
desque fiendo Dios feruido prefto facare-
mos^no lo repetiré en efte lugar^ni diré mas 
deaduertirporvia dearguyrj que fe puede 
prouar^que aunque el fol con fu mouimien 
to vaya de vn termino a otro cauían dodia 
menor y noche mayor^y al cótrario boluie-
do dtyna nochemayor hafta vn dia menor, 
que puede femó venir en ningü tiempo al 
medio, de hazer dia ygual con la noche: y 
íi afsi fuere,fcra tan pequeña la difterencia 
de la defygualdadjque no fera fenfible.Mas 
dexado efío a parre,por cofa común y aueri 
guada fe tiene,como Ariftoteles enel fexto 
ocios Phyíicos dize, que llegando el Sol a 
qualquiera plinto délos equinoftios,que 
es a dtez de Mar^o, y a íreze de Setiembre, 
por fer ygual el mouimiento que el Sol ha

ze fobre el hemifpherio fuperior, 
con el que h.ize en el infe

rior , caufa ygual 
dia con la 

noche. 
k. 5 CCap. 
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(J Capitulo xx.Enqfe difputa 
el como, y en que pai te del mudo 

fe comienzan los p r inc i 
pios de qualqaiera 

fieíhjoferia. 

| A r a aner de declarar lo que en 
efte capitulo fe propone, fera 

[neccííario tomar la corr^dilla 
imuy de atras.y cOnGderar,co-
^mo por ia longi tud de las ciu-

dades^y y fecau íavna an t i c ipac ión en lo 
que toca al alumbrai del í ohpo rque va alü 
brando,como vna vela tray da al rededor de 
v n circulo, que primero alumbra a los mas 
Oncntaies,adonde efla^ue a los Occiden 
tales donde no e í la .De lo qual fe fígue, que 
quandoenvn pueblo fon las doze de me
dio dia, en otro queeftimieíTe mas hazia el 
oricte legrados fera la viia^y en otro^q eftu 
uieífe 3o.grados mas oriental,feran las do?. 
Yafsi mifmo en otro q eíluuieífe i j . grados 
mas oceidental/eran las n . de antes de me
dio dia.Y deíla manera y cdo al rededor dej 
mundo,en ynas partes en vn mifmo inftate 
es vna liora5y en otras otra.Ym? s que en v n 
mifnio inflante de tiepo fon todas las horas 
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del día,y noches en diuerfas partes del mim 
do t̂omadas vnas horas envna parte,/ otias 
en otras/icdo verdad que el fol caufa las ho 
ras del dia.y de la noche con fu prelencia, y 
aufenciaípodria dudar el ingenio humano; 
diziendo}quepuesenvn pueblo Oriental 
fale el Sol antes que en otro mas O ccidetal, 
que quado en vna parte es vna hora en otra 
es otrajen que parte del mundo fe corara la 
primera hora,para íaber el prícipio de algu 
diaíPara lo qual traerás aquí a la memoria 
lo que diximos enel capitu.prmiero de eftc 
libro acerca de comencar la yglefia catho-
lica fu dia3de media nochc,y acabarle a otra 
media noche de otro dia. Ello prefuppuc-
ftojpongamos por exemplo^ que qucremo;S 
faber qual fera la primera hora, o principio 
del dia de fant luán,que vedra de mil y qui
nientos y fefentay íiece,porqLicfi vno dízc 
que en fantEfteuan del puerto, villa y cabe 
5a de Condado en Andaluzia,de lallluftriC 
firaa, y muy antigua cafa de los BenauideSj 
pueden dezir,que enel tnifmo inflante, que 
en cftc pueblo dieron las doze de la noche, 
era en otro pueblo mas oriental mas tarde>y 
en otro mas occidetal mas temprano^y qij« 
pudo fer comentar el dia de fant luán en o.-
tra partea a otra hora en di líe rentes parces 

• k 4 
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del müdo,de la manera que en el círculo no 
fe da prícipio ni fin,fino fe le queremos dar 
en alguna parts.y afsi no fe hallara do de co 
meneara la primera hora del principio del 
dia de fantluamporque fi vno dize^ que en 
fant EftenaUjOtro dirá que en Rom a,y otro 
en otra parte, el qual principio fe pudiera 
dar íi fe fupiera fobre que punto del zodia
co eftaua el Sol en el inflante que Dios le 
crio^y fobre que tierra. Y porque en eflas 
dos cofas ay varias opiniones, no las reía-
tare^por euitarprolixidad, fino folamentc 
diré lo que el mayor numero de fabios affir 
ma>y tiene por masverdadero^y es,que enel 
inflante que los cielos fe comentaron a mo 
lier, y el Sol fue criado eftuuo en el primer 
grado de Aries^que a nofotros nos es agora 
a diez de Mar^o: y aunque parezca diífe-
renciar fe los authores}en dezir vnos que es 
«n principio de Mar^o, otros en Abril , im
porta poco3porque todos apuntan al tiem
po de equinoftio: y como no es fixo como 
en otro lugar hemos dicho , porque quan-
do nueftro Saluadorlefu Chrifto padefeio, 
acotefeio efteequinoccio a veyntcy cinco 
deMar§o}y agora en nueíbo tiepo es a diez 
de Mar^-o: afsi en tiempos antiguos corre-
fpodiaalo que agora acóntefee en Mar^o. 

Y de 
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Y de aquí fale el diftereciarfe^ diziédo vnos 
que efte equinoítio}o primero mes del mu 
do fue en AbnÍ,otros dizen en Mai"^o. Pe
ro todos quiere declarar, q qiiado el fol en
tra en Aries (q es en equinotlio ) fue el pria 
cipio del año,y el punto primero do el Sol 
fe hallo en el inftantc que fue criado.Y por 
cfto los Aílrologos comienzan en efte mes 
la reuolucion del fol de fu mommiemo pro 
prio.Y por efto el figno Aries es el primero 
cnla orden y numero de los doze fignos. Es 
afsi mifmo razón para creer que el fol eíla-
ria en efte punto quando Dios lo crio:porq 
eftandoalli,lepueden ver de mas parte del 
mundo^ypor configuiente alumtsrar mas 
parte de la tierrajque eftádo en otra ningu
na parte del zodiaco. Y parefee cofa conue 
nientejque el primero dia que el fol daua fu 
buelta,la comen^aíTe por parte que con fus 
rayos vifitaífe^y alumbralfe toda la tierra.Y 
fi alguno dixeífe que efto mifmo pudiera el 
Solhazer eftando en el cquínoííio Autü-
nal, que es principio de Libra a treze de Se
tiembre, como a muchos les pareício, porq 
dezian que afsi conuenia, por eftar en efte 
tiépo los fruftos todos fazonados,)' ya ma
duros, para q luego el hóbre losluillaiTeen 
difpoílcion paia ícruirfe dellosXo qual tie-

k t > ne con-



i f 4 Fragmentos Mathematícos 
tiene contradiftion,porque c[iiandoDio$ 
defterro a nueftros primeros padres Adam 
y Eua, del parayíb terrenal, piadofamentc 
fe cree como Pedro Mexia d¡'ze,que el pri
mero tiempo que ellos vieron en el mun
do fue comiendo de verano.,y que hallaron 
la tierra verde,y difpuefta por trabajar,y 
prodiizir,pucsles mando que de fu trabajo 
comieíren,y no en tiepo que la tierra ouicf-
fe dado fus fruftos,y eftuuieílc eíleril, y co-
mc^aiTen ayres,y tepeftades, para no poder 
lo fuffrir con fu defiiudez. Y a efta opinión 
fe allegan los mas expertos en cofas natura 
les: y por efto, y por otras muchas razones 
que concluyen,queda fabido el lugar don
de el fol fe hallo en combando fu mouimic 

• * - ' to.Ya que fe fabe el punto del zodiaco,don 
f t . de el fol comento a mouerfe al tiempo de fu 

creación ^reíta dezir fobre que parte de la 
tierra eftaua enel dicho iníl:ante,porque fa
bido efto.,es de crcer,q alli feria medio dia^ 
cnla parte contraria media noche. Acerca 
defto fe tiene , que pues Dios crio al hobre 
cnel campo Damafceno que es en Sy ria,d6 
de efta Paleftina,y Iudea,y enefta tierra qui 
fo nafcer lefu Chrifto, y en ella quifo rede-
mir el mundo muriendo,y en ella ha de ha-
zcr el juyzio vniuerfal, prouablemente fe 

puede 
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puede perjfar quefobre efta tierra eftaria el 
íbl,en e! inílate que dios le crio.En efpecial 
que efta tierra efta en medio del inundo ha
bitable, y hazia la parte Septentrional, do 
boluicron oueíhos primeros padres ,quaii 
do fueron echados del paray fo terrena](co-
mo refiere el maeílro Venegas)y por con-
íiguiente ellando 'el Sol en el Nadir de Hic 
ruraieinjcj es enel hilo de media noche,dire-
mos que la primera hora del mundo comen L F f ^ } 
$o de Hicruíhlen^porque la ygleíla comie* 
â fu dia de medianoche devn dia,)' le cum 

pie a media noche de otro dia. Y de aquife 
tomara el principio de los demás i í i i i y por 
que enel inilante que en fantEfteuan diero 
las doze de media nochc,en el mifmo inftá 
te feran en Hierufalem las quatro^poco me 9̂ <3 ^ 
nos de defpues de media noche, porque en # 
Hierufalc anochece quatro horas poco me 
nosjantesjpor fer jS. grados mas Orietal,q 
fant Efteua,y tantas horas antes les cometa 
taehdiadefantluan,y dequinzea ij.gra-" 
dos de mas o menos longitud fe antepone, 
o pofpone,vna hora de maSjO d mcnos,eftc 
principio en refpcfto de fant Efteuá, harta 
dar buelta al rededor del müdo.Lo qual en^ 
tédido, co facilidad fe podra facav el princi 
pío de qualquiera dia en qlquiera pueblo, i 

CCap. -
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^Capit. xxj. Enque fe ponc 
vnainftancia acerca de lo quefe ha dicho 
encl cap,precedente, en que fe prueua falir 
primero el foi a los mas Occidentales, que 
a los Orientales. 

Nel cap.precedente diximos que 
Ifol primero levec los mas Oric 

lalcSjque ios Occidentales, y por 
efto no les fale atodos a vn mifmo 

tiempo por caufa de la redondeza de la ticr 
ra,yporconíiguicte nocaufael medio dia 
atodos en vn raiímo inflante. Porque el lu 
gar que diftarc quinze grados de longitud 
de otrojel medio dia del mas Oriental fe an 
ticipara vna hora mas teprano, que al otro 
masOccidental.Lo qual es cierto,teniendo 
refpedo vnos pueblos a otros de ygualdad 
de latitud, íino fueiTe en tiempo de Equino 
¿lio, porque fuera defto fe podra dar inftan 
cia contra ello: y prouar que fe darán luga
res, que íiendo mas Occidentales les falga 
primero el fol, quea otros mas Orientales. 
Como íi fue (Ten dos pueblos} el vno que tu 
uiere 3o.grados de logitiid,y doze grados y 
45". minutos de Iadtud,y collocado enel pri 
mero clima donde quado el fol efta en prin 
cipio de Cacro ,61 ma) or dia artificial es de 

iz .ho-



de M o y a xf^ 
n.horasy mediafegun o p i n i ó n del doftor 
de la Sphera:el otro pueblo efte enel 4 . c l i -
nia^doel mayor dia artificial es de catorze 
horas, y tenga de longi tud cjuinze grados 
y de latitud quarcta,defto fe fígue} que por 
q cíle vl t imopueblo tiene q u í n z e grados 
menos de longi tud que el primero fera mas 
Occidental^y con toí io eííb le faldra pr ime 
ro el íol que al otrojugar , porque enel p r i 
mero pueblo Tale el íol a las J.horas y 45". m i 
ñ u t o s , teniendo fu á i ^ o z e horas y media 
como diximos y y feles pone a las 6 . horas y 
i^minutos^y enel otro pueblo mas Occidc 
tal do fu mayor dia es de 14. horas^allaras 
q fale el fol a las j.horas á la mañana ,y fe les 
pone a las fiete.Luego quando aefte pueblo 
les fale fon las cinco de la m a ñ a n a ^ y p o r q 
al otro mas Oriental le fale a las j . horas y 
4y.minutos, cierto es que no le ha fal idoXa 
caufa de lo qual no es otra, fino tener difíc-
rentes latitudines, la qual mientras mayor 
fuerejmas fe van los tales pueblos ladeando 
llegando fea hazia 1 mefa del f o l , y por eí íb 
les da primero.Mas fi los pueblos tiene vna 

mifma latitud,primero Ies faldra elfol 
a los mas Orientalcsjquc a 

Josmas Occidc 
tales, 

CCap. 
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Capitulo. xxij.En quefedc 
clara como cneldia artificialelfol fale y fe 
pone por cliíFerentes partes del horizonte, 
y a ditterente tiempo^a todos los habitado
res del mundo* 

L S O L fallen do por el hori
zonte va fubiendo haíla llegar 
almeridiano^quees al punto de 
jnedio ¿iáyf dealÜbueliie defee 

diendo hazia la parte Occidental do fe po-
ne^haziendo differencia a los que habitan 
enel mundo, porque eíla falida que por el 
ihorizote haze,y el efeoder fe enel occafo ca 
da dia es difiérete. Quiero dezir que no por 
la parte del horizonte que oy faíe, y fe po
ne, por la mifma fale y fe efeonde mañana, 
como la experiencia lo mueftra. De mane
ra que a io.de Mar^o, y a treze de Setiem
bre que el Sol anda en la equino£lial, fale 
puntualmente enel horizonte por la parte 
que la linea equinoftial corta al circulo ho
rizontal, y fe pone a la otra parte del Occi
dente verdadero do fe biiekic a cortar elho 
rizóme con la otra parte del arco de la equí 
noftial.y en otros tiepos fale mas llegan do 
fe cada día hazia el Septentrión dcfdciMar 
$o halla onze de lunio.Y deíde aquí buelue 

ile-
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líegandofc hazia el Leftc^dode buclue a lie 
garatrezede SetiebrCjV deaqui vufaliéda 
apart ando le de la equincftial hazia la par 
te del medio diajia íla llegar al Sucs quarta 
al Lefte, a treze de Diziébre. Luego buclue 
defde cfte punto a falir llegando fe cada dia 
hazia la cquinodial o Lelte do llega a diez 
de Mar$o,como efla dkho.De lo qual fe l i 
gue bien^no poder 1er ygualeslos dias co
mo en los capitulos precedentes fe ha tra
tado. Y notaraSjque aunque enel falir y po 
ner fe el fol por differentes partes del hori-
zontej difíiere cada dia: en lo que toca a la 
declinación o apartamiento que haze de la 
cquinoftialjcon la mifma que tiene quan-
do fale fe pone. Es mas de aduertir j que en 
todas partes aunque el dia fea pequeño, o 
grande, fiempre doquiera que eíle el hom-
brejel fol viene a hazer le el medio dia en fu 
mifmo meridiano, fin errar quantidad fen-
íible.Solamente difíiere en cortar el tal me
ridiano, vnasvezes mas alto del horizon
te que otras. 

^Capitulo xxiij. i ratacomo 
el fol en todo el año a todos los del mu 

do ygnai tiempo que alum
bra, f: efeonde. 

Podría 
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^ ^ ^ ^ t Odria fe dubdar viendo que en 

vna parte fon losdias menores, 
cjue en otras,íi el Sol da mas lum 
bre en vna parte del mundo que 

en otra.en todo el año^quiero dezir,fi cota-
do elticpo que el Sol anda fobre el horizon 
tc,y lo que anda debaxo en todo el año^fi es 
ygual lo vno a lo otro? A lo qual fe refpondc 
queíi :porqtato tiepo leveenalumbraren 
el año en la tierra do los dias fon menores, 
como en la tierra do fon mayores, confide-
rando q enla tierra do tienen dia ygual con 
la nochejcomo debaxo déla equinodliala-
contefcejia liaran que a ellos medio año les 
anda el fol en vezes fobre fu horizonte,)' o-
tro medio fe les afc6de,y anda por debaxo. 
Por el feincjante los que habitan en algún 
clima,cu) o mayor dia fea de quinze horas, 
afsi como a eftos fu mayor dia les es de quin 
ze horasjtienen fu noche de nueue^ quádo 
fu menor dia es de nueue lioias,íu may or no 
che fera ds quinze,y deila manera compu-
tando.bien todo el año fe halla que otro me 
dio año le les aícondcjy otro tanto les almn 
bra.Porel cbñfiguíémé los que habitan de
baxo de bs poloSjCOino todo el año les fea 
vn dia natura',medio ano íés es-ciia,y les a-
iunibra el Soi.y otro canto tiempo Ies es no 

che 
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che.y no le veen, y con efta ygualdad haze 
íiempre fu monimiento. 
^"Capitu.x xi i i j . En que fe da 

regla, para faber aq hora fale el fol y fe 
pone^y mueílra las quantidades 

délos arcos diurno^y no£lur 
no^y de los dias y no

ches artificiales. 

JfueíTe neceíTarío faber en qual 
[quiera dia de qualquier mes , 
Iquátas horas tiene el arco diiu: 
InOjyfemidiurnOíOel arco no-
"diirno, o feminofturno ^ co

mo fí, efto fe quiíieíTe ver el primero 4ia de 
Abril^mira en principio de Abri^en q gra
do de íigno anda el fol por la regla del cap. 
14.y ha liaras andar en 21 .grado de Aries^to-
ma agora el aftrolabiojy pon envnalamina 
de la eleuacion de polo del pueblo do te ha
llares eñe 2i.grado de Aries enel horizonte 
Oriental,que es la parte que cae a la mano 
yzquierda, eftando mirando la facies, y el 
armilla hazia el cielo, y pon fobre efta mif-
maparte del horizonte el index,o often-*» 
for,eíl:andodcbaxoel21.grado de Aries,y 
mira en la margen o limbo,qiie hora feñala 
el oftenfor, y fuppongo que en vna lamina 
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de 58 grados de altura l ípolo ícñala f.borai 
y iú,mimtos de horajpucs a las tantas horas 
éñs t c] falc el fol.Las ^ Ies quitadas de 12.ro» 
íiará 6.y 24. miniitos,y íato dirás fer el arco 
fenT)duirno,C[ es el tpo q el íol fe detiene de( 
de (j Tale por el horizote hafta q llega al me 
ridiano'y doblado eílas o-horas^y 24. minu 
tos. q es el arco ícinidiurno, hará 12.horas y 
48. liiinutcSjY fea el t po del arco diurno, o 
dia aitinciahcl qual íabido reliaras de veyn 
te y qna tro hdriSjqné es el tiepo del dia na
tural,)' quedaranonze horas,}' dozeminu
tos por el arco iioO ijrno,o noche artificial. 
Laniitaddelo qual que fon cinco horas y 
f&. minutos íera clareo 'fe m i noel ur no. Y c-
ñ o fe ra aís i enfprincípio de Abr i l quando 
el fol anda en t i cte del ¿1.grado de Aries, en 
los pueblos que tienen treynta y ocho gra
dos de altura de polo.Y ííguiendo ella ordé 
toíabrasen otro qualquicr tiempo, y para 
otros pueblos de qualquicra altur?«C]S¡ota 
lo que has hecho en la lamina en el Oriente 
pnva íaber la hora en que el Sol ía lê  y el ar
co diíirtio>que lo mifmo harás en el Occicic 
te para faber quando fe pone, y el arco n o 
¿íin no.Pore'i contrario mira lo que hazeí 
can eI íol para í«ber fu orto,y occaíb, yelzv 
codiurno,) iioclnrno,que lomiímoharás 
pa ra íabtr a que hora íaldra, y íc podra quai 
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quiera cftrelLlíO planeta de los que en el ata 
nea del afholabio fe hiziere rnecion.Como 
fi quifieíTes faber la eílrella que dizcuCanis 
maior .'i rj hora fale en vn pueblo de trey nta 
y ocho grados de altura de polo.Torna vna 
íamitía de la dicha altura, y pon en la parte 
Oriental la llamezilla dc Canis maior , lue
go fobre el grado do el tal dia anduuíere eí 
fol el índex, y mira en la margen del aí-tro-
labio la hora que fcfiglaiy fuppongo fcñalar 
fíete horas menos Ocho niinütós de hora,y 
a las tantas horas fale por el horizonte en el 
tal pueblo.Refta efto de doze horas, y que
daran cinco horas^y ocho minutos, y tanto 
fera fu arco femidiurnorquíero dc^ir^q tato 
dura defde q fale por el horizote hafta q lle-
^aal meridiano.Las qualcs horas, fi las do
blares fera lo q fé detiene dcfde q ía|e hafta 
q fe pone.Y íi cfte tiempo reftares de 24.110 
ras^qesel dia natural,qdarani3.hoiasy44. 
minutos,ranto fera el arco diurno, la mitad 
de lo qual q fon ¿.horas y 52.mimitos,fera el 
arco feminoíliuno del Canis maior. Y ella 
nuTma orde fe guardara pa todas las de mas 
eftrellas.Nota íi obrado có algua cíI'rclia,¡o 
algü puto dódc el fol anduuiclíe acotefeieí-
fe el grado dodc anda el folo la liameziíla d 
algua eílrella;no alcafar p;ua pon crie cu el 
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horizote.como manda la regla, fino cjuefc 
qdaíTe dentro,como parefce en las eílrellas 
que dizen Hircus,y caudaVrfaí maioris, 
las llamezillas délas quales no alcanzan a la 
linea horizotal déla lamina de jo.fagrados 
de altura de polo, quando afsi fuere enten
derás q el fol , o eílrella, cuya llamezilla no 
alca^are, íiepre efta fobre el horizote, y no 
fe les efcode de diajni de noche debaxo del 
hemifpherio inferior. Y íi ello acontefcierc 
co el fol,q eftando en algún grado de íigno, 
no alean(píTe al horizonte^como dicho ha-
uemoSifera feñal que a los tales no les ano-
chefcera^porq el fol les eftara prefente mle
tras fe detuuiere en el tal gradólo grados. Y 
íi fueren eílrellas 3 perpetuamente no fe les 
cfcondera.Al contrario fe entenderá íi eftá 
do el fol en algü grado,© alguna eftrella; de 
manera, que cayeffe fuera del horizote orie 
taljporque diremos q no íalen las tales eftre 
Has fobre el horizonte, y por configuiente 
no fe vera en ningún tiempo, como acon-
tefee a Canis maior en la región de 78.gra-
dos de altura de polo : la quaí nunca entra 
enfuhorizonte,como podras experimen
tar en alguna lamina vniuerfal. Y dedo fe íi 
gue, que en efta tierra,y la en q fu proprie-
dadtuuierecneílo,no tendrá caniculares: 

porq 
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porque míctras la Canis m a i o r ñ o falierc 
por el horizote, el fol no es iolo baftante. Y 
fi quifieres ver en que tierra,o pueblos fera 
eílo 3 mira en vn mappa vniuerfalla tierra 
que tnuiere 78. grados de altura depolo^y 
conofcer la has.Si a cafo quando el fol andu 
uiere enel grado primero de Các ro en algu
na lamina particular^no alendare en n ingu 
na parte del horizonte,pondras el index, o 
ofteníbr fobre la lamina vniuerfal.de modo 
que feñale en las doze de media noche,quc 
es punto o p p u e í l o a las doze que e í ían 
debaxo déla armilla, y puefta afsi, harás en 
el mifmo oílenfor vna feñal con t inta en tré 
te donde tocare con el hor izonte , fegun el 
altura de polo, que teparefeiere ver quato 
tiene fu mayor dia:y dfpues quitaras e l m i f 
mo oílefor, y p o n d r á s la aranea fobre la la
mina vniucrfal, y fobre todo el o í lenfor , y 
mueuealrededor el zodiaco dé la aranea, 
comentando del punto de Cancro,y proce 
diendo hazia donde eftuuiere León,y mué 
11a fe tantojiafta que el punto que de t in ta 
efta hecho en el o í l e n f o r , toque en aígim 
grado de algún í igno j i i í l ameate :y loque 
ouiere dcfde el í igno de Cancro hafta el gra 
do dei figno tocado, fera clareo fenndiur
no de la tal r eg ión . CNota efto que afsi po-
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íJrasfabcr los mayores cijas artificiales (Jeto 
do el mundo, y por ella re^la fabras que los 
que tienen nonenta grados de altura de po-
\o}q fon los ij t ieneniu zenith en alguno de 
los polos, fu día les es de feys meíes,v la no
che de otros feys,y no tienen día n i noche 
mayor, n i menor,porque todo el tiempo 
ejucel íblgaf ta en dar vnabueka al zodia
co., que es t iempo de vn ahojes es a ellos vn 
dia natural.La mitad del qual t iempo Ies es 
dia^y la otra noche:lo qual en otra ninguna 
parte del mundo acó t e f ee ,po rque aunque 
en alguna región fu mayor dia fea de cin
co mefes,o mas o meaosjo que fuere, tedia 
por fu mayor noche otro táto,y los dos nie
les que faltan para cumplimiento del año, 
fo n p a r a ga í b r, d i ím i n uy e n d o y a c r e fe e n ta 
do los dias,}' las n o c h e s . í l N o u fi con ía la
mina vniuerf^! quiíleres ver q tierra ama q 
fu mayor día fea de quatro mefesj o de mas, 
omenosioqteparefciere.Tomarns Ja m i 
tad del t iempo, que en eífe exemplo feran 
dos mefes, y puerto el Oí lenfor fohre el 
aranea , comentando del pr inc ip io de Ca-
cro halla el fin de dos Ggrttís , contando 
iüclufiue tomando vn figno por vn mes, y 
h á z i e n d o vna íeñal con t inta en el inclex 
en i icnte de donde toca el v k i m o orado 
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¿ ú feguncío íígno, dcfpues quítancio la ara 
iiea,y pofiicdo el index: fobre la lamina vní 
ucrfal, de modo q feñale las doze de la no* 
chc,yeíhndo afsi queda, mira h renal de 
tinta que tiene en que horizonte toca , y 
hallaras tocar debaxo de vn horizonte de 
fetcntay ocho grados de altura de polo, y 
cnlatalregi5d:ras íéreldia mayor de qua 
tro mefes, y fu arco femidiurno de dos me-
fcs.De lo dicho fe infiere, que 11 dezimos, íi 
a diez de Abril en vn pueblo de irey ina-y 
ocho grados de altura d polo es el día de 15. 
lloras,y qnatro minutos,en.que parte o tier 
ra del mundo eftc mirmadia diez de Abrtl 
fera de diez y feys horas ? Lo qual íabras de 
cfte modo.Toma el arco feHMdíurno é á k z 
y feys,que tiene el arco^diurno,y Cera ocho, 
guárdalos. Luego miraefte dicho día en q 
grado de íigno anda el fólvy hallaras que en 
treynta de Aries , pon el índex, o oileníbr 
fobre la aranea,de arte q soque en el t>eya-
ta grados de Aries,y alli harás cotintacnel 
tal index vna fcñal, lue2;o quita el aranea, 
y pon el index fobre la lamina vniuerfal, 
de arte que feñale las ocho horas con fu pim 
ta,o extremo que arriba dixc,que guardar-
fes , y eílando afsi puedo el índex, mira 
iafeñaldetiata que ucae en que lioiizoate, 
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toca^y hallaras tocar en el horizonte de íc-
fenta y feys grados de altura de polo, y afsi 
dirasque el pueblo qtuuierefefenta y feys 
grados de altura de polola diez de Abri l fe-
ra fu dia^o arco diurno de diez y feys horas, 
como lo es de treze horas y quatro minutos 
en otro pueblo que tiene jS.grados de altu
ra de polo, Para faber que tierra fera en el 
mappa vniuerfal lo entcderas íiguiendo te 
por las alturas o latitudines que traen feña-
ladas.Y íi al cotrario quifieres faber los que 
tiene treynta grados de altura de polo a 17. 
de Abri l de que horas fera fu arco diurno, 
Harás primero en el index la feñal eftando 
puefla fobre el aranea en frente del grado 
donde el fol anduuierc el tal dia, luego pon 
Je fobre la lamina vniuerfal de tal fuerte mo 
uicdola,que el puto de tinta q en el eftuuie-
re,toque en el horizonte de treynta grados 
de altura,y mira defpues en el limbo dela-
íl:rolabio,que hora feñala efte index con fu 
extremo,o punta,y hallaras feñalar feysho 
ras y ocho grados de hora,que valen 32, mi
nutos^ tato fera el arco femidiurno,el qual 
doblado fera treze horas y quatro minutos 
de hora por el arco diiirno,y afsi dirás q en 
los pueblos de 30.grados de altura de polo, 
o latitud,a i7»deAbril el dia artificiado arco 
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dmrno/eradetreze horas y quatro m i n u 
tos de hora. 

f Capitulo xxv. En q fe pone 
regla^para con elaftrolabio hailar 

v n arco diurno, ygual a 
otro en el a ñ o . 

L crefcer , y defcrecer de los 
¡ dias del año v n termino tiene 

M donde paran,y afsi vn dia pe-
jáj queño^o grande puede en el 
Wl a ñ o tener otro ygua l , como 

no fea el mayor o menor dia de todos:porq 
eftos dos no tienen ygualdad.que fon extre 
mos.Efto fuppueí lo l inos preguntalTen aq 
tiempo del a ñ o vendrá v n d izque fea de ta 
tas horas,como tiene el2).dia de í u n i o ( t e n 
galas horas qtuuiere)en vn pueblo de 4 1 . 
grados de altura de polo.Lo qual fabras m i 
rando a vcynte y cinco de lun io en que gra 
do de í igno anda el Sol;(por la regla del ca
p i tu lo catorze)y hallaras andar en treze de 
Cancro,miradefpues en que í igno efiara 
tan equidiftante del punto del vn equino-
¿ l i o , comolo e í l ae l 13. grado de Cancro, 
del otro punto del otro equinoft io contra
rio, porque quado el Sol cftuniere en qual-
quierade los otros puntos del eq iünoé l io , 
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encada parte bazc dia ygnal al otro,y des* 
qui va fabiendo^ teniendofe refpeálo^qiic 
é ^ y i d o elfóleaü 'décimo grado apartado 
ci cquinoáio vernal hará ygual dia, q quan 
do cftuüicreotros diez grados apartado del 
otroeqniaoctio hyema^y cílo procederá 
dcvna y otra parte halla llegar a qa^lquic-
radelosdos folíl:icios,dode haze enelvno 
él menor dia delaño,y en el otro eí mayor. 
Los quales ninguo por íi ticneygualdad en 
Viirnifino año. Pues fegnneíloel legrado 
de Cancro le hallaras tan diftante del puto 
de Libra, como el r/.gradodeGemini del 
panto de Aries, y porque quando el íbl eíli 
en diez y fíete de Qemini es aveynte y ocho 
<!«Mayo di que a ¿8 . de Mayo hará vn dia 
ygualal de i f .de íunio.Ypor cuitar muchas 
cu entás puedes tener por regla general, que 
flefpucs que ayas viílo q en veynte y cinco 
<ic luaio el íbl efta en 13.de Cancro^reílaras 
de jo.Ios i^.y quedarani/.mira queílgnoc» 
el que di fia del punto de Aries tanto como 
Cáncer del puto de Libra,)' hallaras fer Gc-
mini/pues dique quando el íbl cítuuicre en 
diez y flete de Gemini hará ygual arco diur 
n o, o d i a ar ti ÍJ, c i a 1, a l qu c qa a n d o c is u ier e 
en rj'.dc Cácro.Mira lo que has hecho para 
íos arco* diunios^con la part« alca del aflro 
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labioj q lo mjfmo harás co !a otra de abaxo 
para los arcos diunios3p noches artificiales, 
teniendo auifoque la mayor noche esq uá 
áo el fol anda en pr inc ip io deCapricornio, 
y quado eftuuiere en los otros (ígnos fus col 
laterales^y en ygual chftancia del dicho pu 
to feian ygüaies vna de otra , como fe d i x p 
del p ü t o o pr í t ip io dcCancro para los dias. 

^Cap. xxvj. En que fe pone 
regla para conoícer algunas eftrellas ,y quá 
dofalen y llegan al Mer id iano , o fe ponen. 

í Ara enteder mejoc lo que eneftc 
cap.fe ha derratar^has de faber q 
latitud del orto.o del occafo de al 
gana eíirella o planeta, es los gra 

dos q ay defds el puto por do el fol fdle,o fe 
pone en tiepo ác equinoclio, q fon los p i m 
tos por do la eqninoft ial fe corta con el ho-
rizote, halla la parte del honzote por do fa 
IcjO fe pone la tal eftrellary ellos grados de-
fta latitud fe de no ra n , y cuentan con las l i 
neas i que dizen Vcrticalcs, o Azimutales , 
^ « e d s l Zeni thde nueí l ra cabera defeien-
den haíla nueflro horizonte. Para hallara-
gora do quiera q cíluuieres ellos dos puto* 
por do lacc|tíino£Hal fe corta con el hor i -
^oate.podras el A l l r o l a b i a en alguna cofa 
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llana^el dorio hazia el cielo, poniendo la l i 
nea meridional de arte que mire precifa-
mente hazia el polo, y eftádo afsi firme^po 
la alidada de manera cj fu linca fiducial cay 
gafobreelhorizotereétodel dicho dorfo, 
queesfobrelalinearefta que fe cruza con 
la meridional, y mirando por los agujeros 
d las pinolas deíla alidada^eras los dos pü 
tos verdaderos del orto, y occafo del fol en 
tiepodeequinoftiOjy por do Ja linea equi-
noftial fe corta con el horizonte. Efto prc» 
fuppueño fi agora quifieres verla latitud 
del orto de la eilrella que dizen Canis ma-
ior, pon fu llamezilla enel horizonte obli-
quo déla lamina del aftrolabio de 58. gra
dos de altura de polo,que fuppogo fer el al-* 
tura que tiene el pueblo dote hallas al ha-
zer deíla operación hazia la parte del hori 
zonte Oriental, y eftando afsi,hallaras que 
la llamezilla de la dicha eftrellajefta aparta 
da del dicho punto por do elfolfaleen tic-
podeequinoftio 22.grados. Lo qualfevec 
porlosazimudes qcnla lamina fe fuppo-
ne diftar vno de otro legrados enel Aftro-
Jabio que en Salamanca ordeno el doftor 
Aguilera, y tanta dirás fer la latitud del or
to de la dicha eftrella. La qual latitud fe di-
ze meridional, porque efta fuera de la equi • 
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ftial.Y fi cayera dentro de la equinoftial la 
Jlaniezilla de la cftrella^dixera fe fer latitud 
feptctrional.,como haze la eftrella que dizé 
Aquila. Entcder de que íirue el faber la lati 
tud del orto, o del occafo defta eftrella o de 
otra,es para quando la quiíieresconocer pa 
ra que no andes dcfatinado mirando enel 
cielo do eíl:a,íino que en faíiendo por el ho 
rizonte fabida fu latitud la veas, y viendo 
la, la conozcas. Sabida ya la latitud del or
to o del occafo,de alguna eftrella, es menc-
fter faber aque horafaldra,o fe pondra,o lie 
gara al meridiano, para no yr antes de tiem 
poaverla,nieftar aguardando. Como l ia 
17. de Abri l fueíTe neceíTario ver el orto de
fta eftrella. Mira efte dia en que grado de íi 
gno anda el fol, y fuppongo que anda enel 
6.grado de Tauro, pon agora la llamezilia 
de la eftrella Canis mayor enel horizonte 
obliquo de la dicha lamina, y pon el index 
de la racics del aftrolabio fobre el 6. grado 
de Tauro, que es el lugar do anda el fol efte 
dia, y mira que hora ícñalael extremo del 
índex enel limbo del aftrolabio, y fuppon-
go feñalarlas onze horasde antes de medio 
dia, y a las tantas horas dirás que faldrala 
tal eftrella por el horizonte. Para faber a-
que hora llegara al meridiano, pon la lla

me-
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jnczilla de la cílrclin en la linea nicridio-
«al de la lamina, y el índex fobre el grado 
del lií*no do el tai dia andunicre el fol.y con 
el extremo te moÜrara ene! limbo del aílío 
labio a que hora llegara al meridiano. Para 
faber a que hora fe pondrá, pon la llaraezi-
11a delacíheila enel horizóre Ocv;idctal,y 
«l index fobre el grado do anda el fol,y énla 
margen del aílroiabio te moílrara la hora 
como eíla dicho.Yporq elle falirjO llegar al 
meridiano,)^ ponerfe de alguna eítrclla, po 
driaferdedia,porq enefleticpo nofepo» 
dra ver^para bufear tiepo cj elle orto y occa 
foo lleo-amicnto del meridiano fea de no-
che. Tendrás por regla poner la liamezilla 
delacOrella qucquiíicres conocer enelho 
rizonicOneiital,porque para conocer vna 
eílrciia mejor es verla quando fale, que en 
otra ni nguna parte del cielo. Porque enel 
Occidente ckonde fe prcRo, y enel Meri
diano ay otras muchas quehazc defatinar. 

Luego pon el index de la facies del afho-
labio, en qualquiera hora en que quiliercs 
vcrlacílTclla de las horas que efoui deba-
xodel horizonte O c ci de a í :\ i .porque a que 
lias fon horas de la noche, y íuppongo que 
le ponemos cnby.hora,)' cíiado zi'ú mira 
que grado de íigno corta elle index enel 

zodíaco 



¿tMoyñl ij$ 
zodiaco dcla Aranca dlanáopucí la para 
tupucblo^y hippongoque cortad ttrecro 
grado de Capí icormo, mira en que tiem
po anda elfolencílctercero grado deCa-
pncoiriio,por la regla del capi. 14. hallaras 
ler acaíorze días de Dcziembrc 3 y a tantos 
dias alas fíete de la noche faldra ia efíreila 
por el horizontc-y poi que fu latitud de cr
io fueron vcyntcydos grados mcridiona»» 
lesytomae;! dicho dia, y hora vn aftiolabioj 
y pon le llano el dorfo hazia el ciclo,)' la 1 | * 
nea meridional hazia el polo, y eflando af-
fi y tu el roílro hazia el polo, la parte del a-
ftrolabio que cayere hazia la mano dere* 
cha fe dize Oricte, y la que cayere hazia la 
yzquierda fe dize Occidente, la parte de 
la linea meridional que mira hazia el norte 
fe<hzc parte Septentrional , la otra oppuc 
í laaeíla íc dize Meridional. Afsi miímo 
Javna quarta dcflc dorio del aftrolabio que 
cae entre el Oricntcy elarmillao parte fe-
ptentrional, íe dize parte feptentrional, f 
la quarta que cae entre el Oriente, y el me
dio dia fe dize meridionaL Y porcjue la la
titud del orto deíla cílrtila Canis urjaíór» 
que quieres conocer es mcridic na^y veyn-
ie y dos grados,cucnta vcyntc y dos grados 
comeado defdc la linca orictal, y procedió 

do 
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do hazia le parte del medio dia3y allí pon la 
fiducia de la alidadaJ,y mirando por los agu 
jeros de fus pinolas al tiempo y hora fufo di 
chaceras falir la eílrella Canis maior por el 
horizonte. Y íi con ella falieíTen otras po
co antes, o poco defpues, dirtinguir la has 
en que es de primera magnitud,y en que fal 
dra mas puntualmente que otras, y quado 
la veas procura conocerla 3 aduertiedo que 
las eftrellas tienen difterente afpeélo, quan 
do eftan en el Meridiano^que quando fe po 
nen,y quando falen.Mira lo que has hecho 
para conofeer a Canis maior,que lo mifmo 
harás con otras. Y afsi veras la declinación 
que el fol tiene cada diajfegun el grado de íí 
gno en q anduuiere:y entenderás todos los 
dias por que parte del horizonte ha de falir, 
y ponerfe^por la regla del orto y occafo de 
las eftrellas.CNota mas,que las eftrellas del 
aranea del aftrolabio, que cayeren fuera de 
la eclipticajO zodíaco,íe dize tener declina 
cion SeptetrionaljO que fon Septentriona-
les,y las que eftan dentro, fe dizen Meridio 

nales,o que citan hazia la parte del 
Sur,entre la equinoíl ial , y el 

polo antarélico. 
CCap. 



de Moya." 177 
^Cap. xxvij. Mueílra poner 

elaranea fobre vna:lamina a qualquiera 
hora, para por ella entender los fitios, y 
lugares que los fignos yeftrellas tienen 
a la tai hora. 

^ Iquificresfabera qualquiera 
I horay tiempo,los litios o lu 

gares cío eftan en el cielo las 
eftrellas que en el aranea fehi 
ziere mención j y que grado 

deí igno afccnde, y qual fe pone^y que par
te del zodiaco eíla fobre el hemifpherio fu-
perior^y qual en el inferior, y otras cofas a 
eftejppoíito. Como fi eftuuieíTemos en vri 
pueblo qumieífe de altura de polo 38.gra-
cÍos3y quiíieíTemos faberefto al principio 
délas ocho de la mañanajen 23.de lun io .Mi 
ra efte dia en q grado de figno anda el fol^y 
hallarle has en onze de Cancro}pon la ara
nea fobre la lamina de 38. grados de altu
ra de polojy el index fobre todojde arte que 
feñale el principio déla oítaua hora, luego 
pondebaxodelalineafiducia deíle index 
el onzeno grado de Cancro,que es el lugar 
doeí lediaandael fol, y eftando afsi firme 
veras que grado de figno afcendejO fale por 
clhorizonte,y quai fepone,y que eftrcllas 

m o í i -
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o fignos citan íobre el horizóte y a quepar 
tCjy qnales efta debaxo, y cj grsdo de figno 
o cftrella! efta en el racridiano, y todo lo de 
mas cj te agradare faber de los fignos y cílrc 
Has que enel aranea fe haze mención. 

^Capitulo xxviij.Trata délos 
dias caniculares,)' como y quando fe 

caufan,y lo que duran. 
Orque en el cap.id.hezimos me* 
cion de la efírella que dizen Ga
ñís maior, caufadora délos dias 
caniculares que tanta mecion de 

líos en el verano fe haze, que fon los dias 
mas calurofos del año, pondremos en efte 
capitulo regla para faber con vn Aftrolabio 
«1 dia que comien€an,y lo que duran, y co
mo fe caufan.La eílrella Canis maior esvna 
de las 48.imagines de que los aftrologos ha 
zen mención de diez y ocho eílrellas, las 
quales fegun opinión de Aftrologos dizen 
cllar cafi todas en el figno de Cacro,y algu
nas dellas en Gemini, A vna deftas 18. eftrc 
Has dizen boca del Can, y por efta fe dizc 
Canis maior,y para-difFerenciarlade otra 
imagen que dizen Canis minor.Efta eílre
lla Canis maior ,es vna eílrella de primera 

nía-
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mizv 'md,Y dlzcn que anda caíi en frente 
deí oftauo grado de Cancro,y que tiene de 
latitud Meridional cafi quarenta grados, y 
aunque toda efta confteliacion, o imagen 
de diez v ocho eftrcllas( que dizcCaimma 
ior) ínHuyecalor.-defülalaquedizeo bo
ca de Can , que es la que diximos eílaf en 
derecho del o £1 ano grado de Cancro^cs la 
con que fe tiene cuenta, para eíte propoí l -
to.Y es de íaber, que los dias caniculares, o 
calurofos, comienzan quando el fol^y efta 
cftrella falen juntamente por el horizonte, 
y fegun efto los caniculares comentaran en 
differentes tiempos a los habitadores del 
mundo. Anticipafe a los que tienen menos 
altura de polo ,y como aya diuerfidad de 
horizotes, afsi la ha de hauer enel cometan 
porque a vnos fera principio de los canicu
lares mas temprano, y a otros mas tarde,fe-

fun mas, o menos altura de polo tuuieren. 
'ues para faber efte principio de los canica 

lares en qualquiera lugar q Ce hallares quan 
does. Pondrás la llamezilla déla Canis ma-
ior de la aranea delAftrolabio,íobre vna la
mina particular del altura de polo del pue
blo do lo quiííeres v e ^ y e í l a n d o afsi.mira 
que grado de figno toca en el horizonte, y 
íuppongo q yfando de vna tabla de 38. gra-

m z dos 
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dos ác altura de poIo}toco en el horizonte 
el quinto grado de Leonjmira en que tiepo 
andaraeliblenj.de León por la regla del 
cap.i4.y hallaras que en i7.dias poco mas, 
órnenos deIulio,ya tantosdias del dicho 
mes dirás comentar los caniculares a la ho
ra quefuerequandoel folfaliere aquel dia 
por el horizonte en los pueblos que tuuie-
ren ^.grados de la latitud,© altura de polo. 
Sabido el principio, fu duracionconnimnc 
te fon 40.diaS;pcrque eíle tiepo dizen que 
fe detiene el fei^en paitar defta coíkllació. 

f Capitulo xxix. Mueftra fa-
ber el altura de polo,o latitud^quc 

dizen de los lugares. 
j ^ 3 ^ ! ^ L altura de polo no fe procura,ni 
¡S¡li?l|y es para otro f i n , fino para faber 
pPI/^iquantofe aparta nueftro zenith 
íiysiilli de la linea equino£lial,queeslo 
que por otro nobre dizen latitud, o anchu
ra de las ciudades.La qual,como fe dixo en 
el capituloprimero/c fabepor el altura ,0 
diílancia que a y defde el horizóte al polo, 
porq fabida eíla altura de polo poca o mu
cha la quefuerereíía es la que fe aparta el zc 
nithdci tal pueblo de la linea equínoftial, 
yaeíle apartamieto dizen latitud,© anchu

ra del 
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[ ra del mimdo.La razón es.porque qualquie 

ra de los polos eíla apartado déla cquino-
ftíalnouenta grados por todas partes, y el 
que habitare debaxo de la equinod ial, co
mo los que tiene Sphera refU diremos que 
no tienen altura de polo^porque la circun
ferencia de fu horizonte, paita por los mif-
mos polos,y fu zenith efta enla nufma equi 
noftial.Mas en caminando hazia qoalquie 
ra de los po!os:Íuego fe va eleuando el polo 
fobre el horizonte, y por coníiguiente el 
zenith fe va apartando.de la equinoclial, y 
otro tato fe le va abaxado el otro polo^y to 
das eftas tres cofas fe van augmetando por 
vna ygual quantidad. Quiero dczir,que ta 
tos grados quautosel zenith de vn pueblo 
fe apartare de la equíno£b"al,tantos fe le ele 
uara el vn polo fobre el horizonte hazia a-
queila parte do caminare, y otros tanto^ fe 
le efeondera debaxo del horizonte el otro 
polo de do fe apartare.Y por efto dizen fer 
lo mifmo altura de polo, que latitud, o an
chura del mundo. Y porque los marineros 
no podrian nauegar,nilos Cofmographos 
deferiuir ninguna parte del mundo ignora 
dola,efpeciilando enello,liallaion regla pa 
rafaber laeleuacion de polo, aunque np fe 
vec por la figura o imagen q dizen Scpten-

m 3 trion 
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tnon.o V ría menor3que fon fiece eflrellas,^ 
el vülgó llama Norte,o Bozína:por<5 eftau 
de tal Inertecollocíidas en el cielo, que ha-
zc vna figura de bezina a wodo de vn cuer
no.La primera deílas íictc eílrcilas,y mas el 
cerca n a al polo ardlicojfe dize norteño eftrc 
lía polar, y es la punta, o parle delgada déla 
bozina^y «eñl otro extremo hazia do íe ima 
gina la boca de cftaBozina ay tres a la par, 
Jas dos dellas fon mas refpladefcier.res ,c|uc 
3aotrateiccra/y ladeen medio deflas tre$ 
que es la mayor y mas refpiandcfdcme que 
las otras dos fus cojlatera les,dizcn boca de 
Bozina: porque eíta en medio.Ütros le di-
zen guarda delantera, y afsi aeíla boca de 
la Bozina,y a la otra que relübra mediana
mente , aun que no tanto como ella, les di-
zen guardas. Eílas dos eflrellasjy la otra 
polar perpetuamente enefpacío de veyrí-
te y quatro horas al mouimiento del prime 
ro mobil, dan vna buelta al rededor del po 
l o , mouiendo fe de Oriente en Occiden
te. Y por eílo deferiuen fus circuios al rede
dor del polo, haziendo menor circunfe
rencia, la que mas cercana efta al polo,que 
las otras,que mas fe apartan.Y afsi la q me-
menor circulo hazc al rededor del polo, c$ 
el Norte, o eftrella Polar. Por efb eftrelía 
Polar, y por la guarda delantera ,t que di-
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zcn boca d é l a B o z i n a f c atina,auncjueel 
Polo no fe vcc do efta puntualmente,)' q u á 
ta es fu altura fobre el H o r i z o n t e , porque 
fe tiene por cofa aucriguada, que el femi-

, d i áme t ro del circulo, que el Norte hazc a l 
rededor del polonés de tres grados y medio, 
C o m o f e f u p o e í l o j i e n e l articulo onzc,del 
capitulo vcynte y niteue,fe pone la r a z ó n , 
Y aunque fea verdad, que eitc d iámet ro del 
circulo que deferiue el Norte al rededor del 
polo por todas partes es v n m i f m o a nue-
l l r o refpefto» no teniedo al polo por zeni th 
vnas vezes d polo cftara entre la eftrella 

1 p o l a r , y la guarda delantera , y otras ve
zes efl-ara entre el Norte y nueftro H o r i -
zonte .Ypara mejor cnteder e f to , f ing i rás 
en el po lo vna figura de hombre que ten
ga el ro l lo buclto bazia el medio día , y 
bra?o yzquierdo hazia Oriente,) 'el dere
cho hazia Occidente . Conefta imagina
c ión llamaremos parte alta ala cabe?a,y par 
te baxa a los pies, y en las dos partes que 
correfpondierenalos bracos no fe dirá a l 
to , n i baxo, porque fe fuppone eflar y g ü a -
lescon el polo y Hor izonte .Ef to afsi prc 
í u p p u e í l o quandola eftrella polar andu-
uiere en la parte de fu circunferencia corre-
fpondétea ia parte alta paíTando de Oriete 

m 4 en 
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en Occidente por la cabera fé dize eftar en 
cima del polo3y eftonces efta el polo entre 
el horizonte^ la eftrella polar^y por coní> 
guiente aura menos grados del horizoteíil 
polo3que defde la eftiella polar al horizon-
te.Mas quandolaeltrella polar anduuiere 
en la otra mitad baxa de fu circunferencia, 
que es andado defde el b í ^ o yzquierdo ha 
ílael derecho, paiTandoporla parte de los 
pies q dezimos parte baxa.,entoaces el ñor 
teeftara debaxodel polo ,7 por efto aura 
mas del horizonte al polo^que de la eftrella 
polar al horizonte.Es mas de aduertii^que 
mouiendo fe la eíireüa polar al rededor del 
polo,en vnas partes fe abaxa, y al^a mas q 
enotras^aunquelamayot diílancia, o apar, 
tamientoque puede hazeres tres grados y 
mediojque es el femidiametro de fu circun-
fcrencia.El qual apartamiento haze, quan-
do precifamente eíluuiere en derecho de la 
cabero délos pies. Las variaciones deíle, 
defuiamiento de los dichos dos puntos fe 
po ndran en el íiguiete articulo fegun la opi 
4 nion de Mart in Cortes, y el maeftro 

M edina^y Pedro NuñczJy otros 
que han eferipto de la 

nauegacion. 
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í ^Articuloprimerodefte cap. 29. Mueffra ¿ 4 } * * 

rtación del apartamento que la eflrellapolar 
ha^e del pclo.momendofe por la circun* 

ferecta del cimtU, f déjeme al 
rededor del polo al motti-

mieto del primer mohil. 
Vanelo la guarda delantera y la 
eftrella polar eíluuieren en fren-
' te del viento que dizen Leíl:e3la 
I eftrella polar ertara grado y me

dio mas llegada al horizonte que el polo.Y 
para que al rededor dei polo colloques los 
vientos.nctavas que la parte alta déla cabe-
^fedize Norte, y los pies Medio dia;y el 
bra^o yzquierdo es el leuatejO Lefte^o Orié 
te,y el derecho el Occidente. Los quales Tá
bidos, pues fon los quatro principalesjlos 
de mas fe collocara entre ellos^como fe muc 
ftraenelcap^.dela parte fegüdadeftelib. 

Quando la guarda delatera y eftrella po
lar eftunieren an frente del viento Leftnor-
defteja eftrella polar eílara tres grados mas 
llegada al horizonte que el polo. 

Quando la guarda delatera y eftrella po -
lar cftuuieren en el viento Nordefte^que es 
tres horas antes de llegar a la linea de la ca
bera, eftara la eftrella polar tres grados y 
inedio mas llegada al horizote,que el polo, 

m $ 
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Quadolas dichas do5cíhellasefl:uuictécñl 
victo^Noraordeftejque es hora y media an
tes de la cabera, la e'tre lia polar eftaratrej 
grados mas llegada ai horizonte q el polo. 

Qáadolas dichas eílreilas eílauierccnla 
linea de la cabera, ia eíhella polar eftara^, 
grados mas llegada al horizonte cj el polo» 

Qjando las dichas elbellas guarda delá-
tera yeftrella poIar,cí}iiiiiercn en frente d:l 
victo Nonordefte q es hora y media adelfa 
ted^ la cabera procediendo hazia clhvsp 
yzqnierdojcftaralaeftrella polar dos gra* 
d JS mas llegada al horizonte que el polo. 

Qnando la guarda delátera y eftrclla po* 
Jar eftuuieren en frente del viento que dizc 
Noroefl:e,qes tres horas antes de llegar al 
bra^oyzquierdOieftara la cftrella polar me 
dio grado masllegada ql horizotc q el pólo 

Qnando las dichas eftrellas eftuuieren 
cnel victo Eíhoroeíh^cílara medio grado 
mas alta la eftrclla polar fobre el horizonte 
que el polo. 

Qnando cftas cftrellas eftuuieren en el 
Oefte^q es el occidete o bra^o yzquicrdo,Ia 
eftrclla polar eftara grado y medio mas al
ta fobre el horizonte que el polo, 

Qjando las dichas doseftrcllas eftuuie
ren ene! viento OeíTaduefte, la eftrella po

lar 
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lar eflara tres grados mas alta fobrc el hori
zonte q»;e el po lcCQuádo las dichas eftrc-
llas cftuuiereii en frete del victo Suduefte^la 
cftrv üa polar cítara mas alta fobre el horizo 
te tres grados y inedio.que el polo. 

Quando las dichas eftrellas guarda delan 
tera y eftrella polar.eftuuieren enfrente del 
victo Sufuduellcja eftrella polar eftara tres 
grados rnas alta fobre el horizonte, que el 
pok^poquito menos. 

Qiiado las fufo dichas eftrellas eftuuierc 
en el victo Surges en !a linea de los pies, la 
eftrella Polar eftara tres grados mas alta fo
bre el horizonte,que el polo. 

Quado las dichas eftrellas eftuuieren enel 
victo SufueftejCj es enla linea cj difta hora y 
media délos pies,procediedo hazia el bra$o 
derecho, la eftrella polar eftara grado y me 
dio mas alta fobre el horizotc que el polo, 

Quando las dichas eftrellas eftuuierc cu 
el viento Suefte,que es en la linea de en me 
dio de los pies ybra^o derecho, la eftrella 
polar eftara medio grado mas alta fobre el 
horizoiite,que el polo. 

Quando eftuuierc las dichas eftrellas en 
el victo Les Suefte, q es enla linea que difta 
hora y media del bra?o derecho, la eftrella 
Polar eftara medio gradomas baxo y llega 
áa al horizonte que el Polo, ¿¿rtUu. 
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Ht^írticalo z, defie capitulo 29. Mneftra pmtr ett 

thra lo que [e h* dicho en los artículosprece 
dentes, parafaher la eleua" 

cton de polo, 

ENtendiclaslas reglas quecnel articulo 
precédante hemos dado del apartarme 

t o de la eftrella polar del horiz6te,para por 
ellas faber el altura de p o l o , aguardaras ti5-
p o que la guarda delantera y eftrella polar 
lleguen a vno de los dichos lugares o vien
tos, luego con la va l le í l i l lade nauegacion, 
tomara.? el altura que ouiere defde la circun 
ferencia del horizonte, hafta si eftrella po-
lar,quccs la que el vulgo dize Nor te , V í up 
pongo que al t iempo que efto fe h izo halla 
í l e a g r a d o s de altara, y que la eftrella po
lar y guarda delantera eftauan en frente del 
vic to Oefte obra^oyzqu ie rdooOcc iden 
te, y porque dize la regla que eftando afsi 
la guarda y eftrella polar , que elpoloefta 
grado y medio mas alto fobre el horizonte 
que la eftrella polar , añadi rás grado y me
dio a los treynta q hallarte auer del hor izo
te a la eftrella polar,y feran 3r.ymedio,y tan 
to fera el altura de'polo del pueblo do te 
hallares al t iempo que hazes efta operacio. 
¥ porque como al pr inc ip io diximos que 
tanto como fuere el altura de polo,tanto fe

ra 
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ra la latitud o apartamiento del Zenithdc 
la equinoftiaLpor tanto dirasque el zenith 
deíle pueblo difta de la linea cquinoítial 
hazia la parte del polo arftico3i.gradosy 
medios y tata es la latitud deíle pueblo. De 
manera que porque eneíle exeplo la eftre-
11a del Norte eftauadebaxo del polo junta 
fte a fu altura lo que el polo efíaua masalto, 
y fi fe offreciera cafo que la eílrelia polar e-
ftuuiere mas alta que el polo, de la altura q 
hallares del horizote a la eílrelia polai^ qui 
taras los grados que la eílrelia polar eíluuie 
re mas alta fobre el horizonte que el polo,y 
lo que quedare fera el altura del tal lugar, o 
lalatitudo apartamiento del zenith de la 
equinoftial.Si hauiedo de obferuar la guar 
da delantera y la eílrelia polar que eílen en 
algún viento, alguna nuue o otro impedi-
meto te efcondieíTe la guarda delantera, en 
tal cafo feruirte has de vna eílrelia que dizc 
tercera.porque va tres horas mas atrás de la 
guarda delantera, y eíla tercera fe conoce 
en que trae coníigo otras dos eílrellasde tal 
modo pucílas j que todas tres hazen vn tria 
gulo^y íi eíla fe te efcodierCitnira otra eílre
lia que anda fola feys horas atrás de la guar
da delanteraro otra eílrelia que dizen noue 
na,,que anda atrás de la guarda delantera 9. 

horas., 
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horas. Y afsi no parefcicndo fe la guarda de 
lantcra^por qualquiera deftas podras enten 
der el lugar do puede eftar. Nota mas íi el 
horizonte no fe parefeiere bien^por impedí 
mentó de algún nublado,o otra caufa,toma 
vna vara tan alta como defde tus pies ha-
fta tu vifta,y pon la derecha enel fuelo hin
cada de modo que haga ángulos reftos con 
la fuperficie plana del fuelo del nauiOjO tier 
ra do te hallares^y apártate defta vara la di-
fíancia que te parefeiere: aüquc algunos di 
zen que efte apartamiento no ha defer mas 
de lo que la vara es alta;y eftando afsi,fingc 
fer el principio o circunferencia del hori
zonte lo alto de la vara, y defde allí mira lo 
que ouiere hafta la eftrella polar con la va-
llefl:illa,y los grados que hallares fera lo que 
Ja eftrella polar diíla del horizóte. Porque 
es tán pequeña el altura del hombre, y la 
de vna torre, o monte por grande que fea 
«nrefpefto del horizonte para por impe
dimento dello dexar de toma r el altura del 
polo, que vendrá lo mifmo tomada con la 
vara, que lo que viniera viendo fe el hori
zonte. Y ñ efta operación fe hiziere de no 
che, y no fe viere lo alto de la vara para apíí 
tar a el con el extremo de la valleíblla.para 
ver le pon le algún papel o feñal luminofa. 

CArt i -
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Hi/pticulc tercero átííe cdptule'yeyntej 

meue.Mmjirii ttmar ti tdtur* 
de pol* ctn d 

O E encl capitulo pre
cedente fe ha rcoílrado hazer 
de noche con el Norte, fe puede 
faber de dia con el fol,porque 

en todo tiempo alnaueganteno le falta co 
ía tan importante y neceííaria para fu na-
uegacion. Para entender lo rnejor,noía-
rasqucdcfdeclpuntopordo cortad fol el 
horizonte quando fale, hafta tu zenithay 
nouenta grados, y quanto el fol mas vafa^ 
liendo y fubiendo fobre el horizonte tan 
to mas fe va llegando al zenith 3 hafta 
llegar al meridiano. Porque de alli buel 
ue apartando fe por la mifma orden que 
fubio hafta llegar al punto del horizon
te por do fe pone. 1 

Efte fubiro allegar fe que el fol hszcal 
«enith por otro nombréis dize altura del 
fol fobre el horizote, la qual altura del fol 
fe mueftra tomaren el artículo figuientc. i 

Y quando fe tomare efta altura lo que* 
menos fyere de nouenta grados, aquello 

fer 
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fera lo que el zenith diftara del fol.Y quan-
do fe tomare en nouenta grados de altura, 
que es lo mas que puede íubir, fera tener lo 
íbbre el zenith o cabera. Y fi defto algu
no dubdaíTe diziendo que pues el fol esi65, 
vezes mayor que la tierra, como enel capit. 
<p.fe trato, y íiendo el hombre tan pequeña 
quantidad en refpeélo ¿e la tierra ̂  q fe puc 
ele dezirfer menor que vn arador compara 
do a vn gran monte, como fe entiede tener 
el fol el hombre fobre fu cabera? Aloqual 
ferefponde, que aunque el fol fea tan gran
de como dezimos, no es inconueniente fu 

f randezapara dexarque correfponda fo-
re nueftra cabera, y que vnas vezes fe nos 

aparte hazia la parte del Norte, y otras a la 
del Sur,y otras efee en la equinoélial, porq 
la grandeva del folla condderamos fegun 
nueftra vil la, mediante la qual fe difminu-
ye fu gradeza. Porque de la manera que en 
nuefbo ojo cabe vn monte por caufa que la 
cofa que fe mira fevee con vnas lineas vifua 
les que hazen figura de pyramida acuta, 
quedando labalisen la cofa mirada y para 
do lo acuto en nueftra vifta, y porque Ja ba 
íis es menor mientras mayor fuere la diftan 
cía de ía cofa que roiramoSjVporque el apar 
tamiento o diftancia que elibl dula de no-

fotros 
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forros es grande/porcfto eíla pyramidade 
los rayos vifuales fe viene adelgazando ha-
fta caber en el pequeño efpacio o lugar déla 
vifta;ypor efto nos parefee eftar vnas vezes 
el fol encima de nf a cabera, otras vezes fue 
ra della^y otras a la parte del Sur̂ y otras a la 
delNortCjy otras en la equinoftial, como 
fe vee por experiecia, tomado fu altura^por 
q vno le toma en nouenta grados, y otro en 
menosXa caufa dio qual no puede fer otra, 
fino eftar el fol mas derecho déla cabera del 
vno^que de la del otro.Y por eíla razón los 
cuerpos inferiores al medio dia ,no cauían 
fombra en algüas partes 3porque por tener 
el fol perpendicularmentefobrcíi por ze-
nith, caufa que las íbmbras fe coní'uman en 
las bafes de los rnifmos cuerpos,)' quado ha 
zen algüa fombra, es la caufa el 110 eftar per 
pendicularmcntefobreel tal cuerpo, íino a 
vnlado. 
Q-iArticulo ̂ .defie cap.29. Mnefird (aher si altura 

del fol fohr e el Heñíante, 

PArafaber el altura del fol fobre el hori-
zonte,aguardarasalpütode medio día 

lo mas precifamente que puedas', porque a 
cfte tiempo es lo quemas el fol fe alca íobre 
el horizonte,y aunque puntualmcte no fea 
el medio dia:coino el mas, o menos íea po

l i co 
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co fera pequeño el incoueniente, y no fe ha 
de tomar ames ni defpuesjporq hafta el pü 
to del medio dia defde cj fale por el horizo 
tcíicprc vafubiendo hafta q al medio dia 
liega al meridianOj)' en eüado aili buelue a 
deícender por la mifma ordé cj fue fubiedo 
halla boiuer fe a poner por el Occidente.Y 
podras enteder con el aftrolabio quando es 
medio dia, o quando es mas o menos tenic 
de le cc]í>;ado libremente del armiila ,v ba* 
xando o íubicdo k alidada del dorfo haíla 
tanto qclfol entre por los agnjericos mas 
pcfjueños de ambas pinolaSj y mirando los 
grados q eiexrremode la alidada fcñalarc 
« n la margen o graduacio delaílrolabio^yfi 
haziendo efio acabo de \ n poco el numero 
degrados q la alidada feñalare efta fegüda 
vez, fuere mayor q el numero de los q íeña 
lo primei Ojaü no es medio dia.Yíi hiere me 
ñor fera masde medio dia.Porque como he 
mos dicho haíla llegar al medio dia íiepre 
va creciendo eí lenumero^y en paífandova 
menauando. Eftoprefnpueftopongamos 
por cafo que vn dia a la.s ciozc, o a la hora q 
te parefeiere^ quieres íaber la altura delfol; 
Pon como arnba diximosel aftioíabiodc 
arre que el fol entre por ios agujeros dichos 
de las pinclas.y quando aísi entrare la íidu 

cia 
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cía del alidada te moftrara con fu extremo 
en la margen del aftrolabioel numero de 
grados que el fol fe eleuare el tal dia a la d i 
cha hora foí>re el horizonte. 
fL^rticulo S.deficcap.iy.Enquefepcnerejriap-a 

rajaher lomasque ei fe!je puede eleuaral 
medio día, [obre el horizonte. 

POrquc lo que mas puede íubir el fol o te 
nerde alturafobre elhorizotees5)0. gia 

dos como los q tienen fphera refta y de aü i 
abaxo va difmínuy endo íegun mas ob i iqo i 
dad de fphera los habitadores tuuicrcn,co
mo los q tuuierenla equiuodlial por ho r i 
zote, yvno de los polos, por zeni th ^ y quan 
do aísifuere la may or altura fe cau(ara giig 
do el fol e í l i iuiercen pr inc ip io de Cancro, 
y la menor quando enCapncorniojefto en 
la parte feptctrional. Y p o r q cfte í u lmí j el 
íol hazc es differetc p ó r q vn día iube mas y 
otros menos/egu es juay or o menor el arco 
que el fol hazc lobie el horizote defalque 
f«f le halla que fe pone ., porq mientras m * -
yor es efte arco mayor es el altura o f.ibída 
que haze al tiempo del medio dia , y mien
tras menor , menor. Como en otro lugar 
fe ha tratado. Daremos en cfte articulo re» 
gla para faber con v n aftrolabio quan-
tosgrados podra íubir al punto demedio 

n 2 dia 
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dia íbbrc el honzomc,en qualquierá lugar 
que nos hallaremos,fabiédo la altura de po 
lo deltallugar.yla declinación del fol altic 
po del hazer efta operacio. Como fí quifief 
iemos faber cnVedmar,villa en Andaluzia 
del muy llluftre íeñor don Luys déla Cueua 
y Benauidcs^que tiene 35?. grados de altura 
de polojquanto fera lo mas q el fol fubira en 
vn qualquiera diafobre el meridiano del di 
cho pueblo^I punto de medio dia.Lo qual 
fabras quitado treynta y nueue grados que 
cite pueblo tiene dé altura^de 90. grados > q 
es lo que ay defde el horizonte haíía el zc-
nitb}y quedaran f i . tato fera lo que la equi-
nodial fe elcuafobre el horizonte haziala 
parteMeridional a los deíle pueblo.Sabido 
efto.mira la declinación del fol quanta es el 
tal dia per las reglas de los articulos íiguien 
tesjy fiefta declinación fuere Septctrional, 
juntar la hasco los 51. y fi fuere meridional» 

reffar la has de los . y la fu mina o 
reftaferael numero de grados 

que en Vedmar puede e! 
tal dia fubir el Sol fo 

bre fu Hor i 
zonte. 
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l i ^ r t t m l o 6 J e f íe caf.zy.En yuefe decLra fer ne 

tefario tener cuenta, con las fomíras}q elfol cau-
Jkenlos cuerpos tnfemresjara [dher por c f ía ar
den el altura de polojO la t i tud délos ¿ufares. 

VL t r a de l o q fe ha t r a t a d o en los a r t í c u 
los de f tecap.es neceíTario para faber 

la l a t i t ud délos pueb losver a l t i e m p o de m e 
d i o d i a , q f o m b r a c a u f a e l f o l culos cuerpos 
inferioresdas quales fo menores en los cucr 
pos rc¿ los,mient ras mas a l t o e l f o l a n d u u i c 
re fobre e l h o r i z o n t e j y mayores m ien t ras 
fu a l tura fuere m e n o r ; y de aqu í fale Ja cau 
fa po rque a las m a ñ a n a s , y a las ta rdes , f o n 
mayores las f o m b r a s , que al m e d i o d i a , p o r 
que en e í le t i e m p o , y a el f o l ha f u b i d o fobre 
el H o r i z o n t e , t o d o l o que aque l d ia puede 
f u b i r , y p o r q u e el So l vnas vezes anda a 
la parte de l N o r t e , y o t ras a la de l S u r , y 
otras eí la en la l inea e q u i n o c c i a l , encada 
vna délas quales partes haze muchas d i í f e -
rencias , echando las fombras q u a n d o fe 
pone haz ia O r i e n t e , y q u a n d o fale h a z i a 
O c c i d e n t e , y q u a n d o l lega a i M e r i d i a n o 
h a z i a e l N o r t e . O t r a s vezes e í l ando e l S o ! 
en nue f t ro z e n i t h haze f o m b r a , que d i z e n 
derecha el cuerpo a b a x o , que es q u a n d o 
no haze n i n g u n a s p o r q u e fe c o n f j m e e n 
los pies o baí is de ios cuerpos v m b r o f o s . 

n 3 Las 
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Las quales dífFerencias fufo dichas fe cau» 
fanales que habitan dentro délos Trópi
cos,)' a otras gentes que habita fuera de los 
Trópicos hazia los poios,ticnen tres diffe-
renciasdefombras, vna quandofaleei Sol 
echa fus fombras hazia Occidente^ quan 
do fe pone hazia Oriente, y quando les lle
ga a fu Meridiano van las fombras hazia 
los polos, y no les caufa jamas fombra dere 
cha.Y porque el Sol nunca llega aponer fe 
les por fu zenithTos que habita debaxo de 
los mifmos Trópicos les caufa el Sol qua-
tro difFerencias de fombras, vna quando el 
Solfale,quelas echa hazia Occidente,)'la 
í'cgundaquadofepone q van hazia Orien 
te,y quando el Sol. les llega al Meridisno, 
van fus fombras hazia el Polo contrario, 
quiero dezir,las fombras del Trópico de 
Cancro van hazia el Sur, y las del Trópico 
de Capricornio, hazia el Norte. La quar-
ta es, que en llegando el Sol a los puntos 
cielos Soiflicios ,íes haze fombra derecha: 
porque entonces fe les pone fobre fu Ze-
áMilt porque eílasdilíerencias fe tengan 
íTiejor en la memoria, para faber te aproue-
char de ellas. Notaras que quando el Sol 
anduuicre ala parte del Norte, caufaraen 
el mundo cinco difíerencias de íbmbras.r 

quan-



quando eftuuiere enlaEquinoÉVial caufa-' 
ratresdifferenciaSjy quando eftuuiere cn 
la parte de! Sur caufara otras cinco,las qua-
les tres diflfercncias fe declararan en los arti 
culos íiguienteSjderpues que ayaraos trata 
do déla declinación del fol. 

Q^rt icnloy. dejle capitulo 29. En que fe \ 
f»nen regla* para fahcr U dtcli- • 

nación del Sel, 

D: LEclinaciondelSolno es otra cofa , f i 
no lo que difta,o fe aparta de laEqui -

noft ia l hazia alguno délos polos. Pues pa
ra faber en todo tiempo lo que el fol cíla a-
partadodela E q u i n o ¿ l i a l , miraeldia que 
lo quifieresver cn que grado de fignoa-n-
da, como fe moftro enel capit.14. de í l c l ib . 
luego tomavna qualquiera lamina de v n 
Af t ro labio ,yponelgradode í i g a o e n que 
el tal dia anduuicre el fol fobre la linca me
ridiana déla lamina , y mira el grado en 
que almicantaradatoca^y defdealli cuen
ta por las almicantaradas quantos gra -
dos aura hafta la linea E q u i n o f t i a l , que 
enla lamina efta figurada,y los gradas que 
hallares hafla llegar a ella, feran los gra
dos de dec l inac ión o apartamiento del 

n 4 fo l 



200 Fragmentos Matliem áticos 
fol el tal día de la equinoftiai. Nota íi el pu 
to o grado, do anduuíerc el fol quado le pu 
íieresfobre la linea meridional(como dicho 
hemos)de la lamina tocare en almicantara 
da o en efpacio de entre almicantaradas, 
que cayeren entre el trópico de Cancro y 
la cqiiino£Hal,ía declinación del fol fera 
feptentrional, quiero dezir, que fu aparta
miento fera hazia el polo a t i l ico, y íi caye
re entre la equinoftialy el trópico de Ca
pricornio , la declinación fera Meridional. 
Mi r a lo q has hecho para fabercon el aílro 
labio la declinación del fol,que lomifmo ha 
ras para faber declinaciones dejas eftrellas 
q encl aranea del aftrolabio fe hiziere men 
cion. Poniendo la llamezilla de la eftrclla, 
cuya declinación quifieres faber,en la linea 
meridional de alguna lamina, y ííguiendo 
la regla que dimos para el fol.Aduíerte que 
aunque el fol fe detiene nucue días mas a la 
parte del Norte que a la del Sur ̂ y aüque en 
la vna parte fe aparta mas de la tierra q en 
la otra,no por eílo entenderás que haze ma 
yor declinación o apartamiento de la línea 
cquinoftial en la vna parte que en la otra. 
Porque hazia cada vna vada deftas lo mas 
que fe aparta es legrados y 30. minutos. 

Podras faber de otra manera efía declina 
cion 
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cíon delfoUiazieadovn circulo graduad» 
como en la figura parefce, y la linea o diá
metro A. B. que fe finge y r de Nortea Sur 
partirla co la linea C.D. q fe finge fer equi-
noftialen dos partes yguales, cortando fe 
enel centro del circulo en ángulos re£los, 
y cada vna parte délas dos en que fe diui-
dio la linea A.B.diuida fe en 23.partes yme-
dia3que es el numero de los grados de la raa 
yor declinación del íbl. Hecho el ínílrumc 
tOjpongo por cafo que quieres faber la de
clinación delfolen veynte de A b r i l , mira 
por la regla del capitulo quartoen que gra 
do de fígno anda el fol efte dia, y fuppongo 
que le hallas en diez de Tauro. Toma vn hi 
lo muy delgado^ y ponlc de arte que toque 
al décimo grado de Tauro,y cftiende le pa-
rallelamctecó la linea cquieoftial, lo qual 
eftara tocando enel otro décimo grado de 
Virgo , como denótala lineaE.F.y eftan-
do afsi, el hilo feñalara enel diámetro fepte 
trional los grados de la declinación del fol. 
tan precifamente, quanto lo eftuuiere la fi

gura. Nota el diametroH. A.íirue eílan 
do el fol a la parte del Norte.y la 

parte H.B. íirue eftando el 
fol en la parte del 

Sur. 
n $ Enteti 
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(a 5* 

ENtcnderas con mas facilidad la declina 
cion del fol , en todo tiempo por las íí-

guicntes tablas.La primera de las quales íir 
ue para el año primero defpiicsde auerprc 
ccdidoaiiode biíTexto. Tiafegunda para 

el 
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el año fegu do defpues del biíTcxto. Y la ter 
cera para el terecro^y la vl t íma para el miC-
mo año de biíTexto. Porque como el a ñ o q 
dizen íblar tenga trezicntos y fefenta y c in 
codias y feys horas, menos onze minutos/ 
defpues de auer precedido bi f lex to , y el fc-
gtindo tenga trezientos y fefenta y cinco 
dias y doze horas menos veynteydos m i 
nutos, y el tercero trezientos y fefenta ye in 
co dias y diez y íicte horas y tres minutos,y 
año de biíTexto que fe caufa de quatro en 
quatro años tenga 3(fó. dias aunque no j u 
lios , y porque los dias de vn a ñ o , y los m i 
nutos y horas no fon yguales, con los del 
o t ro^pore í lo para mas preci í i tud ordenaro 
4.tablas los cofmographos, para cada a ñ o 
de los 4.cn que el fol haze y cumple fu ente 
ra reuolucion la fuya.Yafsi tomaras la deeli 
nac ión del fol firuiedo te de la tabla del a ñ o 
que fucre.Y porque con facilidad fepas qua 
do es a ñ o de bifTexto^y quando primero de 
defpues del biffexto, y quando fegundo, y 
quando tercero ,pai"a faber efcogerdelas 
tablas la que te ha de feruir fegun el t iempo 
en que te hallares. Quita de los años de nuc 
ftra redépcíon i)Oo. y los q quedaren íí par 
t íedo los en dos partes yguales en cada par 
te fuere numero par, el tal año fe dirá a ñ o 

d é b i l -
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de BiíTexto.Como íi quiííeíTes fabcr el año 
de mil y quinientos y fefenta y quatro que 
año fue, quita mil y quinientos, y queda
ran fefenta f quatro^partc 64.en dos partes 
yguaíes,y vendrá a cada vna treyntay dos, 
y porque treynta y dos es numero par: di-
ras que el año de i í54 . f i ie año de BiíTex-
to:y fi cada parte de cftas fuere par con me
dia vnidad mas, como el año de 15" di* 
ras fer primero año de BiíTcxto, y íi fueren 
nones, como el año de 15" 5 5. dirás fer año 
fegundo defpues del Biírexto,y fi fueren 
nones, con media vnidad mas, como en el 

año de 1 j 67. fera año tercero de 
defpues de BiíTcxto.Eftas ta

blas fique del arte de 
nauegar, que hizo 

el Maeftro 
Medina. 
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Tabla para el año primero dejj? 
Enero. Febrero. 

D í a s G . M . 
i z i 51 

i i 41 
z i 31 
z i ao 
Í I 
10 í 8 
t o 4^ 
:o 33 

lo 
31 1^ 
11 

20 21 
t o S 

13 15 17 
14 19 13 
i ? 18 f8 
3tf l8 
17 l8 
18 iS 

4% 
27 
I I 

15> 17 54 
20 17 38 
a i 17 
24 17 
23 16 
24 Itf 2^ 

I I 

22 

4 7 

25 15 

*7 í i 
a8 

53 
35 
15 

14 5<f 5^ 
20 14 37 
31 14 18 

D í a s . 

n 

1% 
i t 
í i 
I I 
I I 
I I 

10 10 
11 10 
12 IO 
13 9 
14 
15 
I(f 
17 
18 
19 
2 0 
21 
22 

^3 
H 
2-5 
25 
27 
2S 4 

G . M . 
5S 
38 
18 
58 
37 
15 
55 

34 
n 
5i 

7 
47 
«3 
1 
38 
15 
5* 
30 
7 

4 4 
21 
58 
35 
11 
48 
4 4 
1 

aof 
uesdelhijjexto* 

Alargo. 
D i a s . G. M . 

3 
3 
% 

2 

1 
2 
3 
4 
5 
5 

7 
S 
9 
10 
11 
12 
I ? 
14 

15 
17 
iS 
I ^ 
10 
t i 
22 

a3 
» 4 
i5 
2 5 
2 7 
28 
2 5 
30 

3Í» 
15 
i * 
»* 
4 

41 
17 

30 
5 

rt 
42" 

5 
2* 
5* 
15 

» 4 0 
3 3 

t 
x 
1 
o 
o 
o 
é 
o 
1 
1 
1 
2 

3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
<S 
5 
7 
7 

31 7 

25 
4* 
1% 
3f 
5« 
21 

4 4 
5 

?3 
»5 

57 
5.» 
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Declinación del ano primero defines del hijjexto. 

Abril. 
Días G . M. 

8 
S 
9 
9 
9 
IO 

43 

48 
9 

to 30 
S I O Í2, 
^ ir I Í 
10 ir 33 
11 n 53 
IÍ ix 14 
J3 11 33 
14 IÍ 93 
i f 13 13 
i<s 13 31 
37 13 fi 
18 14 10 
*9 14 1.9 
i o 14 4 7 
a i i? <í 

^ ^4 
a3 l í A* 

2.f i<s 16 
X6 i<S 33 
17 i<s so 
2.8 17 7 
25> 17 13 
30 17 38 

17 H 
18 9 
18 44 
18 3i> 
18 
li? 8 
ip X I 

15 3̂  

Mayo. 
Días G. M. 
1 
1 
3 
4 

6 

7 
8 
9 19 47 
10 2.0 o 
11 xo 13 
ix xo X4 
13 xo 36" 
14 xo 4 7 
15 xo 5Í> 
16 X I 10 
17 X I xo 
18 xi 30 
li? x i 4 0 
XO X I 49 
xi xi 57 
xx xx 6 
X3 xx 14 
X4 xx xx 
Xf xx 19 
X 6 xx 36" 
X7 ÍX 4X 
x8 x i 4í> 
i ? i x 58 
30 13 o 
31 *3 4 

lunio. 
DiasG. M. 

I x3 p 

*3 13 
X3 Í7 
X3 xi 
X3 X4 
13 %6 
2,3 xS 

8 X3 30 
9 X3 31 
10 X3 3X 
I I 3̂ 33 
ix X3 35 
13 13 33 
14 Í-3 32-

i3 3i 
16 X3 
17 2,3 17 
18 X3 XÍ 
M» 3̂ l2' 
xo x3 18 
x i X3 ; if 
xx X3 11 
X3 13 <f 
X4 X3 x 
x^ xx 57 
x<? i x 51 
X7 ix 4? 
x8 xx 3P 
X9 2.x 3X 

xx X5 
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Deéinacio ¿elfol aríof rimero defyuesdelhijjex. 

lulio. . Agofío. , Setiembre. 
Días G . M . 

1 1? 31 
Jí 14 
14 se 
14 37 
14 19 
14 o 

D í a s G . M . 
a 18 

11 ¿> 
aa 1 
ai ja 

ai 4 4 
ai 34 

7 ai 14 
3 ai 14 
i> ai 3 
10 20 5a 
Jí ao 4 1 
l,a a o 
Jí3 ao is 
34 ao 6 

*1 19 53 
atf 4 0 
17 ip a j 
j 8 I5> 13 
J5> J8 5^ 
2X) 18 ^ 
ai iS 30 
.aa xS if 
a3 x8 o 
i 4 17 4 4 

17 í B 
X 6 17 J4 
a? 16 5<r 
a8 4 0 
1 9 i S a3 
JO i£ 6 
31 í í 4 ^ 

73 41 
13 ai 
13 a 

10 la 43 
11 la aa 
la ia 3 

14 11 aa 
« 11 1 
itf 10 4 0 
17 10 1^ 
18 Í> 

Días G. M . 
1 4 4 * 

4 

19 
ao 
ai 
a a 
^3 
2-4 

a^ 
17 
a8 
19 
30 

Í 7 
Sí 
1% 
¡ 3 
3* 

9 
4 7 
ai 
3 

41 
17 
?f 

^ • 

a 
3 
4 

<í 
7 
S 
9 
10 
11 
ia 
13 

16-

«7 
18 
19 
ao 
ai 
aa 
*3 
2-4 
a? 
a6' 
a7 
a8 
ai) 
3 » 

aj 
o 

37 
í 4 
« 
aS 
4 

4 0 
17 
54 
3 9 

O I ? 

0 4 ^ 

4 
3 
3 
a 
a 
a 
1 
1 

o * • í-. o 
o 

I 
X 
I 
a 
a 
3 
3 
3 
4 

4 

s 

4 

f 
a $ 
52. 
3<r 

4 * 
3 

atf 
í » 
13 
3 * 
<2 

13 
4 7 

9 
35 



D í a s G . M . 
i 6 ¡ 6 

7 
7 
8 

4 
4 

8 17 
8 4^ 

11 
33 9 

9 
10 IO 17 
11 10 39 
I I I I I 
13 n 13 
14 H 4 4 
ií l i Í 
lí i i i<? 
17 11 45" 
18 13 7 

2.0 13 4 7 
| j 14 7 
a i 14 17 
13 14 4 <r 
a4 ^ í 
I T IT 14 
1 * lí 43 
5,7 lí 1 
2-8 i<f 1^ 
¿ 5 16 37 
30 l<í 
31 17 13 

208 Fragmentos Mathematícos 
i/ino primero defpites dei bijfexto deelimcion. 

Oftubrc. Nouiembrc Deziembrc 
D í a s G . M . D í a s G. M . 

I 17 19 
x 17 4 Í 
3 18 x 
4 18 18 
í 18 33 
<r 18 4i> 
7 15» r 
8 19 19 
9 19 33 
10 19 47 
I I 10 I 
11 ao 14 
13 xo xo 
14 xo 38 
i? xo fl 
KT xr 3 
17 xi 14 
18 X I Xf 
ii> xi 3<S• 
xo xi 4 ^ 
XI xi u 
xx xx 4 
X3 xx 13 
X4 XX XI 
x̂  xx zp 
16 xx 35 
X 7 Ix 4 4 
x8 xx ^1 
19 l l S í 
3® 13 1 

13 7 
X3 11 
X3 
X3 io 
2-3 13 
X3 ig 
X3 xS 
X3 30 

X3 3x 
10 X3 33 
11 X3 33 

13 33 
13 X3 31 
14 X3 31 
i<¡ X3 30 
IÍ x3 W 
17 X3 i ( f 
18 X3 Z5 
15 X3 i<> 
xo X3 ií 
xi x3 ir 
xx x3 6" 
I3 X3 1 
X4 XX 
x̂  xx so 
16 xx 43 
X7 2.1 3* 
x8 xx 28 
'xs» xx xo 
30 XI IX 
31 xx 5 



de Moya, 20$ 
'Dcdímcion del Sol cncl año 2. éefpies del l:jj(Xt«. 

Enero. Febrero. 
D. G. M. 

i i 44 

%i 

11 

zo 
S" zo 

34 

1 

37 

10 zo 
zo Z4 

iz 

iz IÍÍ 44 
.T3 

14 ^ 
I5> 31 

17 

16-
17 
18 

l 
18 4 7 
18 31 
18 

19 17 59 
zo 17 4z 
zr 17 zíT 
iz 17 9 
Z3 lár 5z 
2-4 i<> 34 
Zf i<í 

l í 
i í 
l í 

30 14 43 
31 14 Z3 

z í 
*7 
a8 
t 9 

37 
zr 
z 

Días G. M. 
1 14 4 

13 43 
-3 
13 

13 
3 

iz 4Z 
IZ zz 
IZ I 

I I 
II 

10 10 
I I 
I Z 

Í3 

40 
18 
Í7 

10 3? 
10 13 

H 
W 
i<J 
17 
18 
19 
zo 

' Z i 

2-3 
2-4 
i í 
z í 
Z7 
z8 

9 
9 

9 
3 
8 

17 
7 
7 
<r 

5 
4 

Z9 
7 

45 
zz 
Í9 
37 
14 
51 

Z7 
4 

41 
18 
54 
3i 
8 

10 
11 
iz 
13 
i4 
IT 
rg 
17 
iS 
19 
zo 

: zi 
zz 
23 
Z 4 

i5 

i7 
z8 
Z9 
30 

.31 

Di as G. M . 
1 3 44 

3 
z 

z 
1 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
I 
í 

H 
10 
4(f 
13 
59 
35 
iz 

• iz 
1* 
59 
13 
4^ 

• 10 

3^ 
57 

43 
7 

J o 
53 

5 \% 

: I 

4.7 
10 

1 7 3 z 
7 5.3 



ato Fra 
Dcdintídon 
A b r i L 

¡ai© G. M. 
i 8 n i 

8 

gmcntosMathcmatícoj 
dclSoiamiJcJjwcs del bifoxtú 

Mayo. J Iulli0t 

I O 
i p 

» IO 
í> I I 
I O I I 

38 
Ti» 
H 

4 1 
4 

7 
X 7 

11 11 48 
i z 51 
13 i i i 3 
1.4 i z 48 
i j 13 8 
ijS %7 
17 13 4 ^ 
18 14 6 

10 14 3W 
10 14 43 
11 IS 

IT 
13 i f 

2-4 j iy 
: I T Iv^ 

i í IÓ" 
17 ¿ * ,4í 
aS 17 • 3 
I P )7 lí» 

30 í 7 34 

D í a s G . M . 
z 17 4i) 

18 6 
l 8 10 
I S 3 í 
i S 50 
«« 4 
ii> 18 
I P 31 

2, 
3 
4 
S 
« 
7 
8 
9 I P 4 4 
10 i p 57 
11 10 10 
I I 10 i i 
13 10 33 
14 I O 4 4 
i f 10 5<í 
1<Í 11 7 
17 11 18 
18 a i 18 
19 21 »37 
10 ar 'ifg 
21 11 n 
21 22 4 
23 22 1Z 
14 ,2Z ZO 

i z 17 
2^ 2Z 34 
17 zz 41 
23 11 4 3 
zp zz 51 
30 21 58 
3 Í 2.3 3 

D í a s G . M . 
1 23 g 
* 13 i i 

13 i í 
23 zo 
Z3 13 
13 i<? 
23 18 

8 Z3 i 9 
9 Z3 31 
10 Z3 31 
" 23 33 
12 13 33 
13 23 33 
14 23 Ü 
15 13 31 
16 23 19 

17 13 17 
15 Z3 i f 
i p 23 13 
20 23 19 
21 13 16 
21 13 11 
23 23 - 7 
^4 13 3 
25 11 58 
16 lí 53 
2 7 JZ 47 
z3 i z 40 
i P 11 33 
30 a i 17 



cíe M o va. 

Dik¿ é . M. 
3Í> 

i j o 
14 41 
14 X4 

i n 
T> 'tlifíacto dd Solam fcgtmdo defpti es delUfícxtol 

Dias G. M. 
f 4 

4 
4 
3 
3 
x 
z 

8 Z 
S I 
10 r 
11 o 
11 o 
13 o 
14 o 
Tí O 

J l I J O . 

Días G. M 

i z 11 
zz 3 
ZI 54 
i i 4 ? 
zi 3^ 
zi z 7 
zi 17 
zi <f 

10 z o 55 
11 zo 44 
iz 2.0 31 
13 Í O zo 
14 l o 5» v 
15 1P fíS" 
fg 19 43 

,17 I P 30 
l8 I p 17 
1P I P 3 
zo iS 4Í) 
zi 18 34 
zz iS i<? 
13 1 8 - t 4 
Z4 17 48 
Zf 17 33 
15 17 17 
17 17 1 
z8 16 4 4 
1«? 1« z8 
3° 1^ n 
i 1 i? H 

€ 14 5 
7 13 45 
8 13 z í 
9 13 7 
10 t i 4 7 
11 iz z7 
JZ iz 8 
13 11 48 
14 I I 17 
l í í i 6 
15 I O 45 
17 IO Z4 
18 10 ' ^ 

9 
i f 
zo 
Z I 
zz 
13 
14 
15 
z í 
17 
zS 
zp 
'3 o 
3i 

41 
:o 

37 
15 
51 
3» 

4 5 

13 
o 

38 

16 o 
17 r 
18 
ip 
zo 
Z I 
zz 
13 
14 
15 
Z6 

17 
z 8 
zy 
30 

r 
z 
z 
z 
3 
3 
4 
4 
4 
5 

51 

"3 
19 
5^ 
33 
10 
4(f 
15 
5P 
3f 
IX 
11 
3Í 
5y 
13 
AS 
1 0 

34 
57 
i d 
44 

8 
J i 
54 
17 
41 
4 

¿7 
S 15 



3 1 2 Fragmentos Mathematícos 
Dedivado del fol end ano 2 . de/pues del hi j jmo: 

Oaubre. 
D í a s G . M . 
1 <? <¡i 

7 
7 
7 

'¿ 

9 
55 9 

> 9 
I O JO 

. I I 10 

H 
3^ 

z i 

4 4 
6" 

18 
SO 
12. 

34 
10 56" 

16 

11 
13 u 17 
14 I I 39 

IX o 

17 - l i 41 
iZ 13 i 
li? J3 21 
10 13 4 1 
x i . 14 x 
11 I 4 7.% 

13 I 4 4 -
2,4 p , 1 

17 S7 
z8 líT 15 
ZP 33 
30 50 

31 17 h 

20 
3i> 

Nouicinbrc 
Dias G . M . 

17 
17 41 
17 58 
18 14 
18 %9 
18 4 ^ 
Ií> I 

S 15» U 
S» 19 X9 
10 19 43 
11 I5> 57 
I Z zp I I 
Í3 2.0 Z3 
J4 10 36 
i> zo 48 

o 16 z i 
17 
18 Z I 

19 11 

X I IX 

n 
33 

zo z i 43 
z i z i 53 
ZZ Z i X 
Z3 zz 11 
Z 4 zz 1.9 
zs zz zs 
z<S" zz 35 
Z7 zz 4 Z 
z8 zz 4Í> 
Zj3 ZZ 5f 
30 z3 o 

Dezicmbre 
Dias G . M . 

Z3 10 
13 1% 

13 W 

1,3 zz 
2-3 5¿ 
13 2-7 

8 Z3 z<> 
9 13 31 
10 Z3 3z 
11 13 33 
i z Z3 33 
13 2.3 33 
14 Z3 3 i 
i í 2,3 3 ° 
i t f Z3 z8 
17 Z3 xS 
18 Z3 Z3 

IJ9 2.3 20 
ZO Z3 id 
xi Z3 iz 
zz Z3 7 
Z3 Z3 i 
Z4 zz ' t7 
Z5 zz 51 
2^ zz 4 4 
Z 7 i z 37 
z3 zz 3*0 
Z5> zz zz 
30 xt 14 
31 a i í 



de M o y a 
Dcclrnaao del/oí ano tercero d t 

E n e r o . Febrero . 

4 

DíasG. M. 

I I 

I I 

z o 

z o 3p 
z o z y 

10 J .O I f 

11 Z Q % 

I Z 1 9 4 8 
13 1* 34 

14 1 9 Z O 

i C 18 f O 

17 18 3? 
18 iS I p 

|5> 18 3 
10 17 4(í 
i-i 17 30 
11 17 15 
13 i<r ^5' 
14 16 38 
iT 10 
i f f is- a 
17 iS 4 4 
iS 
19 IT (T 
30 14 4 7 
31 H 2-8 

Días G. M . 
1 14 9 

13 

13. 
12. 
I I 

I I 

8 . I I 
9 I I 
10 I I 

48 
18 

8 
4 7 
z S 

6 

4 Í 
2-3 

1 
i t 
11 10 
n ^ 
14 

ler 
17 
18 
19 
z o 

Z l 

,11 

H 
14 

1(? 
17 
13 

10 4 0 
18 
f f 
54 
11 
ÍO 
í'7 

4 
4 1 
1 9 

l§ 
33 
I O 

47 
H 
o 

ussdeíbijjex'. 
M a r ? o . 

Dias G. M-
1 
1' 
3 
4 
S 

6 

7 

% 

9 

1 0 

I I 
11 
13 
[ 4 

i d 

17 
18 
ij» 
10 
11 
11 
^3 
14 
i í 
i í " 
17 
i S 
is» 
30 

31 

i í 

3 
4 0 

18 
í 

4 i 
»7 

o 30 
o ^4 

41 
4 

18 
S Z 

14 
_ ñ 
3* 

I 
14 
4 7 

9 
3? 
<¡¿ 
18. 
41 

4 
t S 
4S 



XT4 Fragmentos Mathernaticos 
pedmgondci SoLano^. de/pues delbijjextp. 

Abri l . 
D. G. M. 
t 8 p 

3 
S 
9 
9 
9 

3i 

37 
58 

10 zo 
JO 41 
ñ 

20 I I 
I I I I 
l l l i 
T3 I I 

17 

2, 
1% 
43 
4 

14 i i 4] 
^ 3 
l | f 13 i i 

13 41 
14 i 

is» 14 10 
10 14 38 
11 14 ^ 
a i i f if 
i i n 3 3 
a t i f so 
15 l í 8 
t é l í I T 

17 l í 41 
l í 58 

19 17 I f 
30 17 30 

Mayó. 
Días G. M. 
r 17 4<í 
i 18 i 

iS 17 
iS 
ñ 
19 

11 

I t 
17 
l8 
19 

I I 
11 

14 
i5 
i * 
17 
18 
19 
30 
3* 

31 

19 14 
19 z8 
19 

10 19 

11 10 

u 

41 
14 
7 

19 

10 30 
10 41 
10 53 
fe 4 
11 15 
I I 15 
11 3T 
41 44 
11 53 
11 1 
11 10 
11 18 
11 iv 
11 31 
11 39 
11 4S 
11 í i 
i t 57 
3̂ * 

l a n í o . 
Di as G. M. 
r 13 7 

^ i 11 
13 15 
23 1? 
13 11 
13 15 
13 17 

8 13 Z9 

9 13 31 
10 13 31 
n 13 33 

a'3 33 
13 3 ̂  

I4 2'3 3i 
1? i3 31 

13 30 

11 
13 

i.f 
17 13 
iS 
19 
I O 
I I 

13 
i3 í | 
13 10 
13 17 

11 13 13 
3̂ 1? 9 

1 4 13 4 
15 I X Í9 
zd 11 54 
1 7 4 ^ 

11 41 
x i 3í 
11 iS 

18 
ly 
30 



; de Moya. 
DccliHMim Sol cnel ¿no 3. ¿e faes de 

lulio. 
DúsG. M. 

t i z i 

11 13 
í 

48 
xr 3P 
Z l Z9 
I I I5> 
I I í> 

IO lo 58 

I a 10 3 Í 
13 20 X3 
14 10 i> 
l í IP Í5> 
Itf 19 4(5" 
17 ií> 33 
18 19 z o 
19 19 7 
10 iS 
11 18 38 
ü 18 15 
Z3 iS 8 
2-4 17 í i 

17 57 
í-í 17 I I 
2,7 17 ^ 
a3 I Í 43 
ií> 31 
30 
31 JS ^ 

Agoílo. 
D ü s G . M-

I if 4 0 
* if 13 
3 if 4 
4 'H 4* 
f 14 vS 

14 9 
13 
13 31 
13 I I 

10 1% 
I I 12, 32, 
12. I I 13 
13 I I 
H I I 31 
»í I I 11 
16 IO 50 
17 10 19 
18 IO 

* 4 
iv 8 4 1 
2,3 8 z o 
14 7 
z<¡ 7 

7 
<í 
$ 

ii> 
ao 
zi 

2,7 
i3 
ií> 

3 i 

S 
4 7 

S3 
3 í 
14 
52-

43 

V Septi 
Dias 

1 
i 
3 
4 

7 
S 
9 
10 
ai 
11 
13 
H 
if 
i í 
17 
18 
15» 
z O 
I I 

t ¿ 

2-3 
14 
IÍ 
17 
Z% 
Z 9 
3 0 

O 4 

cmbrc 
G. M. 
4 í 7 
4 
4 
3 
3 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
I 
I 
1 
1 
i 

3 
3 
4 
4 
4 
f 
? 
í 

34 
11 

4 9 

*f 
1 

3^ 

fi 
18 

41 
18 
<í 

3 0 

17 
4 0 

4 
iS 
í i 
if 

35» 
1 

i í 
49 
11 
3í 
r3 



2T6 Fra»aientos Matliematicos 
Declinacio del Sol tercero defpnes del bi¡fext9%' 

Oíílubre. Noiiierabre Dezicmbre 
Dias G. M. 

i <? 4 í 
t 7 8 
3 
4 
í 

7 

3i 
S3 
\6 

i 
13 
4T 

7 
1 9 

f l 
I I I I 

" 34 
m K 

16 I Z 16 
1 7 . i 2. 3<í 
l8 i i 57 
IJ9 13 17 
1 0 13 37 
a i 13 <¡7 
a i 14 17 
13 14 37 
14 14 0 

l í i í 

*^ l í 34 
^7 l í í i 
11 i < í 11 
l í > I<? 1 9 
30 !<? 4¿5' 
31 17. 4 

5» 
8 
P 9 
1 0 I O 

1 1 I O 

I I 1 9 

13 

Dias 
1 
a . 

3 
4 

7 
8 
9 
I O 

I I 

11 
13 
H 
i f 

l í 

17 
18 
I P 

I O 

I I 

11 
^3 
14 
i í 
l í 
17 
iS 
»P 
30 

G . xM. 
17 2-1 

17 37 
17 54 
18 10 

18 
18 

16" 

41 
18 57 

15» I I 

I5> l í 

1 9 4 ° 
1.9 Í4 

1Q 7 
10 10 
10 33 
1,0 4>-
10 57 
21 ¿> 
11 10, 
a i 31 
a i 41 
11 50 
11 
i i i» 
a i 17 
11 i s 
" 33 
11 40 
a i 47 
11 ^3 
11 j i) 

Dias 
1 
1 
3 
4 

<f 

7 
8 

10 
11 
11 
13 
H 
i í 

l í 

17 
18 
19 
10 
11 
11 
2-3 
14 

l í 
17 
i 3 
i p 
30 
31 

G. M. 
a3 4 

13 17 
13 : X I 

13 i f 

15 17 
13 19 
l í 31 
13 31 
2-3 33 
13 33 
2-3 33 
i j 3a 
13 31 
a 3 a p 

13 m 
a3 a^. 

13 a i 

13 17 
13 13 
13 8 
i3 3 
a a 58 
a a 51 
a i 4(f 
11 39 
n 3a 
a i 14 
a a i í 

l a 7 



de Moya. 
Dedimcm del Sol ano 

Eiiero. 
D í a s G . M . 
i i i 5S 

11 
11 

17 
7 

to 5> 
ro 4 3 
I O 3 0 

3 
4 
i 
6 

7 
% 

9 
10 %o 18 
J I XO í 
IX 15> f l 
13 38 
14 ij? 1 4 

l í I5> 9 
18 ^4 

17 18 3P 
18 18 X3 
19 18 7 
xo 17 so 
ai 17 3 4 
xx 17 18 
13 17 1 
X4 16 4 9 
XT 16 xf 
x í r(í 7 
a / i í 4-S» 
x8 3 0 

i í 1 
30 14 ¡ i 
31 14 33 

Febrero. 
D í a s , G . M 
1 14 13 

13 3̂ 
13 33 
13 13 
I Í Í 3 
tx 3x 
ix n 
11 50 
I I 19 

7 

217 
de Bijfexto. 

Mar§o. 
D í a s . G . M . 

3 31 

10 11 
11 10 4^ 
ix 10 X3 
13 10 1 

14 9 
15 9 
16 8 
17 8 
18 
19 
XO 
XI 

XX 

2-3 
X4 

X í 

1 7 
x8 
xp 

39 
17 

33 
10 

4 7 

x 

3 P 
IT 
5 i 

Xj> 

4 3 
IÍ> 

1 
x 
3 
4 
f 
<f 

7 
8 

í> 
10 
11 
IX 

13 

1S 
itf 
17 
18 

ip 
xo 
xr 
xx 
X3 
X4 

1 6 
X 7 
x8 
XÍ> 
3 0 
3 i 

3 
x 
X 
I 
I 
I 
o 
o 
o 
o 
o 

I 
I 
I 

X 

3 
3 
4 
4 
f 
í 
í 
<í 

6 
7 
7 
S 

9 
4 * 
xx 
y s 

3 4 
10 

47 
15 

r 
X4 
4 8 
i t 
3 ? 
Ti> 
xx 

x 4<> 

3 > 
3 * 

18 

4X 
4 

2-7 
ÍO 
13 
3 ^ 
58 
X I 

4 3 
í 



i i S Fragmentos Mathemitícos 
DeclmAcmddSoícncíaño del hiífexto 

Miyo. 
DÜJ G. ;M. 

17 58 
18 
i 3 X8 
18 45 
18 

Abri l . 
Dús G. M. 

17 

xa 

?3 

8 

l o i ? 
10 37 
10 T 8 
n 18 

10 i t 3p 
21 I2l O 
J i n ao 
13 l i 3í> 
14 5j» 
J í 13 i 9 
J<r »3 38 

18 14 I S 

19 14. 3 f 
2.0 14 ?3 
2.1 i í 11 
Í.Í l í 30 
i 3 47 

4 
i - í 1« n 
atf i f 3S 
?-7 I S ^ 

x r 7t 
S.5» 17 17 
3 * »7 43 

í 3 
I I 
tT 
38 
t i 

• 

z8 
3P 

19 
I P 
19 
Ij? 

10 l O 
11 i O 
I t 1 3 
13 13 
14 10 50 
I f I I 1 
l í I I 13 
17 i t 11 
r8 i t 3$ 
19 i r 4 1 
1 3 I I ÍI 
11 11 O 
11 11 S 
i } 11 x í 

14- 1 + 
i ; 11 31 
l í 15 37 
17 i * +4. 
15 11 fO 

2-3 I 
13 <S 

Din G. M. 
I 13 10 

•2-3 1+ 
13 18 
13 11 
13 15 
13 17 

7 i 3 ii> 
g 13 31 
9 13 3'« 
10 13 55 
I I 13 33 
" ^3 33 
13 13 33 
14 13 r» 
I f 13 30 
1<Í iS 
17 *5 t í 
i 3 13 14 
li» 13 i t 
13 13 17 
i t 13 14 
11 13 10 
13 13 S 
14 13 o 
i í 1 1 f f 
l í a i 49 
17 45 
i 3 11 37 
19 i i 39 
50 a , 2 3 



1. 11 
1 11 

Dec 
lalio. 

Dus G. M 

7 
S3 
50 
4» 
3Í 
U 
11 
o 

10 i o 4P 
ir 10 '38 
11 l O 
I j IO 14 
14 lO 1 

49 
$6 

deMoya. 219 
'm.iaon del Sol ano deBffixto. 

Agofto. Sccieuibrc. 
Dias. G. M. 

i i 
11 
11 
11 
XI 
11 
11 

16 19 
17 ri> 
18 19 
19 

i3 
10 

18 
10 18 41 
ai 18 t § 
t i 18 11 
13 17 ^ 
1}. 17 4O 
11 17 iy 
15 17 ^ 
17 Ú 
18 t(í 3j 
15» lí l y 
30 l í 1 
31 IS 44 

14 50 
H 3'-
H 
13 
13 3Í 
13 
11 55" 

10 11 37 
11 i i 17 
I I I I 

13 I I 
14 I I 
15 10 
16 10 34 

13 

57 
37 

17 io 
18 9 
19 9 
Í O i 
ü 8 
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de M o y a . m ^ 
Segur fe eollige délas reglas déla declina 

cion delSoljamayores c a í i v e y n t e y qua-
tro minu tos j y otras vezes es de 23.y otras 
mcnos jyno es ygualefteapartamictocjcl 
Solhazedela cí jninoft ial la de v n d i a a l a 
de otrOjpor la r a z ó n dicha en otros cap í tu 
los déla obliquidad del zodiaco, cjue Hazc 
afccder los f ígnosvnas vezes mas r e í l c cjuc 
otras:y port] como de la equino¿l ia l hazia 
Jos T r ó p i c o s fe vaya acortando la longi tud 
délos parallelosjcaufan que quando el Sol 
fe mueue cerca d la cquinoft iai haga mayor 
declinacion.Y al cotrario quando fe mucuc 
cerca de los TropicoSjhaze menor declina
cion.Y es de noiar,que por la orden que fe 
va apartado de la cquinoft ial hazia alguno 
de los tro^icos,por la mifma fe buelue 9 lle
gar a la cqu inoÓia l eflado en alguno de los 
Tróp icos .Qu ie ro dczir.que fi vn dia efian-
do en alguna quantidad de grados aparta-» 
do déla equinoftial , tuuo de declinaci62o. 
minutos Subiendo hazia al T r ó p i c o , d í ^ p 
que quando buelua otra vez al punto dé la 
dicha quantidad degrades ,boluera a d|C-

feender llegando fe a la equino-
d i a l iosmifmos veyn-

te minutos. 
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^ A r t t m U cJe@eeap.29. Muefira f a l e r t é 

altura de p /0,0 ¡afríud de a'gunpue' 
l!o}en titmpo o^celSoí íMr'uc.nre 

en la parte d d Sur. 

Q l q n a r c í o d So'ar .dr 'Uicrcenriela equí-
O n o ñ i a l y d p o l o Antar^ico^conio fi:CíC 

a^dardeuiecatorzeclc Seticbrc hafíadiez 
d e M a i ^ q u i f i e r c s ver la latitiidjO a l turaá 
polo de algún pucblc.Notaras que fí a rne-
í^ío día raá fombras que c! Sol caufare enlos 
cuerpos inferiores fueren hazia el mifmo 
Sin cnicdeias c-uc el tal pueblo eíla a la par 
te del dicho Sur, mas apartado de la eqni-
no¿í:íal que el S o l Quiero dezii^que el Sol 
efta f i l t re la equinodiaKv el ral pueblo, }• fi 
3as fóbra fiierenderechas,quiero dez í rq 
íi a luedio dia los cuerpos no hizieren fom-
l)ras,es feñal que el pueblo y el Sel eílan a la 
parte del Sur,y ygualnicnte apartados de la 
•equinoíl ial . Y fi las fon bras a medio dia 
fijeren hazia el N01 te el pueblo podra eftar 
a la parte del Sur entre el Sol y la equ íno-
¿lial .o enla niifma c q u i n c f í i a l , o a la parte 
del Norte,)- la equinoft ial entre el pueblo, 
y el SolExcrr-p-o 1« la pi imera differencia 
délas f.fufo dicha;- .Pongaiv-os cau q en vn 
diade Nouiebrc a medio dia^yua las iobras 

hazia 
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Jiazía el Sur, pa ver do eftas tu,© el pueblo, 
cuya latitud bufcas.Toma el altura de Sol a 
medio diajComo fe moílro en el articulo 
eparto deíte capit. Suppongo que fueron 
ochenta gradoSíiuira deílos ocheta que fal
tan | ara nouétaque es el puto del zenith,© 
lo que el Sol mas puede lubir fobre el I icri-
zonte, y faltara dicz,eftos diez grades eíla 
uo efte dia el Sol apartado de tu zcnithjiun 
taco ellos la declinación del Sol del tal dia: 
Ja qual fabras por alguna regla de las que fe 
puíieronen el articulo precedente,y fup-
pongofer ladedinacioeíle dicho dia veyn 
tegrados^y feran treynta, y tantos grados 
diiíael zenithdel tal pueblo delacquino-
¿lial hazia la parte del Sur.Y por coníiguií? 
te otra tanta lera la altura del polo clcítc lu 
gar do te hallas, y tanta lera fu latitud. Eíky 
es cofa cuidentc,porquc íi del zenith de vn 
pueblo, hafta el Sol auia diez grado?, y el 
pueblo eíla mas llegado hazia el Sur que el 
Sol,y í ieí lediaelSol andana apartado de 
lacquinoftial hazia el miímo Sur veynte 
grados,cierto es que del zenith a la equino 
ftial aura treynta grados. 

Sieílando clSolaiaparte del Sur a me
dio dia no caufarc fombra enlos cuei pcs.cn 

tai 
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en tal cafo el pueblo do te hallares, )r el Sol 
eftaran a la parte del Sur, tan diílamcs déla 
equinoftial el vno como el otro. Y para fa-
berquanta fea eíla declinación, o aparta-
jniento,no ay que hazer mas de mirar la de
clinación que el Sol tiene aquel dia. y tama 
quanta fiieie,tantos grados tendrá el tal lu
gar de latitud, o altura de polojiíizria la par 
te del Sur. ij }h ohhn 'y .^ iZhúh'ifatá: 

Si eílando como dicho aueraos el Sol en 
Ja parte del Surgieren las fobras de los cuer 
pos a medio dia hazia la parte del Norte, 
podras cftar envna de tres partero en la par 
tedelSurjentrelaequinoftialy el Sol,o en 
la mifmacquinoftial,oen laparte delNor-
te,y la equinoftial entre Ti,y el SoLYcnten-
deras en qual deílas partes te hallas,juntan
do la declinación y altura de Sol de aquel 
dia,y íi ambos números pallaren de nouen-
ta, los que fueren mas quencuenta,eíhras 
apartado déla cquinoílial hazía la parte 
del SurjCntre el Sol y la linea, y fino llegare 
anouenta,lo que fuere menos que nouenta 
«liaras apartado de laequinoélial ha^ia la 
parte del Norte, y la equinodial entre tiy 
el Sol: y fi fueren nouenta julios, eílaras en 
la linea cquino<íl-ial, y el Sol tanto apar
tado de t i hazia la parte del Su^quatofuerc 

fu 
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fu declinado el tal dia* Exemplo de todo lo 
dicho. Suppongo^que vn dia de los que el 
Sol fuele eftar a la parte del Sur̂ a medio dia 
van las fombras hazia el Norte, y q tome el 
altura del fol en y^.grados^y fu declinación 
era 18. juntos ambos números montan 94. 
los qnatro grados que paíTan de 90. efta-
ras apartado déla equinodial liazia la par
te del Sur. La caufa es, porque tomando el 
altura del fol en 76.grados,eíhmo apartado 
de nueftro zenith 14, y porque la declina
ción del fol defte diaeran iS.neceííariamen 
te de mi a la linea ha de auer quatro,porque 
con ellos,y los 14.que el fol difta del zenith 
hagan 18. que es la declinación Meridional 
que efte dia tenia el fol. Para exemplo délo 
fegundo, fuppongo que yuan las fombras 
hazia el Norte eftando el Sol en la parte del 
Siir,y fu declinación fue doze grados ,y fu 
altura jo.juntos ambos números monta 82. 
los ocho,q faltan para 90. eílauas tu aparta 
do de la equinoílial hazia la parte del Ñor 
te, y la equinoftial entre t i y el fol.La caufa 
csjporq tomando el altura del fol en 70. gra 
({os,no llego a tu zenith con veynte grados, 
y el fol declinando déla equinoélial hazia 
la parte del Sur doze gradosjluego neceíTa-
riaiuStehasde eftar ocho grados apartado 

p déla 
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á e h cquinoélial hazia el polo.para que o* 
cho ce tu apariamientOjy dozc de la decli-
Jiaciondeljol^hagau veyute^quccs loque 
ay defde el zenith halla ei fol.Para excplo 
de lo tcrcero^íuppongo que andando el Sol 
a la parte del Sur, y eíicndiendcfc las íbm-
bras hazia el Nortc^toiriaílc ochenta y doi 
grados de altura delíbl,y ocho de declina
ción Meridional,y porque ambos números 
Iiazca liouenta^digoqueeñás enlamifrua 
equinoiftial.La cania es, poique eftando el 
Sol a la parte del Sur} y yendo las íbmbras 
bazia c i Kortc.de neceísidad auias de eíl:«r 
mas llegado a la Equinoccial que el Sol, 
pues citando eíle diael Sol apartado déla 
cquinoél ial ocho grados, y tu zenith diftá-
do del Sol otros ocho,lucgo no podias eftar 
en otra parte fino en la mifma equinoftial. 
Y afsi dirás, cíle lugar do te hallas, no tener 
eleuacion ninguna de polo, o latitud -.por
que tu zenith efea en la mifma equinoftial, 
y los polos fe cortan con tu horizonte. 

tucl}o altura de f o i c / n les ¿tas que el i d 
(pjra epla eepiincHíd, 

Como 
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COrnóla equinoftial no tenga latmid, 
el fol en vn inflante la corra y paila de 

vna parte de vn polo a h del otro. Empero 
fi en alguno de los dos dias que el fol corta 
la eqninoctialj que es a diez de M a r c o , y a 
treze de ScticbrCjqniílercs faber la íatitiid,o 
altura de polo de algü pueblo. Notaras que 
í iamediodia las fombras fueren hazia el 
Norte,clcuerpo qucla ral fornbra caufare 
cílara hazia la parte del Norte.Cotno íi vn 
dia tomando el Sol en 78 . grados deaku-
ra,y y en do las fombras al Norte, digo que 
lo que falta de 78. para haíía 9o,qiie ion do-
z e / e a p a i t a t u z e n í t l i d c l S o ] , y porque el 
Sol no tiene eíle día dec l inación por citar 
en la equiiioclia],neccííariaracíiLc c o n u í e -
ne,q tu zenith di l le de la equinoft ial , o del 
foljOtros tantos grados l iazía do fueren las 
fombras.De manera q porq las fombras fe 
tieden hazia el polo,tu cftaras doze grados 
apartado de la eqninoftial hazia el Norte: 
y fi las fombras fueran hazia el Suise í tumc-
rashazia aquella banda. Yí i e l altura del 
fol a medio dia fuere nouenta grados juftos 
y las fombras no fueren n í n g u n r ^ c n tal ca
fo entenderás tener al Sol por tu Zenith,/ 
porq fe fabe q eíla en la e q u i n o í H a l , tu ze
nith dirás eílar en la ruifma cqoinot^ial, y 

p a por 
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por coníigmente no aura altura de polo, ni 
latitLid. 

Nota íi alguna vez tomaffes el altura del 
fol en po.gracíos juftos, y oniere alguna de-
clinacioiijtanta quanta fuere ladecJinacio, 
tanto lera el apartamiento, o latitud hazia 
la parte do el íol anduuiere.La caufa es^por 
c|uc teniendo vno al fol en fu zernth, como 
íe tiene todas las vezes que fe toma en 90. 
grados de altura, neceífario lera q nueftro 
zenith efte apartado de la linea equino 
£lial,taiito quanto fuere la declinación del 
fol el tal dia hazia aquella mifma parte que 
el íol anduuiere. Lo qual entenderás con fa 
bcr el tiempo que anda a la parte del Sur, y 
qual a la del Norte, como fe trata en los ar
tículos precedentes defle capitulo. 

Articulo lo.dcfie cap.29 Mucfírd faher la latitud y 
o altura de pelo^n el tiempo que elfelan 

dimere a la parte del Norte. 
Efdeonze de Marco halla catorzede 
Setiembre, anda el fol en la parte del 
None,entre la e q n i n o í i i a l e l polo 

arftico.Puesíi en algü dia deftc tiempo qui 
fieres íaber la h t i tud, o al tu''a de polo de al 
gun pucblo,opara atinar en que parte del 
mundo te hallas, digo que íi algún dialas 

fom— 
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fombras fuere hazia elNorte^tu eñaras mas 
llegado al po lo , y ei fol eftara entre t i , y la 
e q u m o é H a l . C o m o í i tomares el altura del 
fol en ochenta grados^mira lo que falta pa
ra nouenta que es tu zenith,y faltaran diez, 
junta ellos diez con diez y ocho que fuppo 
go fer la decl inación del fo] elle din,y m o n 
taran veynte y ocho,y tantos grados cftaras 
apartado de la linea equino¿Hal hazia el 
po lo arftico.La caufa es, porque andado el 
íbí a la parte del Norte , y e í l end iendo fe las 
fombras hazia el mifmo Norte,es,cofa aue-
riguadaeftartu mas llegado al Norte, que 
el fol.Pues íí de tu zenith al fol ouo diez gsra 
dos ,yel foldi f tadiez y ocho dé l a equino-
¿lial hazia la mifma vanda, luego deídc tu 
zeni th a la e q u i n o í l i a l aura veynte y ocho, 
y tanto fera la altura de polo, o lat i tud dctte 
lugar do te hallas. Sí las fombras que el fol 
hazeeftando enla parte del Nor te a medio 
dia no fueren ningunas, en tal cafo le ten-
dras por tu zeni t h , y el v no y e 1 or ro es i ra-
reys tanto de la e q n i n o ct i a 1, q u a ¡i ta fuere la 
declinación del fol el tal dia. 

Sieftandoelfolenlaparte del Norte las 
fombras fueren hazia el Sur , juntaras la 
la altura, y decl inación del fo!,y fi ambos 
números fueren mas que nenien ra, ios gra-, 

p 3 dos 
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dos que mas fueren de nouciita,eRaras tu 
aparcado de la linea equinoccial hazia la 
parte del Nor te .Comoí i el altura del Sol 
fueífe ochenta y vn grados, y fu declinado 
efte dia fiteíTe veynte^untas eftas dos cofas 
hazen ciento y vno, y porque p a flan 011 ze 
de po.diias que otros tantos grados eílas 
tu apartado déla equinoccial hazia la parte 
del Norte. La cania cs^porque íieíte dia el 
^iíura del íbl fue ochenta y vno grados, de 
tu zenith a ci folouo rmeiiegrados, y como 
cíl anas entre el fol y la liaea.y el fol tuuieííe 
vcyntegrados de declinación, neceííaria-
nience ha de hauer de tu zcniih a la equino 
(ftial onze grados, para que juntos con los 
nueue que ouo de tu zenith al fol hagan los 
ve y tite q ej Sol efte dia tiene de deciinacio 

Si juntando altura,y declinación del Sol 
en el tiempo que anduuiere a la parte del 
Norte,y cílendicdofe las fombras hazia el 
Sur,rio llegaren a nouentSjlo que faltare pa 
ranouenta eflaras apartado de laequino-
ftial.hazia la parte del Sur,y la equinoftial 
cílara entre ti y el fol.Como íi vn día tomas 
eri7í).gradoselaltur3 delSol.y fu declina
ción fueíTeocho^untos ellos dos números 
montan ochenta y quatro,los feys que falta 
para nouenta cítaras apartado déla equi

no áia l 
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noclial hazía la parte del Sur ,7 la cc|inno-
¿Ual eílara entre t i yel Sol. La caufa e.spor 
que tomaado elaltara delSolíbbre el ho
rizonte fetenta y feys grados 0110 de tu ze-
nithalfolcatorze grado^^y porque eíle día 
el Sol tenia de decímacioi^o apartaraisnto 
ocho grados hazia la Otra parte de la equi-
noftial hazia el polo,quc fne fu ácclinacio, 
luego para que del Sol a tu Zsnií h aya ca
torze grndos^nenefter es que tueíles fcys 
grados diilante déla equiaoclial hazia la 
otra parte del Sm-.y afsi dirás que la latitud, 
o altara de polo deíle lugar do te lial'as, es 
feysgrados.y por cofiguiente otros tanros 
grados diíla fu Zenithdela equínoftial ha
zia la parte del Sur, 

Si anclando el Sol a la parte del Norte, y 
cftendiendofe al medio día la? fouihras ha
zia el Sur,la fumma del altura del Sol y de
clinación fueren 90 juílos, tu zcnith eftara 
enlamifinalinea eqiiinocl:ial,y por coníir 
guicte el altura d poío'fera maguna.Como 
íi tomaífes 70.de altura y el fol tuuielTe eíle 
díaveynte grados de declinación,ambos 
números juntos hazen nouenta ,di^o que 
tu zenith efta enlalineá equinoftial. La 
caufa eSjporq tomando el altura del Sel en 
yo.grados ouo dclSol a tu zenith ao.grados 

p 4 ypo< 
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y porque fe fabe que el fol efta a la parte del 
Norte} y las fombras yendo hazia el Sur es 
menefter que el zenith efte 20. grados apar 
tado del fol hazia el mifmo Sur,y porque la 
declinado delfol o apartamiéto déla equi-
noélial es20.grados,eíle dia tu zenith ha d 
cílar hazia el Sur otros tatos llegado hazia 
la equinoélial,) ' porefto no puedes eftar 
en otra parte fino en la mifma equinoélial. 

De lo q hemos dicho enlos tres artículos 
precedentes feíigue, que todas las vezes q 
el fol eftuuiere a vna parte y las fombras fue 
ren a la otra contrariabas de juntarla altu
ra y declinación del fol de aquel dia, y fi am 
bos números no llegaren a nouenta gra« 
dosjos grados que fueren menos de po.efta 
ras apartado déla linea equinoftial hazia 
la parte contraria de do el fol eftuuiere. Y íi 
fueren 90. juftosjeftarasenlamifma equi-
noélial.YíipaíTarendepo.los grados qfue 
ren masreftaras apartado de la equinoftiaí 
hazia la mifma parte do anduuiere el folleo 
mo dicho auemos. 
€ sirttculo 11.defie cap.z9 .Mueflrafaher Ulati» 

tud^ altumdefalúcelos lugares 
ctnaprolabio, 

POdrascon aftrolabio faberla latitudo 
altura de polo, co menos obferuaciones 

de las 
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de las que fe ha puefto en ios artículos pre
cedentes con la efbella polar o Norte y la 
guarda delátera o con otra qualquiera eftre 
Ha de las que no fe oceultan debaxo del ho 
rizonte, coníiderado que a la buelta queda 
al rededor del polo qualquiera dellas vnas 
vezes fe dirán eftar enla parte alta, o tras en 
la parte baxa:llamo parte 6axa enefte^po 
fito, quando alguna eftrella fe llega lo mas 
que puede al horizonte.Y parte alta al pun 
to do mas fe aparta. Prefuppuefto efto pa
ra tomar el altura de pololo latitud de algil 
lugarjaguardaras que alguna eftrella délas 
que fe mueuen al rededor del polo, efte en 
ambos puntos alto,, y baxo, lo qual harán 
en efpacio de 24.horasJy entenderás quan
do llegan al puto o parte baxa^y alta, toma 
do la altura que ouiere defde el horizonte a 
la eftrella con la valleftillaiO aílrolabiosos 
vezes quando alparecer eftuuiere en la par 
te baxa,y íi la fegunda vez que tomares fu 
altura no defereciere del numero de altura 
que tomafte primero, eftonces efta lo mas 
baxo.Y para ver quando efta en la parte al-
ta,toma dos vezes fu altura como dicho aue 
mos^y fi la fegunda vez no creciere el nume 
ro de altura al numero que primero toma-
fte,efta lo mas alto. De modo que mientras 

p y toman 
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tomando el altura de alguna elbella fuefc 
•crefciendo no eftara en la parte mas alta ha 

. fta quenocrefca,y porcl coníiguiente íito 
mando muchas vezeí el altura fuere defcrc 
fcicndo no eftara en la parte q dezimos ba-
x a , hafta que no deferefea nada. Ello en* 

; tédido^ pongamos por cafo que la eftrella 
•que el vulgo llama guarda de latera, o boca 
<iela Bozina,quado la obferuaíls eu la par
te alta romaíte Tu altura en S 0 - grados de a-
ftrolabiojy otra vez quado eftaua e a la par
te baxa la tomaíle en treynta grados, mira 
la difíerecia que ay de Jo.a treynta, que fue
ron las dos altaras en que fe tomo y feraio. 
«ílos veynte es la quaatidad del diámetro 
deícirciilo,qefl:aefl:rellacon el mouimien 
to del primer mobil deferiue al rededor del 
patoja mitad de lo qual que es diez fera el 
punto,ocentrodeftecirculo, y porconfi-
guíente fera el polo.Losquales diez junta-
dolos con los treynta,que fue la altura de la 
cftrella quando eílaua en la parte baxa por 
razón que eílando afsi el polo efta diezgra 
dos mas alto fobre el horizonte que la cítre 
lia feran quarentajtantos grados tiene de al 
tura de polo,o latitud el tal pueblo .O quita 
diez de los ciaquéta,que fueron los grados 
dcalmraenquefchallo eña cílrella quan

do eíla 
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doeftaua enlaparte mas alta aporque cn-
toces el polo quedo diez grados mas llega
do al horizonte que la eíkella^y quedaran 
qiiai'ema..por ia altura de polo,como dicho 
auemos. 

C^rnculo nJefte eáp.iy, MneflrA U UtitHd^ 
e ahur a cid polo t^íntarflico, 

EL polo Antar t ico fcgun afifírman algu 
nos CofmographoSjque le han vifl:o,tic 

ne al rededor de íl quatro eftrellas de la ma
nera q en la figura parefce,-/ porque hazé la 
figura de cruzólas dizen Cruzcro. 

Aiaeftrelladeftas 
quatro, que fe eleua 
mas fobre el horizon 
tejuelas otras leño* 

^ -i^ bran Cabera, y ala q 
mas fe allega al hori
zonte le dizen pics^y 
a las otras dos que cru 
zan a las dichas fe di 

zen bracos. Dizen mas, que quando la 
eftrella,quc dizen Pics,efta lo mas cerca 
del horizonte que puede,efta mas alta que 
el Polo fobre el Horizonte treyntra gra-
dos.Lo qualprefuppucílofegun dize Mar 

t i n 
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t i n Cortes y Pedro de Medina Si la eftrella 
mas llegada al horizonte deftas quatro que 
cíizen pies fe hallaie en trey nta grados alta 
fobreeHiorizonte^el que tal altura tomare 
tendrá fu zenith en la linea equinodial.Y 
íi fe tomare en menos de treinta grados de 
altura, lo que fuere menos^eftara apartado 
déla equinoélial hazia la parte del Septen
trión. Y íi fu altura paíTare de treintavo que 
mas fuere eftara apartado el que la tai altu
ra tomare déla equinoftial hazia la parte 
del Sur. 

^"Capitulo xxx. Trata de la lo 
gitudde los lugares. 

^ ^ ^ ¡ A q u e enel capitulo precedente 
^^pfl he mostrar a do de la latitud o al-
m tura de polo de los lugares^refta-
^^^'nosdezirenefte algo de la longi 

tud o largura de los mifmos lugares. Acerca 
délo qual notaraSjque los Geographos que 
riendo medirlas diftancias de los pueblos, 
ipuíieronel principio déla longitud en las 
iñasfommadas,quefonlas que agora dezi 
mos iílas de Canaria, porque alli creyeron 
acabar fe la tierra habitable, y al meridiano 
deílas iílas le dixeron Fixo,}'defde eftevi-
fiiedo la equiaoclial adelante hazia elOric 

te 
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te cuenta la longitud. De manera que temé 
do vn o el roftro mir a do al norte veniendo 
defdelamanoyzquierdaqesdefde el Oc
cidente que fe finge eílar alli el meridiano 
quediximosfixo délas Cananas,7defde 
alli paííando por el medio día haíla llegar 
al Oriente la equinoftial adelántelo por al 
gun parallelo de la equinodial fe aienta la 
longitud. Que es al contrario delalatitud, 
porque la latitud fe cuenta deíde la equino 
¿lialhazialospolos^y la longitud de Occi 
dente hazia Oriente.Efta longitud fe toma 
en vno de dos modoSjCouiene faberRelata, 
y Vcrdadera,que por otro nobre dize Abfo 
luta.Longitud verdadera s o abfoluta de vn 
pueblo, es los grados que ay la equinoftial 
adelántelo por algún parallelo entre el me
ridiano del tal pueblo, y el de las Cananas. 
Longitud relata es losgrados queay entre 
los meridianos ¿t qualefquiera dospueblos, 
fin tener refpefto al meridiano de las Cana 
rias. Eíla longitud fe termina con meridia
nos o lineas que fe imaginan falír de vn po
lo a otro.De manera que por longitud ver
dadera entendemos la parte deia equino-
ftial comprehendida entre el meridiano de 
las Canarias,y el meridiano de otro qual-
quiera lugar.Y relata es la par" J 
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íHal o parallelo que oüierc entre dos meri
dianos de qualeíquiera dos pueblos diftan-
tes del meridiano de las Canarias. Efto pre 
fuppucfto pongo por exempio que quie
res faber la longitud verdadera que tiene 
SantEftcuan del Puerto. Lo qual no eso
tro el intento fino faber los grados de equi-
nodlialque aura entre el meridiauo de las 
Canarias y el de Sant Efteuan. Y eík> fa-
bras confiderando algún eclipfe de la Luna 
a que hora comienza en el vn pueblo, y por 
auifo de cartas procurar faber a que hora co 
men^o en el otroelmifmo eclipfe,)'íi efte 
eclipfe fe viere en ambos pueblos en vn in
flante de tiempOjlos tales lugares eftaran 
en vn mifmo meridiano, y poc confíguien 
te no ay longitud entre ellos. Y íi ditfierc 
en tiempo., como fi en el vn pueblo le viere 
mas tarde o mas temprano que cnel otro, 
por cada hora q fe anticipare a ver le en vn 
lugar primero que enel otro,contaras quin 
ze grados de longitud. La caufa deftoes, 
que como en vcyntc y quatro horas al mo-
uimicnto rapto de! primer mobil cien vna 
bueltaal rededor del mundo los cielos,y 
como el cielo fe diuida en trczieiitasy fe-
fenta partes yguaies o grados en cípacio de 
vna hora afeenden por el horizonte quin-

zc 
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ze grados de equ inoé l ia l , y como la tierra 
fea redonda,,}' ios cielos fe mucuan al rede
dor deilaiCierta cofa es,aue Ci vnMer id iano 
devn piicblojdií larc de] jMcridiano de o t ro 
i j . g r á d o s > q u e c l q deílos pueblos c íhmic rc 
mas haziaOnente,vna hora antes le llegara 
primero el fol íobre fu Meridiano,) ' otra 1c 
láldra primero por fu ho r i zó t e , cjuc al o t ro 
pueblo cj es mns Occidcía i .Y por efla caufa 
los eclipfes fe anticiparan a vnos pueblos, y 
fe detedran para otros.De do fale ^ los pue-
blos c¡ e í luuicrcn debaxo de vn mi ímo M e 
ridiano le vean todos a vn liepo.y cj íi no fe 
vee en dif ícrente tiepo eftara en diferentes 
Meridianos.Y notaras que aquel pueblo íe 
ra mas Occidental que viere el eclipfe déla 
Luna mas temprano, y el otro fera mas O -
riental que le viere mas tarde. La r a z ó n es, \ 
porquelos eclipfes de la luna ccmiccan por 
la parte dclOccideri te ,comoeldcl Sol deí 
Oriente.De modojque íl en Canaria fe vief 
fe el p r inc ip io de vn eclipfe a las cinco de la 
noche, y en fant E í l cuan a las cinco y me-
clia,entendcn:s de cíi:o,que porque la difíc-
rencia del t iempo es media l i n a que valen 
fíete grados y medio, que la longi tud ver
dadera de fant H teuan es ftete grades y 
Hicdio. Q u i t r o dez i r ,q i ie entre el M e -

í i d i a n o 
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r idiano que pafTa por fant Efl:euan,y el que 
paíTa por las Canarias ay fíete grados y me-
clio,contados por a lgún parallelo diftante 
de la e q m n o í l i a l , fegun la lat i tud que fant 
E í l euan tuuierejcomo en otro lugar mejor 
fe entendera^quando tratemos del faber las 
diftancias de los lugares, por las latitud,y 
longi tud . 

O t r o exemplo para faber la longi tud re 
lata de entre dos pueblos fabiendo la verda 
dera de alguno. Como íi Salamaca tuuielfc 
doze grados y medio de longi tud verdade-

, ra^y por ella quiíieíTemos faber los grados q 
ay entre el Meridiano de Salamaca, y el de 
fantEfteuan del puerto.Mira vn eclipfe de 
lunajComo el que acotefcio a quinze delu-
n io de i ^ 6 2.0 otro alguno, y procura faber 
a que hora fe vio en el vn pueblo, y en el 0-
tro,y íi como hemos dicho fe viere en am
bos pueblos a vn mifmo t i empo ,d i rá s eftar 
eftos pueblos en vn mifmo Meridiano. Pe
ro f u p p o n g o , q u e e n f a n t E f t e u á fe vio a las 
catorzehoras defpuesde medio d i a , y en 
Salamanca a la 14. horas y veynte minutos 
dehora.Mira la differencia dedos tiempos, 
y feran veynte minutos, y tato tiempo mas 
temprano fe vio en fant E í l euan , queenSa 
lamanca.Mira que grados cor re íponden a 
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vevntc minutos correfpondicndo quinzca 
vna hora^y feran cinco grados^ tanta es la 
ditíerencia de grados que ay entre los Mcr i 
dianos deftos dospuebioscy por coníiguie-
te tanta lera fu longitud relata. Y porq fant 
Efteuan es mas Occidental que Salamaca, 
como coila por auer viíto el ecclipfe prime 
roque Salamanca, refta cinco gradosque 
es lo que ay entre ambos Meridianos deftos 
pueblos de los doze giados y medio que es 
la longitud verdadera de Salamanca,)' que
daran íiete y medio^y tantos grados de lon
gitud verdadera tendrá fant Efteuan. Pero 
l i fant Efteuan fuera mas Oriental que Sala 
macajauias de juntar cinco con doze y me
dio,}' todo fuera longitudverdadera de fant 
Efteuan. 

La califa, porque fe tiene mas cuenta pa
ra faca r longitud con los ecíipfes de la Lu
na,que colos del Sol,es porque los eclipfes 
de la Luna fon generales,)'fe veen en todo 
el hemiípherio do acontefeen, lo que no fe 
haze con los del Solrpoi que 11 fe eclipfa pa
ra v.nos,no lo efta para otros. 

De otro modo podras faber la longitud 
aunq no precifa fin obferuacion de eciipfe, 
con vn relox-portatiljconccrtandolc con el 
reiox de capana, o de otro modo, del lugar 

q cuya 
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cuya longitud deífeas íaber , dc tal mane
ra,que quando el relox del tal pueblo fe-
iíaJarevnaqualquierahora, el tuyo feñale 
la mifma , y quando afsi le tengas con
certado jíi quifieresfaber la longitud ver
dadera del tal lugar , camina hazia otro 
lugar mas Oriental, o mas Occidental, 
con tal condición , que fepas la longitud 
\erdadera del otro pueblo do te mudares: 
porque anofaberla de ninguna parte, te
nias de necefsidad de caminar haíla Cana
ria, do es ei principio de la longitiid>pue$ 
fuppongo que te hallas en algún pueblo, 
cuya longitud verdadera fe fabe.Miraen 
tu relox que hora feñala quando el de a-
quel pueblo do te hallares diere alguna 
hora, y fi la vna hora concertare con la 
del otro, entenderás tener vna mifma lon
gitud el lugar do te hallares, y el otro de 
do te mudaílc , que la del que deífeauas 
faber. Y por conííguientc,dirás eílarara
bos en vn mifmo Meridiano. Y íi las ho
ras cíifcreparcn , como íi el relox que tu 
tiahes fcñalaíTe las dos, o mas ,o menos, 
y el otro las dozc , que la differencia del 
tien-ipo, fegun efte excmplo fon dos ho
ras, entenderás que entre el vn pueblo, 

yei 
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y el otro ay trcynta grados de longitud 
relata. Porque a cada hora le correipou-
¿en quin2c grados, como diximos en el 
primero exemplo de elle capitulo. Yaísi 
entenderás , que entre el Meridiano del 
Vn pueblb , y entre el Meridiano del o-
tro ay treynta grados de longitud : y ñ 
el vno de ellos hiere Canaria, eítos treyn
ta fe dirá longitud verdadera , o abíbluta 
del otro: y íi ninguno dellosfuere Cana
ria, dirafe longitud relata . Y puesfefabe 
la verdadera del vno, podras íaber Ja del 
otro, teniedo auifo de mirar quai dellos fue 
te mas OrientaI,o Occidcntal,para quitar, 
o añadir grados, y fabras qukl es mas O -
riental que el otro, mirando el relox que 
moftrare hora mas llegada a la noche, por
que es feñal, que a nochera mas prefto, do 
mas temprano fale el Sol. Yaísi en eftc 
exemplo el pueblo cuyo relox feñala la* 
dos horas de la tarde es mas Oriental, 
que el otro pueblo > cuyo Relox fcñalo 
las doze de medio dia. Ha fe de tener 
gran cuydado , que defpues que ouicres 
concertado el Relox que has de llenar 
contigo con el Relox del pueblo } cuya 

q 2 loa-
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logitud deíTeas fabei jde procurar que íúrc-
lox nunca jamas parel iaíb queteay aferui 
do,como dicho e í h . Quiero dezir, que en 
parando íe, lo qual liara en defemboluieu-
cloíe la cuerda,o cuerdas, concertarle luego 
con prefteza,)' cada vez que íe concertare, 
pon le en tantos puntos menos, quantos te 
parefeicre q gallaras de tiempo deteniedo 
te en adere^arlc.Es menefter tener también 
cuenta con la ygualdad de los dias apparen 
tes,mirando las horas que tenia el dia alíie 
po que te parrifte de vu pueblo,)' las que tic 
ne el otro do llegares por la diminución, o 
crefeencia que con varios tiempos los dias 
hazen. 

De otro modo fe puede faber la logitud 
de los lugares, mirando lo que alguna eftre 
lia fe aparta de la Luna algún dia.Como íi 
por tablas fupieíTemoSjO de otra manera, q 
alasnueuedela noche en algü pueblo vna 
eftrella efta quatro grados apartada de la 
Luna, lo qual fabras o cola balleüiila de na-
negar,o con otro inftrumento Aílronomi-
co.Sabida eíla diftancia, fuppongo que te 
mudas a otro pueblo,para íaber por la logi 
tud delvnolajdel otro, aguarda vna noche 
harta q la eftrella llegue a eítar tan diílante 
de la Luna, como ciluuo a las nueue déla no 

che 
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che en el otro^y quando afsi lo eíluiriercjiru 
ra la hora que es en efte pueblo^y la que era 
enel otrOjdo primero eílauas^y íi en ambos 
lugares fuere vna mifma hora;ambos eftará 
en vn mifmo Meridiano^y por con í igu i en -
te entre el vno y el otro no aura longi tud re 
lata,y í i d i f f i e r e n e n t i e m p o j p o r cada hora 
tomaras quinze grados:y fera ) jng i tud re
lata. Y para faber la verdadera del vno fabie 
do la del otro^mira qual es mas Occidental, 
o Oriental , y juntaras la relata con la verda 
dera^o ie í la ras ,como fe ha dicho enlos exe-
plos precedentes .Sabrás qual es mas O r i e n 
tahmirando el lugar que en menos horas fe 
viere la eftrella eftar en tanta diftancia^co-
mo en mas eftuuo en el otro. 

Gema Frigio en el feptirno capitulo del 
librito.queanda con la Cofmographia de 
ApianOjmueftra facar la longi tud relata de 
otra manerajfabicdo el camino y la la t i tud 
de los pueblos.Como íi fucilen dos pueblos, 
el vno q tuuiefTc ̂ .grados de lat i tud y el c-
tro quarentayvno,y del vno al otro ouieiTe 
75'. leguas. Quadra las 75,leguas mult ipl ica 
do las por otras 7) . y motara ^ázy. Luego re 
fia las latitudines deftos dos pueblos vna 
de otra} quitando 41.de 45'. y quedara qua-
tro,tanta es la differencia délas latitudines, 

q 3 los 



2.46 Fragmentos Matíiemadcos 
los qnalcsquatro grados reduziras a Icguai 
tomado por cada grado 17. leguas y mediaj. 
y montaran 7 0 . leguas, qnadra ellas 70 . y 
montaran 4900. re í la efté quadrado del 0-
tro, que íúc f 6 2 5. y quedaran 7 2 J.íaca la 
ravz quadrada de 725,.comomon:ramosen 
«rireptímo libro denucílra Aritlimetica,y 
fe-31127. poco menos,el qual 27. fon las le
guas que av defde el lugar de la mayor lati
tud,halla el Meridiano, del que tiene me
nor latitud por línea retta.Las quales I t -
gr.as reduziras a grados, como luego dire-
mcs.Y parque el vnodeftos pueblos tiene 
4r.'grados qe latitud .y el otro 4^. tómala 
mitad déla diífcrencia decfbs latitudines, 
quefon dos,y añade los al que tiene me
nos latitud jó quita los del que tiene mas, 
y de vna manera o otra montaran quaren-
ta y tres/mira ía regla de h coucríion de gra 
dos de fuera de la eqiuno(flial a grados de 
cquino£lia1 fegun efta latitud, como fe tra
ta articule primero del capitulo zo.dela fc-
gunda parte deíle libro,y hallaras que cada 
grado de los de vn Paraüelo aparrado 45. 
grados de la equinoíriní es tanto, como45. 
minutos, y ^ 2 . fegundos, de vn gradode 
losderquinoíh 'a l .yporque a vn grado de 
e^uínoftial le eorrerponden diezy ílcte le

guas 
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guas y media^ i por regla de tres.Si refenta 2 1 
minutos de equinoftia^que es vngrado^va 2 7 
le d iezy ílete leguas y mcdj:a}a43,minu- ^ J 
tos^y^.fcgados de cquinoí i ial , que leguas . 
les corrcfponder3n?Sigue la rcgÍ3,y vciidrá ¿J j -—-
d o z e l e g u a s y c a í i t r e s q u a r t o s d e l e g u a j y t á 7 ^ ^ 
to camino correfpoudc a cada grado de Ion 
g i tud dclParallelo diflrante quarcntay tres 
grados déla linea equinoftial .Pucshazgra 
dos las veynte y fíete leguas que arriba d i x i 
mosque auías de conuertircontando por 
cada doze leguas y tresquartos vn grado, 
y vendrán a íer dos grados,y íiete minutos, 
y tres fegundosj y diez terGeros,y treynta y 
C íncoqua r to s ,y 17. quintos y o n z c d i e z y 
flete abos de quinto,y tanta es la logi tud re 
lata de entre eftos dos lugares.Para faber la 
longi tud verdadera del vnOjtio fe fabra fino 
fe fabe la del otro, y íi fe fupicrc, fízuc la or
den de los excploSjO reglas prccedentcs.La 
caufa de la operac ión derta regla es,porque 
feiraagina vna linca que va del vn pueblo 
al otro, y otra que fale del pueblo que t ie-
ne mayor la t i tud al iMerídiano del otro 
que tiene menor lat i tud que toque en tal 
parte del Mer id iano que fea Paraüe la con 
la E q u i n o é l i a l , y deíde ei punto do efta 
linca fegunda paro en el dicho M c r i d i a -

q 4 n o 



Fragmentos Matliematícos 
nofacandootra perpendicular íobre la li> 
ncadeladíftancia del vil pueblo ai otro, y 
porque con cftas lincas fehazevn triangu 
lo rectángulo, y porque en cftos triángulos 
corno fe infiere de la prop. 47. del primero 
deEuclidcSjel quadrado del lado mayor y 
cppuefto al ángulo re£to,esygual a los qua 
drados de ios otros dos lados , por eftoíc 
quadra las dillancias que fon los dos lados 
mayores,)' fe reíla el vno del otro, y la rayz 
de la refta fe ra el otro lado, y fe conuicrte de 
fpues en grados,que es lo que fe pretende. 
Nota que eftos dos grados, y fíete minutos, 
&ckque diximos fer la logitud relata de en
tre eftos dos pueblosjfon grados de parallc 
lo apartado 43.grados de la equinoftial. 
Mas íi quifieres fabercfta longitud en gra
dos deequinoc'Hal, conuierte Tas 27. leguas 
a grados, contando 17. leguas y media por 
cada vno, y quedaran conucrtidas a grados 
de equino£i:iaJ,y por coliguiéte lálogitud. 

Puedes faber con vn globo la longitud, 
relata de entre dos pueblos, fabiendo la di* 
fbnciade camino queay de vno a otro,y 
fus latitudincs,o alturas de polo. Como íi 
fueíTen dos lugares que ouieUe del vno al 
otro 70. leguas, y que la eleuacion de polo 
del vno fuelle 35?.gradoSjy la del otro 41. co 

uierfe 
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uierte primero las 7o.leguas en grados, qiic 
es la diftácia o camino que ay de vno aotro» 
dando a cada grado 17,leguas y media, y fe-
ran 4.grados,toma con vn compás enclglo 
bola diftancia que en la linea equinoftial 
oceupan quatro grados,y cílado afsi abier
to el compas,pon el vn pie en vn para lie lo 
que difte de la equínodial 4i.grados q es el 
altura de polo o latitud di vn pueblo,y mué 
ue el otro pie hafta que toque enalguna par 
te de vn paiallelo diftante déla cquinoftial 
39.grados}quc es el altura de polo, o latitud 
del otro pueblo,O al contrario po primero 
el vn pie en 39 de latitud,)' el otro procura q 
toq en otro parallelo de 41.fea en qualquic 
ra meridiano delglobo,y eílando afsi el co 
pas en los dichos dos putos, los grados que 
abracare de los de vn parallelo medial, en
tre el 41.y 39. feran los grados de longitud 
relata de entre los tales pueblos. Y aunque 
ellos grados fea muchos en numero por fer 
el parallelo de pequeña longitud, conuerti-
dos a grados de longitud de cquinoftiaUc 
ran quatro, pues el compás eíla abierto en 
la mifma quantidad de grados. Ella regla 
mejor es para faber en el mappa o globo los 
litios de los lugares fi dellos no fe hiziere 
mención, fabiendo fus latitudines y diftan 
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ciaSjO latitudincs^y longitudines. Si qulíic^ 
rcshazcr en vn Mappalo que en el globo 
has hccIiOjíirue te del Meridiano de en me
dio,que es de las Canarias.Podras faber la 
latitud y logimd de muchos pueblos que fe 
vean a ojo ,rabicndoel camino qucaydc 
vnos a otros^y la latitud, y longitud verda
dera de alguno. Como íituelluuieíresen 
Yn pueblo que fulogitud verdadera fueíTc 
ocho grados^y fa latitud 59.5? defdc alli vicf 
fes otro lugar diíiante íietc leguas, o mas, o 
menos las que fueren , para faber la latityd, 
y longitud del otro que difta íictc leguas de 
ti.Toma vn inílrumentOjCorno el dorfo del 
Aílrolabio, y pon le fobre vn palo.que eíl« 
l lxohaziac í cieíojy procura ver por los a-
gujeros de las pinolas de la alidada el pue
blo que dizes diftar fíete leguas, y quádo le 
veas^miracl numero de grados que feñala 
la alidada en la margen del a{irolabio,y fup 
pongo quefeñaiocinqiienta,haz vn circu
lo en vn papel,enel centro del qual fingirás 
eftarcllugar dote hallas,y el que porloj 
agujeros de las pinolas viíle,finge eftar en 
la circunferencia del circulo, en la parte do 
cftaelcinquenta en que tocóla alidada. Y 
has de notar que antes que eches aqlla linea 
vifual el ir^lruracnto ha de cílar de tal ma-0 
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ncvajquc fu linca Meridional, cíle en fren 
te del Meridiano, de manera que mire al 
Norte: f ia parte Oriental del ínfbumen-
to que mire a la parte Oriental del lugar 
do ellas, y la parte Occidental al Occiden
te. Luego el circulo que dixe que hizicC-
fes en vn papel^diuide le en quatro quar
tas, y cada vnaen nouenta grados, como 
eftaeneí iní lrumento, luego faca vna l i 
nea re ¿i a defde el centro de elle circulo 
a la circunferencia que toque al numero 
cinquenta, quefue el punto por do fe vio 
el lugar, y efta linea diuide la en Hete par* 
tcs ygualeSjpor razón de las fietc leguas, 
que difta de t i : como en la figura pare-
fce en la linea A . B , Saca defpues otra 
linea re6:a del punto B. do fingimos cftar 
el lugar , cuya longitud,y latitud bufea-
mos, que falga parallela con el diámetro 
del circulo, y pare en el otro cinquenta de 
la otra quarta, como mueftra la linea B.C. 
Saca mas otra linca defde el punto B.qup 
fea parallela con la Meridional: como de
nota la jinea B. D . Hecho cílo para facar 
la latitud, mira los efpacios, que ay def
de el punto A . al punto E . femejantcs 
a los en que fe diuidio la linea A . B. 

y hallaras 
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y hallaras tener poco mas d cinco y medio^ 
los quales efpacios fingirás fer leguas co-» 
nio lo í bn los de la linea A . B. ordena agora 
vna regla de tres,diziendo.Si diez y íiete 1c 
guasymediade la t i tud , valen fefenta mi
nutos que es vn grado, cinco leguas y me
dia que tiene efb linea que minutos valdrá? 

. M u l t i p l i c a fefenta, por ci neo y med io.y el 
p r o d u j o parte lo por diez y íiete y medio, 
y vendrán al quociente diez y ocho minu
tos,}'feys feptimos de mi ñu to , y cfta es la la 
t i t ud , que correfponde a cinco leguas y me 
diadecaminoja qualjuntarascon treynta 
y nueue grados q es la latitud del puehío do 
éO:as,y fera todo treynta y nueue grados, y 
diez y ocho minutos,)' feys feptimos de mi 
ñ u t o , y tanta es la lat i tud del pueblo que di 
f b fíete leguas de t i que finges cílar en el pü 
t o B.Para faber fu longi tud mira la tabla de 
3a conuer í ion de grados defuera de equino 
iftíal a grados de equinof t ia l , que fe pone 
cnel articulo primero del cap.20.dela fegü-
da parte defte' l i b ro , y mira el Parallelo de 
la lati tud defte pueblo dote hallas,qiie difta 
treynta y nueue grados de la equinoft ia lq 
le coircfponde a cada grado, v hallaras cor-
refj^onder 47. mi ñu tos , y KÍ fegüdos,de mo 
doquevn grado devn parallelo que difta 
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generalmente de Elementos. | 

A Q_y E en la 
primera parte deftc libro 

. tratamos de la regio Ethc 
rea, o C^lcftc, reíla nos 

| dezirenefta fcgüdapar-i 
te algo déla Rcgi5 eleme 

tan y tornando principio de la diffinicion, 
digo cj Elemento esvn cucrpo{imp]e,6no 
fe puede diuidir en partes de diuerfas For-
mas.Dizen le íinjple,porcj fus partes no tic 
ncndiucríidad ninguna, m fe compone é t 
otros^a difterencia délos cuerpos elementa 
dos.Porquc cierto es <|ucej[causllo^o otra 

COÍE 
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cofa piedra.arboUio ion elemctos} porque 
no fon cuerpos íiniples,porque cada vnofc 
copone á los elemcrosjcomo vemos quado 
fe cicshazc.Como fi qncmamosvn leño por 
los extremos fale humidad que tiene por 
el agua,y fale humo por el fuego,y vapores, 
que fon parte del ayre^y queda ceniza que 
es la tierra combuíhrpor efto penfaron al
gunos eftar los elemctos en el mixto define 
nuzadosenpartezicas menudas, como los 
aromos de los rayos del Sol, como no eften 
formal mete, m a s v irtua Im e te por fus quali-
dadesrporque íi afsi fuefle, fe2¡uir fe ya que 
el leño no feria de madera,ni el real de pla
ta,)' afsi de las de mas cofas:porque fi los ele 
metos eftuuicííen enel leño en fu forma, di-
remos,queesleñoíin tener parte de leño, 
porque íi las partes de que el leño fe copo
ne fueíTe de los elemctos formales, cierto es 
que ninguna parte feria madera: y afsi feria 
cofa abfurda dczirJEfte leño es de madera, 
y en todo el no ay parte de madera. Luego 
la verdad es que los elementos eftan virtual 
mete en el mixto,que dellos rcfulra,de mo
do que no quedan en la cofa elemctadalos 
elementos en forma de elementos,ni define 
mizados ni enteros,mas quedan las quali-
dades que fon las yirtudcs délos elementos, 

mediante 
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mediante las quales obran en las cofas ele-
n i en t adas .D ize í e q no fe diuiden en partes 
de diuerfas formas,porque cada parte fe no 
bra con el nombre de fu todojporque qual* 
quiera parte de agua^fe dize que es agua, y 
afsi de los otros elementos, y no diremos a 
qualquiera paite de cauallo que es cauallo. 
Y fi alguno dixeífe que leche, v ino , azeyte 
piedras leñOjy otras cofas que fon elemetos, 
porque qualquiera parte dcllas fe nombra 
con el nombre del todo. 'Refpóde fe q qual
quiera cofa dellos ella compuef ía de ios ele 
meros,y que no fon cuerpos limpies, como 
quiere la primera parte de la d i í n n i c i o n , y 
por eíío no fe di rán elemento.Los elemen
tos fon quatro por fer otras tantas las quali 
dades,o propriedades primcras,Fiiego, A y 
re. A g u a , T i e r r a , y no fon mas» n i menos, 
como algunos han querido proiiar,y afsi lo 
dize Ariftoteles en el cap.3.del l ibro fegun 
do degeneracio. D e las quatro qualidades, 
o propriedades primeras, que los P h i l o í ó -
phos en los quatro elementos ícñalaro, que 
ion calor,frio,humidad,fequedad, l laman-
fe qualidades o propriedades primeras,por 
que no fe deriuan de otras, antes todas las 
otras fe deriuan, y proceden dellas, y aun 
cílas no dependen entre íi vnas de otras. 

r De 
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Dcftas qualidades cada vno de los elemen
tos íc firue de dos,vna inayor^con la qualex 
cede a otros, y otra menor3o templadamen 
te cola qual es excedido de otros. Y deftc 
modo el fuego es caliente en gran manera.y 
templadamente feco^con el calor excede a 
los otros elementos, y con la fe quedad es 
excedido déla tierra. El ayre es húmido 
en gran manera, y caliente templadamen
te. Con la liumidad excede a todos los ele
mentos, y con el calor es excedido del fue
go .El agua es flria en gran manera, y hú
mida templadamente, con el frió excedca 
todos,y con la'humidad es excedida del ay-
re.La tierra es feca en gran manera, y fria 
templadamente,con íü fequedad excede 
a los otros elementos, y con fu frialdad es 
excedida del agua. Según eftas qualidades 
que en los Elementos fe hallan,vnos com-
munican con vnafola qualidadeonotrojj1 
que fe dize fymbolizar, y con la otra quali-
aad difeuerdan de otro. Afsi como el fuego 
y el ayre, fymbolizany concuerdan en el 
calor, aunque el fuego es fummamente ca
lido, y el ayre moderadamente, tienen vna 
fola contradi<flion,queesferel ayre húmi
do, y el fuego íeco. El ayre, y el agua ta m-

bicn 
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bien fymbolízan, y concuerdan ciih humí-
dad, y diícuerdan en la otra qualidad. El a-
gua y la tierra también fymbolízan, y con-
cuerdan en la fnaldacÍ,y difcucidan en la o-
tra quaJidad.Otros no fymbolizan,ni con-
cuerdan co ninguna de fus quaíidades^an-
tes las dos del vno fon contrarias en todo a 
las dos del otro. Afsi como el fuego, y el a-
gua.Porque el fuego es caliente y feco, y el 
agua fría y húmida,y como el ayre y la tier-
rarporq el ayre es húmido y calido,y la tier
ra feca y fria,que fon qualidades contrarias 
vnas de otras.Los elementos en figura circu 
lar fe rodean y cercan, y corrigen vnos a o-* 
tros el exceífo de fus qiialidadcs,como lue
go diremos.Ei fuego cercando al ayre, con 
fu fuerte calor, y fequedad, corrige la humi 
dad del ayre.Y quandoquiera que alguno 
deílos elementos fe halla fuera ae fu Spile
ra, o lugar,hazen fus mouimientos natura
les fubiendo hazia arriba,para venir a ellas-
Afsi como el asacan, o calabaza llena de 
victo íi le tenian debaxo del agua,por fuer 
5a, quitada aquella fuer^fe pondrán fo-
bre el agua,porque alli do violentamente le 
temanjno era fu proprio lugar. El ayreccr 

r % cando 
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cando al agua, con fu calor corrige lafrial 
dad del agua. El agua cercando la tierra 
(aunque no toda) con fu humidad corrige 
lafcquedad déla tierra.Y quando alguno 
deftos elementos fe halla fuera de fusluga-
rcs,o fpheras, fus mouimientos naturales 1c 
hazen defeendiendo hazia abaxo^porque 
las cofas granes na turalmente defeienden, 
y las liuianas fuben hazia arriba. Deefto y 
de vna naturaleza q ay en los pelos prouic-
ne el cercar el fuego al ayre^y el ayre al agua 
y al agua la tierra^porq tomados dos cuer
pos de ygual quantidad,o medida, íifon 
cuerpos fluxibles que corren, como vino 
azeyte agua, aquel cuerpo foftendrafobre 
ü al otro, que pelare mas que el otro, y por 
efto nada el azeyte, o vino, y eílan fobre el 
agua,porque fíguen la condición de los ele 
memos, que en los tales compueflos prc-» 
dominamquiero dezir,que porque el azey 
te participa mas de la humidad de q el a yre 

¿ c U í b 4 . ^ ' Part^c^PaJpor etf° es 11135 ac'reo que el vino, 
CÍEIO de A n - Y el vino mas que el agua, y por eíTo nadan 
ftotelcs. fobre los otros liquores. Por efta razón la 

tierra como mas pefada que otro elemento 
defeendio alomas baxo ,y eíla en medio, 
comopunto, o centro del mundo, que es 
lomas baxo de la redondez delliigar,ovl-

timo 
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t imo cielo: y porque el agua es fegunda en 
p e í b o graueda d a la tierra^oecupa el iegun 
do lugar.Híayre como mas ligero que el a-
gua oceupa el tercero lugar. E l fuego como 
mas ligero que todos, ella fobre todos .Di -
ze Venegas a eíle p r o p o í i t o , que para hen
chir lo vaco importa poco ferlos elemen
tos pefados, o liuianos. Mas para la prefte 
zadel defcender,elmas pefado defeende-
ramas l igero,(y aunejue Arif totelesenel 
pr imero de los Meteo . dize que el fuego 
esfummaraente liuiano)defcendcria Ci ne-
ceífariofueíTe para henchir el vaco que na
turaleza no fuífremo fiendo impedido} n i 
ganando le otro la mano en venir mas pre< 
í l o , como mas pefado. Y fi alguno d ixe í íé 
que fi el fuego por defeender a henchir v n 
vaco auia d dexar fu lugar vazio que mejor 
fe eftara do fe eí la ,pues afsi como afsi no po 
diedo oceupar en ambas partes auia de de
xar alguno vaz io^on todo eí fo , aunque fu 
Sphera fe quede vazia defcenderia;que co
mo fu lugar fea la fu per íí cié concaua del cié 
lo de laLunijfuera menor incoueoiente de
xar aquel lugar vazio, que no el vaco de en 
medio:porque de auer vaco junto a la circi l 
ferencia fe figue folo vn incouenicntc, que 
es, dar lugar í in cuerpo^y auiendo vaco en 

r ; me-
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medio fe íiguirian dos^el y no el fobre dicho 
que diximos dar lugar fin cuerpo, y el otro 
que fe daría cuerpo pefado que no auien» 
do impedimknto nodefcendieíTe a loba* 
x o . Y; cile vaco íi en el mundo le ouicíTc 
de auer}naenor repugnancia tendrá caufan-
doícen Ja circufereiiciaque es el lugar que 
cíí:a mas lexos del centro de en medio,pcr 
que el vaco de la circuníerencia no auria fo 
bre el cuerpo pefado, que por fu pefadum-
bre p'uiéuede caer para henchir aquel va-
co.Delo qual fe figue^que todos los elcmen 
tos por razón de fus pefos, no auiendo quie 
los impidieífe^naturalinente defeenderian 

Lib.^.cxp.4. alo mas baxo.Si creernos a Ariftoteles el 
decsio. fiicgo por fer íummamente liuiano, no def-

cenderaíino fñeíTeenrarefciendofe. Délo 
que hemos dicho fe puede dubdar, que fea 
la caufa que el agua no cubre^ cerca la tier* 
ra pues es deleznable y en diez tanta mas 
quátidad en raridad q la tierra, o porque la 
tierra con fu grá pefo íi carga fobre el agua 

... . , no fe fume? Aeílo es de aduertir, q algunos 
AlbertoMe-^.. r , . . ' ^ . ° 1 teo traQ;.3 i^niloíophos tienen que en algún tiempo el 
caP'V agua cubria la tierra. Porque como fe ha di 

cho,y fe vec por experiencia que la parte, o 
fuperficie conuexa devn elemento efta y fe 
contiene enla fuperficie concauadel otro 
y cílo.por todas las partes fe ciñen y abraca 
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Vhas circunferencias de vnos alas de otros,1 
y efto es naturalideio qnal infiere que en al
gún tiempo cubrió el a^ua a la tierra, y afsi 
fe infiere délo que dizeTitel nan enlas v l t i -
mas palabras ctl j.cap.dcllib.j.del copedio 
de philofophia natural3y dei cap.t. del Ge-
nelis.Qiiado fe lee q mado Dios a las aguas 
queeílauá debaxo d^l cíelo juntar en vn l u 
gar, y dar lugar que parefcieííe ia tierra:má-^ 
do Dios omnipotente q cita parte de tierra 
cftuuieíie defeubierta del agua para la habí 
tacioa de los hombres.La qual aunq es me
nor quantidad q laqel agua tiene cubierta 
fegüla comu opinión es baílate quaticlad la 
defeubierta para viuir y habitar los hóbres, 
y los de mas animales. Boluicdo a l^poí i to 
délos elementosjcs de faber,q entre ellos ay 
vna ppcttia batalla por la cotrariedady co-
cordia ct fus qlidadesja qual no ceííara mic 
tras q la machina vniuerfal no faltare.Porcj 
áfu naturaleza la buíca,por coferuarfe cada 
vno en fu fpecie , y por efto fe bu fe a vnos a. 
otros// fe juta en fus^priasíplieras^quado 
fehaliáfuera dellas,como dicho auemos. Y 
como la inclinación de cada eíemeto fea ea 
fanchar fu fpecie^o coferuarfe efil fer q dios 
les dio cada vno^peura de couertir al q pue
da délos otros en fu ipeciejo qual no fe pue 

r 4 de 
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de bien hazer fia alguna corrupción de la 
que primero tenían:porque la generación 
de vna cofa es caufa de corrupción de otra, 
por ello eftan en cotinua guerra por corro 
perfe^íin que fu fin principal fea corroper, 
íaluo engrádefcer yefanchar fu fphera,y no 
caer del fer q la primera caufa íes dio.Y aun 
que efta pelea fea tan perpetua,nuca vn ele 
mentó confumira ni podra cofumir a otro, 
nilecouertira totalmcte enfufpecie^porq 
quantovn elemento corrompe de otro en 
vna parte,tanto es del corrompida en otra, 
como el que pierde tanto en vna cofacomo 
gana en otra que fe puede dezir q no pier
de ni gana. Afsi eftan las fpherasde los ele
mentos íiempre llenas, y yguales, aunque 
los vnos en vnos tiépos preualecen aotros, 
afsi como fuego y ayre enel verano, a la tier 
ra y aguajosquales enel inuiernofe reílitu 
y e y preualecen a los otros. Y hallafe por ex 

Í)eriencia fer mas lo q fe engendra de vno,q 
o q fe corrope de otro. Porq de vn puñado 

déla mas apurada tierra fe hazen diez de 
agua. Y de vna quantidad de la mas pura 
agua fe hazen diez de ayre, Y de otra quan 
tidad de lo mas apurado de ayre fe hazen 
50.de fuego. Y al contrario de diez quanti-
diÚQS de IQ menos apurado de fuego fe ha^ 
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Zt vna de ayre.Yde diez de lo menos apura 
do o mas dcfo de ayre fe haze vna de agua. 
Y de diez quantidades de la masdenfa agua 
fe haze.vna de tierra, como Ariftoteles di-r 
ze enellib.z.capit.quarto degeneracion.Y 
por efta razón fe dizefer el exceííbdevix 
elemento a otro en diez tanto, lo qual fe en 
tiende en raridad,)' no en quantidad de ma 
teria, como en el artículo i?, del capitulo 
43 .del pnmero libro de Geometría difpu-
tamos,tratando de la quantidad de los ele* 
mentos.Los elementos fe mueuen al moui-
miento del primer mobil circularmente^ex 
cepto ia tierra que es immobil.como quan 
do particularmente deila tratemos fe pro
llar a. 

Los elementos puros no fe pueden ver, 
porque la cofa pura carefce de color, y lo c| 
no tiene color, no es viíible. 

f Capitulo i j . Trata del fuego 
Elementar. 

íAuiendo tratado generalmente 
de la diffinícion, numero,quali-
dades,y íitiosdelos elementos, 

'en los capítulos íiguientes trata
remos particularmcre de cada vno.Y comí; 
f ando del fuego como no fe vea n i trate co 

r S ma 
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« como en los otros5al<ninosnej;aron auer leí 

.el C5pcaJ. CO!n:) iteunan rehere. Porquedezian que 
íi le ouiera, que ania de dar claridad como 
hazeel faego material de q vfamos^íi quiet 
ra denoche,ya que d dia la prefencia delSol 
lo eíloriiara.Laqual opinión fer faifa con-

i íla por voa razón que trae Abenrruyz ene! 
4,lib.de c elo comento 32.que dize que vie 
do elmauimientodelfLiego fcrhazialoal-
toyeleuarfefobre el ayrejcl mouimiento 
del qu i l como no fea infinito , conuiene pe 
far que ay algún lugar do feallegue,yfe con 
ferue j que le fea natural. Elle lugar es la fu-
períicíe o parte concaua del cielo primero 
de la luna. Y no es inconueniente el no ver 
feeíle elemento para dezir qaenolc aya, 
porqu; la caufa porque no fe vee.es fu rari-
<iad,por fer como es fegun opinión de phi-
lofophos diez tanto mas raro que el ayre, 
por lo qual no parala viftaenel. Yporefta 
mifma raridad dizen que no quema aGi co 
moelayreno mójalas cofas que topaenel 
confsno.vezes mas huuiidoqel agiu,por 
la raridad y efparzímieto de fus partes. De-
fta manera el fuego por fer tan rarifsimoy 
tener fus partes ta deftmidas aunq es en gra 
manera calido no qna, afsi como acotefee 
«ncl calor q produze el fuego artificial enel 

ayre 
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ayre circunflate quado eíla difgregado que 
íe vaalexando de la llama que le produce 
no quema. De lo qual fe experimenta, que 
mientras mas eípcíTo eíla y condcjiíado, 
quema, y calienta mas que quando eíla e-
fparzido, y deiparramado y tan fubtiliza-
do, que no tenga parte con parte. Y el fer 
cfte elemento íubtilizado , y cíparzido 
puede íe conlidcrar quáto fea, pues es diez 
vezesmas r a r o c f p a r z í d o que el ayre. 
Por otra razón piñena Villalobos, que a-
unque el fuego de fuyo calienta, y confu
me quemando lo que cerca de íi fe pone, 
el elementar no puede hazer eílo, aunque 
de fu cofecha lo tenga por ofiicio.Y prime
ro que a la prueua vengamos, es ncceffario 
faber que ay dos cofas naturales mas ne-
ceíTarias que todas las de mas , las quales 
vencen y hazen cellar las otras necefsida-
des, aunque fe oífrezcan. Laprimcra^quc 
no aya lugar vazio. La fegunda , que no 
aya cuerpo mayor que el lugar que le con
tiene. Por razón de cumplirla primera de 
eílas dos fobrediclias necefsidades , fu-« 
ben las cofas pefadas hazia arriba, y 
lo liuiano defeiende hazia abaxo , cofas 
contrarias de fus mouimicntos naturales. 

Para 
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Paracuplimietito delafegunda, auiiquccs 
necefTario.y cofa natural al fuego calentar 
alos otros cuerpos que fe llegaren a el, co to 
do eíTo íi calentado los tales cuerpos^el fue
go haze q no quepan ene! lugar do eftan^dc 
xara de calentar los^aunque por ello el fue
go mifmo pierda fu fer.y no los calentara íi 

i no tiene lugar mayor el cuerpo que fe calic 
ta en que quepa lo calentado :y porque el 
ayre quando fe calienta ha menefter mayor 
lugar que el que tiene eftando frió, como 
confia tomando vn vafo vazio poniéndole 
dentro alguna cofa inílámabl e, y que eche 
llama^ypueftodepreílx) bocaabaxo fobre 
agua^quando feva esfriando el ayre que dé-
tro el fuego auia calétado,como occupa me 
nos luga^que quando eftaua calíente,y por 
impedir el agua que circunda el roftro del 
vafo la entrada de otro nueuo ayre a oceu-
par el lugar vazio,que en el vafo quedo def 
ocupado^or auerfe esfriado el ayre de den 
tro,fube el agua,aiinque es cuerpo grane ha 
zia arriba cotra fu mouimicto natural, por 
cnllenar lo q efta vaco, Y de aqui es la razo 
porque vna vela dentro de vn vafo ñ fe ata 
pa de modo,que no refpire luego fe muere, 
en comentando fe a calentar el ayre que de 
tro efta, que como no cabe en el lugar que 

cabía 
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caLíacílanáofrio, vence al pequeño fiio,y 
ahogafe.Lo mifino fe prueua con agua, por 
que enllenando vn va ib de agua^y tapando 
le,que no pueda rerpirar^efta agua no fe ca
lentara, a un que tenga fuego,porque efta 
encerrada tan jufta enel lugar del vaío,q no 
cabria íí fe calcntaíTe.Y íi el fuego fuelle tan 
demafiado, que el agua fe calentaíle, luego 
fe quebraría el vafo,aunque fuelle de metal, 
íino tuuiere por do refpiranporque fe ha de 
dar mas lugar quando el agua fe calien-
ta,que tenia cíiando frío. Por efta cania fe 
quiebra el hueuo, y la caftaña, y vellora, íí 
enteras fe cubren en la lumbre quando las 
affan. Y por la mifma caufa fale la pelota 
del arcabuz,porque el fuego oceupa mayor 
lugar quando feenciende la poluora,que la 
mifma poluora cecupaua no efbndo ence-
dida:porque quando la poluora fe encien-
de,coffio calienta el ayre que dentro efla^y 
no quepa en pequeño lugar,es neceíTario fa 
lir por la part e que fe le da lugar a bufcarle. 
Délo dicho fe infiere, que aunque el fuego 
elementar qucmaíTe de fu cofecha,no encé-
dera el ayre que eíla junto a el, no porque 
el ayre noíea mas prompto a inflammarfc 
que vnas eílopas,ccmo confia del falir lla
ma foplando vn afcua, pues no es otra cofa 
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llama que della fale fino ayrc infíárnado.Lo 
qual río haze aimq le pongan vn pedazo de 
hiefcajO otra cofa cobuftible.Y como fe vee 
que quando queremos enccder es menefter 
mouer lo que ha de arder, o foplailo, porq 
en topando con el ay re fe inflama y arde co 
Lreuedadiíinoporque fiel fuego elemctar 
calentaíTe alayre fu vezino, auria menefter 
el ayre mayor lugar o fphera déla que tiene 
para caber,y efte lugar no le ay.porque den 
tro de los cielos no ay cofa vazia, pues ha-
zia arriba,aunque reuctaiTe el cielo vltimo, 
que es el lugar de las cofas}no fe hallara, por 
que fobre el vltimo cieío.no ay efpacio, co
mo enel cap.p.defta fegüda parte diremos* 
De fuerte q el fuego elementar,no tan fola-
mctefegunloquefehadicho diremos que 
no quema, mas aun no tiene necefsidad de 
materias combultibles en que fe fufl:éte,co-

tib.7.eap.3.mo el fuego material,como Titelman en fu 
compendio de Philofophia natural dize. 
Porque afsi como la tierra,y agua y ayrc,no 
tienen necefsidad de nutrimentos eftraños 
de q fe mantengan,)' tienen fu vida en qua-
lidadcs, fin tener ojo a otramateria,afsiel 
fuego elementar, no tiene necefsidad, n i 
depende de ceno cifra ño en que vina, y 
vine deil , fin que fe ecue de otra materia. 

No 



Ho da el fuego elementar luz ni fe vec.por 
queíi diera luz ,} ' fuera viíiblc,por fer la 
luz principal objedo de la vifta, impidie
ra que no viéramos la Luna, y los de mas 
planetas,)'eílrellas,las quaies no viendo 
ie, fe ignórala la grandeza y henmoíura del 
-edificio de los c¿ielos3y no fe alcanzara el 
numero de ellos ,110 podiendo ver las va
riaciones de los mouimientos de los pla
netas, que fe hazen tan medidos,quanto 
conuícne a la goucinacion de imeltra v i 
da: porque viendo ello pudieílemos con-
íiderarla grádeza3y omnipotencia^' inf i 
nita fabiduría del Architeftor, quefuecau 
fa délas caufas y lo crio todo de no nada. 
En efte elemento del Fuego, no viue ani
mal ninguno, como en les otros,ni fe en
gendra : y por ello es fábula lo que dizen, 
que en les .hornos de vidrio habitan las Sa-
kmandrias :y que de eíle fuego, o del elc-
lüentar falen volando,y que fe afsientan en 
arboles,}' que por fu demafiada frialdad in 
ficionan los arboles', de manera, quema-
tan al que come de fus fruclas. Y veos dizc 
que efíc animal parefee lagarto.C tros que 
es la Salamanquefa q dezimos en el Anda 
Juzia.Si la Salamanqfa es,bien veemos q fe 
q.raa,y q huye dei fiic¿o;pues fi enel fe fuftc 
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taíTe y criaíTe^tan abfurdo parefee huyry fa 
lirfe del fuego3como eíle animal dizen que 
íiaze,como falirfe lospefees del agua por 
guarecer fe.Tambien dize que del cuero de 
la Salamandria fe hazen mechas para el ca 
dil que duran fiempre.Si efto es verdad y q 
buelan,no puede fer la Salamanquefa.Yios 
<jue efto primero dixeron, deuieró lo de in 
ferirrconfiderando queay algunas fpecies 
de animales, que por diñada de tiempo fe 
fuílenta^y participan y viuen mas de vn ib 
lo elemeto que de otro. Aísi como el Cama 
león del ayre^y la Sardina haíex del agu â y 
elTopo de la tierra.Ypor efto les pareícioq 
deuiade auer algunos animales quefefu-
ftentaíTeny eftuuicíTen enelfuego. Porfi
r i o lo tengo de Alchimiftas, porque la ex 
periencianos mueftrano auer tal animal, 
pues es de creer que íi le ouieíTe,)' volaíTcjy 
fe aíTentaíTe en pos arboles j el ingenio del 
hombrejque no fe contenta con faber lasco 
fas q buenamente fe pueden coprehender, 
mas aun las nopofsibles procuradlo auria 
alan^ado.Y afsi concluyo^diziendo que no 
viuen animales enelfuego elemetar, ni en 
el artiíícial.Y afsi lo dize Ariíloteles enel 2* 

1 lib.de la generación de los animales cap. 5. 
n i de fu naturaleza le engendra.Y íi el mif-

mo 
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moAriftotcles en el capitulo 19. del l ibro 
quinto déla hiftoria dé los acimales, dize 
que en la l i l a de Cypro.ay v n genero cí pie 
dra dicha Calcites, que echada en los hor
nos do funden elcobre, y otros metales, el 
gra calor acabo de pocos dias engendra de 

la piedra vn animalil io q anda, y Taita en el 
íuego^y vine mientras dura el fucgo.o le Ta
can del.Efto es de per accidcs,y no natural, 
Y algunos dizen no fereíte animal fino al
gún humor que fe mucue,porquc acá íe vee 
culos hornos de vi dio andar en el fuego co
fas que realmente pardeen animales vinos, 
y fino lo fon.Ypoco mas abaxo enel libro y 
cap.allegado dize Ariftoteles aucr algunos 
cuerpos de animales, que no fe quema en 
elf:uego,y que andan eneí.y lo apagan: por 
que he v i f toe l l ino , de que lant A u g u í l i n 
haze m e n c i ó n en el de ciuitate Dei, que.di-
z e n l i n o d e p c ñ a s : e l q u a l e c h a d o enel fue
go arde y fe l impia , y no fe confume, n i fe 
difminuye.Yei doctor Laguna fobre el ca
pitulo 113. del f.lib.de Diofcorides tratado 
de la piedra Amianta dize fer elle l ino que 
arriba dixe,alumbre de pluma, o piedra de 
Salamandria. V i f t o h e vna mecha deí lo ,y 
veo que arde con azeyte,y alumbra5y no íe 
confume,y fi fe echa en vn brafero, aunque 
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cite alli mucho tiempo fe hazeafcua, y no 
fe difiiiinuye. Y vn pedazo defio di al muy 
IHuílrc y valcrofo cauallero don Luys de la 
Cueua y Bcnaiiide^fcñor déla villa de Ved 
mar3y capita délos cauallos ligeros deEfpa 
ra.! 

f Capitulo iij,Traía á 
Ayrc) Viento. 

L ayrc es elemento húmedo, y cá 
Jl lido^y aunque fe juzga por ñio, 

Ipf principalmente quando esmo-: 
indo con algún ventalle,o viedo 

que en el fe engendra agua^y nieuc^y gi ani-
zo^y otras cofas que no fe pueden engedrar 
en lugares^calienteSjrcfpondefequelafrial 
dad del ayre donde eílos eíFedos de frió fe 
cngcdran^io es natural del ayre^ fino frial
dad cftraugera, y de per accidens. Aísi co
mo el calor del aguaique hierueenel fuego 
Je es aduenedizo a la tal ogua.Efte frior del 
ayre prouiene de las exhalaciones y euapo-
raciones del aguaique fon frias y húmidas, 
y las de la tierra, que fon frias y fecas. Ellas 
dos maneras de exhalaciones accidcutal-
incnte e&fiian al ayre que tocan. Y íi eílas 
cxhalaciouesKofal ic í lcn del agua, n i delá 
tierra; no fentiriainos el clcmciuo del ayre. 
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frío \ fuera de vna qualixiad fría que de la 
frialdad natural de la tierra y el agua fe pe
e-aria cercano. Y porque reuerbcrandocl 
Sol en la tierra hazc huyr el frió donde pue 
aQ> metiendo í'c parte del en las concauida-
dcsdcla t ierra , y parte del íub iendo íc en 
alto,como pare ice por experiencia en las 
bouedas, y pozos, que mien í i a s mas calor 
haze masfrios e í lan ellos lugares,porque 
el frió fe recoge al i i huyendo de fu contra
río el calor.Y que el frío fuba hazla arriba, 
pare fe e claro por el granizo, y piedra que -
llielcn venir en tiempo de calore.^ Y fe- • 
frun ello en el verano el calor oceupa los 
lagares de en medio q u e c í í an junto a la fu-
perticie de la tierra-, y el frío parte del fe fu,, 
he a lo alto,como dicho aiicmos,y parte def, 
fe entra en las cauernas cíela tierra en el vera» 
no.Y enel inuierno trueca li]gares,€omo {<:•-
ñorea el frió f i le al capo raíb,y el calor kuy e i 
do de fu contrario .entrafe a guarefeer en 
Jss pozos, y cucuas do^sl verano eftauare-
traydo elfi-iov€El ayre fe ciuide en tres re- r 
giones,o par tes.La mas alta delías q ella i ü -
t ó a i a S p h e r a deí fuego,eíia fiempre callen 
te,por lo qnal le nombran por otro nombre 
afílas.Lamas baxa que ella al rededor deja 
fnpcrfkie déla tierra,)' agua, íabic es calida» 
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por la reuerberacion de los ray os del Sol l̂a 
otra que cfta entre cílas dos ( diftante de la 
tierra caíi dos leguas fegun Venegas dize) 
e f ta f i ia ja qual frialdad, como al princi
p io diximos le es aduenediza,)' no natural, 
de las exhalaciones frias,que van fiibiendo 
liazia arriba huyendo del calor. Y fiel ayre 
queefta junto a la tierra fiendo caliente de 
íuyoesfriaj quando esmouido con el vcn-
tal]e,es porque í iendo mouido, y tocado al 
r c í t ro con iviolencia fe entra por los poros 
del cuerpo,que por la calor cí lan abiertos, 
y con ella entrada refrefea el calor que efla 
ua metido en los tales poros: y aunque eíle 
ayre que afsi entra fea caliente comparado 
a lo muy caliente que cftaua el q cftaua me 
ddo en los poros, parefcefer muy frió. La 
qual entrada no la puede hazer el ayre cir-
cunftan te , í ino fe mueue con exterior violé 
0 3 ; que por fuerza le haga entrar. Porq aun 
que los poros deí cuerpo eften abiertos.ijo 
cílan vazios deayre, el qual no dexara en
trar al ayre fu vezino fino entraíTe por la 
ftícr^a dclmouimiento d e a l g ü i n í l r u m c t o . -
E l viento (dexado a parte q Séneca y otros 
Philofcphos dizen ícr ayre mouido)es vna 
exha lac ión íeca y caliente.que deílecando 
el calor del Sol la tierra fe kuantaJ y que

riendo 
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riendo {libíraloaltocon fu líuianezaífbn 
cxpcllidas de la frialdad de la región media 
del ayre, q como cotraria no les dexa fiibir: 
la qual como naturalmete no pueda boluer 
hazia abaxOjya fea porque a las cofas liuia-
nas les es contrario^ya fea porque lo e(tor
na el calor que fiibc^fe quiebra por la deníi-
dad^y efpeífura del frió no pudiendo la pe-
netiar.y fe remacha alli y camina hazia do 
fe le da lugar, y por donde puede,que es al 
rededor, y por los lados. Yafsi ion moni-
dos diuerfamente al rededor de la tierra íin 
fubir hazia lo alto, ni boluer hazia abaxo,q 
fon los mouimientos derechos délas cofas 
ligera s ygraues, co mo mueftra la experien 
cia.Ypor eílo los remolinos3 o torueílinos, 
que es vn topamíento de vn viento con o-
tro,andanalrededor,y íi algunas vezes quá 
do fe deshazen parefce que fuben derechos 
hazia arriba es .porque paífa el vno por-
cima del otro.Eftos vientos fe caufan quan 
do el calor no demafíadodel Sol faca hu
mos y exhalaciones.Yquado el calor es de-
maílado ,110 fe engcdra victo,porq gafia las 
exhalaciones que fe auian de Icuantar, co
mo acotefce enel eftio.Y aun q cnefte tiepo 
fe leuatan exhalaciones y humos antes que 
lleguen al punto del conncrtirfe en viento 

s 3 las 



27S Fragmentos Mathcmatlcos 
lasdeshaze,ypor eífo ene! tiempo deín-
úiernoay mas vientos,porque ei frior las 
crpeíTa,y dexafubir. Y afsi diremos ierel 
viento ayre m011 ido mediante la exhalado, 
y humo fufo dicho^de tal manera^quc la ex
halación íiemprc va junta coneljhaíla ga-
ílarfe y refoluerfe^y afsi ceíía deípnes el vie 
to en gafbndofe la exhalacion,y como efta 
exhalación quecaufanlos vientos^fube po 
co a poco, y no íiempre fean yguales, por 
las razones dichasjiii fon yguaímenterem 
puxadas, de aqui es no fer el viento íiem-
preygual, antes vnas vezesfopIapoco,o-
tras mas.Porque el frió de la región media 
del ayre vnas vezes es mas^y otras menos 
en quantoel llegarfelos vapores mas orne 
nos a ella. Algüas vezes eflas exhalaciones, 
que dezimos que caufan los vientos cftan 
tan encerradas enlas cocauidades de la tier
ra y tan profundasjque no pueden falir con 
facilidaciy como el calor délos rayos del fol 
penetre parte del cuerpo déla tierrajO qua-
do fe engedran por caufa del calor de mine 
rales de adufre fon refoiuidas lashumidades 
déla concauidades,y no cabiedo en el lugar 
que quando frías cabían bu fea do lugar por 
no caber juntas con las exhalaciones con el 
demafíado apretaffiieto no fe dao efpacio, 
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miienenrc con tropel^y hazen tehlar la tier 
ra.Y quaado los dichos vapores andan den 
tro de la tierra de concauidad en concaui-
dadjbnfcando iiigar,la tierra da dos, o mas 
teraWores.Pero íi eftos vapores íalen dere
chos hazia la fiiperíicie dé la tierra^caufan 
el terremoto^ empe l lón que dizen, con el 
qual fe fu ele lenantar la tierra tan alca, que 
acontefce paííaríe de vna parte a otra, y ha-
zer fe mote do no le auia,y hüdírfe pueblos 
y otras cofas a eírc p r o p o í i to.Los qualcs te 
blores y terremotos mas ordinariainete acó 
tefe en enlas coilas de mar y tierras motuo-
fas,yenyflas, como no fea tierra arenifea, 
porq en eftos lugares íue l ec lSo l refoluer y 
penetrar mejor,y la car mas abundancia de 
vapor que en lugares íecos y di í lantes de la 
mar:aunque calas partes remotas de la mar 
íi precedieífen fequedades, y tras ellas m u 
cha agua y luego mucho calor,fe caufaria té 
blores y terremotos,como en los lugares ma 
ritimos.Y efto mas en pueblos,© lugares a l -
tos.o montuofos,que en llanos. 

A los victos les pulieron 11 obres los ant i 
guos fegun la parte do ellos corren. Porq (i 
viene déla parte de lOr i é t c le llama Solano, 
al qual í í tuaro por la parre q el Sol fale pan 
tualmete en día dequiaof t io jos Efpañoles 
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le dizen Leuante ,y los marineros Leíle. Si 
el victo viene de la parte de hazia el medio 
d i i jiamafe AuílrOjO Abrego,o viento me-
ridionaljporque Tale de hazia do el fol llega 
al t iempo del medio dia. Los marineros le 
dizen SuroBendanal, los Andaluzes le di
zen viento M o n í c o . O r d i n a r i a m e n t e fíle
le iloucr aviando efte victo corre. D izen le 
Abrego,porcj es viento templado y abriga 
mas que esfria;Si el viento viene de la parte 
del Norte llaman le Septetriona^oTramo-
tana,o Norte.Si elvieto viene puntnalmetc 
delOccidetepor la parte do el fol fe pone 
en tiepo de equinoccio fe dize Zeph i ro , o 
Fauonio^porq ayuda a criar las platas, o Po 
nientejporque íale por do el fol fe pone, los 
marineros le dizen O e í l e , o Vef te . Deftos 
quatro vientos fohmente trataron los muy 
antiguosporquefalian de los quatro pun
tos o partes del mundo,que fon Oriete, Oc 
cidcnte,Medio dia,y Septentrion.Defpues 
confiderando algunos que venían vientos 
de mas partes que de las fufodichas, fituaro 
otros quatro en medio dellos,y afsi hiziero 
ocho differencias de vientos,y dieron Ies lu 
gares d e í l a manera.Entre el viento que cor 
re deOriente.y el de medio dia,en ygual di 
ftancia dearaboscol locaronvnOjy llamaro 

le 
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JcVuItiirnOjporque quado corre ftiena mu 
chojcomo dizéquehaze elaueBuytrequa 
do bueb.Otros U llaman Euro} los marine 
ros le dízen Sueíle.Entre el viento Oriente 
y el Septctrion,collocaron a otro que le di-
xeron los marineros Nordeftc . Entre el 
viento que dizen meridional,)' el Occiden 
tal, collocaron al otro tercero,y llamaron 
le Africo, porque a refpeélo de Roma pa-
refee venir de Africa,y porque los Griegos 
izen a Africa Lybia, le nombran a efte vié 

to Lybs l̂os marineros le dizen Suduefte.El 
quarto viento collocaron entre el victo Oc 
cidcntal,y el Scptentrional,dizen le Ap ix , 
otros Olympiasjos marineros le nombra 
Noruefte.Defpues añadieron otros quatro 
fobre los fufo dichos ocho, y los dos fituaro 
a los lados del viento principal de los qua
tro primeros que diximos Septentrión,y 
los otros dos a los dos lados del meridional. 
A l vno de los dos de los lados del feptetrio-
nal dixeron Aquilo,efta entre el feptentrio 
nal,v entre el viento Nordefte. Llamarole 
Aquilo, porque es impetuofo amodo del 
buelo del Aguila, los marineros le llamaró 
Boreas.El otro que aífentaron entre el Ñor 
te,y el victo Noruefte llamaron le Cierno, 
o Circio.Eltercero deflos4. vltimos puíie-
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ron entre el medio din, y elSadaeítejnom-
bráleFiaicias^o Eiironótho, o Euroauílro. 
Elqaart^ viento íitaaron al otro lado dd 
medio dia3y dizeleLybonothojoLyboau-
ílro.Deíbloseftosdoze vientos hazenme 
cioñ los mas autores.Vítmuio enel prime
ro defu Architeclura pufo 24.L0S marine
ros los ha llegado a 32.I0S nóbres de los qui 
les fe podra en la figura cj para mejor entea 
der fus lugares fe podra. A los primeros 4.^ 
fon los q falen de los 4 puntos del m üdo les 
dizcMieí t ros .A los otros 4 .q fe collocaío 
en medio délos Maeftros les dieron nóbres 
copueftos de fus coUaterales,diziédo al vic 
to q eíla entre el Norte y el Leíle Nordeíle. 
Y al q ella al otro lado entreelNortc j y el 
Oefte^Noruefte.Y al q cae entre Odie y el 
SurjSudueíle.Yal otro q eíla entre «Sur y Le 
íle le dizc Suefte. Aeílos 8. les dizen victos 
cnteros.Porq entre elloscollocá otros 8. po 
niédo entre cada dos dellos vno,y en ygual 
diílácia.partiédo el horizote ygualmcte en 
tre todos ró.Y dize fe medios vientos,porq 
fe puííeron entre los S.qdixeron enteros^y 
dales nobres de la coponcion o ayuntamié-
to délos victos collateraícs q cadavno tiene 
a fus lados.Como en la figura mejor entcde 
ras.Defpues enire silos 16, eiure-iistc otros 
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tantoSjV tomo nombres -de los dos vientos 
entre cj fe pone cada vno como dicho aut-
nios.Y a eílos vlt imos 16. vientos dizc quar 
tas de Yiétos.Yafsi qda dinididoel hor izon 
teen 32.partes yguales. Y quado enelaguja 
o carta den anegar deferiuen losfufodichos 
32,vict0S;Ío,s diihingnen có lineas de difFere 
tes colores, feñalando los 8. enteros con v n 
co\oi;y los S.medios co otro, y los i(5.qiie d i 
zc quartas có otro. Y es denotar q no fe d i 
zc medios vientos,ni quartas de victOjpor-
c] tenga efíos menos fuerza que los ocho q 
dizc enteros. í ino porq fe afsientan entre ca 
da dos de los enteros cada vno de los otros 
8. q dizen medios vientos. Y los ló'.q dizen 
quartas porq fe pone entre cada dos de ios 
q dizen medios. De do fale q íi collocaíTen 
entre ellos 32.otros 3z/e diría ochauas cívie 
toS;0 medias quartas.Y afsi en inf in i to , por 
q no puede auer numero de victos determi 
nado:porq puedefertantos quatos puntos 
Quiere en la circunferccia del horizote. N o 
ta q qualquicra dcllos vientos es imagina
do corno circulo mayor de la fphera q ciñe 
ia tierra. Las leguas q correfpodc a cada gra 
do q por eftos victos fe camina,parcfcen en 
la figura í iguicte .Losrrumeros dé la qualco 
taras de la aiano derecha a la vzquierda. 

CArti 
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WLyírticulo primero defle cap.^.Trdfa deUi 

quahdades de lo intentos. 

LOs vientos toman qualidadcs fegun las 
partes del mundo de do corren afsi 

caufan diuerfos effeftos * Los tres vien-
tosde losdoze primeros que diximos de 
hazia la parte Septentrional, que fon el 
N o r t e , y fus dos collaterales, fon vientos 
fnos,y fecos,aunque de fuyo todo viento es 
calicteyfecojpor caufa de paííar por tierras 
frias fe hazen frios, como acotefee alrefue 
l ío que en fu falida fale caliente,y alexando 
fe fe enfría,por paíTar por ayre frio:y por e-
fto no es inconueniente que fe den vientos 
de muchas y varias qualidades, fegun que 
pa í í an por muchos y diuerfos lugares.Y de* 
fía manera la mifma frialdad cf la tierra por 
do eftos vientos paíTan por fer fegun dizen 
cxcefsiua,aprieta y caufa fu fequedadjayu-
dando a ello la fequedad que toman de los 
Orietales por la vez índad . Y íi dudares que 
porque no toman la humidadjpues eftan ta 
vezinos del Occidete como del Orietc. D i 
go q no la pueden tomar}porq húmido y fe 
co como no fymbolizanjpor fer qualidades 
contrarias,no pueden eílar ambas.Ser pues 
cftos victos frios bietios los mueftra quádo 
fomos víí i tados del victo Cierco, qes vno 
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dellos^cíelqual tratado PliniOj daporprccer T *> -
pto,(jue quando corre que n o í iembren , iii 
arcn.porquclovnoni lo otro no m e d r a r a . ^ * ' 

Quema los arboles y flores confuelada , y 
frio,apart.a los nublados,}' pluuias, aprieta 
Jos poros del cuerpo} purifica los ayres i n 
ficionados, y corruptos,)' por eí lo dize fer 
victo faludable, da apetito para comer, por 
c¡haze digerir c6 pre í lcza .Los otros j . v i e n 
tos Meridionales, oppueflos a c ñ o s ion hu 
iiiic!os,y calieiitesjporq el fol hiere derecha 
mente con fus rayos íobre las tierras por do 
ellos vienen, ayudándoles la vezindad del 
Oriente,)' la humidnd, toman la de la parte 
occidental,porqueclcalory humidad fon 
qualidadesque admitten copañ ia . Quado 
cftos vientos corren, hazen lo cotrario que 
los otros, porque abren los poros del cucr* 
po,y los corrcmpe,y acarrean pcfl:ilencia,y 
tepcílades,) ' pluuias,y nieblas.Y a eflos v ié 
tos q fon dañó los fe íuelen enlos m a p p a S j O 

cartas demarcar pintar co iof l ro como de 
miierto,y ios q fon faludables con buen r o -
ílto,y defla manera c5 figuras de roí l ros hií 
manos mueftran la flaqueza, o fortaleza, o 
c í l edo de cada vno.Los tres vientos q íalen 
dcla parte deiOriete,q fon Leuate,y fus dos 
coliatcraksjfon calie.ntesy fecos^poiqreci 

ben 
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ben calor por venir de las tierras por ¿o fa- I 
le el fol.íbn vientos fanos.El leu a te es vien
t o fu ri ó ib,, y a c a r r e a nublaclos^y qnado cor-
rejiaze parefeer las cofas mayores deloq 
foir.comp lo cj fe veepor antojos. Los otros-
tres el Poniete y fus dos colaterales, fó frios' 
y h ú m i d o s . p o r q u e el auíencia del fol dexa 
frías acjlias partes do ellos (alen., como la liu 
midad y frialdad déla noche nos da experie 
cia dello.Porque d ia manera q el calor gra
de del dia deílcca los Orientales, afsi la hu-
midad con el templado í r io dé la noche les 
hazea eílos acreícentarfe. Caufan truenos, 
y quando corren es bueno curar viñaSjV po 
darlas,y enxerir arboles. So vientos mas fa
l l ida bles a ]anoche,q en otro tiepo del dia. 
D é l o s vientos (fegim dizen)los mas fanos 
fon elLeuatcy el x \qu i lo ,y el Cierno, annq 
no tanto como los primeros. Todos los de 
mas fon tenidos por daiiofos,aunq no en to 
das partes,porq pierden fus qualidades fc-
g ü la d iuohdad de las regiones por do paf-
Ian:porq Cierno haze llouer en Africa,y en 
Efpaña caufa ferenidad por la mayor parte, 
y cííta manera muda todos fuseffeftos.Ylo 
q hemos dicho acerca de quales fon fallida-
bles y dañofos , en Efpaña paila afsi general 
mete,auna algriitas v e z e s í e muda en parte 

y fe 
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y fe tcplanj) fe dañan t e iriejora fus qualic'a 
deSjpor la difpoíicio déla tiena^afsi de rco-
tañaSjllanos^y nicues y fequedades,)' lagos: 
y por otras muchas califas pai ticiiiares3quc 
íes haze tener o^ialidades a vnos mas, y a o-
tros menos fegü las qual ídades áclas regio
nes por do corren^y délos l ientos collatera 
les.Y poref loay en los victos mas ó r n e n o s 
f u e r ^ y effeítos mayores y menores^a m u 
dables quanto ellos fon ligeros, que pudie
ra aqui traerjfino fuera coía larga tratar las. 

lí^Arficule 1 J e fie cdp.^. En queJe pene regla J>ít~ 
ra faher el^iento que cerre^ [acar la l i 

nea Atertcltvncl ¡y otras cojas 
a efleprepefito. 

HAuiendo tratado general y particular 
mente algunas qual idadés , y fitios de 

los viento?,no fera falir de propofito^dar re 
gla para faber do quiera que vno efte el vic
to que corre.para conocerle y entender fus 
effedos.Y porque efto no fe po-dra enten
der fin faberfacar la linea q dizc M e r i d i o -
nal,que es vna linca imaginada íobre la tier 
ra en derecho déla qual íe pone ei íol q u a d ó 
puntualmente llega al Aleridiano en aquel 
pueblo do fe h iz ic re ,o faeare la tal linea.Y 
auuq envn tratadico nuef í ro q intitulriiisos. 

Svlua 
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Sylua Eutrapelias capitulo piimero pufe 
regla para Tacar ella linea por las íbmbrascj 
clSolcaufaen los vmbrofoSj repetir la he 
cnefte iugar,y p o n d r é otros modos porque 
no fea nece í í ano buícar otro l ibro para co-
fa tan importante^afsi para lo que eneílear 
ticulo pretendeinos mollrar, como parahs 
zerreloxesy edificios. Porque los archite-
¿IOÍCS dan preceptos^que las puertas prin
cipales de las entradas de las caías fe hagan 
hazía O tiente,y las de los dormitorios)' las 
cabeceras de las camas que guarden la mií-
mavanda. Y las puertas y ventanas de libre 
rías^y efcritorioSjque miren hazía Oriente. 
Y las puertas de las piezas para frudlasy vi
no, hazia Septentrión. Y las puertas para 
bodega de azeyte, hazia el medio dia.Pues 
los Agricultores no tratan cofa de plantar 
i i n auifar al Leftor tjue tenga cucta con los 
quatro puntos o victos principales del mu 
do,para defeoger el lugar fegun el ayre mas 
conueniente a la planta que han de platar. 
Los quales puntos y otras cofas quedexo 

1 dedezirporeuitar fa mole í l ia quefe reci
be co largos preámbulos fabras diftinguir, 

i y nombrar do quiera que te hallares,con fa 
»ber la linca meridional. Y notaras q aísi co
mo fon muchos los que nuie í l ran íacar ella 

linea, 
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ünea.afsi fon vari os los modos que para e-
11odan. Délos qualesefcogerelos menos 
prolixos y mas claros que me parefciercn. 
Y feia el primero, hincar vn el a 11 o en el ílic-
lo o tabla que efte fíxa del tamaño q te pare 
feiere, tan derechamente fe ha de poner el 
clauo,que no decline ni ladee,mas en lo lla
no del fuelo, o tabla a vn a parte que a otra, 
y quádo efto hizieres^ea media horado mas 
órnenos lo que te parefeiereantes del me
dio dia, y eftando hincado el clauo o gno
mon mira la fombra que el Sol caufare enel, 
en q parte toca enel fue lo, o tabla do fe hin
co,}' do aícan§are5haz vn puto. Luego abre 
el compás tanto quantoouiere defde el d i 
cho punto o fin de la fombra,haíla do e! cía 
1100 gnomon que la caufa eíluuiere hinca
do, y con efta abertura de compás deferiue 
vn circulo de tal modo,que el clauo ogno-
nion quede por centro,y el punto que fe hi 
zo enel fin de la fombra quede en la circun 
ferencia.Hecho efte circulo, notaras que la 
fombra que el ognomon, o clauo hizo p r i 
mero no crefeera porque fe hizo antes de 
medio dia, antes menguara y fe y ra llegan 
do o encogendo mas hazia el centro mien
tras durare de llegar el fol al meridianOjpor 
quehafta entonces las fombras redas fe va 

t acor 
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acortando,dcla q faliendo el fol por el Ho
rizonte hizicren^y derpues de medio dia fe 
bolueran a alargar haftaponerfeelíbl^por 
la miüna orden que yuan creciendo dcfdc 
que Tale, Y afsi quado efta fombra que efte 
clauo o gnomon haze, boluiere defpues de 
medio día, crefeiendo a llegar ala circunfe
rencia del circulo, en aquel tocamiento ha-
ras otro puto. Y notaras, que efta quatidad 
de circunferencia que fe cotíene entre eíl:e 
punto que agora hezifte, y el otro que fe hi 
zo antes de medio dia, partida en dos ygua 
les partes por qualquiera parte déla circun 
ferencia, facando vna linea reda del punto 
de en medio déla diuiíion, quepaíTe por el 
centro del circulo, o punto por do ei clauo 
oVnomon eílaua hincado,f€ra la linea me
ridional . La razón defto es,porqi]e las fora 
bras que el folhaze defde que fale haftame 
dio dia, van defereciendo como dicho aue 
mos, y al punto del medio dia es la menor 
(en fombras redas) y defpues de medio 
dia, hafta que fe ponen,bueluena crecer 
por la mifma orden y proporción que 
menguauan . De manera que la fombra 
que hizo a las onze, que es vna hora antes 
demedio dia, la mifma hará ala vna que es 

otra 
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otra hora defpues de mecuo día > porque 
cnlos tiempos diftantes ygualmente del 
punto del medio dia feal^a ygualmente el 
fol fobre el Horizonte,por efto enlos cuer-
poscaufaygualforabra y proporcionada. 
Y porque quádo la fombra del clauo o gno 
mo, que toco al circulo antes de medio dia, 
es tan grande como quando defpues de 
medio día, en ygual tiempo que lo era an
tes de medio dia, tornara a tocar para fa-
l¡r,y fera ygual a la primera, de manera q 
quantoticmpo antes de medio dia toco o 
entróla fombra a la circunferencia del cir
culo, a tanto tiempo defpues de medio dia 
boluera a tocar, para íalir déla circunfe
rencia del circulo. Y por efto por el me
dio deftos dos puntos pafala linea meri
dional. Puedefe facarefta linea con mas 
facilidad aunque no tan precifamente co
mo por la regla precedente con vn relox 
de fol, o aguja de nauegar, poniendo qual-
quiera dellosenel fuelo llano, y mouicn-
dolo hafta tanto que la flor déla aguja, o 
parte tocada de la lengüeta del r c lox i -
co, mire al Norte, y eftando afsi haz er vna 
linea parallela con la del relox , o agu-
ja, y por alli y ra la meridional. Puede 

t z fefa-
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defabercon el AftrolabiOjOcon algún re-
lox ,mirando la hora del medio día quando 
cs^y poniendo vna cofa derecha en el fuelo, 
que haga forubra, porque por do la foru
bra fuere/era la linea Mer id iona l . Sabida 
pues por alguna via la lineaMcridional^cru 
zarla has co otra linea refta ygualmcte, de 
modo,que fe corte en ángulos ie£tos,y que 
de hecha vna cruz perfefta , los extremos 
deja qual cruz te moíbara los quatro pun-
toSjO vientos principales del mundo, defta 
iuanera,qiie la parte de la linea Meridional 
que cayere hazia el Norte ,tc rnoftrara el pu 
to ,o polo ardico,y con el otro extremo el 
medio dia .La linea que cruza a la Meridio-
iial,te moílrara con el extremo que cae ha
zia la mano derecha eftando tu el r o lho ha 
zia el Norte,el punto del Oriente por do el 
Sol puntualmente faleen tiempo de cqui-
no¿ l io ,y el otro extremo de hazia la mano 
yzquierda te moí l ra ra el Occidente, do el 
Sol puntualmente fe pone en tiepo de equi 
n o f t i o . Y deítas quatro partes falcn los qua 
t ro vientos principales,que fon Leuate, M e 
dio diajPonietCjV Norte . Y para diftinguir 
ellos vientos, y los de,mas defenue vn cir
culo del t a m a ñ o que te agradarc5ponicndo 
el vn pie del compás en el puto do ellas dos 

lincas 
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lincas^o rayas dichas fe cruzan, y en efte cír 
culo reparte los doze vientos3o mas, o rae-
nos los que quifieres, por la orden atrás de 
clarada.y en cfte centro p o n d r á s vn afti^o 
hierro,que en lo alto tenga vna veleta délo 
qiiequílieres,y pueftoefte inftrumeto que 
afsiouieres hecho,de arte que fu linea M e -
ridionaUnire al Norte, lo qual hará quado 
eftiiuiere fu Mer id iona l a la par, o encima 
de ía linea M e r i d i o n a l , q ouiercs facado, y 
citado afsi,fixefe de arte q no fe mueua.y la 
veleta mouiedofe a la parte cocraria del vic 
to q corriere,te raoftrara el victo que fuere. 

Y mira que fe puede trabar, o hazer eíle 
inftmrnento de tal manera,que eíle vna ve
leta fobre eltejado,y dentro de vn apofento 
el inftrumento o circulo con las diui í íones 
délos vientos,con otra veleta,que fe mueua 
al mi fino mouimiento que la otra que ella 
encl tejado,paraver íin fahr del apofento el 
ayre que corre. 
^ . y i r t t m l o ^ d e j i e capitulo^.Enquefe ponen las 

legua» qHecorrefyonden a cada grado de 
altura de polo,caminandopor 

qualquiera délos ^ z M en 
ros déla navegación. 

EN el cap.i. déla primera parte defte l i 
bro diximos,que a cada grado de altu-

í ? ra de 
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ía de polo correfpondcn 17.leguas y medía 
diecamino,quiero dezir,queporqla latitud 
comieda de la equ ino í l i a l y profigue hazia 

vno délos poloSj en apartado fe vno 17. le* 
guas y media por linea refta hazia c^lquiera 
de los poloSjlaego el polo fele eleuara íobre 
el horizonte vn grado,y a 35'.leguas dos gra 
dos,y fiedosfto afsi)por e lcó t ra r io fabiedo 
vno los grados de altura q ha hec ho crecer, 
o decreícer al numero á gradosq tenía qua 
do cometo a caminar^enticdelas leguas q 
ha caminado^m ultiplicando los por 17. le
guas y media q correfponde a cada vno. Lo 
qual fe entiede caminado de la equinoél ial 
hazia alguno delos'poiosjoal cotrario.De 
lo qual íe figue^q fi vno nar.egaíTe deLefíe a 
OcftcjO al cótrar io ,o por a l g ü o t r o Paralle 
lo apartado déla equinof t ia í en la lat i tud q 
quif i í res , nofe puede faber el camino q íe 
andarporq como no fe les eleue masni me
nos el po'o de'o q eflana eleuado quado co-
mc^rtro^aunq rodee < 1 müdon.,0 puede redu 
z i r a leguas fu c amino^o rq los grados q an 
da fon deredodezay no fe puede enteder el 
numero délos q anda^y por cóf ígu ien teno 
puede faber lo q ha caminado í ino fueíTe 
poco mas o menos por r a z ó n de lo q otros 
dias có bucjO mal tpo fude andar d Norte a 

Sur, 
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Sur.Fuera deílo no caminado por la equi-
noélia^ni por paralielosjiii de Norte a Sur, 
ni al contrario^íino por otro qualcpier Ru-
bo o viéto,notaras q tantas mas leguas cor-
refpoderan a cada grado de altura de polo, 
quato mas torcido fuere el victo por do ca 
minares de tu derechera hazia el Nortcrpor 
que las lineas echadas de la cquino£Hal ha
zia los polos de vn mifmo püto^mas breues 
feran las q fuere por mas derecho camino^ 
las q fueren ladeado fe. Como fi doshobres 
eftuuieíTcn en la equinoftial enel puto A.y 
ouieíTc de yr vno al punto D.y otro al pun
to B.cierto es,q po rq ha de y r defde el pun
to A.hazia el puto B.ladeadofe del derecho 
del puto C.qes elNorte;q andará mas cami 

no q el o-
tro q fuere 
alpüto D . 
aunq am
bos putos 
D . y B. fó 
pueblos q 
tienenvna 
mifma lati 
tud, pues 
áboseílá c 
vn mifino 
t 4 para 
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parallelojpor lo qual efta claro que para ai] 
dar vn grado de altura de poío,fe puede an
dar mas leguas por vna parte que por otra, 
y feran tato mas camino^quanto mas ladea 
do fuere el viento por do caminare. Las le
guas que correfponden a cada grado fegun 
la variación délos RhomboSjpuíieron fe en 
la figura délos vientos deíle cap.3. 

C Cap.iiij. Trata del Agua. 

EL tercero elementóles el Agua, la qual 
tuuieron ios antiguos por tan neceífa-

ria para la vida humana, como Ariftoteles 
refiere,que dixeron fer principio de todas 
las cofas, y la mas antigua de todos los ele
mentos,y el mas poderofo.Porque domina 
y manda fobre ios otros,como Plinio dize, 
Las aguas comen la tierra,y fe feñorea fobre 
eila,y yencé al fuego, y fuben fobre el ayre, 
y con las nuues que della fe caufan efeurece 
el cielo. Y afsi algunos dizen que en latin fe 
dize aqua, de á,y qua. porq della yiuamos: 
porque fi el agua íaltaíle, faltaría la produ-
¿iion délas tierras,y plantas, y todas las de
más cofas con que el hombre fe fuítenta. Y 
afsi concluyo en fu loor,porqiie no es mi in 
tentó tratar aquí de fus alabanzas, que feria 
íofa taalarga,qLie daria faíHdio,principal-

ment? 
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mente que comentado,me faltaría tiempo 
para efcreuir,y no palabras que dezir. El a-
gua toda del mundo es déla mar, o deriua-
da descomo fe lee ene!, c.i.del Eccleíí aftes. 
Omnia flumina intrant in mare^&c.quiere 
dezir^ Todos los rios entran enlamar, y la 
mar no crece con ellos,)- los rios bueluc a fu 
lugar de donde falen, para q otra vez torne 
a correr por fus curios. Aunque también es 
mucha parte de generación délas aguas de 
rioSjV fuentes, el ayre que co fu fubtiíeza fe 
entra por los poros enlas entrañas, y conca 
uidades déla tierra}y con la frialdad de que 
la tierra abunda,faciluiente fe condenfa, y 
conuíerte en gotas de agua,y juntadofe mu 
chas,hazen principio alas fuetes: y porque 
naturaleza aborrefcelovaco,en cóuertiedo 
fe vn a) re en agua, entra otro a en llenar el 
lugar que defoceupo el primero, Argumen 
to defto es,ver que enlos montes grades ay 
mayores fuentes que enlos pequeños, y en 
llanosrporque como el monte elle mas alto 
que los llanos, tiene mas lugar el ayre de en 
trarleporfus poros por todas partes, por 
Ser mas porofos los montes que los llanos, 
fer verdad que el ayre que entra por los po
ros déla tierra,y piedras,fe comerte en agua, 
J)riieiiafe,coníiderando que en tiempos hu-

t S midos, 
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Titel.Ub.7. niic|0SíCi niarmoI,y vidrios^ como Ariftote 

ks díze, fudan agua, y foplandofe vnolos 
dedos délas manos para caletitarlos, luego 
el foplo o victo fe couierte en agua.El lugar 
délas aguas es la mar} y h mar quiere dezic 
amargura. Euefte lugar fe augmetan,y fuftc 
ta las aguas. Y dizefe principio y fin de las a 

Títel.lib.7. guas,porque los riosfalen del, ybueluena 
cap.s^ fenecer a el. El amargura déla mar todos los 

philofophos tienen que procede de eleuar 
elfol las partes fubtiles y dexar las grueíTas, 
y terreítres^por fer pefadas. Y dize que íi el 

csp .^ mar Cafpio á que dize Solino es dulce^quc 
es por fei angoílo, y acanalado q no le puc 
de dar los rayos del fol, la qual no es fer an-

I goftojpues fe ecua del marOceano por vna 
canalangofta, fino porque entran eneltan 
tos ríos que fe puede dezir no fer otra cofa 
fino defeargadero de aguas dulces, y por e-
fto no es de marauillar que fea dulce. Y fe-
gunla opinión dicha puede fe inferir que 
en algún tiempo antes que el fol ouieífQ 
comentado a herirle con fus rayos para fa-
car las partes fubtiles, fue la mar dulce. Lo 
qual fe tiene por mas cierto no fer el fol 
caufa de fu amargor , fino que defde fu 
principio fue amargo , ordenado afsi de 
Dios para cbnferuacion de los pefeados, 

co-' 
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como hizo la tierra pava habitación de -
los hombres: porque ei agua Talada d é 
la mar es gratifsimaj y faludable para los 
peces, pues por experiencia fe tiene, que 
aunque ios peícados déla mar le echen en 
vn caudalofo rio fe mueren prefto, y afsi 
fue neceílano para remedio de la putrefa"* 
üion que fe caufaria íi fuera dulce, de los 
pecesquefe mueren enella.Ytambién no 
es menos prouechofa para la nauegacion 
que fi hiera dulce, porque por razón de fer 
mas peíaday grueíla el agua fajada que la 
dulce, es mas conueniente para que el na-
uio no fe hunda. Y afsi vemos que en e!a-
gua falada fe fuílenta y nada vn hueiio, lo 
que no haze íi es dulce, íl el hueuo es fref-
co, porque íi es anejo por el ayre que eíla 
enlo que fele diminuyo 3 cania nadar tam-
bie en la dulce como enla falada^y por efto 
clnauio enel agua dulce fe hunde mas ay-
nâ y por fer mas liuiana la dulce, fe diuide y 
fe leuanta fobreelnauío. Aunque ala ver* 
dad el fufrir mas pefo el agua de la mar que 
la de los rios, ayuda la gran hodura que tic 
ne tanto como el fer falada. CEl agua déla 
mar no es puro elemento, y no folamente 
cítemas los de mas elemetos no fon puros, 

por" 
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porque fe gun Ariftoteles ningún elcmcto 

puro fin tener mezcla de los otros, mas 
nobrafe cada vno con el nombre de elemen 
to de que mas parte tiene.Y íi elemento pu 
ro de agua fe ha de hallar3dizen, que eftara 
en medio de todas las aguaSjafsi como fi ele 
mentó puro de tierra le deuede aiier,eneí 
centro. 

La mar no reboíía con la entrada de tan
tos rios ni mengua có fu falidarporque fi es 
verdad q la mar es natural lugar,y recepta-
culo.y fuete de las aguas^cierto es que ni ere 
fcera con los rios que en el entrareiijin mea 
guara con la que del fale: porque fi mucha 
agua fale, mucha le entra.Y porque el lugar 
210 puede reboíTar con el ingrelTb de la cofa 
que por natura deue fer en elle lugar; porq 
el lugar ha de conformar con aquello q en 
íi incluye fegun natura,por efto no reboita 
aunque enella entran tantos rios. 

La caufa porque fiendo la principal fuen 
te la mar de do fe cenan los rios y fuentes, y 
pozos, no fon todas faladas^ como la de la 
niar,antes fon muy differentes,fiendo vnas 
agras,otras dulces,otras calieces,otrasfrias, 

p,1 es fegun Plinio, que quandofe resuman, 
3^4' toman el fabor, yqualidad fegun la tierra 

por do paíTan.Y afsi í¡ fe resuma por tierra 
arenofa 
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arenofa/ale dulce^ fi por falfueña/alobrc, 
y fiíe re^uma.o paíTa por do fe kuatan mu
chos jiumos déla tierrajfale caliente.La rarir 
le dizen comunmeiue Océano , o por fu 
preííurofo mouimiento, o porque ciñe y a-
bra^a los cabos d ía tierra.Fuera deílo leño 
bran con tan varios nombres^ quanto lo es 
varia la variedad délas comarcas por do paf 
fa.Yafsi lcdizcnlos dePerfíaMar Períico, 
y a la parte que toca en Frácia le dizen mar 
Gallico^y mar Mediterráneo al q paíía por 
medio de la tieíra,)' mar Scythico al que to 
ca en la coila de Scy tbia^y al que toca en I n 
diasIndico.Yafsienlas demás prouincias 
del mundo le dan cada vno fu nombre.JVlar 
muertOjO aguas muertas dizc a vneílrecho 
que efta entre la región Atticaj y la y fía Eu* 
beajcl qual no aguardaría a la crefeiete y mé 
guante delaluna.mediantelo qualfemue-
uen las aguas, antes a manera de rio corría 
fíete vezes a vna parte en efpacio de 24.110-
ras,y otras tantas a otra:y porque cfte e íke-
cho hallan agora los modernos, fegun dize 
Venegas^no tener cite mouimiento que de 
zimosje nombran Negroponto que quie
re dezir mar muerto,no porque cftc mas pe 
rezofo,)' lerdo.queel mar Egco o Árcipie-
lago;de donde el fe ecua^íino poi que com

parado 
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F.nelUb. <5cParaíío aí mouimitto qantigúamete dezia 
admírandis. tener (como Arjfto.áize)parefceqeílaago 

ra muerto. Mar cjuajado dizen algiinos,al 
mar Gothia/] es mar correfpodcte debaxo 

L{b.7.dc ios^e^P0^0'Por¿Í nmclios eferiuen que es mar 
Satur, quajado, o elado.Mas fegun Macrobiodi-

ze el puro mar que es el que no tiene mez-
Lib deP 't c ^ a ^ e a § u a ^ u ^ c e í no^ec]lia)a-Yíielmar de 

p 0'Gothia es elado^como Ouidio dizejacau-
fa es los muchos y grandes ríos de aguadul-
ce^que entran en eJjy por eílo fe hiela y qua 
ja fus orillas^porque la entrada délosrios en 
la mar no es derecha cnel alta mar,fino de-
ícargandofu agua ladeando fe hazia laso-
rillas.Y eílapor fer dulce fe hielajyla fala-
da de la mar no.Y fi las aguas de las Albufe
ras fe hiclajaunque es agua falada de la mar, 
es por fer agua embalfada, y tener verdetes 
en todas partes, y llegarfe a ella todas las a-
guas q llueue,q por fer dulces, y mas ligeras 
ie pone fobre el agua marina, y aqlla tela es 
la q fe hiela eñlAlbufera.Y el quajarfe en fal 
las albiiferas,mas prouiene por la fuerza del 
calor d los rayos del fol,q por la del frio.Y íi 
cíla fuerza di fol tiene poder para quajar las 
Albuferas en fal, no fera parte -pa quajar ta 
gragolpe d agua como ay enía mar.El agua 
aunq tira a color bianco.miradofe de cerca 
no tiene color, porque nra viíta fe fu me y 
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no para cnla fupficie del agua, y mirada de • 
lexos tiene color verde cícurOjO color azul . \ 
Y quádo es del viento mouida, con el m o u i 
jnieto rope los rayosvi íuales ,yhazeparecer 
¿c difFeretes colores.El mar Aráb i co q paf-
fo el pueblo Ifracl i t ico vinicdo d Egy pto a l 
deficrto q le d i zen , M a r vermejOj tomo el 
nobrc de vn rey q viuia a la coila deíle mar, 
¿jfedezia Vermejo .Porqe lno tiene color 
vermejo^finocoino el délas otras aguas. 

Cap.vJEn q fe trata 3la tierra y 
d como t f ra y agua haze vn cuerpo redodo. 

EL v l t imo y quarto e leméto defccdicdo 
es la tierra^Uamada por la fagrada efcri-

turaiArida^q quiere dezirfecajporq en re" 
fpe£lo d ía humidad q tenia qndo el agua la 
cubria toda a la q agora tiene la'tierra defcu 
bierta fe dirá feca.Plinio eñl z.Vih.y Columc 
la eñl ic.le dize madre délas cofas. Y co ra
zo fe dize madre^pues fuftcta,y alimcta^y re 
cibe en fus en t rañas a todos losanimales.La 
tierra y agua hazen v n cuerpo redodo fegü 
fu todo,aunq hos parece lo cotrario por los 
llanos y motes q vemos: mas coní iderado q 
no en vn mifmo t icpo fale el fol.y eftrel]as,a 
todos los habitadores de ln iüdo^porquc p r i 
mero les falen a los mas Orictales q a ios oc 
cidetales co v n a a n t i c i p a c i ó proporcional . 
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Quiero dezir^que Evn eclipfe deLuna fc 
vieíTe en alguna parte, poniendo exemplo 
a la media noche,otras gctes, que di ft a líen 
por quinzegrados de longitud mas hazia 
Oriente, elmiímo eclipfe,aunque parato 
do vnliemifphcrio fe ecíipfo en vn inflan
te, con todo ello le verán a k s onze de la no 
che.Y afsi de quinze a quinze grados de dif 
ferenciade longitud, fe varia vna hora de 
mas temprano,o tarde para verle, fegü mas 
mas o menos Orientales fueren los habita
dores.Délo qual fe figue,nover a vn mifmo 
tiempo todos los habitadores del mundo 
el afccdery occafo délos planetas y fígnos, 
la califa de lo qual no es otrajfino fer la tier
ra y agua redonda,porque íí fuera llana co
mo Empedocles y Anaximencs penfaron, 
en faliendo por el horizonte vna ftrella, en 
vn inílante de tiempo la vieran en el medio 
mun do.Y íí alguno concedieííe, que eíla re 
dondeza de la tierra tan folamente es de 
Oriente en Occidcte, y penfaíTe^que de la 
otra parte tomada de polo a^olo,es larga 
a modo de chylindro, y no redonda, como 
p cíb Anaxímandro,prouarfc ha fer redon
da como de Oricte en Occidcnte,conlide-
rando que mientras mas hazia la parte Se
ptentrional vno fe halla, mas fe le eleua el 

polo-
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pololo las eftrellas a el cercanas fobrc fu l io 
rizonte, y alcotrario mietras usas fe aparta 
hazia la otra parte Meridional, njasíe le a 
baxa, y tanto podria vno caminar hazia la 
parte Meridional 11 egandoíe hazia el polo 
aiitarélico^cj le defcubrieíTe, y fe le efcodief 
fe el otro arólico.Ydefta manera rodeado el 
mudo íicprejfe le yrian defcubricdo vnas e-
ftrellas, y encubnedo otras. Ya camine por 
tna^ya por agua^porq ambos hazen el ciier 
po redodo como dicho auemos.Y q de par
te del agua tabien í e a r e d ó d o e í jmüdojeíla 
clai Ojprouandolo de la mifma nranerajO co 
liderado,c[iie el marinero defcubre mas tier 
ra defde lo alto del namo^que defde la par
te baxaraunque la cofa vinble difta mas de 
la parte alta que déla baxa. La caufa de lo 
qualno puede fer otra, fino la redoiideza 
fuya.Prueua Apiano fer la tierra y agua cu
erpo redodo^diziendo, que por feria tierra 
fummamente graue^procura por todas par 
tesappetefcer el ectro q es ellugar oparade 
ro de las cofas pefadas,y q de la manera q a-
contefee quado fe haze a lgún auto publico 
en algún capo, o pla^a, la gente procurado 
Ilegarfe mas a ver le,o a oyrleJiazc vna figu 
ra con fus cuerpos redonda aporque afsife 
legá mas a lo que deííea.Deíía mifma ma-

v ñera 
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nera acontelce enla tierra, que no podien
do con todas fus partes llegarfe mas alceu-
tra,que es fu deíleo y fin natural que co ha-
¿e r ñgura , o cuerpo circular lo haze .Ar i í lo 
teles can al fin del libro fegíído de cario, d i -
ze fer argumeto déla redondeza déla t ierra 
y agua,coní idcrar que la íomLra déla tierra 
quando caufa eclipíejCiitra en el cuerpo de 
la Luna0a manera de circulo. Y porque las 
fombras í iguen la forma, o figura del cuer
po, qucla cauiajiigiieiefer el cuerpo de la 
tierra redoáco .pues lo es fu íbiiibra.El Cai-
d c i i a r P c d r o d e A l i a c o í b b r e e l capitulo 4 . 
de la Spherajdizeque esargumento de íer 
la tierra y agua cuerpo redondo^ er que va 
ixiifmo vafo cabe mas agua enlas partes pro 
fólidas^queenlas muy altas.Porque el arco, 
o tumor que el agua haze en el r o l l r o del va 
ib en las partes baxas,es mayor ¡ que el que 
bazc en los altos.No lo he experimentado. 
Mejor probabilidad es para efto, cóliderar, 
que por appetefcer las cofas granes el cetro 
que los edificios grades,auque feenniuelen 
coü toda curiofidad^no quedaran fus pare
des parallelas.porque fiempreTc en íango-
ftaran mas por la parte de fus baíis, que por 
lo a l to .Eí lo hazen quando eí lan bien be-
chos;por caufa q elperpedicuio como cofa 

grane 
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gralie haze al cuerpo yr fe recoftádo hazla 
vna parte tanto mas qi^ato mas propincuo 
alcentrorporq elintetodelas cofas enniue 
ladas es,correfpo(ier al cetro. Como fe p ro -
uara j iaz iendo vn pozo en el termino o lín 
de de alguna poílefsion,porcj por muy dere 
choq lo procuré hazer^no le hará fin torcer 
hazia la heredad agena. D e lo dicho fe i n 
fiere la r a z ó n d é l o qd izen , quequado vno 
ca mi na, va inasveloz fu cabera que los pies: 
porq afsi como las ruedas que mas dií la del 
cetro,andan mas ligeras., como Ar i l lo .ene l 
é.delos Phy í icos )quadodize ,c j la cftrella q 
haze mayor circulo ada ma^veloz^afsi por 
diftar la cabera dcl hobre dél cetro mas que 
los pies viene a hazer en vn mifmo tpo ma
yor arco q co los pies, y por el cóí iguicte fe 
ha de mouer mas veloz la cabera que ellos, 
pues en v n mifmo tpo ha de acabar fus pof-
cióes de circuios deí iguales .Por las razones 
fufo dichas,y otras muchas q fe podria traer 
qda claro fer el cuerpo cí agua y tierra redo 
do,y no llano^ni co lünar ,n i concauo, como 
Xenophanes penfo.Porque fi concauo fue 
ra^guierafb q primerovieranel fol los mas 
Occidetales^q los Orictalcsjo contrario de 
lo cjl tenemos por expericcia délo q hemos 
dicho acerca del appetccer naturalmcte las 

v z cofas 
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cofas granes el cetro,fe puede dubdar, fi los 
montes tan grades que ay íi eitan violenta
mente,y que no pueden dexar de impedir a 
la redondeza de la tierra. En quanto al im
pedir a la redondeza déla tierra fe refpode, 
que impiden ta poco,fcgun fu todo, copa-
rada al ciclo^que el mayor mote íera como 
vn p e q u e ñ o grano de arena, pne í lo en vna 
grande mueia^y de la manera que diriamos 
aunque vna muela tuuicíTe cócauidades al
gunas que es redoda fegun todo fu cuerpo: 
deOa manerajannqen la tierra aya gra ndes 
motes.no dexaremos de dezir q es redoda 
íegun todo fu cuerpo^aunq por cania deles 
montes no diíla todas las partes de fu arca 
ygualmente deíli centro. Y el auer mon
tes tan altos no eí lan violentamente:fino 
p o r p r o u i í i o n de Dios.Porque íi motes no 
o u i e r a , p u d i é r a m o s dezir ,que no ouiera 
tierra poblada.pues fon caufa que hiriendo 
los rayos de Sol en ellos con eí calor de fu 
reflexión calientan la tierra por vna parte, 
y por otra la defienden del calor, median
te lo qua.l por la orden dé l a caufa primera 
íe engedran las cofas,como metales,piedras 
fuentes,}' vientos,cofa no poco importante 
para la vinificación dé las cofas, 

CCap. 
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f Capitulo vj.Enque fe trata 
eftar la tierra firuada en medio del mudo. 

Lglobo o cuerpo fpherico dea-
gua y tierra.fe prueua eftar en me 
dio del mundo , y diftante fegun 
toda fufuperfície conuexa de la 

fuperíicie concaua del cielo.porque no eftá 
do en mediojiio fe podr ía c a ufar eclipfe t o 
tal de la Lunajquando el Sol eíla diametral 
mete oppuefto cotia la Luna, como vemos 
hazer qnado el fol efta en la cabera del Dra 
gon,y la lunaenla caudas al cótrario.Y fue 
le cito acotefeer en tiepo de plenilunio,cj es 
quando es la luna de indias,como ene! cap. 
13.délos cclipfes tratamos.Lo quai no acón 
tefeeria íi la tierra pü f tua lme te no eftuuief 
fe en medio del mundo. Ariftoteles en el fc-
gundo de cx\o quiere prouar lo mifffio; d i -
ziedo^q quato vn cuerpo es mas grane tato 
mas procura de arrimarfe al centro del m ü -
do:y¡como la tierra fea grauifsiraa, couiene 
que efte enel medio.Y fegú efto fe iníicre q 
no puede la tierra llegarfe al cielo mas con 
vna pte q co otra:mas como la tierra no fea 
por todas fus partes vniforme de vna ygual 
dad de pefo3porq en vnas partes es mas ca-
ueraofa.y en otras mas defa y maciza, y en 

v 3 otras 
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otras mas rara y efpojofa.por eílo las parles 
menos graues eftará mas diilates del centro 
(como los montes)q las otras mas graues, y 
por cófiguicte ha d occupar, y ilegaife mas 
hazia el cieloj q con otra que eíta mas dcfa 
y gr aue:mas con todo eíToiporq toda la tier 
ra como luego diremos en refpefto del cie
lo escomo v n p ü t o ^ o esefte apartamicto 
tato q fea feníible}y por efto de qualquiera 
parte q vno fe halle fegun opinió de Aílro-
logos tiene fobre fu horizote d.íignos^y de-
baxo del los otros 6.y afsi defcubre co lu cic 
culo horizotal la mitad del medio cielo. Lo 
qual no íeria afsi no cftado ia tierra y agua 
íituadas enel medio del müdo.Nicolas Co-
pernico colloca la tierra enlos cielos^y eliol 
enel centrólo en medio del mundo. 

^ Capit.vij. En que fe declara 
íer la tierra immobil,y firme. 

_ Ara entcdiinicto de lo q en eíle 
S capitulo hemos de tratar fe ha de 

^ no^ar q todo cuerpo fe mueue^ o 
hazia arnba.como las cofas liuia 

naSjO hazia abaxo,como las cofas graues}o 
circulármete como los cielos. Mouimiento 
hazia arriba esmouerfe las cofas di cetro ha 
zia el cielo.Moirímicto hazia abaxo es mo 
ucxíc las colas dejo alto hazia el cetro. Mo-

uimien-
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uímiento Circularles moucrfela cofa al rede 
¿or deí cetrOjiio íub icJo n i defeédiedo. D e 
ellos mouimietos los dos,q es el de hazia a* 
baxo.y el de hazia arriba, fon finitos, p o r q 
no falc délos dos extremos q fon liada el ce 
tro dcfccdiendOjO hafta la parte cocaua del 
cielo déla Luna fubicdo.Y en ta grá manera 
g;u3rdae0:o los cuerpos, q í i poísible fueííe 
liazer vn agujero, "| pairando por el cetro a-
traueíraíle ía tierra de parte a parte, echado 
vna piedra por grade cjue fiieiTe, en llegado 
al centro,no pallara de alli vn punto, a ü q u c 
llene la furia que licuare. Porq ha ir a llegar, 
es fu camino derecho y mouimicto natural, 
y pafando d alH,ya feria ílibir Jo grane hazia 
arriba, lo qual fin caufa no lo hazen.Siendo 
eflo afsi, fi la tierra fe mouieí le en vno de los 
fufo dichos 3.modos feauia de mouer.Dezir 
pues q fe raueua có el mouimicto á hazia ar 
iiba:quiero dezir yendo hazia el cielo,no es 
pofsible, porq todas las cofas granes fe m u é 
uen hazia abaxo, q es hazia el cetro, fiedo la 
tierra mas graue q otro elemeto, como dize 
Aviílo.fu mouimieto ha d fer hazia el cetro, ¿ *^4^ca' 4« 
di cjl no puede paflar,porq en ap tádofe d\} 
por .qU|uteraptc fera fubir hazia arriba.yno 
íc mo.icria natural mete. Y q digamos q v i o 
letame tefe mucua^uo ay cuerpo,q haga vio 

v 4 lecia 
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l e n c í a a t a n g r a i i cuerpo, pues es mas gra
ne de todos, f el intento délas cofas granes 
no es baxarmas baxo que el centro, pues 
no ay lugar donde puedan yr que masbaxo 
l'ca,y por efto en llegando alli fe contetara, 
có poíTeer fu lugarq por eíle fin defcienden 
délo alto, y afsi naturalmente fe efta firme 
y queda ^ n otro deíTeo de apartarfe , n i 
puede aunque quiera, y por efta r a z ó n efta 
en medio del m u n d o , ygualmente aparta
da del cielo que no fe mueue,aunque el cuer 
po redondo tiene mal fundamento de efta-
b i l i d a d . Ya que alguno concedieíTe por 
las razones fufo dichas, que la tierra no fe 
mueue con los dos primeros mouimietos,y 
dixeí íe que fin apartarfe del centro mas a 
vna parte que a otra, fe podía mouer conel 
mouimic io circular de Occidcteen O r i e n 
te, y que el cielo es el que fe efta quedo, co
mo muchos philofophos pythagoricos d i -
xeron,que déla manera que mouiedo fe vn 
nauio enel agua hazia vna parte, los arbo
les d ía ribera parefee mouerfe hazia la otra, 
q defta propria manera ,mouiédofe la tierra 
hazia Oriente, nos parefeera yr el fol hazia 
Occidcte,aunq orbe y el fol fe efte qdos en 
v n lugar. Contra efta o p i n i ó n fe dize, q ya 
que con efta imag inac ión fe falue el moui-

mien-
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miento rapto de algan planeta hazia Occi 
.dente mouiendofe Ja tierra, como fe ha d i 
cho hazia Orieiite,qiie no fe podran faluar 
los raouimientos proprios, ni raptos délos 
mas planetas. Vltra defto como la luna efle 
entre la tierra y el fol^mouiendoíe la tierra, 
y no eftando fixa^no acotefceria opponerfe 
enel circulo del zodiaco el fol enla cabera, 
y la luna enla cauda del Dragomy al contra 
rio,ni fe caufarian los afpeftos^que entre e-
ílos y otros planetas acotefcen .Vltra deílo 
mouiendofe la tierra de Occidente en O-
riente, neceirariamente auia de cumplir en 
efpacio de 24. horas vna reuolucionj como 
vemos que haze el fol.Ypara cumplirla era 
menefter andar ta yeloz^ que en efpacio de 
vna hora fe mouieíTe mas de z^.leguas,)' fe 
gun efto, íi vno hizieíTe a fus pies vna ray a, 
y falta He hazia arriba, por prefto que bol-
uieífe al fuelo, la raya yria mucho trecho a-
delante de dode los pies dieíTen. Y íi vno ca 
minaífe hazia Occidente, al contrario del 
mouicto déla tierra, nuca podria defcubrir 
eftreíla délas que correfpódieíTen del cielo, 
debaxo del horizote Occidental,porq por 
mucho que hazia aqlla parte caminaüe le 
traerla hazia el oriente la tierra muchas le
guas. Afsi mifmo las aues q volaíTen hazia 

, v r Griete 



314 Fragmentos Mathcmatícos 
Oriente por aíícntarfe en algún e difíejo có 
el mouimicto tan veloz como la tierra auia 
de hazer^no alcanzaran al ral edihcio.Los q 
para^uar q ¡a tierra no fe mucue^y trac por 
argumento q mouiendofe de Occidente en 
Orictc/q la parte déla tierra defeubierta del 
agua cada dia fe furniria, y fe mojariá las co 
fas enel mar,no es fuficicte.Porqcorao el a-
gua reftnbe enla tierra, y la tierra enella, y 
ambos hagan vn cuerpo,mouiédofe lo vno, 
yra enel lo otrOjeftádofe lasaguas enel lugar 
déla tierra 'q fe ella como les ruado Dios. Y 
afsi cono al mouimiento de vn vafo fe mo
liera lo q tiene dentro, afsí fe podria mouer 
la tierra con elagua^íin mojarle las cofas. 
Otros dizen q fi la tierra fe mouierajas tor 
res y edificios altos fe cayeran, caufa es in -
fufficiete; porq como elbaíís del edificio e-
fta aífentado lo mas llegado q puede al cen 
tro,nofe podria caer. Principalmente que 
por todos las partes que fiieiTen déla tierra 
lleuados.yuá aífenlados fobre lo baxo,y rni 
rádo con lo alto hazia el cielo y hazia do e-
llos no pueden yr. Porque do quiera que ay 
cielo es hazia arriba.Concluyamos pues di 
ziédo q la tierra 110 fe mueue co ningu mo
uimiento, y no ay dubda fino q día manera 
q los cielos cola palabra S Dios cfta firmes, 
afsi lo efta la tierra, pues fe lee eñl pfalmiffa 
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QaifuncíaíH térra ílipcr itabiiitaté fuá:non Pfalmo.103. 
inciinabiturinfeculiifeculi. Qui íirmauit ^ ^ m o ' } 3 ^ 
térra fup aquas.Y en otros muchos lugares, 
cj feria nuca acabar quererlos referir a qui. 
ílCap.viij.En que dizeferia magnitud de 
tierra, y agua, como vn punto o centro de 

vn circulo, en refpeílo del oftauo cielo. 

E S el globo de tierra y agua de ta peqña 
' quatidad,en refpefto del oclauo cielo „ 

q es caíi quatidad no fenfible,afsi como vn 
puto. No en quaro el punto es cofa indiuiíl 
l)le,porq la tria fe din i de en muchaslcguas, 
lino por via de coparacio: porq cotejadaco 
la inimcfa quatidad t f los cielos}no parefce-
ra mas q vn puto.Para enteder efto es de fa-
berjcj en vno d dos modosfeenticdc fcrvna 
cofa verdadra.o noverdadcramcte fenhble, 
o diuiíible. Eli.modoqfepuede covcrdad 
dczir/er vna cofa infenfible, y no diuifible, 
es qndo co verdad vna cofa es de ta gra pe-
qiieñez,qno fucíTe pofhble co a]gü fentido 
comprehenderla, Afsi como el puto, q los 
Geómetras intencionalmcntc imaginan^ei 
qualpor fer cofa q no tiene ningua latitud, 
ni longitud, ni profundidad, dizen fer co
fa q no tienepte.En otra manera fe dize fer 
vna cofa infcnfrble no verdaderamcte, mas 
teniedo rcfpedo a otra cola may or no pue 
de fer c6prelicdida,conio qtiedo coirparar 
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vn grano detrigOjCovngra moconrel quaí 
grano pueílo q tiene cuerpo feníible^y par 
tible^coparado al moto para hecho de qui-
tarle^o juntarle aql acrefcentamiento, o di 
minncionque elgranohaze al motón: por 
que con el ojo no fe puede fentir por eüo fe 
dirá fer cofa el grano no fenfible.Pues defta 
manera fe dizc no fer la tierra feníible,en re 
fpefto del ciclo: aunque a nueftro refpeíto 
fea grade.Lo qual fe prueua, porque íi auié-
do enel oílauo cielo eílrellas^ue íiedo mu
chas vezes mayores q la tierra (como en el 
cap.p.dela primera parte de eíle libro dixi-
mos) a penas las veemos, q feria íi pofsiblc 
fed ie í fedeponertodala tierra enel cielo, 
aunque dieífe lumbre,caíi no fe veria.De a-
quiviene,queporlapequeñez déla tierra 
coparada al cielo fe vee de qualquiera parte 
della,Ia mitad del cielo,ni mas ni menos,co 
mo fe veria defde fu cctro:aimque la mitad 
déla groíTeza de la tierra no dexaria de im
pedir a nueftro honzote,que no vieíTemos 
la mitad del cielo,como defde el centro ha
ría . Mas porque como hemos dicho,que to 

da la tierra en refpefto del cielo no es 
feníible, afsi efta diíferencia 

no fera feníible. 

CCap. 
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^Capitulo.ix. En quefeponc 

las diíFcrcucias que ay de centroSj 
y fus diffinicion. 

Entro es el puto rnas diftate por 
todas partes del lugar mas alto. 
Efte lugar es la parte fuperficial 
concaua del cielo Erupyreo, por 

que enel fe cotiene todo lo que deziiuos ha 
uer cneíla machina vniueríal.Yfuera defte 
cielo no ay lugar lleno nivazio^ni mouimic 
to^ni tiempo.Y afsi el que eíluuieíle enla fu 
perfície conexa áfte v l^po cielo, no podra 
eftenderlamano^aunqpor impofsible ró-
pieíTe el cielo3no poi q lo impedirá ningún 
cuerpOjfino porq es naturaleza común a to 
dos los cuerpos que fe encierren, y fenezca 
dentro déla redondez deíle lugar,y vkimo 
cielo;)' por eíla caufa por otro nobre fe d i -
ze cielo vniuerfalq quiere dezir cielo q lo 
encierra todo.Y afsi como las cofas liuianas 
nopaífan deaqui, afsi lo grane y pefado 
no defeiede del cetro, porferalliel vkimo 
paradero délas cofas graues.Envno de tres 
modos imaginan los antiguos el centro. El 
primero dizen fer vn punto en medio de la 
tierra3fegun fu magnitud corpórea de toda 
Ja tierta fola,y efte fe dize centro de la gran 

deza 
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deza^ o magnitud de la tierra .Eñ c! fegim-
do modo fe to im centro por vn punto irna 
ginado,fegun la grauedad corpórea déla 
tierra, en tal parte pueílo , c|ue eíle jiiíla-
mente en ygualdae con elpeío de la tierra, 
y agua,)' a elle dizen centro déla grauedad. 
NicolasCopernico dizeno diíFcrir ios fufo 
dichos dos centros, el vuo del otro nada,íi 
no que ambos esvn mifmo.Ei vltimo modo 
en que fe toma centro,es vn puto,en tal par 
te collocacio,que yguaimcíue dille de la fu-
pcríicieconcaua del cieloEmpyreo,y eíle 
ícdize cetro del^«¿do,© punto mas diñate 
por rodas partes dei lugar. Y eíle centro me 
pareíce q es el cetro del cópuefto de tierra, 
y agua íin tener otro cctro,y q en qñato a fu 
cíiíiinicion no ay otro.Enticda el leclor fo-
bre ello lo que le parefeiere: pues importa 
tan poco lo vno, como otro. 

Cap.x.Dekdiuifíony deferí 
pció déla tierra, y primero trata de Europa. 

A tierra q el algua defeubre dilu
id5 j , r } lieró ios antiguos en tres partes: 
J ¿ , coiuiiene faber en Europa,Afia,y 
.; — Africa.En mieilros tiepos añade 
otra pgrte q ¿ , zca Amcrica. Deltas partes 
del mudo iodos.loseferiptores comienzan 

de 
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deEuropa,porfermasnobracIa y celebrada , 
enelmudo^comoStrabójdizeporel poder Líb.; 
qtuuiero los Romanos, c] habitaua en ella. 
Tomo nóbieEuropa de vna hija d Agenor 
rey de Phenicia llamada Europaja qual di 

tj fue hurtada d lupiter en Africa y Ueua 
da a Cadia^y pufo funóbrea latierra (] pof-
feyo. Para faber el termino de Europa uota 
ras,q el mar Océano entra eñl riñó de la tier 
ra co vn bra^c de mar q fe dizeMar mediter 
raneo;por vn valle cj fe haze entre el monte 
Auila q cae a la pte de Berbería, y el monte 
Calpe q cae a la parte ci^Hpaña. Ala entra 
da deíle mar le dizc Fretü Gaditanu j toma 
do-nombre de la iíla de Cál iz , y Hercúlea 
porHercules^porq íbbre eftos dos montes 
pufo a.colúnas en feñal d mojones del fin á 
íli reyno:y dize fe agora eftrecho d Gibral-
tar,c[ es poco mas d 3.leguas d anchor.Ypor 
lo mas ancho no fe eftiede eftcmarMediter 
raneo mas d 220.leguas.El remate dfte mar 
Mediterráneo fe juta co vn piélago de agua 
dulce que es el paradero delrioTanays qué 
nafce délos montes Ripheos cercanos al Se 
ptentn'ó.Efta balfa de agua encjueefte rio 
defeargaes la que dizen Laguna Meotis,5 
mai de Latona, o deTemerida. Tiene fe-
íenta y vna leguas de traiueíla ,y de ancho] 

veynte 
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veynte.Por la parte del medio dia ¿ nafce el 
rio Ni}o,que es el que por otro nombre cii-
zen Geon,enelfegundo del Geneíis.Nafcc 
délos montes que dizen déla Luna, y entra 
enel mar de Egyptojunto ala ciudad de Da 
macia,que dizen el gran Cayro, por vn fo-
lo bra^o: y porque ala entrada que haze, an 
tes que el agua íliya fe efparza y entre en la 
ma» jíe encuentra con 6.1ilcos pequeños, di 
zen que entra por fíete bracos. Y afsi fe di-
ze Europa, deíde do el mar Océano entra 
por Gibraltar, hafta elrioTanays. De arte 
que por parte de Accidente tiene por ter-
minú,elniar Océano, y déla parte del Ñor 
te,ei mar de Inglaterra,)' de Alemaña,y de-
la parte di medio dia,el mar Mediterraneo, 
y ala parte del O i iete,el rio Tanays. Es me
nor Europa que ninguna délas partes del 
mundo.La cabera della es Roma. Efliende 
fe enel medio hazia el Norte, y medio dia, 
a manera de alas de dragó, y hazia aíli es fu 
mayor anchura.En largura, tiene defde el e-
ílrecho de Gibraltar,liafta el rio Tanays, q 
es caíi 750 .millas de Alemana, y de anchu
ra, contando de Occidente hazia Oriente, 
por ninguna parte pafa de 220.millas de A -
lemaña.Én ella Europa habitamos los Chri 
ftianos. Es tierra muy fértil y tcplada,abun 

do la 
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dofa de todo genero de fru^os^y vino^, y t r i 
go,y metales:y es muy conueniente para la 
habitación humana , y por eño es pobla
da de muchas y muy populofas ciudades ^ \ » 
de gente mas esforjad ajCjue de las otras par ^ , . , ; , V * 
tes del mundo.Contiene treynta y quatro A 
prouinciaS j como Ptholemeo dize 3dela Ll̂ Pn*mcro 
qual haze diez tablas.Cae en EuropaJEfpa ^ fe§un^0, 
ña^Francia, Alemañaaíta y baxa,Sueuia, 
FranconiaíTuringiaJtaliaíNorauiajPano-
iiia,baxay alta, donde efta Auftria, y V n -
gria^Polonia^mayor y menonTracia^PoIo-
dis, Lotoringia.PomeraniajRecia, Vinde-
Jicia^BaruariajYliíiSjLiburniajDalmacia, 
o Efclauonia, Grecia, Sarmacia, y la tierra 
Septentrional^ dizen Scadía^de que fe tie 
ne poca noticia Jug)aterra,Scocia Jas Ma-
HorcaSjCorcegajCerdeña,Sicilia, Cadia, c] 
por otro nombre dizeji Creta jNegropoto, 
y afsi otras lilas que ay cercanas a ella De 
cftas^puincias de Europa,la primera y mas 
llegada hazia la parte Occicletai es Efpaña, 
y es la cabera del dragon,quc Europa dezi
mos paref cer. 

l[Capitulo xj.Tratade Aíía. 
x Defde 
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EícleehioTanaysy Nilojiafta 

| el fin de Oriente ícdize Aíia3di 
" cha afsi de vn hijo de Maneo Ly 

^ f ^ ^ ^ ^ É ^ 0 a^s'n0,m^ra^0* Tiene mu-
^ J ^ ^ c l i a mas tierra cj ninguna délas otras partes 

^2<jt ? del mundo. La cabera deüa parte es Troia, 
confina por la parte de] medio dia con el 
mar Indico, y por la parte del Septentrión 
co el mar Scy thico.y por la parte de Orictc 
con el mar Oriental^y por la parte Occi
dental con Europa^y AfricajV el mar Medí 
terraneo.Tienc qnareta y ocho prouincia?, 

Lib.^.y 6. como Ptholemeo dize, de la qnal haze do» 
Y 7* ze tablas.Cae en eíla parte el Ponto, By thi 

nia^Afia, Cappadocia,do fue Troia, Lycia, 
CariajPamphilia^Myfía, Armenia, docoi-
ren los rios £uphratcs,y Tigris, que fus ver 
tictes van hazia Medio dia. Gappadocia,q 
por otro nombre fe dizen Ponticos, Sarma 
cia,y la tierra días Amazonas Scythias.Ca-
fpea,a eílos figuen losMedos5y Hircanosjy 
los Parthos, Caimanios,y Períia,y losBaby 
lonios,y los deMeiopoi;amia.H<5zia medio 
dia,eíUn]os Arabes, junto al feno Arabi-
co3Turquia,Paropanifo,Drangiana,Ge-
droíia, delpucs deílos cac]alndía3a vnay 
otra parte del rio G-iges.Ay en Afia varias 
figuras de hombres (como Apiano eferiue) 

porque 



per que ay gentes con vn folo ojo enla fren
te,,y que competen co los Grifos. Ay otros 
faluages con los pies bucltos al reues, habi
tan en el monte Imao^fon muy ligeros. O-
tras gentes ay con cara de perro, y en lugar 
de hablar ladran.Otras con folo vn pie, y e-
chados de efpaldas en el fuelo leuatandoel 
pie fe hazen fombra par a defenderfe del ca 
lor del Sol. Ay otras gentes fin cabera, y co 
los ojos en los hombros. lunto el rio Gan
ges fegun teftimonio de Plinio ay vnagen^ 
te fin boca,qiie fe fuftentan con folo halien ¿ft7 C B*í* 
to,y buenos olores,y en oliendo algún mal 
olor mueren, por caufa de lo qual traen en 
la mano junto a las narizes frutas y cofas 
olorofas.Cerca dedos cílan otras getes mo 
ftruofas. YlosPygraeos, que fon menores 
que el codo, traen juncos por langas para 
defenderfe de las gru]ías,con las quales trae 
gran competencia. Comen en eftas partes 
carne humana.Es tierra fértil, templada, y 
muy abüdofa de todo genero de animales. 

^Capitulo xi). Trata de 
Africa. 

x 2 Africa 
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ggi Frica dizen que tomo nombre 

devndefcédiente de Abraham, 
y de Cethura fu miiger}qiie paf-
fo con exercito a Lybia, porque 

aisi era nombrada délos Griegos, y venci
dos fus enemigos,pufo en clia fu afsiento, y 
nombróla de la nombre^que fe dezi'a A l i o , 
Comienza deleftrecho de Gibralrar,y acâ  
ba en el mar deEgypto, y hazia la parte 
del Norte cofina con el mar Mediterráneo, 
y la del Medio dia con el de Ethiopia. Tic-

Vih. quarto. ne dozeProuincias fegu dize Ptholemeo: 
déla qual haze quatro tablas. Cae en cíla 
parte de! mundo, Numidiajdonde eíla A r -
ge^y Bugia,y Africa del nombre de la mif-
ina parte do es el reyno de T ú n e z , y Car
tílago ,emula del Imperio Romano, y el 
Tr ipol de Berberia,PentapoliSjque es pro-
uincia de cinco ciudades,Lybia,Mauri
tania Tingitana, do efta el reyno deFeZj 
y de Maruccos, Mauritania Carfarieníis^ 
donde es el reyno de Oran,y Tremefcen, 
confína con Tliebays,y Marmarica,Egy-
pto , do efta Aiexandria, Ethiopia, y la 
lila que dizen Meroe,y el reyno delPrefte 
ft&Jy Lybia interior, y Ethiopia magna.do 
cíla Guinea, y el reyno de Magnicogo,Ge 
t'iiliajMandinga/laTrogioditica.Ticnei^. 

Mas 
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Iflas como las Canarias, y Cabo verde, y la 
de fantLorccio^y S.Thome.Cae en eíta par 
te el mote Auila,do diximos eftar vna délas 
columnas de Hercules.En efta región traen 
los hombres fus cafas en carros, y viuen do 
bien les parcfce.Dizefe habitar en eftas tier 
ías hombres fin cabe^aŝ y Satyros^y hobres 
con cabera de perro^como en Afia. Ay ¿le 
phantes,y Dragones, Tigres, Leones, Ba íi-
iifcos,y otras infinitos diuerfidades de ani
males y feipietes;Es tierra fértil y abüdofa. 
:'¿ ZSiitíVJt',^. • > i ' ''" :.Q '•• ' íl^j- i . l :vlS 

^"Capitulo xii). Trata de 
America, , 

Mericatomo nombre de Ame-
rico VefpuciOjdefcubridor della E n l a Cofnio 

(como Apiano dizc) es rodeada graphía. 
_ cafi por todas partes de, agua co 

mo líla.Dize í'er quarta parte di müdojOÍu 
dias Occidetalcs.Defpues deAmcrica íc c!e 
fcubrio la^puincia d Paria,y la de Vencane 
kjy la de íantaMartha,y la de Carthagcna, 
hada el nobre de DÍQs,y todas fe dizen co
ila de tierra firme.Dcfde aejui hazia ia par
te del Medio dia efta el rio que dizen de la 
Plata,)'elPeru.Ymas adelante el efti^cho 
deMagallaues,porc[ue fe nombraua afsi el 

x 3 que 
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q jo deícubrio el año de 1719. Boluiendo af 
nombre de DioSjentre la parte del Poriien-« 
tey SeptentrioriiCaelapiouincia de H o n -
daras,y la de Yucanta.a.Luego figue a e í h s 
la nueua Efpaña.Y a la parte de M e d i o dia 
de eflas prouincias, efta la prouincia de 
G u a t í m a l a , y la de Nicaragua. Y a la parte 
Occ iden ta l e í e la nueua Efpaña , efta la pro 
uincia deNueua Galicia,y la nueua Efpaña. 
Entre S e p t e n t r i ó n , y Oriente e ü a la pro--
uincia quedizen de la Florida. Luego la 
tierra dé los Bacallaos. Y mas adelante la 
tierra del Labrador,)' efta es la vl t ima q ha-
zia eíTa parte íe ha defcubierto-Por la otra 
parte hazia el Occidente por el e í b e c h o 
de Magallanes, páflo fu defeubridor tan
to adelante, que el año de m i l y quinientos 
y vey nte y vno por debaxo de no íb t io s l le
go haftajCatigarajque es lo v l t imo del O -
riente^ue feñalo Ptholemco. Y íegun cfto 
no ay cofa de Oriente halla Occidente,por 
toda la redondeza del mundo por de í cu -
brir /olamente queda por defeubrir lo que 
cí la debaxo délos polos:porque lo que efta 
debaxo dia equinodial^o Torr ida z o n a , é n 
nueftros tiempos fe ha muy bien paíTeado, 
Defcubriofe America por Chriftoual Go-
lon,el año de x ^ / ^ y ' p o r d i o íe nóbra mc-
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jor Colonia)por mandamiento del Rey de 
Efpaña.Scgü dize Pedro ApianOjCS tan gra 
de cfta parie,qiic la dizen nueuo raudo.Sus 
moradores andan defnudos.y en muchas 
partes de ella comen carne huínana.Viuen 
fin Señor ni Rey. Son grandes nadadores 
afsi hombres^como mugeres. No tiene hier 
ro ni otros metales baxOs,Vfah de cuchillos 
de piedra,y de dictes y hueífos de pefeados, 
y de otros anim-í!es,por anuas, y para hier
ros de faetas3porque fon grandes flecheros. 
Entre muchas eípedes de animales, que ay 
en America fe ludia vn animal,que tiene de 
baxodel pecho vna bolfa ,en que trae los 
hijos coíigo do quiera que va,y aüi los cria, 
yno los faca lino para darles a mamar,ha{l:a 
qfon grádezillos, q por íi fe puedan valer. 
Las principales riqza? deftas gctes fon plu 
mas de diuerfas colores deanes, y piedras, 
colasqualesfeatauian colgadofclas délas 
orcias,y de otras partes del roírro.Son libe
rales en dar lo q tienen quáto íon proptos 
enrecebir lo q les da.Entierra fus defunílos 
con manjares y agua. No tienen trigo,mas 
hazen pan de ray zcs molidas.Tienen mu* 
chaslílas comarcanas, afsi como la de Pa-
riaSjCubajEfpañola.Los habitadores defta 
Illa Efpañola fe fultcntan de ray zes de pla-> 

x 4 tas y 
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tas y de ferpientes. Tienélas mifmas coflíí 
bres que los de America. 

^ Capit. xii i j . Trata de varios 
nombres délos habitadores del mundo 

pueftos en refpefto del habitar 
de vnos alos de otros. 
Refupponiendo q los lugares de 
la tierra diffieren en 3.colas vnos 
de otros, que fon longitud^ lati
t u d ^ en ambascofas^es opinión 

deGeographos ^quedebaxo de todo rae 
ridianoj puede hauerquatro diíFerccias de 
habitadoresren reípefto <le algüa otra habi 
tacion. Paraexemplo deftoipogamos que 
habitas en vn qualquiera pueblo/egun tu 
meridiano, hallaras otras 4.difFerencias de 
gentes. La primera fe dirá Perioecos,y por 
efta gente entenderás íer losque habitan de 
baxo cf tu mifmo Meridiano^ enel mifrao 
parallelo(como Pedro Apiano dize)dc ma 

cIaCorraor r r n n 
raphia, ^era " nolotros eítatnos en vn paralle-

lo hazía la parte del Norte^que tega 4o.gra 
dos de latitud, y en vn Meridiano que tcga 
de longitud lo que quifieres, los que habi-

rizote,y Meridiano^ enel parallelo de4o. 
grados 
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grados de declinación del polo mifrno que 
nofotrosaeílos tales les diremosPeríoecos, 
yelios,anorotroslo mirmo: y quiere dezir 
habitadores^ que viuen al rededor de nofo-
tros en yguaí latitud y en vn mifmo Mer i 
diano. Eftos conciertan con nofotros en te 
ner vna mifma diueríidad de dias, y tiepos, 
folaraente difíieren en que truecan el tiem
po: porque quando a nofotros es diales es 
a ellos noche, aunque no enel inflante que 
alos vnosles faleelfol, fe ks efeonde a los 
otros. 

La fegunda diíFerencia de habitadores: a 
refpefto nueftro diremos fer, los que habi
tan en nueftro mifmo Meridiano.de taima 
ñera, que los pies delios eften en frente de 
los nueílros,y q iiueftroZenith fea fu Nar-
dir,y al contrario, a eílos tales les diremos 
Antipodas, y ellos a nofotros lo miímo. Y 
l i a nofotros nos pareciere que eftan cabe
ra a baxo, o ellos dixereñ queloeílariios 
nofotros,afsi eílá ellos como nofotros. Por 
quedo quiera que el hombre aíTentarclos 
pies fobre la tierra, ytuuiere cielo fobrefu 
cabera , la parte do aíTentare los pies, eslo 
baxo,yíapar teq vahaziael cielo, esfubir 
hazia arriba por fer lo alto.Go eftas gentes 
difeordamos en todo,porq quando a nofo-

K $ tros 
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tros nos es verano, les es a ellos inuierno, y 
quado a ello* les es diales a nofotros noche, 
Dizcfe Antípodas, de And" que es contra» 
ypns qn^e£pies3qaetodo quiere dezirco-
trapies/porqueloi pies délos vnos cftanal 
contrario délos otros.. 

Los terceros fe dirán fer los que habitare 
en nueftro rnif noMendianOjteniendotan 
ta altura ellos del vnpolo como noíbtros 
del otro. Y fe dizen Antéeos, o Anticolas, 
De anti que es cotra.y coló viuir.Afteos les 
caufa el fol cotrarios effeftos qa nofotros. 

Los que habita debaxo délos mifmos po 
los, fe dizen Pcrifceos. Porque les dora el 
andar fus fombias alrededor medio año, q 
es el tiepo que el fol les anda fobre fus Ho
rizontes, íin ponerfe, y otro tanto tiempo 
fe les efeonde q no les falc.Dize fe de fcea q 
csfoinbra,y peri qesci rcü , porqfus fobras 
les anda ala redoda a modo d circulo como 
dicho auemos.O porq lo rayos di folies ha 
zc vn circulo a 1 rededor de fu Horizonte. 

Los que habitaren debaxo de la equino-
¿lial fe dize Amphifceos. Son los que habí 
tan enía torridazona, porque enel año, fus 
fombrasvan hazialos4.puntos del mudo 
variamétc,conuiene faber, quado fale el fol 
por la equinoítial/e cílienden las fombras 

hazia 
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hazia Occidente, y quando fe pone^azia 
Oriente, y quandoandaenel Trópico de 
Cancro,las fombras va ai medio día. Y quá 
doandafenCapricorniOjVan hazia Septen 
trion. Otrasvezcs tienen íbmbrareá:a ,o 
perpendicular. Y aunque par efe e que nof-
otros que no habitamos debaxo déla equi-
noft ial , hazemos eflas mifmas fombras, 
porque quando llega al Trópico de Cacro, 
es tan pequeña al medio día la fornbra, que 
caíl no es fenfible, y en q a los Amphiíceos. 
las fombras feñalancon masprccifitud los 
dichos quatro putos; del mundo, q las nue-
íiras.Tíene dos eftios, y dos inuiernos fegíí 
Ptolomeo,y eílas fon las cinco differencias 
q todo hombre a fu refpeélo en qu3U|uiera 
Meridiano que fe hallare podra cójefturar, 
C A . X V . E N Q ^ E SE D E C L A R A 
qfealfla,y Peninfulay Cotinente, Ifthmo, 

Sinus,,y Promontorio. 

LA tierra fiendo conel agua abracada, y 
di 11 i di da, toman fus partes diuerfus de

nominaciones ; fegun el a juntamiento que 
Vna conotra haze. Yafsi quadoalgima par 
te de tierra, es cercada por todas partes de 
agua, dizefelíla. Afsi como Rhodas, Ca
naria,}' otras deílc modo. Quando algu
na parte de tierra entra en el agua, de tal 

manera 
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manera que dexa por algüa parte de fer ccr 
cada de aguador la qual fe puede paíTara 
otra tieira/e dize Peniufulaj o Promonto
rio.Otros le dizen fer fino cabo de tierra 
fobre mar.Como el Peloponcfo que eíla íl 
tuado en el mar Mediterráneo, Qlrando el 
agua entra algún trecho en la tierra,qiie no 
tiene otra falida íino por do entra; ie dizen 
Seno.Quando alguna tierra es comprehen 
dida entre dos mares: de arte que ambos 
cxtremos'de la tal tierra paran en tierra fir
me, fe dizc Ifthmo. Quando alguna tierra 
no es Infula ni Peninfula.fino tierra mucha 
y firme,aiinqiie reciba en fi alguos fenos de 
ma^o puertos,fe dize.Continente. 

^Capitulo xvj.Trata de 
Zonas. 

On los quatro circuios que en la 
fphera dizen menores, que fon 
los dos circuios A r t i c o y Antar 
¿licojy los dos Trópicos, fe diui 

de el cielo en cinco regioes^ plagas diílin-
¿tas,que por otro nombre fe dizen Zonas. 
La primera comieda defde el polo Arftico, 
y liega hafta fu circulo Arftico. La 2. dcfdc 
cite circulo ArcUco^hafta el circulo oTrqpi 
ÍO de Cancro.La tercera defde eftcTropico 

de 
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cíe Cancro hafta el otro de Capiconio.La 
quarta deíde el circulo de Capricornio, 
liafta el circulo del Polo Antárct ico. La 
quinta defde efte circulo hafta el polo A n -
tarélico.Deftas cinco Zonas, las dos dejun 
to a los Polos:por el demafiado frió, y la de 
en medio qeíla entre los dos Trópicos por 
el calor^dixci on los antiguos no íer habita 
blesry feguneílo foíamentepenfaron habí 
tarfe la tierra correfpondéte debaxodelas 
dos zonas,que efta entre los circuios de los 
polos,y los Tropicos.Porcj co el calor de la 
de en medio,y con el frior délas délos polos 
les parefeio ferian tcpladas.Mas ya fe halla 
por experiencia, q todo fehabita,y que no 
ay tierra mas templada q la que correípon-
de debaxo déla equino&ial,que efía en me 
dio de la tórrida Zona. La diftancia o lati
tud que ay entre zona,y zona/e entiende 
claramente por lo que dize el doílor de la ^P-i* 
Sphera,tratandodelosfufo dichos quatro 
circuios menores.Que quanta fuere la ma
yor declinación del íbl,o apartamicto de la 
linca equinoílialjtanta es la difiaci.i del po 
lo del mundojdel polo del zodiaco.Quiere 
dezir^que tanto quanto el íol íe aparta déla 
linca equinccHal hazia qlquicra de los pc-
losjtantofe aparta el polodeJzodiaco^dcl 

polo 
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polo del mundo.Y porque la mayor dedí* 
nacion^o apartamiento que el Sol hazede 
la equinoéb'al,es z^.grados y 30. minutos,y 
Jos circuios de los polos del mudo fon cau-
fados delabuelta queal rededor dellos da 
el polo del Zodiacojílguefejque tan aparta 
dohadecí lare l polo del mundo, del polo 
del zodiaco, como fuere efta mayor decli
nación del Sol.Luego defde el polo arélico 
Iiafta fu circulo ay veynte y tres grados,y 
treyntaminutos.Yeíla es la latitud,© an
chor de cada vna de las dos zonas, que eña 
entre los polos y fus circulos.Y porque def
de la equinoftial a qualquiera de los polos 
aynouenta grados,juntando veynte y tres 
grados y 3o,minutos,que ay defde la mifma 
cquinoélial hafta qualquiera de los Tropi-
cosjcoh los 23. grados y 30. minutos, que ay 
defde el circulo del polo arftico hafta el po 
^montaran 47.grados:y quitados de po. 
quedaran 43. grados,tanta ferala latitud,© 
anchura de cada zona, de las que fe cuenta 
entre los Tropicos,y los circuios de los po-» 
los. Yafsi fe fabran las latitudines délas qua 
tro.Para faber la latitud de laTorrida zona, 
porque fe cuenta defde vnTrópico a otro, 
Veftando en medio la equinoftial, hafta ca 
davnoay 23.grados y 30.minutos, dobla 
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a^.grados y jo.minutoSíy montaran 47.gra 
clos>y tanto dirás fer la lat i tud de la zona de 
enniedio,que por otro nombre fe d i z e T o r 
r i d a z o n a í O m e f a d e l Se l : poique por ella 
fcmueueel Sol perpetuamente, fin falir de 
fuslimites^caminando vnasvezes haífa la 
vna orilla,otras a la oira,y otras por medio: 
ydeftamanerafe auran repartido en ellas 
cinco zonas 180. grados de iat i tud. cjue ay 
de vnpoloaotro.Lasquales zonas por la 
jnifma orden que diuiden el cielo^diuidcn 
t ambién la tierra,y toda la región elc-men-
tar^enotras cincopartcs, conerpondentcs 
derechamente a cada vna'de las d imí io -
jies,que los circuios menores cllan fi ruados 
enc lc i e lo .Todo loqua l mueí r ra O u i d i o ^.^- i ¿eja 
en fíete verfos^do dizc. V t q u c duar dextera tr5sforin3d5 
Ca? lum^totidemque íiniftra &c .y V e r g i l i o üb.i.Gcorgú 
Q u i n q u é tenent Cselum zonae ¿ce. 

é Capitulo xvij . Trata de 
Climas . 

i 
| j j r ^ p ^ f | Os Cofmograpbos antiguos 
UK^S^ j para mejor dar a entender los 
K F^^^y litios de los lugares de que te-
1H ^^¡^á NIAN NOTIĈ A Í ordenaron vnas 
? í A ^ - I . J i f d iu i f ionesfegüla lat i tud, o de 
clinacion^y dixerolas Climas^o regiones.Y 
por regio o clima fe e m i e d e t á t o e ípacio de 

tierra 
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tierra:procediendo delaequinoftial hazij 
qualquiera délos polos cotenida entredós 
parallelos^quanto el dia mayor fe varia por 
media hora de tiempo, mas que en otro cli
ma precedcte.Quiero dez^qne íi el mayor 
dia de vn pueblo que eftuuieue en el clima 
primero fueíTe de 12. horas y media, digo q 
el mifmo dia de otro pueblo que eíímiiere 
enel fegundo clima,fera de treze horas,ydc 
fta manera van excediedo el dia mayor de 
v n clima3al mayor de otro fu í iguiente . Co 
mo poniendo por exemplo, que en Satifte 
uande lPue r toa i i . deIunio,que eseJ ma
yor dia del año/ueíTe de 14. horas y media, 
toda la tierra que caminando hazia el Ñor 
te,o hazia el Sur, defde el dicho pueblo que 
no fe vanare por media hora jufta , demás 
o menos: eftc m i í m o mayor dia fe dirá fer 
toda aquella tierra v n mifmo clima. Yen 11c 
gando a tierra que el mayor dia fea deif .ho 
ras o de i4 . 'de al l i fera el medio de otro c l i 
ma. Y afsi ala quarta de hora , demás o me
nos délas r 4 . y media,comien<:a a entrar en 
diuerfo clima,y defta manera fe van varían 
do v n clima de otro,de media en media ho-
rajy crefeiendo defde la equinoftial hazia 
qualquiera délos polos. La razo de í lec re -
ícer, es porque como el mayor dia del año, 

coa 
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conque para eílofe ha detener cuenta fea 
a onze de lunio, y entonces ande el Sol en 
el Trópico de Cacro^y lo mas apartado de 
laequinoftiaÍcjuepucde.,en eíle punto ha 
de venir a*ponerfe donde mayor circulo ha 
ga fobre el horizonte. Y por el cofíguiente 
fíendo mayorefte circulo diurnOjq eíle dia 
haze q otro ningüo del año , tiene efte dia 
mas que andar. í porque mejor lo entien-
das,toma la fphera materia],y comienza de 
la equinoftial , poniendo por cafo que los 
que habitan en parte déla tierra que fu ze-
nith le tienen en ella, ellos tales cortaran co 
fu horizonte los dos polos, y afsi no tienen 
altura ninguna deIlos,y corta también efte 
horizonte el circulo del Trópico de Cacro 
por medio en dos partes, y por cílo fu ma
yor dia les fera de doze horas. Porque anda 
do el Sol en eíle Trópico en principio de 
Cancro a onze deIunio,tan grande arco le 
queda al fol fobre el horizote para caminar 
y hazer el dia,como dexa a la parte baxa d i 
hemifpherio inferior para hazer la iioclie,y 
apartandofe vno de la equinoélial hazia 
qualquiera délos polos Juego el horizote fe 
baxa del polo, y fe le eleua mas, y mientras 
mas fe caminare hazia el, apartado fe de !a 
cquinoftial.y por coníiguiete efte horizo-

y te 
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te va cortado el trópico á Cacro fi va al Ñor 
te mas baxo de lo cj primero,y dexádo mas 
parte fobre el hcmifpherio íupenor;por do 
elfol ha de caminar de dia^qaja otra parte 
del hemifpherio infericr,por do ha d andar 
de noche.Y afsi quado ei foí anduniere enel 
tal tropico,hara mayor dia alli^q en elprece 
déte. 1 afsi fe va angmetando eíie día., hafta 
llegar a tierra que tiene a alguo délos poloi 
por zenith, q el horizonte^de la qual tierra 
dexa ya a todo el circulo de Cacro fobre fu 
horizotc.Y afsi quando el fol anduniere en 
efte circulo^q es quado llega al primero gi a 
do de Cacro^en todo el ticpo délas 24.horas 
q tiene el dia natural,no fe les efconde.Y no 
folamcte paíTa eílo eftado el fol en primero 
de Cacro^mas aíi en todo el ticpo q el fol an 
duuiere en los fígnos Septentrionales, q es 
defde q^comie^a a entrar en Aries hafta q 11c 
ga al fin deVirgo q no fe les efcode.Yen en
trado en Libra hafb q buelue a llegar al prí-
cipio de Aries no le veen.De manera^q por 
q la diflferécia de vn clima al de otro es me
dia hora de relox^en el dia mayor del año: y 
porq vna hora vale legrados:)- porque efte 
creíccr procede del yr cortando los borizo 
tes al circulo del Trópico de Cacro/e íigue 
q para media hora es menefíer q el hori.zo» 
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te fe vaya abaxando por cada parte cíelas 
dos del Trópico., propinquas al ínifmo ho-
rizon te,trcs grados,)' 45'. minutos del tal ar 
eo de ios 360.en cj fe diuide todo : port¡ tres 
grados^y 45'.nnnutos de cada parte, hará 7. 
grados y medio cj vale media hora,valiedo 
vna hora i^.y tantos grados fe va cortado el 
circulo del trópico con ambas partes del ho 
rizóte en cada clima,para qvno a otro llene 
inedia hora devetaja.Yes deaduenir como 
dicho auemos,q como el horizóte va corta
do efte Trópico por la parte d abaxo del he 
mifpherio mferior,tanto fe va mas leuatan 
do el polo íobre el horizóte.Y aunq efte coc 
tar eñl trópico ha de fer fiepre ygnal, para q 
de clima a clima fe caufe la media hora d di f 
ferccia,no fe entieda poreíTo q el polo fe va 
por íamifma catidadeleuado fobre el hori
zóte ,^ enefto diffiere. Y aun mas q no lo cj 
la primeravez fe elcua para el primer clima, 
fe eleua para el fegüdo j i i para el tercerOíCO 
mo por la figura nguiente mejor entederas. 
Enla qual pongo que la linea I .K. fea el cir
culo de Cac ique fe corta cocí horizonte 
ygualmente en los puntos B. C .D .y aun 
qeflosefpacios de entre los dichos puntos 
fon yguales,co todo cíTo la linca,o femidia-
metro E.que fe pone por el polo,fe al^a vna 
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vez con la primera cortadura, que hazela 
linea o horizonte B.F. lo que ay entre E.F. 
es mayor quantidad que la que ay entre F. 
G.que es quando el horizonte buelue a cor 
tar el Trópico por el punto C. do parefee, 
que no íe eleuo tanto el polo fobre elhori-
zonte.como primero,)- defla manera mien 
tras mas abaxo fe fuere cortando el trópico 
con los horizontes, menos fe vaeleuádo el 
polo.De do fale,cjue menos diflacia de tier
ra en latitud vendrá a cada clima, mientras 
mas hazia el polo fe fueren llegando.La ra
zón es,porque a defyguales ángulos, les 
correfpoden defyguales arcos j o lados : afsi 
como a yguales ángulos, yguales lados,© ar 
cos.Defte modo quado algunas lineas que 
falieren del centro de vn circulo, caufare en 
el centro yguales angulosjas tales lineas en 
qualquiera parte que corten la circunferen 
cia,tornaran yguales partes,o porciones de 
la tal circunferencia.Y porque echando mu 
chas lineas entre el ángulo recio que fe cau-
fa enel centro del dicho circuío,con las dos 
lineas E.L. cierto es q echando mas entre 
eftc ángulo q fe partirá el tal ángulo en o-
tros pequeños y menores qreí lo.Y taro fe-
ra mas mcnores,quatas mas fuere las lincas 
que fe echaren, y por fer los ángulos q efhs 
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lineas hazen defygualeSjpor cíTo lescor-
refpode a cada vna dcfygual po rc ión de cir 
culo.Como parefce en el tocamiento que 
hazen en la circunferencia del circulo fígu-
rado.Y efta es la caufa porque ay mas diftá 
cía defde el punto E.al p ü t o F . que defde F. 
a la G.Porque el ángu lo que hazen las dos 
lineas E.F. es mayor, que los ángulos de las 
otras. 

Eflo prefuppueflo notaras que Pthole-
meo en íu Geographia no pufo mas de fíe
te climas^al qual figuieron enefte numero 
muchos.porque turnio in tenc ión folamen 
te a la templada habi tac ión délos hombres. 
Mas en el l ibro í ex to de fu AIraagefto, po-
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nc 19.clima?, declarados cotreyutay ocho 
p;3raHelos,dií"bntes vno de otro medio cli
ma Y el principio del primero le comienza 
déla linea equinoétialjy paíTa deftaparte 
del nafeimiento del rio Nilo, por los motes 
que dizen Miieos^ y llega haíla el golfo, o 
feno Aaalito.Ei dia mayor del medio defte 
clima es de doze horas y media, porque los 
que habitan debaxo déla equinoftial el dia 
le es de doze horas,y la noche de otras tan
tas. Algüos como SacroBofco enelcap.5. 
do la Sphera quiere,que el primer clima co 
inience doze grados,y 45".minutos, aparta-
de déla cquinoílial , y que en fu principio 
íu mayor dia fea de i2.horas,y 45'. minutos, 
porquefue de la opinión de los q penfaron 
no habitarfe debaxo ála equinoílial, y q fu 
dia mayor fucíTe de 13. horas y 45'. minutos. 

El fegundo clima paíTa por la lila que di 
zen de Meroc. Su mayor dia del año es de 
treze horas. 

El tercero clima paífaporla ciudad de 
Siene,cuyodia mayor del año es treze ho
ras y media. Es ciudad enEgyptoen do el 
fol por herir les reílé caufaen cierto tiepo 
del año fegun Pcholemeo,mas calor que en 
la Tórrida zona. 

El quarto clima paíTa por Ptholemaida, 
ciu-
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ciudad enla prouincia deEgypto^y por Se-
uilkjCuyo día mayor del año es d 14. horas. 

El quinto ciimajpaíTa porToledo^y Sát 
Efteuá,yRoma,yRhodas, cuyo mayor dia 
del año es de catorze horas y media. 

Elfexto clima pafTa por el HeUefponto, 
por MarfeüajV CoíHtinopla, cuyo mayor 
día del año es de quinze horas. 

El fepiimo clima paíTa por elnafcimien-
to del rio Danubio,y el Poto Euxino, cuyo 
mayor día del año es de 1 J.horas jr media. 

Él oftauo clima paíTa por medio de la La 
gunaMeotisj y por el nafcimiento del rio 
BoriftheneSjCuyo mayor dia es de diez y 
feys horas. 

El 9.clima paíTa por la falida del rio Rhc 
rjo,y por Coionia,cuyo mayor dia del año 
es 16.horas y media. 

Elio.paííapor la falida del rio Tanays, 
cuyo dia mayor es de diez y íicte horas. 

£1 ir.clima paíTa por medio de Inglater-
ra,cuyo mayor dias es de 17.horas y media. 

El iz.paila por las js tes Meridionales déla 
ifla delbernia.cuyo mayor dias es iB.horas. 

El i3.paírapor las partes Septctrionales 
dela mifma Ibernia, cuyo dia mayor es 19. 
horas. Defde aquí fe varia el dia por hora 
entera. 
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El 14.clima paila por la illa de Thyle, do 

el mayor dia es de zo.horas. 
El i^.clima^paíía por las partes extremas 

de Scythia.cuyo mayor dia es de zz.horas. 
El 16, clima paíTa por las partes Meridio 

nales de Gothia^cuyo dia mayor es de 23.110 
ras.Defde aqui es la variació délos dias^por 
mefes. 

El 17. clima paffa por la lila de Yilanda, 
cuyo dia mayor es de vn mes. 

El iS.paífa por el mar Glacial, que dizé 
qiiajadojcuyo mayor día es de 4.mefes. 

El vi timo clima, es el que efta al rededor 
del polo donde él dia es de íí.meíes, y la no
che de otros feys. Nota,q es menefter tener 
auifo de mirar la ciudad ( vltra de entender 
en q clima éfl:a)íi efta al p r i n c i p i o medio, 
o fin.Porquc íi efto no fe mirafpodria fe er
rar enel tiepo déla diíFerencia que ay devn 
clima^a otro. Quiero dezir,que aunque de
zimos que el mayor dia del quinto clima, 
es de catorze horas y media, no fe entienda 
que porque Santifteuan elle eneilajque Tu 
mayor dia tenga i4.horas y media, que por 
q efta cafi al fin del quinto clima,y en prin
cipio del fexto, por tanto tendrá cerca de 
qüinze horas. 

Cap. 
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C Cap.xvíij. Trata délas diffe 
rencias déla defcripcion déla 

tierra. 

As difFerencias con que los ant i 
guos defcriuieron el mundo fon 
quatro: Cofmographia: H y dro-

¡ grapliia:Geographia:Chorogra 
ph ia ,oTopograph ia . La Cofmograpbia, 
trata de todo el mundo , tierra y mar} con 
la correfpondencia de cielo que tienen en 
cima. Dé la qual efcriuio Pthleomeo . A l a 
pintura deí la Cofmographia le dize M a p -
pa m u n d i . Y para que mejor entiendas la 
orden defta defcripcioiijtrae aqui lo que en 
otros capi . liemos dicho , acerca de faber 
que do el fol fale fe dize Oriente^y do fe po 
ne Occidente, y la parte do ella el Polo A r 
£lico,fe dize parte Septentrional, y la otra 
fu contraria que cácala parte del polo A n 
tar¿licoyfe dize parte M e r i d i o n a l . Prefu-
pueftoefto^has de faber que los Cofmogra 
phos tan curiofamete trataron la tra^a del 
m u n d o , que hafta enel poner délas ciuda
des, qu i í i e ronmof t r a r lo s litios por la l o n 
g i t u d , y lat i tud de cada vna, y diuidie-
ron el mundo conla «qu inoé l i a l , en dos 
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partesygualeSiyporla dicha linca andan» 
do al rededor fe cuenta la longitud. Y e-
chando otra linea al rededor, que paíTe por 
Jos polos, y fe cruzeconla equinoftial, y 
la corte en dos partes, el vno eael punto 
donde enla tierra es la l i l i clsl hierro, enlas 
Cananas,y por la otra parte palTa por el fe-
no, aquien Pcolemso dize grande, queda
ra diuídido en quatro partes yguales , que 
fe dizen por otro nombre quartas, y por el 
coníiguiente la tierra que les correfpondc 
aellas quartas del cielo, quedara diuidida 
en otras quatro partes. Las dos partesc-
ílaran de parte de arriba, y las otras dos de 
parte de abaxo . Y efto es a refpeílo de 
los que habitan debaxo déla mirmaequi-
no£lial, que tienen Sphera reda. Pero a re-
fpeélo délos que tienen Sphera obíiqua, co 
ino nofotros: tanto quanto fe nos cubre de 
la quarta del Polo Autarftico.tanto fe nos 
defeubre déla parte de abaxo Septetrional. 
De ellas quatro parces Pdiolemeo trato 
folamente de la quarta do habitamos . y 
aun no de toda ella: porque como el cie
lo y tierra cada vno por íi tenga y fe díuí-
da en trezientos y fefenta grados al re
dedor , hauía de hazer tablas, para no-
ucnta grados de latitud, y ciento y ochen

ta en 
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ta en k m g i t u d , que es lo que a cada vna de 
lav dic'has quatro quartas Íes cabe , por
que cuxhi vna tiene doblada longi tud que 
lati tud . Porque la d i í l a n d a que ay de 
Occidente, a Oriente ^ fe cuenta por l o n 
gi tud , y la que ay de la equinoftiala ca
da vno de ios polos j fe cuenta por la t i tud. 
Y puefto cafo que en el circulo, o cofa re
donda } no fe de principio n i í i n , porque el 
Occidente ella irías conocido que las par
tes de Oriente, p o r c í l o Ptolci i íco comen
t o la longi tud del Occidentejimaginando 
que en la Iña que dizen del hierro , que es 
vna délas íiete lilas délas Canarias, que fe 
dize T e n a r i f c , í d a u i a de hazer vn M e r i 
diano fixo, o iineaquepaíTaíTe de vn Polo 
a otro, corno dicho auemos. Defde efta l i 
nea o Meridiano hxo , comentamos la Ion 
gi tud , y procede la equinoftial acidante an 
dando al rededor . Echofe eíle Meridia -
no fíxo en las Illas de Canaria, porque en 
t iempo de Ptholemeo no fe a ni a deicubier 
to la tierra firme ¡ n i o t ras l í las que defpues 
acá fe han defeubierto, 

Y notaras q qndoPtholemeo trata días la 
í i tudines ,y logitudines dios !agares_,prime 
ro pone i a l og i t ud , y tras ella la l a t i t ud . Y 
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arsiquando dize que ílliberis que Grana 
da tiene 8.54.37^0.? quiere dezir,que tiene 
ocho grados,y 34.minutos de logituc|, y 37. 
grados y cinquenta minutos de latitud, Y 
ello no quiere dar nos a entender otra cofa, 
íino dezirnos^que Granada cíla en la tier
ra fituada en tal parte, que fu zenith difta 
del Meridiano, que paila por la l i la de Ca
naria,que diximosTenarife,por efpacio de 
ochogradosy 34.ininutos,y queel mifmo 
zenith dida de la equinoélial llegado fe ha 
zia el polo arftico 37. grados, y cinquen
ta minutos. Defto fe ligue que para hallar 
cnlastabiasdePtholemeo,oen otras qua-
lefquiera con facilidad vn pueblo, fi fupie-
reslalatitud, y longitud del tal pueblo, e-
charasvn hilo quepaíTe devna parte a o-
tra por la latitud,y otro que palle por la Ion 
gitudry do fe cruzaré ellos dos hilos,alli fe-
ra püélualmente el fitio del tal pueblo que 
Lufcas. Nota mas que Ptholemeo quando 
trata deílas logitudines, y latitudines délos 
pueblos,vfa de algunos quebrados.Afsi co
mo quando trata de Cordoua,dize que tie
ne de logitud 8 ~- - f - qwebra 
do s pone por no tratar co minutos de otras 
fraftiones del grado. Y afsi quiere dezir, q 
Cordoua tiene ocho grados y medio, y vn 

tercio 



de M o y a . 349 
tercio,y vn dozabo de gradorquetodo es 8, 
grados y 55'.minutos.Porcjue medio grado 
es5o.minmos,yvntercio degrado ion 20. 
minutos^y vn dozabo degrado, fon cinco 
minutosjque todo monta minutos, co
mo hemos dicho. Y por eíle exemplo ente 
dereas los de mas quebrados que en fu Geo 
graphia pone. Es mas de aduertir, que co
m o Ptholemeo peni o q n o fe habitaua de-
baxo de lacquinodia l por el calor día T o r 
rida zonaj i i i debaxo dios polos por el frió: 
p o r e í í o quito is'.grados deia lat i tud hazia 
la parte de Medio dia^y comento la la t i tud 
defde el i6.grado apartado día e q u i n c í i i a l , 
defde el parallelo,quc palla por Meroe l i l a 
del r io N i l o , y acabo fobre Efcocia en fe fea 
ta y tres grados de latitud:y afsi fe cjdo an
tes de llegar a los polos con 27.grados.Ce
rno pareíce en fu tabla general. 1 los de mas 
grados que defde 1 6 .ha í la 63. faltan p a - , 
ra ba í l a los nouenta que ay de la equmo-
<ftial ha fia el polo de la t i tud , dexo por i n - ' 
habitabks.Mas defde Occidente haí la O -
riente3íiguio todos los ciento y ocheta gra
dos de longitud.Efla lat i tud contada d t í d e 
el 16. grado, ha í la el 63. diuidio el P thoje« 
meo en fíete pnrtes.o clima s^cemo en el ca
pi tulo precedente diximos.Y en otro lugar 

deíde 
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defde laequindílialhaílacl polo hazei^ 
cliiuas. 

Es mas de notar para enteder las tablaŝ  
que enla primera de Europa q trata de 16er 
nía, y de otras lilas fus comarcanas^ dize 
que el parallelo que paíTa por medio defta 
Ifla,tienetal proporción con elMeridiano, 
quaíí como la qtiene ir.co 20.La^pporcion 
délasqualesnúmerosentederas por loque 
diximos en el capitulo 4. del libro quinto 
de nueftra Arithmetica. Y lo que efto aquí 
quiere dezir es, q hecha la equinoélial 20, 
partes yguales^l parallelo,^ paila por me
dio de Ibernia, que eíla apartado de la equi 
noftial ¿y .grados hazia el polo arélico^tie-
ne tato como las onze délas veynte, en que 
fe diuidio la equinoftiííl. La regla, o orden 
por do fe fupo íer efta conuerfion^o propor 
cion que ay entre efte parallelo,y la equino 
ftial como onze con veynte, fue que refto 
Ja declinación defteparallelojque es 57.gra 
dos y quinze minutos,de nouenta, porque 
como en la tabla de Europa allegada pare-
íce,el primero parallelo,que paffa por prin 
cipio defta prouincia,tiene yi.grados de la
titud,)'' el vltimo del fin tiene 63. grados, y 
medio,y fegun efto el parallelo que efta en 
medio de ambos tiene 57. grados y ij ' .minii 

tos 
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tos de latítud^o apartamiento déla equino-
¿l ial^losquales reliados de ^o.reftaran 32. 
grados,y 45 ' .miniitos.Eílo es arco, del qnal 
lácaras fufenorcé lo , comofe rnofiro en el 
cap. oftauo del primero lib.de nuefíra Geo 
metria y vcdra 33.poco mas o menos: y por 
cj todo í eno tota],vale 6o(como enel cap.7. 
del fufo dicho l ibro alegado fe d ixo ) dire
mos que e l f e n o r c f t o ^ q e n c ñ e excplo fue 
35.fe ha co fu feno total que es feíerita,como 
33.coii6o.Losquales números abrcuiados a 
menores números deíí a p r o p o r c i ó n feran 
onze,y veynte.Porquela mifma propor
ción que ay de 33. a 60. aura de i r . a 20. co
mo primero diximos.Y afsi íe fupo que to 
do el circulo del parallelo que difta 57.de la 
cquinof t ia l , fe auia con elcirculo déla equi 
no&ial jcomo 11.con 20.Y afsi como fe ha el 
todo co el todo.afsi fe aura la parte co la par 
te. Quiero d e z i r q fitodo efteparallelo fe, 
ha co toda la equinoftial comou. co 20.afsi 
vn grado délos 360 del dicho paraÍleío,fe a-
ura co otro de los 36o.de)a equineftial , co-
moi i . c620 .Y afsi cocluyo en q eí lo quiere 
dezir,qconucrtidoslos 3 legrados d t f l cpa 
rállelo q dií la de la e q u i n o í í ial fj.grados y 
medio, a grados de c q u i n c f í i a i fon todos 
los 3(5o.deldicho parallelo,, como 11. psrtes 

dé las 
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délas que los ^o.gradosde equinoccial va 
Jen zo.Nota eíxe modo de conuerrir grados 
defuera de equinoftial, a grados de equino 
¿liaI,porque por ella fe entenderá la razón 
délos de mas números proporcionales, que 
pone en los principios de fus tablas. 

Alafegundadiírerencia déla deícripcio 
déla tierra, dizen Hydrographia, que quie 
re dczir defcripcion hecha por agua. Defta 
trata el arte de nauegar, y fu pintura o de-
buxojfe dize Carta de marear.Dcíla pocos 
antiguos trataro.Los modernos que en nue 
ílro tiempo han eícripto fon, el doftor Pe
ro Nuñez,y el Maeftro Medina, y Martin 
Cortes. La tercera diíferencia del defcriuir 
déla tierra3fe dize Geographia. Efta trata á 
la defcripciadela tierra^y délas prouincias, 
con las entradas y falidas quelamarhaze 
en ella, y montes, y otras particularidades. 
El que mejor eferiuio defta partejfuePora-
ponio Mela,y fu principal inteto fue deferí 
uirlas coilas del mar Océano, y Mediter-
raneo.La caufa délo qual fue:porque los an 
tiguos dexauan los interiores de las tierras 
aios agricultoresjy ganados,y poblauan las 
coilas délas aguas, por caufa déla contrata
ción y mercadurias que por agua llenan de 
vnas partes a otras. 

La 
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La quarta difFerencia de la defcripció de 

la tierra fe dize Chorographia^ o Topogra-
phia,es tra^a de vn lugar particularjconíide 
rando todas las particularidades, y proprie 
dades,por minimas que fean, que en los ta
les lugares/c hallan dignas de notar. Afsi cotm 
mo fon puertosJugareSjpueblos, verticntewr 
derios/uentesjedificiosjcafas^orres^mura-
llas,columnas,pyraraidas,montes,campos, 
coilas de mar c Éfcruio deíia manera, Stra-
bon,y SolinOjy los hiftoriadores trata della, 
contando hiftorias que en el tal lugar acon-
tefcen. Algunos pone diíferccia entre Cho-
rographia y Topographia,mas fegun Ver-
nero(como Pedro Apiano teftifica) lo mif-
mo es lo vno que lo otro. 

^"Capitulo xix. En qfe pone 
la orden de hazer cartas de la de-

fcripcion de alguna 
Prouincia. 

I quifieres hazer alguna carta 
de la defcripció de aiguna pro
uincia,© rey no, procura faber 
la latitud,y longitud del princi 

'piOjy fín,y medio déla tal pro-
uincia,y de los pueblos o cofas de q en la tal 
carta Quieres de hazer mención, por las re-

z glas-
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glas para ello dadas en efte libro,o por lavia 
que quiíieres. Suppongamos que la pro-
uincia que queremos defcriuir tiene en fu 
principio treynta y feys grados de latitud,y 
en fu fin 44. Délo qual fe entenderá tener 

cho grados de latitud toda efta prouincia. 
orquede 36. que tiene al principio, hafta 

44 . qut tiene al fin,van ocho de difíerecia, 
que es lo que ay entre ambos extremos. To 
nía agora el papel o pargamino en que ouic 
íes de hazer la carta, y en la parte alta pon 
leSeptcntrion,yenlabaxaMedio dia,y a 
los otros lados pon en el vno Oriente, y en 
el otro Occidente,qiie fon los quatro pun
tos principales del mundo. Luego defde el 
Septentrión hafta el Medio dia diuide el 
papel en ocho partes yguales,del tamaño 
que te parefciere(fíno quiíieres hazer legra 
de.) Y eftas partes fe ponen por los grados 
de lati tud de la prouincia. Eíto hecho para 
la longitudjfuppongamos que al principio 
tiene tres grados, y al fin acaba en 21. y a t 
íí entenderás que toda fu longitud es 18. 
grados.Yen tantas partes fe hade diuidir 
la parte baxa del papel, y la parte alta. Las 
quales diiiifíones no han de fer tan anchas, 
como las otras de la latitud, ni ta anchas las 
altas como las Laxas, porque los grados de 

la Ion-
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la longitud, tomados en la mífma equino* 
¿lialfon ygualcs con los de ía latitud. Pero 
mientras mas fe apartan de la cquinoílial 
fon menores que los de la equinoftial. Por 
que como todo parallelo fe diuidaen 3^0« 
partes yguales, cierto es que los parallelos 
mientras mas fe llegaren a los polos/us 350» 
partes en que fediuide cada vno menores 
feran, que los de los otros parallelos que 
mas fe llegaren a la equinoftial. Pues fegun 
cfto mira el parallelo que fe aparta rreynta 
y feys grados de la eqiiino<fHal,que es el pa
rallelo del principio defta prouincia de 
quien tratas,quantocorrefponde vn grado 
defte parallelo conuertido a grado de equi-
noftial, por la regla del capitulo zo. artic.i. 
y hallaras 48.minutos3y trey nta y dos fegü 
dos. Quiero dezir > que vn grado de los del 
parallelo del principio de efta prouincia q 
diíla 3 6«grados déla equinodialj vale, y 
es tanto como quarentayochominutos,y i 
treynta y dos fegundos, de vn grado de los 
5^0. de la equino¿Ual. Diuide agora vn 
grado,o efpacio de los ocho de la latitud en 
fefenta partes ygua]es,qiie es lo que vale 
Vn grado, y con el compás toma lasqua-
renta y ocho dellas, y poquito roas de mc-
dio,por los trey nta y dos fegundostY tanta 
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quantidadjcomo efta abertura de compás 
feñalarejia de tener cada efpacio délos 18, 
de la longitud jpor el principiólo parte mas 
Occidental de íb prouincia.Para faber ago 
ra la cjiiantidad délos iS.grados de lógitud, 
que fe han deponer arriba por el fin de efta 
prouincia,mira por la tabla del couertir gra 
dos defuera d equinoftial,a grados deequi 
noftial del capitulo fufo allegado, q corre-
fpondenciatienen los grados devn paralle 
lo que difb 44.grados de la equino&ial^co 
vn grado de la mifma equinoftial, y halla
ras correfponderquaréta y tres minutos, y 
nueue fegüdos, y afsi dirás que vn grado de 
losdelparallelodel fin deftaprouinciajCS 
tanto como los 43.minutos y nueue fegun-
dos de vn grado de equinoftial. Pues toma 
con el compás délos óo-minutos en q fe di-
uidieron los grados de la latitud^los 43.de-
llos y vn poquito mas caíi fexto por los nue 
ue fegundos, y tanto efpacio como efte has 
de dar a cada grado de longitud^delos 18.de 
la parte alta del papel,que fupponemos fer 
el tin delajpuincia.Y defta manera trabaras 
el papeljdiuidiendo los lados cada vno en 
ocho partes, que fon los grados delalati-* 
tud,y cada grado,o parte deílas en fefenta 
partes que fon los minutos que tiene el gra 

do 
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¿o,y por la parte alta y baxa en diez y ocho 
partes,fegun el tamaño ,que para cada vna 
hallamos3y eftas diuííiones íiruen por gra
dos de longitud,)' cada vna diuídafeen fe-
fenta partes, que fon los minutos que vale 
vn grado.Y quando afsi eíluuiercn^comien 
^a por las orillas a poner los números déla 
latitudjponiendo al principiOjO partebaxa 
delpapeljtreyntayfeysque fon los grados 
de la latitud q tiene el principio deílapro-
uincia,y al fin deíla primera parte, o diui-
í ion .y primero déla fegimda,pon 37.fLibien 
do hazia arriba, y afsi procediendo ponien 
do en otra parte ^S.hafta llegar a 44.que es 
el grado vltimo déla latitud de la prouincia 
que tratas.Y eílos mifmos números, como 
eíluuieren en el vn lado,poganfe en el otro, 
cada vno en derecho de fu femejáte, el 35.en 
derecho di gíj.y el 37.en frete por linea refta 
del otro 37.)' afsi délos otros.Luego po la 16 
gitiid,y comieda el piícipio d hazia la ma 
no y zquierda,a poner tres, q es la longitud 
con que comieda efta prouincia, y proílguc 
de diuiíion,en dÍLiifion,poniendo 4. $. & c . 
hafl:aqiieenelfin,opartebaxade hazia la 
mano derecha pongas 21. que es la mayor 
longitud queefta prouincia tiene. Luego 
po enla parte alta del papel ios mifmos nu-

z 3 mero* 
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meros que puíifte abaxo.poniendo el veyn 
te y y no en frente del otro zi.y afsi de los de 
mas numeros, vnos femejantes en frente 
de otros. Y defta manera tendrás puefto el 
termino, o HmiteSj de la tal prouincia, y la 
graduación de fu longitud, y latitud. Para 
a0entarjycollocar los pueblos en fus luga-» 
res conuenientes, mirai'as la lohgitücl,y Ja-« 
t i tu el del pueblo que quííicres aífentav.Co-» 
moíifueUe vn lugar q tuuieíTc quatrogra
dos de longitud, y treynta y nueue de latí-
tud^para ver en do fe coilocarajtoma dos hi 
los^y eítiendeel vno qnepaífe ponp.gra^-
dos de latitud qi;e efta en el vn lado del pa-
peljy eftieda fe hazia el otro treynta y nue-
ue,de modo que efle tirante, y que por ara
bos lados de la carta toque al numero de 39, 
Luego pongan el otro hilo,de arte que paf-
fe por el quarto grado de longitud,que efta 
abaxo y arriba, y eftando afsi los dos hilos, 
mira do fe cruzaren,que allifera el fitio pu 
tualmente del tal pueblo:haz alli vna torre 
züla^iafeñaljquemas te agradare^y pon 
le fu nombre.Y defta manera pondrás quá* 
tos otros pueblos quifieres,o fuentes, o na* 
feimientos de rioSjO montes,o lo que fuere, 
fabiendo fus Iongimdines,y latitudines. 

CCap, 
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^Capitulo xx.Mueftra regla 
para faber el camino,por linea redla 

que ay entre dos pueblos, que 
fon dififerentes en l a t i 

t u d , y femejantes 
en longi tud . 

[ V a n d o quifieres faber lo que 
ay de v n pueblo a otro por l i -
1 nea r e í l a / a b i e n d o las l o n g i -
tudines^y latitudines de los ta 

I les pueblos.Sifueren femcjan 
tes en longitudjy di í ferentesen lat i tud, co
mo íí fueíten dos pueblos,cI vno que tuuief 
fe nueue grados, y quatro minutos de l o n 
g i tud ,y treynta y nueue grados y cin queta 
v cinco minutos de l a t i t ud , y el otro tuu ie f 
fe otros nueue grados,y fcys minutos de Ion. 
gitud,y 44.grados,y vcyntc minutos de l a 
titud.Para faber lo que difta vno de otro . 
N o cures de fus longitudines, porque fon 
conformes: y aunque diffierc en ella en dos 
minutos,es p e q u e ñ a quantidad para hazer 
cafo dello.Y mira la differencia de l a t i t ud i -
nes,y hallaras fer quatro grados,)' 2$. m i n u 
tos Jos quales multiplicaras, por 17. leguas 
y media,que correfponde de camino a cada 
giado,y vendrá al producto 77.y poco mas 
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de vn tercio, y tantas leguas ay por línea re 
tfta de vn pueblo, al otro, y íi mas o menos 
ouiere, los atajos, impedimentos de nos y 
montes/eran la caufa, o por no fer preciías 
las longitudines, ylatitudinesdelostales 
pueblos, 

^(jé i tc t t ío íideftejeap.zó. MieflraregU para fa** 
berlo qite difld^n pueblo de otro) que fon femé-
gantes en latitud^ diferentes en longitud, 

SI los pueblos cuya diftanda quiííeres fa-
ber,fueren femejantes en latitud,y diffe-

rentes en longitud^omo íifuefTevn pueblo 
quetuuieíTe de longitud legrados y 36. mi 
nutos,y 39.grados y 40.minutos de latitud, 
y otro que tuuieíTe quatro grados y 28. mi
nutos de longitud,y 39. grados y 39. minu-
tos^de latitud,para faber lo que ay por linea 
refta del vno al otro, no cures de la latitud, 
puesíudifíerencia 110 es mas de diez minu 
tos que noay quehazer cafo dellos. Sino 
miraquanta es la diíferencia de las longi-
tudines, y hallaras fer diez grados poco 
mas, los quales diez grados fe guardaran, 
para multiplicar ios por lo que defpuesde 
entendida vna tabla de conueríion de gra
dos de fuera de cqiiinoélial,agradosdee-
quinoélial mandare, Pues para entendi

miento 
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miento de la figuiete tabla notaras, q afs i la 
eqirino¿lial,como qualquiera parallelo fe 
diuide fegunfu ámbito eri35o.partes ygua 
les,q por otro nóbre fe dize grados.Y aunq 
los gradosde todo parallelo cocierta en nu* 
merojcon los grados de la equinoftialjy co 
los de otro qnalquier circulo mayor, diffie-
jrenenquantidadde diftancia. Porque íi a 
vn grado deequinoftialle correfpden 17. 
leguas y media d camino3o mas,o menos lo 
qfuere,avngrado de vn parallelo aparta
do déla equinoftial^mietras mas fuere efte 
apartamiento,menos quantidad de leguas 
le correfpondera,porque todo parallelo tie 
nc menor circulo que el déla equinoftial. 
Pues para faber conuertir grados de todo 
•parallelo, a grados de equino<ftial, notaras 
la figuiente tabla que es la que Pedro Apia 
no pone en fu Cofraographia.La qual pro
cede comentando defde treynta minutos q 
es medio grado de apartamiento déla equi-
noftia^hafta nouenta grados. Y afsi la pr i 
mera partida comienza, diziendo, que vn 
grado del parallelo que difta treynta minu 
tos de la equinoélial, es tanto como ^ . m i 
nutos, y fp. fegundos, de vn grado de equi 
no£Hal.Yla fegunda partida dize que vn 
grado del parallelo, que diftare vn grado 
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de la equinoftia^es tanto como cinquentá 
y nueue minutos,y cinquentá y nueue fcgü 
dos de vn grado de equinoftiaí. Y en la ter
cera partida dize que cada vn grado de los 
del parallelo,q fe apartare vn grado y treyn 
ta minutos de la equinoftial, valdrá tanto, 
como^.tninutoSíy jS.fegundoSjde v n g n 
do de equino£b'al.Y dcfta manera profxguc 
toda la tabla hafta llegar a la vltima partida 
que es deíla manerapo. o. o. Quiere de-
zir ,q vn grado del parallelo q diftaííe de la 
cquinoftialnouenca grados, que no valdrá 
ningún minutOjui fegundo,de los que vale 
el grado de equino£lial.Porque cómo eftc 
parallelo fea tan pequeño ,como el punto 
del polo do fe imagina, no le correfpondc 
difl:ancia,ni quantidad ninguna. Entendi
da la ordc del proceder defta tabla, porque 
la latitud deftos dos pueblos, cuya diílácia 
de camino quieres faber,es quarcta grados 
poco menos. Mira el parallelo qdífta 40. 
grados de la equinoffeial que correfponde-
ra conuertido a grados de equinoftial, y ha 
liaras en latablafemiendote de la partida 
de^o.grado^.minutoSíy cinquentá y íie-
tc fegundostq quiere dezir,que cada grado 
de los de vn par.illelo,que diftare déla equi-
noftialquarenta grados, valdrá tato como 

4J. 



^mínutossysy.fegundoSícIevngrado de 
equinoftial.Conuierte a leguas efta quanti 
dad.diziedo. Si fefenta minutos de equino 
ftial valen 17. leguas y media 45". niinutos,y 
57. fegLidos,q valdran?Sigue la regla de tres 
•multiplicando, y partiendo, y vendrán 13. 
leguas^y 24.minutosJy íietcfegundos de le
gua, y tanto correfponde a cada grado de 
longitud, de los del parallelo, que diftarc 
quarentagrados déla equinoftial .Multi
plica los diez grados que dixe que guardaf 
íes,que fue la diííerecia de las longitudines 
4eftos pueblos,por treze leguas,y veynte y 

quatro minutos,y fíete fegüdos,y lo 
que viniere al produ£lo fera 

el camino, o diftancia, 
de entre los dichos 

dos lugares. 

CSiguefe la tabla para conuertir 
grados de Parallelos a gra

dos de Equino£Ual, 
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3 ° 
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3 ° 
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3o 
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5° 
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3o 
o 
30 
o 

3° 
o 

3 ° 
o 
30 
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30 
o 
30 
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59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
59 
5? 
59 
58 
58 
58 

o J58 

59 
59 
58 
57 
56 

55 
53 
51 
48 
46 
43 
+ o 

3^ 
33 
i 9 
z + 

10 
15 
^0 
5 
59 
53 
4-7 

-1 t i 
? z 5 
^ ? S3. ^ 

o- cu 

12 

15 
15 
i(í 
i(> 
17 
17 
18 
18 
19 
í9 
iO 
10 

11 

l l 
zz 
21 

3̂ 

57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
56 
5^ 
5tf 
5¿ 
56 
5tí 
55 
55 

3° f 55 
55 
55 
5+ 

a- a. # p ^ 
1 — • >—• ¡u rt> S r» 

c. a. c • c 
5= c a- a-, 

7 + 

i ? 
aO 

!3 
5 
57 
49 
-l-o 

31 
22 

3 
53 
43 
33 
u 
11 
o 
+9 
37 
25 
13 

48 í 

14 
5̂ 

15 
26 
26 
17 

.V7 
'28 
28 
29 
29 
3o 
3o 
3Í 

33 
33 
34 
34 
35 
35 

30 
o 
30 
o 

3 ° 
o 

3o 
o 

3 ° 
o 

3° 
o 

3o 
o 
5o 

o 
ío 
o 

3o 
o 
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3« 
37 
37 
38 
38 
39 
39 
40 
40 
4 i 
4 i 
41 
41 
43 
43 
44 
44 
45 
4^ 
4« 
46 
47 
47 
48 

30 
c 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

3c 
o 

30 
o 

30 
o 

3^ 
o 

48 
47 
47 
47 
4^ 
46 
45 
4^ 

45 
44 
44 
44 
43 
43 
43 
41 
41 
41 

'4 
4 i 
40 
40 
40 

í t 
3S 
16 

<7 
37 
17 
^7 
37 
17 
i * 
3̂  
H 
r -
31 

47 
l í 

3 
40 
18 
55 

48 
4^ 
4^ 
50 
se 
) I 
51 

5* 

53 
54 
H 
55 
55 
56 
56 
57 
57 
58 
58 
5f 
5i> 
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o 
30 
c 

3C 
o 

30 
c 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

00 

rs 

C 

3> 
39 
38 
38 
38 
37 
37 
3 6 
36 
3<5 
35 
35 
34 
34 
33 
33 
33 
31 
31 
3i 
3i 
30 
30 
30 

45 
11 
58 
34 

45 
l í 
56 
31 

5 
41 
15 
50 

33 

4c 
H 
47 
ÍI 
54 
2-7 

o 

o 
• -I p 

C O. 

6e 
61 
61 
¿rz 
61 
63 
63 
6 4 
64 
65 
^5 
56-
Btf 
¿•7 
^ 7 
58 
6-8 

70 
70 
71 
7i 
72. 

5 
o. 

g 
o-

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

30 
o 

3U 
o 
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O . 

cu 

3 
O-

5 
a. 

I 

o 

b-

5' 

¡2} r^ 

c 
cu 

g. 3 

72-
73 
73 
74 
74 
75 
75 
7<í 
76-
77 
77 
78 

30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 

18 
17 
17 
«í 
i<r 
IT 
15 
14 

I4 

t i 

32-
i 
3» 
2. 
31 
1 
3® 
o 

19 

l8 

7S 
79 
79 
80 
80 
81 
81 
8i 
?.i 
83 

30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 

I I 
I I 
IÜ 
lo 
f . 
9 
8 
8 
7 
7 
ÍT 
6̂  

57 
t 6 
5<5" 
2-5 
54 
i 3 
51 
XI 

18 
47 
IÍS" 

85 
85 
86-
86" 
87 
87 
83 
88 
8<J 
8^ 
90 

30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 
30 
o 

45 
13 
41 
11 

3i> 
8 

37 
5 

34 

31 
o 

•y\ Vedenfe conuei tir de otra manera grados de para 
1 llelos,a grados de eqni i iof t ia l . Haziendo v n Icmi 
circu]o,y diuidicndo OJ d i áme t ro en 1 8 0 . pai tes ygua 
les. E l q u a i í e r u i r a p o r «rcjiiinoíb'al,y las QOS Q u a i tas 
del circulo cj haze el dicho icmidrcu lo diuidir las has 
cada vna en Repartes, que es la la t i tud q ay déla equi 
norial, hafla e l P o l o , déla manera que parefee figu
rado. 
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Echa 
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Hecha la figLira,íiippongo que quieres 
conuertir los grados de vn parallelo que 
tiene 40.grados de latitud,a grados de equi 
noftial. Toma con el compás la diílancia 
que ay entre el punto A . y el punto B.que 
toca en los dos quarentas,y eftando afsia-
bierto vete al diámetro, y pon el vnpie en 
el puntoC.y mira do alcana el otro enel rnif 
jno diámetro jy hallaras que alcanza enel 
ponto D . que fon cali 1 3 7 . grados, o par-
te?,delas 180.en que eíla diuidido el diáme
t ro . Conuierte ellos 137. grados efcaííos, a 
Tninutos,multiplicando por ícfcntaj y mon 
taran Sizo.parte los por 180. que es la diui-
í iondel diámetro, y vendrán al quocientc 
45 '.min mos,y 4 0 . íegundos deequinoftial. 
Y afsi dirás que vn grado de los 360. del pa
rallelo que difta quarenta grados déla equi 
norial.-vale tanto como 45'. minutos,)'45". 
fegüdos,de vn grado de equinoftial.Y por
que efta figura no efta precifa fale menos^q 
lo que la tabla precedente dize.Mas íi pre-
cifamente fe hiziere,precifamcnte concer
tara, con lo que la tabla de Pedro Apiano 
dize. 
^Lt^Artlculo 2. deííe cap, 20 . En que fe poncregla, 

fára ¡aí?er la difiancta de entre dos lugares, 
que dijjiercn en latitud y longitud* 

Quado 
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Vando los pueblos cuyas di -
ftacias quificres faber diffierc 
en longitud, y latitud, como 
fi fueíle vn pueblo que tu uief 
fe treynta grados de latitud, y 

quinze dé 10ngitiid,y otro que tuuieíTe 42. 
grados de latitud,y 20.de longitud.Para {a-
ber el camino'que ay delvno al otrOjicfla-
ras la latitud del vno^dela del otro^y reftará 
12 délos quales torna la mitad que fon feys, 
y añade los a latitud menor,o quitalos de la 
mayor^y de vnamanera^y ótra motaran36. 
O fuma ambas latitudines,}' toma la mitad 
q todo es vno, paila te a la tabla del cap.pre 
cedente.y mira ios minutos, y fegudo^que 
correfpoden a lá latitud de 36. grados.y cor 
refpoderan^.minutoSjV 32.{egúdos.Eílo 
multiplicaras por la diíFerencia de las logi-
tudinésMeftos pueblos,,q es cinco grados3y 
íiguiedo la regla deimultiplicar fraftiones 
del cap.2.artic>4. de la primera parte deíle 
libmontara44.grados.y dos minutos, y 40. 
fegundos; y efto fe dirá difíerencia cohuer-
tida a grados de equinoftiabla qual guarda 
ras.Defpues quadra la diíFerencia de la lati* 
tud,q fue doze,multiplicandolos por otros 
dozéjy montaranT44.Qt3adra también la 
longitud conuertida,quc dixc que guardaf 

a a fes. 
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íesj q fon 4.gradosJy i.iminutosjy^o.fcgu-
.dos.Y lo qiTiontare jütalo con líos 144.}' la 
rayz anadrada déla fummajícralos grados 
t] ay del vn piieblo^al otro3de cqüinó^ial, 

. o circulo mayor. Los quales m u l t i p l i c a ^ 
pcri7.kguasymediajotj al produfto v i 
niere íera la cíiílacia, q aura por linea reéla 
del vn pueblo al otro. Pedro Apiano en el 
cap.13.de íuCoímograpíiia roueftra eílo de 
otra rnanera; por los fenos. Como íi fueíTc 
vn pueblo cj fu latitud es 3o.grados,y fu logi 
iudi>.y otro q tuuieile4o.gr3dosde latitud 
y jo.dc lo^itud^y ambos pueblos fon Septc 
tri0,11 ales.Mira la diíFerccia días latitudines 
y ícra 10 .y la délas longiindines y fera 3 J.fa 
caclícno re£lo deíl:os35.quecs difíerencia 
ele las longitudiñes, como fe moftro en el 
.cap.S.dellib. 1. de nueftra Geometría ŷ véf 
dran 34.faca luego el fe no de complemento 
defeque es la menor latitud que tiene vno 
, doítos dos pueblos.pov la regla del capitu
lo aikgado.Y pongo por exemplo q viene 
íu¡¡ medio.Eílosmultiplicarasípor 34.qfue 
,i"eno refto de la diíFerencia de las longitudi 
..nes5y vendrá al p roduélp^f r . Los quales 
.partiráspor elíeno total qfuppongo valer 
6o.Gcpre(coiriü diximos eñl cap.y.del lib.i» 
de Geomeíiia}y vtdiá al quocicnie 25) .y vn 

de 
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quínto,de{lo faca fu arco, como fé moftro 
cnclcap.10.dcl libro alega dojyvedravn ar
co de zp.grados.Eílos 2p.fe dirá numero pr i 
mero haliado,guardale.Lucgo toma el feno 
recio de 30.^ es la menor latitud deflos lu-
gares,y íera otros ^.Mult ipl ica los por 60, 
qvale el feno total,)' motara iSoo.parte efto 
por el feno de coplemeto del numero, i.ha-
llado q dixe q guardafTcs q Ríe ip.y íii feno 
de coplemeto íera s'z.y vedra al quocicte 34. 
y i^ij.abosrdclos qíes facaras fu arco,y fera 
35'.los quales reliaras de la mayor latitud de 
ílos lugares q es 40.7 quedaran s'.Eílos fe di 
zen fegüdo numero hallado. Luego multi
plica ^ . q es el feno de cópkmcto del nu.i. 
hallado^por el feno de coplcmeíb de ^.q d i -
ximos fer el fegudo nüero hallado,^ es s'p.y 
motara 3068.Les qualesparte por el feno to 
tal q es 6o.y védra al quocicte fj.y z.quinzc 
al)Os,de los ̂ les faca fu arco^y vedra vn arco 
de ̂ .grados y medio,reíl:a los de po.grados 
q vale vna quarta de vn circulo,y qdara32.y 
medio.-eflos 32.y medio fon grados de di Ra 
cia q ay d vn pueblo al otro,y fon femejates 
a grados de equino^ial,y por tato íe multi
plicará por 17.leguas y mcdia,q ccrrefpode 
a cada grado d circulo mayor,y cl^pdnfto fe 
ríílasleguas qay ctre losiugarcsfulb dichos. 

aa 2 L© 
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Lo mirmo mueftrá otros faber, por nume 

ros.Comoíivn pueblo tuuieíTe 10.grados 
de longitiid^y 20.de latitud, y otro tuuieíTe 
16.grados de lógitud,y 25. de latitud^faca la 
diíierecia días logitudines^y fera en excplo 
feis.luego la de las latitudines y fera cinco. 
Quadra cftas diíxerencias cada vna por fi y 
feran $6.y zjjjunta eílos (juadrados^ y feran 
€i,faca larayzouadrada de 6i.y fer an fíete 
y onze quinzabos,,y tantos grados difta vn 
pueblo de otro.Los qnales grados, porq no 
fon cíe equinodialjCS mendlcr multiplicar 
los por las leguas que correfpondieren con 
ucitido el parallelo dílos puebloSja grados 
de cquinccliai.El q no entendiere ellas c5 
putacioeSjpodra faber Jo mifmo co vn glo 
bô o mappa.Como fi fue (Ten despueblo, y 
el vno tuuieíTe nueue grados de longitud,y 
41.de latitud,y el otro tiiuieíle fíete grados 
de Icngitiid,)' 37.de latitud. Para faber lo q 
cb'íla vno del otro.Bisfca eliMcridiano del 
Vno fegun la longitud.contando del Meri
diano de las Canarias fi fuere mappa, y fi 
fuere globo vfa del Meridiano que te pare-
fe i ere: y por derecho de cife Meridiano ha-
ras vn punto que dille delacquinodial ha-
zia vno de los polos tanto como el vno de 
cílos lugares tuuierc de latitud. y eftc fera 
. - clílíio 
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el íítio del vn pueblo. Haz lo miTmo con la 
longitud,y latitud delotro,y defpues mide 
con el copas la diilácia cj ouicrc entre el vn 
punto}y otro,qiiefepuiieron por los fitios 
de los dichos dos lugares, y abierto en ella 
diftancia el compás , mira quantosgradoj 
fon de equinoftial,)' los que alca^arcjinul-
tiplicando los por diez y lie te leguas y mc-
dia,que corrcfponde de camino a cada gra 
do, el produjo Cera la diftancia, o cami
no, que ay entre los falo dichos dos luga-
íes. 

"̂Siguefc la tercera parte. 
Trata dcReloxcs. 

a a 3 CTercera 
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T E R C E R A ; 
defte libro fe-

gundo intitulado Fragmetos 
del Bachiller Moya, en que fe ponen 

algunos rcloxes Horizonta'-
les j y Verticales. 

N E S T A primera 
parte fe trata algunos reloxes 

. ̂  Horizoñcales y murales Geo-
^ ^ ^ ^ Q m e t r i c a , y praticalmente de-

clarados/acados de Oroncio, 
y de otros autores antiguos y modernos.Pa 
ra lo qual notaras que relox Vertical di-
zen al que fe haze en pared,o parte alta, de 
talmanera que la fuperficie plana do el Re
lox fe hiziere.cayga perpendicularmente, 
y haga ángulos rectos, con el Horizonte, 

Relox Horizótal dizen al que fe 
haze en alguna fuperfi

cie planada rállela 
con el Hor i 

zonte. 
CCap 
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Capitulo primero.En que 

fe pone vn principio, o Protypo 
geaera^para hazer . ni 

Rcloxes. 
Ara hazer vn cjlqniera relox Ho-
rizótaljOVertical,harás vn femi-
circulo del tamaño q te agraciare, 
y graduaras,© diuidiias la mitad, 

en nouenta parres y guales, que íímiran por 
os nouentagrados que ay del HorizonteN 
íaftael Zenit!i de mieilra cabê â y ene'la i$¡tlf,i(éí 
mitad de femicirculo íacaras vna linca, que ¿el ca.i7^S 
falga del centro íiaftá la tii-cunfcrcncia, y q c'fa tercera 
pare en tal numero de las dichas _9o.dir¡ma-^aií€* 
nes/egun tuuicre de altura de polo, el pue
blo para do ouicre de feruir el Relox q pt e-
tendicres hazer.Como poniendo por exc-
plo q quieres hazer reloxes en vn pueblo q 
tiene4o.grados de latitud,o altura de polo. 
Sacaras vna linea q falga del cetro o punto 
A.y llegue al puto B.qes do ella el nirmcro 
4 0 . de las 90 . diuiíiones en q diuidiílcla raí 
tad del medio circulo,como mucílra la lí
nea A.B.Y eíla fedizc linea HypctenuíajO 
linca del gnomo,© eOrilo. Defpues faca del; 
punto B. otra linea que cayga en angu
io ¿ recios fobresl Diámetro deíicmicircu 
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lee el ca. is. í0>como niueftra B . C . y efta fe drze cuerda 
3el;í, übr.de <tól arco c!e4o.grados, o Cateto, o linea vey 
nueftra Geo tical^porq casperpendicularmete íbbre c\ 
mctnit Hor i zon te .O porq con ella fe han de hazer 

JosReloxes verticales, como enel^pccírodc 
la materia mejor fe entedera.Yla linea A . C . 
o parte del d iámet ro defte femicirculo,fe d i 
ze bafis del triangulo, o linea H o r i z o n t a l . 
Porque conella fe ha de hazer el Relox H o 
r i z o n t a l . Defpues el ángu lo r edo defte 
t r iagulo .A.C. B . diuidele en dos ptes ygua 

"Prop*.j?, del les con vna línea q cayga en ángulos reéíos 
I b **. fobre la linea A.B.como Eucljdes mueftra. 

y qdara diuidido co la linea. D . C. y efta fe 
d ize , femidiametto del circulo de la equi-» 
nof t i a l . Y por cfto fe dize linea déla co* 
í i o d i a l , 

ITs. 

f Capi.ij. Mueftra hazer Re-
loxes Horizontales, 

Para 
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Ara hazer vn Rclox de fol Ho-
rizontaljen vn puebio que tie
ne 40. grados de altura de polo 
pou]iicelprotypo.,o triangulo 

del cap.precedente fe hizo ícgu cita altura. 
Harás vna linea rcfta como mueílran las Ic 
tras A . B. y ella fe dize linea Meridional. 
Cruza eíta linea con otra de modo c] le cor 
ten ambasen ángulos reftosjComo mueílra 
la linea,C.D. Yeíla fe dize linca deía cotin 
gccia. Y dizefe afsi^por que es vna linca co 
mun, do fe tocan las horas del Rclox hori-
zotal^con las del vertical.Luego abre tu co 
pas fegun la diftácia déla linea, D.C.quc di 
uide el ángulo del proty po general^que pa 
ra hazer Reloxes pufimos cnelcap. prece
dente, y aísienta el vn pie del compás cnel 
puntoE.do las dos lineas fufodichas fe cru-
za, y conel otro mira do alcanza enla parte 
de abaxo déla linca meridional, y alcanza
ra pneí punto Edo pondrás íirme el pie del 
co%mpas, y con el otro defcriuirasvn circu
lo , que fea contingente con la linea déla 
contingencia, y efte circulo fe dize circu
lo déla equinoftial,porque fe hizo co la l i 
nea que diximoapmidiametro del circulo 
<lela equinodial^Diuide agora la vna quar 
ía; délas dos mas cercanas defte circulo a !a 

aa 5 linea 
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linea cíela contingecia,en feys partes ygua-
les, y del centro faca lincas ala continúen 
eia q paífen por las dichas diuiíiones.L ne
gó toma con el compás la diftancia de la l i 
nea A . C. del protypo ílifodicho} y pon el 
vn píe del compás enel punto E. do fe cru
za la linea déla contingencia, con la meri-

u dionalj y mira con el otro do alcanza en la 
parte alta déla meridional, y alcanzara en 
el punto I.donde poniendo firme el pie del 
Compasrdefcnuiras con el otro vn circuloq 
tocj a la linea de la contingencia, el qual di 
uidiras en quatro partes ygaales, y dirá fe 
circulo horizontal, porque fe hizo con la 
linea del tiiangulo que diximos horizon
tal. Saca agora del centro defte circulo l i 
neas redas que paren en la linea de la con
tingencia, en los mifmos puntos do para 
ron las otras lineas que facaltedel circulo 
delaeqiiino£l:ial,y para el poner de las ho 
ras pon doze en frente de la linca meridio-
nal,y en la otra raya fíguiete de haziada ma 
no derecha pola vna, y afsi^pcede halla po 
ner feys enel puntoK.que es el Oriente ver 
dadero. Y por la otra parte de la mano yz-
quierda pon en la primcr^linea y mas cer
cana en la meridional las onze, y en la otra' 
las diez, y afii halla poner en la linca o pim 

. . . to 



* de Moy a' 379 
toL . lasfcysquccsel verdadero Occiden
te. Ponen fe las horas de la mañana, hazia 
la parte Occidental, porque quando ei Sol 
íale por el Oriente, el gnomon echa la íbm 
bra a Ja parte del Occidente} y porque qua 
do fe pone vari las íombras hazia Oriente, 
por ello las horas déla tarde fe ponen ha
zia el Oriente. Como parefee en la figura 
|&guiente.El Gnomo^o vmbrofo, que ha de 
hazer fdmbra para el feñalar íashoras Jia de 
fer todo el triangulo A. B.Q, que fe pufo en 
el capitulo precedente,con que fe hizo c-
í leRelox. Yha fe de poner de tai manera, 
que ei ángulo A . íe pondrá cnel punto L o 

centr o del Relox.Y el ángulo C. que to 
cjueen la circunferencia junto a la l i 

nea de la contingencia, y lo que 
el Gnomon fe ha de leuan 

tar,ha de fer tanto 
como el lado 

C.B. 



jS® Fragmentos Mathcmaticoí 
a 

Acerca de lo qual notaras^que todos los 
gnómones de los reIoxcs,no es otra cofa 
no el axe Cobre que fe finge njouer los cié -
losaos extremos del qual fon los dos po los. 
Ydcíla manera las lincas fiduciales délos 
gnómones,van a parar derechamente al vn 
polo,y otro,del mudo.La qual linea fe ima
gina yr po j l cen t ro de la tierra, y aunque 
nofotros laeoíiamos por la fuperficic con-
«exa apartada del ccntro,por fer la tierra co 
parada al cielo cofa tan pequeña, quanto fe 
-entendió délo que fe dixo en el capitulo 8. 

déla 
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¿t la fcgunda parte deíte libro, no es fcníl-
blc la diílancia^y afsi efte protypo o trian
gulo <]iic 1c pone al relox, íu linea fiducia q 
es el ladoA.B.pucftoel ángulo B.cleuado 
fobrecl horizonte hazia el Norte, va dere-
chamete de vn polo al otro.De manera que 
íi pofsible fucile echar vna linea de polo, a 
polo, en cíle pueblo de Cjr.arcnta grados de 
latiiud,auia d pallar por encima juílamete 
defte ladoA.B.q fe pone por gnoir ocncfle 
relox. De arte cj aunq en los reloxes,vieres 
pucftoseftiloSjO gnómones de diflferentes 
iormas,no ay difterecia,porque aunq diffic 
re en fer hechos pa^Hflc i ctesalturas de po 
lo^toda-s^fe hizicííen para vna mifma,íus 
í duc¡as,o aliura,yná derechamete a dar en 
frente de ambos polos.Yla diferencia que 
concftohazen,esque micntrasmas aliara 
dcpolotuuiere el pueblo para do hizieres 
el Kelox,mas fe va la linea fiducial dd gno
mon enderezando hazia arriba, haíla tato 
que el gnomon de relox hecho para nouen 
ta grados de altura , el gnoni^y fera vn 
afti! derecho, tamaño como ¿lÉKiidiame-
tro del relox,pueíl:o en el cenlR^cl relox, 
tan de echo, que haga ángulos reélosc o el 
horizonte.Nota íi no quiíiercs poner en el 
relox el dicho protypo, o triangulo, por 

gnoiE» 
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gnomoo.Toi i ia v n clauo tan largo como el 
lado C.B.dcl protypo,}^ pon le tan di flan te 
del centro del relox^quanto ouiere defde el 
punto A.del p r o t y p o j i a í l a el punto C.Y íí 
le quiíieres poner mas cortOjpuedes le acor 
tar Tacando en el protypo, o triangulo, vna 
linea perpendicular defde el lado A B. que 
cayga en ángulos redlos con la linea A . C . y 
pon en la l ínea Meridional^vn gnomon de. 
la largura de íb perpendicular,tan diíí ante 
del cetro del r e lox , como lo q ouiere defde 
do la perpendicular cayere íbbrc el lado A . 
C h a l l a eí punto A . E l qual gnomon fera 
mas mcnor,mientra^jfcfi cerca del puto A . 
echares la linca perpei fd icular .^fs i la aí tu 
ra del gnomon fera ta ntayquanto fuere lar
ga la linea perpendicular que facares.Dc lo 
qual fe í igue que, la mayor cleuacion3o al
tura del gnomon,puede fer tanto, como el 
íe mi d i áme t ro de la circunferencia del Re
l o x . 

Defpucs de lieclio lo que en la figura 
parcfcc,quitaras todo lo que ouierevltra de 
las lineasatafcarías del femicirculo H o r i 
zonta l , y para feruirte del, pon le vna len
güe ta tocada con piedra y m a m í i le has de 
traher cont igo.O íi ouiere de eftar fixo en 
a lgún lugar, faca al l i la linca Mer id iona l 

por 
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por la regla del íegundo articulo del capitu 
lo tercero j de laíegunda parte deíle libros 
y pon la línea Meridional del Rclcx .quc 
fe denota con la linea délas dozc íbbre ella, 
y eílandoarsiharaslefixar, y quedara co
mo conuenga. 

Nota lo que has heclio en cílc relcx.pa* 
ra pueblo de quarcta grados delatitud^quc 
lo mifuno harás para otra altura, trabando 
primero el protypo, para la altura de polo 
,q tuuiere el pucblo.para do ouiere de feruir 
el rclox.y íi fuere mas,o menos délos quar6 
ta grados para do eíla hecho el piotypo del 
capitulo primero defta parte tercera. 

Nota fi hizicres Rclox Horizontal para 
quarenta y cinco grados de altura de polo, 
digoquehecho el rcloxte íeruiratambién 
de verticahen pared que mira derechamen 
te al medio diarporque hazicndo el proty-
po por la orden dada con la tal ahuraja l i 
nea Horizontal, y la vcnical feran ) gua
les. "Y porque el relox Vertical es fupple-
mentó de relox Horizontahy al contrario, 
figuefe que todo relox Horizcntal de vn 
.pueblo jfera Vertical de otro ^y todo re
lox Vertical de vn pueblo, íera Horizon
tal de otro. 

Neta 
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Nota mas ó íi los feloxes Horizontaíesy 

tuuicrcn pueitopcrgnomon^el protypOjO 
tnaiigulo,en lugar délas rayas o lincas hora 
liaste pueden poner lineas atraueíTadas, fe 
gun la dift anciasq ouiere de vnas lineas ho 
rias a otras.Y ellas lineas atraueííadas co el 
vn principio denotaran vna hora, y con el 
fin otra .Y íeran mayores mientras masdi-
ftaren del centro del relox.Oen lugar de 
rayas pueden debuxar vn hombrejCjue con 
las coyuií turas de pies y manos, feñale las 
horas. 

Puedes hazer vn relox envn jardín de tal 
manera, que la fombra del gnomon feñalc 
las horas en alguna parte de los arboles, o 
hieruas,que en el ouiere.Eilo fe haze traban 
do por la regla dada vn relox horizotal, en 
clíuelo del jardin.Y eflando la linea Meri-
dio nal del relox, en frente déla Meridional 
o Meridiano del tal pueblo: y íiendo gno
mon el prorypo miímo, c6 q íe hizo el re-
Jox plantaras vn íai'miento,de vid>o delaz 
min ,0 a falta deíío vn cordel,o vara, de mo 
do que faiga por el centro del relox, y que 
fe eít ienda fobre la linea fiducial del proty-
po,o gnomon,ygualmente. Defpues para 
e! haz er délas horas, mira quado el gnomo 
del re Jo x Horizontal , íeñale alguna hora 
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dex que feñala las Ierras E. B. A. R íirue de 
linea M iridio aaLy el pefico o lengüeta has 
de procurar que eíle encima de ella, lo qual 
fehara,eílar mouiendo elindex hazia vna 
partero otra delfemicirculo, haíla tato que 
la lengüeta opeGüo tocado con piedra y-
maneíleencim a derechamente de la linea 
fiducia del índex que es Ja linea A. B. Y 
quandoafsi efluuicre pueíto el mifmoÍn
dex, 1110 ftrara enla circunferencia del femi-
circulo la declinación de la tal pared. Co
mo íí quiíieres ver la declinación d e alguna 
paredjharas enella vna linea recia perpen-
dicular(como fe moílro en el cap.r^. del l i 
bro primero de nueííra Geomctria)la cruza 
con otra linea que corte la perpedicular en 
ángulos reftos. Luego toma el dicho in -
ftrumétOjO tabla,y pon el roftro por la par
te G.H.cnla raya que cruzo la perpendicu 
lardo mas ygualmente q puedas,y por efto 
conuiene que la tabla fea grneífa, porque ar 
rimada ala pared, no fe ladee vna ni otra 
parte,y defpues de afsi puefta, mueue el ín
dex a vna parte, y otra de la circunferencia 
delfemicirculohafta tanto que la lengüeta 
tocada con piedra yman del reloxico, cay-
£¡a derechamete fobre la linea A.B,que es la 
linca fiducia del índex, o oílenfor, y quan-

bb do 
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do afsi cíbaaiere mira el index lo q corta de 
los g; ados q eílan feñalados al rededor déla 
circunferencia del íemicirculOjCon la parte 
E.A.B.l^y loqueíeñalare/eran los grados 
de declinación que tendrá la tal pared. Y íi 
cfla linea íiducia del ofteníor, eíluuiere en 
frente del puto L.quc es en medio del femi-
círculo que no fúñala ninguna cofa,entoces 
latalpared no tendrá decíinacion^ycsfe* 
ñai qtielá fuptrfide plana déla tal pared fe 
corra con el Meridiano en ángulos reftos, 
y aísimirara la pared puntualmcte al rnedio 
dia.Dearteqaedcclinaciono nos íiruecn 
cíle propoíito para mas:de faber qualquie-
ra pared quanto fe apartado declina del Me 
ridianohazia Ofiétco Occidete.Yafsi qua 
do la linea fiducia del oftefor cayere hazia 
vna parte délos dos puntos G.o H.latalpa 
red eíla hazia Occidcte.o Orictc, y declina 
<il Meridiano 9o.gradosJ,q es la mayor deeli 
nació q del Meridiano fe puede apartar. 

Puede fe faber cfta declinado délas pare 
des tomado vna tabla muy ygualy llegado 
la a la pared(cuya declinacio quieres faber) 
echaras vna linea que palie por medio de 
la tabla^y haga co el vn extremo ángulos re 
¿ios con la fuperficie déla pared. Luego 
echa otra linca que fe cruze con la dicha 

en 
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en ángulos reflos.Hmca defpues vn aftil 
del tamaño que quiíicres eu el punto do c-
ítas lineas fe cruzan antes demedio dia^y 
figue la orden de Tacarla linea Meridional 
en eíta tabbj que diximos en el fcgüdd arti 
culo del cap. tercero de la fegunda parte de 
jfle libro.Y mira lo que fe aparta eíla linea 
Meridional que afsi focares déla linea , que 
hizo ángulos reftos con la fuperficie de la 
pared^que tanta fera la declinación de la 
tal pared. 

De otro modo facaras la declinación de 
Vna pared echado en ella vna linea perpedi 
cularduego hinca en eíla linea vn cIauo,y 
cuelga del vn hilo con vna pefítapara qha 
ga q el hilo elle tirante, y aguarda quado la 
fombra quecl Solcaufare enel hilo cubra, 
o de en la raya de la pared. Y quando la cu
brí ere,mira con el Aftrolabio lo que diíla el 
folde tu MeridianOjy tantos quantos gra
dos diílare, otros tantos grados diftara;el 
gnomon de la fuperncie de la tal pared.del 
punto dei Meridian6,y tanta fera la decli
nación de la dicha pared. Yfi al tal tiem
po elfolcftuuíérco-nel mifmo Meridiano, 
en tal cafo la pared mirara preciíamente al 
medio día,)' par conílguiente no tendrá de 
clinadoa. 

bb 4 CCap. 
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* Capitulo i i i j . Mueftrahazcr 
Ilcloxes verticales para pared que no tiene 
cieclinacionrantesefta pueda ai rnediodia, 
y eftos fe dizenReloxes meridionales. 

Ara hazer en vna pared, o muro, 
queefte preciramctchaziaelme 
dio dia vn Relox, liaras en la tal 
pared dos lineas reftas que fe cru 

ze en ángulos recios (como enel capit. 3. fe 
inoftro)y defpuesfuppongo que el pueblo 
do quiíieres hazer eíle Relox tiene quarcta 
grados de altura de polo,y porque el princi 
pió primero qpuíimos enel capitulo pri
mero que es fundamento general para ha
zer Rcioxcs de toda fuerte, cíla hecho para 
quarenta grados de alturamo fera necesa
rio hazer otro triangulo,ííno con el lado fu 
yoo lineaB.C.queeslalineaque diximos 
cuerda,o mural, o vertical, abrirás el copas 
fegunla diftancia de cflalinea, y harás vn 
circulo de arte que con fu circunferencia to 
que a la linea de la contingencia, y dize fe 
circulo vcrtical,yhafe de hazerenla parte 
alta do enel Relox horizontal fe hizo el cir 
culo déla equinodial.Luego abre del copas 
fegun íalinea C . D . del triangulo q d ix i 
mos linea de la equino(fHal,y haz otro cir-
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en que parte y de que árbol > o planta, da ía 
fombra del cordelo farmiento,y allí fcñala 
ras la ral hora. Y afsi íe pondrá todas las de 
mas horas. Y defpues de pueílas las horas, 
quitaras deaili la tabla/0 piedra,do efta-
11 a el Reíox Horizontal , y quedara fola
mente el hilo o íarmictOj que l ime del Gno 
mon, y feñalara las horas con fu fombra en ¿ j / ^ / 
los arbolcSjO yemas del jardín.Otros en lu
gar del circulo del Reíox, hazen vna alber 
quita,y en lugar dcGncmon ponen vna co 
lumnajO caño, para que por el falga aguary 
por las lineas horarias ponen ladrillos. Yde 
lie modo fe pueden iinaginar íatas íonnas 
delleloxes que feria cofa larga relatarlas. 

^Capitulo iij.En que fe decía 
ra que cola es declinación de parcd,y 

como fe fabe efla declinación. 
P^^^^^Pj Ara'hazer los Reloxes vertica h ^ / -
I sJ l Ü ? ^ Clles,fehade tener cuenta vltra 

del protypo que fe pufo enel 
capi.i. con la declinado de las 
paredes,o muros, do íe ouierc 

dehazer. Efta declinación fe hade contar 
del meridiano.Y afsi diremos que la pared 
que pueílo vnGnomon en fu fcperficicnii 
rare la punta o fíducia del Gncmon: preci-

bb famentc 



$%6 Fragmentos Mathcmaticos 
í a m e n t e ház ia el nnedio dia que no tiene de 
dinacion.Mas fí la parte del dicho gnomo 
jnirare hazia alguna parte dé la circunfe
rencia de la qnarta del circulo, que fe ima
gina entre el Mer id ianc .y el Occidente.dii 
ra le declinar la tal pared del Med io dia, ha 
z ia Occidctetatos masgrados^quatosmas 
fe fuere apartando del Mer id iano , y llegan 
dofeal Occidente. Y porque toda quarta 
de circulo fe diuíde en nouenta grados ,quá 
do el gnomon mirare precifamente al Oc
cidente , diremos declinar nouenta grados 
del Aleridiano /o que no tiene decl inación 
del punto del Occidente. Y quando la pa
red cfta de ta l manera, que el gnomon que 
en ella fe pufiere mirare hazia Sep ten t r ión 
quiero dezir entre el Occidcnte,y Scpten-, 
t r i on , dirafe declinar del Occidente hazia 
S e p t e n t r i ó n . D e la mifma manera proce
diendo por la otra parte, quado el gnomon 
puel to en alguna pared , mirare entre el 
Meridiano,) ' el Oriente, diremos declinar 
la tal pared del Meridiano hazia el Or ien 
te. Y a fs i va declinando ha fia que precifa-
men te mira al Oriente,) ' entonces diremos 
q declina del Med io dia nouenta grados,/ 
del punto del Oriente ninguna cofa, por
que mira o c í laprec i famentc hazia el.Y en 

pa í l an -
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lo adelatedcIOrienteJiazia el Se

ptentrión fe dirá declinar del Oriente ha-
zia el Septentrion.Y en citando de manera 
elgnomon en la pared, que mire rrecifa-
jncntéal Septentrion3diremosno declinar 
de) Septentrión. Ya icfpefto del Oriente, 
o del Occidente,dedinarn nouen a grados^ 
yarefpe£lodci Meridiano declinara cien
to y ochenta. Ella declinación délas pa
redes entenderás quantá fea» Tomando 
vna tabla de dos palmos de largura, y poco 
nieirósdeancliüra,)'gmejSa dequatro de-
doŝ o mas o menos lo que quiHeres.Yházif 
doenella vn íemicirculojdiuidir lo lias en 
dos partesipqoarta s,y cada vna en nouen-
taparteSjOgrados.Ydcl centro del femicir 
culo, Tacaras vna alidada o index,de!a ma
teria que te agradare. Y en la alidada poií-
dras vn reloxico con fu lengüeta tocada co 
piedrayman, cora ? fuelcn tener losrelo-
xesde Sol, de tal manera, que la lengüeta, 
o centro del reIoxico,cayga en la miíma l i 

nea fiducial del index, o alidada. 
Como pareíce enla figura 

íiguiente. 
hh i El 
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El index o alidada cs,Ia que'mueílra la F, 
F.E1 circulo A.C.B D.queefta alidada tie
ne, es el relogico, el centro del qual relox 
eílapueOoenla linea fiduciaF. del index: 
y por aquella parte del index fe ha de ver 
los grados que corta la circunferencia del fe 
micirculo,para contar la declinación de las 
paredcs.Y has de faber que eña parte del in 
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Donde tienen 4cgrados de altura dcpo 

lo/uppongamos que tiene otros tar tos el 
pueblo donde efta ia pared el6de cfle re lox 
fe haze,)' toma con el copas la d i í l a m i a del 
Jado B.C.que es el que dizen lado rrural , o 
Ver t ica l^) 'pone lvn pie del compás en el 
centro deíle femicirculo en el punto D . y 
mira con el otro en que parte alcanza dé la 
linea D.B.que diuide por medio el dicho fe 
micirculo^y í u p p o n g o que alcanza enel p ü 
to E.Toma deipues la dif lantia del otro la
do del dicho triangulo que dizen H c r i z o n 
tahque es el lado A . C. y afsi abierto el com 
pas p o n d r á s el pie en el punto E.y mira do-
de alcanza con el otro^y alcanzara en el pun 
F X u e g o í a c a del punto E.vna linea h a í l a e l 
punto F. que fcaparallela con el d i áme t ro 
del lemicirculo.Defpues faca otra linea del 
centro hafta el punto F. de manera que ha
ga Vil t r iangulo, y efta linea íera tan larga, 
como la que dizen H y p o i c n u í a , ) e í l e t r i a -
gtilo fera el gnomon cicfie ie]ox,y poner le 
has de arte que el lado E.D.cfte f ixo , y el an 
guio o punta F. leuaniado^y afsiel gnomo 
fera el triangulo E . F . D . A u n q cíle gnomo 
puede ícr mayor o nienorVcomo fu linea ñ-
ducia crefca.o mcguc,proporcionadamcte, 
por la orden d icha .Ponen íe en efío reloxes 

pocas 
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pocashoras^porqelfoldura poco ala ma-
ñana,y alatarde en las tales paredes ,y en 
cílos íe pone las horas déla mañana y tarde 
que falta al reíox Vertical Meridional,que 
fe pufo en el capitulo precedente. 

f Capitulo vj. Mueftra hazer 
ReloxesVertícaieSjpara pared que de 

clinapo.grados del Meridiano, 
quiero dezir,que fu planicie 

mirapreciíamente ha-
ziaOricte para ele 

nación de 40. 
grados de 

polo. 
Van do quiíiereshazer algún 
relox para alguna pared que 
mirare preciíamente fu pla
nicie a Oriente, harás en vn 
papel vn femicirculo,Iami-

Taddel quaí graduaras en noucntaparteSjO 
grados yguales., como en la figura parefee 
por las letras A .B .C . Defpues faca vna l i 
nea refta que fa'ga del centro del dicho fe-
inicirculo,y palie por el altura déla cqui-
no¿líal Meridional del pueblo para donde 
fe haze el tal relox.Como íi fueífe para pue 

blo 
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bloque tiene quarent a grados de altura de 
polo(coir!0 tenemos cxcplicado)niira legu 
e í toquan to . f e i euan ta l a cquincf t ia l í ch re 
c lHorizonte .y hallaras l euan ta r í ec inque -
ta grados/aca pues vua linea reda del cen
tro defte femicirculo,que toque en la c i rcü-
ferencia del dicho feruicirculo en el punto 
cinquentaj í orno las letras D . E . dciTiucílra. 
Hecho c í i o j m i r a de que t a m a ñ o quieres 
que Tea el gnonion,C|Ue ha de caufar las í ora 
b r a spa ra í cña l a r las horas, y a medida del 
tal gnomon abre el cepas, y pon el vn pie fi 
x o en la dicha linea^y con el otro pie deícri 
ue v n circulo en ella, y de cíle modo el gno 
m o n quedara por femidiametro del tal cir-
culo.Yefte circulo fe dirá circulo dé la cqui 
nof t i a l . Luego faca dos lincas parallelas co 
la linea D . E . d e arte que la temen en me
dio, y que ambas toquen por vna parte, y 
otra al dicho circulo de la equ inc f l i a l , y 
cftas dos lineas fe dirán lineas de la con t in 
gencia. E í l o hecho diuide el circulo que d i 
x imos dé l aequ inc í f l i a l en quatro partes 
yguales, y diuide las dos quartas jCadav-
na por fí en 6.partes yguales, como feha-
Jiccho otras vezes en los «trculos de la equi 
noél ia l .Luego faca lineas del centro del ta l 
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circulo, que cada vno paíTe por las diuiíio-
neSjhafta tocar en la linea déla contingen
cia quehazíafuiado lecorrefpondicre.De 
fpnes echa líneas recias de vna linea déla 
contingenciaja la otra^fegun los putos por 
do íe cortan con las lineas que falierondel 
centro de la equinoctial. Y para ponerlas 
horas,pon las 6. enel diámetro del circulo 
delaequinOífHaljy afsi decenderas ponien 
do en cada raya parallela cí las atraueíTadas 
hazia abaxo fu horajiafta llegar a t i . como 

^ en la figura parefee. La s iz.no fe ponen en 
efte Relox.porq como a las 12. el Sol ha de 
cftar enel meridiano de efte pueblo para do 
de efteRelox fe haze, y eíla pared mire ha-
zia Oriente, de medio dia en a delate el Sol 
no le puede dar, y por ello eftas horas defte 
Relox fon horas que íirucdefdeque el Sol 
fale halla las t i ; y en dexádo de dar en la pa 
led el Sol feran las dbze. Si el Sol faliere an 
tes de las feys, es menefter hazer otras feíía-» 
les hazia arriba que denoten J.y 4. y 3.Para 
poner las y feñalar las lineas horarias colas 
quartas altas del circulo de la equinoftial 
haz como hezüle con las baxas.O íi no qui 
fieres gaftar tÍ3po,pon vna linea antes déla 
que denótalas feys queeíle tan diftate del 
diámetro del circulo hazia la parte alta del 

circulo. 
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culo debaxo del vertical,,que toque en la lí
nea de la contingencia: y dirá fe circulo de 

la equinoftial. Luego parte las dos quartas 
o medio circulo de la equinoftial en dozc 
partes yguaíes ^y faca de fu centro lineas 

bb $ por 
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po r las diumoiies de circuafercncia hada 
cjue lleguen a la linea de la cotingencia, y 
de ellas echa otras enel circulo vertical, co
m o fe h izo enel Relox hor izon ta l , que fe 
declaro enel cepirulo 2. del modo que pa-
refee figurado. 

j Dada efta traga pondrá s por G n o m o n el 
ni i f iuo triangulo,que enel Relox del cap.z. 
po f q eíle y el o t ro qúea l l i fe d ixo fon para 
pueblos q tiene vna mifma altura de polo , 
íaUio q fe pond rá la parte o lado B . C . íbbrc 
la linea meridional , y la punta o ángu lo A . 
q fea lo que fe leuante para q cautefombra, 
y la iinea Educía fera el lado A . B . de arte q 
el Gnomo pica Relox hor izo ta l ( como cu 
el cap.alegado diximos)feha de leuátar tan 
t o como fiere el altura de polo,del pueblo 
para do el ta lRelox fe hiziere, y el G n o m o 
para el Relox vertical de pared q no tiene 
declinado delte mifmo pueblo, ha de eí lar 
tan i eua í a ,doquan to la cqu ínof t i a l fe leua-
tare fobre el horizonte del tal pueblo. Pues 
parafaber lo q la eq l i no f l i a l fe eleua fobre 
el horizonte.reilavas de 90.la altura del po 
lo,y lo q quedare fera la altura de la equino 
¿liai .Yáfsi porq cneí te Relox fe fuppone q 
es para vn pueblo q tiene 4o.grados de aí tu 
ra depo lo , rc í l a 40 . de^o.y qdará Jo.y tatos 

grados 
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grados fe eleua la equiaofHal enes tai pue
blo hazla la parte meridional. 

Nota las horas de la mauanaj íc puíicio a 
Ja parre do dizc Occiclctc,porq como el io l 
fale por la pane do dize Oricte, el gnomoa 
echa las fóbras ala parte c6traria,y por eíto 
las horas de la raaíiana fe ícñala hazia Occi 
dete^y las déla tarde hazia el Oriente, 
CNota mas q enla pared dode eftos rcloxes 
fe hazcjiio es meneflcr q quede ferial déla lí 
nea déla cótingcciajiii ninguna cofa del cir 
culo equinoítialjUÍ verticaUolarnctc dexa 
ras las rayas horarias;las quales fe puede ha 
zer mayores,© menores^quáto qüiíleres. Y 
es de aduertir q en ellos reioxes verticales, 
las mas horas q fe pone fon i2.y de alli aba-
xo.Porq afsi como el murOj o pared diuide 
el horizote por medio cn2.ygn.1ies partes, 
afsi no admitté mas déla mitad délas 24.ho 
ras q es el tpo q la equinoéliaifc detiene en 
dar vna buelta a todo el liorizotc.y porcíla 
caufa no da el fol todo cfte tpo enla pared. 

^"Cap.v. Mueftrahazcr relo-
l xes Verticales^para pared q mira prcej-

faméte hazia Septentrión,<j es oppuefto 
alpcedete,y no tiene declinacio del Me 
ridiano,)' di^cfe rcloxes Septetnonales. 

Para 
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É^SWB Ara hazer reloxes en pared que 
S t l í d á mire al Septentrión hazvníe -
© ¡PsIS micirculo, y diuide lo en dos 
r^? IdSp parres ygaales convna linea re 
íta.Luegoenelreloxdwl capitula precede 
te coma la diftácia que ouiere defde las feys 
h a í b las cinco,queeílau a la pafte dode di-
ze OrientCjyafsi abierto el compás fegun 
cita diftat3CÍa,pon la a la vaz,y a la otra par 
te del fcrnicirculojcomeneando de los pun
tos A.o del punto C. Y procediendo hazia 
laB.ylomifmo liaras con la diílancia que 
ouiere en el relox del capitulo precedente, 
entre las cinco^y las quatro, y poniedo a ca
da lado deíte relox q fe haze,y en eftos efpa 
cios pondrás las horas, como parefee en la 
figura. Y íi enla tierra para do eíle fe haze: 
el folfaliere antes de las qiiatro,y fe puliere 
defpues délas ocho> añadirás por la mifma 
orden mas horas.Para hazer el gnomS, iras 

al fúndame 
to primero 
del capitu
lo primero, 
y porque a-
quel trian
gulo firue y 

fe hizo para hazer relo.\ cs¡ 
Donde 
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círculo.quanto diftarela linca cíe las fíete, 
de la linea cíe las feys, Y para poner las qua-
tro^pon otra l i nea tan diítante del leinidia-
metro del circulo haz i a la parte alta, quan 
to la linea de las ocho diílare del milmo dia 
metro, o linea de las feys.Y afs i para poner 
lastres, pondrás vna linca tan diftantede 
cfte diámetro, como difbre la linea délas 
nueue del niifmo diámetro é Como parc-
fcc figurado. 

•\ 

EIgnomoníOaíl i leneí le Relox fehadc 
poner ene! centro del circulo, y derecho, de 

ce arte 
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arte que haga ángulos reílos con lafnpcrfi 
cic de la parecl3y fea tan largo}coffio el femi 
diámetro del circulo déla equinoftia^pues 
todo el circulo fe hizo fegun la largura del 
gnomon q al principio nos pareció tomar. 

EncítosReíoxes fe ha de quitar de me
dio arriha todo lo que vna linea parallela 
conel diámetro del femicircnlo A.B. C.quc 
paíTe por el centro doelRelox cortare, 

^ Capitulo v i). M u eílra haze r 
relox,para pared que declina fjo. gra

dos , cuya K •perfície mira hazia 
Occidente.para eleuacion 

dc40.grados de polo, 
SteRelox es oppueílo al prece
dente,y íirue para las horas de-
fpues de medio dia,porque Sol 
no le dará fino quando defeien-

dc del Meridiano, y dura hafta que fe pone. 
Y fu operación no diffiere en ninguna cofa 
del q precedió, fino es en que do en el otro 
cílauan las n.fe pondrá en efte la vna.y don 
de eftauan lasdiez podras dos:y afsilubien 
do hazia arriba, como enla figura parefee. 
En lo de mas afsi en el aííentar del gnomon 
como en otras cofas harás lo que en el precc 
dente diximos, firuiendote de la mitad delj 

íemicir 
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femicírculo correfpondcte ala manodere 
cha,corno enel pccdente te firuio el déla ma 
noyzcjuierda.Én eííos reloxes todas las l i 
neas horarias que cortare vna linea que paf 
fando por fu centro fea parallela con el diá
metro del femicirculo A.B.C.fe han de qui 
tar,porque es fuperíliio, porq no da allí el 
fol.Y íi el circulo de Ja equinoftial fe hizie 
re apartado del femicirculo/e podran mas 
horas que íi fe hizicre muy llegado. 

ce z C Cap. 
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f Capitu. viij.Mueftpa hazer 

Rdoxes Verticales,para pared que 
tiene alguna declinación Orien 

taljdelMeridiano. 
Vppongamos para declara-

jeion de lo que en eíle capitulo 
jhcinos de tratar, que eítamos 
jen vn pueblo q tiene quarenta 
(grados de altura de polo,y que 

q remos hazer vnrelox en vna pared q de
clina 3o.grados del Meridiano, y que lu fu-
perfíciemira hazia Oricte.Echa vna linea 
perpendicular como A.B.Luego íbbre efta 
echa otra que la cruze en ángulos reños, co 
ni o la C.D.defpues afsienta el compás en el 
punto E. donde fe cruzan,y ábrele en la di-
IHciaque teparefciere,y defetiue vna quar 
ta de vn circulo fobre el dicho punto E. de 
ta! manera,que íi la declinación de la pared 
fuere hazia el Oriete:que deferiuas la quar-
ta del dicho circulo hazia el Occidente, co
mo mueíhanF.B.y íi la declinación fuere 
haziaOccidente3hazléala parte cotraria. 
Luego diuideefla quarta de circulo en 5)0. 
partes,comen^ando a contar para la decli
nación déla pared defde el punto B.Ypue-
fto cafo que tiiuieífe jcgrados^pai aras enel 

nume-
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numeroso, de donde echaras vna linea rc-
¿la al punto E. y llamar fe ha linea de la de
clinación de la pared, que es la linca G.E. 
Luego cuenta la altura de polo, del pue
blo donde efta la pared, comentando enía 
cjuarta del circulo del punto F. y íuppon-; 
go fer efta altura 40. grados. Echa vna lí
nea del punto de ellos 4o.q cayga en ángu
los recios fobre la linea C.tXcomo mueílra 
la linea H.I.Derpues mira la diílancia que 
ay defde el punto E.hafla el punto H.y paf-
fala defde el dicho punto E.a la linea E.G.q; 
es la declinación déla pared,y alcancara en 
el punto K.y defde elle punto echaras otra 
linea en ángulos retios fobre la linea A. B. 
que diximos fer la perpcdicuiar.coino mué 
ílra KX.Toma luego el tamaño deíla linea 
K L.y paíTalaala linea C. D . poniendo el 
vn pie del compás en el puto E.y el otro mi 
ra do alcana en la dicha linea proíiguiendo 
hazia la C.y alcanzara al punto M.Saca de 
fpues vna linea reíla comentando delpun 
to I . que paífe por el punto M,y pare en la 
lineaperpédicular A.B.y enel punto do fe 
tocaren, fera el centro del Relox(quees el 
punto N. ) Luego echa vna linea que palle 
por el punto M . y cayga en ángulos recios 
cenia lineaM.N.I.y fera linea déla contin 

ce 3 gecia. 
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gencia, como rniieftran las letras O.P.Mi-
ra defpues la diftancia que ay defde el pun
to E.hafta el punto L.y abierto fegü efta di-
ílancia el compas^pon el vn pie en el pun" 
toM.y mira donde alcanza el otro en la l i 
nea de la contingencia hazia la 0 ,y alcan
zara en el pun to .Q / í luego defde el punto 
N.faca otra linea que paííe por el punto 
que es la linea N.QJtl.Saca mas defde el pü 
toM.vna linea que cayga en ángulos re-
ftos fobre la linea N . Q j l . y fera la linea M . 
S.Toma el tamaño de efta linea.M.S. y te-
niedo quedo el vn pie del copas en el puto 
M.mira do alcanza el otro hazia el puto N . 
enía li nea I .M.N.y alcanzara en el puto T . 
y de eíle tamaño haz vn circulo ílendo fu 
centro la mifma T.y eíle circulo fe dize de 
la eqiiinocliairy efta linea, o femidiametro 
fe ha de tocar co la linea de la cotingécia en 
ángulos reftos.Diuidc efte circulo en qua-
tro partes yguales^echando vna linea defde 
el cétroT.hafta el punto do fe cortaron la l i 
nea perpedicular A.B. y la de la cotingécia 
O.P.y quedara diuidido el dicho circulo 
en dos partes. Cruza efta linea co otra que 
cayga con ella en ángulos reélos paflan-
do por fu centro, o punto T.y con eftas dos 
lineas quedara diuidido en quatro partes. 

Diuide 
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Diaide cadavna quarta deftas en feís partes 
ygiiales,)' de los puntos de las diuiíiones, y 
el centro T.del circulo faca líneas hafta la íí 
ncaO.P. de la contingencia,'y de los putos 
dodecílas lineas fe tocan con la linea déla 
cotingencia^faca otras lineas paííando por 
el punto N.que diximos fcr el centro del ic 
lox, y en eílas fe podran las horas, como en 
la figura parefee. El gnomon fe ha de po
ner enel punto M.y fu tamaño ha de fer tan 
to quato ouiere defde M . halla el punto 
y pondrá fe de modo que haga ángulos re-
ftos con la fuperficic de la mefma pared. Y 
íí le cjiiiíieres poner vn otro gnomo mayor, 
o menor3 que el que fe ha dicho,faca vua 
linea perpendicular de la linea R.S. N . que 
caygaen angulosreélos conla linea M . T . 
N . y ella linea fera el altura del clauo,o gno 
mon, la qual fe pondrá enel punto, o lugar 
do cayerefobre la dicha linea M . T . N . Y íí 
no quiíicres ponergnomoi^íino algún tria 
guio, echa la linea perpendicular fobre M . 
T .M. qfalga déla dicha linea R.S. N . yc l 
triangulo que quedare hecho con la linea 
perpendicular que echares, y las'lineas R. 
S. N.y M . T . N.que fera el triangulo M . N . 
Q^el qual fe aíTentara, como efla fobre la l i 
nea M . T . N . ycl ángulo Qj? lado QJSÍ. fe-

cc 4 ra 
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ra el que fe hade leuantar,para que haga 
foiTibra.O ponvn hilo tiiante3qLie falga del 
punto N.( que es el centro del Relox) y fe 
leuante derecho fobre la linea M . T . N . tan
to como ouiere defde el punto M.haftacl 
punto 

^"Capituloix. Mueftra hazer 
Reloxes verticales, para pared que tic 

ne alguna declinación Oc 
cidental. 

^Vando la pared^o muro, don
de quifieres hazer algü Relox 
vertical tuuiere declinacioOc 
cidental, harás lo que hemos 
aioftrado enel capitulo precc 

dente, íolamente diffiere, en que como la 
quartade circulo le hízifte enel preceden
te a la vanda o parte y zquierda,fi la declina 
cion fuere Occidental, le harás hazia lama 
no derecha. Y lo mas brcue me parefee ha
zer le primero como íi fueiTe para pared O -
riental co fu de clinacion que tuuiere, y po
nerle en la pared Occidental,boluiendocl 
papel donde fehiziere al renes, y queda
ra como ha de eílar .Y tener auifo, que don 
de en el Oriental eran las cinco de la maña 
na, pondrás las íiete de la tarde en el Occi

dental 
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dental, y donde eran lasfeysjlasfeys^y afsi 
mudando las de mas horas. 

^ Capi.x. Mueftra hazer Re
jo x, para los que no tienen altura de polo, 

dizenfeReloxes polares. 
ilquifieres hazer algún Relox 
I en paredj o madero, que eftu-
luieíTcen ygual planicie cólos 
dos polos, quiero dezir qfuef 

i fe de arte eíla planicie,o fuper 
ficieíque fife dieíTepofsiblede alargarfe a 
vna y otra parte hazia los polos fueíTe y-
gualmenteadara ellos,Haras vna linea re 
¿ta como en la figura fíguiente denotan C. 
D . V dezir fe ha linea de la contino-encia, la 
qual cruzaras en ángulos redaos con otra q 
fea A.B.derpucs haz vn circulo del tamaño 
que te parefeiere enel extremo, o fin de la l i 
nea A.B.de arte que toque con fu circunfe-
recia en la linea C.D.y partirlo has en qua-
tro pates,o quartas yguales, las dos de las 
quales diuidiras cada vna por fien feyspar 
tes,y facaras lineas re&as del centro del cir
culo q paíTen por las diuiíiones de fu circü-
ferenciahafta tocar con la linea C.D.de la 
contingencia.Derpues defto haz mas aba-

ce $ %Q 
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xo de la linea C.D.cn la diftancia que te a-
gradare otra linea parallela con ellaj y fea la 
lineaE.F.Luego Tacaras defde donde tocan 
las lineas del circulo en la linea C.D.dela 
contingécia,lineas haziaabaxo que paren 
en la linea E.F.y que fea parallelas.Lo qual 
hecho en la linea del medio, q es la que cor-
rcfponde en derecho del centro del circulo 
pon las doze,y enlas de mas lineas po a vna 
y otra parteras otras horas por la orde que 
cnla figura parefee. El gnomon ha de fera 
forma de paraUeIogramo,que fe leñante ta-
tOíComo el femidiametro del circulo co que 
ouieres hecho el relox. Y la fombra del gno 
mon pueílo de la Forma que hemos dicho, 
como en la figura parefee moítrara las ho-
ras.Y para femirnos del nofotros^es neceíTa 
rio poner vna viga,que fufuperficie plana 
vaya precifamente hazia vn polo}y otro.Y 
porque lo del gnomon fe entienda mejor, 
íuppongo que fiel medio diámetro del cir 
culoequinocb'alconque fe hizo el relox, 
fue tamaño como la linea G.H.haz vn hier 
roque imite a parallelogramo quede lar
gura fea lo que te parefeierey de altura que 
no tenga mas de lo que es la linea G. H.co-
mo parefce.Las puntasLK.fe han deponer 
hincadas donde el rclox fe íixare en la linea 

Mecidio-
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Meridional C B . comen^ádo del puto G.Y 
la parte M , L.del gnomon ha de eílar leuan 
tada,y defpues de hecho no dexes fino lasü 
neas horarias. Ymas breue es ponervn clauo 
refto por gnomo del tamaño del femidiamc 
tro del circulo en la linea Meridional en el 
punto G. 

c 
B 

i 
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CCapitulo x). Mueftra hazcr 

rclox, para do tiene el polo por zenith. 
I en tierra q tienen noaenta gra
dos de altura de polo,quifieíTcs 
hazervnreloxque í i ruademo-
í:l:rar24.Iioras,que es el tiepo en 

quelaeqninoéb'alal mouimicnto violen-
to,da vna buelta alrededor del mundo, de 
Oriente en Occidente,Hi ras vn circulo en 
plano de la magnitud q te agradare, y diui 
dirlohascn veynte y quatro partes ygua-
les,y pon le en el cetro por gnomo vn aftil 
derecho del tamaño que te parefeiere, y en 
vcynte y quatro horas paíTara fu fombra 
por todas las dichas diuiíiones. Y en efta 
tierra el día es de feys mefes, y la noche de 
otros tatos. Y es de aduertir, que la efeuri-
daddefunoche,es como quado a nofotros 
fe nos acaba de poner clfol,o como a la ma 
ñaña antes que (alga, y efta claridad fe dif-
minuye mientras mas fe va llegado a la me 
dia noche de ellos. De modo que les hazc 
el cíFeclo que a nofotros nf os crepufeulos. 

^ Capitulo xi j . En q fe pone 
regla para íiazerReloxesverticales,{in te 
ncr cucta c5 la declinado délas paredes. 

Quando 
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V a n d o quiíiercs hazcr a lgún Re 

' f í l o x verticaKíirí tener cuenta con 
J ^ A l l a decl inación de la pared do fe 

ouieic de pcner.Toma vna tabla 
liía del ta m a ñ o que quifieres, y g i uelTa de 
tres o Cjiiatró dedos omaslocjne te pare-
íc ie re , y enella haz vn ReJox l iorizonta] fe 
g ü e l altura del pueblo do ouieresdehazer 
el vertical.por los p r e c c p i o s á los cap í tu los 
precedentes. Y fuppongo que fe h izo para 
40. grados de altura de p o l o , y enel centro 
del Rc lox pon le vn hilo como denota l a R 
G.yen la circunferencia c p p u e í b a e ñ e ce 
t ro por do toca la linea meridional a la cir
cunferencia, pon toda la circunferencia de 
vna quarta del circulo del Relox ho r i zon
tal , que has hecho graduada l o diuidida en 
Repartes yguales p u c í } o d e r c c h o , d e m o d o 
que la parte de la quarta del pr inc ip io de la 
g raduac ión elle en la circunferencia cnel 
pu to E.encaxada,y la parte del nouetaefle 
alta hazia el delo3y de tal manera^que íi fa-
caífes del nouenta vna perpendicular, cay-
ga fobre ci centro del Re fox o punto F.Yen 
Ja linea meridional del Relox que es la que 
tiene las i2.horas,tenga v n re lcxico, con fu 
í enguc ta tocada cerno pare íce . 
i Hecho 
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Hecho eñe inílrumcntOjVe a la pared ¿o 
lias de hazer elrclox,y haz enclla vna linea 
rcéí:a parallela conel horizote,luego arrima 
el inílrumento a cfta raya par la parte C .D. 
y í ie íbndoafs i la lengüeta o aguja tocada 
delreloxico cayere Cobre la linea de las do* 
ze,dexa cftar queda la tabla, y fí no cayere 
derecha efta lengüeta fobre la dicha linea 
Meridional,yras ladeando ¡atabla eftando 
íiemprcel vn canto della quedo en la linca 
hafttt tanto que la lengüeta fe ponga derc-
chámete Cobre la Meridional, y quádo efto 
haga, ten quedo afsila tabla de modo que 
no Ce mucua a vna parte n i a otra. Y luego 
toma el hilo del centro del relox o punto F. 
y eftiende lo hazia la pared^de arte que to
que al quarcta de la quarta del circulo que 

efta 
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cfta enhiefta que es el altura de polo que 
tiene el pueblo doeílala pared do quieres 
bazer elRdox^y efíando afsi tírate palian
do por el dicho numero,mira a q parte to
ca o coirefponde en la pared^y alli harás vn 
punto, y aquel punto lera el centro del Re-
lox veriica]}y el gnomon fera vn clauo que 
fe quede puerto como el hilo eíluuiercqua 
do eftaua lirante.Luego paila el hilo por ci 
majuila ycotingentcmente déla linea de 
las 12.que es la mcridiona],)' do tocare en la 
pared, haz vn punto.Dcl qunl Tacando vna 
linca la pared arriba que toque al centro do 
fe hinco el gnomon, fcra iaiinca meridio
nal del rclox vertical,)' por ccníiguiente fe 
ra la linea que moflrara lasdozede medio 
dia,y por eílo fe podran alli las iz.Afsi mif-
moyras poniédo eíla cuerda por cadavna 
délas otras lineas horarias <í antes y defpucs 
de medio dia,y mirando do toca en la raya 
que primero íe hizo en la pared, q es linea 
de la cotingencia,y facado lineas del cetro 
del relox vertical, o punto do fe ha de hin
car el gnom6,hafta los putos q fe hizieron 
en la linca de la contingccia,y quado ayas 
echado todas las lineas horarias c] aka^arcv 
pondrás las horas íegü la hora q con cfpon 
diere a cada puto de ios q primero hcziñe» 

en 
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en la línea de la contingencia. Y quitado el 
tablero.cjuetlara hecho tu relox vertical. Y 
eíte inOruraento te feruira para hazer rejo-
xes en quaiquiera pared en pueblos que tu -
ii ierc40.grados deakura depoIo.Y íi mas 
o menos tuuieren con h quantidad de mas 
o menos es menefler hazer otro por la orde 
de los preceptos dados. Y í i fe hiziere cofa 
diff icultofa poner la lengüeta tocada como 
dicho aucmosjpon vn reloxico fixo, que fu 
linea Mer id iona l cayga fobre la M e r i d i o 
nal del relox horizotal,que eíla en la tabla, 
y feruir tehaparahazer lo mi fmo. Yporcj 
cftas agujas tocadas fuelé Nordeftear^y N o 
ruefl:ear,quiero dezi^que porque no en to 
do t iempo n i de todo lugar fegun op in ión 
común mueíhan precifamente el polo jan-
tes vnas vezes fe ladean del punto del polo 
h a z i a h m a n o yzquierda,y otras haziala 
derecha,para entender eíla quantidad que 
diferepan del punto del Septentrión verda 
dero5pondras en vn fuelo llano vna tabla, y 
en ella faca la linea Mer id iona l por las re
glas del cap.5.artic.2.de la partefegüda de-
fte l ib.Y defpues toma el reloxico de que te 
has de feruir para el hazer de los reloxes 
VerticaleSjComo dicho auemos, y pon fu l i 
nea Mer id iona l fobre la otra Mer id iona l q 

t u 
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tu facaftay cftando afsi mira la Icitgueta 10 
cada do paia,y íi eftuuierc en frcte de la M e 
r idional íd i ras que mueftra precifamertte el 
polo.,y afsi fera buena: y íi mirare apartado 
fe del polo hazia alguna parte, mira por la 
quarta del circulo hazia do declinare la q u á 
tidad que Nordcftca,o Nomefiea^para que 
por ella puedas atinar al Mer id iano del l u 
gar do te liallares.La razo deíle modo deha 
zer afsi reloxcs es,porq el rclox Vert ical es 
inftrumento para hazcr el horizotal^y al c5 
t rar iopor e lHor izora l fehaze el Vertical> 
porque el vno es fupp íemento del otro . 

E í l e relox trato el buen doftor Aguilera tibro.i. 
en fu Aftrolabio.para pared que no declina Caaoo.^, 
del meridiano. Y efte que hemos dicho es 
general para qualquiera pared. Supe lo de 
Parias hombre ingeniofo^y pr incipal vez!-
110 de M a d r i d . 

^Capitulo xiij.Enquefedize 
la caufa porque en ]osrc loxes( í icndo las 
horas cali yguales) fon los efpacios de en 
tre las lineas horarias dcfyguales. 

A caufa de q los efpacios de en
tre las lineas horarias ele los relo-
xes fon dcfyguales,es la ob l iqu i 
dsd de los horizomcs.Porquc ia 

dd obh-
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obliquidad delhorizctcl.aze fcr irencr c! 
circulo déla étyásmBaák que ei lioiizonta], 
Y por cita caula aun q el circulo de ja equi-. 
ncdialie diuide en partes 5guales,como 
enh fabrica délos reloxes íe ha vifiotpcr fcr 
dilTereute el cnculo horizoriíal,paíladas l i -
rieas deia cojitingcridaaeljaurique fueron 
primero echadas con ygualdad del circulo 
de la equinodial a efla linea,110 cortan quá 
tidades yguales en el circulo horizontal. 
De donde íale la razo que los Reloxes., que 
fehazen para noucuta grados de altura de 
polOjporque tienen la equincftial por hori 
zonte^y por fer el circulo horizontal) gual 
al circulo cquiricéb'aljos tfpacios de laí ho 
ras de fus reloxes fon ygusleSj como fe po
dra prouar por las reglas da das. 

€ Capitulo x i i i j . Trata déla 
variedad del comentar a contar de las 

horas;y del comienir horas de 
vnas regiones^a horas 

de otras. 
L tiempo que el fol fe detiene en 
dar vna huella con el mouimien 
to del primer mobil (q es vn dia 
natural)fe diuide en 24 partes y-

guales^y d i zmk horas .Lilas horas los habí 
tadores 
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bitadores del mundo las comienzan dj'iier-
famentejporquc iosEípañoies lasci icrúan 
defde medio dia baila las clczc de media no 
che^y délas doze de media noche haíia Jas 
doze de otro medio dia. Otras naciones co' 
mientan eftaí horas deíde cjue el Sol fe po-
ne^afsi como les Italianos,porgue en hauie 
dovnahora que el Sol í e p u í b , furclcx les 
da vna^y c|i)ado ha dos horas^da las do^hao 
íla que otro djaen p o n i e n d o í e el í c i d a fu 
re]ox24.go]pes.O nos las comienzan def
de quckde .Aí s i cemo IcsBohcmicos, aios 
quales en faliendo el Sol por fu hor ízo tc da 
i u relex 24.Y cuando es vna hora defpues 
de falido dala vna3y quado dos horas da las 
dosjhaí la que otro dia quadoEfale, biiclue a 
dar 2 4 X 0 5 Aí t ro logos cemitca dtas horas 
de medio día^a medio dia.La y gicíia de me 
dia noche,hafta otra media nochejCcmo en 
otros capí tulos fe ha tratado. Eflas horas q 
aísi va;iamente fe comiencan fe dizen por 
otro nobre horas comuneSíO horas de equi 
nof t ia i j o yguales, aunque no lo fon preci-
famentejConio enel capitulo 17. déla parte 
primeradefie libro diximosjmas compara
das a las horas deíy guales de planetas pai e-
fcen íer lo_, porque como el dia artificial fe 
diuida en doze partcs^que fe dizen licra?, y 

dd a como 
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como eftc dia fe caufe del arco, o tifpO que 
el íol fe dctiene^dcfde que fale por el Hor i -
zote halla que fe buelue a poner por el O o 
cidente,)" ellos arcos fean defyguales en las 
regiones correfpondcntes a parallelos diña 
tes de la cquinoftial, es for^ofojque las do* 
ze horas deílos dias artificiales fean defy-
giíalcs^entiendefelas del dia colas de fu no 
cbc.Porquc como también la noche artifi-
cial^que es el tiempo, que el Sol fe detiene 
en rodear el hcmiípheiio inferior defdc que 
íe ponejiafta que falefediuidaen otras do 
ze píirtcs^o horas^quado el dia artificial fiie 
ic grande feran mayores fus horas, que las 
déla noche,y al contrario,quádo las noches 
Ion ^randes/us horas fera mayores,q las del 
dia. Las horas del dia generalmente fe co
mienzan deíde que el Sol fale,y las dé la no
che deíde que fe pone. Si quiíieres entender 
Jaciíantidad deílas horas dcfyguales, o de' 
planetas, en todo tiepo, mira el dia, o no
che, que ello te agradare faber que horas de 
folticnc, y fabido eílc numero, por las re» 
ghif del capit.24. de la parte primera deílc 
libro.partclas en doze partes yguales,y el 
quodcntcferala magnitud délas horas de 
planetas o defy guales. Eílo prefuppucílo 
íi dixdicn quando el rclox, fegun nueftra 

vfau-
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v í a n l a dio las 11. de antes de medio día, en 
t iempo que el Sol fale a las cinco , quantas 
horas aura que el fol fa lio? Re i b cinco, que 
es el na cimiento del Sol de las on2;e,yquc 
darán Teys^y tantas horas fon del nafeimic-
to del Sol.Para faber las horas que ha que fe 
pufo, mira fegun nueftro vfoaquc hora fe 
po ne por el O ccidente, y defpues mira que 
horas es al tiepo q cfto quiíieres ver de iiue-
í l r o relox,y fi las horas que fuere fon horas 
de antes de medía noche, refta dellas las ¡10 
ras en que fe pone el Sol . Y fi fon horas de 
defpues de media noche .añade las horas en 
que fale el Sol . Como íi el Sol fe pu í i e í í ea 
las cinco^y qiiiíieíTemos ver q u á d o nueftro 
re lox da las n.antes de media noche ql lan
tas horas ha que el Sol fe pufo , refta cinco 
de onze,y quedara 6. y tantas horas ha que 
el Sol fe pufo. Pero fi quiíieíTemos faber e-
fto quando nueftro relox da las 2. defpues 
de media noche ,añade con eftas dos las hos-
ras en que el Sol fale el tal dia, que fon a las 
ficte,íi fe pufo a las cinco(como prefuppuli 
mos)y feran nueue,tantas horas aura que el 
Sol fe pufo. Para couertir horas Efpañolas , 
en horas Italianas.Como fi dixeífen quan
do vn relox da las 10. defpues demedio dia 
(fegun la orden que tenemos de co ntar ) en 

dd 5 t iempo 
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•ticpo que ei arcofernicliurno es de fieteho-
•ras,quiero dez í r en t iempo que el Sol fale a 
lascinco.q .u1 hora fera de Italianos ? Reíla 
los iicte que es el arco fernidiurno, délas ro. 
qe i relox: dio,y quedaran tres,y las tatas ho 
ras íerá de Italianos.Quiero dezir que tatas 
horas hj qe i Sol fe p u í o . Otroexeplo.Ei le 
jn i fmo día que el arco Cemidiurno es de fíe
te hyras,qiiando nue í l ro relox da las dos de 
deipues de nisdio diasque hora fera del ta-
«liaiios?Pv<rque no pueden reftar í ietc,que es 
c l a r c o í e m i d í u r n o , délas dos (comoiare* 
gla manda )añade ?vfl? las dos(que es vna re 
•uoliicion del día natural)/ fe ra zín 'eíla ago 
xa fíete, v q-.ie la^an 19.tatas horas fon de ita 
•lian os.O tro cxcpIo.A las ocho horas d e á n 
tes de medio dijí(cont3 ndo legu nueftra or-
d..ui) y.]c hora íera de I ta l ianos?Añade fiem 
pre u^quaiido las horas fueren antes de me 
dio dia3y ieg¡m cí lo en efte exemplo feran 
ao.y deí lo refta el arco femidiurno del tal 
• dia,y lo que quedare fera el numero de ho
ras Italianas. Si quiíieres conuertir horas 
EfpariolasenBohemicas,Gomoíi d ixe í len 
quando nucí l ro relox da las tres defpnes de 
inedia noc'nCjq hora fera Bohémica en t iem 
po queel fol faiea las cinco horas?R.efta cia 
co délas tres^v porque no puedes añade 24« 

v que 
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que es vna reuolacion dú Sol coa las tres, y 
fera zy. refta de z/.cinco.y qdaran 22. y tan 
tas liaras aura qa: faiío elSoi^ypor coníi-
guietite las tantas h^ras fcran Boheiíiicas. 
Oíroexeaipio.Ea tiempo t^iie el Solíale a 
lis ííete^quaudo el relox nucilro dalas qua 
tro d^fpius de ¡nedio d i i , que hora (era Bo-
heaüca?Ren:a íietedquatro:y porq no pue 
de ier aQ4de24,y feran 2§.reíla j . q i^eí el 
nafeimieuto del o o! de i9>. y quedaran i r . y 
las tantas fon de Bohemia Si q-ufieres fa* 
ber que horas fon délas deí\'giiales,en qual 
quiera hora de vn día. Mira primero el tal 
díala quautidadde vaa hora defygaal co
mo diximos al priacipio de eíle capitulo. 
Lue^o mira q tía utas horas ha que el Sol fa-
lio ( como efta dicho) nafta el puuto que tu 
bafeas,y todo aquel tiempo parte lo por 
la q ¡acidad de vna hora deíygual, y el quo-
cieute fera el numero de las horas defygua-
ies.Deía mifmi manera te auras có las horas 
déla noche.-fabiedo la quatidad día horadef 
ygual déla nochs.Lucgo pacte el tiépo q ha 
paíTido defpues q el fbl fe pufo,por la quau 
tidadddahora defygual hallada, y el q io-
ciéce fera el numero de las horas defyg laies 
déla noche en el tal piato.Tambieu haze al 
propoiito del coauerdr horas de viias na-

dd 4 clones 
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dones a las ae otras^cóficlerar^que el Sol en 
zahoras rodea la tierra.y fegun cfto en ca
da hora íiguiedo a Ptolemco,, que dize que 
a vn grado correfpodcn Joo.eítadioSjCami-» 
jia el Sol al rededor de la tierra 312. leguas y 
incdiaídc lo qual fe infiere : que fabicdo las 
longitudincs délos piieblos^y la diftancia q 
sy de camino de entre los tales pueblos, y 
la hora del vno, fácilmente facaras la hora 
del otrojcomo las diftancias y longitudincs 
fe fepan prccifamete. Lo qual porque no fe 
puede faber no puede efta regla fer precifa. 

apitulo xv. Mueftra faber 
la hora con el quadrante. 

Ara faber la hora con el quadran-
te.PondraselbilOjdearte que la 
cuentezilia que tiene,toque enel 
grado de ílgno en qel fol andu-

uicre eldia q quiíieres ver lahora,y dcfpues 
¿exando cílar el hilo procura que el Sol en 
treporlos agujericos délas dos pinolas^y 
quando afsi entrare, aduierte la cuenta que 
efta en el hilo en que linea délas horarias to 
ca.y veras la hora eferipta en la tal línea. 
Nota que enlos quadrantes ealavna parte 
mueftra las horas deq nofotros vfamos,y en 

la 

m 
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la otra las de los planetas. En ambas fuertes 
de horas fe haze,y fe mira como ella dicho., 

^Capitulo xvj.Mueftraíaber, 
la hora con Aftrolabio. | 
Iquiíieresfaber la hora coAílro 

^ lab iorToma enel iníláte q la quie 
ras faber el altura del Sol^que fup 
pogo feratiepoq fu altura es 35, 

grados,mira luego en q grado d figno anda 
el fol efte dia,por la regla delcap.14.dela prí 
mera parte deíle libj y fuppógo q anda enel 
fexto grado deLeon^pafía a lafacies del A -
íl:rolabio,y en vna lamina de altura del pue 
blo do te hallas^o en la general cuenta 33.al-
micataradasjporlos^.grados que hallaíle 
de altura del fohy conofeida la almícatara-
da donde fe cüpliere efte numero, mueue la 
aranea de arte q el fexto grado dcLeon(q es 
dode anda el Sol)toque enella,y efládo afsi 
pon el index fobreel lugar donde el dicho 
fexto grado de Leo toca en la 33.almicatara 
da^y el extremo del index te moftrara la ho 
ra q es, en el limbo o marge del Aftrolabio, 

q Cap. xvij . Mueftrafaber la 
proporció de las fombras que el Sol cau 

: í'a enlos cucrpos,o vmbrofos redos. 
dd $ Para 



42 í F r a ^ m c t i t o s M i t a s m a t í c o s 
HL^Á-'tfatU primero , declaf.i q i e sofA es fot»* 

¡>r¿í retldjysrfaj aterp reéio, 
y^erfo* 

P \ r a lo q sa cíle capí caía fe ha de tratares 
aeceí íar io i&zz la puoparcion que ay ea 

tre la ílmiSa^v' el cuerpo que ia caufa ea to 
do tiepo.Para ello n o u que 37 dos d i j e r en 
cias de rombraSjreéla.y verfa.Sombra recU, 
es la que caufa íbbre el Cuelo 1 iaao,algii caer 
p o que cae perpeudiculanneatc, o de otra 
imuera fobíe el bo r í zoa t e .So uiara v e r í a i s 
la que cania ai^ui i ¿uomoi i jO clauo^hinca-
doeu va3 toa-ejO pa-red, eu ;ia^;.ilo5 r e í l o s 
coa la fuperacie de la pared. Y deí le modo 
el cuerpo que ha ^e la Co-nhra r e í l a f e dize 
cuerpo,o vuibrofo reelo,y el otro que caufa 
í a ( b ii>ra vería fe dize v.n'n'ofo, o cuerpo 
verfa. E l i s dos fonbras fe denatau eu la 
^fcaia q le dizeu A.ki metra : que fe fu ele 
pouer eu fosdorfosdelos A í l r o h b i o s don 
de dize vmbra r e i l i , y vmbra verla, la qual 
cfcala^porque hezi nos de ella meaciou eu 
el libro 1. de Gjometr ia , no diré mis de que 
q:a a a d o 1 o s c u e r p r> s v • 11 b r o fu s h i z i e r c u m e 
ñ o r qua at id i d de fa oabras que ellos faereta 
largos, fe deaocara por vmbra refta, y ca
torces el cuerpo que caufa b forabra fe fup 
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pone fercomo doze t a m a ñ o s ^y ía fombra 
como los t amaños que ia alidada cortare 
en ia parte donde dize vmbra reéla.Al con 
trar io,qnando las íbmbras fueren mayo-
resaque dos cuerpos que las cauíare ja í b m -
bra íe aura como doze t a m a ñ o s , y el cuer
po, como los puntos que la alidada del dor
io del A í h - o h b i o cortare en la parte de la 
efcala, que dize vmbra vería. De manera 
que q imi r ío cortare el alidada en la parte 
delaeícala Akimetrajdo dize vmbra reda, 
entenderemos fer mayor el cuerpo que la 
fombra. Y íi cortare en la parte donde d i 
ze vmbra verfa,entenderemos fer mayor 
la fombra que el cuerpo que la caufare. Las 
fombras a medio dia fon las menores que 
en otro ciempo,del mifmo dia. Yes de notar 
que en las tierras dode mayor altura de po - > 
lo ouiere,al medio dia ferá mayores las fom 
bras.La r a z ó n esjque en aquella tierra aura 
menor altura de Solal medio dia,y dandor 
obliqucenlos cuerpos hará mas fombra, y 
porque los que habitan debaxo de la equi-
n o f l i a l n o tienen altura de po lo , por efto 
quandoelSolles vi^nea ci taren fu M e r i 
diano, no hazen Jos cuerpos fombra nin-* 
guna. 
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C Articulo iJefle cap.ij. Aíne^rafdl?er la prejttr 

don (¡tte tty de Us fombrás reflas al 
caerps que las canfd. 

ENtcnd ido lo que hemos tratado cnel ar 
ciculo precedente, fuppongo qnc vno 

quiere faber,como fe ha las fombras con fus 
cuerpos a las onze antes de medio d ia , con 
el Af t ro lobio . Lo qual harás mirado a la tal 
hora el altura del Sol fobre el horizonte por 
la regla del art .4 ,del ca.29.ci la 1.parte defto 
Jib. y fuppongo que a efta dicha hora el Sol 
cftaua ^.grados fobre el horizonte, lo qual 
fabido pon la alidada en grados de altu
ra de los que efta enel dorfo del Aftrolabio 
en qualquiera de las dos quartas de los la
dos de la arm¡lia,y mira en que efcala corta 
la í íducia defta alidada con la otra parte, y 
hallaras cortar 9. puntos de los de la linca q 
dize vmbrarefla, d é l o qual fe entiendefer 
mayor el cuerpo que caufa a efta hora la tal 
fombra, que fu fombra. Y porque a lo mas 
fe le pone n .po r efto dirás fer el cuerpo co
mo 12. y la fombra como 9. que fueron los 
puntos que la alidada corto enla vmbra re
cta. Ya ís i diremosque enefta hora,todos los 
cuerpos eftan en tal p ropo rc ión co fus fom 
l>ras,como efta dozc con nueue( que es pro 
p o r c i ó n fefquítertía ) de manera que íi vn 

cucr 



cuerpo t ic re n.varaSjO palmos,© lo q fuere 
de altura a eíla hora , íu íbmbra t endrá m í e -
uc quautidades de las que el cuerpo tuuicre 
12. Y notaras que quando eíla alidada corta 
las cfcalas angularitcr, quiero dezir quado 
no fcñalare ninguna cofa en la linca donde 
dize vmbra reOajni de la verfa, lo qual ha
rá quando el Sol cftuuierc en 45". grados de 
altura^entonces las foirbras fon yguales co 
fus cuerpos que las caufaren,)' aura tato del 
horizonte al Sol,quanto del Sol al zeni th . 
D e manera que mientras el altura del Sol, 
no llegare a 45 .grado$,fícmprc ios cuerpos 
fon menores que fus fembras, y la alidada 
cortara en la vmbra verfa, y quando el Sol ( 
eíla 4^.grados fobre el hor izonte , es ygua! 
el cuerpo co fu fombra. Y en paíTando el a l - j 
tura del Sol d45.grados,fon los cuerpos ma | 
yores que fu fombra. Y p o r e l c o n í i g ü i e n t e 
la alidada cortara en la vmbra refta.hafiata 
t o q el Sol llegue al zeni th de aIgunos,quc 
fera quando fe eieua fobre el horizonte 50. 
grados^n la qual parte los cuerpos no hará 
fembra. Y afsi la alidada no cortara puntes 
de fcala reda n i de verfa, antes cííara dere-
( ha en la linea meridional del dorio del A -
fírolabio. O t r o exempIo.Si!ppon8;amos q 
quieres faber ap.de Hcbicro ; a las ocho ho

ras 
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ras de la mañana.como fe ha las fombras co 
fus cuerpos. Mira a nueue de Hebrero en 
que grado de fígno anda el Sol, y hallaras 
cftar en 30.de Aquario.Pon agora el índex 
delafacies del Aftrolabio en frente de las 8. 
horas del limbo de las horas de antes de me 
diodia^y eí}andoafsifixo,miieiieel aranea 
halla que el 30. grado de Aquario toque 
en la fiducia deíle index, y quando tocare, 
para el arañe,*,y quita el index (y mira en q 
almicatarada toca el grado 30. de Aquario, 
y hallaras tocar adelante vn grado de la al-
micantarada que tiene i), grados en la lamí 
na de 3Agrados de altura. 1 afsi entenderás 
fer el altura del Sol a efta hora dé las 8. en 9. 
de Hebrero i^.grados.Paffa al dorfo del A -
í}rolabio3y pon la alidada eiieli5.grado,cn 
vna de las dos quartas q enel armilla tiene 
a fus ladoSjV eílando afsijmira las cítalas do 
de fe cortan,y q puntos, y hallaras cortar 5. 
puntos y medio de los de eícala verfa, de lo 
qual fe ligue fer mayores las fombras q los 
cuerpos q las cauían a efta dicha hora,y dia. 
Pararcduzirlo a medida notoria^tomaras 
vna V3r:ica,ootro cuerpo qtufepas cierto 
fu altura , y fuppongoq hinque vna vara.y 
que no fé la largura que tiene, mas fe que-hi 
zo ús íoiiibra ai dicho tiempo 24. palmos, 

dirás 
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d i r á s per r e g l a de n c s . S i 12.que fon los p u f t 

t o s q u e íe l e d a n a h í c n . b r a , p o r q u e í gora 
e s n a y o i rredaii3.) m e d i o de c u e r p o , que 
ionios p i i t o f q u e c o r t ó l a fíc'uciaen laefca 
j a v e i ís^pido 24. p a l l D O í de ron.bra que al
t u r a daríiiiíSigiie l a r e g l a d e tres^y v e n d r á n 

7. l o s q u a l e s í t r a n l o . ' p a l i E p s que t i e n e la 
var.i^o c u e r p o , q u e c a u í á u a l a í c m t r a . y a f i i 

c n u d e r a s q u e el d ic he ir.cs,, y d i a a l a dicha 
h o r a j l a s fon bras e f l a n c o n f u s c u e r p o s c o -

i T i O i 2 » c c i i ^ . y r r c d i O j O c e r n o 2 4 . c o n í i e t c , 

q u e l a v n a y o t r a es p r e p . t r i p l a i ñ p c n r i p a r 

t i c £ íc p t i i n a s . Y p o r la m i f i n a r e g l a te f i g u í 

r a s fi cor taje e n l a e í c a l a r c d a . p o i q u e e n t o 

ees e n t e n d e r á s 3 fe r los c u e r p o s m a y o r e s , y 
a l c u e r p o l e d a r á s 12. y a l a í o m b r a l o s pun
tos q c o r t a r e e n l a d i c h a e fca la r e d a . C o m o 
fi a l g u n o d ixf ire .A3q .de Mar^o a las 11. h o 
ras a n t e s d e m e d i o d i a } c c m o í e h a n las f e m 
b r a s c o n fus c u e r p o s : H a z lo q h iz i í le a 9,a 
Jas 8 . d é l a m a ñ a n a , ) ' h a l l a r a s q eiRa el Sol f o 

b r e e l h o r i z o t e 48 .gTados ,p6 la a l i d a d a eñl 
d o r i o en 4.8.grados(ccmb dicho e f t a ) y cor 
tara e l o t r o e x t r e m o 10.putos,y 2 . t e r c ios d e 
efca la r e d a , d e lo ql fe e n í i c d c f e r m a y o r e s 

l o s c u e r p o s q f u s f o m b r a s , ) - por cíío a l cuer
p o f c l e d s r a i 2 . p u t o s , y a l a s f o m b r a s i o . y j , 
í e r c i o s . Y í i . q u i í i c r c s reducir a medida n o t o 

l ia 
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r ia.midc la fombra que hazc a lgún cuerpo, 
y fuppongo que haze 20.pics,para ver el al
tura dirás.Si ic .y dos tercioSjque fon los pu 
tos que datuos agora a la fombra fo 20.pies, 
p ido doze que es agora ciierpo(por fer rca-
y or)que pies tendrá de altura?S]giie la regla 
detres,y v e n d r á n z i . y medio.Y afsi dirás q 
a la dicha hora^y dia citaran los cuerpos co 
fus fombrasjcomo 12.con ic .y dos tercios, o 
como 22, y mcdiojcon 20, que la vna y otra 
es p r o p o r c i ó n fefquioflaua.Y afsi harás en 
otro tiempo^y dia,y hora. 
H^r t i c í tU i . d s ñ e c a p . i j M u e s í r a . Jahcr la fr*-

forcicn délas fembras COK[m cuerposy/tn 
^AÍlrcUhiOjy finfaher altura de sol, 

PArafaber la p r o p o r c i ó n que ay del cucr 
po a fu fombra íinAfi:rolabio,y fin faber 

altura de fol.Tomaras vn a vara del t a m a ñ o 
que te agradare, y fuppongo que tiene 20* 
dedos de l a r g o r , h í n c a l a en el fuclo llano 
muy dcreclia,de modo que haga ángulos re 
¿ los con la área del íue!o,y coíldera la fom
bra que el Sol caufa en ella,la qual fombra,o 
fera menor o mayor,o ygual.Si la fombra es 
menor, fera mayores los cuerpos q las fom-
bras,y fi es ygual,afsi lo feran los cuerpos: f 
íi la fombra es mayo r que la vara , t ambién 
lo ifiran en aquel punto que cí lo mirares to 

das 
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das las fombras délos otros cuerpos. Suppo 
go pues que hinque eftavara en yn cierto 
tiépo^y que hizo quinze dedos de íbmbra, 
y porque la vara tiene zo.entcndi dello que 
fon los cuerpos mayores que fus fombras,y 
que en efte tiempo fe hauran los cuerpos co 
fusfombras, comofe ha zo.co quinze(quc 
esproporcio fefquitercia) pues en efta mi f 
maporporcioneftaran todos los cuerpos, 
con fus fombras en el dicho ticpo.Suppon-
go mas que en otro tiempo hinque la vara 
y hizo 30.dedos de fombra.y porque la vara 
no tiene fino 20. queda claro fer mayores 
las fombras,que los cuerpos.Y afsi diremos 
que en efte tiepo todas las fombras fe auran 
con fus cuerpos^como fe han 30x011.20.que 
es proporción fefquialtera.En lugar de efta 
varatomanalgunosvn hilo con vn plomo 
en el extremo^para que efte tirante^' tenie-
do lo co la mano del otro extrcmo,y el plo
mo que cafi bornee co la planicie del fuelo, 
confideran la fombra que hazejComo d ix i -
mos de la vara. 

Puede fe ver como fe han los vmbrofos 
re ̂ os con fus fombras en todo tiempo, fa-
biendo el altura del Soljiaziendo vna quar 
ta de vn circulo del tamaño q nos parefeie-
re^y graduando la en po.partesjcomo en la 

ce figura 
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J figura parercc.Paraentcclimieto de la qual 

fuppogo fer la linea A.B. el horizonte, y la 
linea.A.C.el vmbrofo^y cj el fol a vna cierta 
liora tenia 20.graclos de aitura^dcl qual nu
mero de grados facádo vna linea como mué 
ílraD. C. E. q pafía por lo alto del vmbro-
fó,te moftrara la proporción de la fombra. 
Y afsi dirás fegun eíle exéplo,^ el vmbrofo 
A.C.haze tata íbmbra^quato ay defdc el píi 
to A.qeslaparte delhorizotedo fcprefup 
pone eílar hincado el vmbrofo, hafta el píí* 
,t o E. q fe fuppone fer el fín de la fombra. 
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Nota efl:o,porqiie fingiendo fer efte \:m-

brofo gnomon de algún rclox,y fingiendo 
paííarla equinoílial por medio deít? qua-
ciririte^oquarta/abiendo q los trópicos ca 
da vno difta'23.grados y medio deia equino 
¿liauY el prícipio deLeój y fin de Genuní 
diílá legrados y iz.minutos.Y el principio 
de Virgo.y fin de Tauro declina onze gra
dos y medio.Y Aries y Libra eílan en la mi f 
ma cqninoclial. Y el prícipio de Sagittario, 
y fin de Aquário diftii xó.grados,^ doze m i 
ñutos. Sobras las mayores,)' menores foro
bras que el So! podra cawfar en los gnómo
nes de losreíoxes^o vmbroíos andando en 
los dogeíignos del zodiaco. 

Nota para diuidírvna quarta de vn circu 
lo en nueue partes yguales con la mifma a-
bertura en quefe queclsre el copas défpues 
de hecho el femicifculo.Pon la vna pura en 
el vn principio dé la quarta de circulo, y do 
alcanzare con la otra haiz vna íeñal Buelue 
a poner vna punta o pie del compás cuelo-
tro extremo de la mi liria quarta^y mira do 
alcanija la Otra boluiendo kazia el otro prin 
cipio>y haz orra feñal,yafsi quedara diuidi 
da la quarta en tres partes. Porq todo d íe-
midiametro de circulo es caíi fexta parte de 
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fucircnnferccia.Eflo hecho^diuide todo vn 
medio circulo en feis partes por la ordcn da 
da como enla figura parefcc.Luego del pun 
to o pricipio A.íaca vna linea haíla la q Dar 
ta diuiííon^omo mueftra A . E . y otra hafta 
la tercera diuiíion^como muefti a A. B. faca 
defpues vna linca del centro del femicircu-
lo que paíTe por vna diuifíon délas feis en c¡ 
diuidifteelíemicirculo^y vnaquarta dco-
tra(que es fácil diuidir por numero par mas 
q por impar)como mueftra D.C.y la quan-
tidad que defta linea fe cortare co las lineas 
A.B.y A.E.que es lo que ay entre F.G. fera 
la nouena parte de la quarta del circulo, fc-
gun el fcinicirculo propuefto.Efto inuento 
Rodrigo Zamorano, vezino de Medina de 
RiofccOjden fe las gracias que fe deuen a los 
primeros inuentores de alguna cofa buena, 
que lo merefee por fu claro y raro ingenio. 

¿érthuU 
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fí.jtrttcdo q.iefle cap.iy. Mué (Irafaíer el altuyá, 
• - delSolfobreelhm^onte^orlafomhra. 

que algún ̂ mhrofo retío ha^e, 

EStcarticulo mueftracomiertir las pro
porciones de los cuerpos,y fombrasjfa-

cadasconvtia vara,o hilo como fe moftro 
en el articulo precédete, a puntos de la efea 
la, para por ella faber el altura que el Sol tic 
nc íbbre el horizonteíal tiempo que efto fe 
hizierc.Para declaración de lo qual fuppo» 

f o que hinque vna vara en el fuelo de 20. 
edos,y que hizo quinze dedos de fombra, 

de minera que es mayor el cuerpo q la fom 
bra ene (le inflante de tiempo. Para conuer 
tir eftos dos números zo.y putos de ef-
cala,diras por regía de tres.Si 20. dedos que 
es la varajiazen i^.dedos de fombra.r-. que 
es el numero común y proporcional los 
puntos déla efcala,que puntos daran^Síguc 
la regla de tres, multiplicando 12. por 1$. y 
partiendo por 2o.y vendrán nueaeXos qua 
les puntos dirás fer de vmbra reftajComo fe 
íigue de lo que al principio deíte cap» dixi -
mos.Para faber por efto el altura del Sol,po 
la alidada del dorfo en mieue punios de los 
de efcala reéla,)' mira lo que fcñala el otro 
extremo cotr3rio,y feñalara ^ . y tanta fera 
el altura del Sola e í l e tiempo. Otro exem-

€€ l p í o 
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plo.Sappcngo que en otro t iempo la ákhi 
vara de ve} rce dedos,hizo treynta de fom-
brayieefto en i caí (cr mayores las fombras, 
^uelo.s cuerpos cjiie las caufaa.Pues para 
ccauertirla a efcala di por la regla de tres. 
Si treSjqiie es la íbmbrajVienen de zo. dedos 
<ju c tiene el cuerpo qi/e la caufa, doze que 
es liumero porporcior ía l déla efcala de doft 
CÍ Í; vendrá : Sigue la regla y vendrán 8.Los 
quales ocho entenderás í t r puntos de efea-
lavcrla,por r a z ó n que quando la fombra es 
mayor que el cuerpo que la caufajComo di-» 
ximes en el pr incipio de efte capitulo/i€ de 
aiota por ellá.Para fabera^ora eíal tura del 
Sol íbbre el horizotej pon la alidada del A -

. í l ró lab io en ocho puntqs de la efcala verfa, 
y mira los g".; ios que el otro extremo feña 
la enel l imbo del A í l ro l ab io cnla parte déla 
graduacionjyfeñalara zj.gradosjy tanta es 

; el altura del Sol a efta hora. Nota fi quando 
f e h i n c a r e ' l a v a r a e n a l g u n t i é p o n o hiziere 

•fombrajdandoleclSol,ental|cafo entende
rás tener el Sol por z e n i t b y porque del Ze
n i t h al horizonte ay nouenta grados, por 
tai i to dirás que el Sol efta otros tantos í b 
bre el horizonte.Si en a lgún t iempo la va-

' ra hiziere ygual fombra,cntcndcras fer pro 
' po rc ión yguahla que ay de los cuerpos a las 

fumbras 
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fombrasjy quándo afsi fuere,el Sol rcndra 
quarenta y cinco grados del altura fobrc el 
horizonte.Lo qual Tacaras poniendo la ali
dada entre la vmbra redla^y la verfa, de arte, 
que no corte nada de la vna, ni de la otra. Y 
eftmdo afsicl extremo contrario de laalí-
idada,te moftrara en t l limbo del Aftrolabto 
quareta y cinco grados,que es el altura que 
el Sol a eílc tiempo tendrá. Los fines de las 
íbmbras fe veen mejor adonde íe termi nan, 
poniendo vn efpcjo cerca del cabo déla íbm 
bra, porque el efpejo quitara las reuerbera-
ciones3y quedara el fin dda fombra dpl^co-
lor de fu baíís. Nota que quanto menores 
i o n las fombras délos vmbiofosreclos,tanto 
mayor es el altura dt l Sol,y al cc>nír.iiio, , 

CyírtleuU sMííecap.ij , Mteíira f ; l : rUhr4 
jjorlasfgmbraiqaehd^ dsdtnUs • 

, ctierpost/ifertoresi 

ENtédido lo que fe ha tratado,culos arti-
• culos precedetes dnftc :cap,i7.moíl:rare 

mds la ordé que fe ha de tener, para^a^er la 
hora por las fombras que haze el Sol en los 
cuerpos.Yporq no fea rngnefter inflrumea 
tobóme cada vno fu niinno cuerpo por vm 
brofo y tus pies por medida ,para que e(taii 
do fe quedo en alguna parte llana, cqníl-

ee 4 , deiadq» 
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¿erando do alcáva fu fombra que en fu cuet 
po elfol hiziere,vaya mediendo co fus pies 
defde donde eftuuiere hafta donde le pare -
feiere que llega fu fombraja qual cotejada 
con los pies de fu altura fabra la hora que es. 
Eftereloxbizepara yn pueblo q tiene 38. 
grados de latitud, o altura de polo. Porque 
en los primeros articulos defta tercera par
te dimos Regla para faber cada dia, y hora, 
como fe ha las fombras co fus vmbrofos, no 
gallare de nueuo tiempo en boluer a repe-
tirlo/olamente pondré en todos los mefes 
a que hora fale el Sol,y fe pone,y las horas q 
tiene el dia, y que por los pies de fombra 
que caufare el hombre con fu cuerpo, fepa 

la hora que es en pueblos que tuuieren 
treyijtay ocho grados de latitud, 

como digo que tiene el 
pueblo para do 

fe hizo. 

Enero 
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Enero. 
N principio deílc mes, el Sol 
anda en ao»de Capricornio, y 
fale'caíi alas fíete y vn tercio, 
déla mañana,ponefe a las qua 
trOjy dos tercios de hora de la 

tarde,y fegun efto el diatiene nueuehoras, 
y vn tercio.Y quando tu cuerpo hiziere 28« 
pies y vn quinto d pie de fombra,ÍÍ es por la 
maña na, dirás qhavnahora qelSolfalio¿ 
y porque fale a las fíete y vn tercio,diremosi 
fer las ocho y vn tercio. Ya 16. pies y poco» 
mas de medio de fombra feran dos horas de 
fpues del Sol falido,que ferá las nueue y vni 
tercio.Quando tu cuerpo hiziere iz.pies de 
íbmbra,feran tres horas defpues del Sol falí 
dpyque feran las 10, y vn tercio. Y quando» 
hiziere n.pies d fombra,y dos tercios, aura 
quatro horas q el Sol falio,y por confíguicn 
te feran las onze,y vn tercio.Quando hizic 
re onze pies y medio bien cüplidos de fora 
br.a,feran cinco horas defpues que el Sol fa-
lio,y por confíguiente fera vn tercio de ho
ra defpues de medio dia.Y defde aqui el Sol 
buelue a defeéder por la orden que fubio, y 
afsi quando hiziere onze pies y dos tercios 
de fombra aura 6.horas q el Sol falio, y por 

ce $ con 
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confíginente fera la vna y vn tercio. Y a 12.7 
pies fera íiete horaspaíTadas de la falida del 
So\}y fera las dos y vn tercio dcfpues de me
dio dia.Y a lá.piesy medio,aura ocho horas 
-que el folfalio,y feranlas 3.7 vn tercio de la 
tarde.Y a ¿S.pies de fombra y vn quinto a* 
ura p.horas q el fol falio^y por conhguicntc 
ferá las 4ihoras y vn tercio defpucs á medio 
<lia,y a efta hora fe pone. Nota para cotar c-
íla f ó b a c l i i e las efpaldas al fol,y los pies 
juntos,mira el fin déla fombra que caufa tu 
cuerpo dodellega,y comieda a cotar defdc 
el talón detupic^haftallegaral fin de la tal 
fombra.Y por no dexar con cuy dado d Le-
ftoríidudaíTejComofe fupo, qenEncro el 
fol anda en.20.de Capricornio,y q fale a las 
fíete y vn tercio de la mañana^y q el dia te
nia nueuc horas^y q quádo hizierc el fol 2 ^ 
pies y vn quinto d fombra cnel ciierpo^uia 
vna hora que el Sol falio, y que eran las 8, y 
vn tercio,porq fea regla para todos los me* 
fesjy para quitarlas dudasrefpodcrencubre 
üe'a todo. En quato al faber que el Sol anda 
en veynte de Capricornio enel primero d« 
Enerojfupe lo por la regla .del cap. 14. déla 
parte primera deítelib.q mueílra faber ca
da dia en que grado dcíigno anda el Sol. A 
lo de faber a las quácas fale el Sol, tome vna 

lamina 
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lamiRadel Af t io l í bio, hecha para 38. gra
do s de al tu ra de D o; o. c o mo t i ene fa n t E í le-

t. 3 i 

uan del puerto ni i patria para doej iere lox 
íe hizo^porq en él primero dia de Hnero ari 
da el Sol en 20.de Capricornio puíe eftezo. 
grado de Capricoi-nio,que;eí laenel aranea 
enfrente del horizonte obi iquo defte pne-
blo.Iuego eche el index^o oílenror, fobre c | 
grado donde el S o í a n d a , y enel l imbo me 
íeñalo líete horas y cinco minutos de hora, 
y porque quinze de ellos minutos haz en 
vna hora, e n t e n d í que quando el Sol falia 
por el horizote eran las íiete horas y vn ter-
cio,y porque de fíete horas y vn tercio para 
hafta la doze faltan quatro horas y dos ter-
ciosjcntcndí que fe detenia el Sol en llegar 
al Mer id iano otras quatro horas, y dos ter-
cios.Y porque tanto quanto fe detiene def-
de que fale,hafta llegar al Meridiano,fe de-< 
tiene en deícender del Mer id iano haíla b o l 
uer al horiz6te,por efto ente d i que el t i e m 
po q el Sol fe auia de detener en dar buelta 
í b b i e el horizonte eran p.y vn terciode ho
ra, y porque dia es prefenda del Sol,por ta-

1 to dixe que tendrá nueue horas y vn tercio. 
• La r a z ó n , c o m o fupe que quando el Sol 

hizierc; veynte y ocho pies de fombra^y 
v n quinto , era vna hora que el Solfaiioi^ia-
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ber lo has de eft;i manera. Y a dixirnosqus 

^ el fol efte mzs falio alas y.horas y f.minutog 
cuenta vna hora adelante,procediendo ha* 
z í a el armilla,y paíTa alli el index,o oitefor, 
luego pon debaxo el io.grado de Capricor 
nio, y hallaras que corta la altnicatarada de 
los i2.grados,y afsi entenderás que quando 
elfol ayavnahora que falio, cítara 12. gra
dos fohrc el HorizontCi Luego paíTa al dor 
fo del Aftrolabio, y po la alidada en ra.gra 
dos debitara en vna de las z, quartas que te 
agradare délas q el armilla tiene a fuslados, 
y pucíl:aarsi,miraeloíro extremo de cfta 
alidada q putos corta enlas ercalas,y fuppo 
go que corta dos puntos y medio de efcala 
verfajdelo qual fe entiende fer mayores las 
íbmbras a efte tiempo que los cuerpos, y aC 
fi lera agora la fombra como 12. y el cuerpo 
como dos y medio, de arte q la proporción 
déla fombra co el cuerpo es como la que ay 
¿ c n . z dos y medio,que es quadrupla fuper. 
quadripartiens quintas, y porque agora es 
mayor la fombra que el cuerpo quatrove» 
zes y quatro quintos de otra vez,y el altura 
o cuerpo del hobre fuppufe fer (S.pics,y a & 
fta hora fu fo mbra esmayor como hemos di 
cho,qtrodobla feys, y harán veynte y qua
tro^ los qtro quintos de (í .fon4.pies y va 

quinto 
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quíntOjtodo junto hazevcyntc y ocho pies 
y vn qiiinto,y tanto fera la fombra q el cuer 
po hará a vna hora defpucs di fol falido por 
que la mifma poporcion aura de 28. pies y 
vn quinto,al cuerpo del hombre que la cau 
fa que es fey s pies, que auia de 12.a 2. y rac-
diOjque fon los puntos déla efcala. Y cfto q 
he hecho para vna hora defpues del fol fali-
do/e haze pa las otras como efta dclarado. 
Y para q cita cuenta fuelfe mas precifaj ca
da dia de todos los mefesfe auia de hazer 
c í lo , y con todas las horas, mas porque no 
ay falta de Reloxes,ni de modos para faber 
la hora,parefce que fe perderá tiempo con 
tantajplixidad como efíc requiere^baftapa 
ía que el ingenio ten ga en q 'efpecular, dar 
regla general para como fe haga fi alguno 
quifiere tomar cargo dello, que tenga mas 
lugar que yo. Si alguno con aftrolabio me* 
jor , y de mas efpacio hallare mas o menos 
délo q dixere, no prefuma que fue error de 
ignoraciajporqmi inteto es dar preceptos, 
para que el q quifiere lo haga mas precifo, 

Hebrero. 
Ü Nprimero defte mes efia el fol en zi.jn'adosy 

medio de^ícjumo.Salealas ó.hora^^S.mi 
mtos.Ponffe alas cincoy u.mmtms. Tiene eldt* 

• . P 
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A iS.pies y vn quinto^íera vna hora dfpues 

delfolíalido. 
A zo.pies y medio poco mas, feran dos lio-

ras defptfes del fol falido. 
A 9. pies de fombraj fon tres horas dcfpues 

del Col falido. 
A S.pies y caíi rnedio/eran quatro horasdc 

fpues de falido el fol. 
A 8. pies, feran cinco horas defpues que fa

llo el fol. 
A S.pies y cali mediOíaura feys horas que el 

folfalio. 
A 9 . pies defombra aura/, horas, que falio 

el fol. 
A 20. pies de fombra, aura ocho horas que 

falio el fol. 
, A 28. pies y vn quinto,,aura5?. horas que el 

folíalio. 
Yquando fe pone aura'diez horas que el 

íbl falio. 
Marco. 

c 

EAZ efle mesfale el Sol alas Choras y 16, mi
nutos de hora.Ponefe alas j.iíorasy ^ . m i m -

J tos:ri€neelüiauho¥ásyxZ.mmutosd€hm\i. 
A zo.pies de fombía y cafi vn quinto d' pie, 

ha vna hora que el fol falio. 
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A i 3 . p l « y vnonzabo depic inas,fGncloi 

horas defpues de íalido el fol. 
A p.pies y vii quinto de fombra, ha tres ho

ras que el Sol falido. 
A7.pies poco mas defombra,ha4.horas q 

clfolfalio. 
A menos de 6.pies de fombra, aura $. horas 

queel folfalio, 
A^.pics y vn quarto de fombia,ha 6. horas 

que el fol falio. 
A menos de feys pies fon 7. horas que el fol 

falio. 
A 7.pics S.horas que el fol falio. 
A p.pies p.horas que el fol falio. 
A ij.pies ic.horas que el fol fallo» 
A 2^.pies y cafi vn q u i n t ó l e pone. 

Ki»íp]ucf.ci]gaíii3A 
p i\7 efle mesJale elsolaUs jJwrasy4o.mnfh 
'^tos.ponefeiílos 6.y 2c. m ¡ñutos. Tterte el m 
i2.horasy4o. minutos^ue fen dos tercios áe hera* 

A 24. píes de fombra aura vna hora que el 
Sol falio. 3 

A12. pies de fombra aura dos horas que el 
Sol falio. u ' 

A S.piesj medio ayra j,hQra¿q el Sol fa l i^ 
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A poco mas de cinco pies y medio/on qua 

tro horas deípues del fol falido. 
A tres pies caíi de fombra aura cinco horas 

que el Sol ha falido. 
A dos.pies cafí ha 6. horas que el fol falio. -
A tres pies caíi ha 7. horas q el Sol falio. 
A f. pies y medio aura S.horas q el fol falio. 
A S.pies y medio ha p.horas q el fol Salió. 
A12. pies de fombra aura 10. horas qiic el 

Solfalio. 
A 24. pies ha n.horas que falio el Sol. 
Yquando fe pone ha 12.horas que falio. 

Mayo. 
'JONefle mes [ale el Sol a las cinco horasy \2.m1 
•^nutos.ponefe a lasJéis,y ̂ .mmutos^Tiene el 
dia tre%e horasytf.mtmtos. 
A 28.pies y vn quinto, es vna hora defpues 

del Sol falido. 
A i3.pies y mas de medio/cran dos horas q 

el fol fa lio. 
A 8. pies cafi aura tres horas que elSol falio. 
A ^.pics caíi aura 4.horas que el Sol falio. 
A tre* pies y tres quartos f̂eran cinco horas 

defpues del fol falido. . 
Atrcspiesy vnfextode pie aura feis horas 

que el fol falio. 
A dos pies y medio, fera fíete horas defpues 

del 



de M o y a . 449 
del Sol falido. 

A tres pies y tres quartosaura nueuc horas 
que el Sol fabo.' 

A cinco pies caíi aura diez horas que el Sol 
ha fahdo. 

A ocho pies caíi^aura onze horas que el Sol 
falio. 

A treze pies y mas de medio, aura doze ho 
ras que el Solfalio, 

A zH.pies y vn quinto.aura treze horas que 
eiSolfalio. 

lunio. 
iy iV principio defle mes [ale el Sol a Lts 4. 
^•'horisy ji.mimitos.pontje a las fíete horas y 
ocho minutos.Ticneeldici i^-íjoras^y ló.minutos. 
A 28.pies y quatro quintos de pie^ aura vna 

hora que el Sol faiio. 
A treze pies y vn onzabo* aura dos horas q 

el Solfalio. 
A ocho pies y caíi dos tercios^aura tres ho

ras que el Solfalio. 
A cinco piesymedio^aura quatro horas q 

el So] falio. 
Atrespiesy tresquartos, aura cinco horas 

que el Sol falio. 
A tres pies aura feis horas que ei So] fAÜo. 

A dos pies menos vn fefmo aura ílete horas 
íF que el 



4?o "Fragmentos M a t h e m a t í c o j 
<jucclSollalio. 

A t i es piesjaiua ocho horas que el Sol falio, 
A n c s pies y tres quartos^aura nueuc horas 

que el Sol falio. 
A cinco pies y medio, aura 10. horas que el 

Sol íalio. 
A ocho pies y dos tercios, aura onze horas 

que el Sol falio. 
A13.pies y vn onzabojaura doze horas que 

el Sol falio. 
A 28. pics,aiira 13. horas que el Sol falio. 
Quando fe pone aura 14. horas que el Sol 

ía l io . 

lulio. 
El JStprinafto defle mes yfale el Sol alas 4 . h ¿ 

* us 7 4 8 . minutos. Pone fe a las y.horasj 1 a, 
m'mutos.Tieneeldia i^.hcras y z^minutos. 
A 28.pies y quatro quintos, aura vna hora 

que el Sol falio. 
A14.pies y dos quintoSiaura dos horas que 

el Sol falio. 
A ocho pies y caíi dos tercios de pic,aura 

tres horas que el Sol falio. 
A feis pies de íombra , aura 4 . horas que el 

Sol falio. 
A quatro pies de í o m b r a , aura cinco hora» 

que el Sol ía l io . 
A dos 
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A dos ples^ y tres cjuartos, aura fcis horas <| 

clSolfalio. 
A dos pies aura fíete que el Sol falio. 
A dos pies y tres quartos>aura ocho horas <j 

el Sol falio* 
A quatro pies de fomhrajaura nucue horas 

que el Sol falio. 
Afeis pies de fombra, aura diez horas que 

el Sol falio* 
A ocho pies y cad dos tercios^aura onze ho 

ras que el Sol falio, 
A H-pies y dos quintos, aura 12. horas que 

clSolfalio. 
A zS.pies y epatro quintos^auras treze ho

ras que el Sol falio. 
Quando fe pone aura catorze horas que fa

l io . 

Agofto. 

$ principio defle mes/ale elSoldas ̂ .horas y 
^•-^ló.mmutos.Ponefealas 6.y ^.minutos.Tfc 
ne el dia 13. horasy 2 8.. mirntos* 

\ 
c A 2S. pies de fombra,aura vna hora que 

fol falio. 
A treze pies cafi de fombraaura dos horas q 

el Sol falio. 
a Aoch» 
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A ocho p i n de fombra^ura tres horas que 

el Solfa l ío . 
A cinco pies y vn terciojaura quatro horas 

que elSoifalio, 
A quatro pies de fon bra, aura cinco horas 

queei Solfalio. 
A ues.pies de ion. brajanra feis horas que el 

Sol ialio. 
A dos pies y tres quavtos, aura fíete horas q 

t í S o l í a l i o . 
A tres pics.aura ocho horas. 
A quatvo pies^aura nucue horas. 
A cinco pies y vn tcrcio.aura diez horas, 
A 0( lio pies, aura onze horas. 
A treze pies caííjaura doze horas. 
A 28. pies, aura treze horas, y ponefe. 

Septiembre. 
TJ" N el pYmápiú defle mcs jalf el Sol a las cinc» 

horas j >• 4 m ¡ñutos.p eneje a l(U feis horas/ 
12. n.tnutos.Ticm cídta 12. horasji z^.minutos. 
A 27. pies cicíbnjLraauta vna hora que c| 

So! íalio. 
A p o c o mas deenzepies iaura dos horas 

q ' icci Sol .fal io. 
A - ' o pies y m e d i o c aíi,aura tres horas q 

el So] ía l io . 
Aicispi2S;i iurac |uauohorasqcl Sol falio. 

A quatro 
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A quatro píes y medio, aura cinco horas c¡ 

el Sol falio. 
A quatro pies, aura feis horas q el Sol falio. 
A quatro pies y vn quartoaura íiete horas 

quee í Solfalfo. 
Aquatro pies^aura ocho horas. 
A quatro pies y nhedio,aiira nucue horas, 
A íeis pies, aura diez horas. 
A ocho pies y mediojaura onze horas. 
A onze pies poco mas,aura doze horas. 
A27.auratrezehoras,y pone fe entonces. 

Oftubre. 
TJ* Nel principio dejh mesftle el Sol á l a ó . ho~ 
^•^YAÍ .y 20.minutos de hora.Poncfc a lis.'),y 40. 
minutos. Tiene el áu 11. hor̂ uy 20. minutos. 
A 28.pies y vn quinu^es vna hora paíTada 

delafalida del Sol. 
A quinze pies y medio caíi fon paífadas 

dos horas defpues que el Sol falio. 
Adiezp ies nocuplidoSjfontres horas de

fpues del Sol falido. 
Anueue pies y medio aura quatro horas q 

el Sol falio. 
ApocoraasdefeispieSjaura cinco horas q 

el Sol falio. 
A otro tanto como cflo^ura feis horas que 
el Sol falio, 

f f 3 A otros 
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A otros feis pies poco mas^aura íietc horas, 
A nueue píes y iiiedjo,aura ocho horas, 
A diez pies,no cüplidos^aura nueue horas. 
AiJ.pies^aura diez horas. 
Á 2.8. píes y vn quarto aura onze horas,que 

el Solfaiio.Y poncfeluego. 

Nouiembre. 
ü Nclpr'mcipio dcsle mes/ale el Sol a Lvs fíete* 
^Pone fe a las cmco.Tiene el día tíiez^ hora*. 
A 28. pies y vn quinto, aura vnahora que 

elíblfalio, 
Ai8.pies}aLira dos horas. 
A iz.pics.aura treshoras. 
A10. pies no cumplidosjaura quatro horas 

queelSolfalio. 
A nueue pies, aura cinco horas^ 
A nueue pies no cúplidos, aura feys horas. 
A diez pies no cumplidos, aura íiete horas. 
A 12. pies, aura ocho horas. 
A18. pies,aura nueue horas. 
A 28.pies y vn quintp,aura diez horas, 
Y pone fe luego. 

Deziembre. 
P N el principio deíie mesóle el Sol alaifíete 

hoya-sy20.minutos. Ponefealas 4, horatj 
^Q.mimtos.Tienc eldia p.hoya4j diê minutos. 
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A Jupies de íobra,aiira i.hora cj el fol falío, 
A rp.piesy medio poco ínas,aura dos horas 

que el Sol falio, 
Ai^.pies y vn onzabo, aura tres horas que 

el Sol falio. 
AIÍ. pies, aura4.horas, que clSol falio. 
A poco rnis de onze pies, aura >. horas que 

falio el Sol. 
A daze pieSjaura feis horas q falio el Sol. 
Atreze pieSífietehoras. 
A ripies y medio, roco mas, aura 8. horas. 
A 5S>.pics,aiira nucut horas que falio el Sol. 

Y ponefeluego. 
Nota q en lugar déla altura del h5bre,po 

dra feruir vn palíllo,diuidido en apartes y-* 
guales. Nota efto, porqafsientederas lo q 
Palladio Rutilío dize de horas a ios fines de 
fus n.vltimos libros de re ruftica. CNota íi 
te dieífen algürelox defombra rc&ayComo 
el q fe ha tratado eneííe cap.y no fe íapícíTe 
para q altura de polo fe hizo. Para faberlo, 
ngue la regla co la fombra,y vmbroforefto 
del.c.i8.ar.8.ctl Cylindro.Dc lo q hemos di 
cho enlos articulos del cap.pcedete,fe (igue 
que acótefeiedo algo en pueblo do no ayrc 
lox,viédo la fomSra q caufa vn palo hinca
do en el fuelo.. en el inftante del tal acaefei-
micutOjpor la fombra fe fabra la hora. 

ñ 4 CCap. 
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C Capitulo xvii). Trata de la 
í ombra verfa^y cuerpo verfo. 

$L<_/trtic(íio primero ¿ e ñ e cap.i%.Declara que cofa 
Jeajomhralrerja^y de la pruporción que ay en todo 
tüj>o del cuer^o^mhrojol/erfota fu [omhrdy erfa* 

Icho hemos en el articu.primero 
del capí tulo precedlete3que fom 
bra verfa es la q caufa algún gno 
mo hincado en ángulos re í tosen 

la fnperficieá vna par<cd,y cuerpo^o vmbro 
Ib verfo es el cuerpo que caufa efta fombra. 
Pues quando quificres faber,corao fe ha los 
cuerpos o vmbrofos verfos con fus fombras 
verfas.Mira por los preceptos del capitulo 
25;.del art.4.dela parteprimera deíle l ibro , 
q grados de altura t ieneelSolfobreelhoi i 
zoí i te ,yf í cftos grados fueren 45'. entonces 
tm L^rade íera el cuerpo veríb^como fu fom 
bra» Y por euo poniedo la alidada en el dor 
fo'del Á-drolabio en 4^.grados de altura de 
Sol,en vna quarta de las dos que el armií la 
tiene 1 fus lados, cortara por medio de las* 
dos cTcaias entre la íbnibra refta y la verfa, 
fin cortar puntos de 'y&xsybi de otra. Mas ít 
ei altura d i Sol íuere menos que45". grados, 
íiepre la fombravería í'sra de menor quanti 
dad que la del cuerpo que lacaufare^y la ali 

dada 
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dada cortara enla efcala Altímetra dódc d i 
zevmbra verfa^y el cuerpo íera como 12. y 
]aTombra como Jos puntos cj cortare la ali
dada en la dicha efcala. Como íi AÍ ticpo q 
el Sol tuuieíTe.io. grados de ahura^quiÍTÍcííc 
inos ver como fe han los cuerpos verlos con 
fus fombras.Pondremos la alidada en 20. 
grados en vna quartade circulo del doria, 
del aílrolabio,y cortara el otro extremo en 
la efcala verfa 4.putos. De lo qual entedere 
jnos fer mayores los cuerpos q fus fombras, 
y porque a lo que es mayor le ponemos 12* 
y al menor los puntos.cortadoSjpor efto d i -
ras q eíle cuerpo verfo es como i z . y fu fom 
bra como 4.(que esprop.trip1a)luego tres 
tanto es mayor a eíle tiempo el cuerpo,que 
lafombra. 

Si la altura del Sol fuere mayor q 45'.gra-
dos^entonces la alidada cortara eti la parte 
déla efcala q dize re$:a,y fera mayoría fom 
bra verfa fu cucrpo.o vmbrofo verfo que 
lacaufare.Como fialtiépo qelSoleíla 64. 
gradosfobreel horizontequiíleííes faber, 
como fe ha los cuerpos veríos^con fus fom
bras , o al cótiario.Pondrás la alidada en el 
64.grado d altura^como hemos dicho^-efta 
do afsi^mira el otro extremo de la alidada,q 
puntos,)' de q efcala corta,y hallaras cortar 

íf 5 feis 
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ícis putos de efcala rc£la.Dcfto fe íiguefer 
mayor la l,ambra,que fu vrabrofo, Y porq 
agora la fonibra es mas, pongámosle i2.(co 
m o fe fuele hazer)/ al cuerpo 6.qae fon los 
puntos que la ilidada corto en la efcala rc-
^a ,y di que afsi como fe han IÍ.COII feis,afsí 
fe ha la fombra verfa^on fu cuerpo verfo.Y 
porq de iz.a 5.es proporcio dupla, por cito 
dirás que es doblada la fombra verfa,que fu 
cuerpo vcrfo.que la caufa en el dicho inftá-
t? que el Sol tiene degrado de altura. 
H y írHcnh 2. dcjle cap.&.Mneílrafdher el altura 

del Sol par lafomhrayerfa.jha'^e algü ymhreff. 

SI por la fombra que hiziere algíi vmbre^-
ro.quiílcrcs faberenqualquiera tiempo 

del día: el altura del Sol. Toma vna vara, 
oclauo,diuididoen 6,0 mas,o menos,par
tes yguales, las quequirieres,y híncalo en 
vnapared,dearte qel Sol le de derecho en 
la cabe5a,y mira la fombra q caufa en la fu-
perficie de la tal pared,y efb fombra, o fera 
menor que fu vmbrofo^ fera ygual, o fera 
mayor.Si la fombra fuere menor q el cuer
po q la caufa ; afsi corno fi vn clauo de feí s 
dedos hizieífc cinco dedos de fombra , con 
ucrtiraslosa números déla efcala, d iz íen-
do por regla de tres.Si feís,que fon lasquar^ 
tídades deíle cuerpo , hazen cinco quan» 
íidadesde fombra, i * , que fon los tamaño* 
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que en la efcala fe da al cuerpo quando es 
rnayorjquefoinbra daraíSigue la regla de 
multiplicado $. por 12. y íeran 60. parte por 
<5.y vendrán 10. y cños 10X011 puntos de eí-
cala^y aísi como fe lia 12.con 10. que es cuer 
po con fu fombra^afsi fe aura 6.con 5".que ta 
bienes cuerpo y íbmbra. Y porque enefte 
cxemplo es menor la íbmbra que el cuerpo 
q la caufa., nos hemos de feruir déla efe o la, 
o parteq dize vmbra verfa,poniendo la ali
dada en lo.puntos dclla.yeftando afsi.mira 
el otro extremo tí la dicha alidada lo q te fe 
fíala en la quarta del aflrolabio de hazia nía 
no yzquierda, teniedo el armilla hazia arri 
ua^y feñalara 4o.y tatosgrados de altura tie 
ne el Sol enefte inftantc q efto fe haze. Si la 
fombra fuere yguaí co fu cuerpo^n tal cafo 
el Sol efta 45'. grados fobre el horizote. Y íi 
la fombra fuere mayor q el cuerpo q la can* 
fajeftóces es el cuerpo como los putos q í e 
cortaren de efcala reéla, y la fombra fera co 
mo i2.Como íi el clauo q dixe q era de 6. de 
dos hizieífe i8.dcdos dcfombra,para redu-
zirlosa puntos de efcala reda. Dirás por 
regla de3.Si 18. quefonlasquatidadesde la 
fombra vienen o falen de feys tamaños que 
tiene el cuerpo, pido dozequees numero 
proporcional para lo que'fuere mayor, de 
que cuerpo vendrá? Multiplica j y parte, 
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y íaidraii4 ellos ion puntos de cfcalarcd? 
Y la proporción que ay de quatro a 12. la 
mifaia aura de íeú tamaños que tiene el cía 
líOjaiS.tamjñosqueesfu fombra.Lo qual 
cniedido parafabereneflc punto el altura 
del Sol, Pon la alidada en 4. puntos déla 
parte del dorfo del AOrrolabio que dize vm 
bra rcfta>y mira el otro extremo de eíla ali 
dada lo que feñala en la margen^ feñalara 
74.)' tanta es el altura que el Sol tiene fobrc 
el horizontejen el inílante q fe eíla mirado. 

Si efle clauo no hizieíTe fombra, es feñal 
qel Sol le daria enla cabera perpendicular-
mece, hi qual ha de caufar en faücdo por el 
hQnzote,y entoces notendrael Solaltura. 
Defto fe íigiieJque quanto menores fueren 
la s fo mbra s de lo s v mbr o (os v er fos, tato me 
nor fera el altura del Sol fobre el horizonte. 
Y par el contrario tanto fera mayor ella al-
tura^qnanto mayores fueren eílas fombras. 
Hí.^fHictilutcr cero , de fíe cap.iS. Miíeíita faber^ 

roma fe han i&l&títiffii ^erfos con fus fombras, f t 
fáda el altura del Solide - tro modo» 
lOdra^faber como fe han los vmbrofos 
verfos, con fus fombras en todo tiépo fa 

X bien io el altura que el Sol tiene fobre el ho 
rizontejiaziendo vn quadrante,oquarta 
de circulo,)'graduadolo como en la figura 

parefee 

p; 
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parefce.Yporq mejor fcenticndajfuppógo 
lcr vna pared la linca A . B.y la linea A . C. 
ícr v i l clauo^ gnomon,que c fb hincado en 
clla,y que a la hora que eflo fe quiíb ver el 
Soltciiia 3o.grac{os de altura.Echa pues vna 
linea refta,q falga del numeroso.q es el al
tura del íoí q paíTe por e] punto C.que es el 
gnomon, o vmbrofbjyrera la linea D . C E . 
Y afsi dirás íegun cíle excp^o.que e! vmbro 
ib A.C.hazc tanta fombra, quato ay defde 
el puto A.que es la parte de la pared do cfla 
hincado el gnomcmhaíhi el puto £ . que íc 
fuppone fer el£11 de la íbinbra. 

Nota eílo porque afsi fabras las mayom 
y menores,fembras que el Sol hará en los 
Cylindros, andando en qualquiera parte 

¿eíos 
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los fignos del Zodiaco^ aduertiendo lo que 
fe d ixo enel articulo.3. del cap.17. 
fL^írtículc 4 . defíecapit. 18. Muejira regUfAtt. 

jaher en qualjutcra hora, ¿el dt^como je han 
los euer^íyerfos, con ¡as fcmhrdsyerja^i 

SI quifieres faber en qualquiera dia>y t ic-
po, como fe ha ios cuerpos verfos, co fus 

fombras. M i r a la orden que enefte exem-
p lo fe tendrá.Si dixeí íén a lo.dcMayo^a las 
rr.del dia, que proporci5 ay del cuerpo ver-
ibjCon fu fombra verfa? M i r a el grado de fi-
gno en que anda el Sol e(le dia, por la regla 
del cap.14. de la parte primera defíe l ib ro , 
y hallaras que anda en 29.grados deTauro. 
T o m a agora el Alholabio^y po el í n d e x en 
lasu.horas de antes demedio dia j e í l a u d o 
puefla la lamina debaxo de la aranea q con 
ncngaconcl altura del polo de pueblo do 
de ello quifieres faber.Lucgo trae el grado 
29c de Tauro que es donde ci Sol anda eí le 
«ha,en frente de la linea fídneia del.index q 
«fia puefto en las ii.horas,y e flan do afsi,mi 
ra las almicataradas que corta por caufa de 
faber a eíle t iempo los grados que el Sol tic 
nc de altura fobre el horizonte^' fuppongo 
que fcñalaen la almicantarada de 67.gra
dos ,y tanta es el altura q a elle punto tiene 
el Sol.Sabido cílo/í iguc la regla que enel ar 

t i cu ío 
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t ículo 1. de eftc capitulo d i x í m o s . 
G^rr ic té l t ¿Jeíte cap.iS .Muefha ctmttrt/rqué 
Ufqutera qH4nti¿adesác^H(ucrfo^mhrojéyetjtj 4 

funtos de efcAlayerfaj al contralto parafd 
herjHjtmbré, 

COrno del articulo precédete fecolligc 
en todo tieir.po fe fabe como fe ha l o i 

cuerpos o viTibroíos verfos, co fus fombra» 
verfas, y al cotrario,fus fembras co fus cuer 
pos.Refta agora dar regla para faber bazer 
el relox C } i i n d r o , y decomo teniendo v n 
cuerpo,© gnomo verfo ̂ de cienos t a m a ñ o s 
de largura , fabida la proporcio dellos y fus 
í o m b r a s , como fe vera los t amaños que ha 
de terer la fombra dé los que tiene el cuer
po que la caufa fegunlas quantidades del 
tal cuerpo. Para lo qual pongo por exem-
plo que a vna cierta hora de v n dia fupc por 
ías reglas dadas que fe auian las fombras co 
fus cuerpos como doze con cinco. Parare-
duzireftos puntos a medida notor ia , fup-
pogo^que tenemos v n clauo, ognomoque 
tiene i2.dedos,o menos,© mas,!© que quifíc 
res. Para faber fegun eí lo quantos dedos ha 
de tener fu fombra, la qual perq es mayor 
dirás por la regla dej.Si J .pütos qes cuerpo 

haae 
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hazen 12.tan ¡años de íombra^iz.dedos que 
tiene de largnra eñe palo o cucrpOiqnanros 
decos de íonibra hará? Mul t ip l i ca 18. por 
12. y ícran 1 4 4 . parte por $, y vendrán 2 8 . y 
quatro quintos,)' afsi dirás que í icl gnomo 
0 palo fueíTc de i2.dcdos,fu fombra que can 
fara a las i r . de algü dia hará 28 . dedos y qua 
t ro quintos de fombra. Y la mifma propor 
cion ay de 12.a y. que de 28 . y quatro qu in 
tos, a 12. y a eílo dizen conuertir puntos de 
eícala ref ta^ verfa. Y deíla manera fe haze 
fiempre que la fombra es mayor q fu cuer
p o . Porque íi el cuerpo es mayor q fu fom-

cftonees corta la alidada en laefralaver 
i , v f;oay que hazei jporqe 1 cuerpo o v m -

Srofo es 12^112^05, )" la fombra como los p ü 
1 >s c ic ic cortaren en ia e í cah verfa.Como 
; éü •> n ci .-t to d5a,a vna cierta horajhallaíTc 

os éñki i r * cuerpos con fus fombras co-
> 12. r o n 4 . eftonces noay mas de mirar 

Jos dedos que tiene el tal cuerpo, y tomar 
i - i o d *; rcio.v íbrafu íosnbra. Y harafe co 
inras breuedad djziendo,Si 12. que íeponen 
p o r lo , ( uerpoj, ou.indofon mayores que 
í u ^ f o m b r a s d a n 4.puntos de fombra,21. de 

que tiene de largura " i te cuerpo,o gno-
jrjon,q<.ie dedosfhara de fombra al dicho tic 
po?Sigueia regia de tres n i u l t i p l i c q n d o 4 . 

por 
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por zi,y montara Soparte por dozc}y ven
drán íiete.,y tantos dedos de fombra hará el 
cuerpo viiibrofo3que tiene 21. dedos de lar-
gura.Porque la porpocio que ay de 21.a í ic-
te,es la mifrna que de doze a quatro, que la 
vna y otra es t r ip la . 
e.^rtiado 6JefIecapti%.De U contraríe dad (¡ue 

ay de[cmírarcBa}ajcn:hrayer[a. 

SO n tan cotrarias la fombra verfa^yreíla, 
q al medio dia quado el Sol caufa las me 

ñores fobrasre í las q en otro n i n g ü tpo del 
dia,ent5ces las fombras verfas fon las mayo 
res q en otro tiepo. Y quacio las fombras re 
¿las fon mayores, lo qual acontefee por las 
mañanas^y tardes^entoecs las fombras ver-
fas fon menores.La.caufa de lo v i io , y otro, 
es herir el So] en los vmbrofos5enlos dichos 
tiempos,obliqua o reftamente. 
ÍL^Articuloy.deJIe capA^.Muefraha^cr elrelox 

que dt^jn Cjlwdros, 

CYlindros, cylindnijes nombre Griego, 
quiere dezir c o í ü n a j c o m o confia de la 

diffinicron 2i .del n.de Euclides.Toma eílc 
relox nombre del cuerpo donde fchaze. Y 
afsi digo que pa rahaze r í e , i omara s vna co-
lüna de la circunferccia3y altura, y materia, 
que te agradare.Y porque no foiamentc fír 
ue de reiox fe podria hazer hueca, como fal 

SI uad 
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uadera para echar dentro lo que te parefeie 
xe.Efl a coltma en la parte alta tenga vn ata* 
padero juílo q fe pueda mouer al rededor, y 
enniedioha detener vna aííca para tener 
vn hilo^del qual/e pueda tener afido, y col
gado para quando fe ouiere de mirar la ho
ra. Y cnel atapadero ha de cftar vn gnomo, 
qpuedeíer delamiíma materia, porq eñe 
gnomo ha de fer el q ha de hazer la fembra 
verfa Ja colüna a baxo, y fera de la largura 
q adelante diremosjy ha deeftar derechojy 
de tal mancra,que meneado el atapadero al 
iedcdor,mueiia tabien el dicho gnomo.Lue 
go dmidela circunferccia déla coluna en 6, 
partes yguales, co vnas lineas q falga de vn 
extremo a otro, Defpues por la parte alta 
en cada efpacio defías 6. diuiíioncsj podras 
las figuras délos ó.íígnos, CancerXeo/Vir-
gojlibra, Scorpio, Sagittario. Luego cada 
vnodelos dichos cípacios de cada Signo, 
quiero dezir,quc ia quátidad que ouiere de 
vna raya a otra/e diuida en tres partcs^para 
q de vna a otra aya ic.grado^y c todos tres 
aya 30.(que fon losgrados^o diuifiones en q 
fe diuide vn íigno.)Dcbaxo defio peganfe 
jos otros feis que íaitan^que fon Gemini de 
baxo de Canccrj)' Tauro debaxo de Leo, 
y Aries debaxo de Yirgo;y Piícis debazo ct 

Libra, 
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Libra,)' Aqiiano dcbaxo de Scorpio,y Ca
pricornio debaxo de Sagittario. Como en 
la figura parefce. Y notaras c|iie los grados 
délos fcisfignos quefepufieron primero, 
fe cuentan comentado de la parte yzquier-
da de la figurajiazia la derecha. Y ios gra
dos délos otros feis dcbaxo,fe cuentan déla 
mano derecha^ iniendo hazia Ja yzquicr-
da.coniolos números cnlafigura denotan, 
poique fe íuppone eilar en circulo^yaísi va 
comentando de Car.ccr.diziendojCancer, 
Leo,VirgoXibr^Sccrpio,Sagittario 3 Ca
pricornio, Aquarío.PiíciSjAries^TaurOjGe 
íiiini.Entendido lo que hemos dkho, mira 
quado el Sol anda eñl grado primero de Ca 
ero a medio diajComo fe ha hs fombras ver 
fas co fus vmbrofos^o cuerpos vciTos(porla 
regla del articulo ̂ defte capé) íiguíendo la 
regla co la lamina del Aftrolabio de jS.gra 
dos de altura de polo (que es el altura que 
tiene fantEReuan del Puerto j para donde 
cfte relox íeliizo) y hallaras que a medio 
dia todo cuerpo verfo de doze tamaños3 
hará vna fombra de quarenta y vn tama
ños j eftando el Sol en primero grado de 
Cancro . Ve agora a la linea del princi-
cipio del eípacio de Cancro , que es la 
linea B . C . de la figura, que es toda la 
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largura,o altura déla colünilla en que fe ha-
zeclrelox))' diuidela cu41.partes yguales 
y donde fe cumplieren pon vna feñal, y las 
jz.como nuieílra la letra D.Y el gnomon;o 
cuerpo vmbroíb ha de fer ta largo como do 
zc quatidades dcílas4i.en cjue fe diuidela 
colüiia,cl qual gnomon pueílo enla colima 
en h parte altanen el atapadero^en frcte del 
primero grado de Cancro a medio diajhara 
el Sol en el tanta fombi 2,que alcanzara ala 
41.diuiiion.Ypor cño íe puíicro alli las do 
ze^para que fe entienda que quando la íom 
bra,que el gnomon caufare,lleg3re al dicho 
punto feran las doze de medio dia.Y afsi co 
cluyo enlo que toca al gnomon diziendo q 
ha de fer tan largo,como la quantidad q ay 
dcfde la A.hafta la E.fegun el cxcmplo pro 
pucfto.Ypereftas diuiiiones deJa largura 
déla colüna5o del gnomon, te feruiras para 
todas las de mas horaSjComo en el proceder 
de fu declaración entenderás. 

Ya que fe fabe dode llega la fombra a me 
dio dia^eftando el Sol en principio de Can 
cro3por la mifma doélrina fepamos quan
do e! Sol eíluuiere en principio de León do 
de 1 iegaran las fombras del gnomon , en la 
linca del princ ipio de León a medio dia.Mi 
ra primero, como cita dicho el altura del 

Sol 
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So l^ fuppogo fer fe íentay nneue grados, 
pon el alidada del dorio del Afirolabio(co-
mo muertra el articulo qaarto de cftc capi-

, t i l lo ) en 69. grados de alrura^y mira con fu 
extremo que puntos, y de que parte de la 
cfcala corta,y hallaras cortar quatro pun 
tos y dos tercíos,en la parte dondedizc v m 
brareftaxde loqua l fe entiende fer mayor 
la fombra que el gnomon,y a(si la fombra 
fera como do2e,y el gnomon como quatio 
y dos tercioSjrcduzc efto a medida notoria, 
o a cícala verfascomo mueftra el ar t ículos ' , 
dcefte cap i tu lo .Diz iendo , íl quatro y dos 
iercios,que es agora cuerpo hazen iz.quan 
tidadesdefombrajpido doze quantidades 
que tiene el gnomon o cuerpo vmbrofo de 
e í l c r c l o ^ q u e q u a t i d a d e s h a r a de fombra? 
Sigue la regla de tres mult ipl icando doze 
por doze,y feran i44.parte i44.por quatro 
y dos tcrcíos,y vendrá al quociente treynta 
y mas 5.feptimos. Abre el c o m p á s tanto co 
mo treynta quatidades,y 6. feptimos^e los 
en quefediuidiolal inea de Cancro, y efta 
diftancia paíTa la a la linea del León, y don
de alcanzare haz vna feñal , como mue
ftra el punto F. y allí llegara la fombra del 
gnomon a medio dia,q!iado el Sol y el gno 
mon eftmiieren en primero grado de Lcon . 

Sg 3 Y 
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Yeíla orden ruc lí. que íe tuuOjpara ver don 
de llegaría la íombraeiiia linea del princÍT 
pío de Cancro a medio dia. 

La razón porque íe tuuocucta con facar 
primero las doze,para quado el Sol ella en 
principio de Cácrpjes porque en erte tjepo 
íiibccl Sol mas íobre nueftro horizote, que 
en ocro.Y porq quando el Sol mas alto eíla 
íbbre elliorizotecaufa mayores fombras en 
los ciicrpos^o vmbrofos verfos(comGfe d i -
xocn€lardc.í.deftecap.)Yporc{ el Sol en 
eile dia q entra en principio de Gacro (que 
es a onze de lunio)liaze la mayor fubidaj y 
por coG^uicte la mayor íbmbra, por eílo fe 
pone regla para ellajporq no falte por la lar 
gura déla colüna páralos demás tiempos. 
Porque fiendo mascortaí^no faltara do fe-
ñalarfe, auiendo tomado diftancia, para 1̂  
mayor. 

Profíguebaziédolo mifmo co VirgOjpa 
ra faber quádo el Sol anduuiere en fu princi 
pío q íbmbra liara al medio dia,y hallaras q 
fu fombra fera tato como iz.efpacios^o qua 
tidadesy dos trezabos de otro efpacio^de 
los en que eíla diuidida la linea de Cancro. 
Yafsi quando el gnomon,o cuerpo vmbro-
fo.eíluuiereen la coluna fobre el principio 
deVirgo^y el Sol anduuiere en el mifmo 

ptin-
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principio del dicho íigiio^a medio día lle^a 
ra lu fombra del gao moa al punto G. cj eíla 
cnla linca del prícipio del efpacio deVírgo, 

Si dudires porcj fe faca primero las diftá 
cias dcía hora de las 12.que de otras horas es 
porq a las 12. fon mayores las fombrasver-
fas(camo dixim i» cnel articé.deRe cap.)q 
en otro tiempo á d Jiaf Proll^uicdo coa los 
de mis figaos por ia orciea de los preceden 
tesexeplos vedra qaaacio el Sal, y gaomon 
eílen en principio de Libra a hazer la fom-
bra a medio día 1̂ . diftácias, y poquito mas 
de dos fep timDs délas dichas en que fe di ai 
dio la Haca de Cácro,qae fera eael pü to .M. 

Proíígue mirado qaaado el Sol eftuuicre 
enel primero grado de Scorpio a medio dia 
q fombra hará el gnomon, y hallaras q cori
ta la alidada diez puntos enlaparte déla 
efcala del dorfo del Afbolabio que dize vm 
braverfa.Y qaaado afsicortare,cateaderas 
fer mayor clgaomo y menor la fombra(co-
mo efta dicho eael ar.i.defte cap.) Y por co 
ííguiete q el gaomon es como n.fu fombra 
como los putos cortados, ca la parte déla di 
cha efcala dode dizcvmbra verfa.Yqaado 
afsifnere.moay necefsidadde coauertirco 
mofchahechoealos quatro excmplosprc 
cedentes de Gaacer,Lco, Virgo., y Libra, íl-

gg 4 no 
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no tomar IO . tamaños de los que el gnomo 
tieneiz.y donde alcanzaren en la linea del 
principio de Scorpio^yhazer vn punto, 
como léñala la Y. yquandoel Soleíluuic 
re enel primero grado de Scorpio^y el gno
mon en fu derecho a medio dia, llegara ju-
ílamctc alii la fombra íi fe ha hecho có cuy-
dado, y con inftrumento mas precito que 
el que yo tenia. Haz con Sagittario lo q he 
zifte con Scorpio, y hallaras que la alidada 
corta en 7.pimtos de efcala verfa.Ypor efto 
no ay que conuertir,porque de ello fe cntic 
de ,fer el gnomon como 12. y fu fombra co
mo 7.Por lo qual tomaras7.tamaños de los 
en que fe diuidio la linea de Cancro^y occu 
para en la linea deSagittario el lugar del pü 
t o K . Yquandoel Soleftuuiereen princi
pio de Sagirtario^y el gnomon del cylindro 
eltuuierc fobre efte primero grado del d i 
cho Sagktario^a medio dia llegara al tal pu 
to la fombra. 

Profiguc con la orden.Mirando quando 
el Sol eíiuuiere en principio de Capricor-
aiio,tjuefombra hará al medio dia, el gno
mo delcylindrOjen la feptima raya, la qual 
ü eíluuiera en cofa redoda es la mifma efta 
raya que la de Cancro, porque alli fe junta 
la vna con la otra, y haziendo lo que en los 
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otros fe ha hechojialiaras cj hará 6, quatida 
des,y caíí vn quarto.Abre el compás en tan 
ta diftanciacomo occupan 6. quantidades 
y vn quarto, y paíTa los a ía feptima lineajV 
alcanzara ene! punto L, Yalli llegara la fom 
bra del gnomon a medio dia, citado puefta 
enfrente del primero grado de Capricor-
nio eneltiépo que el Sol anduiiiere enprin 
cipio del dicho íigno,y eneftos folos íígnos 
baila ponerlas horas del medio dia^orque 
vltra de Cacro y Capricornio que enel vno 
hazelas mayores fombras^y enel otro las 
menores, los otros íígnos anticios, tienen 
ygualdady proporción. Porque comoe-
ftan las fombras en principio de León , afsi 
loeftan en principio de Gemini. Ya que 
hemos puefto las iz.en todos los íígnos po
dremos echar vna linea j quepaíTe por los 
puntos de las doze de todos los íignos. La 
qual es la de punticos, y en ningún tiempo 
faldran las fombras de alli abaxo. Y íi dub-
dares como haze vna mifma fombra eñan-
do e l Sol en fin de SagittariOjque la que ha
ze eftando en principio^de Capricornio, 
digo que la razón es, porqué el findel vno, 
es principio del otro. 

Es mas de notar que hemos dicho q quá 
do el Sol cíhiuiere en principio de Cancro, 
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a aediodia llegara la fombradel gnomon 
¿A cylinirola lineaabaxo haítacl punto 
D.loqiial liara foloaqael día queelSoleftn 
uie-'e e a c 1 p ri i ne ro g ra do d c C a i i ero: y el fs 
gund > dia fe ha de miidarel gnomon, mu
dando el acap idero en q efl i vn grado mas 
adelante de Cancrojporqne ene! roílro de? 
€Íl:a cola n ia,cn la parte qac bornea conel 
gnomo v,ha deeitartoda la circunferencia 
delcylindro diuididoeniSo. parces ygua-
les^que íiruian por los grados dé los prime
ros (í.íignos CancerXeo.VirgOjLábra.Scor 
pio,Sagict,irio. Y eftos fe ha de contar defdc 
Ca>icer,haíla Sagittario.Yquando nos qu© 
ramos feruir deílos miAnos^por los otros í , 
ílgnos mas baxos.q fon Cipricornio,Aqua 
riOjPifcis, Aries, Tauro, Gemin^hemos de 
boluercontandodela manodeerecha, ha
zla la yzqiiíerda, Y afsidos vezes 180. hará 
jáo.que fon los grados de los i i . í ignos. De 
modo que en los primeros IO. diasqelSol 
fe datuuicreen andaren los primeros diez 
grados de Cancro nuca al medio dia faldrá 
las fombras de ladiílancia qayjdefdc el píi 
to D. hafti el punto q es tercia parte de 
lo q av defdc D.íiiíla F.por la linea de püti 
COÍ.Y mictrás el Sol íe dctuuiere defde el io. 
grado harta el 20.de Cácro al medio dia, no, 

faldraa 
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faldran del punto M.haíia N.Y afsi van ca
da dia acortado fe las íbmbras a medio dia. 
Y defde vey nte de Cancro hallatrcynta,no 
faldran las fombras del punto N.iiaila el pu 
to F.Y defta minera fe van cada dia acorta
do mas las fombras.Y eílo fe ha de hazer co 
los de mas efpaciQi del medio dia de los o-
tros fignos, y con las de mas horas. Y cito 
denótalasdíiiiíionesen quefe diuiden los 
efpacios con las virgulitas pequeñas, por 
donde va la linea délos puntos, 

Nota lo q has hecho para feñalar los pu
tos donde Jas fombras llegara a las 12.que la 
mifma orde tedras para poner las feñales de 
la vna^y délas 11.Las quales fe han de poner 
juntas,porq la proporción q ay en las fom
bras co fus vmbrófos de n.a 12 Ja mifma ay 
4e 12. a la vna,(como en muchos capitulos 
defte lib.fe trato.) Y por vía de cxcplo fup-
pogo q quiero faber^quado el Sol eíluuiere 
en principio de Gácrodode llegara la fobra 
del gnomo del Cylindro enlas diiiifiones d 
la linca d Cacro,a la hora délas n.y ála vna. 
Pon el index déla fades di Aftrolabio enlas 
H.hotas de antes de medio día, o en la vna 
defpties á medio día(q todo fera vno)y trae 
debaxo el primero grado de Cancro^y mira 
los grados q el Soícila alto fobre el honzo-
15 a cfta hora (como en el art. 4.del cap.2p. 
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delaprimcra parte de He lib.fc moftro ) y ha 
liaras tener dp.grados de altura.PaíTa al dor 
ib del AftrolabiOj y po la alidada en óp.gra 
dos, y mira có el otro extremo q corta en la 
efcala,y hallaras cortar 4. puntos^y dos ter
cios de efcala re£ta,Lo qual couertiras a ver 
fa (como en el articulo f, del precédete cap. 
fe mof t ro)d iz iédo , Si quatro y dos tercios, 
valen o vienen de i2.pido 12.que fombra ha 
ra? Sigue la regla de tres, multiplicando do 
zc por doze,y partiendo el p r o d u j o por 4. 
y dos tercios:,y el quocientc que fera treyn-
ta,y 5.feptimos, feran las quantidades,o ta
m a ñ o s déla fombra que liara el gnomon a 
la vna,y a las onze,quando el Sol eí luuiere 
en pr incipio de Cancro.Pues cuenta t reyn 
ta efpacios, o t amaños ,y ^.feptimos, de los 
en que fe diuidio la linea de Cancro,y don
de fe cumpliere el numero hgz vn pi in to ,y 
po alli las onze , y la vna , como demueftra 
el punto O» Pro í iguc haziendo lo mifmo 
paraLeo,y hallaras a las onze y ala vna,qua 
doerSolanduuiere en pr inc ip io dee f t e í i -
gno,q el gnomo liara fombra hafta lasveyn 
teyfeys quantidades, ydosonzabos, co
mo denota la P.Y en V i r g o ip .y vn quin to . 
Y para Libra 15,y medio.Y Scorpio p.y me 
dio.YSagit tario c a í i / . Y Capricornio 6.y 
- v ' . . , • . va 
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vn tercio, como la linca de puntícos va fc-
fialandoXomifmo harás para ponerlas 10. 
y las dos j para quando el Sol cttuuiere en 
principio de Cancro, y faldran 20. quanti-
dades, y quatro feptimos. Y; a Leo le ca
ben 19.quantidades, y vn quinto. A Virgo 
j6 .y nueue trezabos.A Libra onzey vn ter 
ció. A Scorpio ocho. A Sagittario íeys.A 
Capricornio otros feis cafi^coino denota la 
linea de los puntos.Para poner las nueue de 
antcs3y Jas tr es defpues de medio dia. Siguí 
ras la mifma regla,y vendrá a Cacro^caíi i j . 
quatidades.Y a Leo poco masde 15.}" 3.quar 
tos. AVirgo caü n.Y a Libra 10.Y aScorpio 
6. Y a Sagittario4.Y a Capricornio 3.y dos 
tercios.Hagafelonnímopara poner Jas 8. 
de antes de Medio dia^ las quatro dcípues 
de medio dia.Y faldra para la linea de Can 
ero ic.quantidadcs délas dichas diuifiones, 
Y a'Leo 9 .Y a Virgo 7. y dos tercios. A L i 
bra cinco,y tresquartos. Ya Scorpio tres y 
medio.Y a Sagittario dos.Y a Capricornio 
vno, y vn tercio. Proíigue para poner las 
fiete de antes de medio dia,y las cinco d de
fpues de í^edio dia.Y vendrá paraquando 
el Sol anduuierc en principio de Cancro 
feis efpacios de fombra, y vn tercio. Y para 
Leo cinco, y dos tercios. Y a Virgo qua

tro, 
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t i o.y dos tercíos.Y a Libra trcs.Y a Scói p ío 
Vno.Ya Sagittario n ingüo .La caufa es,por 
Í] mictras ei Sol anda cnefte í igno a los 7.dé 
la m a ñ a n a , no ha falido.Y afsi fe proí¡güira 
co todaslds de mas horas/] quifieres poner 
fegun el faliry poner del Sol del lugar para 
donde fchaze el ta l rc lox Cyl indro. 

Nota q diximos que para aí lentar en la 
linca de S cor pió la hora délas líete déla ma
ñ a n a , y dé las cinco dé la tarde fe ania de 
echar vna raya que tomaífe vn efpacio, de 
los en que fe diuidio la linea de Cancro, en 
la linea de Scorpio.Para faber cfta linea en 
q parte, o grado de los 30.de Scorpio ha de 
fenefeer. P o n d r á s la alidada de la facies del 
Aftrolabio en el puto de,las cinco horas de 

I dcfpucs de medio dia: y cftado afsi mira en 
cj parte de eíla alidada toca el ho r i zó t e ob l i 
$110 de la lamina de altura para dode es efte 
reIox5y donde tocare en la linea fiducia dei 
jndex,o alidada,haz con tinta vna feñal en 

i la fiducia. Luego mueue la aranea, y ve paf* 
fando a Scorpio por debaxo de efta fidu
cia, y mira que grado de Scorpio toca en la 
dicha feñal,y hallaras tocar el 22* grado de 
de Scorpio. 

Ha fía elle grado 22. fe ha de eftender la 
linea.De arte que inietra^ el Sol fe dctuuie-

re 
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re en los primeros veynte y ¿os grados dt 
Scoipio,cíla íeñal femira áe moíirar las íic-
tc déla ir.uñana^y las cinco de la tarde^y quá 
do el Sol entrare en el sagrado.adelanteíni 
a las íiete aura fal!do,ni a las cinco de la tar
de fe vera por poner, y efta fera regla para 
hazer cnlos de mas fignos lo mifmo^quado 
no en todos ellos es el Sol falido, o fe ha puc 
fío. Eflo entendido,prcííguc aííentando 
las fcys de la mañana,y las de la taide,y ha
llaras que el gnemon a eílas horas liara fom 
bra en la linea de Cancro, como tres tama
ños,)' vn tercio délos cj el tiene dozc (eflan 
do el Sol en primero del dicho Cancio,)Y 
quadocíhmierc en Leoa2.efpacíos,y tres 
quartos.Yenyirgoa vn efpacio y medio, 
para el qualfe ha dehazerlo que arriba di-
ximos en Scorpio, y llegara al fin de Libra. 
Y afsi harás de las de mas horas^como en la 
figura pareíce. 

Deípuesdc hecho elCylindroíia dozc 
delunioquifieresverla horr.Mira en que 
figno anda el Sol cíle dia, y hallaras andar 
en el fegundo grado de Cancio.Mucue el 
atapadero del Cylíndro,de tal arte q el gno 
m5 eñe cu fi vte del fegudo grado de Cater-, 
q cíia ícñalado «btlrefoo de Ja redondeza 

ú ú 
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del cy l i nd ro , luego toma le del hilo y dcxa 
le coigar,de arte que el Sol le de dcrcchaiué 
tca lcrnomonjy eíloces aduiertela foiiibra 
que haze adonde llega,y mofl iar te ha la l i 
nea que feñala la hora que al t iempo friere. 
D é l o dicho fe figue que por la fombraque 
v n palo hincado en la pared hiziere fepuc 
de faber la hora que es. 
C^ArticüloS.deíIe cap. 18. Enqnefefonclnare-
gltt pitraJaher el alturade p í o : para do fe hil(o al-

g un cy lindrc¡l¡? igncrajfe 

SI en a lgún cylindro fe ignora í íe el altura 
de polo para do fe hizo^tedras efta regla. 

M i r a la p r o p o r c i ó n que ay del gnomon co 
la f o m b r a a t n e d i o d i a e í l a n d o e í So lenpr i 
mero de Cacro, y íi la fombra fuere mayor, 
diuidclaenn.partesygualesjy mira quan-
tas partes deilas tiene el gnomon de largu-
ra^y en tantos puntos de la efcala re£la pon 
días el alidada del a í l rolabio, quatas el gno 
m o n tuuierc de las 12. en que le diuidio la 
fombra,y efbndo afsi mira el otro extremo 
de la dicha alidada que grados feñala enel 
l imbo,o margen del A l h o l a b i o , y fuppon-
go que feñala y^.grados^delo qual cuten de 
rasque e í l a n d o c i Sol en primero de Can
cro a medio dia efta el 80173. grados íobre 
el horizonte j y porque cíle dia es quando 

el 



el Sol mas fe clcua íobre el horizotej í ígucfe 
que enefte pueblo cío el cy lindro íe hizo ó 
no podra e l Sol en otro n i n g ú n tiempo del 
año íubír mas de fetenta y tres, de los qua-
les quitaras los grados de la decl inación da 
íle diasque fon 23.v 30.minutos,)' quedaran 
quarentay nueucgrados y treynta m i n u 
tos,) ' tanta fera el altura dé la equineft ial 
íbhreel horizojite. E porque altura de po-
loy de equinoelialhazen nouenta grados 
jullos.quita el altura de la equinoftial que 
fabes quanta cs,de nouenta, y quedará qua 
renta grados,y treynta minutos, y tanta fe
ra el altura de polo ,y para tantos dirás que 
íe hizo el C y ü n d r o . Lo mifmo liaras eno-
tro qualquiera cba fabiendo la decl inación 
del Sol el tal dia.Sj la íombra que el gnomo 
hizierea medio día fnere menor queelgno 
mon, diuidiras el gnomon en doze partes 
ygualcs,y mira la lombra quantas es dcllas, 
y tantas quatas partes fuere efta fon)bra de 
las doze en que fe diuidio el gnomon , cn 
tatos puntos decfcala vci fa pondrás la a l i 
dada del A i l i o l a b i o , ) eftando aísi,mira 
el otro extremo los grados de alnirade Sol 
quefeña la , con la qualaltura hátatVlp que 
cnelexemplopieccdcte í e h i z o con los7% 
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Si la íbmbra a medio dia fiiere ygual con él 
gnomon del Cylindro,en tal caío el Sol tic 
ne de altura íbbrc el horizonte quarenta y 
cinco grados,con los quales procederás co 
mo co ios fetenta y tres. Si quifíeres ver qua 
do eíla fombra fuere ygual con elgnomon, 
porque eíta el Sol quarenta y cinco grados 
íobreelhorizonte.Ponla alidada entre las 
dos efcalas verfa,y refta,de modo q no cor
te puntos devna ni deotra.y cftando afsiei 
otro extremóte moílrara en la marge o lim 
bo del¿Añrolabio quarenta y cinco grados, 
por el altura del Sol fobre el horizonte, co
mo dicho auemos. 

^ Capitulo xix.Enq fe pone 
regla para faber la hora de noche 

porlaeíhelladel 
Norte. 

I de noche quifieres faber ía 
hora con el Norte. Imagina
ras vna cruz echando dos l i 
neas largas,)' que fe vengan a 
juntar la vna con ja otra en ia 

.mifma eílí ella que dizen Pojarla qnal es di 
cha aísi, porque es la mas ccicanaai Vok , 

ahe» 
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alrededor delqual femueue , y anda eíia 
cítrclla lo mas cerca cj otra ninguna.Hecha 
la cruz como dicho esja parte a i ta cor re ípo 
déte haziaiifa cabe^íe dizc cabe^i,y la de 
abaxo pieSjCo las otras dos partes deia cruz 
fe figuran los dos bragos^diziendo la cj m i 
ra hazia Oricte bra^o derecho.y la otra que 
mira hazia Occidente bra^oyzquierdo: 
porque e í l a n d o v n o e l r o f h o h a z i a el mif-
ah Polo caen fus bracos del que mira ha
zia Instales partes. Hecho estofe imagi 
na otra linea cutre !a que dizceabe^a^ y bra 
^o yzquieido^y que pallando por la dicha 
cílrelia po lar diuida } gualmente la d i í t an 
eja que ay entre ia linea que dezimos pies, 
y bra^o derecho.Y otra que fecruze coefta 
en l a m i f m a e ü r e l i a q u c paí le por entre la 
cabeca,y bra^o derecho, hafla la mitad del 
piejVbra^o yzquierdo. Y afsi quedara la 
efticlla partida con ocho lineas. Y íi fe h i -
zierTcvu circulo quedando la éílrella por 
fe/itro,la circunferencia del tal circulo que 
dará diuidida en ocho partes yguales. Go
leo parefee en la figura í iguiente . 
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Entendido eflo, es de faber, que a efla 
cffrella le í íguen otras feys de tal arte 3 que 
có ella hazen vna fma^en.o figura enel cie
lo a modo deVozma, y dizefe Vrfa minor, 
quedando la eílrclla Polar por la punta , o 
parte de la V o z i n a , que el que tañe fe pone 
eiilaboca,y al cabo c í lan tres efírcllas ala 

par 
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f a l q u e es la que fe fuppone fer la boca. D e 
«ílas tres eflrellas las dos fon mas re luzicn-
tcs que la tercera,que fe dizen Guardas por 
otro nombre. Y ía vna deftas dos mas relu-
zicntes,qiie es ía delantera, o la que efta en 
medio de las tres , fe d iz * bocadela V o z i -
na, o guarda delatera, o cílrella horologial : 
porque andado al rededor de la eftrella Po
lar conofeemos la hora q es.Laqualenefpa 
ció de veynte y quatro horas da vna buelta 
alrededor délas ocho Imeas,y pafía ade ía tc 
para parte d otra buelta j'p.minutos.y ocho 
íegundos de grado , a la qual quatidad fup-
poaiendo que a vn grado judo 1c corrsfno-
den quatro minutos de hora,!! la noche paf 
fada h izo la media noche la eílrella horolo-
gial en vna qualquiera linea, otra noche í i -
guiente que es en efpacio de 24. hora s la ho 
ra quatro minutos de hora mas adclate, mo 
uiendo fe de Oriente en Septctrion^y p ro-
fíguiendo haí ta boiuer al Oi ief t te , y deftc 
modo a cabo de qninze días haze la media 
siochcquinzegrados ad'elatedefu circulo, 
que es vna hora, y fegun efto fe detiene tres 
horas en llegar de vna raya,a otra.Y afsi en
tre raya y raya fe diuidira en tres partes y -
guales. Gada efpacio fera diílácfa de io que 
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la eflrella horologialanda en vna hora.De 
modoq\ie h alas onze déla nocheeítiiuo 
efta cílrella horologiai eu la linca del pie, a 
las dos horas de ia noche, effcara en la linea, 
•queefta entre la linea que dezimos pies,y 
entre la del bra^o derechojy a las cinco eíl^ 
ra en elbra^o deracho: y alas ocho entre 1̂  
linea del bra^o y lacabe^a,y afsi fevamo-
uiendo al rededor.Yfcgii -dio, (abida la par 
te donde la cftreila hoiologial haze la me
dia noche^íjno llegare allí, entenderemos q 
es menos que media noche, y íi paílaique es 
mas.Y tanto menos,o mas feran, quantas di 
ílacias ouiere de menos,o mas de lo que de-. 

-zimos quehazen hora.Yíi eíluuieredóde 
í fabemos que haze la media noche,entcder 
remos fer inedia noche. Pues parafaberen 
todo tiempo donde haze la eílrellahorolo-
gialla media noche, notaras qucloqhafta 
el año de 1530.fe tiene es q a 21.de Abr i l qua 
do fneremídia nocheeftarala cftrelUquc 
dezimos horologial, en la linea q dezimo^ 
cabera. Ydealii adelante encada quinze 
dias va haziendo la media noche vna hora 
mas adela nte.porque en efpacio de vn dia 
fe adelanta a hazer la media[ noche quatro 
íninutosadeláte,cpmo hemos dicho. Y por 
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•[tic fefcnta minutos valen vna horajpor ef-
íb vienen en i f . dias a motar vna hora. Pues 
fabiendo efto,entenderemos que afeys de 
Mayo, que fon quinze dias defpues de 21. 
de A'oriljVcdra a eftar la cílrella horologial 
a medía noche vna hora a idante de la linea 
déla cabera. Yafside quinze en quinze 
dias feguneíle principio: iras poniendo la 
medi? noche vna hora adelance. Eílo en
tendido , íi quiíieres ver la hora de nochei 
fuppongamos que fabemos que aquel dia 
que eflo fe quiere ver por la regla dada.qu? 
a media noche, ha de eftar ía elcrella en fcea 
te de la linea del bra$o derecho,y que quan 
do fe falea verjiaziendo con el entendi-
raiento las dichas lineas, párefee eftar la 
boca de la Vozinajo Guarda deláteraen la 
linca que efta entre la que dezimos pies, 
y la del bra?o derecho, que fon tres horas 
antes de donde ha de hazer.la media j i o -
clie.De lo qual fe figuefer las nucue,puesfal 
tan tres horas para llegar a media n9.che. Y 
íí eftuuiere en !a linca donde fe fabe que ha-
ze media noche,diras fer las 12. Y & paílafe 
adelante de donde haze media noche, tatos 
efpaciós como eftuuíercmas a delate,tantas 
horas fe ra mas de media nochcLa orden co 
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jno fe ftipo que la eftteüa horologia! a veía 
t e y v n o de A b r i l , a media noche eíta en la 
linea que diximos de h cabera , fne tomar 
vna arnnea, y ponerla l lamcziíia de la eílre 
lia l iorologial , en la linea meridional de ai-
gana la mina,y eftádo afsi, mira que grado 
del aranea efta enel Meridiano,Iiiego toma 
e! grado de l igno quee í luu ie re oppuefto, 
al que eíhmiere enel Meridiano. Como po 
n í e n d o exemploque quando efta eftrella 
eftmncre en nueftro Meridiano efta e lon-
zeno grado de Scorpion enel meridiano,/ 
porque o nze de Tauro es Nad i r , o grado ' 
Oppuefto d - lonzeno de Scorpio,mira en q 
día vendraa eftarel Sol en onze de Tauro 
{ p o r regla del capitulo 14.de la parte prime 
ra deftelibio)y hallarasq a znde A b r i l . A d 
11 ¡er te en que año h izes efto^ y fuppongo q 
íc hizo ene! año de í ^ ó . Mas porque efta 
eftrella anda poco con el mouimiento de la 
OLlaVia fphera qué lo cuplc en 49000.31108 
ro-niudael gradocon que vna vez media 
el :r< K̂  Vfi 10 en gran -diftanciade t iempo, 
Y af-i ie podfas leruir por muchos años co 
tan.Jo a veyntey Vno de A b r i l , la media no 
che en la línea de ia cabera , y de quiuzeen 
c¡[uinzcdias 3 vna hora adelante. V aÍM" por 
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efb regla podras en todo ticpo fabera qua-
ros de A b r i l eftaamedia noche ia horolo-
gial en la liaea que dezimos cabera. Y aun
que efto es afsi lo mas cierto, el vulgo no cu 
ra delloj porque tiene q a quinze de A b r i l , 
haze la media noche en la linca de la cabe-
ja , ven fin de A b r i l vna hora mas adelante» 
procediendo hazia el bra^o yzquierdo. Y 
mediado Mayo otra hora adelante.Y en f i n 
de May o en la linea del bra^o derecho,y af-
íl dé quinze a quinze dias fe muda vna ho-
ra,como dicho es. Nota que la diftancia d« 
vna hora es tanta, quanta nos parefceque 
cftan diftantes vna de otra lasdoscrtrcllas 
mayores de las tre^q diximos boca de l a V ó 
zina. Si noconofeieres eftaeftrella polar, 
pon el roftro buelto hazia el Orienre,y eftá 
doafsijirodea la cara haziaelhombro y z « 
quierdo,y ver la has.Yfi dubdares donde es 
el Oricte, conociendo la eftrella Polar 
do la mirandojbuelue la cara hazia el hom
bro derecho,)-veras el Oriente,)*hazia el 

yzquierdo el Occidcte, y las efpaldas 
te moí l ra ran el medio dia , y 

los p e c h ó s e ! 
Nor te . 
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^Capitulo xx. Mueílrafaber 

la hora por ia Luna fegunPe
dro Apiano. 

i Ara de noche faber la hora,míra 
en va reloxico dcSol la hora que 

| Céñala con la claridad de la luna, 
haziendo todo lo que fe vfa ha-

7er quando co eílas rcloxcs fe quiere ver la 
hora al Sol. Lu?go miracldia qcftoha^es 
quantosdias fon de luna,7multiplícalos 
por doze grados y onze minutos (por la re 
gla del capitu.i. articulo quarto de la p r i 
mera parte deíte !ibro.)Yel produfto parte 
lo por quinzs,)r lo que viniere a la particio 
júntalo con las horas que enelrelox la Lut 
na feñalo al principio, y todo junto ferala 
hora.O multiplica los dias de luna por 731. 
que Ion minutos,y lo mifrno que los doze 
grados y n.minutos q arriba dixirnos ( por 
que afsi es mas fácil) y lo que falierc al pro-
4uclo,parte lopor90o.(quefon los minu
tos que valen qiiinze grados por quien ar
riba dixe quefe partieíre)yaloque cupie
re añade las horas que enel relox hallaftea 
la Luna, y ílalgofobrare^dela dicha parti
ción partiendo por i j . lo que viniere al quo 

- -fi'>a» ^ ' íll cíente. 



cki i le , fcran miiHitos de hora.Como íi pii-« 
ííeíTejiios ex:e2riplo,c]iiee!i vna noche que 
fuciTeo feis ciias dé I .una quieres íaber ía ho 
ra quejes. Multiplica feis ppr 12. grados y 
ir. miimtos,o por 731. miautos^y montara 
438i5v{Tiinui03Jlos quales parte por 900.mi-
nu tos,y vendrán al epioeiéte 4,horas y íiete 
ciccos y ochara y fci i poo.abos de hora.Sup-
pongamos que cfta mirma noche a la hora 
que cito fe mirauala Lima moilraua en el 
relox tres horas,cu^tafilas tres con las qua 
tro horas y fz. minutos y dos quintos de ho 
íajy 1110 ntara todo Gete horas y fi.minutos, 
y dos quintos de hor^y las tantas fon al tic 
po que eílo fe haze.Nota que íi multiplica
do,ypardendo3viniere aiquociete con las 
horas que en la Luna fe tomare con el relox 
mas de 24. en tal cafo echaras 24. fuera que 
es vna entera reuolucion, y lo que quedare 
feralahoraXacaufapqrqueen efta cuenta 
imiltipíican íos dias de la edad de la Luna 
por doze grados,y onzeminutos,es por^ 
que quando la Luna y el Sol hazen conjun 
£ti&i\ (fea donde faere)ea apartando fe vno 
de otro,eI Sol anda con fu mouimiento pro 
prio en efpacio de vn día natural cinquenta 
y iju§ue minmos;y ponefele efto vn dia con 
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cootro, porque vnosdiasandamas,otros 
menos.Y la Luna anda en vn dia treze ^ra-
dos,)' diez minutosjvn dia con otro, y legíí 
efto la ventaja qus la Luna haze con üi mo
ni miento proprioal del So 1,6$ doze grados 
y o nzc minutos, y por eílo fe multiplicaa 
los dias que ay de Luna, que es lo dias q han 
paliada defde f] íe hizo la cq.n)un£Uon,por 
lo q cada dia llena de ventanal Sol, y lo que 
viene al produélo q ferá grados, y minutoj 
degradóleparcepor quinzc grados,por
que tantos hazen vna hora, y lo que viene 
a! quociente fcran horas.Dizen que fe Cabe 
la hora por laLu ia,mirando la hora que Cé
ñala en el rclojc del Sol,y los dias que fon 
de Luna,y de la hora que feñala, quitando 
por cada dia q fueren de Luna quatro qaítt 
tos de hora, y lo que reftare feran las horas. 
C )nio íi el rcíox a los rayos de la Luna feña 
la'Te naírLie,y eftc dia fueífe cinco dias de Lu 
ña. coradas a quatro quintos feran quatro 
horas,relien fedenueae,y quedaran cinco, 
y tantash>ras déla nochefon.N3 he ex-
perimantado lo vno, ni lo otro, ni pueden 
fer precifas por la variedad de fu moui-
micnto. 

Nou 
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Nota Lcftor c¡ no pufc cfios reloxcs por 

tofa rjiieiia^ni cxquifitajfino por^ en Efpa-
ñolnoíchallaran que yo fcpa,fino tres,o 
qiurro que pufo Martin Cortes, y otroí 
modernos. "Y íipufe menos particularida
des de las que pudiera, fue porque ay mu
chos, que íbbre cíla materia tienen grandes 
volumincs,y quiero que faigan para rece-
birlaemicda^gunel zelo de fu correftió. 
Porque no fiie mi inteto otro, fmo moflrar 
a los d mi aldea regla para faber la hora que 
viuen, quedando me yo cerno íeñal q mue-
ftrael blanco, do todos tiren conlusmor-
dedoras lenguas.Los quales mientras mas 

en efto fe exercitaren^mas me conten
taran; porque fofpct ha fe dcue 

tener del Sabio, que no 
tiene émulos que 

le contra
digan. 

ILausDeo. 
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Eclipíes.plana. 
Articulo).MueOrafaber quando aura Ecli 

pfe.plana. 117 
Articulo^. Mucílra faber ía quantidad de 

digitos.quefe ecJipf?i el Sol.plana. 117 
Articiiio'/.Trata de como fe verán los Ecli 

p{cs.pi.in.'i. 118 
Articnie ^.Traía del Eciípfcmilagrofo del 

Sol y la Tuna, que acaeício en la muer
te de nueftró Señor y faiuador leíu Chri-
ílo,piaña. 119. 

CGapitlilo xi i i j .En que fe declara lo que; 
qui : . dezir, entrar el Soi en los (ígnos, 
y er; que grado de íígno anda el Sol 

i i 2 en 



Tabla. 
en todo ticmpo.plana. 122 
C Capitulo xv. Mueftrafaber porcl lugar 

en q anda el fol, o fu declinado^ o el dia 
del mes que corre, y los principios délos 
4..tiepos del año^y otras cofas ac í lepro-
pofito.plana. JL:w 127 

C Cap.xvj» Trata del crefcer.y menguar de 
los dias y noches artificiales.pla. 133 

C Capitu.xvij. En que fe pone la caufa déla 
defygualdad délos diasnauiralesJy artifi 
cialcs.plana. 158 

C Capitu. xvii j .En que fe dize como el ere 
fcer,y menguar délos dias no es ygual en 
todas partea ni en todo tiempo, pl . 143 

C Cap.xix. Trata como debaxo déla equi-
no¿lial los dias fon yguales.pla. 147 

CCap .xx .Enquefed i ípu tacomo, y de q 
parte del mundo fe comiedan los princi 
píos de qualquierá dia o feria.pía. ifo 

C Capit.xx) En que fe pone vna inftancia 
acerca délo qne fe ha dicho en el cap. pre 
cedente, en que fe prueua falir primero 
el fol a los mas occidentaic s q alos oricn 
tales,plana. i$6 

CCapit.xxij .En que fe declara como enel 
dia artificial cí Sol fale y fe pone por dif-
ferentes partes del Horizonte, y a difié
rete tiempo, a todos los habitadores del 

mun-



Tabla. 
mundo.plana. i)? 

€ Capi.xxiij . Trata cómo el Sol en todo el 
año^a todos los del mudo ygual tiempo 
que alumbra fe efconde.plana. i)9 

C Capi. x x i i i j . En que fe pone regla, para 
faberaque hora faleel fol , y fe pone, y 
mueftra las quantidades délos arcos diur 
no,y noftiirno^y délos di as y noches arti 
ficiales.plana. 161 

C Cap.xxv. En que fe pone regla, para con 
el aftrolabio hallar vn arco diurno,o no
el ur no ygual a otro enel año.plana. i6"9 

C Cap.xxvj. En que fe pone regla para co-
nofeer algunas eílrellas, y quando falen, 
y llegan al meridiano, o fe ponen, pla
na. 171 

0. Capit. xxv i j . Mueftra poner el aranea o 
red del Aftrolabio fobre vna lamina a 
qualquiera hora, para por ella entender 
los íinos,y lugares que los íigno* y eftrc 
lias tienen enel cielo ala tal hora.p. 177 

€ Capitu.xxviij, Trata délos dias canícula 
res, y como y quando fe caufaa, y lo que 
duran.plana. 178 

C Capitu.xxix. Mueftra faber el altura de 
Polo, o latitud,que dizen délos lugares, 
contiene doze artículos.plana. 180 

Articulo primero. Trata déla variación del 
i i 3 apar-



Tabla. 
apartamiento que la eílreHa Pblar hazi 
con el pola moaiendo fe por la circu i S 
rencia del-circulo que deícriuc ai rede-* 
dor delpolo al moniiniento del primer 
mobil .plana. 185 

Ar t i cu lo 2 . Mueftra poner en ó b r a l o q w 
fe ha dicho en ios art ículos precedentes, 

i. para faber la eíeuacion de P o l o . p la
na. 188 

iVrt icu. 3. M u e í l r a tomar altura de Polo co 
eJSol.plana. 191 

Ar t i cu lo 4 . M u e í l r a faber el altura del Sol 
fobreel Horizonte.plana. 195 

A r t i c u l o ^ .Mue í l r a regía para faber lo mas 
q e l Sol fe puede eleuaro fubir fobre el 
Hor izon te al punto del M e d i o dia. p la 
na. 15)? 

Ar t i cu lo (5* En que fe pone la variación de 
fombras que caufa el Sol en los cuerpos 
inferiores mediante lo qualfe fabela la t i 
t u d délos lugares y altura de Po lo , pla
na. 197 

A r t i c u l o 7. En que fe pone regla para faber 
la decl inación que el Sol haze o tiene ca 
da dia de la equinoft ial hazia vno de 
los polos, plana. 199 

A r t i c u l o 8 . M u e í l r a faber la altura de Po 
lo o latitud de a lgún pueblo, en t i em

p o 



Tabla. 
po cfueel Sol anduuierc en la parte Jel 
Sür .p lana . x i z 

Art iculo 9. Mueftra tomar el altura de Po
lo en los dias que el Sol entra en la equi-
n o í l i a í . p l a n a . 226 

Art icu lo 10. Muefíraf tomar altura de Po
lo o la t i tud en t iempo que el Sol andu-
uiere a la parte del Norte, p í a . 228 

Ar t icu lo ir. Mueftra tomar altura de Polo , 
o lat i tud de los lugares con A í l r o l a b i o . 
plana. 232 

Ar t i cu lo 11, Muef t ia tomar la la t i tud o a l 
tura del Polo A n t a r í t i c o . p l a . 23 J 

C Capitulo x x x . Trata de la longitud,o lar 
gura délos lugares.pla. 256 

T 4 T A -



Tabla de los capi
tules y articules que fe Con

tienen en la fegüda parte del l ibro 
í e p ü d o de los FragmctosMa 

thematicos de M o y a . 

€-> A p i t u l o p r imero , trata de elementos 
^ generaimente.plana. x t f . 

CCapi tu lo i j . Trata del fuego elementar. 
plana. 26$ 

CCapi tu lij .Trata de ayre^y viento, contie-
ne tres articulos.plana. 274 
A r t i c u l o z . T r a t a d é l a s qualidades dé lo s 

yientos.plana, 284. 
Ar t i cu lo 2. En que fe pone regla parafa 

ber el viento que corre , y facar la linca 
Mendional ,y otras cofas al p r o p o í i r o . p l a -

m . 287. 
Ar t i cu lo 3.En que fe pone las leguas que 

a cada grado correfpoden de lat i tud de Po
lo caminando por qualquiera de los t reyn 
ta y 4os vientos de la nauegacion .plan. 292. 
CCapitulo.iiij .TVara del agua.plana. 296 
€lCap.v.Trata de la tierra,)'de como agua 

y tierra hazen vn cuerpo red6do.pla.303, 
CCap.vj.Hn que fe trata eftar la tierra íitua-» 

en medio del mundo, plana. 309 ̂  
Cap. 



Tabla, 
CCap.vij.Enque fe declara y prueua feria 

tierra ímmobil y íirme.pla. 3to. 
CCap.viij.En que fe dize feria magnitud 

detierra^agiia,como víi punto,o cen
tro de vn circulo earefpedo del oftauo 
cielo.plana. ^S» 

CCap.ix.En que fe ponen las differencias q 
ay decentrosy fudiffinicion.pla. 217. 

CCap.x.Trata de la diuifíon y defcripcion 
de la tierra,y primero comienza de Euro-
pa.plana. 31S'. 

CCap.xj.TratadeAfía.plana. 521. 
CCap.xij.Trata de Africa.plana. 323. 
CCap.xiij.Trata de America, plana. 325'. 
CCap.xiiij.Trata de varios nombres de los 

habitadores del mundo en refpe£lo del 
habitar de los vnos a los de otros, p l . 528. 

CCap.xv.Trata que cofa fea Ií!a,y Peninfu 
h}y ContinenteJfthmOjSinus^y Promo 
torio.plana. 331. 

CCap.xvj.TratadeZonas.pIana. 532. 
CCap.xvij.Trata de Climas.planaí 335'. 
CCap.xviij.Trata las differencias con que 

los antiguos deferiuieron la ticrra.p.345'. 
CCap. x i x . En que fe pone la orden de ha-

zer cartas o Mappas particulares de al
guna prouíncia.plana. 35'3. 

CCap. xx.?*'liieftra regla para faber el ca
l i 5" mino 



TaMa. 
mino por línea reíta que ay entre dos 
pueblos que difíierenea fola íadiud.Co 
tiene dos ai ticulos.plana. -tfy 

Articuloi.Mueftraregla para faber loque 
, ay entre dos pueblos que fon femejantes 
• en latiti.idv difl^retes en longitud.pi.360 

Articulo z.Mueílra faber ladiftancia de ca 
lüino que ay ent re dos lugares que diffie 
ren en, la titud,y longituiplana» 358, 

Tabla de los capí
tulos ̂  que fe contienen en la 

parte tercera deíte libro fegundo, 
intitulado Fragmentos M a -

thematicos del Bachiller 
luán Pérez de 

Moya^ 

CApituío primero. En que fe pone vn 
Prototypo^o principio general para 

hazerreloxes., 37̂  
CCapitulo i j . Mueílra hazer reloxes Hor i 

zontales, plana. 355 
CCapitulo Ü) JMueftrafabcr la declinación 

délas paredes j para hazer en ellas relo-
xes.plana. 

CCap.iiij.Mueílra hazer reloxes verticales 
en 



Tabla, 
en parcíl^cj mira al Ale dio dia.pla. 392. 

CCapi t .v . Mueftra hazer reloxes vertica-
cales en pared, que mira liazia Septen
t r ión .p l ana . 395" 

C Cap.v). Mueflra hazer reloxes verticales 
en paredes,,c] miran haziaOricte.p. 398 

CCapi .vi j . M u e í t r a hazer reloxes vertica
les en pa.redes,qae miran hazia Occiden 
te.phna. 4.02, 

C Cap.v i i j . Mueftra bazer reloxes vertica
les en paredes cj declinan del Mer id iano 
hazia Oriente.plana. 404 

C a p . i x . M ü e l l r a hazer reloxesverticales en 
paredes q declinan del Meridiano hazia 
Occidentc.plana. 40S 

C C a p . x . M u e í t r a hazer reloxes en pueblos 
q no tienen altura de po lo .p ía . 409 

€ Cap .x j .Mue í t r a hazer reloxes verticales 
en pueblos que tienen 90.grados de al tu
ra de Polo.plana. 41a 

G C a p . x i j . M u e í l r a hazer reloxes vertica
les fin tener cuenta có decl inac ión de las 
pare des.plan a. 412 

CCap.xi i j .En que fe pone la cania porque 
los efpacios délas línea? horarias fon deG-
ygualesfiendo las horas ygualcs.pla.417 

CCap.xi i i j .Dela variedad del combar del 
corar délas horas,}' del couertir horas de 

ynas 



Tabla. 
vnas prOLiincías alas de otra.plana. 41S 

€ Cap.xv. Mueftra faber Ja hora co vn qua 
drante.plana. 4 2 4 

CCap.xvj .Mucftrafabcr labora co A i t r o -
labio.plana. 42J 

CCap i .xv i j . Mueftra faber la proporcio de 
l a s í o m b r a s q u c e l S o l c a u f a cnloscucr-
pos o vmbrofos rcaos,cotienc cinco A r 
ticulos.plana. 42^ 

A i t icu i .En que fe declara que cofa fea fom 
bra refta^y verfa, y cuerpo re¿ lo y verfo. 
plana» 416 

A r t i c u l o z.Mueftra faber la proporcio que 
ay délas fombras reftasal cuerpo refto 
qu€ las caufa.plana. 428 

Art i cu lo 3.Mueftra lo mifnao que el prece
dente articulo fin aftrolabio, y fin faber 
altura del fo l . plana. 432 

Ar t i cu lo 4 . Mueftra faber el altura del Sol 
fobreei Hor i zon t epo r las fombras que 
los vmbrofosreftos hazcn.pla, 457 

A r t i c u . Mueftra faber la hora por las fom 
oras q los vmbrofos re£los hazen.p. 459 

C Gapitul.xviij-, Trata déla fombra verfay 
cuerpo verfo, contiene ocho articulos. 
p l m a . 4.)6 

A m c i l i o i.declara que cofa fea fombra ver
ía y UpropOix ion que ay en todo tiepo 

délas 



Tabla. 
días fobras Vf rfas co fus vir.brofos.p.40 

A i ticu.2. Mueftrafaber el altura del Sol fo 
bre el Horizonte por la fombia vería, 
plana. 458 

Articulo 5. Mueflra faber comofeban los 
vmbrofos con fus fciTibras en todo tiem 
pofabida el altura del Sol.pl. 460 

Articulo 4.IVlucfíra lo miímo cjucelarticu 
!o precedente de o t ro modo.pía. 462 

Articulo j.Mueftra conuertir qualefquiera. 
cjuátidadcs devn cuerpovinbrofovevío 
a pundos de efcala Altinictra verfajy al 
contrario.pla. 4.6$ 

Articulo (5. Trata déla contrariedad o diffc 
rencia que ay catre fombra rc¿la ala íom 
bra vería ,plai 4.6$ 

Articulo 7. Mucílra hazer el Relox Cy l i n -
dro.plana. 4.6$ 

Articulo 8. En que fe pone regla para faber 
el altura de Polo para do ie bizo algún 
Cylindro.plana. 480 

C Cap.xix.Mueílra faber la bora de noche 
có la cfírella polar que dizenNorte.pla-
na. 481 

C Cap.xx. Mueftra faber la hora de noch c 
conla Luna.plana. 490 

I n -



& AuucA ae las cofas 
maspr incipales que efte libro 

c o n t i e n e p o r la o r d e n del 
A l p h a b e t o . 

¡4, 
Acftas dizena ia ré ; 

g i o ñ más alta del ay re. 
plana. 7̂5 

Ada do fue criado de 
D i o s . p l á , 154 

Africa de do fe dize. 
plana. • " 324. 

Afaica que pf ouincías 
tiene y qüales . 314 

A^uaSia i r ia rno es pu 
ro elemento. 299 

Agua dedo fe dize-pla 
na. ¡ i 9 ¿ 

Agua dixero fer prin? 
cipió de todas las cofas, 
plana. 7?6 

A"c:ua es el mas anti
guo y el mas poderoío q 
©tro e lemento .p ía . 106 

Aí^ua de do fe en gen * 
dray fale.pla. 197 

Agua fe engendra mas 

en montes que en llanos, 
plana* p f 

Agua do es fu lugar, 
plana. r9% 

Aguas do fe augmenta 
y íuften tan .p 1. 298 

A gua deia mar porque 
lufre mas carga que la de 
ries..pla. 199 

A g u a é s fria en grá ma 
era, y húmida templada 
mente.pla. 258 

Aauas de pozos y r íos 
Y fuentes pues la fuente 
de do fe ecuan es la mar 
porque fon dulces. pía? 
na. 300 

Aguas dize la eferiptu 
ra fagrada ala odaua fphe 
raocielo.pla*' 69 

Aguas viuas^pla. 33 
Aguas muertas.p. 33 
Agua porque fube por 

el 



Tabla: 
•el caño déla theíibica.pla í l ra el Po lo .p l , 4 1 ^ 
r a . 67 Aguja de n a u e g ^ r e o í 

Aguaperquenocubre mofe íabe !o que Kors 
latierra.pla. T6I defteay Noruc í l ea . pía» 

Agua en a lgún tiepo na, 4.1^ 
<ubria latterra.pl. í € í : A J í u r a d e P o I o - q u e e s . 

Agua menor parte de pkna . ix 
tierra dexa delcubierta q Al tu ra de Polo y latís 
tubre.pla. 163 tud ccncicrtan en nume» 

A g u a c o m o n o f e c a l i é i-o.pla. I U & I 
ta aúque le dé fuego . pía A ltura de Polo como 
na. 169 

Aguas porquevnas fon 
caliétes,otras frías, otras 
agras.plana. 300 

Aguas muertas q es. 
plana. 301 

Agua y tierra haz é v n 
cuerpo redódo .p l . ^05 

Agua y tierra eftan fí 
tuados en medio del m ú " 
do .pía. 3 09 

A g u a y t i e r t a copara: 
dos al cielo 8.íó como v n 
punto o quá t idadn 'o fen 
í ible.pla. 315 

Agua carefee de color, 
plana, ^oi 

Aguja íí nsuegar no fié 
prejiii á todo lugarj m u é 

fe í abequan taes .p l . i$o 
Airura de] P o l o A m a r 

S í t ó como íé fabe quan* 
tacs.pk. i y f 

Al tu ra de Polo de que 
í i rueíaber íe .pla . 180 

Akurade Polo nado 
fe h izo aigun re]ox d e í ó 
bra reda como fe iabe. 
plana. 4 ^ 

Alt 'ura de equinoaial . 
plana. • 395: 

Al tu ra de Sol febre el 
Hor izon te que es. pía? 
r a . ^.191 

Al tu ra del Sol fcbreel 
H o r i z o n t e , cerno & to
ma .p ía . - Í9p4*¡% 

Al tu ra del Sol Icbre el 
H o . 



Ind 
.Horizote quanta puede 

fer la mayor al puto de 
mediodía enqualquieí 
rapueblo.piana. ip^. 

Altura del Sol por las 
fombras como fe fabe. 
plana. 437* 

•Almicantarada q es. 
. plana. 23. 

Alumbra mas la Lu ; 
1 ' eEner o de que otra 
ce-. •:'*<> e- año.pla. 75. 

A l ubre de pluma ar; 
U ¡ V fcconíume» 

piaña. 373. 
Amenca,o Colonia: 

plana. 
Amargor de la mar 

de do le prouienejy por 
cue. 2p8«. 

^Ampbifceos.plana^o. 
Amianta efpecie es de' 

piedra.plana. 27?' 
Ampolletaqes.p. 33* 
.Anchura á'las ciudades 

como fefabe.p.iSo.ipi. 
Anchura del múdo q 

es«plana. 24» ^ 
Anchor del zodiaco, 

o latitud que y quanta* 

ex, 
plana. 

Animal fe engendra 
déla piedra calcites pue 
iba en el fuego.Pla.273. 

Animales varias ay 
en Afríca,pla. 325.317. 

Angel es el que mue--
ue los cielos, pía. 66. 

Animales no viucn 
en el elemento del fue: 
go.plana^ 271. 

Año de Biífexto újg 
uevna letra de las del 
calendario a dosdias. 
plana. 8i« 

Año de BiíTexto co
mo fe caufajy quádo co 
mienija.plana. 81. 

Año íolar q dias tieí 
ne.plana. 203. 

Año de Biífexto COJ 
mo fe fabe, y quando es 
año primero,o fegüdo, 
o tercero,defpues de bif 
fexto.plana. i 03 

Antaraico circulo q 
es.plana. 1(> 

Anticolas.plana.330 
Antecos.plana. 33 o 
Antipodas.piana^H' 

Apar 



Index , 
Apartamiento vano, Arconofturno ofemi 

q el Norte haze del polo 
andado al rededor.p, 185 

Apartamientos délas 
lineas horarias délos relo 
xes,porc¡ fon deíyguales 
plana. 4 1 7 

Apar tamié tos de lineas 
horarias en reloxes de 90 
grados de altura de po^ 
l o , porque fon yguales. 
plana. ^.18 

Amanea del Aftrolabio 
como fe pondrá a qual í 
quiera hora íbbre qual; 
quiera lamina para ver a 
la tal hora el í i t io de las 
cílreilas y planetas.pla: 
na. 177 

Arar ni fembrar no fe 
deue hazer quando corre 
cierno.plana. 185 

Armenia fonora no la 
cauía loscjelos,como al; 

• guncsdizen.pla. 6 8 
Arcodiurno.pla . 83 
A r c o n o d u r n o . p . 31 
Arco femidiurno.p,3i 
Arco feminoélurno . 

plana, 31 

nodurnoque horas tie? 
ne,p!ana. 1 6 1 . Í Ó ^ Í Ó S . 

A r cod iu ino , o femi. 
diurno, que horas tiene* 
plana. i t f i , 1 6 5 , 1 6 8 . 

Arco diurno o n c d u r 
no,como fe halla yguas 
les vnos a otros, pía . 1 6 9 

Ar f t i co circulo que es 
plana. 16 

A r t u r o dizen a las 7. 
eftrellas del Norte,C| por 
n ó b r e d i z é Vrfa may c r , 
o BootcsjO Septen t r ión ; 
plana. 9 

Arricete.plana. 3+ 
Afcender ios fignos re 

ftéjO obl iqué . plana. 31 
Afcenfion de decl inaí 

cien ciuees.pla» 21 
A k e n í i c n de planeta, 

o efbella, no fe vee a v n 
mifmo tiempo enel m u n 
do.plana. 30+ 

A i p e d o d'las eftrellas 
no es vn mifmo en todas 
las partes del cielo, pia. 
na. i7ó 

Aftrolabio en que par 
I v K te de 



te áel es la parte Scpten* 
trienal y Oriental &c . 
plana 175. 

Aerología que cs.pla. 
«a. 35-
Afia.plana* 
§ Afia cj prouincias con 
tiene.plana. 511 

Aftronomia que es. 
plana. 35 

Ayrefe diuideen tres 
partes, o regiones. pía: 
na. 275 

Ayre mouido con ven 
talle o otro inftrumento, 
porque parefee frió, pía; 
na. 27^ 

Ayre como fe conuier 
teenagua.plana. 197 

Aureo numero que es. 
plana. 90 

Arida dizela fagrada 
eícriptura a la tierra, pía* 
na. 303 

Auilamotees enEfpa 
ña.plana; 319 

Auxe del Sol, que es, 
plana. 1^ 

Axedela Sphera que 
es.plana. 8 

Ayre que es.pía. 174 
yrc es húmido en gran 

manera^ templadaméte 
caliente,plana, â S 

Ayre es masinílamma 
ble que vnas eílopas para 
encenderfe plana, itfp 

Ayre porque parefee 
frió íiendo húmido y cas 
lido de fu cofecha. pía; 
na. 27^. 

Azeyte ovino porque 
nadan fobre el agua, pía* 
na. i6o 

Azimuth, que es.pia* 
na. t6. 

Azímuth de que firue. 
plana. 171 

Azul que nos parefee 
hazia el cielo que es.p.70 

Batalla perpetua, y co 
tinua ay entre los elemes 
tos.plana» 265 

Baíis del triágulodel 
prototypo.pla. ¿76 

Baxamar.pla. 55 
Baxos.pla. 3^ 
Baya con tresfyllabas 

que 



que esjplana." 
Biííexto caufaquevna 

letra del Calendario ü n 
uaadosd'as.pla. 8 

Biííexto quando fe co 
mienta a contar, y como 
fecaufa.plana. 81 

Boca déla bozina.pla 
na* i8z 

Bootes es la imagen 
celeílequedize Oífame: 
ñor,o Norte.pla. 9 

Bouedas y pozos,por 
que enverano eítan írios, 
y en inuierno calidos.pla 
na. 7̂5 

Boñanca.pía. 53 
Bentanas o puertas de 

librerías , yefcritorios, 
hagan fe hazla Oriente, 
plana,- ^88 

Bodega de ayeyteten--
ga la puerta haziaMedio 
dia.plana* 

Bmxola.pIa#' 

c. 

Cabera de Europa, es 

índex* 
34 Róma.planar 51O 

Gabela del i Europa fe 
gnn la forma de Dragón 
que dizen que imita,es 
Eípaña.plana. 310 

Cabera de cofa que fe 
mueue mas veloz íe mué 
ñeque lospies.pla. ^07 
Cabera de agua que es» 
plana. 3?. 

Cabera o caput deDra 
gon,quees.pla. 108 

Cabera de cama fe po« 
nehaziaOriente.p. 288 

Calcircspícdraes que 
echada en̂ el fuego fe ens 
gendraanimal.pla, 275 
, Calor porque en el iri 
uierno fe recoge enlospo 
zosy bouedas.p. 275 

Camaleón por diftácia 
de tiempo fe fuftenta de 
folo ayre.pl-. na* 171 

Camino del Sol ro f 
deando la tierra quáto es 
porhora.piana. 424.-

Camino del Sol, di* 
zCn a la linea eciyptica* 
plana* 

K K 2 C** 
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Index. 
Camino que ccrrdpo 

de a cack jurado de lat i* 
t i tud r a u e g á d o per qnal 
«juferade los 3 2 . vientos 
delanf.iKgaciort,p. zp-f 

Camino hecho por ia 
equinodia i jopor a lgún 
parallelo no fe l ^ b e l o q 
í eanda .p la . 25^-

Camino que ty entre 
des 1 ugares que cüffieren 
en latitud y ícn femejíiní 
tes en longi tud pía. 359 

Camino que a y entre 
¿ o s pueblos que cliffieren 
cn logi tud cerno fe íabe. 
plana. 560 

Camino que entre dos 
lugares que diffieren en 
longi tud y latitud}como 
fefabc.plana. 369 

Camino que ay entre 
dos pueblos o lugares có 
v n globo o mappa como 
fe fabe.plana» 37 ̂  

Capo D a m a í c e n o do 
Cs.plana. 154 

Caniculares que fon 
y como fe caufan . pía; 
na. 178 

Caniculares q u i t o da 
ran.plana. 180 
Caniculares en que tierra 
no les ay.plana. 164. 

Caniculares no cemie 
^anen v r i m i í m o diaato 
dos ios del mundo, pías 
na. 178 

Canís mayor como fe 
be la lati tud de fu or to , 

fo plana. 172 
Canis mayor que l a t i ; 

tudtienepla. 17P 
Calma que es.pla. 34 
Calpe monte. 319 
Caput de D r a g ó n que 

es.piana. 108 
Cauda del dragón que 

es.piana. 10S 
Carthago ciudad de 

Africa.plana. 32+ 
Caftaña , o Vellota , 

porque falta fi feaíícntaa 
ra.plana. 2<>9 

Capacidad en los vs» 
fos mayor es en las parí 
tes baxas que enlas altas, 
plana, 306 

Cartas particulares de 
la deferipcion de alguaa 

pro*" 



Index' 
prouinciacomoTehaze. Cielos quácos fon.pla 
plana. 553 

Cayro ciudad que por 
otro nombre dizen Da» 
macia.plana. ^io 

Centellear delaseftre 
llas.pla. 70.7+. 

Centellean laseftrellas 
mas no es defu^o, pía: 
na. ' 74. 

Centellear de laseftre 
lias que es la caufa. plana 
7+.75-

Centellean mas las e; 
ítrellas en inuierno que 
en verano,)^porque, pía 
na, 75 

Centro quees.pla.317 
Centro en vno de tres 

modos fe entiende.pía; 
na. 317 

Cercan fe ynós cielos 
aotros.pla. 67. 

Cielo de do fe dize af. 
{¡.plana. 56 

Cielos fon redondos y 
irnos cercan a otros, p í a s 
na. 67 

Cielos de que materia 
íbn.plana. 56 

na. 56.57 
Cielos como fe íupo, ' 

quales eílauan mas llega 
dosanofotros.p. 58 

Ciclos fon mouidos di 
vnaintelligencia que di» 
zea angeKp lana. é t 

Cielos íemueuen cir» 
cularméce al rededor del 
mundo.plana. 65 

Ciclo no es pefado, ni 
liuiano.pia. 66 

Cielos ion refplandc; 
feientes y lucidos y raros 
plana. 69 

Cielos no fe veen.p«(í9 
Cielos fon contingen» 

tes, vno continuos, ola» 
na. ^7 . 

Cielos con fus mouu 
miemos no hazen armo» 
nia fonora,coino algu» 
nosdizen.pla. 68 

Cielos de que orbes fe 
componen.pía. 9-4-

Cielo Ciyftallíno dizea 
alodauo.plana. óp 

Cielo Empyrco dizen 
al onzcno.pia. 9+ 

K K ? Cíe 



Cielo do anda el Sol 
fe compone de tres orbes 
plana. 97 

Cielo vniueríal, qual 
cs.plana» 317 

Cinto del primer Mo; 
t i l dizen a la linea equis 
noftiahplana. u 

Circulo que es.pla,P4. 
Circulo del Hemifphe 

rio dizen al Horizonte* 
plana. 10 

Circulo obliquo dizé 
alzodiaco.plana. î f 

Circuios délos Polos, 
plana. i<í 

Circulo Ardico.plaj 
na. iS 

Circulo Antartico, 
plana. 16 

Circulo mayor eje la 
Sphera,quees, pía. 17 

Circulo menor en la 
Sphejra, que es.plana. 17 

Circulo magno que es. 
plana. pi 

Circulo fe toma algus 
nasvezespor or{3e,plaí 
na, 94. 

Circuios de los polos 

como fe caufan pía. ^ 4 
Cilindro que quiere 

dezir.pia. 465 
Cylindro como fe has 

zefplana. 46^ 
Cylindro como fe Ta? 

be?para que altura dePo 
lo fe hizo.plana. 4 8 0 

Chorographia que es, 
plana, 355 

Cola de Dragón, pías 
na. 108 

Collocar los vientos a 
rededor del polo.p. 185 

Conoícer eftreilas.pla 
na. 171 

Conoícer eftrellas en 
que parte del cielo es me 
jor.plana. 174 

Color no lo tienen los 
elementospuros.p. z^f 

Color no tiene los cié* 
los.plana, 69 

Color azul de é|nos pa 
refceíer el cielo}que es. 
plana. 70 

Color dizen tener los 
planetas de los metales, 
plana. 71 
Coluros que íbn.p. 27? 

Co? 



Index. 
Coluros de queíirué. 

plana. ¡28 
Comunes íignos quan 

tosyqualesfon.pla. 18 
Conjunción que es. 

plana. 87.17 
Cóquiíla ay perpetua 

entre los elemétos. p. 
Corrupción ay entre 

los elementos. pía.i <»4. 
Contingentes fon los 

cielos y no.continuos. 
plana. ¿7 

Continentc.pla. 351 
Continuos no fon los 

cielos mas fon contingen 
tes.plana. 6 j 

Cóuertir horas de vna 
región alas de otras, pía? 
na. 4:1 

Corte celeftial' dizen 
eílarenelcielo Empyreo 
plana. 64. 

Contrarío es el Epicy 
cid de la Luna al' de los 
otros planetas, pía. 103 

Coímographia que es. 
plana. 345 

Cuenta en los Hgnos 
de do fecomien^a.p. 113 

Cuernos de la Lunt 
quando creíce miran a 
Oriente^ quando men» 
guaaOccidente.pla. 88 

Conuertir grado s de 
parallelos agrados de e» 
quinodial.pla. 551.3^4. 

Conuertir quátidades 
de fombra o cuerpo verfo 
a puntos de efcala vería 
plana 4 Í3 

Cuerpo ílmple dizen 
alelemento.pla. 61.155 

Cuerpo mixto dizen a 
los que de elementos fe 
componen.pla. Cxsitf 

Cuerpos elementado» 
que fon. pla.z55 

Cuerpo, o jmagnitud 
delaseflrellas.pl. yt 

Cuerpo o vmbroíb re* 
do que es.pla* 416 

Cuerpo o vnibrofo ver 
foque es.pía. 426 

Cuerpos verfos como 
fe há con fus fombras ver 
fas en todo tiepo» p.4<5z 

Cuerpo verfo como fe 
conuierte a putos de efea 
la vería.plaaa* 4^^ 

K K 4 Clara 



M 
Clara luna es lads A--

g o í l o íi la d¿ Enero no k 
d ie í feenro í l ro .p l . 75 

Cl ima que es y quatos 
fon.pía . 335'3fi 

Climas porque crelcé 
fusdias mas miétras mas 
hazla losPolos.p. 

Crecerdelosdiasy no 
ches artificiales como es. 
plana. i ] } - 1 ^ 

Crefcelalumbre déla 
luna comentando por la 
partede Occidenre, p ía : 
na. ,88 

Crepufculos Matut i^ 
noyVefpert ino.p. 33 

Chr i í t o nueltro redé; 
p to rdona ic io .p l . 154-

Chriftianos en que par 
te del mundo h a b i ú . p l a : 
na. 320 

Cryftal l inodize alo--
clauo cieio.pl. 69 

Cruzes pequeñas en car 
tas de nauegar, o en map 
pa que denot#n.pl. 34. 

D . 
Damaciacsla famofa 

ciudad que dizenel Ora 

ex. 
Cayro.pl . 32» 

Decl inación del Sol^q 
es.pla. 21.199 

DeclinaciÓ del Sol co: 
mo fe íabe quanta fea.pla 
na. 17Í.199 

Decl inación del Sol, 
quá tapuede íe r la mayor, 
plana. 200 

Declinaciodel Sol, co 
mo fe fabe íl es Septen; 
tFÍonal,oiMeridional.pla 
na. 200 

Declinaciodel Sol,en 
que parte haze la mayor, 
plana. 20.21 

Declinacio menor del 
SoUque es.pla, 21 

Decl inación xiel Sol, 
hazla qualquiera partede 
los Polos la haze la mas 
yo rygua l . p l . 200 

Decl inación del Sol, 
no es ygual la de v n dia 
a todos los de otros días, 
plana. 221 

Decl inación del Sol, 
do esmayor y menor.pla 
na. 2i i 

DeclinaciÓ de eftrella 
o pía* 



l a 
© planeta, que es. plana» 
zp.xoo. 

Decl inación de pared 
para hazer reí oxes ,quees 
y corno Te íabe.pl. 385 

Deferente del So l , o 
de planeta que es.p. 97 

D e n o m i n a c i ó n délas 
fradioncs aftronomicas. 
plana. 38 

Derrota que es.p. 3 + 
Defct ipcion de proiun 

c i a c o m o í e hazeen pía* 
no.pla. 353 

De íygua ldad Slos días 
naturales y artificiales, 
plana. 138.140 

Defygualdad Sios días 
doesmayor.pl . 14.1 

Defygualdad dios dias 
artificiales.pl. 14.1 

D e í y g u a l es la declina 
cion que el Sol haze cada 
dia.pla. 221 

Diaqua.ntas horas tie 
ne.pla. 4+5 

D i á m e t r o del circulo 
que el JN orte defcriue al 
rededor del Polo es d fie 
tegrados.pia. 185 

c!cx. 
D i á m e t r o del circulo 

que el Norte deícriuc al 
rededor del Polo , como 
fe labe fu t amaño , plana. 

D i á m e t r o á'los doscir 
culos ardico, y antar&i* 
co.pla. r<S 

Días yguales tiene los 
que habitan debaxo de la 
equinodial . pía. 147 

D las de do fe comiem 
^any fieítas.pl. 155 

Dias tener feys meíes 
o menos como fe labe, y 
en que tierra.pla. 166.167 | 

jDiaso nothesyguales 
vnos aotros como ie ha: 
l lan .p l . 169 

D í a q es.p. 29.154.138 
D i a natural que tiems 

poes.pla. 19 
D í a como fe comiens 

^a acerca del vulgo, pía* 
na. 91 

D ia como le comié^á 
losaílrrologos.pla. 3» 

D í a como le comic9a 
lafanftayglefia.pl . 31 

D i a que corre y de q 
I v K 5 mes 



Index. 
mes com o fe fab e.p. 130 

Dias ion defyguales. 
plana. 14o 

D í a s artifíciales ion 
defyguales.pla. I+I 

Dias quando fon ma; 
yores .p ía . itf*m.i66 

Dias quádo fon meno 
res.pla. ^ ^ t f 

D ia q añade el: año 3 b i f 
fexto a hebrero porq mas 
aeftemesqaotro. p l . 8i 

D í a intercalar porque 
le añaden a Hebrero y en 
cnel 14 . día mas que en 
otro, pía, 8i 

Dias canículares.p.178 
D ias ay enel a ñ o y g u a 

les con otros.pla. i+z 
Dias del verano porq 

fon mayores que enel in* 
uierno.pla. 146» 

Dií íerenciasde moulé 
to.pla. 310 

Diff in ic iondcl muns 
do.pla. 55 

D iffinicion de ciernen 
to.plana, 155 

Diff in ic ion del ayrc. 
plana. 17+ 

Di f f in ic ionde l víen* 
to.pla. i j s 

Différencia que ay en 
tré losgrados de paralle* 
los a grados de equino? 
aial.pl a. ^61 

D ifftere el epicyelo de 
la Luna al de los de mas 
planetas.pla. 105 

D igi to o puto que- es. 
plana. i i f 

D i í l á c i a q u e a y entre 
dos pueblos que diffiere 
en lat i tud como fe fábe. 
planav tfó 

Di í l ác i a que ay entre 
dos pueblos que diffiere 
en longi tud como, fe fas 
be.plana. 360 

D i f t á c i a q u e a y entre 
dos pueblos o lugares q 
diffieren en l ó g i t u d y la? 
t i tud como fe fabe.pl.3^ 

Diftancia entre dos l u 
gares co v n mappa, o g l o 
bocomofefabe.pl. 371 

Difliácia délos grados 
3 parallelos menores fon 
q los delosgrados S equi 
noftial .pla. 355 

D i f t i í 



Index. 
Dií landaqueay déla 

cquinodial haíla quab 
quiera délos dos polos, 
plana. -534. 

Diftáciaqueay entre 
el Polo del mundo y el 
Polo del zodiaco.p, 335 

Diflanciade la región 
inedia del ay re déla tiep 
raquantaes.pla. 276 

Diftancia déla equino 
¿tialal Polo es po * gra--
dos.pla. 22. 

Diftancladel Horizo 
te al ze.HÍth quata es.plaj 
lia. 12 

Diftácia que ay entre 
zonay zona.pla. 333 

Diílribucion délas fra 
¿lioAesaftronomicas«pla 
na. 36 

Diuiílondel curio de 
lal^una.pla. 91 

Diuiílon del zodiaco* 
plana. 36 

Piuií iondel mundo, 
plana, 55 

Diuiílo délas cftrellas. 
plana. 71 

Diuidir vna quartade 

circulo en tres y en núes 
ue partes.pla, 435 

Diuiílo del ayrecn tres 
regiones.pía. 275 

Diuiílon déla tierra en 
quatropartes.pl. 318 

Diuifor lo miímo es 4 
Horizonte,pla. 10 

Duración de la Luna, 
pía. 92 

Duración del eelipí'e 
deLuna.pla« io<í 

E . 
Eclíptica q es*, pl. 19 
Eclipfeqes^pla. m 
Eclipre de Luna quien 

lecaufa.pl. lo^-.no^xu 
Eclipíeparcialjque es. 

plana, 109.ni 
Eclipfe total que es. 

plana. 108 
'Eclipfe total de Luna 

no fiempre es ygual.pla* 
na. 106.108 

Eclipfe quanto dura« 
pía. 

Eclipfe del Solquees* 
plana.' n o . n i 

Eclipfe del Sol no es 
pri» 



Index. 
príuacíorille lumbreCOJ 
moel delaluna.pl. m 

EclipredielSolcortioy 
quanüo fe caafa.pl, i u 

E c H p f e á i S o l n o c s g e 
neral.pla. 115 

EdipredeiSolque gé 
tes le veenprimero, pías 
na. 114.39 

Eclipfe de luna qcu g é 
tes le veen pr imero. pía-' 
na. ii4-.i?9 

Eclipfe fus quatidades 
o tamaños fe denotan co 
d í g i t o s , o p u n t o s . p l . 116 

Eclipíede luna quan-
tos dígi tos o puncos lera 
l o mas que fe podra eclií 
pfar.pla. 116.117 

Eclipfe de luna porq 
íxrueparafacar la longi5 
tud de los lugares , yno 
Í I ruee lde lSo l .p la . 241 

Eclipfe de Sol o de L u 
n * como fe fabe q u á d o le 
aura.pla. 117 

Eclipfes como fe vera, 
plana, 118 

Eclipfe milagrofo del 
So! que a c o m e í d o ai tic» 

pódela muerte 5 nueftro 
feñor y faluador lefu chri 
fto.pla, 119 

Echar p u n t o , que es. 
plana. 34. 

Echar punto por fanta 
fia.pla. 34 

Edificio mas angofto 
efta en la parte alta que 
enlabi:<:a.pla. 30 (í 

Elementos q fon,owco 
mo fedifiinen.pl. J5f 

E l e m é t o s q u a t o s fon. 
plana, i i 7 

Elementos porque fe 
dizen cuerpos (Imples, 
plana. 

Elementos como eftá 
enel cuerpo m i x t o • pla^ 
na. i t f 

Eiemetos quales fym* 
bolizan con otros y qua* 
les no.pía . 15^ 

Elemétos íl fon puro» 
carefeen de color y no fe 
veen.pía . 

Elementos fe rodean y 
cercan vnos a otros, pía* 
na. 159 

Elementos porq fe cer 



Cfin vnesaetros .pl. ico me fe fate.pla^ 
Elcmétcs vnos fe cor» 

rigcaotresel exccííode 
íuscalidadcs.pl. 559 

Elerrsétescomo feccr 
rompe vnos a otros y ¿e 
la corrupción de \ ros fe 
engendranotrc£«pl. i C + 

Elemento del fuego,-
porque algunos dixeren 
noauerle.pl, 166 

Ekrr.cntos no tienen 
ncceí'sidad denutrimens 
toseñrgños paraíuften* 
tar íe , porque la fu vida 
cófiftc de íus mifmas pro 
priedades.pla. 270 

Elementos aúque trae 
entre ellos perpetua ba* 
talla^cotienda porcaus 
fadeenfancbarcada vno 
fuípJiera,nunca vno con 
fu mira a otro.pla. 164-

Elementos quevemos 
y tratamos íl fó puros ele 
mentos.pl. app 

Eleuacicndel Solfoi 
breel Horizonte que es. 
plana, 13 

Eleuacicndel Soleos 

Elcuacu n del Sol qua 
tapuede ferls mayor en 
todo tiempo y lugar .pía* 
na. ip5 

Eleuaclcn de Polo que 
es.pla. n 

Elcuacicn de Polo y 
alna a teco es vno. p. 12 

Eleuacicn de Pelo y 
latitud conciertanen nu* 
mero.pl. 11,181 

Eleuacionde Polo de 
quefirue.pl. 180 

Eleuacion de Polo,co 
mofeíabe.pl. 180.731 

Eleuacicn del Polo an. 
tarftico como fe fabe.pia 
na. 156 

Eleuacionde equino* 
£Hal febre el Plorizonte* 
plana. 395 

Empellejo terremo* 
te que es.pl, 179 

Empelló o terremoto 
doaccteícemas.pla. 159 

Empyreo dizé alen* 
zenociclo.pU 64. 

Enemiga es naturale* 
zade lo vaco.pl. 61 

En 



Enniuelar ^es*p. 507 
Epicyclo q es.pl. 99 

Epicyclo que Planetas 
letienen.pla. 105 

Equinodial qüees .p 'a 
na^ 11 

Equinodial quanto fe 
eleua Tobreel H o r i z o n í 
te.pla» 595" 

Equidial es la equino; 
ftial.pla. 12 

Equador dize ala equi 
noft ial .pla. 11 

Equ ínof t io que es,pla; 
r a . 1? 

Equinoft isl por do cor 
ta al Hor izonte en dos 
partes.pla. 171 

Equinoftios q u á t o fe 
han anticipado cfípues q 
l u l i o Cefar ordenoel bif: 
fexto.pla. 83 

Equinoftial quanto d i 
fia délos Polos del mun* 
do.plana. 334-

Efpacios de entre las l i 
neas horarias dclos reíos 
xesporque íbnde íyguas 
les í iendo las horas caíl 
yguales.pla. 4-17 

Efpacios de entre las l i 
neas horarias de reloxes 
de po.grados de altura de 
Polo porque fon iguales* 
plana. 418 

Efpañaes la prouincia 
mas Septentrional de Eií 
ropa.pla. 320 

Efcuridad de ía noche 
do tienen al Polo por ze 
ni thcomoes.pl . 41R 

Eílacionar io planeta 
quees.pla^ 101 

ErpeíTaesla.-Luna por 
vnas partes y tráíparcn? 
tepor otra.pla. 8 í 

Efcuridad de la noche 
délos que habita debaxo 
délos Polos.pla. 138 

Eftrellas eftan fixas en 
elcielo.pla« 58 

Eftrellas fixas porque 
afsi'dichas.pl. 70,19 

Eftrellas fon innume* 
rabies deloshombres.pla 
na. 7 ° 

Eftrellas Erráticas fon 
Jos planetas, pía . 71.19 

Eftrellas con que los 
Aftrologos han tenido 

cuens 



cuenta fon 1012, plana. 
71.71. 

Eftrellas q fe cóir.unií 
can entre sftrologos k di 
uiden en feys partes, p.71 

Eftrellasde prima n-aí 
gnitud o de fegunda &c. 
hafta fcxta, como fe en; 
tiende.pla. 71 

Eftrcllas algunas fon 
mayares que la tierra mu 
chasvezes, yalgúasfbn 
menores que la tierra.pla 
na. 71 

Eftrellas que compo: 
nen las -i-S.'i imagines ees 
leftes quantas í on .pl. 7 4-

Eftrcllas que compon 
nen los ii« íígnos del zo 
diacoqnantasron.pl. 74 

Eftrellas erráticas en q 
fe diílinguen délas fixas. 
plana. 74 

Eftrellas fixas cente; 
ilean.pla. 74 

Eftrellas porque relúí 
bran masen tiempo de in 
uierno que de verano»pla 
na. 75 

Eftrellas de ÍI no tiene 

icfplandori perqué ella« 
y ios do mas planetas la 
reciben del Sol.pía. 7* 

Eftrellas para que ftie» 
ron criadas, pía. 70 

Eftrcllasporque fon t i 
tas.pla. 77 

Eftrellaaquehora fa« 
leo íepone.pla. 163 

Eftrellas que nunca fe 
nos cccultím como fe ves 
ra conelaftroiabio. pías 
na. i í 4 

Eftrellas que nunca fe I 
veen como le verán con 
elaftrolabio.pla. 164 

Eftrellas como fe eos 
nofcen.pla. 171 

Eftrellas como fe fabe 
la latitud de fus ortos, y 
occafos.pla. 171 

Eftrellas diffieren en 
fu afpefto eftando en di£ 
ferentes partes del cielo, 
plana. i-jí 

Eft reí las Septentriona 
les en el A ftrolabio do fe 
coilocan.pla» i-jS 

Eftreliasmeridicnales c 
el aftiolabiodo íe ccliccá 

pla< 



Index. 
p!?^a. i-jó 
F í t ' n . q n a n d c comienca. 
plsrra, n 8 

Eftrellasy í ignos CLUQ 

lugares tienen en el cielo 
;'üalc|uiera hora. p. n ? 

breliapolarjque es. 
T , > . a . ' i8z 

Eftrellas cue dizen tcr 
. ra y iex-ta y nouena. 
pftpa. 19 

irc-'aopleneta, cc^ 
r. c /eu mos quádo efta 
r lis í í e g a d a , o apartada 
del Hor izonte , p. i t f 

LT ellas en que t iem 
f ci año reluzen mas. 
p iaña . 75 

Eftrella P o l a r , perq 
fedizeafsi.plana. 

Eflrrella polar mueílrra 
cíe noche la nora.p. 481 

Eftrelías q d ¡ zenGua r 
cas-'iualesfon.p. 4-85 

Líirc-Ilahorólogial q l 
es.plana. 85 

Eílrcila Polar,o Ncr--
tecomo íc conofce.pla* 
mr 489 

Eftreclio de Gibrarc«r 

que snchor tiene.pla .irj 
Euphrates R i o es en 

Aí ia . plana. 322 
Europa es la parte mas 

nombrada y famola del 
mundo.plana. 1̂9 

Europa de do fe dize 
afsi.pla, 1̂9 

Europa q termino ties 
ne.plana. 319 

Europa defde do es.pía 
na. 320 

Europa es la menor q 
ninguna de las otras par 
tes ciel mundo.p. ^iO 

Europa fe eftitde a ma 
ñera de alas de D r a g ó n , 
plana. • 310 

Europa tiene a Efpaña 
por cabera del D r a g ó n a 
quefe femeja.pla. 3:0 

Europa q anchura tieí 
ne»plana. 310 

Europa q largura ties 
ne .p iaña . 320 

E uropa que prouinc ias 
ticne.plana. 311 

E. 
Fér t i l es Europa.p.320 
Eieílas como íe comié 

j an 



I n 
^an varíamete enelmiu 
do.plana. 150.155 

Figura de quatro eftre 
lias puertas en cruz tiene 
el polo Antarftico'cerca 
defi.pla. :35 

Figuras que declaran 
las propriedades de los 
vientos.pla. 185 

Fines de las íbmbras, 
comofe veen.pla. 439 
Fin en los mouimientos 
délos cielos le aura en la 
confummacion defle fi: 
glo.plana. 66 

Fin de la viíla dizé al 
horizonte.pla. 10 

Fin délas cofas que fe 
mueuen hazia abaxo , o 
hazia arriba, que es. pía; 
na» 312 

Firmamento, porque 
cielo íeemiende.pla. 59 

Fixos íignos quales 
íbny quantos.pla. 18 

Forma guarda las fom 
brasdefus vmbroros.105 

Fortunadas dizé a las 
illas de Canaria.pla. 236 

Fretum Gaditanü es el 

dex." 
ellrechode Gibraltarr 
plana. 319 

Fuego es calido en grá 
manera y Teco templada 
mente.pía. 258 

Fuego elementar algu 
nos negarÓ auerle.p. 166 

Fuego elementar, por 
quenoíevee.pla. 166 

Fuego elementardize 
que no quema«pla. 266 

Fuego material en q 
manera no calétara al as 
gua.piana. 269 

Fuego elemetar no fe 
íuíleta de materias com 
buíl:ibles»pla« 270 

Fuego elementar por; 
que no alumbra.pla. 271 

Fuego elemetar ni cria 
animal, ni lo admite en 
fu Sphera.plana. 271 

Fluxo.plana» 33 
Fradiqnes Aflronos 

micas que cs.pla. 3 Í 
Fra&iones,como fe di 
ílribuyen.pla. ^6 
Fraíliones menores,q 

es.plana. 37 
Fracciones mayores 

L L que 



fcjuefoíupíahát 
Fradiones como fe de 

nominan.pía. 37 
Fraélióes como fe pruc 

lian.plana, 54. 
Frior porque fe recoje 

d verano enlas bouedas, 
ypozos.plana. 275 

& • 
Gaditanumfretum es 

el eílrecho de Gibraltar. 
plana. 31P 

Galaxia, o vía ladea 
que es.plana. 72 

Ganges rio en Aíia. 
plana. 322 

Geographia que es. 
plana. 2^z 

Geographia de Pthoí 
lemeo de q parte del mu 
do trata.plana. 34^ 

'Generación délos vie 
tos.plana. 277. 
Generación y cerrupció 
deelementos.pla. 16^ 

Generación de anima 
les de piedra, plana. 273 

Generació de la agua, 
plana. 297 

Gentes de varias for* 

Indez^ 
37 mas.plsna. 

Gentes íln boca que 
fe fuílentá de^olor.pl^ij 

Gentes convnfolo os 
jo.plana. 323 

Gétes íin cabe9a.p.323 
Gentes con vn folo 

pie.plana. 323 
Gétes con caras de per 

ros.plana» 323 
Gentes que fefuflen: 

ta cf carne humana.p,327 
Geo es el riol^ilo.320 
Gordor de los caicos 

del cielo.plana. 6 8 
Guarda delátera.p.182 
Guardas dizé a ciertas 

eflrellas.pla. 182.485 
Guerra cótinua zy ens 

treloselementos.p. 2<Í2 
Gnomon que es. p.37í> 
Graue porq y quando 

fube arriba, pía. 127 
Gran Cayro.pía. 370 
Grandor o tamaño de 

laseílrellas.pla. 72 
Grado que es.pía. 13 
Grados de paraüelo5 

cóciertá en numero cólos 
grados 3" equinodial. 361 

Gras 



Index, 
Grado es principio pa Hemifpherio que es7 

ra las dos diíferédas que 
ay áf raf t iones mayores 
y menores .pía . 37 

Grados o minutos de 
grados&amultiplicados 
por millas o minutos de 
millaquehazen.pl . 51 

Grados de parallelos 
como fe cóuiti-rten agras 
dosdeequinotlygLpl.^1 

Grados de pat alíelos 
en que diffíeré délos gra 
dos de equinoftial.p. 561 

GroíTeza de ios cielos 
plana. 68 

GroíTeza de la tierra 
impide q no fe vea defde 
fu fuperficie cccaua la m i 
tad de la redondeza del 
cielo como fe vcria deíde 
e! centro.pla. 3x5 

Grullas compiten eó 
losPygmeos.pla. 313 

H . ; 
Halex íardina por la 

mayor parte íe í'uftcta de 
agua,pla. 171 

Hebrero era e lv i t imo 
mes de los q comen<jaua 
el año de Mar^o . p ía . 8j 

plana. 11̂  
Hemifpherio fuperiof 

plana. 11 
Hemifpherio inferior 

plana» 11 
Heredades con q vien 

to fe han de labrar.p,28(í 
Heiperus d ixo Vi rg i í I 

l io al planetaVenus.p,8^. 
H y d i ographia que es, . 

plana. 35* 
Hypctenufa linea que 

cs.plana. 37^ 
Hora que es.pía. 4.18 

Horas diuéríamete las 
comiencan acotarlos ha 
bitadoresdel m ú d o . ^ r p ¡ 

Horas Efpañolas co? 
mo fe cuentan .pía. 41 p 

Horas Italianas como 
fe cuentan.pla. 419 

Horas Bohémicas cof 
mo fe comienzan.p. 4i<> 

Horas de los Al t ro los 
gosjComo fe cuétá.p.4-ií> 

Horas como las comies 
^a la fanda madre ygle* 
íia.plana. 419 

Horas comunes que es. 
plana» 4ií> 

11 i H ^ , 



Horas de equinodial 
qüees .p lana . ^.ip 

Horas yguales que es. 
plana. 419 

Horas defy guales que 
cs,plana. 4-19 

Horas de planetas que 
cs.plana. ^-19 

Horas de planetas fe 
comienzan defde que el 
Sol lale las del dia, y las 
de la noche defde que fe 
pone.pla. 4:0 

Horas de planetas que 
tiempo es*pía. 410 

Horas de v n a p r o u i n í 
cia , como fe reduzen a 
Jas de otra.pla. 411 

Hora de noche por la 
cílrella polar,© Norte co 
mo lef£.be.plana. 482 

Hora que es de noche 
con lalunacomo fefabe 
plana. 490 

Horaen cuefalen las 
cf t re l las ,y íaber la .p . 173 

Horaen que íale l aLa 
na y fe pone y lo que du; 
ía .plana. 92 

Hora vale 15. grados 

deequinoftial .pl . 51 
Horas non fon yguai 

les.pla. 14.0 
Horas que eflá en el 

Aftrolabio quales í i ruen 
a lanoche«plana , 174 

H o r i z ó t e q u e es.p.io. 
Hor izotepor otro no 

bre fe dize diuiforj o fini 
to r , o ; té rminador ,o fin 
déla v-ifla j o circulo del 
Hemifpherio.pla. 10 
Hor izonte redo . pía.10 

H o r i z ó t a l reioxes ins 
ftrumentoparahazer el 
vertical.pla. 417 

Hor izonte obliquoo 
decliue.plsna. 10 

Horizonte fe corta co 
laequinoftial en dospú» 
tos .p ía . 171 

Hor izonte q u á d o n o 
fe parefeiere bien p á r a t e 
mar altura de polo que fe 
h a d e h a z e r . p í a . ipo 

Horizonte difta del 
Zen i th po.grsdos.p.ip1 

Horizonte como cors 
ta el T r ó p i c o de Các io 
para hazer varios día?. 

p k . 
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plana. 538 

Hombre primero do 
leerlo D i o s . p í a . 15^. 

Hueuo porque fe quie 
bra fi le cubre en la IUITU 
bre fino efta d iminu to , 
plana. z í p 

Hueuo nada enel agua 
falada.plana. 299 

Hora como fe fabe co 
v n quadrante.pla* 4.1+ 

Hora como fe fabe con 
Aí l ro lab io .p lana . 4-15 

Hora como fe fabe por 
las fombras redas, plana 
4 3 9 . 4 ^ . 

Horaaq faley fe pone 
el Solcomo fe fabe.p.+^z 

Horas que tiene el dia 
en todo tiempo, como fe 
fabe.pla. 443 

Hora que es en a lgún 
pueblo do no ayrelojc, 
como fe fabe por la fom* 
bra que v n palo enel fue; 
iohaze.pla. 4^5 

Hora como fe puede 
faber por la fombras que 
v n palo haze hincado en 

dex* 
lapared.pla. 4S0 

1. 
Imao monte en Aí ia 

tiene faluajes co los pies 
bueltosalreues,pla. 313 

Imagines celefbes quá 
t a s í b n y dequatas eftrc 
lias fe componen.pla.7+ 

Intelligécias fon las q 
mueuenloscielos.p. 66 

Innumerable es el riil* 
mero délas eítrellas.p.vo 

I n í l r u m e n t o ' p a r a h a ; ' 
zer reloxej verticales y 
horizotales.pla. ^ I I ^ I ? 

Inuentor del áureo nu 
mero,quienfue.p. 90 

Inuierno quádo comiéí 
^a.plana. ü S 

Iñas forrunadas fon 
las de la Canaria.pla.f 23 í 

Ifleos.plana. 34. 
l u y z i o vniuerfal , do 

ha de Tercia. 15+ 
lupiter es mayor q la 

tierra.plana. 7? 
lupiter como fe mucí 

ue,y en que tiempo cum 
pie fu mouimiento. pía* 
na. 79 

U ^ lu» 



Index . 
Inflancia fobre elfalir guna eílrella o planeta ̂  

el fol primero a los Oc: 
pdentaies que a ios O = 
ricntales.plana. 15Í 

lila quees.pía. 331 
Ifthmo.pla» 351 

L . 
Laguna Meotis-pl.319 

Llamajesayre inflama; 
do.pla. 279 

Llama porquefale del 
afcua íbpládola o mouie 
4olaq le de ayre.pl.269 

Lámar que quiere de 
zir.plana» 298 

Largura de pueblo lo 
mifmo es que longitud, 
plana. 24.236 

Latitud del Zodiaco, 
plana. 14 

Latitud déla tierra que 
es.pla. 11.2,4 

Latitud y altura de po 
lo fon lo mifmo en nu^ 
mero.pía. 12.24 

Latitud déla zona tor 
rida.plana. 28 

Latitud de eftrella,o 
planeta.pla. 29 

Latitud de orto de al5 

es,pla. 171 
Latitud del occafo de 

alguna eftrella o planeta 
que es.plana. 171 

Latitud del orto déla 
Canis mayor como fe fas 
be y délas demás eft-re; 
llas.pla. 173 

Latitud de orto merU 
dional, o Septentrional 
deeftrellas o planetas, q 
es.plana. 171 

Latitudines délos ors 
tos 7 occaíbs délas eftre: 
lias y planetasdc que íírí 
ueíaberfe.pla. 175 

Latitud de polo como 
fe fabe quanta es.plana. 
180,191.232, 

Latitud de polo de q 
íírue.plana. 180 

Latitud y altura de po 
locociertan en numero, 
plana. 181 

Latitud délos lugares 
o altura de polo, como 
fabc.plana. 216 

Latitud de los lugares 
Comofetoma con elpo: 

lo 



lo Antarftico^pla. 
La t i tud o dirtanciade 

entre vnas zonas a otras 
piaña. 333 

La t i tud como fe en t i é 
de.pla. 3+8 

Leguas o camino que 
corrcfponde acada gra^ 
do de latitud nauegan--
do por qualquieraviento 
délos 52.de la nauegació. 
plana, 2P4 

Leguas que el íbl anda 
en eípacio S vna horaro 
deádo la tierra.pla. 4.24-

Ledona que es,pla.33. 
Linea Meridional que 

es,plana. 33 
Linea meridional co^ 

mo fe faca.pla. a88 
Linea ecliptica que esy 

porqfenóbraa rs i .p la . 19 
Linea hypotenufajO Si 

gnomooef t i loqes . 375 
Linea vertical, p l ^ v í 

Linea horizotal que es. 
plana, 37<í 

Linea déla contingen 
cia,q es.plana» 377 

Lino de peñas que es. 

Index, 
23 <í plana 

L i n o Apenas no fe que 
man i coíume enel fuego 
plana. i j i 

Liu ianoporq y q u a r i 
do defeiende hazia el ce* 
t ro .plana. 2^7 

Longitudines y l a t i tu 
diñes q Ptholemeo pone 
de los lugares, como fe 
ent iende.pía . 3+8 

L o n g i t u d enJospue? 
blosquees,pla. 24-

Lonsruralo mifmoes 
que longitud.pía» 24. 

Longi tud ,o largura de 
los puebios^como fe fabe 
pía . 

L ó g i t u d de eftreIJa, o 
de planeta.pla. 29 

L ó g i r u d o largura re* 
lata que es.pla. 237 

L ó g i t u d verdadera.237 
L ó g i m d a b f o l u t a . 23^ 

L o n g i t u d de Jugares, 
porq Ce faca por el ecli:>re 
de Luna y no por el del 
Soi.plana. 241 

L ó g i t u d porq fe comie 
^ade Occidéte . 34-7 

11 4. Lon« 



Index. 
Longitud pone prime 

TO Ptholemeo en fu Geo 
graphia q ia latitud, pla^ 
na. 347 

Lugar de las aguas do 
es.pla. 298 

Lug-arescomofe bu^ 
fcan en laGeographia de 
Ptholemeo.pla. 348 

Lugares o íitios délos 
clementos,pla« Kío 

Lugar mas alto y mas 
baxoqueíbrup!. 317 

Lucidos y refplande; 
cientes fon los cielos.pla 
na. 69 

Lucifer dizen al plano 
taVenus.pla, 85 

Lugares o íitios que 
los planetas tienen en los 
cielos.pla. 59.(5o 

Lugares que las eftre; 
Has y íignos tiene en el 
cielo aquaiquiera^hora. 
plana. 177 

Lumbre no tienen de 
ü las eílreiias ni planetas 
excepto el Sol.pia* 76 

Luna menores q ia tier 
ra»pla. 73 

Luna de Enero porque 
relúbra mas q otra de tos 
doelano.pla. 75 

Luna es redonda y no 
plana.pla. %6 

Luna es maciza en vs 
ñas par tes,y tráíparente 
enotras.pla. 8<í 

Luna no tiene de íí o* 
tra claridad fino laqreci 
bedelSol.pla. %6 

Luna ííepre es alúbra* 
da 31 Sol la mitad. pU Sí 

Lumbre tiene la Luna 
en lamitadá'todo fu cuer 
po fíempre.pla. S6 

Luna quando va crecie 
do fu claridad comienza 
por la parte occidental y 
echa fus cuernos hazia 
Oriente^quandomengua 
es lo contrario.pla. 88 

Luzero dizé al planes 
taVenus.pla. 85 

Luna crefeiente cuers 
nos a Oriente.pla. 88 

Luna menguante cuer 
nos adelante, pía. 88 

Luna quando creíce íi 
guealSol.pla. 88 

Lu* 



Index. 
Luna menguante es fe 

guidadelSol.pla, 88 
Luna como fe mueue. 

plana» 88 
Luna en que tiempo 

cuplé fu mouimieto pro 
prio.plana. 88 

Luna no fale a vna rni( 
ma hora por el Horizóte 
cadadia.pla. 90 

Luna haze en el mes lo 
cj el Sol enel año en quan 
to alas propriedades d'los 
temporales.pla. pi 

Luna a que hora fale y 
fe pone y lo que dura, pía 
na. P5 

Luna ligera y tardía, 
quees.pla. IOZ 

Luna en differente or 
be anda que el Sol.pl. 107 

Luna n unca fale déla la 
tituddelzodiaco.pl, 10S 

Lunaescaufade ecli; 
pfaralSol.pla. i n 

Luna clara es la de Aí 
goílo fí la de Enero no le 
dieíTeenroftro.pl. 75 

Luna mueítra la hora 
quees.pla. -^po 

Luminofo quando es 
mayor que el vmbrofo o 
menor cauía differentes 
fombras.pla. 105 

M . 
Macuaes laLuna.pla 

na. 8(í 
Madre de todo dizen 

alatierra.pla. 305 
Maeftros dizen a cier 

tos vientos.pla. 181 
Magnitud délas eftreí 

Uascomolefupo.p. 75 
Magno circulo q es. 

plana. 91 
Magnitud de las eílre 

llasfediílinguecon feys 
diííerencias.pl. 71 

Magnitud o quatidad 
délos cuerposdelas eltre; 
lias.pía» 7̂  

Mayores días ay en el 
ve rano que en el inuier s 
no.pla. 14-6 

Mayores eftrellas fon 
las que dizen de primera 
magnitud.pla. 71 

|Mayor declinación del 
Solquantaes.pla. 200 

Maior declinación del 
11 5 Sol 



Ind 
Sol do la caufa.pla. ao 

Mal ina que es.pL 35 
Mappas particulares ct 

alguna prouincia como 
fehazen .p ía . 355 

Marcar el aguja de na 
uegar.pla. ^ 

M a r porque es Talado 
plana; 198 

M a r Caípio porque es 
d u l c e r í a . ipS 

M a r porque no rebofs 
facón la entrada de tans 
tosrios.pla. 300 

M a r no mengua cola 
falida de tantos r í o s . 
plana* 300 

M a r Océano porq es 
afsidicho.pla. 301 

M a r tiene varios nom 
bres.pla. 301 

M a r Medi te r ráneo* 
plana. 301 

M a r muerto porq fe d i 
zc.plana* 301 

M a r quajado,pla. 301 
M a r Gothia .p l . 301 

M a r vermejo no le ay. 
plana. 303 

M a r deLatona.pl.31p 

ex. 
M a r de Temerida. pía 

na. 319 
Mas alta parte del m u 

do do es ,pía . 2^. 
Mas baxa parte del m u 

dodoes.pla. 2.4 
Mar s mayor que la tier 

ra.pla. 73 
Mars como fe mueue 

y en quanto tiépo*pl* 79 
Materia d é l o s cielos, 

plana. 5(í 
Materia ctlas eílrellas y 

planetas.pl. 69.70 
Medios victos q y q u á 

tos fon.pla. 181 
M e d i o d í a es el punto 

en que mas el Col íube Co-
bre el Hor izonte , p . 193 

Medio dia do le haze 
elSol.pla. i5í> 

Medio dia como fe fa; 
be , fi es cÓ Aftrolabio.1 
plana. 195 

Menguar y crefcer de* 
losdiasy noches artifi* 
cialc?.pla. 133 

Menguado la Luna co 
mié^adela parte de Orie 
te, y echa los cuernos ha 

zia 



Index. 
EÍaOccidente .p l . 88 

Menor decl inacion del 
Sol quees.pla. n 
•• Menores eílrellas fon 
lasque d izé de í e x t a m a ; 
gn;tud.pla. 71 

M e í a d e l Sol que es. 
plana. ^8-?^ 

Mercurio en que tiem 
po cumple fu mouimien; 
to.pla. 85 

Mercurio menor es q 
Ja t ierra.pía. 7^ 

Meridiano q es. p. 25 
Meridiano í ixo que es. 

plana. 25. 
Meridional linea que 

cs.plana. 
Meridional lat i tud de 

€Ílreílasquees«pl« 172 
Meridional parte enel 

aftrolabioquales.p. 175 
Medio cielo fe veedef 

de toda parte déla tierra, 
plana. 316 

Meridiano fixo que es 
y do fe finge eítar. plana. 

Metas que es.p. 28.112 
Mechas perpetuas paj 

ra el candil fe hazende a* 
lumbre de pluma a l ino 
de peñas,pía» 272. 

Mi l l a s multiplicadas 
por grados , o por m i n u í 
tos de grados que mota* 
plana. 5z 

Montes íl impiden la 
redondeza deiatierra.pla 
na. 308 

Montes altos que d i í l a 
mas del cenrrodela tierra 
que los llanos íi eí lá v i o ; 
lentamente,pla. 308 

Motes para que fuero 
prouechoíbs .pl , 308 

Monte quedizen Cal 
pe,es do pufo Hercules 
v n a c o l ú n a , pía. 319 

Mon te Auilaes en A* 
fricado efta la otra co lü 
nadwHcrcules.pi. 519 

Montes Ripheos.pla; 
na. 

Monte Imao de Ada 
tiene faluajes que tienen 
los pies al renes.pia« 323 

Mouibles í ignos quas 
tos f quslesfon.pl. 18 

M o u i m i é t o délos pía 
net^s 



Index. 
netasno fale de la latitud 
del zodiaco.pla. 19 

Mouimietodel Sol no 
fale fegun fu centro del 
derecho déla Eclíptica, 
plana. 19 

Mouimietosvarios de 
la o£fcaua fphera. pía. <íi 

Mouimiento proprio 
de la odaua fphera qual 
es.pla. 61 

Mouimiento de trepi* 
dacion.pla. 

Mouimiento de acceG 
foy receíTo.pla. 61 

Mouimiento déla nos 
nafphcra.pla. 61 

Mouimiéto del 10. cié 
lo.pla. 6 i 

Mouimiento délos au 
xes de las^eftrellas fixas. 
plana. 61 

Mouimiento del prii 
momobil.pla. 6 i 

Mouimiétos délos cis 
los fe hazé fin violencia, 
plana. 6} 

Mouimientos impros 
prios de los cielos quales 
íbn.pla. ¿5 

Mouimiétos proprios 
délos cielos quales fon. 
plana. 6^ 

Mouimiéto de los cié 
los es circularmente al re 
dedordelmundo.pl. 65 

Mouimiento del des 
lo como fe entiende, pías 
na. 65 

Mouimiento circular 
quees.pla. ¿ 5 

Mouimiétos délos cié 
los no mudan lugar fegú 
futodo.pla. 65 

Mouimiétos de los cié 
los fe hazen mediante v* 
ñas intelligenciasoange 
les.pla. 66 

Mouimiéto délos cié* 
los ceffapa enla cofumma 
ciondeílefiglo.pl. 66 

Mouimiento de Satur 
"no como y quando le cus 
ple.pla. 78 

Mouimiento de lupU 
ter como y quando le cus 
ple.pla. 78 

Mouimiento de Mars 
como y quando le cúple. 
plana. 7^ 

Mo* 
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Mouímicntosdel Sol 

fontres.pla. 79 
Mouimicto rapto del 

SoKpla. 79 
Mcuimknto diurno q 

cs.pla. 80 
Mouimíento prcprio 

del Solqual es,p]a. 80 
Mcuimicnto de Mers 

curio ccmoesy quanco 
letumple.pla. £5 

Mouirriiétode Venus 
temo le haze y en que 
tiempolecumple.pl. 85 

Mcuimiento pioprio 
delaLuna cerno fe haze 
y quando le cumple.pla^ 
na. 88 

Mcuimiento del Sol 
febrecj parte o grado de 
figno hizo fu principio 
enel inflante que Diosle 
crio.pla. 152 

Mcuimiento proprio 
del Sol de do comienza, 
plana: 155 

Mcuimiento délos ele 
mentcs.pla. 165 

Mcuimiento la tierra 
noletkne.pla. a 65 

Mcuimiento del vícn 
to.pla. 177 

Mouiendo fe la cofa 
masapieíía mueuclaca 
be^aquelospies.pl, 307 

Mcuimiento hazia ar 
riba que es.pla. 310 

Mcuimiento hazia as 
baxoquecs.pk, 310 

Mcuimiento circular 
^ue es.pla. 311 

Mouimitto que el Sol 
haze al rededor de latier 
ra que leguas íera por ho 
ra,pla. +74. 

Multiplicsr fraftiones. 
plana. -̂5 

Multiplicar fradicnes 
cen leguasjO minutos de 
legua, pía. 52 

Mundo cemo fe diffis 
ne.pla. 55 

Mundo fe diuide en re 
gicn Elementan y Etheí 
rea.pía. . 55 

Mundo porque es vno 
folo.pla. ^5 

Mundo fue criado en 
tiempo y no ab eterno, 
plana, 5̂ 

M u m 



Incíex¡ 
M u n d o tiene parte al--

ta^y baxa.pla. p 
N -

K i u e l que es fu intento 
moí l r a r q u á d o el archite 
étor enniuela có el .p. 3 07 

JNadir.pla. 15 
Nadir como fe fabe. 

plana, n6 
Nardir.pla* 13 
Nardi r como fe fabe. 

plana. nó 
Necefsidades natura; 

les maiores que otras fon 
dos»pla. 167 
N e g r o p ó t o q u e quie; 

redezir.pla. 901 
ISíoches o dias y guales 

a otros como fe hallan, 
plana. i6p 

N i l o rio porotro nom 
bredizenGeon.p. 320 

N i l o por quantos bra; 
gos entra en la mar.p.320 

Noche quees.p.3z.i34-
Noche defeys me íeso 

í n e n o s ^ c o m o f e fabe do 
es.pla. 166 .167 

Nóbres varios del p ía ; 
neta Venus^pla. 85 

Nombres varios délos 
vientos,pIa. zjcf 

Nóbres de los í ignos : 
plana. 17 

Nombres de animales 
porque fe puí leronalos fí 
gnos.plana. 17 

Nóbres varios del o-
¿lauo cielo.pl« 6p 

Nombres varios tiene 
lamar.pla. 301 

Numero deeftrellas 3 
que fe componen los 12. 
fignos del zodiaco.p.7^. 

Nordeflcar que es. pía 
na. 34-1-1^ 

Norueí lear .p l , 34.+IÍ 
Norte.pla. 1&8 ' 
Nor te q u á d o nofepa 

refce firuete de la eílrella 
que dizen tercera, o déla 
que d i z é f e x t a o delano 
uena.pla. i&<> 

Norte mueí l ra la hora 
que es.pla. 481 

Nortecomo fe conofce 
plana. 489 

Noui lun io q es.p. 87 
Numero de 60. porque 

agrado mas a los Áft ro lo 



Index/ 
gcs pa la diftribuciodel 
í ígnocj otronumero. 97 

Numero de ios cielos, 
plana, 56 

3Siumero délas eílrellas 
délos hombres es ignora 
do.pla. 70 

Numero de las eí trei 
lias co que los allrologos 
tienecuetaes lo i i . p . - j i . - j i 

Numero de las vezes 
q las eftrellas fon mayo; 
resquela t ierra .pl . 71 

Numero de eílreilas de 
prima magnitud y de !• 
y & c . ha í la fexta mai 
gni tad.pla . 71 

Numero de eftrellas, 
porq fue tan grande.p.77 

Numeroaureo.pl. po 
Numero de victos no 

leay determinado, porq 
pueden fermuclios.p.283 

O . 
Océano mar porque 

fcdize,pia. 301. 
Occafo o afcenfion de 

planetas y eílreilas no en 
v n mifmo inflante fe vee 
en todas partes.pl» 304 

Occidental parce enel 
aí l rolabio does.'pl. 175 

O fí: aua fphera tiene 3, 
mouimientos difíeretes. 
plana. 6t 

O p p u e í l o S\ auxe.p.i<? 
Oppo í í c i6qes .p .87 . io8 

Orbe que es.p* P4 
Qtbes quantoscompo 

nen lós cielos de cada pía 
neta .pía . 54. 

O rden déla po í lura de 
los cielos como íe fupo. 
plana, 58.59* 

Orden en el comentar 
a nombrar los í ígnos co« 
moes,pla, 155 

Oriental parteenel A? 
í l ro labio do es.pía. 175 

Oriental , o Occidetal 
parte en los pueblos que 
es.plá. 14-5. 

O r t o , y occafo verda; 
de ropordoe l Sol fale y 
feponeen tiépo ctequino 
d i o como í'eíabe. p¿ 17Z 

Ofamenor , dizen al 
Norte.pla. 9 

O t o ñ o quando c c m i é 
ga.pla. 1:8 

P r 
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P. 

Padre o hombre pri? 
mero en cj tierra fue cria, 
do de Dios.pía. 15+ 

Padres primeros quan 
do fuero defterrados del 
parayfo terrenal aqtier; 
raboluiercn.pla. 155 

Parallelos miétras mas 
diffcaré de la equincftial 
menores fon.pla. 355 

Paredes quanto declii 
nan del Meridiano, pía; 
na. 385 

Parcial eclipfe, que es 
plana. 109.m 

Paraje.pla, 35 
Psralleloque es. pías 

na. 13 
Parallelos como fe co 

uierté a partes de equino 
¿lial.plana. 351 

Partes principales del 
mundo como fe fabé. pía 
na, 292 

Parte alta del mundo 
does.plana. p*:^ 

Parte baxa del mudo, 
plana. 10.2 -̂

Parte del Ñor te .p. 2 4. 

Parte del Sur^o Meri* 
dicnal.pla. 7 ^ 

Parte Septentrional, 
plana. 14 

Parte delátera o íinie 
ftra en el cielo o dieftra, 
que es4pla. 65 

Partir de fraftiones, 
plana. 51 

Paite alta y baxa enel 
Norte^uees.pla. 183 

Parte ni baxa ni alta 
en el Norte,que es.p.185 

Pelea continua ay en. 
trelos elementos, p.263 

Peloponefo.pla. 335 
Pelota de arcabuz por 

que fale encendida la pol 
uora.plana. 169 

Pencecos.pla. 318 
l^erifceos.pla, 330 
Pefados no fon los cié 

Jos.niliuianos.pla. 66 
Pefcados de la mar no 

viuenjaúque fe echen en 
rios caudalofos. pías 

na. 199. 
Peniufula.pla. 331 
Piedra ay en la isla de 

Cypro qpueíla enel fuê  
S0 
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go engedraanimal.p.275 tales o Occidentales que 

Piedra dicha Calcites. 
plana. 273 
Piedra dichaAmiáta .zy} 

Ponerfe el Sol por el 
H o r i z ó t e n o í iempre es 
por vnamifrna parte. 158 

Polo que es.pla. 8 
Polos fon dos.phu 8 
Po lo a rd i co .p í a . 8 
Polo Antarf t ico.pl .p 
Polo A n t a r t i c o que 

feñal tiene.pla. 135 
Polos no fe veen.pl*p 
Polo del Hor izonte q 

esiplana, 16 
p o l o del mundo que 

es.plana. 27 
Polosdel zodiaco.pla 

na. 27 
Polo del mundo q ú h 

t o d i l l a c e l polo de^zo: 
diaccplana. 333 

Polos del zodiaco cau 
í a n í o s d o s circuios que 
eftá ai rededor de los po; 
los del mundo.pla._ 334-

Polos quanto d i í lan 
deja équinoSial;pl.334'i 

Pueblos fer mas Or ié 

otros como fe fabe . p í a : 
na. 245 

Puertas de apofentos 
de frutas, y de bodegas 
hagan fe hazia Septetrio. 
plana. 2S8 

Puertas de Bodega de 
gzeyte haga fe hazia M e 
dio dia.píana. 288 

Pl in to en que el Sol 
mas fe eieua, o í u b e , (o-
bre el Hor izonte es a me 
dio dia .píana. 195 

P utos verdaderos por 
do el fo l í'ale y íe pone en 
tiempo deequinoótiOjCQ 
mo íe íaben.pla. 271 

Puto Vertical que es. 
plana. 26 

Punticos que denotan 
enMappas o cartas de na 
ucear ,p ía . 34 

Putos délos íc l í l ic ios 
y equincót ios quá to h á 
bueito atrás deíde que i u 
l io Ccíar ordeno el B i ( ' 
í ex to .p lana . 85 

Puntos de efcala vei s 
fajcomo fe conuierten a 

m m q u á ' 
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a qnsntidades de fombra Planetas o otras eílre 
verfa.pla. 4-03 
Putos prícipales ál mus 

do5Como feTabe.::92.489 
Plazer quees.pla. 35 
Planeta de do fe dize, 

y quantosron.p.18.19.71 
Planetas perej fe dizé 

eiflrellas erraticas^pla, 19 
Planetas tiene colores 

délos metales en cjue ins 
fluyen.plana. 71 

Planetas en que fe áu 
flingué de las otras eílre 
lias.plana. 74-

Planetasporq nocen, 
tellesn como las de mas 
eftrellas.pla. 74. 

Planetas como eftan 
en fus Epkyclos.pla.ioo 

planeta que quiere de 
ziryr derecho.pía. IOO, 

planeta retrogrado q 
es.plana. 101 

planeta eftacionario, 
que es.plana. 101.102 

Planetas , o eítrellas 
^üaleíquiera,a que hora 
f2!en,y fe ponen}o llega 
al Meridiano, pía. 1̂ 5 

lias como veremos quás 
do eílan mas cercanas, o 
apartadas del Ho^rizoru 
te. plana. 233 

Planetas o eílrellas no 
en todas partes fe veen fa 
lir ni ponerfe avn mifmo 
tiempo.plana» 304 

Plea mar.plana. 33 
Plenilunio.pía. 87 

• Preualeícéenvnostié 
pos vnos elementos a OJ 
tros.plana; 2Í4. 

Prefteluári.pla. 314. 
Principio en los íignos 

de do comieda, pía» 153 
Principio délos dias , o 

fieftasvariaméte fecomié 
9a enel múdo.pl. 150.155 

Principio en los íignos 
perq íe comienca de A; 
rie&.plana. 17 

Principio del verano 
qnando es.plana. 118 

Principio ál eftio quá 
do comien^a.pla. 128 

Principio del Otoño 
quádo ccmie^a^pla. 1:8 

Principio del muierno 
quan 
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quafldo comíe r^a .p , 128 hazer relcxes.pla. 

Principio de los cani; 
culares no es v n m i í m o 
enelmundo.pla. 179 

Principio de los canií 
culares cerno fe fabe. 17P 

P r o p o r c i ó n que ay en 
t o d o r i é p o y hora d é l o s 
cuerpos o v m b r o í b s re; 
ftos a fus fombras.plana 
428.^.32.433. 

Porporcio entre íbmí 
bra verfa y fu curpo ver: 
fo en todo tiempo como 
fefabcpla; 45^.460. 

Proprio mouimicto de 
laoftauaCheraq es. 61 

Propriedades o quali-
daclcs primeras de los ele 
metos fo calor, f r ior ,hu; 
midad requedad.pla,2.57. 

Promontorio* pla.332 
Proporcio ygual ay de 

las fombras q el Sol cau 
fadefpuesde medio dia 
alas q caufapor la maña ; 
na en tiempos ygualme: 
tediflantes del p ü t o d e l 
medio dia^pla. 200 
Prototypo general para 

Prou íc ias de Aí ia qua 
les y quantas ron.pla.321 

Prouincia o r é y n o c o 
mo fedeícriue en p lano . 
plana. 

Prueuas délas quatro 
reglas generales de fra-
¿lióes Ar t ronomkas .54 • 

Qradvas déla Luna fo 
quatro.plana. ^ 

Quaiidades d é l o s v ie 
tos.plana. 284 

, Quatro tiépos del a ñ o 
quancio fe comiécá.p. iaS 

Quantidad délos ele* 
men te s .p í a . 165 

Quát idades de los eclí 
pfes.plana. 115.11d.117 

Quartas de vientos q 
fon.pláña. 285 

Qnartade círculo co* 
mo fe diuide en tres,o en 
nueue partes, p ía . 435 

Qnatro vientos prins 
cipalesdel mundo como 
fe íaben.plana. I p i -

Qnartos de la L u n a , 
plana. 9^ 

mm 2 K, 
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R . 

R e d del Aíl:roIabio,co 
mo fe pondrá fobre qual: 
cjuysra lamina, y acjuah 
quiera hora para ver los 
i i t ios délas effcrellasy pía 
netas.plana* 177 

Redondo perfedo ha 
zen les cielos.pía. 68 

Redonda es la Luna y 
noplana.pla. 86 

R e g i ó n Etherea que 
es.plana. 55 

Regiones del ayre fon 
tres^plana. 175 

í Regla para q los folf t i 
cios y equinodios fe efté 
en v n punto í i empre . 
plana. 84. 

Ref luxo que es.pla.33 
Remol ino que es.pla; 

na. 277-355 
Reque í l a s .p l a . 34-
Reftar fradiones. pía 

na. 4 1 
Re í l i nga .p l a . 34.35 

. R e u o l a c i ó n del fol fe 
cumple de quatro en qua 
t r o a ñ o s . p l a . 8: 

R e l o x vertical que es. 

plana. ^ 37+ 
R e l o x Hor izota l que 

es.plana. 374 
Reloxes Horizotales 

como fe hazen«pla. 377 
R e l o x vertical es lup 

p l emé to del Hor i zon ta l 
y alcontrario,pla. 383 

Re lox en v n jardin 
comofehaze.pla, 384 

Reloxes Meridionas 
les,quiero dezir reloxes 
en paredes que miran al 
Medio d i a , como fe has 
zen.plana. 391 

Reloxes verticales en 
paredes que miran al Se= 
ptentrion3como fe h a z é . 
plana, 39^ 

Reloxes en paredes q 
miranprec i íaméte al O ; 
r iente, como fe hazen* 

plana. 398 
Reloxes verticales en ¡ 

paredes que miran precis , 
lámete haziaOccidente, 
como fe hazen.pla. 4.02 

Reloxes verticales en 
paredes que declina del 
Meridiano hazia Griete 

o O c d 
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Occídé te ,como Ce hazen 
plana.} 404.^-08 

Reloxes verticales do 
no ay altura de polo, COJ 
mo fe hazen,pla. 409 

Reloxesverticales do 
tienen 90. grados de altu 
ra de polo , como fe ha= 
zen.plana. 412 

Reloxes verticales fin 
tener cuenta con declina 
ció de pared,como fe has 
zen.pla. 411 

R e l o x de Sol ,como fe 
fabe lo que Norde í l ea , o 
Norueftea.plana. 416 

R e l o x vertical es in^ 
ftrumento para hazerel 
hor izonta l , y al cótrario 
plana» 417 

Re lox de fombra re; 
&a.\ como fe fabe para 
que altura de polo fehi^ 
zo.plana. 455 

R.elox C i l i n d r o , co--
mo fe haze.pla. 4(53,4^5 

Re lox de fombra ver 
fa que dizen Cy l ind ro , 
como fe fabra para que al 
tura de polo fe h izo fi fe 

ignoraífe. 480 
R i o Tanays.pla. 319 
R i o N i l o que dizen 

Geon.pla. 310 
R i o Euphrates,p. 311 
R i o T ig r i s . p í a . ¿ti , 
R i o Ganges en A f r i ; 

ca.plana. ^it 
Ripheos montes, p ía ; 

na. 319 
Roma es cabera deEu 

pa.plana, 310 
Rumbos que fon,p.35 

S. 
Salamadrias nolasay 

enel fuego material n i e; 
lemetarjni aun enel mus 
d o . P í a . 171*272 

Salamáquefa no tiene 
las propriedades que d i ; 
zen tener la Salmandria. 
plana* 27,1 

Saturno es mayor que 
la tierra,pla. 73 

Saturno quádo cétellea 
como los otros, pía. 73 

Seno o Sinus.pla. 332. 
Saturno quando cum 

plefLimouimienco.pl.78 
m m 3 Sphe 
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Spheracomo fedifíií 

ne.plana. 7»P'<1-
Spherafolíela q es.p.p'f 

Sphera obliqua caula 
vn folo diaenel anoy--
gual a otro, y h reáa 
dos.pla. 14.5 

Spheras de los eleméi 
tos fiempre eílan llenas, 
y yguales.pla; 164-

Scgúdo mobil cj es, 6i 
Semidiámetro del cirs 

culo que el Norte haze 
al rededor del polo es de 
3.grados y medio.pl. 185 

Septentrional latitud 
deeftrellasquees. 173 

Septentrional parte en 
€l Aftrolabio gual es.175 

Signo que, y quantos 
íbn.plana. 15 

Signo fe toma en mu: 
chosmodos.pla. 16 

Signos no Talen co fus 
' mouimiétos S la latitud, 
0 anchura del zodiaco, 
plana, 14 

Signifer dizen al zos 
diaco»plana. 14. 

1 Signos Septetrionales 

dez. 
qualcs y quatos fon.p .15 

Signos MeridionaleSjO 
auftrales quales y quatos 
fon.plana. 15 

Signos porque fe nom 
bran con nombres de ani 

. males.plana. 17 
Signos mouibles.p.18 
Signo fixos.pla. 18 
Signos c5munes,p.i8 
Signo que es afcender 

redé,o obliqué.pla. 
Signo phyílco q es,3<í 
Signos de quátas eílre 

lias fe componen.pla.74. 
Signos de do fe comié 

gan a contar .plana. 15 3 
Signos yeílrellasque 

lugares tienen en el cielo 
aqualquiera hora.pl. 177 

Signos q latitud o de* 
clinació tienen déla equi 
nodial.pla. 435 

Singladura que es.p. 55 
Sitio de tierra y agua, 

plana. 309 
Sitios o lugares de los 

elementos.plana. 160 
Sitios o lugares de los 

planetas.pía. 59.00 
Si» 
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Sitios que las eí lrel las Sol íiepre alubia la m í 

t adde laLuna . 8(» 
Sol q u á d o efta en au; 

y í lgnos tienen en el cies 
lo aqualquierahora co? 
moíefabe.pla i . 177 

Simbol izar ios eleme 
tos v n o s c ó otros que es. 
plana. 158 

Sol por do fe finge mo 
uer.plana, 19. 

Sol no Tale fegun fu ce 
tro del derecho déla Ecli 
ptica.plana. 19 

Sol en que tiempos He 
ga a los trópicos.pía. 10 

Sol do fe aparta mas 
delaequinod'ial.pla. 20 

Sol tiene el lugar en 
medio de los de mas p ía ; 
n£tas ,y porque.p ía . 60 

Sol es muchas vezes 
mayor q la tietra.pla. 75 

Sol porque fue afsi d i ; 
cho.plana. 79 

Sol tiene dominio de 
dar claridad y quitar alos 
otros cuerpos celeftes.79 

Sol tiene tres moui = 
mientos.plana. 79 

Sol en q tpo cuplé fu 
mouimié tOjppr io .p l 80 

xe o en fu oppoí i to 51 au 
xe.plana. p3«99 

Sol en inuierno fe llega 
mas al centro del mundo 
que enel verano,pla. 99 

Sol no tiene epicyclo. 
plana. 105 

Sol caufa fombra en la 
tierra que llega al fegun* 
do cielo.pía. 105 

Sol mientra mas fe lies 
ga al auxc mayor fóbra 
caufa en la tierra y al con 
trario .plana. io<í 

Sol y luna en differetes 
orbes andan.pía . 107" 

Solqucído haze la ma 
yorTombra vet fa.p. ^.70 

Sol quádo caufa la me 
ñ o r fombra verfa.p. +75 

Sol fíépre haze fu mou i 
miento por en frente de 
laecliptica.pla; 107 

Sol e í l aen tatos grados 
de tal í igno que quiere 
dezmplana. m 

Sol q grados andaca' 
m m 4- d^ 
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dadia»pla. 113 

Sol en que grado anda 
cadadia.pla. 1:3 

Soldé quegradode ÍIÍ 
gno cometo lü mouimie 
to.pla. 152 

Solfobreque parte de 
tierraeílauaai inflante q 
fue criado y comento fu 
mouimiento.pla. 154-

Sol en todo el año tan 
to tiempo fe efconde eos 
mo alumbra.pla. l ío 

Sol por do Tale y fe po 
ne en tiempo de equino; 
¿lio.pla. tii 

Sol pordofaley fe po 
neen otro qualquiera tié 
po andado fuera délos e; 
quinoftios.pla. 176 

Sol quanto diíla del ze 
nith.pla. 191 

Sol como fe tiene fobre 
lacabe^a.pla* 192 

Sol porq fe nos repre; 
fenta ala vifta tan peques 
ño fiendo tan grande.pla 
na. 192 

Sol quanto fe eleuaíb 
breelHorizonte.pl. i<?5 

Sol quito es lo mas q 
a medio dia fe puede ele; 
uar o ílibir fobre el Hori 
zonte en qualquiera tier; 
ra.pla. 195 

Sol quanto fe aparta o 
declina de la equinoftial 
entodotiempo.pla. 199 

Sol a que hora fale y fe 
pone en todo tiempo.pía 
na. 4-4-2 

Sol tanto fe detiene en 
llegar defde q fale al Me; 
ridianojeomo en deícen; 
der del Meridiano al Ho 
rizonte.pla. 44-5 

Solfticioqes. pía. 20 
Sombra como fe caufa 

delosluminofosvariamé 
tefegun lo fon los cuer; 
pos.pla. 105 

Sombra imita la forma 
del cuerpo que la caufa, 
plana. 105 

Sombra déla tierra fe; 
nefcecomo pyramidaa; 
cuta,pla. IOÍ» 

Sombra co fu eftremo 
íiempre mueílra la parte 
contraria ai luminofo, 

pía; 



Index. 
plan-» 106 

Sombra déla tierra fié; 
premueftraconfu extre 
mo la linea Ecliptica» pía 
na. 106 

Sombras caufadas an: 
tes o defpues 3 medio dia 
en tiempos ygualmente 
diftátes del punto de Me 
diodia,íbnyguales. pía: 
na. 190 

Sombras varias que el 
fol caufa en el mundo en 
los cuerpos inferiores. 
plana« 197 

Sombras a cj tiepo fon 
maiores y menores.p.197 

Sombra porque es ma 
yor alas mañanas y tar
des que al medio dia.pía; 
na. 197 

Sobra derecha que es. 
plana. 197 

Sombra refta que es. 
plana. 4.16 

Sombra vería que es. 
plana. 4.16 

Sombras redas a mei 
dio dia fon las menores q 
en otro tiempo del dia. 

plana; 417 
Sobras redas mayores 

fon a mediodia en tierras 
do ay mayor altura 5 Po 
lo q do la ouiere menor» 
plana. 4-z7 

Sombra re£la que pro: 
porción tiene con lu cuer 
po redo en todo tiempo 
yhora.pl. 4.28.4-31.4-33 

Sombra como fe vee el 
termino de fu fin . plana. 
439.444. 

Sombra mueftra la ho 
ra que es.pía. 439 

Sombras verfas como 
fe han co fus cuerpos ver 
fos.pla. 45C).4()0 

Sombras verfas mué; 
ftrá el altura delSol fobre 
el Horizonte, pía. 458 

Sombras redas mué; 
ílran el altura del Sol fos 
bre el Horizonte.p» 437 

Sombra reda en que es 
contraria o diffiere déla 
fombraverfa.pl. 405 

Sombras redas en que 
tiempo del dia fon las me 
nores,y las mayores, pía 

i n m 5 na. 



Index», 
na.' 455 

Sombras verfas en que 
tíepo í l dia fon las mayo 
res, y las menores, pía* 
na¿ 4.61 

Succefsion de íignos q 
es y como fe comienza, 
plana. 17 

Summar fraftiones.pla 
na. 3? 

Summar fradiones de 
que ílrue.pla; +1 

Spiraquees.pl» 15 
Sphera refta que es.pla 

na. V 
Sphera obliqua que es. 

plana. 3: 
T . 

Tablasde Pcholemeo co 
mo fe entienden.pU 3+8 

Tablas de couertir gra 
dosctparallelosa grados 
3 equinoíbial como fe en 
tienden.pla. 

Tablas para conuertir 
gradosdeparallelos agrá 
dos de equinoccial • pía; 
na. 16+ 

i Tablas para faber la de 

clínacion del foí. plana; 
105« 

Temblor déla tierra co 
mo fe caufa.pla. 279 

Temblor déla tierra do 
acoteícemas.pla. i-jp 

Temporales del Año 
quandocomten^á.p. 118 

Tanaysrioes.pl. 31? 
Terremoto o empello 

que es.pla. 179 
Terremoto o empello 

doacontefce rms.pl, 27? 
Termino déla viíla es 

elHorizonte.pla. 10 
Tierra menor esque al 

gunas effcrellasy mayor 
que algunos planetas.pla 
na. 72 

Tierra es caufadel ecli 
pfe de la Luna.pl. 10^ 

Tierra haze fobrame 
diante el íbl que llega al 
fegundocielo.pla. 105 

Thellbica porque faca 
agua.pla. 61 

Tigris rio en Aíia.pla 
na- 3" 

Tierra es feca en gran 
manera y fria templada 

mente. 



Index , 

Tierra porque no fe cu 
bredeagua.pla. i 6 i 

Tierra íi fue en algún 
tiempo cubierta 3i agua, 
plana. 161 

T ierra may or parte es 
la que el agua cubre,que 
la que efta deícubierta. 
plana. 20'} 

Tierra es immobil.pla 
na. 

Tierra como tiembla, 
plana. X79 

Tierra porque fe dize 
Arida.pla. 303 

Tierra y agua haze vn 
cuerpo redondo, plana. 
303.305 

Tierra y agua eílan en 
medio del mundo. 309 

Tierra efta firme y im 
ínobil.pla, 310 

Tierra como fe prueua 
que no fe mueue con el 
mouimieto circuí ar.p.3 u 

Tierra y agua compa^ 
rados al cielo octano ion 
quantidad no íenfible. 
plana» 315 

Tierra fe diuide en Eu 
ropa jAíia, Africa, Ames 
rica.pla. 318 

Tierra templadifsima 
es la que correfponde ala 
equinodial.pla, 335 

Topographia que es. 
plana. 355 

Topo fe fuílentadela 
tierra por la mayor pars 
te.pla. t j í 

Toruellinoqcs.p.z77 
Tórrida zona.pla. 335 
Tresmoiumientos de 

laodaualphera.pl. 61 
Tiempo que ay de eos 

iuñítion a coniun£lion. 
plana. §9 

Total eclipfe de Luna 
mayor es vnas vezes que 
otras.pla. io^«io8 

Troia ciudad de A fia. 
plana. 31* 

Tropicoquees.pl. 10 
Trópico de cancro, 

plana. 19 
Trópico de Opriccri 

nio.pla. IO 
Trópicos quáro difrá 

dda Equino£tiaUp-i9.26 
Tros 



Index. 
Trópicos quanto á i ¡ 

ftan de la equinoftial o 
délos Polos.pla. 33+ 

V . 
Vaco no le ay entre vn 

cieloyotro.pla. 6-f 
Vaco no le ay en el mu 

do dentro de los cielos, 
plana. 170 

Vaco no le permite na 
tura.pla. 67 

Vaco todo elcmeto le 
procura cuitar .pía. 161 

Vaco íl le ouieífe en el 
mundo en que parte tens 
dria menor repugnancia, 
plana. i<íi 

Vaco no le ay ni defta 
parte délos cielos ni déla 
otra.pla. 170 

Varra.pla; 35 
Varios nombres tiene 

los vientos, pía. 27P 
Variosnobres del pías 

neta Venus, pía. 85 
Varios mouimientos 

déla odaua Sphera . pía; 
na. 61,69 

Varios mouimientos 
fe conteplan enel Sol.pía 

na, 79 
Varios apartamientos 

haze el Norte teniendo 
le al rededor del Polo en 
nueftro refpefto.pla. 185 

Varias fombras caufan 
los luminofos quado fon 
mayores, o menores que 
los vmbroíbs.pl. 105 

Varias fombras que el 
Sol caufaenel múdo.plas 
na. 197 

Varias aguas como fe 
]iazen,pla. 300 

Vela porq fe apaga en 
vn vafo fino puede refpi; 
rar.pla. 268 

Vee primero el eclipfe 
del Sol los mas Occiden 
tales y el déla Luna es al 
contrario.pla. 114. 

Venus menor q la tier 
ra.pla. 7̂  

Venus como fe mueue 
y en que tiempo cumple 
fumouimiento proprio. 
plana. 85 

Vértex q es.pla, i** 
Vertical q es.pla. t<> 
Verticales deque íír--

uen. 



Index. 
uen.pla; 711 

Vertical relox que es. 
plana. 374. 

Verano quandocomié 
^a.pla. n8 

Vefper dizen al plañe; 
taVenus.pla. 85 

Vertical relox es inílru 
mentoparael Horizon; 
tal,plana. [417 

Via o camino del Sol, 
dizen ala ecliptica.p. 19 

Via ladea o Galaxia q 
cs.pla. 72 
. Vientos como fe coló 

can al rededor del Polo, 
plana. 185 

Viento que es. plana. 
17^.278. 

Vientos como feengé 
drany caufan.pl. 277 

Victos porque fondef 
yguales y no íiempre Co
rlan con vna mifma fuer 
^a.pla. 278 

Vientos Maeftros qua 
lesy quantosfonpl, 262 

Vientos enteros que y 
quantosfon.pl. i S l 

Vientos medios que y 

quantos fon.pla, 282: 
Vientos que dizé quar 

tas qualesy quantos fon. 
pía. 285 

Vientos como fe diflfe 
rencian enla carta de na; 
uegar.pla. 285 

Vientos todos fe entie 
de fer yguales en fuerza* 
plana. 285 

Vientos no tienen nu 
mero determinado'. pía; 
na. 285 

Vieto qualquiera que 
fea, fe imagina ceñir la 
tierra como circulo ma; 
yordelafphera.pla. 285 

Vientos tienen varias 
y diuerfas qualidades.pla 
na. 284. 

Vientos porque en los 
mappaslos figuarávnos 
con roílros humanos d i f 
ferentes.pla. 285 

Vientos qualesfonbue 
nos para labrar hereda* 
des.pía. 28(í 

Vientos fanos quales 
fon.pla. iStf 

Vientos quales fon da 
ñofos. 



Index. 
nofos.pla. iSú 

Vientos como fe fabe 
qual corre.pla. 2^6 

Viñas quando fe ha de 
labrar.pla. i%6 

Vifta no para enlos cié 
los.pla* 69 

Vmbrofo o cuerpo re; 
boquees, pía. 416 

Vmbrofo o cuerpo ver 
íbquees.pla. 4 ^ 

Vrfa menor .p,<>(í.484 
Z . 

Zenith que es. pía. 11 
Zenith diíla po.grados 

delHorizonte.pla. 191 
Zonaquees.pl. 
Zona tórrida qes.pla--

na. 335 

Zonasfrigidas.pl. ¿y, 
• Zonacaíida.pla. 

Zonas habitables qua 
lesíbn.pla. 5^ 

Zonas que latitud, o 
diftancia tiene entrevnas 
y otras.pla. ^ 

Zodiaco fe diuide en 
Jío.gradcs.pla. n t 

Zodiaco en que cielo 
fe imagina.pla. 13.111 

Zodiaco q es.pla. 
Zodiaco por otro no-

bre le dizen Signifer.pia-
na.pla. 14 

Zodiaco como fe diui? 
dc.pla. 3<í 

Zodiaco queeftrellas 
tiene.pla. 74 

ImpreíTo en Sala
manca , en cafa de luán de 

Canoua.Añode 
1 5 6 7 . 



O B R A I N T I T V L A -
D A F R A G M E N T O S M A T H E 
jnaticos.En que fe tratan cofas de Geome-

tria, y AÍh'onomia,y Geograpliia,y 
Philafophia nacaral,y Spliera^ 

Aftrolabio, y Nauegacion, 
yReloxes. 

Ordenada por el Bachiller luán percude MOJA/H** 
m a l de SanBfleuan del Pumo, 

2 

Con Licencia y PrnilegioHeaL 
E N S A L A M A N C A , 

En cafa de luán de CanoUae 

Ifta taíTado a quatro maraucdis el pUego. 



Licencia. 
O Phelippe por la grada de Dios, 
Rey de CafHlla, de León, de Aragó, 
de las dos Sicilias,de lerufálé, de iva'--
narra, de Granada,de Toledo,de Va 
lencia,de Galicia,de Mallorca5de Ser 
uilla^de Cerdeña^e CoTdoua,de Cor 

cega,de Murcia,de Iaen,de losAlgarues,dé A Igeziraj 
de Gibraltar,Códe de Fládes'y de Tyrol.8ic.Por quáí 
to por parte de vos el Bachillerlua Pérez de Moya ve? 
zinode Sátiñeuan delPuerto nos ha íido hecha relacio 
que vos auíades copueílo vn libro que trata de Geo 
metria,y Aíl:ronomia,y otras cofas pertenefeientes a 
las artes literales Mathematicas,enel ql auíades gafta 
do mucho tiempo,y pueílo mucho trabajo íuplicádo 
nos vos dieífemos licencia parale poder imprimir, c 
priuilegioípara le poder vender, por,el tiempo q fueíí 
femos íeruido, o como la nueñra merced fueííe: lo 
qual viílo por los del nueftro confejo, por quanto en 
el dicho librofe hizo la diligencia que la P temática 
por nos agora nueuamente fecha d isoné , Eie acorda 
do que deuiamos mandar dar eíla nueftia carta para 
vos en la dicha razón, y nos touimds lo por bien. Y 
por la prefente damos licencia e facultad a qualquier 
Impreííor deílos nueílros R ey nos, para que por eíla 
vez pueda imprimir el dicho libro que de fufo fe haze 
mención: fin quepor ello cayga ni incurra en pena at 
gunate mandamos que la tal imprefsio fe haga del di 
cho libro original que va rubricado cada plana, y fir 
mado al fiindel deDomingo de ̂ auala nueftro fecre 
tariode cáfrtáradelosque reíidenen el nueftro con 
fejo:e que deipues de impreíTo no fe pueda vender ni 

venda 



venda el dicho libro íin que primero íé trayga al nue 
ftro confejo juntamente con el dicho original ,para 
que fe vea íl la dicha imprefsion efta conforme al orí 
ginahfopena decaer e incurrir en las penas contení 
das en la prematica í leyes de nueftros Keynos: e no 
íagades ende al , fo pena de la nueftra merced, y de 
xx. mílmarauedis para la nueílra cámara. Dada en 
Madrid a doze dias del mes de Mar^o, de rail y qui 
nientos y fefenta y ílete axios* 

ElLiceciadoDie- EÍÍ)o¿hr Diego EÍ Licemado 
go de Efiinofí. Gafen, Pedro Gafco 

E l Licenciado E l Licenciado E l Licenciado 
Euenmayor. Imnthomas. luán fetpata. 

To Domingoie ytmla efenuano de camd~ 
ra de fu magejlad la fizg efcreuirjjorfu man 
dado con acuerdo délos del fu confeso* 



E L ÜET 
O R. ^uá to por parte de vos clBa 
thiljér I t á Pé rez de M o y a veziño 
ck Sañtifteuan del Puerto, nos a íí 
dofecíia rdáeiori q u e v o s a u e y s e ó 
ptieíto v n libro intuulíido Prí:gmé 

[ tos JWathernaticos, que trata ce co 
í fas de Geonietria,y Aftroncmia, y 

Geogrsphia,y Philofophia naiural,y Sptiera,y A f t i o 
labio^y ]Nauegacicn?y Reloxés^enel quál aüiades ga 
vílado mucho t iempo,epüeí lo mucho trabajo fuplicá 
do nos vos dieí íemos licencia y facultad para que por 
él tiempo que n u c í h a meiced y voluntad fueííe , nin 
guna perfona le pudieíTe imprimir n i vcderfo graueá 
pcnas7o como lanueí l ra mercedfueífe: lo qual vifto 
por los del nue í l ro cófejo,pot quáto en el dicho libro 
íe hizo la diligencia que la prematicapor nos agora 
nueuamente hecha diípone foe acordado que cteuia 
mos mar dar dar eíla nueftra cédula en la dicha razó, 
cnostouimos lo por b ien: y por la prefente vos da 
mos licencia y facultad para que vos o quien vüeftro 
poder ouiere podays imprimir el dicho l i b r o , que de 
fufo fe ha 'zeínencion:y para que por tiempo de diez 
años primeros figuientes que corran y fe cuenten del 
dia de Ig data d e ñ a nueftra cédula en adeláte podays 
imprimir y vender el dicho l ibro,y m á d a m o s y defeií 
demos que perfena alguna durante el dicho tiempo 
no le pueda imprimir n i vender fin vuefbra licencia y 
mandado,fo pena deperdertodos los libros que del 
ouiere impreflo,y ínas diez m i l i marauedisparanue 
ftra cámara: con tanto que ay ay s de vender y védays 
cadapliego de molde del dicho libro a quatro mará 

uedis 



tiedis y no masjy madamos a los del nueftro con^ejo,, 
prefidentey oydores de las nueftras audiencias, alcal 
desjalguaziles de la nueftra caía 7 corte y chancille 
rias3y a todos los corregidores^ffiftétes gouernado 
resjalcaldes mayores y ordinarios^ otros juezes y ju 
fticias qualefquier de todas las ciudades villas y luga 
res de los nuertros Reynos y Teñorios, y a cada vno 
yqualquierdellosjafsi a los que agora fon, como a 
los que feran de aqui adelante os guarden y hagan 
guardar y cumplir efta nueftra cédula y merced que 
afsi vos hazemos:y que contra el tenor y forma della 
no vayan ni paífen, ni confientan yr ni paíTar por al 
guna manera fo pena de la nueftra merced y de veyn 
te mili marauedis para la nueftra camara.Dada en el 
Pardoavüj.diasdelmes de Nouiembre,de mili y 
quinientos y fefenta y íiete años, 

Y O E L R E Y . 

Tor mandado dejk Magejiad, 

"Pedro de 



E L B A C H I L L E R ' 
I V A N PEREZ DE M O Y A 

a los Ledorcs. 
C O l ü T B S C I D O M B 
ha en ejla ohraiheneuoloy pm 
dente LeSor} lo q dizenacon 
tefcio al juefe quito elfajo pa

ra poder faltar mas 3y Jalto menos.Digo ejioy 
porq quando determine comentar lay tenia 
mimo de no dexar materia tócate a las ar
tes liberales de q cuplidamete no tratajje. 
Mas quandocojíderelacojla3y barios mol 
des q eranmenejler^corte el camino y co~ 
pufe efla oírezilla intitulada Fragmentos 
Mathematicos¡porque de cada Vna dejlas 
^Artespongo folamete aquello q me pare~ 
Jcio fer necejptriopara que el efludiofoy oc~ 
cupadoen otras difciplinasjengaWa noti
cia ̂  aunque cofujâ de las cojas de Ceome-
triapra tic a ¡ y ^flronomia y y Cjeogra-



y Heloxesy otras cofas d eftepropojito qje 
platican^ comunican ordmariamete, Re-
fia me agora dezjr al Chrifiiano LeBor̂ cjue 
f ues lecomyufela Corneja (de que Horacio 
hazs mención)adornada de mis traía j os3y 
hermofeadacontarías glumas de diuerfos 
auttores,^ no fea tan defconocidoy q por pa
garme yme componga el (fuerm¡el qual no 
teniendo refpeBo a la blancura del roflro q 
Ve^Jí alguna pupa o macula por pequeña q 

Jeaay enê aHi picadorq ftygual agradefci 
miento merefce el que fabe apurar el oro, q 
ddefcuhndor de las minas donde nafce : no 
menos deue fer ejlimado el trabado del que 
ay uda a fu república con ambos feruicios* 
Japorque lo que ejla obra trata fon mate
rias tan altas,que en cudawahan rompió-
do el hilo muchos doBos queriendo las ddr 
mas a entedsr, no quiero vfar de palabras 

44 



p4ra defenderme de los maldiztenra ^ues 
no puedejkkarenejle mudo a mngmoyfíno 
al q la fortuna tumere oluidado: frincipaL 
mente [tendo tan y año el entendimíeto del 
hoíre^ guatas Vezeŝ na cofa de meuo fe 
miraytantasfe toma delta nueuo ]uyzio. 
Quiero coceder3qfera cofa fácil a qualjuie 
ra hallar en ejla mi obra inaduertecias/al 
tasyy de/cuy dos imas qrria qfi algmo la le
yere con intención de condenarla ¡y de no 
¿gradejcermitraíajo^ue fe difpufejfe a 
efcreuir otrayfajjar adelante$ues tan cer 
cadelpuejlo lepare/ce dexo la piedra. Con-
cluyoyLeBormio3rogando a Dios ¿¡ue con 
mis trahaysfeftmajy con la leBiondellos 
tu mejor le conozcas: y f i defl oyó fuere cief 
roquedare muy hien pagado 3y con animo 
de darteprefio otra coja de mayor quanti-
dad,y ¿jmlidadjJdlcDe Salamanca^ de 
Dezjcmhre primero Je. 15^7. 



L I B R O P R I M E 
ro que trata de Geo-

metriapratica. 

Ordenado por elBachiíler luán 'Pereẑ de 
Moya natural de Santijleuandel 

Tuerto. 

Dirigido al Illuftreíénor don Luys de la 
Cueua y Benauides,feñordela villade 

Vedniar,Capitan de Ginetes de ias 
guardas de Efpaña.&c, 

V 

Cón Ucencia y priuilegto Real. 

En cafa de luán de Canoua. 



El Bachiller íuan pcrez 3eMo 
yaalll luftrercñordonLuys déla Cueua 
yDsaaui desjíeñor déla villa ¿éVed naiíGapi 

tan de giactcs de las guardas de Efpana. 
L dedicar los autores a los pode 
rofos fus obras, aunq fea peque-
ñas,y indignas de tato n5bre(lU 
luftre feñor) Cuele rer,porqlialla 

allí vna defenfa fuerte para lo q de fu y o es 
flaco,para defender fe días calünias y mur 
muracionesqenfemejátecafo nuca faelé 
faltar.Ami,aunq eíla caufa comu de todos 
mucho me mueua, mas me mouio aql di
cho de Marco Tull io quedize, no auer co 
famas tratable que la bondad , la qnal en 
v . m. mas que en otros caualleros fe muc-
ílra.Porque allende de la limpia y alta fan 
gre que por naturaleza. v.m. tiene, por íi 
ha ganado la nobleza de las letras, y expe
riencia de las armas:y juntado lo todo, ha 
hecho vna mezcla tan fubida, que parefce 
aquel metal Corinthio que eftaua fundi
do de plata y oro, y valia á m acho mas q 
apefode oro. Veemos muchosfeñores, 

con-



contentos con fus rentas y blafoncs de faní 
gre^dados al fueño y ociofidad fin do^ri* 
na^aílarfeporeíla vida como caminan-
teSjdelosquales podríamos dezir,q con
tra natura fu cuerpo nafcio para los deley-
tes,y que el anima les haze carga y eftor* 
uo?o que la tienen íbbrada.La muerte y la 
vidadelostalespor vnamifma cofafede 
ue contar,pues que tanta mención aura de 
la vna como déla otra. Aquel fe dize viuir 
bien,q occupado en artes, o hechos heroi
cos conforme á razón viue para muchos, 
adquiriédo propria gloria de fusproprios 
hechos^paraquenofediga del que viuio 
como quien cftaua muerto. Ha íído. v.m. 
en cfto tan feñalado, q con fer regla de lo 
queloscaualleros todos deuian hazer, á 
muchos hapuefto en confuíion, y vergué 
^a:porq cofa tan preciada como es el ente 
dimiéto?no han querido exercitar fi quic 
ra en vna délas muchas artes q v. m.alcan 
aporque con folo darfe a la latinidad, o 
gnegOjO a las Mathematicas y fciencias U 
berales ferian loados. En v.m.eílas todas 

y otras 



y otras muchas artes fe loan, las quales no 
Te córenta con faber las comáij niera, fino 
auentajando fe de los miímos profeííbres 
de cada vna.Dcxo aquí de dezir lo que fie 
to de las armas,y exercicios bellicos, ma
chinas y ardides de guerra,en q con tanto 
exceííb a todos coila auerfe auétajado en 
las jornadas en q valerofamente haferui-
do a fu Mageílad en compañía del muy 
Illuflre feñordon Alonfode la Cueua y 
Benauides padre de v.m. Capitán general 
de la Goleta de Túnez, procurado defeuy 
daraíufeñoriaenlascofasdela guerra y 
fortificación de aquel fitio.Y no contento 
co eftar también occupado,al tiempo de 
mayor necefsidadjacudio al cerco de Mal 
ta,do v, m. eftrañamentefefeñalo,hazien 
do cofas dignas de eterna memoria : las 
quales pafare en filencio,por fer menefter 
otro ingenio y obra particular para por 
eíléfo dezir las al mudo,y porq no faltaria 
quié me notaííe de adulador,q es para per 
fonas eftudiofas y de mi qualidad de ma» 
y or infamia;q loa.Bafta dezir como todos 

faben, 



faberijC de tatasvetajas como en v.m.fc co 
nofcCjpudiera naturaleza repartir con mu 
chcSjckxadolos atodos muy encubrados. 
Hauiédo pues ^terminado q efte libro de 
Geometría praticafalielle a lu?, parefcio-
mededicarlea v.m.porferta amcicnado 
a fu feruicio, quanto Ariñóteles lo fue a fu 
Alexadro Magno.Yporq me parefcio te
nia algu derecho para pedir a v.m. le fauo 
rezca co aql calor q fe deue al auer yo fido 
maeílro deílas difciplinas, y mi padre fe-
guido muchos años la guerra en la capita 
niadecauallosGinetes de las guardas de 
Efpaña de do Alofo déla Cueua y Benaui 
des mi feñor.Y afsi fnplico a y.m.que fi en 
darle y o no pierde algo de fu eftima,la firt 

' cera voluntad con q fe ofírefee, no dexará 
de merefcer,q qualquiera defeclo en ferui 
ció de v.m.ccmetido,feapdcnado v efeu 
rcfcido.Plega al q tatos bienes de todo ge 
nero,y tatos dones de animo pufoen v.m. 
defpues de larga y entera profperidad 
enla tierra hazerlebiéaueturadoeñl cielo 
Amé.Delas Ñauas. 20.de Odubre. 15 66 
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59 
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74 
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Erratas en el libro áe Cieomctría» 
Verfo* 
17 
18 
7 
9 

12 
l8 
IP 
20 

21 
22 

16 
19 
4 
XI 
2£ 
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I 

14. 
5 
it 
tf 
J» 
itf 
n 
18 
4 

do dize* 
C. O. 
B. E. 
E.B. 
C. l . 
C K . 
C.&. 
C.A. 
C.l. 
d i 
G.C 
C. B. 
A. 
B. 
B.E.G. 

B. 
D . N . 
E . 
A. 
F. 

B. 
A.F. 
A.F.H, 

C . 
A.B. 
A.E.B. 
E . 
C . 
A.H.G» 
qudo 
anto 
«quita 
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D . O. 
E. C 
E. C 
D. I . 
E. K. 
D.B. 
A.D. 

D . I . 
D . I . 
D . G . 
B. D . 
B. 
A. 
A. E.G, 
C. 
C. N . 

F . -
D* 
E . 
A. 
B. F. 
B. F.H. 
A. 
C. B. 
C.B. 
D . 
B. 
A.B.E. 
quando 

tanto 
equilátero 



Plana. Verfo dodizc diga. 
177 9 -H . +. 

1 ^pini ©pinion . 
j8o i i G . H . G .k . 
197 23 inegularc» regulares 
un :o lo la . 
£n ]ap]ana.25.]a. 1 .de ia cricúfertcia déla figura fea D 
]Er laplana.<8.borraeneJ vcri0.i2.en tal parte, en el 
del ve1io.z5.enla mifma plana vcrfo.18. borra lo que 
clize en tal parte hafta cñlpúto del. i.verfo déla pía.59 
En la plana 60.en la parte baxa de la figura haz. K.laJ 
y en la parte alta pon. Í-. 
Plana.cz.en n figura al fin de la linca. A . D . pon. C . . 
Pía.69.en fi ente d^la linea, l.de la figura pon. F. 
Pla.Si.cn la linea de la figura de enfrete déla. G.pó.F 
Pla^.verro.y.cuitalo quedize de la perpendicular. f 
Plana.109.los.diametros de los dos ícmicirculos tem 
ganeíla^ letras.E .B.^.P.y do fe juntan, las dos lineas 
A.ÍD.y B.C.poavna Y. . 
Pla.n^.pó.A.enel ángulo dicAro del mayortríágulo? 
Plana.i70.enel vn femidiametro de la figura ponJD* 
Plana.ipi.cn la figura pcn.E.debaxo de la.D-
Plana.2(5p.verfo.8..quita cílenombre tercios. ( 

^Frratas del libro de los Fragmentos Mathcmatlcos, 
Pla.^fo. dodize diga. Pía. ^fo dodize. diga, 
ip 20 qfalé qnofalé. 131 28 15 i<5 
55 S ip 18 154- 7 Por Para 
7+ 8 pl p 169 27 otros dos 
84. 16 20 10 170 -4. el del; 
pi 5 18 28 171 2 diurnos no£i:uinos 
116 1 luna yna 185 3 del tonel 

\ 



Plana, ver docííze. diga, 
fo. 

101 13 tquatro catorzc 
103 10 tres. ^^ 
»08 6 4 4 l 
115 5 »5 15 
115 18 57 37 
Ji8 5 9^ 45> 
1^4. 5 cocer; cocer; 

táríe. tarleha^ 
l6x i } auertir aduertir 
J70 5 foplarla foplarlo 
t-}i 1̂ . alabado alcá^ado 
»75 i garia cer; garia al 

cano cercano 
15*5 i8 yrtudes ^tudcs 
304 H chylin; cylin; 

dro dro. 
174. la L maiufcula fea E 
513 4 délos délos de 
557 14 4-5. ?-4-5 
960 14 4 a 41 
360 19 diez dos 

Plana, ver; do díze diga* 
ío. 

j<í8 ip ^ . f e g á ; ^o.fci 
dos. güdos 

374 7 primera tercera 
410 13 G . H . N . Í & 
410 G.H. N . H . 
410 17 I . K . L . K . 
4 " * M . L . M . l . 
389 15 la cruza laqual 

cruza 
400 r vno vna 
401 17 foi elfol 
4 H i 18 u 
pla.74.veríb.^.adelante 3 
bulólas añade.3.ocultas 
383.verfo.u.quitala y 
pla.4i7^nlacota leelib.i. 
canon, i f . 
pía. 434 .én la figura en la 
parte baxa al fin de la ra; 
ya.a^e.pon.b. 
pla.46i.en la linea de figu 
ra.e.c.pon d.cerca del.30. 
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^ L I B ROÍ^I 
primero^ trata de Geo

metría praíl ica, por el Ba- , 
chilier luán Pérez 

deiMoya. . 

^"Capitulo p rb vero en que 
fediffine la C eometria. 

Eometria^aun q 
puede fígnifícarmas co-
fas^propriamente es A r 
te de medir la tierra, in-
uentada de losEgypcia-
nos (como refiere Stra-

bon) por las inundaciones que el Nilo ha 
zia. La etymologia deRe vocablo fale de la 
lengua Griega^porque Gr.gis, quiere dezir 
tierra, y metreo diffini^o eniuelar, q quie
re todo dezir medir la tierra. El principio 
delaGeometria es el punto^y defte fe pro 
cedeen lineas,y delineas en fuperíicie/y 
defuperficie en cuerpos, do van a parar to
das fus fpcculacioncs y operaciones, y afsi 
las fpecies de la fabrica deíla Arle fon tres, 

A couie-



2 Geometría 
couícnefal)cr,linea,Area, ciurpo. Las fpe 
cies de las formas dclos qualcs cuerpos fon 
infinitas.Los géneros délas medidasfoa 
tres, Altimctria ,PIanimetria , Stereome-
tria, Altimetria trata la orden de medir las 
cofas fegun fus logitudines o larguras fola-
tnente,afsi como la linea.En eíle genero en 
tra el medir difl:ancias,profundidades, y al
turas. Planimetría trata de medir las cofas 
fegun fu longitud y latitud,quiero dezir/e 

fu fu largura y anchurajO largura, y altura, 
n eíle genero entra el medir fuperficies de 

qualquiera fuerteq {ca.Stereometria tra
ta de medirlas cofas fegun fu largor,yan-
chor,y piofundidad. En eíle genero de me 
dida fe incluyen la dimefíones de lo rnaci-
^o de los cuerpos de qualquiera fuerte que 
vcngan.Aiedir vna cofa no es otro, fino fa* 
bcr quatas medidas famofas contiene la co 
fa que fe mide.Medida famofa dizen a Vna 
quaIquier medida vfada y notoria acerca $ 
algíías odcmuchas gctes. Todo lo qual fe 
cjucdera co otras muchas cofas al^ppofito 
en eíle primero libro.Y porque con mayor 
fúndamete fe pueda difputar y dar razón 
de cíla artc^pondremos primero tres gene-» 
ros de principios,figuiendo la orden de JEu-
xlidcs, que ion diíimicioncs, peticiones, y 

i£jQnimu* 



efe Moyaí 
mmunes fentcncias. 

^"Cap.ij.Trata djffimciones. 
As diffiniciones firuen de mo» 
flrrarel ferdela materia fobre q 
fe funda alguna fciecia.Punto^es 
vna cofa q fu parte no es nada, 

quiero dczir, cj es vna cofa ta pequeña^q fu 
largura.o aneliua opro íud idadnofepue-
de diiiidíretl mitadjni tercio,ni en otra par 
te, por fer vna cofa intccionaly no fenGblc: 
y por eíTo dizen q el punto es vna cofa que 
nioceupalugar^ni fepuede diuidirenpar-» 
tes. El punto es principio de la Geometria^ 
afsicomo la vnidad déla Arithmetica.Di& 
fiere puto de la vnidad en q de vnidades fe 
haze numcro3y de puntos no fe puede ha-
Zer linea.La linea,que en Efpañol dezimos 
raya3es vna cofa que fe imagina fegun Ion-
gura fin anchura:los extremos o fines de k 
qual fon dos puntos.Su origen trae del fíu-
xo o extenfion que fingimos correr de vn 
puto a otro:y es vna cofi tan pequeña (pue 
í lo que es raya imaginada qua larga quiíie-
rcmos)queno ay cofa por delicada que fea, 
que no tenga mayor groíleza y latitud.Di-
uidefe en reíla^y en cuma.Linea refta dezi 
niosala que va por mas brcue camino de 

A z vn 



4 Geometría 
vn puto a otro.Linea cuma es la que nova 
por el masLreue camino.Eílas dos lineas fo 
como géneros., poi que de cada vnadellas 
los Geómetras íacan muchas ípccies de l i -
neas.De la rcfta falen las q d]>en lineas pa 
ralielaíy lineaperpcndjculaijy la diagonalj 
y lahypothcnura;y la diametral.DeTaCur 
na íale la q dizen flexuofa,)' la Spirah que 
es la que feva arrodeadoamanera decara-
col, y la Eliaca^que es la que va rodeado al
gún cuerpo,y la circular, que es la que di
zen circunferencia en el circulo. Del fluxo 
de la linea^ue imaginamos y r devnapar-

Supcrficíf. te a otra de iraues^rcíulta la fiiperíicie, o 
rca,que es la haz o lado, o tez q vemos en
cima de qualquicracofa corporea.Eíla fu 
perficic,aunque es vna cofa larga y ancha, 
es tan delicada en profundidad o grofíeza, 
que es menor que pa de oro batido^y que el 
fpacioqueay éntrela juntura de vn ekmc 
to con otro.Losextremos o términos, o fi- ' 
nes delafuperíícicfonlas lineas. La fuper 
fície es envnodetresmodoSjConuienefa-
bery^Lina,cOncaiia, y conuexa. Superficie 
plana es vna breuifsima -extenison de vna 
jinea reft'a halla otra fu y gual, quedado las 
lineas per fus ex t r emos í is ura íe aísi. 

Las 
-
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Í
^ ^ ^ - ^ l ^ . ^ — T As fupcrficies con-

1—'caua y conuexa fe 
. demucflran eolas cofas 

cumnSjO circulares, af-
íi como en vn vafo.La parte por do el agua 
toca al va íb /e dize fuperíicie concaua.y la 
parte defuera por do la fuperíicie del valb 
diftamas del agua, fe dizefaperíicie con-
uexa.Del í l uxo déla fuperficie, que corre 
de lo alto alo baxo,o al contrario de loba-
xo a lo altOji-efulta la figura que el Geóme
tra dize Cuerpo, porque entóces es largo, 
y ancho, y profüdo, como difíine Euclídes 
en la diffinicio.i.del n.libro.Los extremas 
del cuerpo es la fuperficie.Figura fe afsi. 

DE lci| dicho fe in 
fiere, que el pu

to en quato eS extre
mo de la lineaics viíí 
ble: y la Licitud déla 
linea en qu ato es ex
tremo délas fupficie, 

es vifible,yla groííeza de la foper-íicie en 
quato es termino del cuerpo,es vihble.No-
ta como fe infiere délo q Ariíh mueftra en 
el 6.delos Phyíicos, ni la linea fe puede ha-
zer de punto como dicho auemos.ni las fu
períicie de lineas,ni el cuerpo d fuperficies, 

A x mas 



6 Geometría 
mas lo cj acerca dello diximos y áe q el pun 
to en quato fon términos de coíavifible ion 
vifiblesrtodo fe imagina niathematicamí> 
te.Figura dizen losGeometras a vna cofa q 
es cótenida de vnoomas términos. Dizen 
de vn termino por el circulo, porque fe ha-
ze convnafola linea circular.Figuras regu 
lares dizen a las que fon contingentes a vn 
circulo que fe les deferiue dentro o defuera 
co los ángulos de fus lados por fer yguales. 
Irregulares dizen a las que confian de án
gulos,)' lados defiguales,o las q no con to-
¿os fus ángulos fon contingentes a vn cir
culo. 

Termino dizc a los fínese extremos de 
vna qualquiera cofatafsi como el punto es 
termino de la linea^y la linca de la fuperfí-
cie,y la fuperficie del cuerp^.Circulo esvna 
figura llana contenida de vna fola linea, la 
quai fe dize Circunferencia ? o Periferia: y 
a rodo lo q abraca efta linea con fu circunfe 
rencía dizen Circulo, en medio del qual 
cfb vn punto, que fe dize Cetro del circu-? 
lo:dcI qual centro todas quantas lineas re-
fías falieren hafta la circunferencia , fon 

guales. 
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l a m c -
tro q n i 

cre dezir 
cofa dc d o i 
partes ygua 

f les : y afsi 
\ ^ p O Y d i á m e 

t ro e n r e d e 
mos vil a l i -

^nea^quepaf 
f a d o por el 

cétro de vn circulo,) ' tocando a ia circunfe
rencia devnapartey otra,diiiidc e l circuló 
en dos partes iguales. 

Semicirculojesvna figura plana conte
nida de vn d i áme t ro de vn c irculo, y d e l i 
mi tad de la circunferencia. Figurafc de efle 
modo . 

PO r c i o n dc 
circulo d i» 

zea vna par
te del circulo, 
mayor o.mc-
iOrc|fi9.fc,mi-

^ ( iMKrú lo .D i f f i e 
renden que la figura que fnerc mayor que 
femicirculo, fe dizc p o r c i ó n mayor. \ la 
<|iic íuerc menor que femicirculo,fe dizc 

4 por 



8 Geometría 
porción meno^como parefee cnlas fíguic-
tesfiíruras» 

Porción mayor. A! Ngulo pla
ñóles vnto 

camictOjO ap-
plicacio no de
recha de dos l i 
neas reftas, o 
cumas, porqí l 
afsinofueífejno 
fe caufaria an-
guloz y no feria 
otracofajííno i 
dos lineashazer 
vna:porqdetal 
fuerte fe ha d en 
tederefte tocar, 
oue hagan algü 

nncon,defta manera,q parefee en eftas dos 
lineas a. b.v la a. c. las quales fe tocan en el 
punto a. 

Porción menor* 

i Y es de notar, que 
quado las lineas 

que caufan el angu 
lo fueren reftas, di-
zen le ángulo re¿h-
lineo.SifoncurUas 
o tortiiofas,dize fe 

ángulo 



de Moya. <? 
ángulo ciiruilirieOjO tortuofo.Qviadofe ha 
zccte vna linea reftajj de otra curua, dize 
fe mixto.Quado fe imagina con el tocamie 
to de algunos circuios déla Sphera > dize fe 
Angulos Spherales.Y do Ra manera Angu
lo es como genero,y fus fpecies fon las ditFe 
rencias que av de ángulos : porque vnos fe 
dizen acutos^otros reclos^otros obtufos^co 
mo en otro lugar diremos» 

Figuras reptil incas fon aquellas^ue con 
ílan de lineas reftas: de las q nal es las que 
fon contenidas de tres lineas reclaSjfe dize 
triángulos: porque con el ayuntamicto de 
tres lineaste cauian y hazen tres ángulos:/ 
ügurafeaní i 

DEeílasfigu 
ras de tres 

Jados que dezi
mos triagulos, 
las que fuere de 
y guales lineas o 
ladosj fe dizen 

Equiláteros, olfopleuros. Y los q fuere de 
dos lados yguales y vno defigual, fe dizen 
Ifofcheles, o equicurio. Y las q fuere de tres 
lados todos deííguales, fe dizen fcalenos. 
Afsi mifmo los triángulos que tuuieren vn 
ángulo reélo y los de mas acutos, fe dizen 

A 5 ortho«« 



i9 Geometría 
orthogonios., o reftangulos. Los qnc tie
nen vn ángulo ob tu ío , y dos acutos/c dizc 
ambligonios. Los que tuuieren todos fus 
tres ángulos acatos, fe dizen oxigonios.Y 
ercasíbnlasrpedes de los triángulos cure 
fpeéto de fus lados y ángulos. Otras íedi-
zen figuras quadrilateras, y eftas fon las 
que fon cotenidas dequatro lineas re£^as, 
que por otro nombre les dizen quadrangii 
loSjporque ticné4.ángulos. Deftus figuras 
de f iados ay quatro fpecies,vnas que fe no 
htzn qiiadradosíy otrasparallclogramos, 
o tetragonos,y otras helmuayra oRombos, 
otras trapezia. Los quadrados fon figuras 
que conílan de quatro lineas o lados ygua-
k5í,y de otros tatos ángulos rc^os. Y aunq 
el parallelogramo o tetmsi0«9§»É»b¿en tiene 
quatro ángulos reí ld^dir i^j^del quadra-
á'j en fer de lados deíiguales. Las figuras q 
dizen helmuay m, o rhombo fon lasque c5 
ftandc4.ladas ygiijjres y defsiguales angu 
los.Helmuaripho Trapezia, quiere dczir 
figurasdefproporcionadas delao^dé délas 
otras,y que no fe pueden medir fin añadir
les linea o lincas,medíate lo qual fe reduz-
gan a figuras regulares «Son figuras de 4.1a« 
dos,y otros tatos ángulos deíiguales.Otras 
figuras fe dizen pentágonos, y fon las que 

confían 



de Moyaií it 
confian de cinco lineas re<ftasygiiales,y de 
otros tantos ángulos. Y afsi fe procede d i -
ziedo Hexágonos a las figuras planas que 
coftá de feys lineas o lados, y otros tatos an 
gulos yguales,Hcptagoiioslas d íiete lados 
y otros tatos angulos.Y notaras,cjue el tria 
guio es la primera figura plana compuefta 
delineas reftaSiY laíegudaes el quadrado, 
y la tercera elpetagono, y laquartaelhexa 
gono;yafsi procede coei augmento de íus 
lados en infinito,haíca que dexaííen los la
dos defer lados,)' todos hizieííen vna circíj^ 
ferencia de vn circulo^que es la pretenfion, 
o fui>jc¿lo délas figuras lincales;porquc en 
la figura circular efta la mayor capacidad 
queenotra ninguna,como en otro lugar 
prouaremos. 

Se£lor circuli dizc a vn pedazo de vn cir 
culo y circunferencia mayor o menor que 
fcmicirculo. 

Figuracircúfcrípta,o ambicns, es la que 
dentro de íi contiene otra. 

Figurainferipta,es la figura contcnidji 
detro de otra,como vn triangulo hecho de-
tro de vn circulo fe dirá figura circunferid 
pta,o ambiens,y el triangulo fe dirá figura 
inferipta. 

Arca,lo mifmo es que fuperficic. Por lo 
vno 
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vnoylo otroentcdemoslo que qualquíe-
ra figura plana abraca con el termino déla 
linean lineas con que la tal figura es hecha. 

Linea parallela dizen a vna linea equidi 
fiante por todas fus partes de otra, o de o-
tras^y que nunca fe junten, aun que en infi
nito fe alarguen,)' aunque fe pueden hazer 
lineas que en infinito no fe junten y no fer 
parallelaSjComo moílraremos en nueítras 
annotaciones fobre Euclides fiendo Dios 
feruido.No fe dirá parallelas lineas las que 
por mucho que las alarguen no fe juntemíi 
ñolas que por todas partes eílan tan equi 
diftátesen fu principio co otra,o otras, co-
mo lo cílnuieren en el medio y fin. 

Linea diagonal dizcavna linea qpa í f i 
en vn quadrado, o parallelogramo devn an 
guio en otro oppofito, como la linea A . B. 

Ineaperpen-L dicular, dize. 
a vna linea, que 
cayedo fobre o-
otra los ángulos 
qcaufare co ella 
fon yguales. 

-Produao lla
mo lo que viene 

de la multiplicación de vn numcfo por o-
tro. 
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tro.como fí multiplicas ^ .po r j . ha fce í^o , ' 
eftos treynta fe dizen p r o d u é t o . 

Qudciente dizen alo que cabe quando 
algún numero fe parte por otro 3 como fi 
partimos36.por 12.caben a3.cfl;os t r c s í e 
dizen quocicntc. 

C o n i u n í l o dizen a Jo que montan dos 
o mas n ú m e r o s quando fejuntan^ como íi 
juntas 8.con 3.1iazenonzeJ)efl:osonze fe d i 
zen co jundo . 

Reí iduo,es lo q quedado fcbra^quadovn 
numero menor o linea fe quita de otra ma
yo r , c o m o í i devna linea de 10. t a m a ñ o s 
quitaíTes otra de fc-ys, quedan quatro,eftos 
quatrofe dizen el re í iduo .En otra manera 
fe enticde refiduo en materia de binomios, 
como Euclides trata en fu déc imo l ibro, y 
nofotros declaramos en el 7. de nue í l ra A -
ritbmetica. 

Quadrar vn numero no es otra cofa3ímo 
mu I t ip l icar fepor í i mí fmo, como íi dizen 
quadra s'.o dame la potccia quadradade 5". 
mult ipl icado J.vezes 5".fon 25'.eftos veinte 
y cinco es el quadrado^o potencia quadra-
da de efle numero cinc o, y el 5". fe dize rayz 
oladojdeí le quadrado,o numero de 25:. 
Cubicar vn nuracro,es multiplicarle dos ve 
zes por otro tanto^afsí como j . mul t ip l ica 

do por 
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¿ o por otro f. hazen ij". cftoí 2?. bucítoj a 
multiplicar por otro y. fon eftos r« 
dizc cubólo potécia cubica de J.y el J.fe di-
zerayz cubica de uy, 

^CapituIo.iij.Trata 
peticiones. 

Eticionesdizen avnasgcticr»! 
les propoíiciones recogidas de 
las diffinicionesvpedidasaloyc 
te para quitar las dudas que fe 

podrian offreícer en el proceíTo pratical de 
alguna ícieneia. Ynoí 'cprueuan las peti
ciones : porque toda artejo difciplina tiene 
fus principios primeros indemonftrables, 
con los qualeSjConcedidoSjO prefupueftos 
feprueua,y demueftra la tal difciplina, o 
arte.En la primera fe pide lieccia para que 
de vnqualquiera punto podamos echar o 
facarvna linca refta hafta otro qualquicra 
puto,quan larga o corta quiíieremos.y pa
ra poder alargar y hazer mayor vna qual
quicra linea dada. 

La fegunda petición pide licencia para 
hazer vn circulo fobrevn punto o centro, 
oceupando el efpacio que nos parefeiere. 

La tercera pide, que concedan q todos 
los ángulos recios, fea vno ygual a otro, o 

dos 
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dosygualeja otros dos. é c c c c m o adelan
te piouai anos. 

La quartaj quefi fobre dos Jincas cayere 
otra alguna linca re ¿la , y caufare ángulos 
con ella hazia vna parte menores que re-
¿los:de nccefsidad fi por la parte do los me 
nores ángulos íe cauíaren fe alargaren: las 
dos lincas fe han de juntar, y al contrario 
alargado las por la otra parte do fe caufa-
lon ángulos mayoresjaunq fe cttiendan en 
infinito^no fe juntaran. 

Lacjuintadize^quedos lineas reftasno 
incluyen ni hazen fuperficic; porquepor 
alguna o ambas partes quedaran abiertas. 

^Capitulo, iiij.Trata comu
nes fentencias ó concepciones. 

As communes fentecías o con
cepciones fe dizen afsi, porque 
fon vnos principios o prefupue 
ftosgeneralcs,y por ir notorios 

y íabidos de todoSj como cofa cierta y aue-
riguada.Yíi alguno no cccedkfle o negafle 
alguna petición o diffinicio o común íen-
tendajícraccrr.o clqucnegaílblos prínci^ 
pios fundamentales de alguna arte, 

x La$ quamidades qu? íjnguiarrncntc a 
i " " \na 
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vna tercera fuere yguales, ellas todas entre 
íi fon yguales.Exemplo. Sea tres lineas del 
t a m a ñ o que quifieres d e m o n í l r a d a s p o r a, 
b . c . í í a . e sygua l a lac.y b.ygualalaa.eftas 
tales lineas todas tres entre íiferan yguales. 
2. Si a cofas iguales fe añadiere quantida-
des yguales j los con jun tos t ambién feran 
yguales. 
3 Si de cofas yguales quitaren quantida-
des yguales, los reí iduos feran yguales, co
mo íi de ocho y ocho de cada vno quitaífes 
tresjquedaraj.yj.quetambie fon yguales. 
4 Si de dos cofas no yguales quitares qua 
tidades ygualeSjlo que quedare t a m b i é n fe 
ran dcíiguales. 
5¡ Si a cofas deíigunles añadieres quantida 
des ygualesjos conjüclos t ambién fe rá de-
í igua lcs . 
6 Si fueren dos cofas que cada vna fuere 
duplo de otra^las dos feran entre fi yguales, 
como 6. y 6. cada vna por í i íi fueren duplo 
de 3.los dos feyíes feran y guales. 
7 Si fueren dos quantidades, de las qualcs 
cada Vna fuere mi tad de vna otra quanti-
dad, la vna fera ygual a la otra,como 3. y 3. 
cada vna íi fuere mitad deí le numero 6. el 
v n tres fera ygual al otro tres, 
§ Si vna cofa fe j ucarey puliere fobre otra, 

y no 
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y no excediere la vna a la otra,ambas feran 
yguales. 
9 Si dos qnátidades yguales fe copararen 
a otra tercera de vn mirmo genero } como 
números con numeros,lineas con linéaselas 
dos quantidades primeras juntas feran ma 
yores o menores,o yguales con la que fe co 
pararen;afsi como li copáramos dos ochos 
aio.o a 32.0 a í n d i g o que la fumma délos 
dos ochos q es i6.cóparados a ices mayor, 
y coparados con^z.esmenor^y compara
dos co el otro diez y feysyfon yguales.| 

La magnitud o quantidad continua fu 
augmetacion es finita.y fu diminución in
finita: porque fe puede dar vna línea tan 
grande, que no aya otra mayor.y no fe dará 
línea por pequeña que fea que no fe pueda 
partiendo la hazer otramenorv A i contra 
rio es en la quátidad difereta^porque fe pue 
dé dar vn numero que no aya otro menor, 
y no fe dará numero por grade q fea q no fe 
pueda dar otro mayoi^dobladolejO augme 
tandole en otra qualquiera proporción. 

€"Cap.v.Trata de ángulos. 
I Iffinimoseñh.capídeeíleíibro , 
I el ángulo, aquicóuendra decla^ 

' 4 rar la^ difeencias de Angulos q 
B alii 
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allí prometímos^y otras cofas pertenecien
tes a ellos.Yafsi digo q ay tres efpecies de 
anguloSjCouiene faber ref ío , y acuto^y oh 
tuío,Angulo refto dizen al cj vale nouenta 
grados.^ valer noueta grados no es otra co 
ía, fino q fí íe pufieíTe el pie de vn copas en 
cnelpüto del cotaílo délas dos lineas qcau 
fanelangulo^qesporlaparte do íe juntan 
vna linea cootra^yeíládo abierto el copas 
en la diftancia q quifieres.fe defcriuierevVn 
circulo al rededor de eftc dicho punto, las 
dos lineas,^ el tal ángulo caufan, tomaran 
déla circunferencia del circulo <jo,grados o 
tamaños de los 360.cn que fe fuele diuidir 
aftronomicajriente toda circunferencia de 
circulo.Yíi«fcíla manera las lineas q cau
fan eñe an^Mp no tcmaíTen noufta partes 
juftas o grados dedos q dezimos, fino def> 
de abaxojeí tal ángulo íe dirá acuto:y íi to
maren mas q noucta.y menos q 180. fe dirá 
olnuloycomo fe declara en la figura íiguic-
tecPorq la linca A.E.Y la linea E.C. juntan 
do fe en el c e n t r ó l o caufan vn rinconcillo 
que dezimos angulosa vna co la otra toca
do a Ja circunfeiccia toman !a quarta parte 
de todoelcirculo.quecs ncuéta gradosde 
los :^o.co que ic diuide, por ello fe dize re-
í lo .Ylo miíiiio haze la linca B.E. con la l i 

nca 
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nea. A .E .Afs i mifmo porque la linea E . C 
y l a l i neaE .D . toman de la circunferencia 
menos q la quarta parte q no valen ncucta 
gradosjedizen ángu lo acuto: porqel r i n -
concillo o ángu lo de fu contado es mas pe 
q u e ñ o o angofto que el refto. Afs i mifrno 
porque la linea E.B. y la linea E . D . toman 
mas del circulo q quarta par te^or eífo va
le mas q elre í lo^y afsi el ángu lo e s mayor, 
y a eílos dizen obtufos. 

E fto del 
v a l o r d 

los ángu los 
e entiende 
e ángu los 

planos can 
ados en el 

cetro de cir 
culo. Mas 
es de faber, 
que el angu 
l o r e í l o c a u 
fado c l a e í r 

cunferecia de algu circulo vale 180.grados 
o partes délas 3<ío.en q diuidimos toda ci i> 
cufercciajcl á n g u l o acuto menos q 180. y el 
obtufo mas,como no llegue a35o. como lo 
demueí l ra Eudidcs en b a o . del tercero. 

B z E n los 
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Okiifo. Acuto. 

ENIos ángulos q clixímos folidos o cor
póreos tambica y refto^y obtufo^y acu

to ddamifma cofídcracion q hemos dicho 
délos planos cauíados en el centro del cir-

culo^ 
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culo^y no diffierc^iino en que ios planos fe 
imaginan del contaílo de lineas, y iosíb-
lidos del contado de cuerpos. 

Otras tres ditleréciasay de ángulos que 
dizen Spherales.Eílos fe imaginan con los 
circuios de la Sphera material:porque qna
do conlideramos el punto do el meridiano 
fe cruza o corta co la lineaüquinodial.por 
que haze ángulos ygualcs a cada pane/lc di 
zen ángulos reftos Spherales. Y lo mifmo. 
haze los circuios coluros co la eqiiinoélial. 
Por el cóíiguiete los ángulos q caufa el Zo
diaco con la mifma Eqiniwflial , vnos fe di 
zenacutos^y otrosobtufos Spherales.Por
que los vnos toman mas quantidad q otros 
de circunferecia.Nota que dize^ vna regla, 
que todo triangulo tiene tres ángulos, que 
valen tanto como dos reélos.Efto mueftra 
Euclides en la.3z.del primero. Y porq lo en 
tiedan los q no trata con Euclides, declarar 
lo he praticalmente, haziendo vn triangü 
lo de la forma que nos parefciere, y echan
do vn circulo a cada an2;ulo del tal trian2;u 
lo,dearte,que los ángulos queden por cen-< 
tros de los tales CÍFCUÍOS,)-a lean grandes ya 

, fean pequeños,que en eílo no importa na-
da,defpuesíi cOmpaffaresbicn las quáuda 
des decircunferecias que cada dos lineas q 

B r kha-
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lehazeñ tóraan de fu eircimferencia,LalIa-
ras montar medio círculo devno delostres 
hechos enel trianguio: y porque medio cir
culo vale 180. grados, y vn refto vale90. íl-
gue fe que los ángulos de todo triangulo 
hazenyfou ygualesa dos ángulos retios. 
Efloconíla en la figuraíiguiente :porque 
íi del circulo de la a.toraamos la quantidad 
que las dos lineas que caufan el ángulo £y 
fe juntare con lo que toma del circulo de la 
b^ías lineas del ángulo e.y cfbs dos quatida 
desde circunferccia juntas con lo que las l i 
neas del ángulo d.toman déla circüferccia 
del circulo c.todó fera medio circulo, q fon 
dos ángulos rcélosjcomo dicho aliemos. 

PORe-
fia re

gía cono-
fe eras vn 
ángulo de 
vn qual-
g.era trian 
gulojpor-
que íí he
cho vn cir 
culo delta 
mañoque 



qui í lercscn algún ángu lo filas lincas quele 
cauían tomaren del circulo la quarta parte, 
el tal ángu lo fera reftojy íi tomaren menoSi 
feraacuto ,yri mas, fera obtufo. 

Capirulo.v).Trata el nume 
ro de ángulos de que fe componen 

las figuras planas lineales. 

Odos los ángulos délas figuras 
planas de lineas reftas feran y 
guales a tantos ángulos reftos, 
quatofaereel duplo del origen 

de la tal figuva. Y porque el triangulo es la 
primera de las figuras copueftas delincas 
rc£las ,como Capano dize en la 3z. del pr í* 
mero/ustres ángulos valen tato c ó m o d o s 
reéVos: porque z. es el duplo de vno que fe 
atribuye a las cofas primeras.Y por el con-
figuienteporque el qindrado,oparal le lo-
gramo, es la fegunda figura en orden, por 
cífofus quatro ángulos fonyguales a 4.re-
ftos,porque4.es duplo d.í z. con que fe de 
nota las cofas fegnndas. Procediendo ade-
lante,porque el p e n t á g o n o es tercera figu 
ra,fus cinco ángulos va ldrán tanto como 
f;ys reftos. Y cl,hexagono valdrá tanto co 
amochoredos- Yafsi fe procede con las 

B 4 
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c!e mas fíguras, como podras prouar Tacan' 
do circuios de cada ángulo, como en el ca-
pimlo precedente fe hizo en el triangulo. 
Eí toíehaze de otro modojdigo acerca del 
faber los ángulos re£los cjiiehazen los án
gulos de toda figura. Dobla los ángulos q 
f i'iere, y del numero del duplo quita 4 . y 
lo que quedare j¡ fera los ángulos reftos que 
y ale ios de la tal figura.Excmplo. El trian
gulo tiene 3.ángulos,doblado 3.1iaZen6. 
quitando 4.quedan 2. quefonlosreftos q 
cltriangulo vale.Y afsidelás otras figuras. 

Nota mas,que íi del termino o términos 
de qualquiera figura Geométrica fe echare 
algunas lineas(fean pocas o muchas, de ma 
ñera que hagan contado en el centro de la 
tal figura) digo que los ángulos que en el 
centro fe cauíaren, íiempre feran yguales a 
quatro reftos, que es el valor de quantos 
ángulos en el centro del circulo fe haz en. 

f Capitulo, vi),En quefe de
clara que fea feno refto, y feno de copíeme 
to , y feno )total,y fagitta, y chorda, y arco. 

Araíntelligenciade algunas co 
fas que eneíle tratado fe han de 
poneyes neceírarioentéder que 

1 fea arco,y chorda;y fagitta, y fe
no total 



# & 

de Moya. 25" 
f o total,}' fe no redo, y ícno de coplernen-
to. Lo qual todo íe declara por la iigura íi-
guíente:pcvqiíe el pedazo de circüterencia 
C. A«D.íe dize arcojchorda ej la línea C.B. 
D . fagitta es lo que a y dtíde ei punto B. ha 
fía la A.feno total es el ít midiainctro de vn 
circulo,como dtíllc el punto G .haíia H . o 
dfde H.liafta la L.feno redto es la linea C.B. d 

SEno de cojnplemcto es la í ineaílT. que 
defeiende hazia a baxo. Afsi mifmo la l i 

nea E.F. es fcnorc-ftOjy fu Teño de comple
mento es la linea 6.K.Y afsi fe puede echar 
quantos fenos reftos quiíieres,y a cadavno 
lerefponderafu feno de complemeto.De 
lo qual fe infiere,que íieinpre entre el feno. 

B $ reao 
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reftoyelde cornplemcto gaí lany occupa 
cjci.gradosde circunferencia devn circulo, 
cj ie es vna quarta. YnotaraSjque al feno to 
tal le diuidcn en fefenta partes yguales o 
mas o rníínoslasqueq'.iiíicres^rfegsleílas 
panes fe ha de faoer ( contó defpues dirC" 
mos) quantas dellas hará todo feno refto^ 
y todo feno de complemento. Y notaras, 
que los fe nos recios mientras mas fe fueren 
llegando hazla el feno total, o femidiame-
trodcl circulo, mas partc.s duelas 60.0 de 
lasen que fe diuidiereel feno total tendrá, 
porque es hazia aquella parte mayor : y 
porconGguientequanto mayores el feno 
refto, tato es menor fu feno de coplcmeto» 
Y al cotr^rio^quado el feno redo es menor,, 
entoces fu feno de coplemento es mayor. Y 
de la manera que dezimos q la linca C .B. 
es feno refto del pedazo de arco C. A. y fa 
feno de coplemento es la linca Q I . afu po
demos dezirrcciprocandofq la lineaCU.cs 
feno re£lo,dcl arco G.Qy f.i feno de cople
mento es la linca CLB. Notamis,quc ellos 
fenosreítosíiemprc fon tanto como la mi
tad de la chorda de arco doWado.como en 
la gura preceden te fe puede ver.Lo s fenos 
reftosfeorno hemos d.icho)fcpueden echar 
imiginariamentc en todo circulo quintas 

cu 
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cupieren hafla llegar al fernicíiamctrcr, por 
que en llegando allí, ya de:¿aii de fer fenos 
reftos, y íe dizen fenos totales, y entonces 
valen tantas quantidades o tamaños, quan 
taseíluuierenattribuidasal feno total. 

Cap .vii). Trata regla para ía 
car el feno rcflo y fu feno de complemento 
con Aílrolabio. 

N eíle capitulo pon dremos regla 
para faber facar el feno rc<flo de 
codo arco que nos dieren menor 
que feraicirculo, y fu feno de co-

pleraento, y bufear los fenos de qualquiera 
angulozporq fin efto la materia délos trian 
gulosnunca fera bien declarada, ni la CoG-
znographia bien éntendida.Suppongamos 
pues que quieres faber quanto es el feno re 
¿lo de vn arco de.^/.grados de los. gíío. que 
tiene la circunferencia de todo el circulo. 
Toma el dorfo del Aftrolabio, y pon la l i * 
nea fiducia delaalidadade modo que feñale 
37.gr.ados de la graduación, comencando a 
contar del ©rizontereéto de la parte dere
cha del Aftro labio, teniédo pueíla el armi-
IJa Iiazia el cielo^ques el principio de Aries 

que allí 
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que allí hallaras,}' cílando fíxa efln alidada 
enel 37. grado, como dicho a liemos, inira-
dotocaclfemicirculo mcridici,y en h pai
te quecfte femicircuío tocareenla alidada, 
haz vna feñal con tinta : lue^o mu ene la ali 
diada haíla ponella derecho de la linea meri 
<liana,que es la linea que defciédedel armk 
llaiy eftando aísi, mira que putos feñala de 
los íefenta que tiene vn femidiametro de 
Vn circulo con la feñal de tinta que trae he
cha, e hallaras feñalar. 58» y afsi auras con-
cluydo con loque fe pide,)' rerponderas, 
q el feno re£lo,del dicho arco de 37.grados, 
es de. 38.que quiere dezir,que el feno reí lo 
<lc vn arco que tiene treinta y fíete grados 
de lo s^ ío . que tiene la circunferecia de vn 
circulo jfera vna lineaomcdia cuerda que 
íéndra.38.tamañoso quantidades femejan 
tes a ías.<5o.enquefediuidcel feno total o 
femidiametro de vn circulo. 

Ya queporel arco has facado el feno re* 
6:0;fi qmfieíTes facar el feno de complemé-
to del dicho feno re í lo para ver fu largura 
o quatidades q tendrá de las fefenta en que 
ílipponemos diuidir fe el feno total, porq 
Con el y con fu feno refto fe cíiplen nouen-
ta grados que tiene toda quarta de circulo, 
pondrás la alidada en los dichos 37. grados 

que tie-
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que tiene el arco dequien facaíleel fenorc 
¿lüjcomo dicho efta^y eftado aísi firme, mi 
ra el otro circulo que fe dize oppofitus me 
ridiei, do toca la alidada j y allí haz otra fe-
ftalcon tinta^como primero heziftc: luego 
pon la alidada en la linea meridional,}: m i 
ra la dicha feñal que corta de las.^o. diuifio 
nes del femidiametro que viene la meridio 
nal arribaje hallaras feñalar caíi.48. quantí 
dades.y tanto feraelfeno de complemento 
del feno refto que fu arco era de.37.grados. 
Que quiere dezir, que ílvn fenorefto he
cho en vn arco de.37.grados q tenia treyn»-
ta y ocho tamaños de lo que el feno total 
tiene.5o.elfeno de complemento del dicho, 
feno reftOjfera vna linea tan larga^que ten-
dra.48. tamaños de los. (ío. que tiene todo 
feno total.Efto he dicho^por caufa cf exem 
pliíicarque podrian fer maso menos fífe 
prouaíTe co algún aftrolabio mas p r e c i é 
que el que yo tenia al tiepo q efte libro hi-» 
ze.Mas para prouar eílo notaras, q los qua 
drados del feno reéVo y de fu feno de copie-* 
mentó juntos han de fer yguales, o tato co
mo el quadrado del íeno total o femidiame 
tro de vn circulo:)' fi afsi no fuerejos fenos 
feran falfamcnte íacados,comolo cílá cflos 
en q ue hemos exemplilicado > por la caufa-

del mal 
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¿ e l mal inftrumento conque me halle.' 

L o que hemos dicho le ent iéde} quancto 
el arco de do íe faca feno refto y feno de co 
plemento no excede a.po.grados. Agora fe 
ra bien dar cxemplo para quando efte arco 
paila de noué t a j como íi díxeíTen, faca el fe 
n o r ecode vnarco que tiene. 120. grados, 
para hazer efto, porque al femicirculo le 
caben-iScgados^que es la mitad de lo que 
tiene todojreíla.120. de. 180. e quedaran fe-
fenta. Saca agora el f e n o r e é l o de vn arco 
que tenga.^o.gradosj como hezifte eo el ar« 
co que ter4ia.37.encl primero exeraplo de-
fte capitulo^y fuppongo que vienen.52.por 
feno r e f t o , y afsi dirás que v n arco de. 120, 
grados tendrá por feno re£lo . ^ . t a m a ñ o s 
<le los que el feno tota l tiene. 60. porq qua-
lefquiera dos arcos que fean yguales a v n fe 
micirculo^vn mifmo feno refto tienempor 
que reftando el arco que tiene. 120. grados 
de. 180. que tiene todofemicircuio, queda: 
v n arco que vale.60.pues facado feno r e £ l o 
defte arco que tiene.60.grados,, quedarafa 
cado del otro arco que tiene.120. grados, q 
es lo que falta para cumplimiento de todo 
el femicirculo. Dcfpuesque fe aya facado 
el feno refto del arco de.óo.grados^ para fa-
car fu feno de complemento aguarda la or

den coa 
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den con los. 6b. que encl primero cxcmplo 
guarda í lc con los treinta y í iete. 

AduiertejCjuequaiKlo fa cares fer.o recio 
de algún arco, y los grades del arco no pat« 
fan de. íjo.niientras clareo mas íc llegare a. 
^o.grados, mayor fale fu feno rc í lo t inas en 
p a í í a n d o los grados del arco de 50. menor 
quantidad viene alieno redo . Y en el feno 
del complemento es al contrario. 

No ta mas , que íi te prepuf íe ren algnn 
á n g u l o de a lgún triangulo para facat fu fc< 
no i e £ l o , c c m o muchas vezes fe cfíiefcera 
neccfsidadjComoíi d ixe í íen bufeame vn fe 
no r e í l o defte á n g u l o 40. N o te piden otra 
cofajfino qbufques el feno redo devn arco 
que tiene 40 . grados délos 360.que tiene to 
da circunferencia de vn circulo, harás con 
e í l e numero 40 . lo que en el primero exc-
plodefte capitulo hizif íe con el 37.YI0 q 
viniere,fcra el feno r'C&b del ta l á n g u l o . 

^ Capitulo, ix. Mueftra regla 
para faber el t a m a ñ o dcla choiday fagit-
ta devn arcopropueflo. 

g; I fecf í ie íc i í f íe i iccefs idad d e í a -
Jj i berlachcrda.o fagina de a l g ú n 

H» á r c e s e m e íi d i x d l e n , que tama 
" M ñ o s tccia vna í rg i t í a de v n aico, 

que 
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que tiene ^o.grados de los que toda circüfc 
renciade vn circulo tiene 3()O.Para faber 
eílo^es neceífario Tacar el feno decumple-
meto. El qual Tacaras como moílramosen 
el capitulo precedente/iguiendote con $o, 
grados qtieneelarco cu) aTagítta buTcas, 
como álü hezifte có el numero de 37. E Tup 
pongo que Tacas 38.tamaños délos que el 
íeno total tiene (ío.Ya que íabes que el Teño 
de complemento es 3S.ieTI:ando 58.de 60 , 
y quedaran 22.y tantos Teran los tamaños q 
tiene la íagitra Temejantes a los 60. del Teño 
total.Mas (i el arco de quien quiíieres Tacar 
fagitta paííare de (jo. grados, añadirás lo q 
valiere el Teño de complemento con las 60. 
quantidades en que Te diuide el íeno total, 
y todo junto Tcra la íagitta del tal arco. Co
mo íi quifieíTes Tacar íagitta de vn arco que 
tiene 320. grados, porque todo circulo tie
ne 360. relia 320. detrezientos y TeTentâ y 
quedaran4o.íaca el copleincto deíle arco 
40.como ella dicho, y vendrá 45". ymedio, 
los quales juntos co 60. haran ro^.y medio, 
y tantos tamaños tendrá la Tagitta del arco 
de3¿o.grados,y eítos tamaños y medio 
Teran Temejantes alos (So.que tiene vn Teño 
total. 

Ya que por clareo Tabes Tacar la Tagitta 
del 
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del tal arcOjíí quifieres facar los tamaños cíe 
la chorda, partirás el arco de quien quifie-
res faber fu chorda en dos yguales par tes, y 
niira luego los grados que tiene el mediOjy 
faca el feno reílo por ellos^como fe moílro 
cnel precedente capitulo,, y el duplo del fe-
no reftofera la chorda detodo elarcoque 
primero diuidifte, y femejantes a los tama-' 
ños en que fe diuide todo feno total. 

^ Capitulo. x.muePcra como 
íabido el feno reí to , o el de complemeto, o 

la fagitta o chorda de algún arco no fa 
bido/e facara el arco de qualquie 

ra cofa dellas con aftro 
labio. 

| I fabida la quantidad de algún fe 
jno redlo quifieres faber la quanti 
jddddefuarcojcomo íí dixeífen, 
'de que grados fera vn arco cuyo 

feno re¿to vale 30. tamaños de los que vn fe 
no total vale (5o.pon la alidada derechamc-
te co la linea meridional del dorfo del aftro 
labio, de arte que toque a las diuiíiones de 
puntos que tieneí el femediametro del cir
culo del dicho dorfo, y do tocaré latrigeíi-
jna feñal en la alidada, allí haz vn punto ca* 
tinta;defpucs mucue la alidada tanto^haüa 

C ^uc 
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que eflc punto que trae fcñalado , toque 
ene! íeraicirculo meridie]: y quatuio toca
re eiextremo de alidada , te mo í l r a r a en 
la margen del a í l rolabio los grados del ar
co que buícas.Si por elfeno de complemen 
to quificres facar el arco que locaufajComo 
íi dixcí íenjque arco es el que fu feno de co-
plcmentovale 4 0 . quantidades de las que 
él íeno redo total vale 60.P6 la alidada co
mo eiiel exemplo precede! e liezifle, de mo 
do que toque en lasdiui í iones del femidia-
nietro del dorio del a í l r o l a b i o , y aduierte 
en que parte toca la 4 0 . quantidad en fu l i 
nca í iducia, y al l i harás vn punto como d i 
cho QS, mueue luego la alidada hafta q efta 
feñal que llenas hecha con t inta toque enel 
otro femicirculo o p p u c í t o al meridiei, y c-
í t ado aísi el index o extremo de la alidada, 
te moí l r a ra en la margen del a í l ro labio los 
grados del arco del tal feno de complemen 
to . Nota que juntando ios grados del arco 
de vn feno re£lo co los grados del arco que 
cnrrcfpondiercn a fu feno de. complemcto 
del tal feno r e d o , amhos números ha de ha 
zerpo.quees vna quarta de circulo quega 
ita todo feno r edo con fu íeno de comple-
ii?eíUo.Y íiriKi c í lo de prucuaipoique fi am 
bus n ú m e r o s ( como dicho hemos) no fon 



juflos po.eí la faifa !a operac ión . 
Si por la fagitta quííieres faber fu arco^íí 

Ja fagitta fuere menos quantidades que las 
6o.que tiene el fenototalj reftaraslas quan 
tidades qtuuiere de 6o.como íi d ixe í fen , 
esvna fagitta que tiene 28. t amaños de los 
q elfemidiametro o feno total tiene do.pi-
do que grados tendrá fu arco de los que t o 
da circunferencia tiene 350. reíla 28.de 6o.c 
quedaran 32. pon la alidada de arte que t o 
que a la ^z.diuiíio del femidiametro del cir
culo diuidido en 60. partes del dorfo dela-
í h o l a b i o , y en frente de do tocare eíle n u 
mero 3z.enla alidada,haz vn puto en la m i f 
rnaalidada^luego mueue.efta alidada dear 
te que toque en el femicirculo o p p u e í l o a l 
iTieridiei, como fe hizo para facar el arco 
por el feno de complemé to , y eftanclo afsi, 
mira los grados que la alidada f c ü a l a e n l a 
margen del aftrolabio, e fuppongo feñalar 
Sy.y afsi diras^que el arco de la dicha fagit
ta es de 57. grados, y íi la fagitta pallare de 
(Jo.como fi dixcíTén 3 es vna fagitta que t ie
ne Sp. tamaños de los que el feno totakienc 
<)0.pido que grados tedra fu arco? Reftaras 
(Jo.de los 89. y quedaran 25?. con los quales 
2y.biifcaras el arco,como quic faca arco de 
feno reftojfiruiínd© te de 25?. y del femicir-

C % culo 
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culo mendiei^y feñalara el fin de la alidada 
enla margen del afholabio 30.C0 los qualcs 
jütaras los grados que tiene vea quarta de 
vncirculojqueíonpo. por razón que qui-
tafie vna vez do.quc es el valor del feno to
tal de vna quarta de circulo^y ferano.y ta
tos grados tiene el arco de la dicha fagitta. 

Si por lachordaquifieres facarel arco, 
como íi dixeíTen^que grados de circunferc 
cia tendrá vn arco que fu chordaesde 80. 
tamaños délos q vn feno total vale 6o?Par-
tc los ochenta de la chorda en dos partes^ y 
vendrá a cada parte 40.pon la alidada ene! 
40.de las (fo.diuifiones del diámetro del cir 
culo del dorfo del Aílrolabiory figue la or
den que dimos para conelfenore«fto facar 
íu arco,y faldran42.y medio^doblalos, y fe 
ra 8) .y latos grados dirás tener el arco délos 
q toda circunferccia de vn circulo vale 360. 
déla fagitta q tiene So.tamaños de los que 
el feno total denegó. Y coefto queda rcfpó 
dido a todo lo q en efte cap. prometimos. 

cCapir.xj.Enq fe pone regla 
para faber todo triagulo de q lados y angu 
ios es copucílo,)' de tacar fu perpendicular, 
y otras colas neceílarias para la materia de 
triángulos. 

Enel 
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N el fegmido capitulo dcfte l i 
bro diximos auer tres fpccies, o 
diííerccias de triángulos,y otras 
tantas de angLilos:refla dar aquí 

regla para quando viéremos algun triangu 
lo faher de q fpecie de triagulo es, que fcra, 
faber de qángulos efta compuello.Lo qnal 
cntenderas/abiendo los tamaños di" los la
dos del tal triagulo.Porque fila fumma de 
los quadrados de los dos menores lados fue 
re tanto como el quadrado del mayor lado, 
el tal triangulo fera orthogonio,Q re£tagu-' 
lo.queesvn triangulo que tiene vn ang-ulo 
re í lo ,ylosdemasacutos . Yíi los quadra
dos délos menores lados no fueren tanto co 
íiio el quadrado del mayor lado.el tal trian 
guio fera ambligonio, que es tringnlo que 
tiene vn ángulo obtufo y dos acutos. 1 íl 
los quadrados de los dichos dos menores la 
dos fueren mayor cantidad que el quadra
do del lado mayorjeltal triangulo fera oxy 
gonio,quees triangulo de tres angulOí acn 
tos yguales. Nota que no fe dará triangulo 
q qualefquiera de fus dos lados no excedan 
otro lado. Nota.quando eneílos triágidos 
quiíieres tratar de algim ángulo particular 
inente^ara q entiedá de q ángulo tratas, fe 
c u endera^dandoa cada ángulo vna letra, 

C 5 y defpues 
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y deípues poniendo todas tres letras jun
tas, y del ángulo cuya letra fe puliere en 
niedio délas otras dos^deaquel fe entkn* 
descomoíifueííevn tnagulo deíía manera. 

quádo dixeren el añ
il guloa.c.b. entende

remos del ángulo do 
efta la c. porque la c, 
agora efta entre las 

h otras dos letras.Yfi di 
zeei ángulo a. b.c.fe 

entiedc del ángulo do ella la b. Y afsi ente-
deras del otro qaando la a.puíieren en me
ció de las otras letrasEílo entendido^diga 
que íi vno fupieíTe vn lado de algún triagu-» 
loy vn ángulo re¿lo y otro de fus acutos, 
podra fabcr por eí loelotro á n g u l o ^ los 
dos lados no conofcidos, ̂ omo fi fueíTe vn 
triangulo,del qual fe fabe que tiene vn lado 
de tres quátidades^o tamaños que tiene va 
a ngulo recio y vn acuto q vale 30. grados, 
p ara conofeer los grados del ángulo no co 
iiofcido,fummaí?o.grados q vale el redo^y 
los 3o.grados que dizen q vale el acuto co-
iiofcido.y montaran no.Y porq todo tria-
gulo tiene tres ángulos yguales a dos re-
¿losjcomo auemos enlos capítulos precede 
t?s dicho^y dos ángulos rc¿tps vale 180. gra 

dos. 



dos, refla i io.ríe 180. o mira cíe n o . que fal
ta para 180.)' de vna oot ra manera vendrá 
60. pues tantos grados tendrá el otro angu 
lo ¿cuto que fe ignoraua^y afsi ledras cono
cidos todos los tres ángulos del dicho t r ia -
guio. Agora para facar los t amaños de ios 
dos iadü;> que falta por fabcFj facaras los fe-
nos rectos dios dos ángulos acutos,elvno q 
tiene legradosdearco.yelotro 60.como 
fe mol l ro enalcap. S.deilepnmcro ijbnvy 
hallaras q al arco de 30.grados le torre ipu-
dea p . d e íeno redo^y al arco de (ío.le corre 
fpode^z.defeno recio, guarda agpra cilos 
fenosreéVosry nota^qtodoanguio r e d o v a 
le tanto como vn feno totaí>quc fon ^o.qua 
tidades^y afsi dirás q el feno del ángulo re-
¿ l o es 60. y ei ángu lo de 30. fu feno refto es 
otros 30.)' el ángulo de 60.grados de arco fu 
re<fio es feno ^z.tc cuéta có todos tres fenos 
recios, fuppogo q el f eno rcé lo óo.fc faco 
del lado a.c.q es lado oppucfto al rcclo,y e{ 
feno r e í l o $z. fuppogo q falio del lado b. e. 
y el feno reSio ¿o.es del lado a b.pues fuppo 
gomas, que el lado a.b. es ctque fabemos 
q t i e n e 3 . t a m a ñ o s . Parafnbcrla qurkidad, 
que t end rá el lado b.c. ordena vna regula 
de treSjdizicndo. Si treynta que es íe[io 
r e f lodc l iadoa.b. valen ues pies, que pie^ 

. ^ ' 4 . C 4 va l -
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valdrán ^r.quc es fenoredo del lado b.c.fi-
guc la regla^ y vendrán $. y poco mas de vn 
fexto de pie^y tantos tamaños tendrá el la
cio o linea kc.Parafaber lo cj tiene el otro 
lado, a.c.ordena otra regla, dizicndo, i i 30. 
q es feno recto del lado a. b. vale tres pies, 
que valdrán ¿ícejue es feno refto del lado 
a.c ? O de otra manera, íi cinquenta y dos 
queesfenoreílo del lado Kc, valen cinco 
pies y poco mas de fexto, que valdrán 6o, 
q es feno re£lo del lado a.c ? Qualquiera de 
ellas reglas que íiguieres te darán 6.y tanto 
es la quantidad del otro lado a.c.y aísi cíta
ra refpodido a todo lo q efte cap. demada. 

N Ota que el 
ladoq cojr 

refponde al án
gulo a.b.c.esel 
lado o linea b.c. 
y el lado correr 
fpondentealan ff 
guio a.b.c.quees elre«n:o,cs elUdoa.c, que 
es fu oppueílo :y el lado correfpondente al 
ángulo b,c.a,es el lado a.b.De manera q los 
Jados de cada angulo,fon los lados oppue-» 
líos a IQS mifmos ángulos. 

Sabidos por lo dicho los 3.1ados d vn tria 
guio y mas vn ángulo re í lO jpa ra faber los 

grados 
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grados que cada arco de los otros dos angu 
lostendran^tomarasellado del ángulo re-
¿lo,que es el oppuefto al dicho ángulo y el 
mayor,y eftc vale íicpre por íeoo totaljpor 
q íiempre occupa vna quarta parte de todo 
vn circulo, y por cofiguiente es femidíamc 
tro de todo circulo,y todo femidiametro fe 
dize feno total^y lo vno y lo otro lo diu i di
mos en 6o.partes,y eíla es la quantidad que 
fe da al mayor feno rcclo^y quanto fe da, fe 
nombra feno totaI,porque coprehende to
da la diuiíion :y porq el lado a.c. deíle triá-
gulo hemos fabido que tiene (5. ta ni años, di . 
remos por larcgla,íi íeys tamaños que tie
ne la linea a.c.dan 6o,q es fu feno tGtal,quc 
darán) .y vn fexto de pie que tiene el lado 
b.c?Sigiie la regla^ lo que faliere,fera el fe
no reílo del lado b.c.quiero dezir del angu 
lo,q correfpode a efle lado que es el ángulo 
b.a.c.Parafaber agora con efte fenore£lo 
q acabaos de facar los grados del arco de efte 
angulo,figue la regla q fe dio en el cap.io.y 
lo que vinierejferan los grados de circulo 5 
es el ángulo b.a.c.yafsi auras conofeido el 
vn ángulo de los dos acutos que ignorauas, 
yfufenorefto, yfu ladb.Parafaber el otro 
angulo,íigue la regla con fu lado,como hi -
zifté para el lado b.c.diziendo, íi fcys dan 

C $ fefenta, 
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fefenta quedaran 3 .que tiene el lado a.h. Si
guiendo la regla lo que fhliere fera el feno re 
fto de los grados del ángulo b. c. a. Saca el 
arco por el capitulo de facar el arco por el 
feno re£lo,y lo quevimere/eran los gra Jos 
q el arco del ángulo a.c.b.cuyo lado es a. b. 
Mas lo mas breue es defpues de Tábidos los 
dos ángulos de vn triangulo,fLirnmar los, y 
lo que faltare para 180. que es el valor de 
dosreftos^aqucllosfcran ios grados del ar
co del ángulo que falta por íaber. 

^Capitulo xij.Mueftrafacar 
vna linea pat alíela con otra. 

T quiíiercs echar vna lí-
ica parallelacon otra, a-
ore el copas en la quá t i -
dad q te parefeiere feguii: 
la diílácia que quiíiercs 
qdt í lcvnade otra,y af-
[iéca el vnpicenelcxtrc 

modela linea dada, y con el otro haz VHA 
raya pequeña.Luego mira do alcanza el co 
pas ell:andorecl dicha p ieñMoene ldkbo 
e>':tiemo delaiinea,)' doalc%are,pondras 
iirme el pie del compás} y con el otro t haz 

otra 
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otra raya q 
fe cruze c5 
la que hizi-
íle prime
ro. Hecho 
eftojenelvn 
extremo de 
la raya da
da haz o-
tro tato en 
el otro ex
tremo cola 
miíma aber 
tura decom 
pas,y la l i 
nea que fe 
echare por 
do laslincas 
nueuamen-
tc hechas fe 
rruzaren^fe 
ra paraiiela 
eon la raya 
primera. 

j . x i i j . Mueftrahazervn 
triangulo que tenga por cada lado los ta 
maños que quiíleremos. 



Van do quiíieres hazer vn iriagu 
lo que tega por cada lado cieno 
numero de tamaños,como íi di-
xeííénjhaz vn triagulo que tega 

porvn lado7.tamaños,y por otro 6.y por el 
otro cincojharas vna linea del tamaño qte 
pareciere diuididaen/.partes^y eftaferuira 
por el vn lado y mayor dclos tres del triagu 
lojcomo mueíira la linea a.b. Luego abre el 
copas tato como los feys tamaños o diuifio 
lies délas 7.en q efta diuidida la dicha linea 
a.b.y afsíeta el vn pie del copas enel püto.a. 
y co el otro hazvna raya di tamaño q quifie 
jes^como denota f.e.dcípuesbuelue a abrir 
el compás tato como las j'.diuifiones de las 
íiete q tiene la linea a.b.o lado primero hc-
cliOjy puedo el vn pie en el punto b. harás 
otra linea de arte q fe ernze con la linea f.e. 
como mueíira c.d-y el puto do eftas dos l i 
ncas fe cruzareii'jfera do fe vendrán a jun-

tí- lar los 

5 - - ZL 
dos del 
triagu
lo 1| 
manda 

i. i / > -
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^Capltu.xiiij. Mucílra regla 

para íaber echar vna linea perpendicular 
iobre otra. 

^^^^Ff re f ce r íc ha para hazer laminas? 
K ^ i l l genei'a^es Y particulares de aftro 
TOlá^labio^y para otras muchas opera 
iî î wl dones mathematícas necefsidad 

de echar vna linea perpedieular que cayga 
en ángulos reftos fobreotra linea. Como 
íi quiíieíTemos fobre el punto A. de la linea 
C B.echar vna linea perpendicular que en 
el punto A.haga con la dicha linea B.C. an 
gulos reftos^abriras el compás tanta diftan 
ciajComo toda la linea B.C.íliere larga.Lue 
go pon el vn pie del compás enel punto C. 
y con el otro haz vna raya fobre la linea} y 
otra debaxo en la diflancia que alcanzare, 
luego pon otra vez el pie del compás enel 
punto B. y con el otro haz otras dos lincas, 
vna fobre la raya.y otra debaxo.de ¡me que 
fe cruzen con las que primero hcziftc, eílá 
do el pie del compás enel punto C. luego 
del punto do fe cruzan las dos rayas que fe 
hizieron fobre la raya , echa vna linea que 
paíTs por el otro punto do también fe cru-: 
zan las otras dos rayas que fe hizieron en1 
k parte de abaxo de la linea B. C. y cíla tal 

linca 
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linca caerá perpendicular íbbve la dicha \ ¡ * 
TicaB.C. y hará cen ella ángulos reñ os.co-
mo Euclides lo demucftra en la u.prop. del 
libro primero. 

f Capitulo xv. Mueílraregla 
para echar vna linea perpendicular en 
vna pared. 

Orna vna regía muy ygual ,7 en 
medio haz le vna raya, y pon vn 
hilo con fu pefga que cuelgue y 
pafle fobrela raya,y poniendo 

cfta regla en la pared aífentada llana, quan 
do el hilo eííuuiere derecho de la raya, la re 
gía eftara perpcdicular con la pared, y por 
coníiguiente la linea o raya que fe echare 

con ia 
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con la dicha regla .e íbncíü fe afsí queda, fc-
ra perpendicular con la tal pared. 

^ Capitulo x v j . M ueft ra facar 
{Jiamctro de vn circulo. 
WŜ fib Iquificres Tacar d i áme t ro d c a í -

gun circulo que np.le tenga ha-
x:m ras dos puntos en quaiquicra 

8^ parte de fu citeunferencia. Lue
go abre el compás en la diílacia que te agrá 
daré,}' pone! vn piecnei vn piinto,)r con el 
otro haz dos lincas cuiuas, v r a fuera d é l a 
circunferencia de ía vna partéjV la otra den 
tro o fuera o cnella de !a otra parte contra
ria, fegun el c o m p á s efhmicre abierto. Co-
i r o íi pufieífemos vna vez el pie del copas 
cnei punto A.y con el otro hizieí lcs las dos 
lineas C. E. y la l ineaF.D. luego dexando 
cífar el compás abierto en la nufma d i í l a n -
cia, pon el vn pie enel otro punto B. y haz 
otras dos rayas cumas como las primeras 
que fe cruzen con elIaSjComo mueftran las 
lincas G . I . y la H . K . faca vna linca reda 
por los puntos do ell as quatro lineas fe cm 
zan, y que paí íe por el centro del circulo^y 
porconfiguicte quedara por d i áme t ro del 
talcirculo.Y fi defpues quifieres partir el d i 
cho circulo en4. partes, echaras otra raya 

co n la 
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<?on la liecha que fe corte en ángulos rcílos,' 
como fe raoftro enel capitulo precedente, 
Lee la 30.pro.ciel.3ide Euclides, 

f Cap. xvij . Mueftra facar el 
cetro de vna porción de circulólo de vn 
circulo fi fe ignoraífe. 

Vando fe oífrecicre en algua 
operación, necefsidad de fa-
ber facar el centro de alguna 
porcio mayor, o menor de vn 
circulo o del mifmo circulo, 

abrirás el compás vn poco en la diflancia q 
te agradare,y enla circunferencia o porci5 
enía parte q te parefeiere afsienta eí vn pie, 
y con el otro haz vna linea curua a modo 
de porcio de circulodiie^o aíTentádo el pie 

1 0 áú 
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del compás en el punto do cfta linea cur-
uatoca ala circunferencia, y con el otro 
pie haz otra linea, y quedara a manera de 
vna figura de vn parentcíis tan junto, que 
fe cruza vna linea con otrat Luego harás 
otra figura femé) ante a cfta abierto el com-
pas,como lo cftaua para hazer la primera,/ 
en qualquiera parte del circulo que fe haga 
como en la figura mueftran las letras B. A . 
C . D . luego echando dos lineas redas que 
paíTen por do fe cruza cada figura, quiero 
dezir por el punto A . y el punto B. la vna y 

la otra que faiga 
por la cruz di pu 
to C.y del punto 
D . y doeftasdos 
lineas reélas fe 
cruzaren,fera el 
centro del circu
l o ^ déla por cid 
delcircLTi]o,como 
parefee figurado 
y lo dcnuieftra 
Euclidesenlavi-
geíimaquaita di 
libro tercero. 

D ttCap. 
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^ Capitulo XVÜj . Mueftra re
gla para facarníediachorda de vna por
ción de vn circulOjO chorda entera. 

O R íacar 
media 
chordayen 
tiendo e* 

char vna linca q falie-
do del punto c.qeíla 
en la circunferencia, 
caygaenlalinca a.b. 
en ángulos reftos. Y 
chorda ctera fera cílc 
der cíla linea defde el 
punto c.hafta c! pun
to d.y que corte en an 
gulos reftos la linea 
si^lo primero fe hará aííentado vn pie del 
cppas en el punto c.y el otro 6 toc|t]e fuera 
dei circulo en la linea a.b.cnla parte c\ cjui-
íicreSjy íuppogo c] toca en el puto e.Y efia
do afsi eñe pie de copas cnel puto c.mira el 
c t rodo alcana detrodel circulo en la linea 
a.b.y alcatara en elpütof.Diuide ygualmc 
te lo que a y entre e. y la f y el punto de en 
medio^que es el punto g. ícia do ha de yr a 

parar 
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parar la med ía chorda. Y í i la q u í í i e r e s c -
char entera, eflcder la has devna vez Jhafta 
que llegue a la otra parte de la circunferen-. 
cia del circulo al punto d.Podrias la enten
der mirando con el copas quanto ay dcfde 
el punto chal la el punto h.y poniendo en 
el el vn pie del copaSjmirádo do ak aga con 
el otro pie enla otra parte de la circun feren 
cia del circulo de a mano derecha, y alcan
zara en el punto d. como hauiarnos dicho, 
y afsi fe echara chorda entera. 

^Capitu.xix.Mueftra hazer 
v n circulo q con fu circunferencia abra
ce quaíefquiera tres puntos dadoSjO qua 
lequiera tres ángu los de v n t r iangulo. 

1 A r a hazer laminas de Af t ro í a -
IjbiOjComo^ííendo Dios feruido) 

en fu fabrica mejor fe en t ende rá , 
'es neceífario dados tres putos co 

mo quiéra lo tres ángulos de v n tr iangulo, 
hazer vn circulo^quc con fu circunferencia 
cór te los dichos tres pütoSj o ángulos , y los 
incluya en í i , como fi los putos fueíTen los 
ángulos del t r iangulo a.b.c. 

B Abre agora el cora-
— \ pasen tan ta di 0 a í i - ' 

g - * ^ " ' \ i cía, como omeie de 
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vn púto^o ángulo a otro,de los dos qualef. 
quiera dellos,y fupponqlo abro fcgun la-
diftácía q ay defde el puto a.liaíla el puto b. 
y pon el vn pie en qualquiera deílos dos pu 
tos dichos^y con el otro haz vna linea cur-
ua o femicirculo fegun en la diílancia que 
alcá^are^y deílc modo pucfio el pie del co
pas en el punto a.el arco del femicirculo al
catara al punto b.Muda luego el pie del co
pas abierto como fe eíla, y pon le en elpun 
to b.y haz otro femicirculo^ y quedara co
mo vn parenteíis cruzados por'las puntas. 
Luego abre mas el compás fegun la difbu 
cia qiíe del punto a.haíta el punto c.ouieiTp 
y puefto firme en vn punto deílos, deícrine 
vn otro 
femicii 

cnel o-

otro 
ale otra 
no 3 y q 
dará al 

rcntcíls 
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rentefis juntas las puntas, como en la figu
ra demueftran G. F. D . E. Saca luego de ca 
da vna deftas figuras vna linca reíla que fal 
ga de los puntos que por ambas partes fe 
cruzan j y do eftas dos lineas fe cruzaren, 
fera el centro del circulo que fu circunfe-la^b p,.^. 
rencia tocara en los dichos tres puntos. taño. 

f Capitulo xx. Mueftra diui-
dir vna linea en las partes 

q quiíieres. 

I I C L V I S I E R E S 
co breuedad diuidirvna 
linea en las partes que te 
parezca , ten vn papel 
con muchas lineas paral 
lelas, yfubtileSjyen y-

gualdiíláncia vnasde otras con la ygual-
dad que te fuere pofsible, como cneíta fi
gura parefcc. 

D 3 Hechas 
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n 4^ 

HEchas efbs lineaSjfuppongo que quíc 
res diuidir la l i ^ a P.E. en íiete partes 



ygualcs , abrirás el compás tanta diíbíicia,1 
quartto la dicha linea que quifieres diuidir 
fuere larga. Luego pon el vn pie del copas 
en el punto a.y el otro enla parte déla o á a -
ua linea que yeuga juílo^y fuppongo que 
vino bien en el punto, c. Pues echa agora 
vna linea recta defdc el puntó a.hifta, el 
punto c. y fera femejante a la linea d.e.q,UG 
te dieron,y afsi quedara diuídida con las ! i 
ncas parallelas q^iela atrauieíTaa en.7.pnr 
tes yguales;conio fe infiere de la ieguda del 
6.d Euclides.Para diuidir vna línea en qua-
lefquiera panes con vna qualquiera abertií 
ra de compás, como íi dixeuen , que dir 
uidieíTela linca a. b. en apartes yguales, 
Eftando el compás abierto fegunUcátidad 
déla linea c.d,íin abrirle ni cerrarle mas>ha 
ras dos circuios con el compás en cada ex
tremo de la linea que fe ha de diuidir, de tal 
arte?que los dos extremos de la dicha linea 
queden por centros de los circuios. Luego 
pon el pie del compás en la parte do el cir
culo fe corta con la lin£aa.b queíera enel 
punto e, y mira do alcanza enla circunferc-
cia del circulo hazia la parte baxa, y alcan
zara en el punto f. Haz lo mifmo enel otro 
circulo de hazia la b. mirando do alcanza 
el campas, poniendo el vn pie en el pun-

D 4 to.g. 
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to g.do fe corta el circulo con la línea a.b. y 
alcanzara en la circunferencia del circu
lo en el punto EJXuego faca vna linea lar
ga del centro del círculo h. que paíTe por fel 
punto h.de fu circunferencia.que lera la l i 
nea b.h. i.yotra defde el punto o centro a. 
que paíTe por el punto f.dela circunferen
cia larga^ y fera la linea a.f.K.En eftas dos l i 
neas cada vna por íi cortaras quatro partes 
con el abertura del compás que te diero, co 
meneando de los extremos de la linea a.b. 
y facado defpues lineas reílas parallelas de 
los puntos de las diuiííones de la vna a los 
puntos délas diuiííones déla otra,díuidi 

ranlas tales lineas a la linea a.b. 
en cinco partes yguales, 

como parefee fi
gura do. 

Nota 



Kros 
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teros echar Vna poicion de circunferen-
cíala que fe comprchende entre E.ylaF. 
de la vna parte, y B . H . ds la otra. De la 
rniíma manera fe din i dirá vna linea en ias 
parces que quiGeremos, aunque la abertu
ra del compás fea mayor que la linea que fe 
l u de diuidir.Corao íi qiuíiclTcmos diuidir 
la linea A« B. en 4. partes, y la abertura del 
compás uieííe la íineaL. M . Pon el va pie 
d~l copascnel punto B, que es el vn extre-
m > de 11 línea que quieres diuidir, y eftan-
d •»a íi i ñxo, deferiue vna porción de circun 
fejie|Éia quan grande quiGeres.Luegopaf-
fa el compás ai otro extremo de la linea, y 
pon él vn pie enel p u n t o y deferiue otra 
porciónd« circunferencia,como mueflra 
lífC.O. Luego piicdeSjG te parefeiere , alar 
gár h linea por cada parte hafta llegar la al 
punto.D.y al punto C.Defpues deílo buel 
ue a tomar el compás, y afsieta el vn pie en 
el punto B. Y con el otro pon lo en la circu 
ferencia D.N.en tal parte, que aya tanto 
dcfde el punto D . hafta do le pufieres, co
mo défde le puíieres hafta el punto B. que 
fera enel punto E. Hazlo mifrnocn la otra 
p arte, ponien do el v n pi e de 1 co mpas e ael 

Eunto A. y el otro en l.i porción de la circu 
isneia^ea tal parte, que diftc tanto del pü 

toC. 
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to C.como diíla el punto A, del lugar cío le 
pufieresjque (era en el puto R Hecho efto, 
faca vna linea larga del punto B. y que paf-
fe porlaE.y ferala linea B.E.G. Saca otra 
hazia abaxo, que falga por los dos puntos 
A . F. y fera la linca A. R H. eftas dos lineas 
cada vna por íi diuidiras c5 la mifma aber
tura de compás como fe efta abierto en tan 
tas partes vna menos del numero délas par 
tes en que te mandaren dinidir la linea A . 
B. íuppongo que feha de dinidir en qua-
tro partes, por tanto en cada vna cueta tres 
tamaños,como mueftra los puntos E. G. 
¿c la linea que va hazia arriba ,y los puntos 
F. H . de la linea q va hazia abaxo. Lo quai 
afsi hecho/aca vna linea reíla defde el puu 
toK.hafta el punto E. y otra defdeH.ha--
^ í la G. y otra defde F. hafta I. ydeftc 

modo la linea A. B. quedara 
diuidida en quatro par 

tes,como pare 
lee figura 

¿o. 
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Eftos cfos modos precedentes de diuidir 

la linea/aque de Nicolo Tartagliar 

DE otra manera diuidirasvna linea en' 
las partes que quiííeres, como fe infie 

re de la feguda y onzcna propoficio del 6 , 
deEuclides (fegun Campano) do dize de 
vna linea propueíla cortairvna qualquie-
re parte^como íi vno pidieíTe ios tres onza 
nos de vna linea^ara lo qual ncceíTariamS 
te fe ha de hazer la linea primero onze par 
tes ygu a le separa faber quanto feran las tres 
dellas.Pues para diuidir la primera en on
ze partes ygualesjuntaras con la linea que 
ouieres de diuidir vna otra linea quan lar
ga o breuc quificreSjComo íi la linea que fe 
ha de diuidir fuefíe a.b. añádele otra que le 
toquejde arte que hagan angulojafsi como 
la linea a.c.En la qual linca a.c. que añadí-
íle3contaras onze tamaños, digo fin tener 
refpeíSto a que toda fe galle en ellos, porq 
íl afsifueíle/eria tanta cüfiicuitad como lo 
primero, íino en alguna parte deila abier
to el compás enla diftancia que te parezca 
cuenta onze tamaños , v gafte fe della la m í 
tad,omaso menos como no falte', podras 
hazer lo q quiíieres.Luego del fin déla on-
zena diuiíion faca vna linea rcéla al ponto 
b.quc es el extremo delá linea a.b.quc fe ha 

de díui-
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de diuidlr afsí comolalineaCiBy quedara 
íiguta de vn triagulo.Agora digo, que íi de 
-cada vn puto de las d iuiíiones q fe hiziero 
«nía linea a. 
efe Tacare ti 
líneas para-
llelas conla 
l ineaB £ 4 
cfta hecha 
iiafb tocar 
ala lineas a. 
b.qcon las 
cortaduras 
deílaslineas 
cjuedara di« 
uidida la l i 
nca a.b.en 
o nzc partes 
yguales^tres 
délas quales 
fera los tres 
onzauosde 
toda ella. 

f CapltuIo.xxj.Mueftrafac^ > 
rayz qnadracla por via delinea. 

Aconteícc-
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, C o n t c í c e i a muchas vtzts que-

- : reí fa(?r rzy z de a ;gC¡ lUínicro^y 
''""¡^^i: po r no fer racional, no íe podra 

íacar preciía.y reduziendo el ta i 
nunieroa quan tk íades de linea, fe íacara . 
Por tanto cncí te crtpitulo p ó d r e m o s regla 
para facar rayz c|iiadrac]aporvia de linca, 
como ÍÍ quintíremos Iacar ra) E de vna 
linea cjuc tiene 4 . tamaños ;cc mo la linea a, 
h.a eíla l incao a otra cualquiera por regla 
generaMc añadirás vn t a m a ñ o deles t] ella 
tunicre^y feran eneí le exemplo ¿.y lo que 
fe le añad ió es el pedazo c.a. Luego fobi e to 
da efta linea de 5", t a m a ñ o s dcíci iue vn í c -
iiiicivculojdc modo c¡ la linca cuede per fu 
diametro:hecho cfio^echavna l i u e a p e r p é 
dicular que cayga en á n g u l o s rcélos í e b r e 
el pun to a. cerno fe m c í l r o en el capitulo j ^ f ^ ^ j ^ . 
2 S'.y fera la linea a. d. mira las quantidades raglía l ibr. i . 

que efta linea tuuiere,o t a m a ñ o s ^1 icguod© 
femcjantcsalosdelali- í«a«o., /— 

nca primera a. b .< | 
eííbs feran rayz 

f~~r'' la dicha 
linea. 

Para 
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Para entender la razón porq fe añade vnojj 
a las quantidades de las lineas de do fe faca 
rayz:iee la nouena proporción del 6. de Eu 
elidesrporque la vnidad n i multiplicando 
crefce,ni partiendo diminuye. 

^Capitu.xxij.Mueftra elmo 
do de circunferiuir vn triangulo aire 

dedor de vn circulo. 
Efpues de hecho vn circulo^para 

i hazer le al rededor vn triangulo 
^QiB equilátero,, partirás la circunfere 

:" '' cia del tal circulo en tres y guales 
partes.Luego faca lineas del centro del cir
culo que paíTen por las diuiíiones que en 
ella heziíte,y que faigan tanto de la mifma 
circunferenciajcomala mitad delfiemjjÜia-
metro, y facadas eftas tres lineas,deTvn ex
tremo de vnasfaca lineas hafta el extremo 
de las otras que toquen en la circiuiferccia, 

y queda-
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y quedara el triangulo circunferipto al re
dedor del circulo.Lec la2.prop.deÍquarto 
deEuclide?. 

^Capit.xxii). Mueftra deferí 
uir vn quadrado dentro y fuera de 

vn circulo. 
¡ Ara hazer vn quadrado dentro 
ofuera de vn circulo, diuidiras 

|el diámetro del tal circulo en 
Idos yguales partes, lo quai fe ha 

ze echando le vna linea que paíTc por el ce
tro que fe corte con el dicho diámetro ea 
ángulos re&os, y deípues echa lineas de vn 
extremo de vn diámetro al o tro, y afsi que 
dará hecho el quadrado dentro de vn circu 
lo. Dcnnieftra eílo Euclides en la 6. del 4 . 

E Yf i 
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Y Si el quadrado le ouieres de hazer fue
ra , fera neceflario facar o eftender las Ii 

neas diametrales de ma 
ñera que falgan fiiera í \ / ^ ^ V / ^ 
de la circunferencia, y 
^efpuesdevn extremo 
del vno faca lineas al 
del otrOj de arte, que to 
quen a la circüferencia 
del dicho circulo. D e -
mueftra Euclides eftoenla feptima del 4. 

apituloxxiiij. Mueftraha 
z e r v n circulo circunferiptoy infer i -

p t o al p e n t á g o n o . 
Ea vn p e n t á g o n o A .B .C .D .E .pa 
ra deferiuir al rededor vn circulo^ 
facavna linea r e í l a del á n g u l o A . 
que pa í l c por medio de íu lado 

c p p u e í l o 



B 

oppucRo.Saca afsi mifmo otra linea rcfta 
del ángulo B. y que paíTe por la mitad del 
lado oppueftoal dicho ángulo: mira do fe 

A cruzan éftas 
dos lineas,q 
aquel fera el 

^sx centro del cir 
\ W culo. Y para 

faber elfcmi-
diametro, po 
el vn pie del 
compás en c-
fte centro 4 y 
abre el otro 

pie, de arfe que llegue a Vn qualquier angu 
lo del pentágono, y con efta exteníion haz 
tu circulo: y fi el circulo fe ouiere de hazer 
dentro del pentágono, puefto el vn pie del 
compás enel dicho centro do las dos lincafs 
fe cruzaron,abre el copas tanto como ouic 
re del centro harta vn punto correfponden 
te en medio de Vn qualquier lado del penta 
gonOj y cotí efta extenfion haz tu circulo, 
como parefce.Efto fe demueftra i j .y i4.del 
quarto deEuclides. 

f Capir.xxvMueftrarcduzir 
el cuadrado a parallclogramo. 

E % Para 
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A r a reduzir vn quadrado a 
parallelogramojharas vn pa-
ralJelogramo q fea largo el 
duplo del quadrado, y ancho 
tanto como la mitad del mif -

m o quadrado. 

t Capitulo, xxv j . Mueftra co 
uert irvnparal lelogramo o t e t r á g o n o a 
quadrado. 

pl I fueííe vn parallclogramo o te 
tragonoa.b^c.d. y le quifieres 
reduzir a quadrado, haz vna 

M linea rc¿l:a ygual al mayor y 
menor ladojcomo la linea g.h. 

la qual diuidiras en dos partes yguales con 
el puto e.íbbre el qual puto deícriuiras v n 
femicirculojde modo q la linea g .h . quede 
por fu diaraetrotluego faca de la circunfe
rencia media chorda,como moftramos en 
el cap.18.que caygafobre el femidiametro 
tan diftante del punto g.o del punto h.que 
fon los extremos del d iámet ro o linea g.h, 
qnanto fuere el vno dé los menores lados 
delparal!elogramo,qfera la linea o chor-
da.y f.y eftc fera el lado delquadrado que fe 
hará <il dicho para!klogramo,como fe col 
lige de la 13.)' i / .de l (5.de Euclides. 

CCap. 
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A 

apit.xxvij. Mueftra qua-
drar el circulo. 

Ara cntendimieto de lo que en ^Tr^SN^Ji •rxitl cllLC1IUilllj:t;i-<-' aciu que en 
I Sp^I cftecap.feprctcde notaras, que 

todo circulo es caíí ygual a v n 
parallclogramo r e é l a n g u l o , cu 

yo lado menor fea el í 'emidiametro del cir
culo q quiíleres quadrar, y el lado mayor 
ygua l a la mi tad de la circüferencia del cir
culo:)'- aun que eíla media circunferencia 
110 es proporcionable a n i n g ü a rcéla linea, 
tiene mas fimilituden t resfemidian¡e t ros 
del mifmo circulo,)' vna feptima parte del 
mi&no femidiametro.Pues/egun e í l o j i a z 
dos: lineas parallelas tan diftantcs vi;iadc 
otra,como elfemidiametro del circuid que 

E 3 quí-
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Í[uiílercs quadrar,y talargas^omo los tres 
emidiametros y vn feptimo, como hemos 

dichonas quales cerradas co ot ras lincas y -
guales al íemidiametro del circulo y parall 
lelas vna co otra^quedara hecho vna para 
lelograiíio ©tetrágono ygualalcirculo.cl 
qlparallc 
logramo 
conuerti -
ras en qua 
drado, 
por h re- ) 
gla del ca 
pitu. pre
cedente. 
Archime 
des dmuc 
ftra qla a-
rea del cir 
culo, esy-̂  
gual a vn 
triangulo 
rcftagulo 
de tal ma 
nera,qvn 
lado dt los 
qcoprehe 
den al au-

gu]< 
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' guio refto/ea ygual al femidiamctro ál cir 
culo^y el otro a la circunferencia de todo el 
circulo. 

Mueftra el íbbreallegado Archimedes 
otra manera de quadrar el circulo.» dizicdo 
queelquadradoquefe hiziere del diáme
tro de vnquaíquicr circulo,tiene aquella 
inifma proporcio al circulo que 14. con 11. 
que es vna vez y mas tres onzenes,dc ma
nera que el quadrado que tiene por lado el 
diámetro de vn círculo es tres onzcncs ma 
yor que el circulo cuyo lado fuere fu díame 
trorde lo qual fe figue^que quadrado el dia 
metro de vn circulo^y facando tres catorzc 
nes del tal quadrado, lo que quedare, fera 
la área del circulo.Y por configuiente faca-
do ray z defta refl:a,fera el lado del quadra
do ygual al tal circulo.Dize loachimo For 
cio,quc diuidiendo el diámetro de vn cir
culo en 8. partes yguales,y añaáicdolc dos 
coinoellas(q feranio.diuiíiones)toda eíla 
linea fera diagonal del quadrado, que fera 
ygual al circulo.Dize mas,que diuidiendo 
vn diámetro devn circulo en 7.partes ygua 
Ies,y añadiéndole 4 .q íbn onze, eíla linea 
feraygualalácxccílono circunferccia del 
fimicirculo:y afsi fe infiere de la regla q po 
nc Archimedes déla quadratura tíl circulo. 

E 4 Podras 
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Podras quadrar el circulo^ medíendo lo 

primero.y larayzquadradadefu área fera 
los tamaños que el quadrado que del tal cir 
culo fe puede hazer tendrá por lado. 

f Capitulo xxviij.Mueílra di 
uidirvn circulo en dos partes, o mas, y 
doblarle. 

I* quifieres hazer de vn circulólo 
otros dos que cada vno fea la mi 
addel mayor^diiiidirasel circu 

lio en 4, quartas con dos lineas 
reítas que fe junte en ángulos reftos en el 
centro del circulo, y luego echa vna línea 
defdé el punto b. al punto c. y defte tama
ño feran los diámetros de los dos circuios 
que ambosferan-y-gijales al mayor. 

- 4 
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PRucuafc eftojdexado a parte^uc medi
dos los dos pequeños y el grande por la 

regla de medir circulojhallaras fer ygualla 
área del mayor ala fumma délas áreas de 
los dos menores , diuidiendo vno de los 
circuios menores en quatro quartas,como 
fe hizo al mayor,)" defpues echando vna H-» 
nea del punto d.alaf.queesenla vna quar 
ta del circulo pequeñoja dicha linca d.f.ha 
de fer tato.como la mitad del diámetro del 
circulo mayor:lo qual quadoafsi fuere, fin 
dubda fera bien diuidido el dicho circulo 
mayor en dos menores, Laqualprueuatc 
puedetambienferuirparaquando quific-
res doblar algún circulo^como íí quiíicílcs 
hazer vn circulo q fea duplo de otro qual-
quiera, como fi dixeílen, da me vn circulo 
que fea el duplo que efte que mueftra las 
letras a.b.c.d. 

E $ D i g * 
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D lgoquepa-
ra hazer lo 

que fe mada no
taras , que la l i 
nea a. b.dcftccir^/ 
culo que quieres 
doblar,feraelfe-
ruidiametro del 
circulo que fera 
fu |di iplo . Pues 
haz vn circulo, que tome por femidiamc-
tro la dicha linea a.e.b.y quedara hecho ío 
que fepretédejComolo puedes ver por las 
prueuas dadas. 

^"Capitxxbc. Mueftra tomar 
parte o partes de algún circulólo trefdo" 
biai'le,0 quatrodobiar. 

I quííieíTcs tomar de vn círculo 
/na tercia parte ^diuide el diá
metro del circulo grade en tres 
partes,y luego faca vna linea de 

lacircutereciaqcayga perpcdicnlar fobre 
la fegtmda dimíion^como la linea b.d. Dc-
fpucs echa otra defde el puto do tocare efta 
pirp^adiciitarenla circunFerecia haíla do 

cldia-
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el diámetro del circulo t oca en fu circunfe* 
rcncia hazia la tercera diuiíion ^ dexo fue 
ra la perpediculaijcomo mueftra b.cy efla 
linea fera el diámetro del círculo, que fe ra 
tercia parte del mayor. 

-^-^que fipor la 
fegunda diuiíion 
echares otra per-

¡B?cndicular hafta 
la circunferencia, 
y defde do tocofa 
cares otra linea 
hafta el punto c. 

la tal linea fera diámetro de vn circulo, que 
valdrá dos tercios del grade.E porq mejor 
fe entienda^pógo por cxemplo, que me d i -
zen que diuida vn circulo entres circuios, 
q el vno fea vn quarto del mayor, y el otro 
dosqiiartos,y elotrolos tres quartos.Sea 
el circulo a.b. diuidido fu diámetro en qua 
tro partes/acaras lineas perpédiculares de 
cada diuiíion a fu circunferencia, y fera las 
líneas c.d.e.f.g.h.Digo pues,<5 íi del punto 
c.y del puto e.y del puto g. facares lineas al1 
punto b. q la primera linea q es e.b.fera día 
metro de vn circulo,q fera quarta parte del 
circule grande, y la linea e.b.fera diámetro' 

devn 
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dcvn círculo j cjiic fe ran los dos quartos, 
o la mitad del circulo grande , y la linea 
g.b.es diámetro de vn circulo que tendrá 
tanto como tres quartos de lagrade^al qual 
íi añadieres otra quarta parte^q fera, echan 
do otra linea defde el punto a. al punto h. 
fera el diámetro ygual al defte circulo.Y af-
í¡ diuidiras qualquiera circulo en las partes 
que teparefciere. 

Si quiííeres prouar íi es verdad que el cir 
culo que eftuuiere por diámetro la linea C. 
B. fera quarta parte del circulo grande^diui 
de el circulito que dizes fer quarta parte 
¿el grande en quatro partes yguales^y echa 

Vna 
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vna linca perpendicular por la vna diuiíio 
que fera la linc a A.C. y echa otra como la l i 
nea A . B.y efta linea A . B. fera tanto como 
la vnadiuiíió de las quatroen qfcdiiiidio 
el diámetro del circulo grande. 

j \ . T^Staprucua puede fer 
fe uic te d regla para fa 
¿er doblado trefdoblar, 

¡B 0 Cuatrodoblar vn qual 
quier circulo; como fi di 
xeflen > quatrodobla me 
vn circulo. Diuidirasel 

diámetro del tal c íen lo que quiíleres qua-
trodoblar en quatro partes^ como enefte pe 
queño fe hizo para hazería prueua,y he
chas las dos lineas que enel íe echaron^ques 
la A.C.y la A.B. tomaras vn diámetro, que 
fea quatro vezes A.B. y el circulo que fobre 
el tal diámetro fe hizierej fera quatro tanto 
que el pequeño. 

f Capitulo xxx. Trata de.re-
duzir el quadrado a circulo. 

i s ^ ^ i I Z E loachimoforcio enfugeo 
metria, que parareduzir el qua-

^Sk dradoacirculo^partirasel vnla-
do d i quadrado en quatro partes 

,ygualcs:defpues cruza el tal quadrado con 
dos 
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dos lineas diagonales para hcdbo de hallar 
el cetro del circulo c] del fe ha de hazer^cj fc-
ra do fe ci uzaren>como mue í l r an las lineas 
A . B y la C.D.las quales fe junta enel puto 
E .Lucgo 
puefto el 
pie d e l c ó 
pas en e-
í l e punto 
E . e í l i e n - I 
de el otro / 
hafta qu 
llegue a a l \ 
^era par- \ 
te de la d i 
u i í io F. o 
H . y qua-
do afsi e-

ftuuiere el c o m p á s abierto enefta diftancía 
citando fe el pie enel dicho punto E. deferí 
ue v n circulo al rededor, y efte circulo fera 
ygual al quadrado, aunque no precifamen 
te , porque toda viaes mayor el q u a d r a d ó 
que el c irculo, como lo podras experimen 
tar prat i c á l m e n t e . 

Fiara fe e í lo mas precifamente que lo 
que fe d i x o en el precedente exeplo^diu i -
diendo la diagonal del quadrado en diez 

partes 
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partcs^y poniendo el pie del copas en la di 
niíion o centro de en medio ̂  y abriendo le 
de arte 4 abrace quatro d los efpacios de las 
diuiíiones,y co efta abertura haz el circulo. 

ifCapi.xxxj.Mueftrareduzir 
el quadrado a triangulo equilátero. 

j ^ ^ r j j I de vn quadrado quiíiercs hazer 
vn tr*ansu^ e<iuiíatero yguai ai 

J&ftBj tal quadrado, diuide vn lado del 
ffi^^^B quadrado en quatro partes ygua 
les, y añade le a cada parte del mifmo lado 
vnapartedefl:as4.y todaseftas feis partes 
feraellado del triangulo ̂ como parefee en 
la figura:porque el ladoA.B. feravnodc 
los tres lados, y los otros fe Tacaran ygualcs 

a el, O diuide vn lado del quadrado 
en dos partes yguales,y dale 

tres tamaños dellos al la 
do del triagulo.Eíla 

. _ no es prccifajráas 
«1 menos es 

poco 
CCap^ 
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^ Capitulo. x xx i j . M ueftra c o 
uertir vn quadrado a triangulo ortho-
gonio y ambligonio, 

| Iquifi eres hazer de vn quadrado 
vn triagulo orthogonio, o ambli-

l goniocada vnoygual al tal qdra 
do, harás vn punto fobre el vn lado del qua 
drado tan diftáte como el lado^y del tal ma 
ñera, que echada vna linea perpendicular 
dcfde el tal punto al la do del quadrado, fe 
haga toda vna linea doblada q el vn lado, 
afsi como la linea a.b.Defpues faca otra l i 
nea del punto challa el punto a.y quedara 
vn triangulo reftangulo a.b.c.ygual al qna 
drado.Para hazer el Ambligonio,diuidc el 

lado 
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lado del quadrado en dos ygualcs partes, y 
faca vna linea en ángulos reftos del punto 
de la diuifíon tan larga como el duplo del 
lado del quadrado^como demueílra la l i 
nea F.G. faca luego de los ángulos del lado 
del quadrado dos lineas que fe toquen enel 
punto F.y quedara vn triangulo F. D .B. 
ygual al dicho quadrado, como en la figu
ra parefce.La razón porque ellos dos trian 
gulos fon yguales es; porque fon hechos fo 
brcvna mifma baíis^como Euclidesen Is 
37*del i. demueílra. 

^"Capitulo XXXÜj . Trata CO-
xno fe doblara vn quadrado. 

F Siqui*» 
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Iquiíieres doblar vn quadrado, 
harás otro quadrado que tenga 
por lado tanto como la diago
nal del que ouieres de doblar. Y 

íi 1c quiíicres trefdoblar, toma con el com
pás la diftancia del vn lado del quadrado q 
ouieres de trefdoblarjy co ella abertura de-
feriuevn circuíosla circunferecia del qual 
partirás en tres partes yguales^y la linea re-
¿laque echares de vna qualquiera deftas 
¿iuiííones a otra/era el lado del quadrado, 
que fera tres tanto q el primero propuefto. 
Y íi lo quiíieres quatrodoblar defpues de 
hauer hecho vn circulo con la diftancia de 
vn lado del quadrado menor que quifieres 
quatrodoblar, tomaras el diámetro del tal 
circulo, y dar lo has por lado al quadrado 
grande^y cotedra quatro vezes al primero, 

^Capit.xxxiii). Mueftraco-
uertir triágulos equiláteros^ quadrado. 

I de vn triangulo equilátero 
quifieres hazervn quadrado, 
parte la perpedicular del tria 
guio a,b.c.en dos yguales par 
tes enel punto, d. defpues po 

cl pie del compás enefte punto d.yel otro 
clliende 1 o halla el ángulo c.del triangulo, 
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y dtñá diftácia fera el lac'^ 'id qwadsr^do^q 
íehara del dicho triangulo lo como podras 
prouar, y afsi el lado del quadrado fera 
tanto, como a 
lo cjue ay de f- / K 
de el punto. E ^ 
alaf. de la per 
pendicular^o 
defde c. a la d. 
Lee la í3.del z. 
de Euclides. 

^Capituloxxxv. Mueftra re 
duzir el triangulo a parallelogramo. 

il quifieres rcduzir vn triagulo 
jen parallelogromo, como el 
[trianeulo A.B.C.facale laper-
pendicuIariComo A.D.y par 
tela en dos partes yguales en el 

punto e.y faCa vna otra ij[nca parallela y-j 
F i gualen 
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gual en ángulos red os con el bafis del tria-
gu!o,las quales cerradas, quedara hecho el 
parallelogramo ygual al triangulo. 

^ Capitulo.xxxvj. En que fe 
pone regla general para reduzir toda fi
gura de Geometría a cjuadrado. 

A regla general que tedias pa
ra reduzir qualquiera figura 
de Geometría a quadiado, fe-
ra medir la arca de ia tal figura 
por las reglas que adelante fe 

pondran/y de la arca íaca la rayz quadra
da,y efta rayz quadrada feralos tamaños 
del lado del quadrado que fe podra hazer 
femejante a la figura que medieres. Como 
íi dixeíTemos,es vn parallelogramo, q por 
los lados mayores tiene doze pies,y por 
los menores tiene tres pies^para ver que te-
dra por lado el quadrado quedeftaíehizíc 
re^mide la área defie para]lelogramo,mui-
tiplícando doze por tres, y feran 3^.facala 
rayz quadradade3í).quees c.y afsi dirás q 
defte parallelogramo fe liara vn quadrado 
que tendrá por lado feys pies, y afsi délas 
de mas figuras, como lo dcmueílra Eudi-
des en la 14.prop.del jib.2. 

CCap. 
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^Capltu.xxxvij. Mueftra re

gia para doblar el cubojO tresdoblarle. 

Lberto Durero cñl quarto libro 
de fu Geometría pone la orden 
praélicalmente q fe ha de tener 
para faber doblar, o trefdoblar 

el cub 0,0 cuerpo qdrado a forma de dado, 
porque es regla neceíTaria para muchas co 
fas mechanicas la quife poner aqui.Y porq 
las cofas fe entienden mejorpor excmplo 

1. que por demafiadas paro 
* lasj pegamos por cafo que 

es vn cuerpo cubo que tie
ne por lado la linea a.b.y 
q le quieres doblar de otro 

modo qfeufele hazer con dos efquadras. 
lunta dos cu-

bos^porq le has 
de doblar como 
mueílra las le
tras c.d.e. 

Luegohazvn 
femicireulo que fu diámetro fea el duplo 
delalineac.d.e.delosdos cubos jútos.del 
modojqmiieftra f. g.y diuidele en dos par
tes con la linea h.i.luceo facavna lineare-

5 F 3 ¿la 
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& A del punto G.que paíTe por la mitad del 
femidiametro o puto K . como mueftra la 
linea G.K. L . defpues la parte de circunfe
rencia L.H.diuidela en dos yguales partes 
con el punto M.toma luego vn^ diftancia 
dellas,y eftando abierto el compás^ en ella 
pon el vnpie en el punto K . y mira doal-

¡ can^a el otro enla linea i.K.h.procediendo 
iiazia la h.y alcatara en el puto n. luego fa 
ca vna lineadel punto f.que paíTe por el p ü 
to n-hafta la circunferencia,como mueftra 
1^ linea f.n.o.la qual linea corta a la l.g.encl 
punto p.y a la linea h, i.en el punto n.y a la 
circunferccia en el punto o. Haz agora vn 
femicirculo^que fu diámetro fea tanto co
mo n.i.y tato fera el lado del cubo fimple, 
y facando en eíte femicirculo vna linea per 
pendicularfobre el diámetro que cayga ta 

\ to en ella como fuere el lado del cubo ton-
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pleja línea perpendicularjquc es q.r.fcra e! 
lado del cubo que es el duplo del primer o? 
como parefce. 

C I quifieres trefdoblar 
^ o quatro doblar s haz 
vn femicirculo, que fu 
diámetro fea doblado q 
tres lados del cubo fim-
plc , y parte le por me-

, dio, y diuide la lín^i a» 
b. en tres partes íi le ouieres de tresdoblar, 
o en tantas quantas lequiíieres multipli
car. Luego faca vna linea del punto c.quc 
paíTepor el punto delavnadiuifion, como 
mueftra la linea c. d. diuide la circunferen
cia queay entre d.a.cntres partes vguales, 
y abre el compás fegun la diftancia de la 
vna ,y pone el vn pie en la circunferen
cia en el pumo a.y mirado alcanza en la 

F 4 linea 
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linea A.B.y alcanzara en el puto e.faca vna 
linea del punto f. que paíTe por el punto e. 
yfera la linca f.c.g.Haz agora vn fcmicircu 

lo., que 
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lo que fu diámetro fea tato como lo que ay 
defde el punto e.hafta el punto b.y mas va 
lado del cubo íímple 3 en el qual femicircu-
lo facádo vna perpcdicuíarjcomo en la prc 
cédete fe dixojque cayga entre do fe juta el 
lado del cubo fimple co la linea e.b. fera el 
lado del cubo^que fera tres tanto que el pri 
mero. 

^"Capitulo xxxviij.Enquefe 
trata de las capacidades de las figuras de 
Geometr ia lineales. 

E las figuras de Geometría 
delineasreílas, o curuaslaq 
mas fe femejare al redondo 

i mas capaz y cómoda fera pa 
I ra caber,que la otra q menos 

aefta figura fe llegare. Y por efto fedize, 
q la figura redonda es la mas capacifsima 
de las figuras lineales.Y efta esvna caufa en 
tre otras qpone el doílor déla Sphera para 
prouar que los orbes de los ciclos fon redo-
dos^diziendojquepara que en el mudo cu 
pieíTenbientantasvariedades de cofas,qiic 
fue neceífario hazer los cielos de forma q 
mas capaz para abracarlas fueíTc. Aunque 
no es caufa efta fufficiente, porque íi para 
mas caber fuera los cielos hechos de forma 

F 5" redon-
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redonda; bien pudiera Dios hazer el cíelo 
quadrado,o de otra forma no circular, y ta 
capaz,queenel cupieran mil mudos de los 
que eneiredodo fe cotiene vno folo. Y por 
efto no fe ha de creer.que el cielo fue hecho 
i:edodo,porq cupieffe mas,íino por la con
formidad que fue ncceíFaria para que no 
ouieiTe falta en lo que ab initio preordeno 
Dios ea la orden de naturaleza, porq fi los 
cielos fueran quadrados,o triagulares, o de 
otr a forma^comono fuera perfefta redon* 
da,roouiendofe como fe mueuen vnos den 
tro deotros, dierafelugar vazio y cuerpos 
fin lugar,)' otros muchos defeílos que fon 
contra la opinión común de philofophos, 
y contra la experiencia. Cocluyamos pues 
diziedo, ejue los cielos fon redondos^porq 
Dios fue afsi feruido. Y tu Geometra.buel-
uetc a tus lineas, y como hobre que tu feic-
cia te manda que no te leñantes vn dedo de 
la tierra,para prouar efto que pretedes, de-
xa razones altas,y haz tomar quatro ta-

i blascle caxero yguales en longitud y la t i -
! tud,y haz hazer de la vna caxa triágular no 
añadiendo n i quitando madera mas que la 
tabla tuuiere,y de otra tabla hagan otra ca-» 
xa quadrada3y de otra vna petagonal^y de 

^otrajOtra redonda, y coce)aiido lo que cada 

vna 



Vna por & cabe de trígono de otra cofa^halla 
ras caber mas la caxa quadrada que la tria-
gular^y la pentagonal mas q la quadrada, y 
la circular mas que la pentagonal^ co efto 
queda prouado lo q en eíle capitulo Te pro 
pufo. Y fi fobre efto Añíleteles en el de cae 
lo Qc mudó le moftrare que la figura redo-
da es la menor figura corpórea de todas las 
otras.Refponde aello^q en quantoa linea 
es verdad^y no en quanto a capacidad, co
mo fi tomairemos vn tnagiilo,y vn quadra 
do^y vn circulo ygualesvnos a otros en a-
rea,que fi el ámbito de la linea, o lineas fe 
«íledieíTen a la larea,hallaras fer la raya de 
la circunferencia del circulo mas breue que 
la del quadrado, y la delquadrado mas bre 
lie que la del triangulo, y de otras qualef-
quiera figuras de muchos lados de ygual 
área, y por efto fe puede dczir en otro mo
do fer la figura redonda, la menor figura 
de las figuras lineales^ 

^Capitulo xxxix.Trata délas 
partes de la medida de que vfan 

los Cofmographos, y 
Geómetras. 

Medida 
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E D I D A dezimos fervnalar
gura cierta y vfada y determina-
cía fu quantidad acerca de algu-

•nos o de muchospor la qual fe mi 
de a ojo las diftancias de los lugares no co
nocidas. El origc de las medidas fale de vna 
otra medida que le dizé dedo.que es el efpa 
ció queoecupan quatro granos de cenada 
pueftos de lado: y porq ay muchas diíferen 
cias de ceuada^y podria vno tomalla mas 
ancha y otro entender la mas angoíLx.nota 
ras que la medida del pie antiguo de qvfa-
uan los Romanos y al que cftan reduzidas 
las mas cuentas era diez y feys tanto que la 
linea A.B.y a la quantidad déla dicha linea 

A . B. llaman dedo^y 
% ; por efta linea enten

derás que la cenada 
ha de fer de tal gran-

donque quatro granos juntos por los lados 
como dicho auemosoecupeneíladiftacia 
contando las por la parte mas grueíTa y 
mas ancha. 

On^a dizen a tres dedos de í l o soa loq 
oceupandoze granos de ceuada.Palrnoes 
quatro dedos o lo que ocupan diez y feys 
granos de cenada, y no fe toma palmo por 
la mano cftendida como el vulgo lo entien 

de 
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¿e defde lo vltimo del dedo pulgar,hafta lo 
vltimo del aiiricu]ar,íino por quatro dedo* 
juntos que aun no es tanto como la palma 
de la mano, y afsi lo dize Vitruuio enel ca
pitulo primero del tercero libro. | 

Dicha,es dos palmos o lo que occupan 
32.granos de cenada. i 

Efpithema,es tres palmos o lo que occu
pan quarenta y ocho granos de cenada, j 

Pieles quatro palmos como dicho alie
mos, afsi lo dize Vitruuio enel lugar fufo 
alegado. 

Pafo^es dos pieSjVno macizo que occupa 
el pie y otro vazio. Algunos tienen que el 
pafo tenia dos picsymediOjConíiderando 
q en dos pafosauia cinco pies/y engañan 
ferporqueelpafono fe acaba con la punta 
del pie delatero} fino enel principio del cal 
cañal, porque el pie delantero es principio 
del pafo íiguiente.Y afsi fiempre el pafo co 
mienta de pie macizo y acaba enpiehuc-
co.Paírada,es en dos manerasrvna dize pa-
fada común o limpie, y es lo mifmo que pa 
fo: y en otra manera quando dizen pafada 
geométrica, es tanto como dos pafos de los 
que arriba hemos dicho, y afsi como fe en
gañaron enel pafo, afsi fe engañaron en la 
pafada geométrica, porque dezia algunos 

que 
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que tenia cinco pies, porque confbua de 
dos palos. Y como hemos dicho q elpafo 
tiene dos pies,afsi dezimos q la pafada tie
ne quatro piesja qual comienca de pie ma-
cî o^y acaba en pie hueco: aüque Columel 
la le de cinco pies a la pafada^y dos y medio 
al pichen el j.lib.de re ruftica. Lo dicho es lo 
mas común. 

Pertica.es diez pies. Orgya, es feys pies. 
Codo,feys palmos.Plethrum loo.pies.Tugc 
roioo.pies.DiauloSj dos eftadios. Dolicos 
iz.eftadios.Schenus (fo.eftadios.Parafanga 
30. eftadios. Stathmos 28. millas y media. 
Stadio es izs'.paíbs. Afsi lo dizePlinio ca
pitulo 23.del libro fegundo. 

Milla,es ocho eftadios, que vale mi\\pa-
fos. Ydizcfeaefteefpacio milla Romana, 
a differencia de milla de Alemaña común 
que es 4ooo.pafos, y otra que llaman milla 
grande, que es diftancia de Jooo.pafos. Y 
porque de 1000.a 1000 pafos ponian los an
tiguos vna colüna o piedra,por eííb toman 
los latinos Lapís por loco, pafos. Délas de 
mas medidas remitamos al leélor al8. lib. 
de nueftra Arithmetica,porque paraloq 
aqui hemos menefter,bafta lo dicho. 

Vna hora vale (5o. minutos. 
Según común opinión de Aftrologos y 

Coíhio* 
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Cofoiograplios a vn grado q dizcn de equi 
noé l ia l , le ccrrefponcie feíenta milias^q i o n 
48o .eí ladios o quaí i 18, leguas efpañolasde 
camino de tierra. Y la o p i n i ó mas vfada es, 
q a cada grado de equinoft ial le correfpon 
da 17.leguas y media, como mejor cuten de 
ras en el l ibro de ní'a Af t ronomia parte 2. 

C Capitu.xl. Mueftra facar 
perpendicular de los t r i ángu los . 

Onocidos los lados de v n t r i an-
gulojfera neceílario íácar fu per
pendicular para faber medir le . 
Como fi fucile vn triangulo^quc 

por vn lado tiiuieíTeio.tamañoSjy por o t ro 
y .y por o t ro 14. quadra 10.e 14. que fon fus 
mayores lados, y fummalos quadrados,y 
montaran 296. Quadra t a m b i é n el lado me 
ñ o r , que es fíete, y feran quá ren t a y nueue. 
Refta los de 296. y quedaran ^47. defto fa
ca la m i t a d , que fon ciento y veinte y tres 
y medio , la qual par t i rás por la bafis defte 
t r i angu lo , que es el lado mayor que enefte 
exemploferapor i4 .y vend rá al quocien-
te 8.y 23.28. abos y tanto tiene la linea B . C . 
y lo que faltare para 14. q tiene todo aquel 
iadoj q fon J.y 5,28. abos es lo 5 ay del püto 

B.hafta 
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B . h a í b el p ü c o D . A -
gora mult ipl ica eí los 
S. y $.z%. abos por fi 
mifmos y mota rá z d y 
64.1. fietecientos y o-
chenta y quatro ábos . 
Quadra el . / .queescl 
menor lado,y fera49. 
de lo qual redaras 16. 
y 64.1 . fietecientos y 
ochcta y quatro abos. 

?jy quedara z i .y 143. fie 
tecientos y ochenta y 
quatro abos. La rayz 
quadra da deí lo , fera 
la linea perpéd icu la r , 
y linea perpedicular 
diremos feria ÜneaA. 
B.Nota lo que hizif tc 
coii los $.y cincoveyn 
te y ocho abos.y el la-

m do d e y . t a m a ñ o s para 
facarla perpedicular, 

que lo m í f m o podras hazer con los ocho y 
veyntc y tres,veynte y ocho abos, y el' lado 
de diez quantidades.Parafacar perpendi
cular de v n t r iangulo orthogonio, aun q la 
regla dada es gen eral para todo genero de 

de t r ian-
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tríangiilo.quaclraras las quantidades de los 
lados que comprehcdcn ei ángulo rc<flo,y 
íumraarios has.,y de la funiSjfaca la mitad^y 
refta la del quadrado di lado mayor oppuc 
fto al ángulo refto.y la rayz quadrada déla 
reíla fera la perpendicular. 

<[ Cap ¡tu. xl).Trata cofas per-
tenefcientes al primero genero de me 

dida que dizen Altimetria. 

A que cumpiidamcte en !os ca 
nimios precedetes hemos pue-
íío los precepto s o prefuppuc 
ílos que me pareció neceíla-

I rios para lo que en efta obra fe 
pone^ en efi:e capitulo daremos reglas de 
la Alt ímetna ,qLie trata,como al princi
pio diximos,de medir las cofas fegun fu 
longitud,afsicomodidancias^y alturas, y 
profudidades por linea reí la.Todo lo qual 

moílraremos de muchos modos, y 
coninftrumentos varios; por 

que el que ignorare el 
que quifierejmida 

con el que pu
diere. 

G ttic 
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"^rtlsutoprimero defiecdp.4.1, wueflra ha^er 

yntnflmmentonecejfáno fara medir, 

EN efte articulo rnoftraremos la fabrica 
de vn inftrumento vt i l para lo «que en 

«fte capitulo fe ha de tratar .Él qual fe hazc, 
lomado vnaregla tan alta.como de los pies 
•del Geómetra baila los ojos, y que en el 
*vn extremo tenga vua punta para que fe 
pueda hincar en el fuelo j a qual punta fe 
íupponejque quando fe hincare, no ha de 
quedar ninguna cofa della dcfcubiertajpor 
-que no haga mas általa vara de loque al 
principio diximosryporque para medir fe 
ha de hincar d ere chámele de arte que haga 
-ángulos redoso y guales en la planicie del 
íuelojpor efío le dizen los Latinos linea fía 
tuSjO í inea í ixa . Eíla reglafixaha detener 
«le alto a baxo vna linea re¿l:a feñalada^y en 
c ñ a linéale han deponer dos cabecitasfub 
tiles de clauo apartada vna de otra en algu 
na diftancia 3 y vn hilo con vna pefíca que 
defeienda colgando la linea a baxo^o qual 
íirue para q quado fe hincare enel fueloefíc 
derecha ¡ de arteVque haga con el íuelo án
gulos ygualesquando el hilo cay ere inflá
mente por medio de la raya que diximos 
que ha de tener en medio^y tocare alas dos 
cabccitasdeclauos que efían hincadas en 

la di -
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la dicha raya i V l t r a defto fe ha dehazer en 
l a mifma.vara v i l agujero muy quadradoy 
gual , para que por el pueda entrar otra re
gla quan larga qu i í i e remos 3 y moucr la 
a vna parte y o t ra , y cfta vara que entra
re por el dicho agujero, fe dize l inea ,o 
regla m o b i l , porque quando fe midiere, fe 
mueue, entrando por aquel agujero poca 
o mucha parte de lk . Hecho e í l o , la quan* 
t idad quehuuiere en la regla í l ;a tus ,defde 
do fe hiziere el agujero haí la lo alto poco 
o mucho lo que fuere lodiuidiras en doze 
partes yguales , con vnas rayas. Luego 
mira vna d i f t anc iadee í las doze que quau 
t idad es, y a medida de elladiuidela regla 
m o b i l en quantas partes quifieres femejan 
a ella , y bafta que la regla m o b i l fea tan 
larga,que tenga fefenta t a m a ñ o s , como 
los doze que hay defde el agujero ha í l a 
l o alto de lamifma regla ftatus, y afsi en 
la figura figuiente la regla ftatus, es la 
que denota A . B . la raya que va por me
d i o , es la linea C. D . por do va el h i l o , 
por do fe h i zo en ella el agujero , es < 
pun to E . y defde efte punto E. hafta A 
fe diuidio ' en doze partes, como los pun
tos mueftran. La regla mob i l es F. G . fus 
diuiíiones fon las rayas. L a quantidad 
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H.I.es k punta de la regla Status que fe ha 
de hincar en elfuelo. 
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p Ara medir diftancias con precííitudy 
brcucdad, liaras en vna tabla llana dos 

ícimcirculos diuididas fus circuferecías de 
cada 
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cada vno en i8o.pai tes o grados, y la diftan 
cía que ouíere por linea reda entre el cen
tro de vno hafta el centro del otro diuide la 
en 6. o en 30. o en mas o menos partes ygua 
les de la manera que parefee^yhaz quede 
cada vno de fus centros fals;a vn hilo ore-
glano muy larga. Hecho eíle inftrumento 
paramedir diftancias^toroa vn aftrolabio, 
y pon le fobre vn palo tan alto que puedas 
porlaíuperficiedeldoríby agujeros délas 
pinolas de fu alidada ver el fin de la diftan-
cia que raidieres^y quando la veas^aduierte 
q grados feñala la fiducia de la dicha alida-
dâ e fuppongo feñalar 50, Ten eíle numero 
en la memoria,)' quita defte lugar el aftrola 
bio, y muda te lateralmente hazia do te pa
reciere la quantidad que quiíieres.y bueluc 
a hincar tu vara,y a poner fobre ella el aftro 
labio el dorfo hazia el cielo , y mira como 
primero por los agujeros délas pinolas el 
fin de la diftacia que mides. Y aduierte que 
numero de grados te mueftra la fiducia del 
dorfo en la graduación del aílrolabio, e fup 
pongo que feñala ^70. ten cuenta con ellos 
números 50. y 70. porque fon los grados q 
correfpondenalos ángulos deíle triangu-

: lo quehas hecho con las dos lineas vifuales 
ylacliflañcia de entre las dos eílacioncsi y 

porque 
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porque todo sires ángulos devn cjualquier 
triangulo lian de Iiazer dos red os y por co 
íiguiente 180. grados de arco, fígue íe , que 
pues los dos ángulos contenidos entre Ja d i 
ílancia de las eos citaciones y las dos lineas 
vifuaíes tiene lacgracos, que lo que faltare 
para 180. q fon 6o.itra el arco del ángulo co 
prehendido entre las lineas vifuaíes cppue 
í loal iado délas cilaciones. Aunque para 
medií lo que pretendes, no tienes neceísi-
dad de otras efpeculaciones; fino de faber 
los pafos o pies que ay entre el primeio pu
to doaíícntafte el afirolabio,)' eifegnncío 
que fuppcngo auer 5o.pafos:y con les 50 y 
los 70, que fueron los grados que en las cfla 
cienes feñalo la alidada. Efí oenicndidoío 
maras el in íuumento .y paffa qualquiera 
de los dos hilos de qualquiera de los dos fe-
micirculos perece, numero de ladiuifio 
de fu cir ennferen cia o por el 50.q no impor 
ta mas poner el vno cnelvnc que en el otro, 
pues íuppongo que el hilo o regla A.D.dei 
ícmicirculo A.F.B. le cílendi teniendo le t i 
íante por e l miirxro fe. de fu mifmo femi 
circulo.Deía mifma manera tomare el otro 
liijo B.C. de] íemicirculo A . H . G. y paííar; 
le he por el 7o.ni!mei o de la circunferertcia 
«ie fu femidrculo , y cfiando afsi tin'-ntcs 

, . cilos 
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eftos hi los/c cruzaran cnel punto Y. y afsi 
auras hecho vn triangulo A.B.Y.feinejantc 
y proporcional con el que hezjfte con las l i 
neas vifuales y la cl¡ftancia,y íictlo eíle pro-
porcionaljfcraygualjCorno en Ia4.del 5.de 
mue í t r a Euclicfes.Para ver por efto la difta-
cia3mira que quatidades tiene el lado A Y. 
femejantcs a las 6.en que fe diuidio el lado 
A . B. que finie por la d i í l anc i ade én t re las 
dos eftaciones, y hallaras auer 6. y tres quar 
tos. Ordena vna regla de tres^dizicdo. Si 6. 
quantidades del lado A .B . valen 30. pafos q 
es lo que te apar ta í t e para hazerla 2. cita
ción dé la primera, pido 6. quantidades y 
tres quartos que vale el lado A . Y . que val
drá? Sigue la regla de tres} mult ipl icando y 
partiendo,}' lo que viniere, feran los paíTos 
que correfponden al lado Y . A . y por coní i -
gu íen te fera lo que ay defde el punto do pr i 
mero puíif te el aftrolabio halla el punto 
o fin de la di í lancia que deíTeauas faber.Yli 
quifieres ver lo que a y defde la fegunda ella 
cion que hez i í le hafta el fin de lo que me
dias,ordena otra regla de tres con el otro la 
do.diziendo/Si 6. del lado A . B . que es la di 
í lancia de las dos eftaciones valen 30. paf-
fos. s'.y medio cafi, que es el lado Y . B . que 
valdrá?Sigue la regla de tres^y lo que vinie

re, fera 
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re3feraloquea)r defde do h inca ík la vara 
la fegunda vez para con el aftrolabio ver el 
íin de la diftancia hafta do paro la linea v i -
íliai.Y defta manera medirás con facilidad 
gran diílanciajíin tener cuenta de llanos n i 
otras prolixidades de las reglas dadas. M i 
ra lo que has hecho c5 el aftrolabio, que lo 
mifmo harás con el inílrnmento. 
lí^drricttlo ójeflecapitulo 4.i.miiefira lo mifmo 

con dosltaras, 

PAra medir diflancias, tomaras vna vara 
tan alta como deíde los pies a los ojos, y 

otra menor la quantidad que te agradare. 
Luego el exceíTo que la mayor vara hizicre 
alamenorjdiuideloenii.partes yguales,o 
en las que te parefciere. Luego hinca la va
ra mayor enel punto B, íi quiíieres ver lo q 
ay deíde alli halla el punto F. de modo que 
haga ángulos yguales o reftos con la plani 
cié del ílielo.Y mas adelante hazia el punto 
F.pon la otra menor de la miíma fuerte tan 
apartada o llegada a la mayor, q por lo mas 
alto de ambas echado vna linea vifual veas 
el punto F.que es el fin de la diftancia q pre 
tendes medir.Y quando afsi eftuuieren , mi 
rala diftancia que hay entre las dos varas 
guantas quantidades feran femé jantes a las 
12.en que fe diuidio el exceífo quela mayor 

H hazc 
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haze a la menorj y efta diílancía íiruc en lu 
gar cíe la regla mobildel inftrumento q d i -
ximosencl articulo i r ciefte capitulo. Pues 
fuppongo que la diílácia de entre ellas dos 

Yaras es 10« 
quatidade^ 
y por la fía-
tura del que 
mide o por 
la vara ma
yor íuppon 
goíer ¿.pies 
di por regla 
de 3. Sii2.q 
es la diuiíio 
«ílavaraiíia 
yor da TO. q 
es la diflacia 
de entre las 
•dos varas, q 
darán 6 . pies 
q es la altu
ra de la vara 
mayor o del 

que mide?Sigue la regla de tres^y lo que v i 
niere, feran los pies de la diñancia queay 
deide el punto B.haftá el pujuo F. La caula 
dcñoe^quecne í l angura í c hazen dos tria 

giilos 
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;gnlos equiángulos proporcionales, el vno 
es A.E.C.e] otro A.B.F. y la proporcio que 
a y del efpacioB.F.con la B.A.que es el aku 
ra o vara mayoría mifma ay de C. E. que es 
3a diftancia de entre las dos varas a la £ . A , 
que es exceífo que haze la mayor vara a la 
inenoi rporque la linea C.D. denota la vara 
menor^yla linea A. B. la mayor. Lomiímo 
feharacon vna vara fingiendo ferel altura 
del que mide la vara mayor de las dos fufo 
dichas. 
C Articule feptimo defle cdp.41. mueftra lo mif* 

mo con djirolahio, 

PAra medir diftancias con aílrolabio ten 
dras vna vara tan alta, como defde los 

pies a los ojos, la qual diuidiras en doze 
partes yguales 3 y medirás fu largura con al 
guna medida famofa , la qual fuppongo 
que tenga feys piesj y que quieíes medir 
vna cierta diftancia. Toma el aílrolabio 3 y 
ten le con la mano libremente colgando de 
fu armilla , y al^a o baxa la alidada de tal 
manera, que por los agujeros délas pino 
las j eílando tu el cuerpo derecho veas el fin 
de ladiftancia que midieres,y quando le 
veas, aduierte la linea íiducia ¿e la alidada 
que partes o puntos corta en las diuiíiones 
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dcla cfcala altímetra de I clorfo^y en que par 
te corta,quiero dezir/i corta en la parte de 
la efcala que dize vmbra refta, o en la par
te que dizevmbra verfa^o fi no corta ningu 
na dellas por caer por medio de ambas eíca 
las,porque fi afsi acontefeiere, entenderás 
que la diílácia que mides es ygual a la altu
ra del que mide^o déla vara que dixeque 
hizieíTes.y fi cortare algunos puntos de la 
efcala refta;, entonces entederas fermayoa 
la vara que la diílancia que midíeres^y aurg 
tal proporción de la vara con el efpacio^ co 
mo ouicre de doze quantidades en que fe 
diuide toda eícala con los puntos que la ali 
dada cortare. Suppongo que ra i di cd o vna 
diftiíciaja alidada corto tres puntos de efea 
lare£la:parafaber quantospies tiene efta 
diílancia que fe mide, dirás por regla de 
tres. Si doze que fon los tamaños en que fe 
diuidio la varaban tres puntos que ion los 
cortados enía efcala re£la,pido feys pies 
que la dicha vara tiene de largura que da
rán ? Sigue la regla multiplicando tres por 
feys, y partiendo el producto por dozej 
y venera vito y medio, y tantos pies fera 
la diílancia que (e mide. Mas fi laalidada 
| coreare enla parte déla efcala que dize v m 
bra veríajComo caíi iiempre acoiuefcera, 

entederas 
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entenderásdclloferiadiftácia mayor que 
tu vara, y aura ia miíma proporción délos 
puntos cortados a doze que de la vara con 
el cfpacio que midieres. Pues fuppongo q 
midiendo alguna diftacia la alidada corto 
quatro putos de cfcala verfa.digo pues^que 
como fe ouieren quatropuntos que fon los 
cortados con doze: ais i fe aura la vara con 
clefpacio:y porq de quatro a doze es pro
porción fubtriplaj por cífo entenderás que 
de la vara a la diílancia lia de íer fubtrípla, 
pues trcfdoblando la vara^fabras la diftan-, 
cia.Yíi no entendieres proporcioncs.,rcdii 
ziila has a regla de tres^diziendOjSi quatro 
que fon los putos cortadosjdan 12.que da
rán íí.pies que tiene la vara de largor?Multi 
plica feys por i2.y montaran 7 2. parte por 
quatro.y vendrán 18 .por los pies que tiene 
la diílancia que mides,y efto es tres tanto q 
la vara,como por las proporciones eílaua 
dicho.Puedes hazer efto de otro modo fin 
regla de tres^partiedo doze por los quatro , 
que fon los puntos cortados,}' tomando ta 
ras vezcsla vara^como vnidades vinieren 
en el quocicnte,y tanto fera la diílancia. Y 
ten auifo que fera mas cierto eí lo, íi quado 
por las pinolas mirares el extremo o fin de 
la diílácia que iiiedicres,tuuicres el cuerpo 
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y cabera ta derecha, que el ojo eflc tan aíto^ 
como la vara fuere. Podras medir de otro 
modo quado la alidada cortare en efe ala re 
é l a m u l t i p l t c a n d o l o s puntos cortados por 
fey s que fon los pies de la vara, y el p redu-
£io , pár te lo por las quatidades en que fe d i 
uidio h vara^ue fon doze:y el quocicte fe-
rala difíácia.Y íi la alidada cortare e n e í c a -
la verfa^inultiplica los pies de la vara por 
doze,y el p r o d u í t o parte lo por los puntos 
cortados déla efcala verí í j y el quocle u te fe 
ra la d i í lancia . Nota íi el efpacio o d i l i a n -
cia que co Af l ro lab io ouieres de medir fue 
re larga,fuhir te has en vna torre , o en cofa 
alta,y tomaras por el altura déla vara lo que 
ouiere defde el fuelo halla los ojos, poique 
para medir dilfacias.mictras mas alto c i tu -
uiere el que midiere, con mas certidumbre 
med i r á . A í s i c o m o mientras mayorfuere 
el i n í l r u m e n t o mathematico, mas precifas 
faldran las operaciones que con el fe obra^' 
r é n . Y fino liizieres ello, vedra a ponerfe la 
alidada en frete del femidiametro del dor* 
fo de manera q no corte,ni entre dentro de 
íiiiovuná délas efcalas. Si midiendo a lgu
na diíhincia en medio ouiere barrancos, o 
otros i impedimentos, en tal cafo la medi 
rá faldra por linea reda , y no por do fe 

fuere 



friere a los tales lugares,Como Ci vnoeí lu-
uieíTe en el punto B.y quiheíTe faberqua-
toayhaftael punto A . que es haíla el Cue
lo de vna torre que vee alio mar por entre 
arboles, o cafas, miradefde el punto B.do 
cftas por los agujeros ¿e las pinolas del 
Aftrohbio lo alto déla torre, o la parte que 
dclla vieres, y mira deípues que puntos y 
de que efcala corta la alidada, y fuppongo 
q corto diez putos y dos feptimos de ef'ca-
la verfajdefto fe infiere fer mayor la dillan-
cia q el altura deaqllatorre .Reduce eílos 
diez putos y dos feptimos deefcala veríaja 
efcala refta,diziedo.Si diez y dos feptimos 
dan doze,que darán doze ? Sigue la regla 
de tres, y vendrá 14.los quales feruiran a lo 
que ouieres defdc el punto B. hafta el puto» 
A.giiarda]os,y ten los por puntos de efcala 
recia,porque defpuesfe dirá lo que eftos 
piltosvalen.Luego harás otra eftacio allega 
dote mas bazia la torre,o apartadote,y fup 
pongo q te apartafte a l puto C.q no impor 
ta mas apartarfe q líegarfe. Defde el punto 
C.haz lo mifmo q hiziíle enel punto B. mi
rado al punto de la torre que en la primera 
citación mirafte. Y fuppongo q quado afsi 
fe vee que la alida da corta 9.putos de efcala 
vería,redazelos a putos de refta como enel 
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fexcplo precedente heziílej partiendo 144^ 
por nueue y vendrán 16.y tantos puntos ay 
defdc el punto C. hafta la A . agora refta los 
I4,queguardaíle deftos ló.y quedaran dos, 
cftos puntos fon los que feruiran al efpacio 
o diftancia que ay entre las dos eftaciones, 
quiero dezir^entre C.y la B. Mira agora en 
tre eftos dos puntos C.B.quc pies , 0 palios 
ay, y fuppongo que ay 8. pies 3 ordena vna 
regla de tres^diziendo.Si dos puntos fe cojn 
uierten ovalen 8.pies, que valdrá 14? Sigue 
]a regla, y lo que viniere, fera lo que ay def» 
de el punto A.hafta el punto B.Y fi dizts,íi 
dos dan 8, que darán 16? lo que viniere fera 
lo que ay defde el punto A.hafta el puto C. 
Lo qual no ay necefsidad de hazer: porque 
íi vno fabe q defde A.hafta B.ay cierta quá-
t i dad, i untan do a ella 8.pies, que es lo q ay 
defde B.a la C. fera la diftacia que ay defdc 
A .a la C.yíi dixeííes por regla de tres,íí dos 
puntos fe conuierten en 8. pies. 12. que fon 
los puntos en quefe diuide la altura,enque 
fe conuertiran ? figuiendo la reglado que vi 
niere fera el altura déla torre. Sien ambas 
eftacioes la alidada cortare en efcala re£la, 
no ay que conuertir, fino reftar los puntos 
cortados de la vna de los de la otra, y con lo 
cjue quedare, hazer lo que la regla manda. 

Sien 
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Si en la vna eílacio cortaífe en efcala refta 
y en la otra en verfa, reduze la vería a recia, 
como fe ha clicho,y íigtic la regla.Nota que 
lo miímo podrai hazer con las dos varas, o 
con la regla ílams y mobil . 

SI eftando vno en 
alguna vetana o ib 

bteotra cofa alta qui 
fieíle ver quanto ay 
por tierra llana de vn 
cierto punto diftan-
te halla el cimiento o 
fuelode la ventana o 
alto do efta^como íi 
vno quífiefle faber lo 
que ay defde el puto 
B. ha ña el punto D . 
defde la vetana A. mi 
ra deíde do ellas por 
los agujeros de laspi 
ñolas el fin de la diftá 
cia que es el punto B, 
y íi la alidada cortare 

H putos déla efcala ver 
fa,guardarIoshasílnreduzir los,por q es 
al contrario de lo que diximos en el exem-
plo que precedió. Y íi cortare en efcala re-
¿lajcouicrtc los a verfa. Y porque fe entien 

da mejor 
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<k mcjor /nppongo que en la primera eflx 
cion corto qna tro puntos la alidada de efca 
la reí lajConuierte los a puntos de verfa, d i -
zicdo. Si quatro dan dozc, que dará dozer 
y lo que viniere que fon t reyntey feys fe-
ran de vería, guarda los. Luego Cúbete a o t ra 
parte mas alta como al punto o ventana C . 
defdedabaras otra ef tac io i i íy í u p p o n g o 
q u e k alidada corto feys puntos de r e t í a , 
conuierte los apuntos de verfa^díziedo, Si 
feys dan doze que da rán doze ? y v e n d r á n 
veyntey quatro, refta ellos veynte y qua
t ro de los treynta y feys q guardafte^y que
daran doze^eftos fon los puntos que vale 
el cfpacio de entre vna ventura y otra . E l 
qual efpacio fuppogo q fea de veynte pies, 
cli por regía de tres.Si doze puntos valen 
veynte pies, que va ld rán doze, que fepre-
fupponeferei efpacio que ay entre B . y la 
D ; Sigue la regla^y lo que viniere, fera l o q 
fe pretende. Si quiíieres ver quanto ay def-
de el punto D.hafta el punto A . que es def-
de el fuelo a la primera veniana ,d í ras .Si do-
2edanveynte,qiie darán treynta y feysde-
Vernienquefeconuertieron los puntos de 
refta que corto la alidada enla primera eí la 
cion? Pa r lo qual f a c a r a s t o d o i o d e m á s 
«|ue quií ieres íaber. Si la alidada cortare 

en 
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en amUas eflacíones en efcala veifa , de-» 

xar las has ePcar̂ y re-
íla vnade otra^y con 
!o que quedare figuc 
la regla. Y íi enla vna 
eílacion cortare la ali 
dada en vería, y en la 
otra c n reílaj o ai con 
trario redaze los pü* 
tos de la reda a putos 
de verfajComo fe ha 
^ icho^ defpues que 
vnos y otros lean de 
•efpecie de vería^íigiic 
la regla dada.Si la ali
dada no cortare pun
tos de verfa, ni de re
cia en alguna eílacio, 
en tal cafo eniederas 
íer tanta la difta ncia, 
como el altura do te 
hallares. 

C^/íirí/Wc? S.defte edf.41* mueflra medir la Urg» 
TA de)>nalatidanue eftuuieífeenágud* 

SI alguna lan^a cfl uuiefíe en agua , o en 
otra p á r t e l e manera q fe ptidíeírc tocar 

y mouerfegun toc'o fu cuerpo fin premia : 
«iigoqparainedii laím íacarla dedo cftii-

uierc 
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«iere, liaras con el lado del hierro vna 
raya en vna tabla de vn palmo, o mas lo 
que quifieres o menos^detal modo fe ha de 
hazer la raya,que fife procedieíTe fe h i -
zieíTe circulo:para faber por cfta raya la lar 
gura de la langa, tomaras la tabla do efta la 
raya,y efcojs vn fuelo llano,y p5 en el la ta
bla de arte que la raya quede ygual con la 
íuperíicic o planicie del fuelo. Luego pro
cura en efta raya hazer con el compás las 
dos figuras cada vna en la parte que te agrá 

loqoebica ¿xtc dsllaque moftt amos en el cap. 17, de 
fedm>, ize centro ¿ c ^ o r ^ circulo, o íi^uiendo 
puede fia vi l aao t l rmade laz^propo í i c io del tercero 
cí© tornar de Euclides faca el centro defta raya^ porq 
adcair̂  j0 qUe yuiere de la dicha raya al ccntro^que 

le hallareSjfera la largura de la langa.Y para 
facaile íiructe de vnos hilos largos en lugar 
de regla. Nota que al tiempo que hagas la 
raya en la tabla la tendrás firme: porque íi 
fé mueue al hazer la^ifcrepara de la circun 
ferencia que hizieraii fe procediera halla 
dar buelta al rededor. 

^Ariicali 9. defte ̂ , 4 1 . muefira lo (¡ue 4 y 
entre des puntos ofendes di fiantes 

ambos del que mide* 
Para 
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"pArafabcrlo que áiíla vna torre de otra 
4 cftando ambas apartadas del que medie 

redaras 
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rcjiaras dos eftaciones^ como fe moílro en 
el articulo ^deftecap^i.y con los hilos y 
inílrumcto del articulo allegado, harás dos 
triángulos femejantes a ellos, porque d̂e ca 
da eftacion fe han de facar dos lineas vifua-
les, para cada torre la luya, déla manera cj 
en Ja figura parefee. Suppongamos agora 
que entre las dos eftacion es co q ue fe hizie 
ron los dos triagulos auia 30. paíTos^mira la 
linea A.B . q eslo queay de la vna torre a la 
otra quantos tamaños ay femejantes a los 
6.tn q eíla diuidida la linea C. D . de entre 
los centros de los dos femicirculos, y halla
ras que ay 8. y 4. quintos, poco mas, di por 
la regla de tres,Si 6.valen 3o.p aílos,ocho y 
quatro quintos q valdrán ? Sigúela regla, 
y vendrán 44.y tantos paífos dirás que ay 
entre las dichas torres. Nota para minar 
por debaxo de tierra, q defpues que por la 
parte couexa ayas entendido la diílacia q 
ouiere hafía alguna cofa con el aguja de na 
uegar,veras el rumbo que correfpóde mas 
derecho, y quádo hieren minando figan el 
derecho del tal rumbo. 

Cyírf/Wtf lo.dcfle cap,srr,wueffra lo jue 
el articulo precedente de otra 

mamra* 
Si efíu-
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SI eflumeíTen dos pueblos,© feñales apar
tados de ti.:)' quifieíles íaber lo que ay de 

v n o a o t r o í í n y r a]la,tomarasvnatab]a re-
cíorida.ccmola que diximos en el cap.42. 
-arr.13.pa1a medir tierras del tamaño q qui* 
íícreSjV pueíla fobre vn paIo,que elle hinca 
do en el fuelo de arte que la tablilla haga íu 
períicie plana co las feñalesjy por la íliperfi 
cié de la tabla^mira el vn pueblo^y cnla par
te déla circuníerccia de la tablilla por do le 
vieres haz vna íeña lopnnto :y dcxandola 
•cftar fin menealla mira el otro pueblo, y 
-por la parte q le vieres de la tabla haz otro 
pütOjlucgo deftas dos feriales que en la cir
cunferencia defía tabla has hecho Tacados 
lineas redas al ceti o de cada feñal la fuyas, 
^efpucs por la regla de medir diftacias que 
te agradare délas declaradas en los articu-
ios precedetes mira quáto ay deíde do ellas 
halla lavna feñal,y luego hafta la oíra,y fup 
pongo que vuo hafta la vna (ío.paííbs, y ha 
íía la otra 70. Toma luego la tabla, y en la 
vna linea de las dos que en ella hiziíle diui-
dela lo que fuere larga defde el centro ha
fta el punto por do en la circunferencia v i -
ftc el vn pueblo en 7o.partes,o en 7.conian 
do cada vna por 10.y dtfpues abre el copas 
lanío como las <5o.o como las 6Si cuelas 10. 

por 
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por cada diinílon^ y eftando afsí el compás 
poe ivnp íecnc lcé t ro déla tabla,y mirado 
alcanza enla otra linea del otro pueblo que 
cfta por diuidir,y do alcanzare haz vn pun 
to del qual Tacaras vna linea refta baila el 
fin de la linea q diuidifte, que es baila la cir 
cunfercncia3o puto por do viíle el otro puc 
blo:y defla manera auras hecho vn triangu 
lo del qual Tabes que el vn lado y mayor tie 
ne 70. paíTos y el otro Remira pues el terec 
rolado que echafte quantos tamañostie-
ne délos 70.0 délos 6o.que tantos paíTos di 
ílara vn pueblo^o fefiaideotra de las dos q 
eftan diílantes de ti.La razón deílo fe infie 
re de lo que Eudidcs dize en la 6.del (S.indu 
ziendocnello la 4. del dicho Nota que 
ella tabla no imporra mas que fea redonda 
que de otra forma/olamcte es neceíTariofq 
de qualquicra fuerte o forma q fuere q tega 
en medio vn clauo hincado como puntoso 
mira de arcabuz^para con el aíTeílar a los lu 
gares cuyas diílancias quiíieres faber.Nota 
mas3que fi quando echares alguna linea v i -
fuaí haíla alguna fcñal de las dos que eft'i di 
fiantes de ti, como dicho auemos, paííare 
por ambas feñales^enfemejante cafo eílan 
ambas derechas vna de la otra, en refpeélo 
tuyo.Y no íera meneílcr liazer otra cofa l i 

no me-
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no medir cada vna por íi por la regla de me 
dir diftáciaSjy reftádo la menor déla mayor 
lo que quedare fera lo que difta el vn punto 
del otro.Haze fe efto con mas facilidad to
mando vn Aftrolabio, y poniéndole firme 
mente el dorfo hazia el cielo fobrevna cofa 
alta como fe hizo a la tabla. Luego por los 
agujeros de las pinolas de la alidada mira el 
vn puto o feñal.y quado afsi la vieres, mira 
el extremo de la alidada q numero de gra
dos feñala en la margen o limbo del Afiro-
labio3defpues íintocar al Aftrolabio mue
lle la alidada hafta que por los agujeros de 
las pinolas veas el otro pueblo , y quando 
le veas, mira los grados que ay entre las dos 
partes que la alidada ha tocado con la gra-
duacio del Aftrolabio.y fuppongo auer4SV 
gradoSídefto entéderas que eftas dos lineas 
hazen en el centro del Aftrolabio vn ángu
lo q fu arco es la de ̂ .grados,)' tata es la di 
ftacia q ay entre los tales pueblos. Lo qual 
entendido mira como en d exemplo prece 
dente fe dixo quanto ay de t i a cada vna de 
las dos feñales por la regla de medir diftan-
ciasry fuppongo que hafta la vna ay yo.paf 
fos^y haíbalaotraío.haz vn triangulo que 
fus dos lados mayores incluyan vn ángulo, ' 
que tega ¿tf.grados de arco, y el vno deftos 

T lados 
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ladosdiuidelecn 7. partes ygualcspor los 
yo.paíTos q auia hafta la vna feñal, y valdrá 
cada vna parte lo.pailos.paila 6. partes de-
ftas al otro lado^porc] finia por los 60. pa£» 
fos que auia hafta la otra feñal.Luego para 
darle el tercero lado a eíle triagulo faca vna 
linea q falga de la fexta parte del vn lado,^ 
pare en la j & \ otro,)' mira eíle ladoterceroK 
o linea quantos tamaños tiene fcmejantcs 
a los délos o-
tros lados, y 
por los q tu-
uiere entede 
ras la diftan-
cia que ay en 
trclos dichos 
dos putos,o 
feñales cuya 
diftancia bu 
feas. 
fL.yírttcuU ir. ¿ r f e caj> .4.i,mue¡¡ra regí A far4 

f é e r fi >» exercito o otra cofa que efta mílífán 
te f i íe l lega, o aparta dclcontrarit. 

W^m^' í algún excrcito diftáte de t i quí-
^ íieres ver l i íe retira , o íe allega a 

k<\¡ ¿ i ' ti,cuelga vn Afírolabío de algu-
í- l t- ' - ' t . . r-a parte que eftcíirmc, de tal ar
te que per las agujeros de las pinolas, veas 

clexercí 
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el cxcrcitOjO cofa diftante^y dcxando e í lar 
aísi la alidada^y mirado muy a menudo ve
ras el mouimieto fuyo hazia quevanda es. 
Poi que íi í i empre fe vee fin tocar al A f t r o -
labio e s f e ñ a l q r e c f t a q u e d o : y í i f u e r e n e -
ceíTario al^ar la parte de la alidada mas cer
cana al ojo hazia el ciclones feñal que fe alie 
ga3y fi cfta rnifma parte dicha íe ouiere de 
abaxar hazia el fue íopara ver lo j es feñal 
que fe retira.Lo mifmo podras ver con vna 

. fola vara, como en otro lugar fe dirá . 
^Articulo i z . c¡eftecap,4.i, muejíra medir 

alturas for las [emhras epte el 
¡oí cattfa en ellas; 

A r a medir la altura de vna torre 
o de otra qualquiera cofa^toma-
ras v n pal i l lo del t a m a ñ o q te a-
gradare^ovn b i loque tenga en 

el v n extremo alguna pefilla parahazerle 
e í l a r tirante.y cada vna deílas cofaSjpalo^a 
h i lo le diuidiras en 12. partes yguales, o en 
mas o p íenos las que quií ieres : y mira ía 
fombra q el fol caufa enla vara eíVado hinca 
da enel fuelo muy derecha,© el hi lo tenien
do lo colgado con la m a n ó l e arte q fu p l o 
mo borde e con la fuperficie, o planicie de] 
fuelo,y medida la fombra que el fol caufare 
a qualquiera hora en vno deí los i n í l r u m e n 

J » tos 
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tos mirando luego en aquel míímo inflan
te Ja qhazela torre o altura quemediercs 
por la regla de tres entenderás el altura, co
mo fi a vna cierta hora hincafte el palillo en 
el fuelo llano, y cauíaíTe ocho pies de íbm-
bra,y aeftemifmotiempo la íombra déla 
torre era de 3o,pies, dirás, íi 8.pies de fom-
bra dan iz.quátidades de altura,que fon las 
diuiíiones del palo, 30. pies de íombra que 
tieneeflatorrc,quealtura darán ? Sigúela 
regla de tres, multiplicado iz.por 30.7 par
tiendo el produí lo por 8.y el quociente íe-
ra el numero de los pies que tiene la torre 
de altura. 

MuírtfCffh t$,dtflt capitulo ^.i.wuefíra [dher 
por el altura de la cofa la ¡t.mbra que hará en 
ella elfot a qualquiera hora. 

g j A queeneiexempíopaíTadodc 
ú íte articulo fupifte por las íbm-
1 bras que los cuerpos caufan fus 
^ alturas} íi quiíleres faber por las 

alturas las fombras que hazen a vna quai-
quieia horajiincaras la dichavara enelfuc 
lo al tiempo que quiíleres verlo,y mira que 
fombra liazejy fuppogo q a vn cierto tiepo 
hizo la fombra tres pies 3 íüppongo mas, q 
fe cj vna cofa es alta 60. pies, para ver que 
fombra,hará la tal altura, di por regla de 

ues. 
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Si doze tamaños que fon las diuiíiones de 
la vara,hazen tres pies de Comhti, do.pies q 
es alta vna cofa, que fombra cauíara en eftc 
iaftante ? Sigúela orden de la regla de tres 
multiplicando tres por fefenta, y partien
do el produdo por doze, y vendrán al quo 
dente quinze^y tanta íbmbra hará a la pro 
puell:a hora el cuerpo q fu altura es «50. píes 
yeftoes cierto :po ique í ivn cuerpo dei2. 
tamaños haze tres pies de fombra, vn cucr 
po de (ío.tamaños hará i f .que vna y otra es 
proporción quadrupla, porque en todo tic 
po proporcionadamente elfol haze fom-
brasen los cuerpos. Y nota que es ncceíía-
rio para hazerefto que el fuelo fea llano 
por do fe miden ellas cofas, y íi no eftuuie-
j:e HanOiCniuelar lo has con vn cordel^y mi
ra en que parte del cordel toca la fombra. 

Ct/4íV7V«/o.i4 de fíe cdfhtil» ^.i.muejlrd 
faher el altura de)>na cofa de otra ma 

ñera con laregla flatM, 
Inca la regía ftatus en vna parte 

! llana diíiante en la quantidad 
I que quifieres de la cofa cuya al-
íturaquifieres fabei-,ypon el ojo 

en la regla mobil eftando faca da tanta par
te que por fus extremos, y por lo alto de la 

I 5 regla 
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regla ftatus veas la parte mas alta de la cofa 
que medioics.y quando aísi fe víere^míra la 
regla mobi l que quantita des tiene lacadas, 
y iuppongo tener veyntc, mira luego la dí-
í lanc íd que ay defde el pie de la cofa que mi 
des halla do h inca í le la regla ftatus: y fup-
pongo auer Jo. pies, di por regla de treSjSi 
zo.quatidades de regla m o b i l vienen de'do 

de altura de la regia í la tus Jo.pics que es 
el c ípac io que ay defde la regla í la tus hafta 
la cofa que fe mide que darán de altura? Si-? 
gue la rcghjy lo que viniere al quocicnte q 
ion trcynta pies/era el altura de la cofa que 
Biides,menos lo q ouierc defde el fuelo ha-? 
í l a el agujero do la regla m o b i l cfta en la re
gla ftatus. 

C^Articulo \$Mfle cap,41 .muejlra la 
mifmo ern dos} ¿ras. 
A r a medir alturas co dos va-i 
ras podras la mayor mas llega 
da a la altura q medieres q l a 
pequeña , y entre la vna y otra 
aya tata diftacia, q por lo alto 

de ambas puedas ver lo mas alto de la cofa 
q mediereSíy quado afsi eftuuieren, mira el 
dfpacio q ay entre las dos varas quato es. Y 
í u p p o n g o que en algún excplo fon quatro 
pies^mira dcfpues Jo qay enel efpacio de en 

tre 
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tre la mayor vara y la altura q Te mícíe.y fiip 
pongo que aya 4o.pies>'ji por regla de tres. 
Si 4.4116 es la diftancia de entre las dos va-
xas dan iz.tamaños de altura^q fon las quan 
tidades en que fe diuide el cxceílb q la vara 
mayor haze a la menor, 4o.pies q es el cfpa 
ció que ay entre la mayor vara, y la cofa q fe 
mide q altura daráíSi^ue la regla.y a lo q v i 
niere añade la altura de la menor vara,y to
do junto fera el altura déla cofa q medicres. 
Medirás alturas covna fola vara,porq h g * 
porcio q ouiere defde el ojo q fe ha á fingir 
«ftar eñlfuelo hafta la vara cotejada co el al 
tura dda vara fera ygual al efpacio q ouiere 
«ntre la vara y el altura colamifma altura. 

C ^Articula 16.de ¡i e cap 4i.muep-<i U mifmo 

PAra medir alturas pondrás vn vafo de a-
aguajovnefpejo, envn fuelo llano cer

ca déla altura q quifieresmedir,y defpues 
cftando derecho el cuerpo allegateso apár
tate tanto hafta q en alguna parte del efpe-
30,0 agua veas lo mas alto de la cofa que 
mides, luego mira la proporción que ay en 
tre el efpacio que ouiere entre t i y elefpc-
jocon tu altura, porque lamifmaaura del 
efpacio que ouiere defde el efpejoa la co
fa que fe mide con el altura de la tal cofa, 

I 4 Suppo 
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Suppogo 
pues qtu 
altura es 
feys pies, 
y que di-
ílas delc-
fpejo 8. 
pies.fup-
pongo 
mas cj def 
<ÍQ eiefpe 
jío a la co
fa q fe mi 
de aya 24 
pies, para 
faber por 
cfto el al
tura déla 
cofa q mi 
des dirás 
por reffla 
á t r e s , ü 8 . 
pies de diílada dan 6 . pies de altur3,24.pies 
que es difl:anda,que altura darán? Mul t ip l i 
ca(í.p0r24.y el produélo parte lo por 8. y 
clquocientequeesiS.fera los pies de altu
ra quetendra la cofa que fe mide. La ra
z ó n defto ente aderas déla primera diffini-

cioa 
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cion del 6. dcEiiclidcs.en el qual genero ¿9 
medida fe caufan dos triángulos re¿langu-
losyproporcionalesjynoie añade eneldo 
laalcuradel qmidej porque la linea vifual 
fale delfuelo d© efta el efpejo. 
fLi/írnctilo i j .de jh capítulo ^.umueflra lo mijme 

para quando entere impedimento para 
llegar a la ceja que fe mide. 

Van do quiíieres medir algu
na altura^y ouiere en el cami
no entre t i y la cofa aira q m i 
des algún impedimento que 
eftorue el no poder llegar a 

ella,coino en los articuíos precedentes fe lia 
hecho 3 efeogeras vn llano apartado déla 
cofa que ouicres de medir en la diftacia que 
teparefeierejy hinca la regía ftalus del i n -
ílrumento que fe moftro hazeren el prime 
ro articulo defte cap.y procura facar tanta 
parte déla regla mobil^q por fu extremo^y 
por lo alto déla regla ftatus veas lo alto dcla 
cofa q midieres, y qudo afsi eftuuiere,mira 
la regla mobil que partes tiene facadas de 
las en que fe diuidio, y fuppogo que tenga 
reguarda las3luego quita la regla ftatus,y 
llégatelo apártate la quantidadq quiíieres 
por linea refta de la cofa que mides^y buel-
«c a hincar la^y a mirar lo alto de la torre o-

I $ tra 
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t ra vez como en ía primera e d a c í o h íz í í í e í 
y mira q t a m a í í o s f e íacaron de la regla mo 
bil^y fuppongo c] 24.refl:a dcllos íos ¿o .que 
guardafte^y quedaran 4.eftos 4/011 los p ü -
tos que correrpoden al camino, o efpacio q 
ouiere entre los dos íuo-ares do fe hinco la 
regla ftatuSjel qualefpaciofuppongo que 
£ ie r8.pies,di por regla de tres^Si quatro da 
doze de altura,i8.pies que d a r a í m u k i p l i c a 
iz .por i8.y parte por 4.el proda(flo,y a lo q 
viniere al quocienteaniadcíe loque ouiere 
defde el fuelo h afta la regla m o b i l , y t o d o 
jun to fera el altura de la cofa que fe mide. 

C J&tkitk 1% J e fie capitula 4 1 . mueflrd U 
mifmo con ¿osearas„ 

Ediras alturas co las dos varas ha 
ziendo otras dos eftaciones p o -
niendo fiempre la mayor mas a« 
llegada a la cofa que fe mediere 

que la menor, y tan di liante vnade otra, 
que por las caberas de ambas fe pueda ver 
l o mas alto de la cofa que fe mediere. Sup-
pongamos pues que en la primera eftacion 
la menor varadiftaua d é l a mayor 6.pies, 
luego fuppongo que te apartarte mas a tras 
o t e Uegaftea la cofa que mides diez pies 

iy:iqfte boluifte a hincar las dos varas dif tan 
tes 
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tes vna ele otra ocho pies, re fia feys, que es 
l o que d i í la ron en la primera eftacion de 
los ocho que di fiaron en la fegunda: y que
daran dosydi agora por regla de tres, Si dos 
que es larefta délas diftacias^dan diez pies, 
que dará dozc que fon las partes en que fe 
d í u i d i o e l e x c c í í b ; q l a mayor vara haze a 
la meoor íS igue la regla mult ipl icado diez 
pordoze , y partiendo por dos, y a lo que 
viniere al quodente, añádele ío que ouierc 
defdc el fuclo a io mas al to de la menor va
ra,}' el conjunto fera el altura de ía cofa que 
mediere?. 

C yb t i cu lc 19. de fie ca pítalo 4 i .mucjírd lo 
mi(mo con cffeftp aguit. 

Ara medir alturas, a í fentarase! 
efpejo o vafo de agua en el fuelo 
en parte llana, luego aparta te at 
10,0 l légate que enel efpejo veas 

l o mas alto de ía cofa que mides,y quando 
a'fsifucrc,mira lo que ay defde tus pies ha* 
fta el efpejo,y f u p p ó g o auer 14. pies,muda 
el efpejo mas adelate, o atrás de ía cofa que 
fe mide por liueare£l:a, y buelue a hazer lo 
mi fmo,y mira quanto ay defde tus pies ha-
fta eí efpejo, y fuppógo que ay 16, pies, re
da agora quatorze de 16. y quedaran dos, 
guarda e í l o s d o s J i i e g o m í r a l o queouiere 

entre 
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entre los dos lugares do el tfpejo fe pufo 
ambas vezes^y fuppongo que ay lo.piesjdi 
por regla de tres. Si dos q es ]a diíFerécia de 
las dos eílaciones da zo.pies, doze q es el al 
tura del que mide que dará ? fígue la regla,y 
lo que al quocienre viniere fin añadille na
da fera el altura de la cofa q mides. Y íi ago
ra quiíieres faber quato ay defde do el efpc 
jo fe pufo la fcgunda vez haftala cofa que 
fe mide por linea reft a,diras por regla, l i 2. 
da 2o.i5. que es lo que eftimifte apartado 
en la fegunda eílacion del efpejo,qLie dará? 
íígue la regla y vendrá la difhmcia queay 
defde la cofa que fe mide hada do fe pufo la 
fegunda vez el efpejo.Y íi quiíieres faber lo 
queay defde do primero fe pufo el efpejo 
hafta la cofa que fe mide^di^íi dos da 20.que 
darán 14? figuiendo la regla de tres vendrá 
lo que fe pretede, y afsi auras fabido dos co 
fas, que es altura y diílancia. 
H^írriculozo. defle capitulo 4T. rnaejtrd medir 

alturas con afírolako. 

PAra medir alturas que te puedas llegar 
a ellas lo que quiíieres,podras la alidada 

del dorfo del aftrolabio de modoq corte las 
dos efcalas angularmctejo qual hazc quan 
do el extremo de la dicha alidada,feñalael 
4?-grado de los de la graduado de la marge 

y eftan-
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ycftandoafsi fixa llega te o aparta te cicla 
cofa que quifiercs ver íu altura tanto ha-
fta que por ios agujeros de las pinolas veas 
lo mas alto deila, y quando afsí lo vieres pa 
1a te,}' mide lo que ay dcfde tuspics halla la 
cofa que midieres, que lo qouicre y tu aku 
ra fera el altura de la tal cofa. Algunos dizc 
que fe miden torres multiplicado el anchu
ra de la torre por iz.defpues poniendo fe en 
vnaefquina. y mirando por las pinolas lo 
mas alto de la otra, y particdo el produjo 
por los puntos que la alidada cortare déla 
efcala^y el quocicnte íera el altura. 
€ Articulo 21. dcfle capitulo 41.muéfira lo mif-

mo con ajlrolako de otrA manera. 

L O mifmo de otra manera,dcfde vna par 
^tc llana procura ver teniendo el afirola 

bio líbremete colgado de la armilla por los 
agujeros de las pinolas de la alidada baxan 
do la o fubiedo la lo mas alto de la cofa que 
mides,y quando afsi friere,la alidada corta
ra en la efcala reéíia 0 enla verfa,o paífara en 
tre ambaSjde fuerte que ni vna ni otra no to 
que, y quando afsi fuere., entenderás que la 
cofa que mides eá tan alta quáto ouierede 
tus pies a ella, como fe dixo enel articulo 
precedente,)' íi cortare en eí'calarcfta, ente 
deras fer mayor el altura que el efpacio que 

ouicrc 
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ouiere defdc do eftuiiiere el que mídíe íiaíla 
la cofa que fe meciicre,y la altura fera como 
12. y el efpacio como los putos cortacios,co 
mo íi vno mediendo haliaííe cortar el alida 
da apuntos de efcala reda, mide lo que ay 
defde t i a la cofa que mides.y fuppcgo q ay 
veynte pies^di por regla de tres, Si feys pun 
tos vale doze, 20. pies que es el efpacio que 
ay entre el que mide que altura daran^Mul 
tiplica doze por veynte, y el p rodujo par
te lo por feyŝ y añade al quociente tu altura 
o vara q tienes ygual al altura de tu viíla^y 
el conjunto fera el altura de la cofa qfe me-
diere.Sila alidada cortare en efcala verfa 
fera mayor la diílacia que a}' defde el geó
metra ha fía lo que mediere, que la altura q 
mide.y el efpacio fera como doze^y la altu
ra como los puntos cortados, y no ay q ha-
zermas de multiplicar el efpacio de lad i -
ílancia por los puntos que fe cortareny el 
producto partillo por doze,y el quocien
te con mas el altura del que mide fera el al 
tura de la cofa,como íi mediendo algo ha
liaííe vno cortar tres putos de la efcala ver-
fa,y 40.pies de diftancia entre el y la cofa q 
mide,diras,Si doze dan tres,que darán qua 
renta? multiplica tres por qunrenta como 
¿ixiii ios, y parte por doze, y el quociente 

con el 
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con el altura del que mide fera el altura de 
la cofa. 
^L^rticuloiz, ¿epscdfítf.lo^u mucíírdmedir 

altar Ai ce» a fireUhc qudndo par impedí 
maitcs nofe puede llegar a ellas* j 

SI quando medieres alguna altura no p u 
dieres por cania de algun impedimen

to ver lo que ayfcutre t i y la cofa que medie 
res, harás dos e í l a c i o n e s , efeogiendo vna 
parte l lana, y defde vn cierto punto^procu 
ra ver por los agujeros de las pinolas lo mas 
alto de la cofa que quieres medir,y quando 
afsila vieres^mira los putos q la alidada cor 
tare ,y de q efcala, y fuppongo q hallas cor
tar 8.pinitos de los de eícala r c í t a } muda te 
otra vez por linea rc í l a , mas atrás defta fe-
fial o mas adelante la diftancia que qu i í i c -
resjla qual mictras mayor fera mejor.Ybuel 
ue a mirar por los agujeros como primero 
hezir te lomas alto de la cofa que mides, y 
aduierte los puntos , y de que efcala fon los 
que la alidada cortare, y fuppongo que cor 
to n . p ü t o s de la refta^ quita agora ocho p ü 
tos de la primera eftació de los 11. de la fcgü 
da^y qdaran treSjmira los pies opaífos q ay 
entre las z i e ñ a k s de las dichas 2. eí lacioes, 
y fuppongo q ay zo.pics^di por regla de 3 .íi 
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tres dan zo.pies que darán iz?Sigue la regla 
multiplicando zo.por i2}y partiendo el pro 
dufto por i,y al cjuociente añade le tu altu-
ra, o la de la vara que dixe^ q para medir co 
aftrolabio fe ha de tener, y todo junto fera 
el altura d la cofa que midiere s.Si en ambas 
cftaciones cortare la alidada en efcala verfa 
como í ivnavcz cortafle quatro puntos, y 
otra 8. reduzelas a re<íla,diziendo. Si qua-
tro dan doze que dará i2?multiplica i¿. por 
iz.y harán 144.parte por los quatro putos, 
que primero fe cortaron los 144.7 vendrán 
al quociente 3íí.eílos diremos que valen de 
refta. guardenfe,y ten cuenta que efto fe di 
zc conuertir puntos de vna efcala a la de la 
otra, profigue couertiedo los ocho puntos 
de efcala verfa de la fegunda eftacion,dizic 
do,Si ocho dan doze,que darán doze? muí 
tiplicai2.por i2,yfcran 144. parte por 8. y 
vendrán iS.reíla eílos 18.de los 35. que guar 
dafte,y quedaran otro? i8.mide agora el ef-*» 
pació que ay éntre las dos eilaciones,}' íup-
pogo que ouo 8.pies,di por regla de tresji 
iS.que fue la refta dan 8.piesde fpacio^que 
darán i2?profigue la regla de tres,y añade a 
lo que al quociente viniere tu altura,y elco 
junto fera la quantidad déla altura que me-
dieres.Puede fchazer cílo de otra manera 

filado 
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quado en ambas eftacioncs la alMada corta 
repun tos déla vcvfajComo íi vna vez cortaf 
fe clos^y otra tres}o los que fueren, partictio 
n . vna vez por dos vendrán feys, parte los 
mi ímos doze por los otros tres, y vendra4. 
refta quatro de 6. que esvn quociente del 
otro y quedaran dos^guardalos-Luego m i 
ra la diftancia que ouiere entre las dos efta-
ciones^y fuppógo que ay iS.pies^los quales 
parte los por los dos^quereftaron^que d ixe 
que guardaííes, y el quociente junto con la 
altura del que mide, fe ra io que la cofa me
dida es alta. > 

Sien la vna eílacion la alidada cortare 
puntos dela reí la , y enla otra de la verf^, 
dexa eftar los delaref la, y comerte los de la 
verfa a re£í:a,como hemos tratado, part ien
do 144 . por ios de laverfa,y el quociente 
valdrá por puntos de rcfta,y re fbndo vnos 
de otros como efta dichoi, íio;ue la reo-la da-
da,como íi mediendo alguna altura,la :vna 
vezfeñalo ]aalidada7.puntos de efcala re-

a,y orra vez (í, de verfa:c5uiert e 1 Gs 6=dela 
verfa a reéla par t i ídó i 4 4 . p o r 6. o diz iedo. 
Si ó.valen i23q.valdran 12. y vedra al quoeie 
te 24.Eftos fon ya d cfcala rcf ta.Lo qua lcn 
tedido figue el pr imero cxcplo dede articu 
lo^q fera re f ta r / .puntos de rcd a3q vna vez 

K corto 
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to la alldaaa3deIos 24.611 que fe ccnucrticro 
los de Ja veifa,)' quedará ly.mira el efpacio 
que ay entre las dos cíKiciones, y fuppogo 
queay ao.pies. Ordena vna regla detres,di 
ziedojSi i / .diíio.piesdc fpaciOj dozequc 
es la altura del que mide que darán? Mult í -
plica,y parte^y añade al quociente el altura 
del q mide,y la fumma deílas dos cofas fera 
el altura de lo que fe mediere. 

Si ouieres de medir algüa coía q eíluuic 
re fobre otra; como vna torre fobre vn mon 
te.Mediras primero el motc,como quiemi 
de alturas.Luego mide halla lo mas alto de 
la torre^y redando lo menor de lo mayoría 
refta fera el altura de la torre, que eíluu.icrc 
íbbre el monte. 
Q.K/írlícuU i^Jefie capítulo tyám&jké reglas ¿ t 

medir profundidades, 

SI quifieres medir lo q ay defde vn brocal 
de vn pozojhaíla lafuperfícic del agua, 

o otra hondura qualquiera como con la v i 
lla fe vea el fin hafta do fe ha de medir. M i 
de el diámetro del brocal del pozo,y fuppo 
go que fean feys pies.Luego toma «linílru 
mentó q moílramos hazerenel primero ar 
ticulo dcfle cap.y p5 le junto al brocal del 
pozo,v mira por encima de la regla ílatus, 
y faca de la mobil catas quatidades q por fu 

extre-
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extremo, y por !o alto déla regla í h t u s veas 
el agua del pozo de la otra parte', oppuefta 
do efttmieres. Y fuppongo que quando afsi 
fe viere que la regla mobi l efta facada 4 . q u á 
tidades,o t amaños délos 5o.en que ella eíla 
diuidida.Efto hecho mult ipl ica ios (j.pies,q 
es el d i áme t ro del pozo,por 12. que fon las 
d i u í í i o n e s d e l a regla ftatus,y el p r o d u j o 
parte lo por las quatro quantidades que fa-
caíle de la regla mobi l , y el quociente fera 
la profundidad del pozo, 

mifmo cen dos}aras, 

LO mifmo harás con las dos varas ponic 
do la p e q u e ñ a q efte hincada ygualmc 

te con lo mas alto del brocal,y la mayor tan 
ta diftancia mas atras,q por encima de am
bas puedas ver la parte o p p u e í l a del agua,y 
qndo afsi eftuuieré,mult ipl ica el d i á m e t r o 
d\ pozo,por i2.y e l^pdu í lo parte lo por los 
t a m a ñ o s q ouiere entre las dos varas femeja 
tes a las diuifiones del exceífo de la mayor, 
y el quociete fera la profundidad del p o z o . 
C Articulo defte capitulo 41, mtcflrÁ mtdtr 

profundidades con'yna'yara. 

LO m i fmo harás co vna fola vara, puefta 
tan di í lá te del brocal del pozo, q por lo 

alto della;y por c! vn lado del broCaí,vcas la 
K 2 pai te 
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pa r t e . oppne í l a del agua j po rq quado afsi 
fuere multiplicaras el d iámet ro del brocal 
del pozo,por lo q la vara excediere al mif . 
nio brocal,}' el p r o d u é l o partiedo lo por lo 
q d i í b r e la vara del brocal, el quociciite fe-
ra lo c| ouiere dcfde lo alto del brocal del po 
zo halla el aguarcomo íi vnavara eftiiuicílc 
apartada c el brocal de vu pozo dos pies, y 
el exceíFo q hazc la vara al brocal fueíTe 4. 
pies, y el d iámet ro del pozofuef le / . pies, 
mul t ip l ica
ras 7.por 4 . 
y ícran 28. 
p í e 28. por 
dos, y ven
drán al quo 
cíete 14.y ta 
tos pies ten 
d r a l a p r o f ü 
clidad, dfde 
lo alto de l 
brocal ha
l l a el agua. 

íítylrticulo z 6 j cjle edf.4. l.muefíra lo 
njifmo, con ^ífirolahio. 

Q A b i d ó el d iámet ro del pozo., o profundi 
wJdad q quiíieres inedirjprefupponicdo q 
la p ro í in id idad ,o pozo va i g u a l có fu bro

c a l ; / 



de M o y a . 145? 
cal, y fino lo fuere como íi el brocal fucíTc 
angof to^ el pozo por de detro mas ancho, 
o al cotrario.Echaras v n hilo con vna pefga 
para q yguale có el brocal llegado el plomo 
o peía de! h i lo hafta el agua. Y hecho eí lo 
toma el aftro labio,y teniedole del araiilla, 
abaxajO fube Ja alidada hafta tanto cj deíde 
el brocal del p o z o ^ o p p u c í l a a la parte por 
do pufiíle el hilo por los agujeros o las p ino 
Jas veas el agua, en la parte q el hilo toca en 
ellaryquado afsi fiiere,mira los putos c¡ la aíi 
dada corta,y de q cfcala y fin o cortare patos 
cié n i n g ü a s délas efcalas por palTar por me
dio de ambas angular mete, entederas dello 
que la hondura que medieres es ygual co la 
del d i áme t ro dé la circunferecia del brocal 
que m i des. Mas íi la alidada cortare puntos 
de la efcala refta.en tal cafo fera la profun
didad may or q el d iámet ro , y la proporcio 
q ouíere de los puntos cortados enlarefta 
co 12.aura del d iámetro del pozo a fu hodu-
r a . S u p p ó g o p n c s que en v n p o z o haziedo 
efto corto la alidada apuntos de la recia, y 
que el d i ámet ro del brocal es 6. pies,di por 
regla detres,Si cinco que fon los putos cor • 
tados,dani?..que darán 5. pies q es el día me 
tro de efl:epozo?Ypor cuitar regla de tres 
multiplicaras el d iámet ro por iz .y par t i rás 

K 3 el pro 
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e l p r o d u j o por los puntos cortados d e l á 
efcaía rc¿la,y lo que al quociente viniere fe 
í a la profundidad que ay defde dode tenias 
el a í t ro labio puerto quando echaíles la l i 
nea vlfual hafta el agua.Puedes faber lo de 
otro modo partiedo í iempre i i . p o r los p u 
tos que la alidada cortare enla efcala refta, 
y el quociete mult ipl icalo por los t a m a ñ o s 
del d iámet ro delpozojy lo q faliere al p ro -
duifto/era la hondura del pozo menos lo q 
ouiere deíde tu 0)0,0 aflrolabio hafta el ro« 
Uro d t lbroca l del pozo . Si la alidada corta 
rcpuntosdelaverfardellofe en tenderá fer 
mas ancho el brocado d iámet ro del pozo , 
q fu hondura,}'en tal cafo eftara el d i á m e 
t ro con fu hondura como 12. con I05 punr 
tos cortados. Y no ay q hazer^íino m u l t i p l i 
car los puntos cortados por el d iámet ro ^y 
part ir lo q faliere por iz. como fi mediendo 
v n pozo como dicho hemos, la alidada cor 
taífe ^.puntos de la verfa;diras por regla de 
tres. Si 12. q agora fe toma por el brocal dan 
(S.q fe torna por la profundidad q fuero los 
puntos cortados,fiete pies q es el d i áme t ro 
del brocal del pozo,qiie profundidad dará? 
M u l t i p l i c a ( í .por j .y montara42.parte42. 
por i2 .y vendrán al quociente3.'ymedio,y 

.tantos pies fera la profundidad menos lo <| 

ouiere 
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buíere clcfde el aílrolabio hafla el brocal del 
pozo. Nota fino quiíieres medir tocio lo q 
ay defde el brocal de! pozo, hafla el agua, 
liaz que la linea vifuai pare en la feñal del 
pozo hafta do quifieres medir. 

Ctyirfia*¡c r /Jef le cap ,41. rnueflrd medir 
frofuncíidades, no fabiendo 

[tu diámetros. 

S Imcdicndola profundidad*dealgúnpo 
zo ,ignoraíres el diámetro delacircuii 

ferencia de fu brocal^ medir la has ponien
do vna vez el aílrolabio junto con el ro-
ftro déla boca déla profundidad que me
cieres , y por los agujeros de las pinolas 
echando vna linca vifuai hafta la feñal ^ o 
fin de la hondura quequiííeres medir,mi-
ra lo puntos que la alidada cortare, y de 
que cfcala^y fuppogo que corto nueue pun 
tos deefcala reá:a guardarlos has. Luego 
pon el aftrolabio la quantidad que te pa-
refeiere mas alto que primero,como quien 
haze eftaciones para medir diftancias, o 
alturas,ybuelue a echar otra linca viíiial 
hafta el fin de la cofa que mides , y ad-
uierte los puntos que corta,y de que efea-
1a .Y íuppongo, que también corto la ali
dada enla reíta cinco puntos, refta cinco 

K 4 dclos 
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de los p. que gnardafte y quedara 4.mira la 
d i (tan da que ay entre los dos lugares o po-
fbras do tenias el aftrojabio mientras echa 
í le las lineas vifuaks , y fuppongofer ocho 
pies/Ji por regla de tres^fí quatro dan ocho 
que darán doze?Sigue la reg!a,y faldra lo q 
oiiiere deíde el agua hafta do la fegudavez 
pufifte el alli 'olabio.De manera que quita
do dedo lo que ouiere defdela boca de lo 
que fe mide hafla el lugar maslexos que el 
allrolabio fe pufoj para echar la vl t ima l i 
nea vifual lo que quedare fera lo q ay de íde 
el brocal o pr inc ip io hafta el fin déla p ro 
fundidad que medieres. N o u fien ambas 
o en algunas de las dos citaciones, la alida
da cortare en efcala ver ía , recluzir la has a 
putos de re í la^como en el articulo izSe mo 
í l r o : y defpues de conuertidos, figue la re
gla declarada. Nota quando en arabas las 
eftaciones que hazes para echar las lineas 
vifualesja alidada cortare putos de efcala 
refta,es argumento que la profundidades 
mayor que el d i á m e t r o ^ quado cortare en 
las verfas,es mayor el d iámet ro que la pro
fundidad, y quando no cortare en r e c a n í 
en verfa, es ygual la profundidad con el dia 
metro. 

Nota lo que has hecho para medir pro-
fundí-
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fiindidades de pozos/] ais i mcdirasvna tor 
le o paredjO otra cofa alta^ eliando tu en la 
miíma alturajV poniéndote en la vna efqui 
na de vn lado de ia torre,y echando con 
el aftrolabio vna linea viíual a la otra parte 
déla cfquina contraria de la que tu eíluuie-
res.Como fi eftando vno en lo alto de la tor 
re de la figura en el punto A.para haucr de 
medir fu altura , o profundidad, echaras 
vna linea viíual con el aRrolabio hada el 
punto B. como parefee, y en lugar de diá
metro íirue te de todo el lado A. C. Y íi-
guiendolas reglas dadas medirás la altu
ra de la ral torre:y íi no la quiGeres medir to 

\ j -Lr irLrU \n i7L7&- m l ino hada algu 
na feñal, echa la l i 
nea viíual haíla la 
ta l íeñal , y el diá
metro fea tato quá 
to ouicre defde do 
echasla linca vifual 
hafta la parte que 
perpendicularmc-
te correfpondierc 

con la tal feñal. 
4Í Articulo 2%, defle capitulo ^ m u e j l r d faher 

U largura de las Ime^yifuales, que 
para medir fe echan, 

K S Si bien 
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S I bien fe confideralo que en los anicu--
loj>dv'íle capitulo hemos dicho en eíle 

genero de medida fe canfa v n triangulo re-
¿langulOíCl vn lado delqual es el altura 
del que mide^o de la cofa mcdidaJEl otro es 
la dillancia que ay defdc los pies^o ojos del 
«que mide halla la cofa que fe pretende me
d i r , y ellos dos lados incluyen, y cauían e l 
á n g u l o refto con fu contafto .El tercero la
do es la linea vifualq fale del ojo del q mide 
halla la cofa terminal délo que mide. Dcftc 
tr iangulo afsi caufado para faber los dos la
dos que cauían el ángu lo reflo,reglas fe ha 
dado^quefon las que fe pulieron para me
d i r diftancias y alturas.El otro lado oppue-
fto al dicho angulo^q es la linea vifual muc 
í k a i o Euclides en la 45 .propo{ic ion del 
primerOjdo dize que en todo triangulo re-
Íltangulo,el quadrado que fe hiziere del la
do oppuefto al ángu lo r e l o j e r a ygual a la 
í u m m a de los quadrados de los otros dos la 
dos.Para exemplo defto pongamos por ca 
fo que vno quiere ver quanto es larga la K-
linea A . C. de la figura por la regla de 
los articulos precedentes defte capitulo de 
medir diftancias, mira quanto ay defde el 
p \ i io C.que bi do tu eftasjiafta el punto B . 
^ es la diílácia, y fnppogoq hallas q ay qua 

tro 
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tro paíTos. Luego 
por la regla ¿el me 
(airaltiiras^mira lo 
que es alta la tor
re: y fuppongo fer 
tres paiTos^quadra 
agora la linea A . 
B. que es el altura, 
multiplicado tres 
por íi mifmosj y fe 
ran nucue. ^ Qna-
dramas la linea B, 
C. que es la diftan 
cia,yferan diez y 
feis.íumma nueuc 
con diez y feys,y 
feranveynteycin 
co.Y porque cftos 
dos quadrados ha 
de fer tanto, eomo 
el quadrado del o-
tro lado , faca la 
rayz quadrada de 

veynte y cinco 3 que es cínco,y tantos paf» 
fos tendrá la linea vifual A.C.co-

mo cnla figura parefec. 
Cap, 

lii!liáittl/l!fe 
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^Cap. xlij.Del fegüdo gene
ro de medí Ha q dizen Planiraetria. 

C^r t icu lo primero defie capitulo ^z.Mue 
fira medir i^íreas de triángulos. 

A Planimetria trata de medir 
áreas defuperíicics planas, y to
mando principio del triangulo 
por fer la primera figura de geo

metría que de lineas reftas fe copone,)' por 
que todas las demás figuras paraauer las 
de medir(puefi:o que cada vna tenga fu re
gla particular) fe podrían medir reduzien-
cfolasa triangulos.Digoqueel intento de 
medir vna fuperíicic triangular o otra qual 
quiera no es otro, fino faber el efpacio que 
con ílis lineas o términos , abraca quantas 
quantidades famo-fas tiene la tal figura qua 
dradas.Y la regla para el triangulo es, mul
tiplicar la linea perpédicular por el lado fo 
breque cae la dicha perpendicular, y la mi 
tad del produfto feran los tamaños quadra 
dos que aura en la área del tal triangulo.De 
íuertc,que de la.manera que diximos q me
dir vna linca no es otra cofa, fino faber qua 
tos palmos o varas o otra medida notoria 
terna,afsi medir vna figura plana de geome 

tria 
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tria no es otra cofa, fino ver la fuperlicie o 
área de la tal fígurajquaiitos quadrados ten 
drague cada vnotcga porcada lado vn pal 
jiio o pie o otra medida de aualquiera can
tidad ícmcjante a la que fe hiziere mencio 
tener algunas la tal figura por lado, o por 
circunferencia. Y poique mejor fe enticda 
lo que co muchas palabras lie trabajado en 
cíle articulo declarar, pongo por exemplo 
que quiero medir la arca de v n triangulo q 
por vn lado tiene (j.palmos, y por otro 5. y 
por otro tres y medio^y por perpendicular 
tres. Digo pues que lo que squi pretende
mos es faber quantas figuras quadradas fe 
harán en la quatidad que las tres lineas del 
triangulo abracan, q cada vna tenga vn pal 
mo por cada lado.Pues para faber lo, mullí 
plica los tres palmos que tiene la linea per-
pendicular dcfle triangulo (que es la linca 
B. D.) por los palmos que tiene el lado fo-
bre que la pe rpendicular cac(que es el lado 
A.D.C.)que tiene (5.y montara 18.la mitad 
deftos 18.que fon p.fera la arca del triangu-

• lo.Quierodezirjquetatos feranlos quadra 
dos que fe podran hazer en la quatidad de 
tierra o efpacio que las tres lineas del trian
gulo oceupa, que cada vn quadrado dcllos 
tendrá por cada lado vn palmo, que es la 

medida 
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medida de q fe hizo mención,, como pnre-
fec en la íig uientc figura. 

QVien bien tatea 
re efte triagulay 
locompafare^ba 

liara muy poco mas o 
- ¿ " ¿ — 1 — m e n o s de los nueue 

quadrados q̂ hemos 
dicho.La razón porque fe multiplica la per 
pendicular por todo el lado fobre que cae 
y del produélo le toma la mitad por la ar ea 
<lel triangulo 3 es porque la perpendicular 
jhaze dos triángulos redans-ulos, el vno es 
A.B.D.y el otro B.D.C los qualcs triángu
los cadavno por íi es como medio paralello 
gramo, y de ambos qda por lado la mifma 
perpedicular. Yporq es regla,que para me 
dir la área de vna figura parallelograma (co 
mo luego diremos)fe multiplica vn lado co 
trariopor el otro, quiero dezirvn lado de 
los dos mayores por otro de los dos meno-
rcs,y el p rodujo es la arca del tai parallelo 
gramo,y fegun eílo porq aqui cada vno de 
ftos dos triágulos ion medios parallelogra-
mos5por efto fe toma la mitad ál produdlo 
que motara todo el parallelogramo fi fliera 
entero. Y fi refpodieres q pues que aqui fon 
dos medios paralielogramos, q no fe gual

da 



de Moya, 159 r 
<3a la regla pues no fe multiplican los lacios 
de cada vno porfí.porq íi el vn medio paral' 
lelogr amo otriaguloA.B.D. feauiademe 
dir multiplicando los tres palmos de la per 
pendicular que es el vn lado de los menores 
por los 4.qiie tiene el lado A . D . q es vno de 
los mayores q feran u . h mitad dello.q es 5. 
fera la área de aquel triagulo o medio paral 
lelogramo.Yafsi milmo para medir el otro 
fe auia de multiplicar la pcrpendicuhr que 
también es lado delotro triangulo B.D.C. 
por dos palmos q tiene el lado D.C.y feran 
fefs, la mitad que es 3. fera la área delotro. 
Pvefpondcremos q fumes 3. que móntala a-
rea del menor triangulo co 6.que monto el 
mayor y fera 9. que es lo mifmo que fe auia 
dicho.Porque multiplicado el lado fohrc q 
cae la perpediculai qfon ambos los lados q 
íiruen a ambos triángulos por la perpedicu 
lar q es tábie lado comü de ambos^y facado 
vna vez la mitad,es hazer en vn camino lo 
q tu quieres hazer en dos.Lee la 41. del p r i 
mero de Euelides. Si el triagulo fuere re¿>á 

^.gulo y de dos lados ygualeso defyguales, 
multiplica los dos lados q abracare el angu 
lo refto.y la mitad di produélo fera la área 
del triagulo. Algunos mide triángulos equi 
iatcros^multiplicado el quadrado del vn la

do por 
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do pon^ .y pait icdo per ^o.Omiil t iplicacio 
el quadrado del dicho lado por 435.7 psrt ic 
do por looo.y el quocicte es el arca. Puedes 
medir el triangulo de otra manera íabidos 
fus lados (111 tener cuenta con pepedieular. 
Como íi ñicíTe vn triagulOjque por vn lado 
tuuieíTe zS.varaSjV por otro ¿6. y por otro 
3o.fumma los tres lados^y m o n t a r á 8 4 . faca 
lami tadyferan 4 2 . dedos 4 2 . relia los d i 
chos tres lados del triangulo cada v n o p o r 
í i^qui tando de 42 .I0S 28. que tiene por v n 
lado^y quedaran 14.quita mas de 42.los.26'. 
que tiene por otro lado.y quedaran i 6 . q u i 
ta afsi mifmo de 4 2 J 0 S 30.que tiene el otro 
lado, y quedaran 12. mul t ip l ica cftas tres re 
fías como fon 14.16.12. vnas por otras^y m o 
tara el v l t i m o p r o d u j o 2688. Buelue a m u í 
t iplicar eftos 2688. por la mi tad de l a / u m -
ma de los dichos tres lados,(q fera por 4 2 ) y 
montaran 112896. la rayz quadrada deftos 
que es 336.fera los t a m a ñ o s quadrados que 
auracnla área del tal triagido que-cada vno 
tenga vna vara por lado. 

Nota que defpues de fabida la área de v n 
triangulo podras por ella faber fuperpen-
dicular .d iu id íendo la área por la mi tad de 
los t a m a ñ o s del mayor lado, que es el lado 
fobre que cae la perpcdicula^y el quocien-

te fera 
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refera los tamaños déla perpendicular. Y 
defpues cjuela perpédieulary área fe Cepa, 
partiendo la área por la pcrpendicularjven 
dra al quociételamitaddel lado fobi e que 
cae la perpendicular, lo c¡nal doblado fera 
todo el dicho lado. Sabida la área de vn tria 
guio equilatero^para faber fu lado.multipli 
ca la tal área por IODO, y paite por 433. y la 
rayz quadrada del quociente fera el lado. 

C ^ i ricHlo z .dv í l e cdpirulo 42. MnefirA 
medir la arca de paral! eltgramos, 

j quadrados. 

PArallelogramo y quadrado ambos fon 
figuras reftilineas planas de quatrola-

dos^y otros tantos ángulos reftos > diífierc, 
en que el quadrado es de lados yguales, y el 
parallelogramo d lados defyguaícs. El qua 
drado fe mide multiplicando vnlado por 
otro,qualefquiera que quiíieres, porque co 
mo todos quatro fean yguales, no importa 
mas vnos que otros.Como íí fueíTe vn qua
drado que por cada lado tuuieffe fcystama 
ñoSjpara ver quantos quadrados fe hará en 
.̂fuarea que cada vno tenga vno deftos ta
maños por lado, multiplica feys que tiene 
por vn ladojpor 5.que tiene por otro, y mo 
taiá3().yafsi dirás que el quadrado que por 
cada lado tuuieíTe 6}^ics en fu área aura -$6. 

* , L qua dra-
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cjuadraclicos.quc 
cada vno ten
drá por cada la
do vn pie, como 
en lariffura pare-
ÍCC. B si I J ale l - ^ g 

El parallelo-
gramo fe mide, 
multiplicado las 
quantidadeSjOta 
niaños,que tiene vno délos mayores lados, 
por las quantidades que tuuiere vno de los 
dosmenoresjcomofifueííc vna figura pa-
rallelograma que tuuieííe ocho pies de Jar-
gura,)' quatro pies de anchura. Multiplica 
quatro por ocho, y motaran treynta y dos, 
y tantos quadradicos aura en fu area,quc ca 
davno tendrá porcada lado vn pie, como 
parcíce figurado. 
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^ Articulo ^defie cafitulo 42. muejira medir 

¿reai de figuras reftangnUresy de quatro lados 
¿tfígaales en lados y ángulos, 

SI quifieres medir a lgüa figura de dosan 
gulos re^os^y qnatro lados deíigiiales,c£ 

la inanera^ cnla figura parefce.La cjl tiene 
por v n lado 12 . t amaños , y por otro 8 .y por 
c l otro í).el otro.aí í q no fe fepa importa po 
co.Sumaras los 12. t j tiene por el lado ma-

— yor.co lo só .de l l a 
do menor.y mota 
raniS.faca l a m i -

^ I tad.qes p . y m u l t i 
plica por elloslos 

^ 8.que tiene porjcl 
jsj o t r o l a d o j y m o t a 

ra 72 .y tantos I o n 
los quadrados de 
la tal figura. € S i 
a lgüa tierra fuere 

/ t i l l a d o s defígua 
les como no fea d á ngu lo s reélos^no fe m e d í 
ra pcifíi íi pmero no fe reduxere a triagulos, 
o a figuras re f t a^n la resy defpues fíguieres 
la regla so reglas déla figurado figuras en q la 
couertieres^omo en el cap.de medir tierras 
mejor fe cxcp l i f í ca ra rannq a lgüos dizen q 
para medir figuras quadrilateras í ángu los 

L ? y la« 
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y lados d e f y g n a l e s , fe echan lineas de vnos 
angulas oppueftos,y mul t ip l ican dcfpues 
la mitad de vna linca por toda la otra. Lo 
meiormcparefcelo qfobre eftohe dicho. 
Q y í r t t c i i l o 4 . aefi e cap.4.1. m u e f í r a med i r areA* 

y figuraos lineales ijut t au i t r en mas de tjua 
t ro lados yhafld al ^ u i n -

d í c a g o n o . 

ALgunos miden las áreas dé las figuras 
planas reftilineas de mas de quatro la 

dos cquilateras^raultíplicado el femidiame 
t r o del circulo circunrcriptOjpor la í u m m a 
de todos los lados de la tal figura,)' tomado 
la mitad defte p r o d u í l o por la área. Otros 
m i d e n c! p e n t á g o n o equilatero,mukiplica 
doel quadrado d e v n l a d o j p o r trcs,y deftc 
p r o d u j o quitan v n l a d O j y la mitad de lo q 
r c í l a r e , d i z e n fer la a r c a . Otros mult ipl ica 
el quadrado d e v n l ado .por 5os6y\ parten el 
p r o d u j o por z^^p.y el quociéte es la área. 
Otros miden mult ipl icando elfemidiame-
t ro d e l circulo i n f e r i p t o a l p c n t a g o n O j p o r 
el duplo devn lado y m a s medio l a d o , y l o 

quealproduf to fale^dizen feria á r e a . Ellas 
reglas, o modos de medir p e n t á g o n o s n o 
fon precifas^empero vnas fe llegan a la v e r 

dad mas q u e otras. 
E l h e x á g o n o equ i lá te ro fe mide m u l t i 

pl icando 
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pl icandocl quacírado devn lado por 13.y 
partiendo por 5".el quoc'cte íera la área. Es 
f igura desdados. 

£1 heptagono/e mide multiplicando el 
quadfado de vn lado.por 34190. y partiedo 
el producto por <>4i3.y el quocicnte es la a-
rea. Es fiirura de í ietelados V2:uaks,v otros 
tantos ángu los . 

E l o c t ó g o n o , fe mide mult ipl icando el 
quadradode vn lado p o r 11780, y partiedo 
el p r o d i i f t o p o r 2441.Es figura de 8. lados. 

E l no nangulojfe mide mult ipl icando el 
quadrado del vn lado por 18075. y partien
do por 29 24.Es figura de nueuc lados. 

El decágono jfc mide mult ipl icando el 
quadrado de v n lado por 285^15. y partien
do por 37082.Es figura de diez lados, 

El vndecagonOjO la figura de onze lados 
ygualesfe mide mulriplicado el quadrado 
de vn lado,por ^S^.^.y partiendo p o r 1 $ % 

,E1 d o d e c á g o n o , o figura de doze lados 
yguales fe mide, multiplicado el quadrado 
del vn lado por 37485. y pai tiedo por 3549-

—• Elrredccagono^queesfiguradetrczela 
dos yguales fe mide mult ipl icando el qua
drado de vn lado, por 75)2 . y partiendo 

Et<juatuordccagono, o figura de cator-
L S ze 
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zc ladoSjfe mide multiplicando el quadra-
úo de vn lado por ysftó.y partiédo por495'. 

El quindecágono,que es figura de jala
dos fe mide multiplicando el quadradode 
vn lado por 6$).y partiendo por.3í>. 

Si Tábida la área de qiialquiera figura de 
las fufo dichas quiíieííes íaber el lado. Co 
3iioíidixefrcn,csvnqmndecagono que fu 
área es 1270. para faber fu lado) multiplica 
1270. por ¿6.y parte el producto por 6tf. q 
fon los números con que fe miden los quin 
cíecagonos^y el quocicte fera el lado. Yafsi 
liaras con los numero s de las de mas figuras 
fabidas fus áreas. Toda la mayor parte ck-
fte articulo faque de Cardano. 

C u/irtmth 5". defle capítulo 42. trata del medir 
área de figuras circulares, 

PAra medir la área del circulo alómenos 
es meneíler faber la circunferencia, o la 

circunferencia y diamctro.Y porque por el 
diámetro fe faca la circunferccia^y al cotra-
í io por la circunferencia el diámetro, dare
mos primero regla para por lo vno facar lo 
otro.Para lo.qual notaras q fegun opinión 
de Archimcdes en la prop.3 .del tratado de 
la medida del circulo^toda circüfercncia es 

el tr i- s 
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el t r ip lo , que fu d i á m e t r o , y'vna parte que 
es menor que feptimOj y mayor que lo . fe-
tcnta y vn abos del diametro:mas figuiedo 
la c o m ú n o p i n i ó n , la circunferencia fe ha 
con fu dicimerrojcomo 2J.con7.quiero de-
2:ir,que íi fueífe vn circulo, que tuuicí le de 
redodeza 22. palmos tendrá 7. palmos por 
diametro.Y al contrario la p r o p o r c i ó n del 
d i áme t ro a fu circunferencia, es como7,c6 
2.2.Yporque efto en números mayores ha
r ían dcfatinaral no exeicitadojrcdnzive-
mos la p ropo rc ió a reglas mas comunes.co 
moí i fuc lTevn circulo q tuu ie í re 44. varas 
deredondeza,para fiberque varas t endrá 
por diametro,ordenaras vna regla de tres, 
diziendo,Si veyntey dos quatidades de cir 
cunféreneia áan7.dediametroJ44. varas q 
darán? Sigue la regla, mult ipl icando 7.por 
44 .y partiendo el produfto por 2 t , y el quo 
ciente fera cldiametro déla tal circuferccia. 
Y a q por la circunferecia tienesrcgla para 
f aca re ld i amc t ro , í i por elcontrario quif íe-
res facar por el d iámet ro la circunferencia, 

• como fi fucíTc vn circulo, y íapiclTes que fu 
d i áme t ro es 10. varas^para faber qfera fu re-
dSdezaoci rc í iu í íCcia operifer ia;diras .SÍ7. 
t a m a ñ o s de d i áme t ro da 22.de circuferccia. 
ic.varas de d i áme t ro deíte circulo (ppuefto 

L 4 que 
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que circunfcrccia tendraíMultípIica vcy n-
tey dosj,pordiez,)' fera220.parte porfíete^ 
y vendrá a! quociente 31. y tres feptimos, y 
tantas varas tendrá de redondeza el circulo 
que fu díame ro fueífe de diez varas. De-
fpues qne d vn circulo fepas eftas dos cofas 
para medir fu área, multiplicaras la mitad 
del dsametrOipor la mitad de fu circunferc 
ciajy el produjo fera la área del tal circulo, 
Como fi fueíTe vn circulo que tuuieíTe por 
diámetro fíete palmos, y por circunferen
cia vey nte y dosj multiplica tres y mcdio(q 
es la mitad del diámetro) por onze, que es 
la mitad de la circunferencia, y montaran 
treynte y ocho y mediojy efla es la área del 
tal circulo.Quiero dezir, que en el circulo 
que tuuiere fíete pies de diámetro y veynte 
y dos de redodeza, fe podran hayer treyn-
ta y ocho quadrados 
y medio ̂ q cada vno 
tenga vn pie por ca
da lado, comopare-
fce en la figura figuic 
tc.Lo ni ifmo harás 
muítiplicando el qua 
drado del diámetro 
por onze, y partien
do por catorze, por* 

que 
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que el quocicmc fe ra la arca. 

Sí por ib la la circunferencia quifieres 
faberelarea de vn circulo fínfaber eldia-
rnetrOj mult iplica el quadrado déla círcim 
ferécia por fietCj)' parte por ocheía y ocho, 
y el quociente fci a el área. 

Nota defpucs que ouicres medido vn cir 
culo auras fabido tres cofas fuyas,couiene 
faber,d]amctro,circijfcrccia,y area:y tenien 
do Jas enía mcmoria,con qualquiera dellas 
facaras la mifma de otra mayor. Exeplo. 
D i z e n me que es vn circulo, que fu circun 
ferencia es diez y ocho varas, para faber fu 
arca dirás? Si vcyntey dos de circunferecia, 
da treynta y ocho y medio de área ,diez y o-
cho qes circuferccia de vn otro circulo que 
área darán? Siguiendo la regla de tres faca-
ras lo que propufieres. Para por la áreaTa
car el d i ámet ro multiplicala por catorzc,y 
el produelo pártele por onze^y la rayz qua 
drada del quociente fera e! d i ámet ro del cir 
culo cuyo fuere la área. Lee lafegunda del 
dozeno deFuclides, 

C^rticMlo 6,de fie capitulo 42 . mué j ira 
medir f 'flores de circulo, 

YA que fe ha puedo regla para medir k 
área de vn circuIo,reíl:a dar la para me

dir a lgüfe f tor .Como fifueíTevníeftor de 
L $ vn 
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vn círculo que tunieíTedc diam-etro iío-ta-
snaños,deI qual el femidiametro es 30.7 afsi 
las dos lincas B.D.yB.C.q^ie caufan el fe-
,€lor tendrán a 30. tamaños, porque fon l i 

neas tray-
dasdel cen 
tro a la cir-
cunferécia, 
y femidia-
metros. V I 
tra defto fe 
hade faber 
el pedazo á 
arco deftc 
fc^or.que 
es Jo q ay 
defde c lpu 

to C. haíla el punto D.por la circunferen
cia ,1a qual enefte cxemplo füppongo fer 
de40.grados.Toma la mitad deftos40.que 
fon zo.y multiplica los por 30.que es la quá 
tidad de vn femidiametro, y montara feyf-
cicntosjy tanto feralaarea deftefeétor. Y 
afsi fe medirá otros feílores mayores o me-. 
ñores. Podría fe faber cftode otra manera 
midiendo primero la área de todo el cir* 
culo cuyo fuere elfe£lor,y defpues orde
nar vnaregU de treSiComoilla área defte 

circulo 
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«íículo faefTe cinco mi! y quatrecientas va
ras quadradas dizíendo, Sitrezicntosyfc-
fenra grados o parres en que fe dinide toda 
circunferencia valen cinco mily quarrocic 
tos de area^quarenta grados que elle feélor 
tiene de arco que área daraf Sigue la regla,/ 
venir te ha la área del feílor. 

Si quiíleres faber la arca de vna porción 
menor de vn fcmicirculo.como la que enc-
íla figura efta entre la chorda A . D.C. y el 
arco A . B. C. (acaras primero la íagitta de-
íle arco, que fera ver lo que ay dcfde la D . a 
la B. como fe moftro cnel ca pitulo nueue, 
y luego la chordaja quaí chorda fuppongo 
fer de treynta tamaños, toma la mitad que 
fon quinze, quadralos^y montaran 22 s'.par 
te efte quadrado por cinco , queTon los ta
maños que fuppongo tenerla íagitta ¿y lo 
que falicrc al quocíente que feran quarenta 
y cinco,fe dirá compleincnto^que es lo que 
ay en íosdos triángulos q fe caufan c5 la lí
nea B.D. E. y co la chorda y femidiametros 
Íosqualesfonyguales,y digo que la linea 

- D .E . es veynte y cinco : porque fi del cen
tro a la circunferencia ay trey nta como fe 
propufo , la mitad del diámetro feratreyn 
ta, quitando los cinco que dezimos tener 
la fagitta, quedar le ha a la linea defde el pü 

to 
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to D . harta el punto E. zs. los anales mult i
plicaras por la mitad de la chorda que es 15". 
y vendrán 375'. y tanta es el área del triangu 
lo equilátero quefehazen con losdosfemi 
diámetros, y la chorda que es el triangulo 
A . D . C. E. cfto fabido mide agora elle fe-
é^or como fe moftro en la regla precédete, 
y de lo que montare fu área refta la área del 
dicho triangulo A. D.C. E. y la refta fera la 
área de lo que la chorda y arco oceupá, que 
es lo que enefte articulo íe pretende. 

Si fuelle nc 
ceiTario me
dir lo queay 
cneftc circu 
lo entre las 
dos lineas A . 
B . y l a C . D . 
medirás pr i
mero lo qay 
entre la chor 
da y arco por 
la regla que 

precedió. Luego por la mifma regla mide 
lo que ay entre el arco y la linea C. D.como 
fífueífe chorda,}' vifto lo que ay entre cada 
vna dcllas,y el arco, y reftando lo vno de lo 
otro lo que quedare fera lo que ay entre las. 

dichas 
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dichas dos lineas. Y íi hazer lo afsi teparef-

ciere cofa ob ícu -
ra , haz triagulos 

1 lo que deftc circu 
¡ B l o fe incluye en

tre las dichas dos 
lineas o quadra-
dos , y mide poc 
las reglas del tria 

gulo,o del quadradojcomo diximos en les 
artículos precedctes,ydcíle modofe medirá 
otras partes de circulo mayores o menores. 

ÍL^Articulcj.dcjie cap 4 2 . Mnejlra medir 
el (emicirculo. 

Trupicíícs el d i áme t ro de vn medio cir-
'culojV quifieresfaberfu circunferencia, 

multiplicaras efle d iámet ro por tres y vn fe 
ptimo3y lo que viniere fera la circunferen
cia de todo el circulo entero,)' fu mitad fera 
la del medio circulo,y íi fupieííes la circun
ferencia del metHo circulo.doblando lace
ra la de todo el circulo. Ypar t iendo toda 
cí la circunferccia por tresy vnfept imo, el 
quociente fera el d iámet ro del medio circu 
l o . Sabidas cfbs dos cefaspara faber laa-
rea del medio circulo, mul t ip l ica la mi tad 
de toda la circúferencia del circulo entero, 
por la quarta parte d d d i á m e t r o , o al con-

^ t ra i io 
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trarío multiplica la mitad di diámetro por 
la quarta parte de la circunferéciayy el pro
d u j o fera la área del medio circulo. 

HL^rticulo SJefletap. 42 . mueíirafacar el ¿t<i~ 
metroentero^ad^ynpedazo en^na percton 

de árenlo menordel f iler U Area, 
¿e^ as porciones menores 

de circulo. 

S i fucífe VE a porción menor ele circulo q 
tunieíTe por fagina tres tamaños, y por 

chorda í.para facar todo el diámetro del 
circulo cuya porcio fe dixere fer, Tacaras la 
mitad déla chorda,y quadrar la has,y el 
quadrado parte lo por la fagina, y al quo-
ciente júntale la fagina,y el conjunto fera 
el diámetro entero.Para faber el arco deíla 
porción por las reglas de facar arco por la 
fagina que fe pufo en el cap. 10. deílc libro 
le facaras. Para faber la área defta porción 
mcnor,multipíica la mitad d la chorda por 
toda la fagitta,y guarda el p r o d u j o . Dc-
fpucs refíala mitaddcla chorda déla m i 
tad del arco y faca el íemidiametro, facan
do primero todo el diámetro por la regla, 
y multiplícalo por la refta que precedió , y 
junta con cPcamultiplicación el produfto 
que tlixe qucgiiardaíTesíy todo fera la área. 

Exemplo. 
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üxepío.Sca vna porción que fu fagittafcji 
tres y fu chorda dozc,y fu arco treze como 
pare i ce, 

1 T 

Multiplica la mitad déla chorda,que fon 
feys.por toda la fagittaque es tres.y mon
tara 18.guarda cftos iS.Dcfpues relia la mi 
tad déla chorda^dela mitad del arcOj y que
dara mcdio;giiarda ta mbiceíle rpedio. Sa
cad femidiametro per la regla dada/acan-
do el diámetro entero de todo fu circulo q 
hallaras fer is'.cuya mitad es y.y medio. L o 
qual multiplicaras con el medio que guar-
daíle^y fera tres, y tres quartoSiCon eílo jun 
ta los iS.que primero fe guardaron, y mota 
r a i l , y tres quartospor la área déla dicha 
porción. 
Ctyírfiml* ^Jefle<af,4z%mucfíru medirprcim 

ms mayera cl-e iircnlou 

I A arca deia porción mayor del circulo 
-ie mide en v^o ce dos mocosjiaziendo 

é ' delia 
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cklla dos porciones menoreSjy vn triangu
lo de la manera que parcfcc v midiendo las 
porciones 
por la regla 
dada , y el 
triangulo 
porrcgla de 
triángulos. 
El otro mo
do es multiplicar la mitad del diámetro de 
todo el circulo hallado por la regia del arti 
culo pcedcte.por la mitad del arco^y el pro
d u j o guardefe.Luego multiplica lo cj ouie 
re defdela chorda hafta el centro por la mi 
tad déla chorda,)' ella multiplicación j un -
tefe con elproduí lo que dixe que fe guar^ 
daíTe^y la fumma es la área de la tal porcio. 
Como fi fneíTe vna porción mayor que tu-
uicíTe de circunferccia o arco 34.y vn íepti-
mo j y por femidiametro 12. y por chorda 
iz.y por la diflancia que ay dcfde la chorda 
al centro 4 . y medio que es íupplemcmo de 
la porción menor que pulimos en el exem-
plo dd articulo precedentejiaziedo lo que 

cfta regla rnanda/era fu área 
ciento y cinquenta y cin

co, y vn veynte 
y ochauo. 
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'H.^yírtículo lo.defis cap.^i.tKueffra medir 

la f rofercien mencr del circulo de otro 
modo¡eguriyartos autores. 

C i ñ i e r e vna porcio menor de circulo que 
tuuieíTe por circunferccia ic^y por fagi ti

ta dos, y por chordaó. para medir (u área 
quadraras la mitad de los 6. q tiene la clior-
cía.y ferannueue, parte ellos 9. por los dos 
de la fagitta vedran 4l .y medio, júntales la 
miíina fagitta que es dos y feran fey s y mc-
dio,y tanto tendrá el diámetro.Del qual to 
ma la mitad que fon tres,y vn quartOjinulti 
pílcalos por cinco,que es la mitad de lacir 
cunferenciay montaran iCy.y vn quavto, de 
fpues toma la mitad del diámetro q estrés 
y vn quarto3y quita dellos los dos de la fa
gitta,}' qdaravnoyvn quarto,elqualvnoy 
vn quarto multiplicaras por tres, que es la 
mitad de la cliorda ,y feran 3. y tres quar-
tos,e{lo redaras de los i(5.y vn quarto,y lo q 
quedare fera la área ce la porcio propueíla. 
SifueíTe vna porción déla qual fu fagitta 
fneire tres,y fu diámetro dozc para faber la 
chorda toma la mitad cf los doze del díame 
tro q fon 6 .y quadralos, y feran 36. guarda 
cílo.Luego toma la fagitta que es^y refU 
los de (?.q es la mitad del diámetro y rcíla-
ran 3.155 qualcs quadraras y feran 9, reíla p. 

M de 
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de los ^ í .q i ic guardafte, y quedará lúdelos 
quales foca la rayz quadracla que fon y. do 
bla ¿.y, ícrá lo.y tato fera la chorda.Lo qual 
fabklo, medirás fu área como cfta dicho. 

SifueíTe vua porción menor déla qual íc 
fLipíeíTc fer fu chorda de ó.tamaños^y fu dia 
metro de S.para faber la fagitta, tomaras la 
mitad de los ocho que tiene por diámetro y 
feran quatro,quadralos3y feran interna de 
fpues la mitad délo que tiene por chorda q 
ícran tres.y quadralos^y feranp.reíbi los de 
los i6.y quedaran íiete/aca la rayz quadra
cla de íietc^y refta la de la mitad del diamc-
trOjY lo que quedare fera la fagitta. 
GLíArtíado n . dept cap,4.2. mueflra medir ia 

praon majcr deyncinulo de 
vira mdnerd, 

CIfucíTevna porciomayorq tiiuicífepor 
^chorda 4. tamaños, y por fagitta 6.y por 
circunferencia 20.para medir la área toma
ras la mitad de quatro,que es chorda,y qua 
dralos y fera qiiatro,parte los por feys3 que 
es la fagitta y c ibran dos tercios, los quales 
junta a los mifmos feys de la fagitta y feran 
ley s,y dos tercios,}' tanto tendrá el diáme
tro. Luego toma la mitad defte diámetro q 
feran tres.-,y vn tercio, y multiplica los por 
diez que es !a mirad de la civciuifercncia y 

mon 
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m o n t a r a n ^ . y v n tercio ,défpiies t ó m a l a 
mi t ad del d i áme t ro que estrés y v n tercio 
yreftaios delafagitta que es feySj y queda
ra dos y dos tercios Jos qualcs dos y dos ter 
cios multiplicaras por l ami tad de la chór 
ela que fon dos.y montaran cinco y vn ter
cio, los quaies junta con los treynta y tres y 
v n tercio q guardarte, y fera todo 38. y dos 
tercios,)' tanto fera la área deí la p o r c i ó n . 
Si fueífe vna po rc ión mayor de circulo 
que fu fagitta fucile de feys t a m a ñ o s , y fu 
d iámet ro de ocho , para ía'bcr la chorda re
liaras quatro, que es la mirad del d iámet ro 
de feySjquc es la fagitta,y quedaran dos, lúe 
go toma la mitad del d iámet ro y quadralo, 
yferan diez y feys, defpues toma los dos 
que guarda í le y quadralos, y feran quatro, 
refta los de los diez y feys,y reliaran doze, 
y el duplo de la ray z de doze fera la chorda 
de la tal porcion.Lo qual fabido para rae-
.dirla feguiras las reglas dadas. 

íL^drrimlciiJcfie cap 42. trdta defgur.t-s 
males $ del medir fm áreas» 

Figura oual dizen a la q en fu forma es fe
mé) ate al h u c u o . ü c í f a s f i g u r a s a y qua

tro fpecies,y aísi como fon muchas fpecks, 
afsi lo fon las reglas para hazer las. V n a de 
las qles es hazer vna linea como a.h.qua lar 

H 3 ga 
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ga obreucquííieres como te parezca hazer 
Tai gala figura oualja qual cruzaras ygual-
mente con la linea C.D.en ángulos re<ftos 
en el punto E.luego en cada vn extremo de 
la linea A.B.haz vn circulo vo¡ua 1 el vno di 
otro^de tal manera, que las circunferencias 
fuyaspaíleii por el fio déla linea A. B. los 
quales feran grandcs,o pequeños fegun tu 
quiíieres que las puras de la figura oual fea 
mas o menos ahuíadas, luego fcñala dos 
putos enla linea C. D . el vno íuppongo fer 
el punto f.y el otro el punto g.ygualmente 
diíKmtes del punto E.do las dos primeras lí 
neas fe cruzan:y notaras que mientra mas 
ellos puntos diitaren del punto e.tato mas 
cftrecha,© angoíta lera la figura, y quanto 
mas cercanos,mas ancha fera. Luego delpü 
tof. faca dos lineas reftasq cada vna paíTe 
por el centro del circulo que fera las lineas 
f. h.y laf.i.y del punto g.faca otras dos de la 
mifrna fuerte,como mueíhan las letras g.h. 
g. l.Defpues haz centro el punto f.y fegü la 
quatidad de la linea f.h.o de la linea f . i . abre 
el compas^y eftaclo el vn pie en el punto f, 
liaz vna circunferccia quefera A.K.m.i.b. 
de la miíma fuerte harás centro el puto g. y 
íegu h quatidad de la linea g.K3o déla linea 
gX deUncaras la circunferencia de la otra 

ban* 
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banda A . K . n. 1. b.y defta manera quedara 
compucfta la dicha figura oual.Efto faquc 
deNicolo TartasHia. 

DEílas figuras como aya muchas fuertes 
no fe puede dar regla general para me

dirlas mas cierta que la que diximosalfin 
del articulo i. defte capitu de medir figuras 
irregulares. Algunos quieren que fe midan 
como porciones de circulo yguales, y que 
la linea A.B fea chorda.Otros madan mul
tiplicar el diámetro de la largura, por el 

M 3 dia-
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j d i áme t ro déla anc]iura3y el producto bucl-
| uc lo a mult ipl icar por tres/y lo que fale en 
| c í l a f egunda multiplicación,partenlo por 
i4 .y el quocicntc iQÍlan lo de lo q monto la 
mul t ip l i cac ión de los dos d iámet ros v n a 
por otrojy lo que queda dizen fer la área. 
Ot ros van.echando en la íigura lineas e q u í 
di í lantesjy parallelasj y otras atraueíTadas, 
de manera que hagan quaclradicos cquid i -
llantcsctouo me pare ice embara^ofo, y por 
e l lo es lo mejor reduzir la tal figura oual a 
otras días rí'gnlaresjcomo a triaguíoSíO qua 
drados, y feguir en fu medida la regla de la 
figura o figuras en que la conuerticres. 

üL^Artiado 13 J e fíe capitulo 42. Mué ¡Ir 4 
la orden que fe ha de tener para medir 

her edades,0 campos, 
I Q A r a entendimiento de lo que eneí le ar t i 
A eule hemos de trararjnotarasq algunas 
ciudades tienen vn genero de medida q lia 
máeíladaljCo la q l los medidores de tierras 
fc r igen .Yeí lee f tada l no es ygual,porq en 
vnas partes de Efpaña le dan 5?, quartas, en 
otras 11 tercias,y en otras mas y en otras me 
nos. A f t i mifmo a vna hanega de fembradu 
ra le da tanta tierra q u á t o oceupa $)0. efta-
/dales quadrados. Quiero dczir q en quant i 
í iad de tierra de fe pudieren haza* 550. qua 

-Xiilí draclos 
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tirados q cada vno tenga por cada lado v n 
ciladal, d iz en fervna hanega de í cmbradu 
ra.En otras partes dan a la hanega mas qua 
drados^y en otras menos.Y porque en cada 
pueblo ay fuvfo,y vnas hei€dades(fegun d i 
zenlos labradorcs)qiiicren q les echen po
co grano, y en otras mas me pareíce mejor, 
fe informe el geómet ra de los vezinos que 
alindaren co las heredades q ouieren de me 
dir,prcguntandoles quanto íliclcn í emhrar 
en alguna ha^a fuYaa y defpnes que fe fepa, 
medir Ja echando vna linea refta CQ vn car
t a b ó n por la oril la del lado mayor de la ha-
^a quiero dezir por la largura, y otra por el 
menor,o anchura,y hecho v n paralleiogra-
m o o quadrado fegun la comodidad ae h 
tierra lo demandare. Como í¡ fueíTe vna ha 
5a,que tuuieífe de largura loo.eí ladaics de 
a i r . tercias cada vno,y de anchura 15. muí t i 
p l i c a ioo .pon^ .y ferá i^oo. como moftra-
mos encí arti.i.defte cap.de medir íuperf i -
cies de parallelogramosry afsi diremos que 
la área deí la ha^a es ij'oo.quadradoSjq cada 
vno t e n d r á p o r l a d o v í i e f t a d a l Loqua l fa 
bido, fi ippogo q el dueño dcfla heredad d i -
x o q ferabraua 6. hanegas de trig-o^d de o* 
tra fuerte de grano, para ver que cRadales 
quadrados oceupa cada hanega d i la tierra, 

M 4 parte 
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parte r^oo.que tiene toda fu area^por ^.que 
fon las hanegas que cabe, y lo que cupiere 
al quociente que fon z^oXeran los eíladalcs 
quadrados q en vna hanega de fembradura 
ay, fegü el exemplo propuefto.Y lo mifrao 
harás para ccuadas:aiinqiie dizen que la ha 
nega de cenada occupa eltercio menos de 
tierra que vna de trigo. Lo qual fabidojíí a 
imitación defto quifieres medir yna qual-
quiera heredad para Caberlas hanegas que 
cabra de fembradura, o íiguiendo la medi-
cla que a la fazon fe vfare, harás en la here
dad que ouicres de medir quadrados, o tria 
gulos, o paralleíogramos, o la figura q me* 
jor quadrare fegun la difpoíicion de la tier
ra que fe midiere con lincas rcílas vifuales 
con algún inftrumcto agronómico, como 
conel dorfo del aílrolabio. Y fino lo tuuie-
res^hazvna tablilla redonda de la quatidad 
que te agradare, y echa enella dos lineas re 
¿tas que fe cruzen enel centro del circulo q 
la tabla hizierc, y enlos fines deftas rayas 
en los puntos que tocan a la circunferencia 
que fon los puntos que denotan las letras 
A .B .CD.pon en cada vno vn bulto, o mi 
ra de hierro o de lo que quifieres,de talmo-
do^que la que fe puficre enel punto C.corre 
/ponda con la del punto A . y la del punto 

¿ . c o n 
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B . conlaP.hecha eftatabla, ten vna vara 
caíi hada tu vifta alta, y enel vn extremo te 
ga vna punta para que cnel campo fe pue
da hincar enel fuelo,y tener derecha, y cnel 
otro tenga cofa en q fe pueda poner la tabli 
lia encima liana, y con elle inílrumento c-
charas lineas vifaales derechas para co ellas 
hazer quadrados o parallelogramos o la fi
gura degeometria que te agradare. 

Y Para que, mejor 
feentiedael vfo 

defte inílrumento y 
| U el modo d medirfup 

pongo que eftoy en 
vna tierra do zs'o. c-
íladales quadrados 
de a onze tercias ca
da vno haze vna ha
nega de fembradura 
y que fe ha de medir 
vngrá campo,llega 
al termino de la here 
dadjyenel principio 

hinca tu vara, y fobre lo alto della pon la ta 
bla de ta 1 manera que la linea A . C. o la D , 
B. efte derechamente mirando hazia la par 
te por do ouieres de echar la linea reéla v i -
fual. La qual echaras defte modo, cíládo fe 

M $ la 
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la tabla firme fin tocar a ella dirás a vnoq 
camínelo mas derecho que puédala here* 
dad adelante j y quaudo cíliiuicrc kxos de 
t i la diilancia que qniíieres.mira por los pu 
tos o bultos qucfalen de la linca A. C. o de 
la linea BiDvCorrefpondeiitcá la parte por 
do el mogo ella^y fi por ellos dos putos vie
res elrno^OjCn tal cafo cítara derecho déla 
tal linca, y dirás 1c que allí kagavna ícñal,y 
íi no eftauiere dcrechojiaz 1c feñas con va 
liento que fe llegue mas hasdá la vanda de
recha o yzquierda hafta que lo efte, y eílan 

| do derecho, y hecha alli vna feñaljhaz que 
.fe paíTc a la parte de abaxoen frente de la 
| otra raya que fe cruza fin tocar al in í lmmc 
| to. Como íi fe echo vna linea refta con la l i 
j nea A. C, eche íe otra con la linea B. D . ha-
miéñdo para poner fe derecho la diligencia 
dicha,y quando afsi eílnuiere^iaga fe alli 
otra feñal.y con ellas dos lineas tendrás he
chos dos lados íi fon yguales de vn quadra-
do,v íi dcfigiialeSjCÍ'/nparallclogramoXos 
cuales ygualaras con el inílrumento hazie 
daiomifsno par la otra vanda,poniendo 
otro lado yguaí al grande, y otro ygual al 
menor fies parallelogramo ia figura que fe 
haze.Porque íi fuere quadrado^todos qua-
tro háos há de fer ygiulcs. Hecho ello m i -
á Í Í 1 ' . x v XA 
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ra per vno de los dos mayores lados quatos 
cfbdales tiene}y también por vno délos 
inenores^y fuppogo que por vn lado délos 
mayores tiene jco.eíbdalcs^ypor el me
nor treyntajo dual fabras mediendolo con 
alguna vara larga que tenga fus feñales he
chas de eftadaia eíladaljV no es bueno cor-
deljporq con tiepo humido fe encoge y ca 
calurofofe alarga. Sabido cílo.innkiplica 
joo.por 3o.,y motara 15000. y tatos cftadales 
quadrados ay en toda la tierra q ocupa cfte 
parallelogramo.Puesíi vna hanega gaíla 
2S0. deflos parte i)Ooo. por 250. y lo que v i 
ni ere al quocíentcfcralas hanegas que has 
medido, y lo que cabe efta quatidad de tier 
ra .Yafsi^pfeguiraSjhazicdo otro paraliclo-
gramojo qiiantos mas quificres grades o pe 
queñosjcomo mas te agradare.tenicdo aui-
íb^q íí la tierra a cania ct aguas,© peñasco o-
íros impedí nietos no fe pudiere medir juta, 
o no tiene forma de quadrado, o redodo, o 
triaguíoj de quitarle ptes pa Inzer figuras 
degeometriajaq mejor quadrare,y ra^de 
defpues la tierra por la v<é¿h dcla figura q fe 
rnejare:quiero dezi^íi hizieres eñlía triágu 
lojfoue la orde del medir triagulo, y íi red5 
do, Sgue la regía del circulo^y afsi á otras íi 
guras^como ñ ñieíícvna tierra dita manera. 

. Para 
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T ) Ara fabcr fu arca, podras verlo en dos 
modos.El primero aífentando tu inftru 

ínento enel puto A.do cfta la O. o do te pa 
refciere.Yechando vna linearc£la hafta el 
punto B.y defdc el vn afsiento al otro^az 
j>oner feñales hincand© caña^ como de

notan 
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notan los putos.Bueluc a aíícntar el inílrií-
mentó cnci punto b. y faca otra lineareftí 
en ángulos reftoshaftael punto c. y pon 
feñalcs entre elvno y|el otrOjpaíTate al pun 
to c.y echa otra linea al puto d.y deícic la d. 
otro al punto A.do comen^afte^y defte mo 
do auras hecho vn quadrado^o parallelo-
gramo^o otra figura reftangula como pare 
fce de lados no todos ygualcs, porque por 
vn lado tiene ocho^y por otro otros ocho, 
y por los otros a 12. multiplica ocho por n* 
lo que montare fera la área defta figura d.c; 
b.a.Luego para medir lo de mas haz enella 
quadrados^o parallelogramos,o triagulos, 
o figuras de quatro lados^y figue fus reglas. 
Como fi quifieíTcmosmedirla figura,l.H. 
K.L.que de puntos eíla hecha, que por vn 
lado tiene tres quatidades, y por otro qua
tro, y por otro feys, por el otro q es el lado 
K.H.no fe fabe^i es mencfter.Summatres 
có feys y fera 9.la mitad, que es quatro y me 
dio,multiplicalapor quatro,y montaran 
18.tanto es la arca de la dicha figurajuntala, 
con la área que hallaíle tenerla figura d.c. 
b.a.y deílemodoyras mediedo las demás; 
íiguiendo la regla de la figura que con las 
feñales hizieres, como dicho auemos. El 
otro modo de medir las femejantes figuras 

¿5 
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irregulares es hazicdo vn parallelogramo, 
o quadrado, circunfcripto a la tal tierra. Y 
cftocs bueno principalmente para medir 
tierras do ay lagunas, o balfas de agua, que 
impiden el entrar con facilidad en ellas. Y 
defpues de medido efte quadrado^o paralle 
logramo ,reftar del q lo ouiere entre el ter
m i n o de lo que fe mide^ y los extremos del 
ta l parallelogramo yo quadrado. Como íi 
fueíTe vn pedazo de tierra que en ella eftu-
u i e í í evna laguna de agua defla manera, o 
de otra qualquiera. 

H a z v n parallclogramo aíTentando t u 
inf t rumento ala redonda,de la manera que 
parefee y m u e f t r a n D . C . B . I . fupponga-
inos que eí le paralklograi i io 3 que circun-

«~ "' w eícriiüfte 
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efcrcii ifte a la dicha tierra, tiene per vn la
do cinquenta tamaños, y por el otro tre) l i 
ta. Mida fe por fu regla dada, y fer a mil y 
quinientos,y tantos tamaños, o quantida-
des (padradas tendrá. Mide deípucs por 
la regla del niangnlo , la quantidad que 
ay entre la linea B . C. y el íin de la tier
ra A . K. C.y lo aucouiere entre K. ;A. í í . 
y entre I . H . G. F. y entre E. D . C . y lo 
que todo montare, re fie fe de lo que monto 
el parallclogi amo, y lo que quedare fcrala 
área déla dicha tierra. Y deñe modo fe me
dirán otras de qualquícra forma q vengan. 
La mayor dificultad deíle Jíicdir es do ay 

moa-
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montes y Iiondonada^el gup ouierc de vfar 
lo^haga experiencia ¡ .. , o en poca quan 3S 
ticíad por las reglas queinas le quadraren3 

Ú 
délas que fe han pueílo^y íiga lo que mejor 
leparcíciere fegun la experiencia,y dexe 

^elraio. 3U 
Nota que en Andaluzia dizen cuerda a, C 

vn pedazo de tierra que tiene510. varas dcf'1C 
largura, y 30.de anchura, lUt 

\ Otra medida ay en Andaluzia que dizc^l¡_ 
foga o corde]ada,vfan della para medir slef' 
ceres, es medida ct quatro bragadas y mcdi^J' 
de largura, y en algunas partes es mas, y en 14 
otras menos, de manera que a la quantidac' 
de tierra fembradade alcacer q u e í e p u e d ^ í 
hazer vn auadrado que tenga por lado qu 
tro bragadas y inedia le dizc íbga,en las qu ^ ( 
les medidas aduertiras lo que diximos ¿ 
el libro nono de nueftra arithmetica acel 
ca del medir con cuerdas: porque íi vno h 
zieíTe vn concierto có otro ,yendo a med 
alcaceres o cuerdas de montcs:diziendcvi 
bienios la foga, quiero dczir q fi tiene qn.-.r 
tro bragadas y media, midan co v na de nr 
ue bragadas q es doblado, para q hazieni^P 
con ella ene! alcacer vn quadrado fe aya C ^ 
dido doblada quantidad de alcacer. Accrie ̂  
de lo qual digo que íi tal cucierto pafaÍ! -. ( ' 

agrav * 
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agrauiarían en lr . ^ ^ x o m o Q u i n t i l i a n o 
aduierteejielcap.ic, l e l . i . lib. Porq hecho 

i r enb i quadrado con el duplo dellado de otro, 
k x e ^ clllac r̂a^0 mayor ^era quatro tato, que el 

^uadrado menor.La razón es clara^porquc 
. f quadrado qtuuiere por lado quatro bra
mad? s y media, t endrá de área zo. bragadas 
s cuadradas,/vna quarta,y el quadrado que 

^uiiiereporladop.bra^adas^endrade área 
' 3.zeh.bragadas quadradas,como por las reglas 
^ Je medir áreas de los art ículos precedentes 
c 1 e ha moftradoXuego íi la área devn qua-
^ j l r a d o es 91. y la deotrozo.y vna quartaja 
ü^iüoporcion que huuiere de vna área a otra, 
!e ura de vn quadrado a otro:)' por eftg prue 
^"'a que hemos dicho fabras lo que cabra íi; 
C}\ foga fe trcfdoblaííejO quatrodoblaíTeíCa, 
s %o mejor fe entédera enlas queftiones que 

1 ' . ( nen al f in defte libro.44. 
^ Articulo 14. defie capitulo 42. muejlrdU orde 

que[e ha de tener,para medir dpa-
mdelasropdt* 

1̂11) Vede fe faber el p a ñ o q vna capa, o otra; 
x ^ ropa deí puesde hecha tiene medien do 
11 capa por la regla del circulojy las otras rov 

Tfi por las reglas déla figura de Geometria 
je imitaren.Para exemplo d e í l o / u p p o n 
] q vno h izo vna capa de tres varas y me-

1 N dia 
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ciia de paño^ík fíete palmos ¿c ancho.Psra 
ver íi en la capa eíla todo el paño que com. , 
pro)mii]tiplica catorze quanas que las trei . 
varas y media tiene dejargorjpor íietepal- • 
mos o quartas que tienen de anchor,y moi . 
tara noueta y ocho quartas, y tatas quartai j 
quadradas tienen las tres barasy media dt < 
paño que en la capa gafto. Agora mide lai 
quartas que ella capa tiene deredondeza 
y íuppongo q tiene vey nte, mira mas quai 
to tiene porvn diámetro ,fingicdo íerlac < 
pilla el centro del circulo que haze la capa i 
y fuppogo tener diez quartas,)' por el oire }• 
que cruza al cotrario ocho, porque no eftaf 
cortada de modo q haga circulo perfe{ftcc 
Summa eílos diametrosjy motaran diez^ 
ocho,íaca la mitad que fon nueue,multipit) 
ca nneue por la mitad de los palmos que tid 
nc de redondeza que fon diez,y montara^ 
po.y tatas fon las quartas o palmos quadr^ 
dos q tiene efta capa, fin la capilla: la qusn 
medirás por íi,con{idevaiido lo que la tifcfn 
ra puede gaftar por el retalle que haze. fe 

Nota lo que has hecho para medir capacji 
ííguiedo laiegla de medir circuios, porqudi 
afsi medirás otras ropas,por la orden de l ^ í 
figuras aquic mas fe ícmejarcn.Si no fupita 
res el paño que fegaílo cu alguna ropajipi 

del 
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^elos palmos quaclr*ídos que tiene í a tal ro 
pa.como quié mide fuperficie.y parte la fu 
perficie por los palmos quadrados q tuuic-
re vua vara del p a ñ o de q la tal ropa fe h i -
zo,y el quocicnte feran las varas que enclla 
fe g a í t a r o n . 
Qtyívtindu líJcftectíp. 4 2 . mueíírdfaher Ujfta 

tidad de ladrilloSjO piedra 3o tahlaj^tu 
[eran menefer, para fu el os de apo-

fentos^te)^ para tejados, 
uifiercs en lad i i l íá r ,o entablar a lgún 

fuelojO pared de a lgún apofento (fea de 
la forma que fuere).Medirás la área de lo cj 
fe ouiere d enladriilar.por la regla dios ar t i 
culos peedetes^y dcfpucs mide de la m i fin a 
manera la área de la piedra, o ladr i l lo , o ta
bla de que fe huuierc de cubrir .Ypor la arca 
del ladrilloso lofajO tabla par t i rás la área d i 
(uelOjOparcd.Y el quociente ferael nume-
i'o de los ladrillos.o lofáSjO tablaSjque feran 
menef t e r .Comoí i quifíeres enladrillar v n 
:uelo de vn apofento, que tuuieíTe 20. pies 
le largura,y diez de ancliura,de viias lofas 
| u é tuuie í fen dos pies d largor^y vno y rae 
i io de anchor^raultiplica veyntc por diez, 
jue fon largor^y anchor déla p i e ^ y m o n -
aran 2oc.tanto jfera la arca del fuelo de ella 
>ie5a.Miiltiplica mas dos pies que tiene la 

N 2 iofa 
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l o U delargOjpor vno y medio que tícn» 
de ancho, y montaran trestanto ê  la are: 
de la lofa.Parte agora zoo.por tres,y el quo 
cicte ícra el numero de las iofas que fon me 
neí ier .Y íi fe auia de entablar.multiplicala 
largura de vna tabla por fu anchuraíy parte 
por efte produfto los 2oo.que fue la área de 
la p i e ^ y el quociéte fera las tablas que fon 
meneí le r .S i quiíieres ver las tejas q fon me 
nefier para vn tejado^ mide la área del t e j ^ 
do como medifte el fuelopa enladrilla^poi 
la regla q a la forma del tejado mas quadra--
rc.Luego m í d e l a área de vna teja de lasco 
que fe ha de cubrir^no contando la quanti-j 
dad de teja que fe fuele poner debaxo de o-
t r a j i n o folamentelo que de la teja queda 
deícubier to .Y el anchor cuetefe con el diá
metro delaforma femicircular que la teja 
haze, y multiplicadas eftas dos cofas vna 
por otra el p r o d u j o fe dirá fer la área de la 
teja^porla qual part i rás la área del tejado^y 
el quocicte fera el numero de las tejas q fon 
menefter.Yfi eltejadofehuuieie dehazei 

con lofas o con hojas de M i l á n , í igue 
la regla del enladril larme co-

tando la quantidad que 
elofficialpone de

baxo de otra. 
. CCapj 



de iMoya. 197 
i Capitulo xlii j .Trata del ter

cero genero de medir que dizen 
Stereometria. 

Q.yírticulo primero defle cap.^.Trdta del nume-
roy Mffimcion de ios cuerpos regulares 

jy irregulares. 

A que enel capitulo preceden 
t€ fe ha tratado déla medida 
ique dizen planimctriajen los 
jarticulos íiguientes tratare
mos del tercero genero de me 

dida^que dize Stereometria: que quiere de 
zir medida délas cofas corpóreas de quai-
quiera materiay forma qfean.Los cuerpos 
fon en dos modos:vnos regulares,^ otros ir 
regulares.Regulares dizen a los cuerpos q 
confian de muchas ñiperficieSjO lados^o an 
gulosyguales. Como el cubo, y otrosí que 
luego diremos.Cuerpos irregulares fon los 
que confian de muchas fuperficies de deí-
ygualesladoSjdelos quales trataremos dé-
fpues^queconlos cuerpos regulares aya-
moscumplido.Delos cuerpos irregulares 
ay cinco fpecies.Enla primera entran los 
cuerpos que fe componen de quatro fu per 

N 3 ficies 
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íicies triangulares yguales, y equiláteras, 
dcfta manera. 

1 
La diffinicion del qual pone Euclid 2 

enlaveynteyfcysdiffinicion deln.libr t i 
y dizcíc Tetraedro,y notaras que del í( 
yuntamiento de eílos ángulos planos qi d 
fecaufanenla generación deftos cuerp t í 
hazeny caufan ángulos folidos y menoi q 
cadavnOjquequatroreéloSíComofe colp 
gcdelo que Euclides dizc en la 21. del 
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Porque íí los ángulos planos que fe iuntan 
de fiiperficics para hazc r cftos ángulos (olí 
dos de los cuerpos regulares hieflén ygua-
lesa^angulosreftosjomas, de fu ayunta
miento no fe podra hazer ángulo folido^ni 
ciierpos>lxnofuperíicics planas, como lo 
podras experimentar defpues que el pro-
ccíTo defle capitulo ayas entedido. 
La fegüda diffcrcciajO fpecie de cuerpos re 
guiares,dizen a los q ion hechos del ayuta-
miento de S.íupcrHcies ygualcs triangula
res equiláteras poniendo qaatro dellas jun 
tas haziavna parte., y otras tantas hazia ía 
otr^Juntando 4.angulos planos de cada fu 
perficie el fu j 'o: de fuerte que hagan vn án
gulo folido.en la vna y otra parte, y vn cuer 
po o figura maciza de ocho fuperíi s:ies tria 
guiares equiláteras : y cada ángulo folido 
defte cuerpo queda hecho de quatro ángu
los acutosjde los quales cada tres dellos ha
zc n dos reftos;como moílramos en el capí Euclídss díf 
tulo délos angulos,y feguefto cada ángulo fini.17-.lib.1x 
folido délos defte cuerpo valdrá tatOjCorao 
dos rc£los y dos tercios á otro rc¿lo,y eftos 
tales cuerpoSjO figuras Ies dizen octaedros, 
que quiere dezir cuerpo de ocho lados,o fu 
^eríicies^como parefee en las figuras. 

N 4 A l ter-
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A l tercero genero de cuerpos regulares,, 
clizenfer los que confian del ayuntamien
to de cinco íiüperficies planas triangulare; 
equiláteras, de arte que cada triangulo ib 

lidí 
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licío del tal cuerpo quede hecho del ayunta 
miento de cinco ángulos planos acutos, y 
que eftos cinco ángulos j o ángulo folido 
que de todos fe hizo ̂  fea quarta parte de to 
do el cuerpo.Y fegun efto eíle cuerpo ha de 
tener veynte lados,o fuperficies yguales 
equiláteras trianulares: dizclelcofaedros, ^ 1 1 ^ , ' l * ' J * : . . . i • 0 r 1 r c ' \ r r ^1^- ¿ e l JI. q quiere dezir coíade2o.ÍLiperricics. 111 co 
jno hazemos vna figura, o cuerpo del ayun 
tamiéto de ^.ángulos planos acutos quifief 
es hazer otra del ayüta micto de (5.angulos 
porque feys ángulos valen quatro reélos, 
digo que no fe podra hazer del tal ayun
tamiento cuerpo ninguno , fino fuperíi-
cie, Y efto es lo que quife dezir en la pr i 
mera fpecie de cuerpos, quando dixe q pa
ra hazer los no fe han de juntar tantos án
gulos, que valgan tato como quatro reélos, 
ni mas fino menos,porq fi mas,o tátovalief 
íen,no fe podia hazer cuerpo fino fupficie. 

A 
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F.l qnarto genero de cuerpos regulares, 
fon los que fe engendran del ayuntamien
to de tres fuperficies planas quadradaSjde 
arte que haga vn ángulo folido ygual a treí 
re¿los, y eftoxomo quiera que fe junteii 
lo harán,pues fon íiiperficies re£langula< 

EucKa.díffi. res,ycada vnaygualaquatroreftos.y pot 
'H.likii . eílo tres de fus ángulos valdrán Tolos tres rt 

ftos.y puertas otras tantas fuperficies poi 
la otra partejcomo las primeras^quedarain 
cho yn cuerpo quadrado, como dado (qu( 
en %tiíi fe dizc cubus) de feys lados^o fu pe 

ficic. 
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íkíes quadradas ygualeŝ  y la rayz cubica 
fuyâ es la quantidad de lo que tiene por ca
da lado. 

El quinto 
y vi timo 
genero de 
cuerpos, 
que dizen 
regulares, 
fon los q 
fe en^edra 
del ayun

tamien
to dtres 
íliperfi-

J E ^ T ^ ^ ^ ^ A Ci~* Peri 
" ̂ >>^lv>S:/J taS0 n a 
' ^ ¡ ^ j ^ ¡ £ ¡ ^ les, puc* 

^/iZ^ÍIífW^A zcs tres &££ji¿££££̂ ĵ ^ pentago 
nos, juntando de tres en tres los angiilos^ 
dará hecho vn cuerpo folido regular de 12. 
fuperficics planas pentagonales yguales y 
cquilateras.Y cíle tal cuerpo fe dize dode
caedro. Quiere dezir figura de 12. fuperfi-
cies,comoEiicli.dizcenla ¿S. diffi.delir. 

De fuer-
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pe fuerte que fegun efto' de la primera fu-
perficiej o figura plana de geomctria(que 
diximos triangulo) íéhazen y componen 
tres cuerpos regulares 3 como efta cieclara-
do.Y de la fegunda^que es la íuperfkie que 
dezimos quadradoj fe hazevn cuerpo reí. 
gula^que es el que dizen cubo. Y de la terr 
cia figurajO fuperficie plana pentagonal,fc 
'haze otro cuerpo regular q diximos dodê -
caedro.El cuerpo fpherico algunos le pone 
enel numero de los cuerpos regulares, y al-
gunosno^poco imperta lo viio,© lo otro co 
mo le fepas medir.Figura fe afsi. 
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Co/frftV«/*.2. iejíe cafitulo 43. Muefra ccfus ^ 

j e ha ¿ejaher para medir cuerpos regula 
res, y fus áreas. 

Onecidos los 5".cuerpos regulares fufe 
^dichos^notaraSj para auer los de medí 

c|ue fe ha de faDcr la circunferecia de vn c' 
cuk rg ixu r . í c r i p to al tal cuerpo^ y el diam 
t ro délos tales circuios circüfcriptos a todo 
cuerpOjfc di ni de cu TOOOO. partes,o tama-
ños ,pa ra por la p r o p o r c i ó n dé las tales di 
ui í iones facar el verdadero d iámet ro de to
do círculo que rodeare al cuerpo que ouie-! 
íes de medir. 

L o fegudo/aber el lado de vna qualquie 
ra d las íuperficies^dclas que al cuerpo que 
quií ieres medir compufiercjya fea lado de 
fuperficie triangular, ya quadrada, ya pen
tagonal , cfle lado para medir el primero 
de los 5. cuerpos regulares le ponen 8164.ta 
luañoSjde los que el d iámet ro del circulo q 
circunda o abraca el cuerpo es 10000. 

L o tercero,faber el femediamet ro del cir 
culo que rodeaíTe alguna ñiperfície de las 
que componen alguno de los dichos cuer
pos regulares, el qual femidiametro para 
medir el pr imero dé lo s cuerpos regulares 
fu oponemos ferde 4714* t a m a ñ o s , de loi 
que el diamerro del circulo grande que re

da 

P 
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