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REGLAMENTOS

Circular.—Se aprueba, con cardcter provisional, el
Anexo III al reglamento para la instruccién de tiro
de la Artilleria de Campafia titulado «Descripcién ‘y
manejo del materia’ empleado en maniobras de fuer-
za y transporte», cuyos preceptos entrardn en vigor a
partir de la fecha de su publicacién, debiendo pro-
ceder el Depdsito de la Guerra a la tirada de cuatro
mil ejemplares, que se pondrdn a la venta al precio
que posteriormente se determine.

De Real orden lo digo a V. E. para su conocimien-
to y demds efectos. Dios guarde a V. E. muchos afios.

Madrid, 10 de marzo de 1928.
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CAPITULO PRIMFERO

Maniobras de fuerza—Reglas generales para su éeje-
cucion.

4. Las maniobras de fuerza tienen por objeto’ modi-
ficar la posicién de los distintcs efectos del material
de Artilleria en sus mismos asentamientos o transpor-
tarlos a lugar diferente de aquel en que se encuen-
tran. Para conseguir estos extremos se aplican, segin
los casos, las mdquinas de remocién o de transporte
que se explican en los siguientes capitules. En estos
ejercicios no puede haber uniformidad: sélo en de-
terminados momentis se necesita aunar la accién de
varios hombres para realizar esfuerzos superiores a la
energia de uno solo.

2. Esta parté de la instruccién artillera exige un
conocimiento perfecto de'los elementcs que se €mplzan
y del objetivo que se desea alcanzar, al objeto de To-
grar éste, mediante el mds acertado empleo de las
miqu nas reglamentarias, con los menores esfuerzos
posibles por parte del personal.

Todo ello depende principalmente del que dirija la
operacién y de algunos, aunque pocos, auxiliares, que
han de poseer la m4s perfecta instruccién de sus co-
metidos; los restantes individuos necesarios para cada
maniobra han de obedecer ciegamente las indicaciones
del que mande. Se exigird, pues, a los reclutas du-
rante estas instruccioces, una atencién constante a las
6rdenes del jefe del pelotén, y la méds severa discipli-
na, prohibiéndose toda distraccién e imponiendo €l
mas aosoluto silencio.

3. Las manoobras han de efectuarse siempre con
calma, y’ cuando haya de realizarse un esfuerzo, co-
lectivo, el que mande se cerciorard previamente de
que cada individuo se encuentra en el puesto que le
corresponde y en la situacién m4s conveniente y desaho-
gada para llenar cumplidamente el fin propuesto.

4. Antes de cada ejercicio, el instructor examina
atentamente el terreno en que haya de ser ejecutado,
tanto en lo que se refierz a su firmeza /como a su ex-
tens.én y pendiente; comprueba si los efectos y apa-
ratos necesarios se encuentran en buen estado de ser-
vicio y en niumero suficiente, incluso para las sustitu-
ciones o reemplazos probables de aquellos que por su

I 1
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naturaleza pueden inutilizarse, y hace que todos ellos
queden aparcados con la conveniente disposicion para
que su transporte al propio lugar en que han de uti-
lizarse no sea estorbado por los demds. Acto seguido
explica el objeto y forma de realizar cada una de las
partes en que puede dividirse la maniobra, que no daré
comienzo hasta distribuir entre los hombres que han
de realizarla los cometidos correspondientes.

5. Para realizar un esfuerzo colectivo, el que mande
da la voz de fuersa todas las veces que sea necesario,
prolongando la primera silaba y acentuando fuerte-
mente la tdltima para que los artilleros inicien la ac-
cién al ofr aquélla’y desarrollen su maxima intensidad
de energia al percibir la segunda.

Cuando haya terminado la parte de maniobra que
exigia el esfuerzo da la voz de alto.

6. Entre cada voz de fuerza y la inmediata ha de
mediar el tiempo suficiente para que los artilleros rec-
tifiquen su posicién general y la colocacién de las ma-
nes, asi como para tomar aliento.

Ha de cuidarse escrupulosamente no exigir esfuerzos
superiores a los normales de cada individuo, aumentan-
do el nimero de éstos en caso necesario o empleando
elementos que multipliquen la fuerza para conseguir
lo que se desea sin violencia.

7. Esta instruccién se divide en dos partes: una
preparatoria, en la que se enseha a los reclutas los
nombres de los distintos objetos que han de manejar y
la manera de hacerlo, y otra de conjunto, en la que
utilizando efectos del material, al principio de redu-
cido peso, luego de peso cada vez mayor, se ejecuten
verdaderos trabajos de remocién.

8. Durante la ejecucién de toda maniobra, el ins-
tructor ha de estar muy atento a que cada uno de los
hombres que intervengan en ella lo haga en la forma
debida ; verifica por si mismo la buena colocacién de
los apanatos que se empleen, nudos que hayan de ha-
cerse, piquetes que se claven, etc., y siempre que por
alguna falta u olvido pueda darse motivo a algin in-
cidente, suspende la maniobra para, al propio tiempo
que corrige la falta u omisién, explicar a ia tropa

las consecuencias posibles que de ella puedan seguirse.

9. La tropa para esta instruccién viste traje de fae-
na con cinturén, colocdndose éste por debajo de la
blusa o guerrera antes de dar comienzo a los trabajos.

10. Las maniobras de fuerza mequieren se tome gn
consideracién la situacién del centro de gravedad del
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cuerpo que se ha de mover; no exigen, por lo ge-
neral, el conocimiento exacto de su situacién, bastan-
do determinarlo con la aproximacién suficiente para
garantir la estabilidad del conjunto,

- Esta estabilidad se obtiene, cuando la vertical del
centro de gravedad del efecto pase por la base de
apoyo o punto de suspensién.

Con dicha finalidad puede emplearse un solo punto
de apoyo o de sustentacién, cuando el cuerpo tenga un
centro de simetria; dos cuando. tenga un plano dia-
metral vertical, y tres o més, que no estén en linea
recta, en los demds casos.

‘44. Para reducir lo posible las resistencias pasivas
que se desarrollan en los mecanismos de las mdaquinas
y en el resbalamiento de los cuerpos, se mantienen
constantemente lubricadas todas las superficies de con-
tacto y se substituye la resistencia al resbalamiento por
la relativa al rodamiento, para lo cual los movimien-
tos de los fardos han de hacerse, siempre que sea po-
sible, sobre rodillos o sobre carruajes de transporte.

12. La realizacién de una maniobra de conjunto en
la que hayan de emplearse concertados varios de los
elementos de que tratan los siguientes capitulos, no
puede subordinarse a reglas ni preceptos fijos, siendo
Uinicamente factible el utilizar los que aisladamente se
consignan al tratar de cada maquina.

En su consecuencia, cuando se haya de verificar una
maniobra de fuerza de importancia, se nombrard por
el primer jefe un oficial jefe de la maniobra, y el per-
sonal necesario, tanto pericial como de tropa, para lle-
varla a cabo.

El referido oficial, teniendo en cuenta cuanto se ex-
presa en este Reglamento y los recursos disponibies,
forma un proyecto para ejecutarla.

Este proyecto ha de comprender cuanto se considere
preciso para que la maniobra se ejecute con seguri-
dad para el personal, cuiddndose siempre que los :en-
dimientos de las mdquinas que se empleen estén den-
tro de las cifras reglamentarias.

13. Si por haber permanecido mucho tiempo en al-
macenes o por alguna otra causa, hubiera duda de la
resistencia de algunos de los elementos que hayan de
utilizarse en la maniobra, sea cualquiera la impor-
tancia de ésta, se probardn aquéllos antes de empren-
derla, trabajando con esfuerzos algo superiores a su
potencia reglamentaria.
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CAPITULO 11

Palancas o espeques.—Instruccion de palancas.—Le-

vas—Medias levas.—Empleo de las palancas, levas

y medias levas.—Escaletas.—Polines—Calzos.—Cuiias,
Rodillos.—Rampas.

PALANCAS O ESPEQUES

14, Nomenclatura (fig. 1).—Son barras
de madera herradas o sin herrar; las pri-
mzras llevan forrado con una parte me-
tdlica su extremo mayor.

7 Tienen : mango, I; Cuerpo, 2; una, 3, y
talén, 4.

Exigten los siguientes modelos de es-
peques :

Mod. 1856. Sin herrar : longitud, ‘1,900
metros; peso, 6 kg.

Mod. 1864. Herrado: el herraje tiene sus
caras planas y no presenta incisién: lon-
gitud, 1,000 m.; peso, 13,500 kg.

Mod. 1880. Herrado: el herraje tiene
mayor longitud y su cara oblicua es re-
dondeada : longitud, 2 m.; peso, 15,500
y kilogramos.

w INSTRUCCION DE PALANCAS

45 Posicion de deScansen palancas.—
Cuadrado en la posicion militar, el arti-
llero sostiene la palanca verticalmente con
la mano derecha, ufias adentro, de manera
que ésta quede a la altura del hombro, y

4 Ja ufia del espeque descanse en tierra, con
el talén a retaguardia, al lado del pie
3 V derecho.
) 16. Descanso en su lugar.
(Fig. 1a) Voces: 1.®" En su lugar.
2.* Descanso.

A la segunda, el artillero, manteniendo el espeque
con la mano derecha, y sin variar la situacién de la
ufia, toma la posicién enseiada en el descanso sin ar-
mas ; la mano izqui:rda pasa a coger €l espeque 10 CPT-
timetros por debajo de la mano derecha.

47. Firmes.

Voces: 1.2 Pelotén.
2.2 Firmes,
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A la segunda voz se cuadra el artillero, colocindose
en la posicién de descansen palaacas.

48. Suspender las palancas estando descansadas.
Voces : 1.*> Suspendan,

2.2 Palancas:

A la sezunda voz levanta el artillero ligeramente la
una de la palanca, sin mover el brazo derecho més gue
lo preciso para lograrlo.

19. Descansar las palancas estando suspendidas.
Voces : 1.2 Descansen.

2.2 Palancas.

A la segunda voz se coloca la palanca en la posi-
sicién de descanso. :

20. Giros a pie firme estando las palancas descan-
sadas. : :

Voces : .2 Derecha (o izquierda).
2.2 Deré (o izquier).

A la segunda, el artillero suspende la palanca, da
frente al costado que la voz indica y descansa la pa-
lanca.

21 Tomar distancias para la instruccion.

Formados los artilleros en linea con los espeques en
la posicién’ de descansen, el instructor manda avanzar
sels pasos a la primera fila; seguidamente les Lace
girar a un costado y da las voces siguientes:

Voces: 1.2 A tomar distancias para el manejo de pa-
lancas.
2.* Marchen.

A la primera, los artilleros suspe-den las palancas;
a la segunda ejecutan lo prevenido en el movimiento
andlogo de la gimnasia.

A la voz de alto se detieren todos y colocan las na-
lancas en la posicién de descansen, manddndose cn-
tonces deshacer el giro.

22. TZomar las palancas con ambas manos para su
empleo.

Veces: 1.4 Con ambas manos, tomen.
2.2 Palancas.

Uno. E] artillero, sin variar la situacién de la wuiia
de la palanca, inclina ésta un poco hacia adelante; la
mano izquierda pasa a tomar el espeque por su media-
nia, palma arriba, y después la derecha coge aquél por
el extremo superior, palma abajo.

Dos. Con ambas manos lleva la palanca frente al
cuerpo, de modo que quede cruzada coa él, el codo z
la altura de ia mufieca y la ufia del espeque apovada
en ticrra a 5o cm. del pie izquierdo.
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23 Cambiar de mano.

Voces: 1.* Cambien de mano.
2.2 Palancas.

Uno. E! artillero levanta la ufia de la palanca y, sin
soltarla, lleva la' mano de] extremo menor al costado
opuesto, manteniendo el brazo por delante del pecho,
unido a él; con la otra empuja al mismo tiempo el
espeque para que, separando éste lo més posible del
cuerpo, vaya su ufla a apoyar en tierra a 5o cm. del
pié mis alejado de su extremo menor.

Dos. Cambia de mano corriendo la que tiene la pa-
lanca por su mediania a cogerla por su extremo su-
perior, palma abajo, v yendo la otra a tomarla por la
mediania, palma arriba.

2&. Giros.

Voces: 1.2 Derecha (o izquierda).
2.2 Deré (o izquier).

A la segunda, el artillero levanta ligeramente la ufa
de la palanca, sin mover los brazos mas que lo preciso
para lograrlo, y seguidamente da frente al costado que
la voz expresa, efectuado lo cual apoya de nuevo la
ufia de la palanca en tierra.

25. Giro cambiando de mano. ;

Voces: 1.* Derecha (o izquierda) cambiando.
2.2 Deré (o izquier).

A la segunda voz, se hace sucesivamente lo preve-

nido para girar y cambiar de mano. ;

26. Embarrar.

Voces : 1.2 Embarren.
2.» Palancas.

A la segunda, el artillero- mueve la palanca hasta
que la ufa apoye en el punto designado, y lleva si-
multdneamente €l pie mds préximo a la expresada uifia,
a 30 cm. del otro, poniéndolo en direccién de la pa-
lanca.

27. Zafar.

Voces : 1.* Zafen.
2.* Palancas.

A Ja segunda, el artillero recupera su posicién inicial,
cuadriandose sobre el pie mds retrasado.

28. Echar a tierra las palancas.

Veces : 1.2 A tierra.
2.2 Palancas.

Uno. La mano que sostiene la palanca por el extire-
mo de menor didmetro corre por ella, palma ‘abajo,
hasta cogerla por su medianfa; la otra pasa a su cos-
tado, cayendo naturalmente, v el artillero, apoyandose




en las puntas de los pies, pliega las rodillas, ‘separan-
dolas; y deja caer el cuerpo hasta colocar la palanca en
tierra, pasando el brazo de la mano que la sostiene por
entre las dos piernas. 3%
Dos. El artillero abandona la paiinca y toma la
posicién de firmes.
29. Tomar las palancas.

* Voces : 1.2 Tomen.

2.2 Palancas.

Uno. El artillero hace la flexiorn de rodillas explica-
da en el movimiento anterior, hasta coger la palanca
por su mediania con la mano mis préxima al extremo
de menor didmetro, palma abajo, pasando el brazo por
entre las dos piernas y dejando el otro caido natural-
mente a su costado.

Dos. Se incorpora con rapidez, quedando en la dis-
posicién explicada en ¢i ndm. 22.

30. Sostenida la patanca con las dos manos, pasar
a la disposicién de descansen.

Voces : 1.2 Descansen.
2.* Palancas.

Uno. EI artillero pasa la mano izquierda a coger
la palanca, palma abajo, por el mismo sitio que antes
la tenfa, palma arriba, y con ambas manos lleva aquélla
a situarla en la forma explicada en la posicién de des-
cansen.

Dos. La mano derecha pasa a coger la palanca en
la disposicién de descansen, y el brazo izquierdo 2 su
costado, :

LBEVAS.

34. Nomenclatura.—Son como los espeques, de ma-
dera, con herraje =n el extremo de mayor seccién. Tie-
nen : mango, cuerpo, una y talén.

Longitud : 3 m. Peso: 43 kg.

32. Manejo.—Para su transporte se necesitan por lo
menos dos artilleros; exigen, como elementos auxilia-
res, escaletas y calzos o cufas de distintas dimen-
siones.

Su resistencia permite, como médximo, la accién si-
multdnea de ocho artilleros, e independientemente del
nimsro de ellos que se aplique para ejercer. la poten-
.cia, son necesarios dos mds, cuyos cometidos son guiar
el extremo herrado de la leva en el embarre; inter-
poner cuando sea preciso un trozo de madera entre la
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uffa y ¢] peso; elevar el punto de apoyo, y calzar el
peso.

El uso de la leva requiere, «i el punto d: arliza-
ci6n de la ufia no estd e'evado, leventar lo preciso el
fardo, para poder embarrar. Esto se puede conseguir
con el auxilio de espeques.

33. Para efectuar la maniobra de mover un psso,
el jefe del pelotén da cuantos veces sea menester, y*
por €l orden que se expresan, las
Voces : 1.2 Embarren,

2.* Fuerza.
3.2 Calcen.
4.* Zafen.

A la primera, los artilleros que e‘ercen la potencia,
ayudados por los dos auxiliares, embarran.

A la sezunda, se ejerce el esfuerzc, de arriba aba-
jo y de manera progresiva, hasta la voz de calcen.

A ésta, los auxiliares calzan el peso.

A la cuarta, lcs artilleros que mane‘an la leva reti-
ran la ufla, y los auxiliares elevan, si es preciso, el
punto de apoyo.

34, Terminada la maniobra, el que dirige manda :
Voces: 1. Alto.

2.2 A tierra la leva.

A la primera, todos los artilleros, menos los dos mids
proximos al extremo menor, dejan d: actuar, fermando
en pelotén en el lugar que se designe.

A la segunda, los artilleros que sostienen atn la le-
va, dejan ésta en tierra y forman con los d:m4s.

MEDIAS LEVAS

35. Nomenclatura—Son de izual forma que las evas
y de menores dimensiones y pesos.

Longitud : 2,450 m. Peso: 16 Kg.

36. Manejo. Tiene aplicacién a la media leva, cuaato
se ha dicho para la leva; no pudi:ndo ex-eder e cua-
tro artilleros el nuimero de los que e‘erzan la poten-
cia; la mniobra se ejecuta con las mismas voces.

EMPLEQ DE LAS PALANCAS, LEVAS Y MEDIAS LEVAS.

=8%: Su uso es genera] en las maniobras de fuerza
y:'erz el funcionamiento de algunas piezas. Se utilizan
para. levantar pesos, para transportar efectos y para
removerlos en todos sentidos. Generalmente tienen co-
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mo punto de apoyo ‘el talén y como aplicacién de la
potencia y resistencia, respectivamente, ¢l mango y la
uila,

Como potencia acttia la fuerza del hombre, cuyo valor
medio es de 40 kg.; como resistencia el peso que se
desea mover. % :

La distancia del punto de aplicacién de la potencia
o de la resist:ncia al de apoyo se llama brazo de pa-
lanca de una u otra fuerza. !

El punto de apoyo puede ser también cualguier ctro
de la parte herrada ; siempre que dicho punto esté com.
prendido en're el de aplicacién d: la potencia y el de
la resiste-cia, la palanca se llama de trimer género;
de sezundo cuando la resistencia esté entre el punto de
apoyo y el de aplicacién de la potencia, y de tercero,
cuando el punto de aplicacién de la potencia esté en-
tre el punto de apoyo y el de aplicacién de la re-
sistencia. ;.

La fuerza que puede desarrollar un hombre con el
auxiio de la palanca se obtie-e multinlicando su es-
fuerzo en kilogramos, o sea 40, por el nimero que
exprese la relacién entre los brazos de palanca, de la
potencia y de la resisiencia.

38. Las palancas se emplean generalmente como
de primero o de segundo género, y, en ambos casos, su
resistencia lim'ta a dos hombres el nimero de los que
deben accionarla s:multineamente, empledndose mayor
nimero de palancas s1 la maniobra precisa mayor es-
fuerzo.

Siendo limitado el curso de la palanca, por lo gene-
ral es necesario una serie sucesiva de esfuerzos para
conseguir lo que se desea: y con tal objeto, se calza
el peso, y se elevan o varfan cuanto sea preciso los
puntos de apoyo.

Cuanto mayor sea el peso, mayor aumento conviene
dar al brazo de palanca, para favorecer la potencia;
pero como el cam’no recorrido por el primero es tanto
menor cuanto mé4s pequeio es su brazo de palanca, el
jefe de la maniobra tendrd en cuenta ambos princip:os
para favorecer la potencia, o el recorrido de la ufa
de la palanca, segin el peso del objeto y la altura a
que se tenga que elevar. :

39. Para elevar un peso a brazo con palancas, se
reparten estas por igual a ambos lados de aquél, y
en forma, que cada dos eguidisten del centro de gra-
vedad del fardo, aproximadamente.

Cada uno de los extremos de las palancas &s accio-
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nado al menos por un hombre; el nimero de éstos se
evalia como se ha dicho dividiendo por 40 el peso
en kg, del fardo. Para mover verticalmente un fardo,
se disponen las palancas en forma que funcionen como
de primero o de segundo género, constituyendo en el
primer caso los puntos de apoyo, calzos o cufias de
dimensiones apropiadas. La operacién debe repetirse
las veces que exija la altura a que ha de elevarse el
objeto, calzando este entre cada dos esfuerzos.

40. Para remover efectos, se emplean como de se-
gundo género; la ufia es entonces el punto de apoyo;
el de aplicacién de la resistencia, es el del herraje
que més convenga, el cual deberd ponerse en contacto
con el peso por sitio contrario al de la direccién del mo-
vimiento, y se aplicard el esfuerzo por uno o dos ar-
tilleros al extremo del mango.

También pueden utilizarse, aplicando las palancas
lateralmente a la direccién del movimiento, y em-
pleando al mismo tiempo por ambos costados, el pro-
cedimiento llamado de «remar», que no necesita ex-
plicacién.

ESCALETAS

41. Estin constituidas por una base de madera so-
bre la que asientan dos montanies de la misma mate-
ria, reforzados con chapas de hierro que consolidan su
unién a aquélla, dando al conjunto gran resistencia.
Los montantes tienen unos taladros a- diversas alturas,
correspondiéndose los de uno y otro, y en ellos entra
un fuerte perno, que es el que sirve de punto de
apoyo.

POLINES

42. Son soportes de hierro con escotaduras en su
parte superior o gruesos paralelepipedos de madera
dura, que sirven para avoyar las piezas desmontadas
v también para seguridad en las maniobras de fuerza:

CALZOS

.43. Son prismas de madera que se emplean prin-
cipalmente para asiento de efectos del material, v
para puntos de apoyo de palancas, levas o crics.
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CUNAS

. 4k - Son piezas de madera dura, de seccién trian-
gular o trapezoidal y a veces estan reforzadas con una
chapa de hierro.

RODILLOS

45. Son cilindros de madera con sus eXire€mos re-
forzados por aros de hierro; se utilizan para moOVer
fardos u objetos, que no descansan sobre ruedas, por
terreno horizontal u ondulado, transformando la re-
sistencia al resbalamiento por la de rodamiento.

46. Manejo.—Requiere si el terreno no €s firme, sen-
tar previamente dos vias de madera separadas entre
si 50 cm., y como aparatos auxiliares, crics, palancas,
cabrestantes, y una mandarria.

Instaladas las vias si procede, en direccién del mo-
vimiento, y en contacto del fardo o efectos del material
que se desee mover, para colocar los rodillos se levan-
ta aquél lo preciso; se empujan las vias hasta colo-
carlas debajo del peso; se establece sobre ellas un ro-
dillo en forma, que al descender aquél, resulte dicho

rodillo a una distancia del extremo libre del objeto,

igual a su didgmetro; se levanta el otro extremo del

objeto, y se le hace apoyar sobre un segundo rodillo

que se coloca lo més préximo al primero que permita
la estabiildad del peso; los rodillos se enmiendan con
golpes de mandarria.

La maniobra exige, a mas de los artilleros necesarios
para el manejo de las mdiquinas que se utilicen, dos
individuos para colocar debajo del peso, en la posi-
cién inicial del primer rodillo, un tercero, cuando el
segundo esté préximo a quedar libre.

Para mover un peso con rodillos en terreno hori-
zontal, se necesita el esfuerzo de un hombre por to-
nelada.

RAMPAS

47, Sirven para ealvar lasg diferencias de nivel en
el terreno, obras o entre éstas y los medios de trans-
porte empleados (como por ejemplo en el embarque y
desembarque en ferrocarril, si no existen disposicién o
muelle a propésito). - ! 3
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La modelo 1891, estd constituida (fig. 2.*, A-B) (1) por
diecisiete tablones, 7', iguales, y otros des de la misma
longitud y altura, pero menos anchos: todos se apo-
yan en dos vigas, ¥, de doble T de ac:zro, de 5,50 m'etrrs
de longitud, curvadas en rama de pardbola, que tienen
unas pestafias de hierro, P. Las dos vigas quedan li-
gadas entre si paralelamente por tres tirantes de acero ;
dos, D, en los extremos, y uno, D’, en el centro. Para
variar la distancia entre las vigas cuando sea necesario,
tienen lzs tirantes la disposicién siguiente (C): unos
manguitos, S, que pueden colocarse, quedando las
viges entre ellos, una viga dentro y otra fuera, y las
dos fuera, haciéndcse el apriete de vigas y man-
guitos contra los topes de los tirantes, atornillindose
en los extremos roscados de éstos las tuercas R.

En el extremo de las vigas que corresponde al vér-
tice de la curva, existe un gancho, g, en el que se
sujeta una cadena, que unida a piquetes fijos en el
terreno, 0 a alguna parte apropiada del vagén o ca-
mién, impide que el esfuerzo de itraccién hecho desde
el truc, arrastre el plano inclinado.

Como complemento, existen cuatro cunas, herradas,
¢ (A y B) y otras dos, C, herradas también, que pues-
tas, respectivamente, en el terreno y en la plataforma,
constituyen la prolongacién del plano inclinado for-
mado por la rampa, evitando los escalones que por
la forma de las vigas resultan : para fijar el extremo
que se apoya ea el terreno, se usardn dos escarpias
de cabeza prismética y dimensiones convenientes.

CAPITULO III
Cuerdas.—Nudos.—Empalme de cuerdas.

CUERDAS

48. Clasificacibn y nomenclatura.—Son conjunto de
ramalss retorcides, formados de varios hilos o hebras
y deben ser de cdiamo de primera calidad. Segin es-
tén o no embreadas, toman los nombres de cuerdas de
cdiiamo embreadas o de cuerdas de ciiiamo blancas.

: Estas dltimas se emplcan en las formas que 2 cen-
tinuacién se expresan,

(1) Véase esta figura al final del Reglamento.
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49. Tirante de maniobra (fig. 3).—Tiene : anilla, 1
gaccho, 2; refuerzo de cuero, 35 ¥ termina en una cola
de raia.

Longitud : 6 m. Didmetro: 0,018. Peso: 4 kg.

50. Prolomga (fig. 4).—Tiene: lazadas, 1 y 23 10-

(Fig. 3.3) (Fig; 4.2)

zaderos mstalicos, 3; argolla, 4 y cadenas, 5 con mu-
letilla, 6.

Longitud : 4,700 m. Didmetro 0,025 m. Peso:
10,500 kg.

54. Cuerdas para palanquines—Tienen: lazadas,
para el gancho del palanquin ; y cola de rata.

52. Betas para cabrias—Tienen : argolla, lazadas,
con rozadero y gancho.

Longitud : 28 m. Didme‘ro, 0,040 m. Peso: 45 kg.

53. PBetas para cabrestantes.—Tienen un gancho, para
fijarlo al fardo que se desea mover.

Longitud : 25 m. Didmetro: 0,046 m. Peso: 27 keo.

54. Cuerdas de sobrecarga.—Longitud : 30 m. Dii-
metro : 0,012 m, Peso: 3 kg.
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55. Resistencia de las cuerdas de cdiiamo blancas,

La carga de prueba en kg. es cuatro veces el cua-‘

drado del didmetro.

La carga de maniobra en kg. 1guala 2 dos veces el

cuadrado del didmetro. -

56. Las cuerdas embreadas, son menos sensibles a
la influencia de] aire y de la humedad ; tienen una re-
sistencia comprendida entre los dos tercios y los tres
cuartos de la correspondiente a las cuerdas blancas.

NUDOS

57. Sirven para asegurar las cuerdas a los objetos,
0 para unirlas entre si.
58. Nudo sencillo (fig. 5).—Se usa para segurar
Frs

(Fig. 5.2)

los dos extremos de una cuerda después de haber liga-
do con ella un fajo de efectos, y para unir dos cuerdas

entre si.
z 7
)
4
1
2 é ég

(Fig. 6.2)

Se introduce el ramal libre, 1, de atrds adelante, en
el anillo, 2.

——

——————

e
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89, Nudg sencillo con Jazadas (fig. 6).—Se emplea
con el mismo objeto que el anterior. : .

Se introduce la korquilla, 1, de atrds adelante, en el
anillo 2, v pasa luego la mano izquierda a coger los
dos ramales 3 v 4, y la derecha la horguilla.

(Fig. 7.3)

60. Nudo de galera o lazada escurridiza (fig. 7).—
Se emplea para ligar un fardo a una palanca.

Se introduce la lazada, 1, de atrds adelante, en el
anillo, 2; y después se introduce la palanca en dicha
lazada.

(Fig. 8.3)

64. Nudo aleman (fig. 8).—Se emplea preferente-
mente para fijar cwerdas a una argolla.

Para formarlo, se introduce la cuerda en la argolla,
y dispuesta aquélla segtn muestra la figura, se introdu-
ce el extremo libre, 2, de detrds adelante, en la ani-
lla 3 que forma la cuerda.

62. Nudo de barquero o wuelta de ballestrinque
(fig. 9).—Se emplea para asegurar -vientos a piquetes.

Se superponen las dos anillas, 1 y 2, v se introducen
en la cabeza del piguete.
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63. Nudo recto (fig. 10).—Se emplea para unir
das cuerdas.
z &

(Fig. 9.2)

Se introducen los extremos e y & de la cwerda, 1, de
atrds adelante, en la korquilla, 2.

7 2

(Fig. 10)

64. Nudo de tejedor o wuelta de escota (fig. 11).—
Se emplea con el mismo objeto que el anterior.

A

(58]

- (Fig. 11)

Se introduce e] exiremo, 1, de delante atrds, en la
horquilla, 2.

65. Se emplean tambiéa para sujetar wiemlos a pi-
quetes, los sistemas de amarre que indican las figuras

A
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12 y 13; el primero se conoce con el nombre de Vuelta
de rezdn ; y el segundo se llama Pata de cabra.

(Fig. 13)

66. Deshacer nudos.—Se introduce entre las partes
de cuerda que lo forman, el extremo de un palo ter-
minado en punta, y se mueve éste en todos sentidos
hasta vencer la resistencia del nudo.

EMPALME DE CUERDAS

67. Empalme corto.—Se destuercen los extremos de
las cuerdas que se han de empalmar en una longitud
aproximada .de 30 cm.; se horquilla cada ramal de
una de ellas entre dos de la otra; se sujeta con una
mano el extremo de una de éstas y los zamales des-
torcidos de la otra; se cruza cada ramal de la primera
sobre el inmediato del segundo, y vor debajo del si-
guiente de la misma, esto tltimo con el auxilio ds un
punzén de hierro; se tira fuertemente de los extremos
libres de los ramales de la cuerda que se mantiene
fija; y se repiten todas las operaciones anteriores has-
ta sujetar la otra cuerda.

Para dar mids fuerza al empalme, se pasa de nuevo
cada ramal sobre el que estd a su lado v por de-
hajo del que sigue a] anterior. % :

68. Empalme largo.—Se destuerce una long1tud de"
0.30 m. de los extremos de las cuerdas que se han de
empalmar; se horquilla cada ramal entie 'dos de la
cuerda; se cruza sobre el ramal reemplazado al“que 1o

I l 2
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sustituye y éste por debajo del siguiente; se repiten
las operaciones anteriores en cada ramal, reemplazan-
do por mitad los de una cuerda a los de otra, hacién-
dose esta sustitucién en magnitudes diferentes.

CAPITULO IV

- Cadenas.—Cables.—Bragas.
CADENAS

69. Nomenclatura—Las mis empleadas, son: las
ordinarias, las de Vaucanson y las de Galle.
70. Las ordinarias (fig. 14) son de eslabones oblon-

@
et
s :
(Fig. 14) (Fig. 15)

gos, perpendiculares entre si, sencillos, 1, o reforza-
dos, 2, con los contretes, 3.

74. Las de Vaucanson estin formadas con eslabo-
nes trapezoidales (fig. 15), que permiten se introduzcan
en ellos los dientes de unas ruedas especiales, quedan-

o ee——

(Fig. 16)

do asi perfectamente guiada la cadena y también se
adaptan mejor a las poleas o tambores.

72. Las de Galle (fig. 16), tienen:

Eslabones, 1, formados por un nimero variable de
placas metdlicas, 2, atravesadas por los pasadores, 3.
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Resistenciao de las caaenas

73. Cadenas ordinarias.—Carga de prueba: 14 Kki-
logramos por milimetro cuadrado de la doble seccién
transversal del eslabén; carga de maniobra 1/3 de la
de prueba.

74. Cadena Galle.—Carga de maniobra en kg. ; diez
veces el producto del cuadrado del didmetro de los pa-
sadores, en mm. por el nimero de placas de cada es-
labon.

75. Las cadenas se empalman con grilletes.

CABLES METALICOS

76. Cables de hierro y de acero.—La mayor parte de
los empleados en las maniobras de Artilleria constan de
un nicleo central de cdsiamo, alrededor del cual estin
arrollados en hélice un nimero variable de alambres de
hierro o de acero. Cada una de estos ramales se arrolla a
su vez alrededor de otro nicleo principal o alma, tam-

i
i
i
4
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(Fig. 17)

bién de cdnamo. Generalmente los cables terminan por
uno de sus extremos en una gasa o lazada.
77. Resistencia de los cables—I.a carga de prueba
en los de hierro es siete veces el producto del nimero
1

T
o

2 5

4
£
T ‘d

(Fig. 18)

de alambres por el cuadrado del didmetro de uno de
ellos, en milimetros. La carga de maniobra es los 2/3 de
la anterior. :

Las cifras anteriores aumentadas en un medio, dan
1os datos correspondientes a los cables de acero.
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73. Amarre de cables—La sujecién de un cable a
cualquier efecto del material, no puede efectuarse con
nudos, dada su rtigidez; se emplean para ello medios
diversos, de los que son ejemplos las figuras 17 (prensas;
1, con alojamientos, 2, de media cafia, para el cable, 3,
y tornillos de presién) y 18 (grapa, 1, de brazos roscados,
2.; prensa, 3, con esirias y tuercas de presién, 4).

BRAGAS

79. Son los elementos que permiten unir el gancho
de la cabria al material que se pretende suspender de
ella.

Las hay de balancin, de cadenas, mixtas, etc.

(Kig. 19)

80. Entre las de balancin, la reglamentaria para
material del Tren de sitio (Artilleria pesada de cam-
pafia), estd representada em la fig. 19, y tiene: argo-

[Fig. 20)

Uon, 1; balancin, 2, con tres taladros, 3, para colo-
car- & distintas distancias los Zirantes, 4, que termman
en los ojales, s. .;,

84. Las mixvtas reglamentarias son parra cele rtres
y wuna toneladas, constando, de un cable. doble de
alambre de acero y alma de cafiamo, formando. dos
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lazadas en sus extremos- (fig. 20) y diferencidndose
las tres entre si, Unicamente por las dimensiones.

. 82. “Manejo.—E] empleo de ‘estcs aparatos se ds-
duce de su descripcién; se.suspende la braga mivéa
por -su punto medio-y la de balencin por ¢l argollén
(previo haber puesto los tirantes en el agujero corres-
pendiente, segin el material de que se trate) en el
gancho de la polea o wiga de la miquina que se usa,
introduciendo los munones de maniobra de las piezas
en las lazadas u ojales, respectivamente.

83. Existen materiales que tienen bragas especiales,
descritas en los reglamentos correspondientes.

CAPITULO V

Peleas—Motones o palanquines.—Aparejos diferencia-
les—Reglas para su empleo

POLEAS

84, Nomenclatura.—Son mecanismos, cuyo objeto
principal’ es variar la direccién de un 6rgano flexible

7

o)
u

(Fig. 21)

ique en general estd dsstinado a.elevar peses, si bien
puede servir para arrastrarlos), para hacer el esfuerzo
de traccién en la forma méis conveniente, y se em-
plean en las maniobras de fuerza, ya solas, ya combi-
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nadas, independientemente o formando parte de apa-
ratos de remocién y de transporte.
5 Pueden ser (fig. 21), fijas, 1 y 3, ¥
4 méviles, 2.

Constan de (fig. 22) : cuerpo, 1, unido
al eje o loco sobre €él; garganta, 2, de
forma apropiada a la cuerda o cadena

i que se emplee; eje, 3, armadura, 4, y

gancho, 5, que puede ser anilla, per-

2 no, etcétera, para constituir el punto
(Fig. 22) de sostén de la polea.

MOTONES O PALANQUINES

85. Son mecanismos formados por dos armaduras,
sobre las que se montan las poleas; en unos casos
son éstas de didmetros desiguales y est4n montados
en ejes distintos, y en otros son iguales y tiene cada
armadura uno solo.

(Fig. 23)

86. Modelo 1878 reformado. Nomenclatura (fig. 23).
Tiene : motén, 1, con roldanas, 2, 3 y 4; gancho, s,
para el amarre; motén, 6, con ro'danas, 7 y 8; gan-
cho, 9, para la lazada de la cuerda, y gancho, 10, para
enganchar el peso que se desea mover.

Fuerza médxima : tres toneladas.

Nimero de hombres necesarios para r.ooo kg.: seis.

87. Guarnecido y manejo.—Colocados los motones a
dos metros, aproximadamente, de distancia entre si,
se fija la cuerda al gancho y se pasa después, sucesi-
vamente, por las zoldanas.

Su empleo requiere fijarlo por sus garichos a! punto
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de amarre y al objeto, y aplicar al extremo libre de la
cuerda el esfuerzo que precise ; ambos puntos de en-
ganche han de estar en el plano vertical que marque
la direccién del movimiento det:rminando una linea
sensiblemente paralela a la superficie de resbalamiento
o de rodamiento, si se trata de arrastre. ,

Dicho esfuerzo, en kilogramos, es préximamente la
cuarta parte del peso que se desee elevar, y conocido su
valer, se divide por 4o para deducir el de hombres
qua exige la maniobra.

Si la distancia entre el” punto de amarre y el objeto
excede al curso que permite e] palanquin, se adiciona
un segundo cable de la longitud conveniente, d: ma-
nera que una el primero al gancho del motén, o el
objeto al gancho del otro. En este caso hay que en-
mendar el palanquin las veces que - =
precise, reduciendo sucesivamente la
longitud del cable supletorio en mag-
nitudes iguales al curso del palan-
juin cuando cierren sus motones,
abriendo éstos en seguida hasta el
miximo de su separacién.

La accién simultinea de varios pa-
lanquines sobre un mismo objsto exi-
ge una colocacién conveniente de los
puntos de enganche, con respecto al
centro de gravedad de aquél.

APAREJOS DIFERENCIALES

88. Son mecanismos combinados,
en general, de torno diferencial (tor-
no de dos didmetros diferentes) y
.polea, con objeto de favorecer la po-
tencia a expensas de la velocidad.

Los hay de varias clases, algunos
con mecanismo de tornillo sin fin y
engranajes, pero los reglamentarios
son de sistema VWeston, de 1, 2, 4 ¥
10 tn., diferencidndose entre si Wni-
cameate en la resistencia de sus O6r-
ganos.

89. Nomenclatura (fig. 24).—Tie-
nen : polea, 1, con garganias, 2 y 3;
eje, 4 ; wolante, 5 ; contrapeso, 6 ; ar-
madura, 7, con muzioneras, 8 ; gancho de suspension, g ;

(Fig. 24)
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canchos acodados, 10; horquillas, 11; anillas, 12; Ho-
lea méwil, 13 ; beta sin fin de cdfiamo, 14, ¥ cadena de
suspension, 15.

. 80. Guarnecido y manejo.—E] guarnecido del apa-
rejo comprende : montar -la cadena e la polea de doble
-garganta y en la mdévil, y pasar la beta por la hor-
quilla y las anillas. Lo primero st efectda pasando la
cadena sucesivamente por la garganta 2, por la polea
m@vil y por la garganta 3, 'en esta dltima en sentido
contrario al de la garganta 2.

Colgado el aparejo, y fijo a su polea mévil el peso que
se desea mover, son necesarios dos, tres o cuatro arti-
lleros para accionar en la beta, segin sean los apa-
rejos y pesos, lo que ejecutan en el sentido conve-
niente a la voz de «Fuerzan dada por el que dirija la
maniobra.

La vertical del centro de gravedad del peso debe siem-
pre cruzar el eje de la polea mdévil o pasar muy pré-
xima a él, para lo cual se guia durante la maniobra
con palancas o con cuerdas.

CAPITULO VI

Cabrias.—Instrucciones para su empleo.—Crics.—Su ma-
nejo y empleo.—Cabrestantes.—Manejo de los mismos.

CABRITAS

94. Cabria de plaza y sitio (Artilleria pesada de
campana) de 4 Tn., Mod. 18s1.—Nomenclatura (figu-
ra 25).—Tiene : piernas, 1; pedn, 2; torno, 3; polea
fija, 43 moéwil, 5, y beta, 6.

Las piernas tienen : tres teleras de unién, 7; cabeza,
8; argollon, o; morterete, 10, y regatones, 11.

El peén consta de: pinzole, 12, con ojal, 13; asas,
14 ; anilla, 15 ; lave, 16, con cadena, 17, y regaton, 18.

El Zorno se compone de: molinete, 19, con gancho,
20, para la beta; dos tambores, 21, con escopladuras,
22, para las palancas ; palancas, 23 ; ruedas de reteni-
da, 24, y fiadores, 25.

La polea fija tiene: perno, con anilla, 26.

La beta tiene un gancho, 27, en uno de sus extremos
y una anilla en el otro.

Si el terreno donde apoya la cabria no es firme, ias
piernas descansan en las sapatas de madera, 28.
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La equidistancia aproximada del punto de apoyo dei
pe6n 2 los de las piernas es de 3,50 m.

(Fig. 25)

La altura a que se puede elevar un objeto es de 3,10 m,

Pesos.
Piernas con la polea fija............ 303 kgs
Y T A T B B LIt s 48 —
Polea mévil 32 =
R alan cos s tat 0,50 —
Z AP ATAS, L SR L TGS S 50 ==
oL Al s et 442,50 kgs.

92. Armar la cabria.—Son necesarios un pelotén de
‘doce artilleros, un jefe de maniobra, dos espeques ¥
un mazo. Colocadas las piernas sobre el terreno, apo-
yado en éste el morterete, a su proximidad el pedn, las
poleas, la beta, las palancas, los espeques, las zapatas
v el mazo, y numerados los artilleros, se da la

Voz : Guarnezcan la cabria.

A ella los nimeros unos cogen el extremo con gan-
cho de la beta, y llevdndolo por encima de las teleras,
lo pasan por la garganta de la polea fija, desarmando
ésta si es necesario; después, por la polea mévil, y,
por iltimo, lo enganchan en la anilla de la polea fija.

‘Los segundos cogen ¢l otro extremo de la beta v lo
enganchan en el molinete.
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Terminado esto, se dan las

Voces: 1.2 Armen la cabria.
2.2 Fuerza.
3.2 Bien.

A la primera, los nuimeros unc, dos, tres y cuatro se
reparten por igual en toda la longitud de ambas pier-
nas, dando frente a las mismas; los nimeros cinco to-
man los espeques, se colocan detrds de la telera infe-
rior, dando frente a la cabeza, y embarran en ella; ¥
los sextos se colocan al extremo del peén. A la segunda,
los artilleros que =stdn junto al peén lo apoyan por
su extremo de mayor seccién en tierra y lo colocan sen-
siblemente vertical.

Los que manejan los espeques impiden con su esfuer-

zo qus las piernas de la cabria resbalen al clavarlas.
- Los demds artilleros elevan la cabria hasta preseatar
¢l morterete frente al pinzote, y con movimientos ade-
cuados introducen el peén en aquél, en cuyo momex-
to sz da la tercera, a la cual el nimero uno de pri-
mera fila sube por las teleras, coloca la llave en su
alojamiento y traslada el gancho de la beta a la ani-
lla del peén; el mismo nimero de segunda fila per-
manece junto a la cabria para ayudar al que ha subi-
dn, si fuera preciso.

93. Centrar la cabria.—Para ello se dan las

Voces: 1.2 Centren la cabria.
2.2 Entre o salga la cabria o el peén; entre
o salga la pierna derecha o izquierda ;
cabria o pedén, a la derecha o a la iz-
quierda.
3.2 Bien.

A la primera, los artilleros ntimeros uno y dos de
ambas filas se colocan entr= las dos piernas de la ca-
bria por su parte exterior, dindole freate; los terceros
se sitdan junto al pedén; los cuartos y quirtos, por
dentro de la cabria, dando frente a los primeros y se-
gundos ; los sextos, a ambos lados de las piernas, dando
frente y con e] flanco hacia el objeto.

A la segunda, los artilleros mueven el peén o las
pierzas en el sentido que se ordene, y cuando el jefe,
situado a un costado de la cabria, aprecie que estd bien
situada, da la tercera voz, con la que termina la ma-
niobra, formando el pelotén en el sitio que se de-
signe,



=27 —

94, Manejo.—Suspender el peso.

E] jefe da las

Vaces: 1.2 Suspender la carga,

2.2 Fuerza.
3.2 Alto.

A la primera, los niimeros uno se trasladan junto
al peso que se desea elevar, lo sujetan a los ganchos
de la polea mévil y-pasan a situarse uno a cada lado
de la cabria, de flanco respecto al chjetu, y en posicién
conveniente para accionar sobre los fiadores; los se-
gundos cogen las palancas y se sitian exteriormente
a la cabria con frente a las ruedas del molinete;
los terceros, provistos de espeques, se colccan a am-
bos lados de la cabria para guiar, si fuera preciso,
el peso. .

Colocados los artilleros en sus puestos, se da la se-
gunda voz, a la cual los que manejan les fiadores ob-
servan éstos, sin tocarlos, y el primero de la primera
fila da sucesivamente las voces de «Embarren», «Fuer-
za» y «Zafeny, no dando esta dltima hasta que el
fiador de su lado esté sujeto a uno de los dientes
de la rueda de retenida.

Cuando el jefe juzga terminada la maniobra, da la
tercera Vvoz.

95. Arriar la carga.

Voces: 1.* Arrien la carga.

2.* Fuerza.
3-* Alto.

A la primera los artilleros efectian lo prevenido en
la primera voz de la maniobra amterior.

A la segunda, el ndimero uno de la primera fila da
la de «Embarren», y sucesivamente las de «Fuerzan,
«Amollen» y «Zafeny.

A la de «Embarren», los artilleros que manejan las
palancas las introducen en las escopladuras més bajas
de las ruedas del molinete; a la de «Fuerzan, dichos
artilleros la hacen de arriba abajo, para que los en-
cargados de los fiadores puedan zafarlos de los dien-
tes, en cuyo momento se da la voz de «Amollen», a
la cual los primeros dejan bajar lentamente la carga,
hasta la voz de «Zafen», que se da cuando hayan pa-
sado dos dientes y esté asegurado el fiader en uno
de ellos.

Repitiendo en el mismo orden las voces anteriores,
cuantas veces sea necesario hasta conseguir el objeto,
se da la tercera, a la cual los que han sujetado el
peso a los ganchos de la polea mévil, desenganchan
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ésta, y los que accionan las palancas 16 hacen en sen-
tido conveniente para que quede dicha polea a la al-
tura que tenfa antes de la maniobra, y dejan agué-
llas en tierra, formando todos en el lugar que se de-
signe.

$6. Desarmar la cabria.

Voces : 1.* Desarmean la cabria.

2." Fuerza, :
3.2 Alto.

A la primera, el niimero uno de primera fila sube
por las teleras, quita la llave, pasa el gancho de la
beta de la anilla del peén a la de la polea fija y vuel-
ve a su puesto, después que los del molinete hayan
dado vueltas a éste hasta que la polea mévil descanse
en tierra. Los demds ocupan' los mismos puestos qus
para armar la cabria, y los primeros, una vez que ter-
minan la anterior operacién, se sitdan préximos al
punto de apoyo en tierra del peén, para recibir la ca-
beza de la cabria; se da la segunda voz, a la cual,
entre todos los artilleros levantan ua poco las piernas
para poder separar el peén, co-seguido lo cua] lo de-
jan en tierra los sextos, pasandc seguidamente a ayu-
dar a los demds en el descenso de las picrnas, cuya ‘ca-
beza serd recibida por los primeros auxilidindose con
una de las palancas y dejandola descansar en tierra.

97. Desguarnecer la cabria.

Voz: Desguarnecer la cabria,

A esta voz, los primeros desenganchan la beta de la
polea y la sacan sucesivamente de ambas poleas, des-
armindolas, y pcr dltimo desenganchan el otro extre-
mo de la beta.

98. Transporte de la cabria.—lLas piernas se trans-
portan con ocho hombres, repartidos a toda la longi-
tud de las mismas; el peén con dos, y se necesitan
los dos restantes del pelotén para las palancas, la po-
lea y la beta.

99. Uso de la cabria sin peén.—Ademas de los efec-
tos empleadcs en la maniobra con el peén, son mece-
sarios : un ndmero variable de estacas, un tercer es-
peque, un rodillo de madera de un didmetro igual al
del argollén, y tres vientos.

La maniobra exige el mismo personal que para el
uso de la cabria con pedn.

La cabria sin peén se usa generalmente en los pa-
rapetos y sobre los terraplenes de las obras de for-
tificacién, en cuyos casos el terreno suele presentar
gran consistencia. Por este motivo, se apoyan sus pies
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en una plataforma formada con una tabla gruesa que
descansa sobre dos tablones dispuestos perpendicular-
mente a la cresta del parapeto. La distancia entre el
centro de los dos tablones serd igual a la separacién
de las piernas de la cabria.

Para sentar la plataforma se hace una excavacién,
cuya planta tenga las dimensiones convenientes para
recibirla y cuya profundidad sea un poco menor que
su altura total.

Dicha excavacién se hace de manera que el centro
del tablero de la plataforma quede a 0,65 m. de la
cresta exterior del parapeto; en ella se aseguran los
tableros con piquetes y se apisona fuertemente la tie-
rra sobre ellos.

Para asegurar mds la estabilidad de la cabria, se
hacen dos encajes. distantes entre si 2,10 m., en el eje
de la tabla superior, y otros dos en los tablones re-
trasados, 0,65 m. de los anteriores y distantes entre si
igual que los primeros.

Dichos encajes tendrdn la forma y dimensiones ne-
cesarios para recibir los extremos de los pies de la
cabria.

El guarnecido del torno y de las poleas se hace en
la- forma ya explicada en la anterior manichra y, si-
multdneamente, los artilleros nimeros tres pasan el
rodillo de madera por el argollén, después de lo cual
aseguran al primero por su mitad una de las betas
destinadas a vientos, a cuyo efecto forman un nudo
de barquero.

100. Armar la cabria.

Se colocan previamente a unos quince pasos de la
plataforma dos estacas distantes entre si seis o siete
pasos, debiendo estar el centro de su separacién en la
normal, en el punto medio de la linea de apoyo de
los pies de la cabria.

Si el terreno es fuerte y el objeto que se ha de
elevar no es muy pesado, basta una estaca para cada
viento’y, en caso contrario, se ponen dos o mAs.

Con objeto de evitar que la cabria, al girar en sen-
tido. contrario a su inclinacién natural, pueda reba-
tirse sobre los artilleros de la maniobra, se hace uso
de una segunda beta como contraviento, sujetando ésta
al rodillo en la misma forma que los vientos.

Hecho esto se dan las

Voces: 1.2 Armen la cabria.

2.2 Fuerza. 7
3.2 Alto.




A la primera voz los artilleros nimeros cuatro y cin-
co cogen los vientos, y los sextos ‘lecs contravientos.

Los demds ocupan los puestos explicados para la
maniobra con peéa.

A la segunda, todos los artilleros hacen fuerza; los
cuartos y quintos van cobrando los vientos hasta que
el jefe da la voz de alto, a la cual los cuartos sos-
tienen aquéllos, mientras los terceros los atan a las
estacas con nudos de barquero, y los sextos, que se
habrdn colocado frente a la cabria y distantes de ella
lo suficiente para no entorpecer la operacién, sueltan
los contravientos lo que sea menester para no difi-
cultar la maniobra, y levantada la cabria, aseguran
éstos a los piquetes de igual manera que se ha dicho
para los vient:s.

El jefe da la tercera voz, cuando la inclinacién de
la cabria sea la conveniente.

La cabria, al empezar la maniobra, se monta sobre
los encajes mds retrasados, y una vez conseguido el
apriete de los nudos que se emplean en los vientos,
a cuyo efecto el peso se eleva un poco, se desciende
éste y se trasladan los pies de la cabria a los otros
encajes.

104. Para centrar la cabria y manejarla se siguen
procedimientos similares a los de la maniobra con peén.

102. EI transporte se efectia como queda dicho (98),
encargandose los artilleros del peén de: acarrear los
vientos, utilizando para ello el tercer espeque.

£
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(Fig. 26)

103. Cabria de 6o Tn., Milin Ordéiiea—Nomen-
clatura (figura 26).—Tizne : castilletes, 1 y 2 ; viga, 3;
mecanismo, 4, para el movimiento vertical de la wiga;

i
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argollon, mecanismo, 5, para mover la cabria, y wvia
férrea portatil, 6.

Los castilletes tienen : cajon superior, 7, para el iren
de engranaje del mecanismo wertical ; cajon inferior, 8,
para recibir la cadena Galle, 9, cuando la wiga se
acerca al limite superior de su curso; eje, 10, para las
ruedas de transporte; argollém, 11; ruedas de apo-
yo, 12, y ejes, 13, para las mismas.

El mecanismo para el movimiento vertical de la viga
se compone de: cadena Galle, con gancho, 14, para
suspender la viga ; manubrio, 15 ; juego de piiiones, 16 ;
husillo wvertical, 17, y engranajes, 18.

El mecanismo de traslacién tiene : ruedas dentadas,
19; husillo, 20; engranajes, 21, y manubrios, 22.

La wiga afecta la forma de sélido de igual resisten-
cia. Tiene: argollones, 23, para los ganchos de la ca-
dena Galle ; balancin, 24; aparato de suspensién, 25,
y ejes de rotacion, 26 y 27, para el movimiento de éste.

104. Para trasladar la cabria armada se emplea la
via portdtil sobre que se arma; pueden admitirse pen-
dientes hasta de un 4 por roo.

105. Datos.
Altura a que puede elevarse un peso...... 3,100 m
Distancia entre los ejes de los castilletes... 5 m
Carpil i R e e b e R 1,846 m.
Alturagtotaliide Flait cabrian it s e s 6,500 m
Reso rtotal. s e s e e s 9.500 kg.

Relacién entre el peso de la cabria y la carga prac-
tica, 1/6.

106. Armar la cabria.—Exije e] cencurso de 12 ar-
tilleros y un jefe de maniobra, y los accesorios si-
guientes : un cric de 10 tn., un cabrestante de seis, dos
palanquines, una polea, cuatro betas gruesas, cuatro
idem de 20 m. de longitud y de 18 mm., préxima-
mente, de didmetro; un peén de madera de 7 metros,
una pértiga de 3 m. y varios piquetes, calzos, cuerdas
y palancas.

Sentado el primer trozo de via debajo de cada cas-
tillete, vy dispuestos los distintos elementos que com-
ponen la cabria, como indica la fig. 27, la maniobra
comprende : ;

Izar el primer castillete, izar la wviga, izar el otro
castillete y montar el mecanismo de los movimientos
de traslacién.

107. Izar el primer castillete (figs. 27 y 28).—Re-
quiere : montar previamente lss ejes y ruedas de apo-
vo; colocar por detrds de las mangas de los ejes infe-
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riores los piquetes, 1, con objeto de impedir durante
la maniobra el resbalamiento del -castillete; sugjetar
la cadena Galle, con auxilio de cuerdas, a la cara su

; (Fig. 27)
périor de aquél; dar al castillete, con auxilip del -cric,
la mayor inclinacién posible y mantenerlo en ella -

(Fig. 28)°
con calzos; disponer el pedn, los palanquines, la pér-
tiga y los ramales y vientos, segin muestra la figura,




y elegir los puntos de amarre. De no existir éstos, se
clavan en el suelo, en puntos simétricos, dg dos en
dos, con respecto a la posicién del peén, sélidzs y lar-
gos piquetes de punta y cabeza herrada, inclinados 45°
en sentido conveniente y acufiados con otros més pe-
quefios, cuyo numero depende de la naturaleza del te-
IIeno.

Para disponer el pe6n, se colocan decs artilleros en
el ramal 6, y uno en cada viento, 7, y se dan las

Voces: 1.* Icen el peén.

2.» Fuerza.

A la segunda, los artilleros del ramal 6 ejercen um
esfuerzo de traccién, que disminuye a medida que el
pedn gira sobre su base, y los que manejan los vien-
tos, 7, actian sobre ellos en el sentido conveniente,
hasta colocar verticalmente e] pedn; atdndolo sélida-
mente a los amarraderos y desmontando la pértiga que
ha servido de auxiliar, El jefe da entonces las

Voces: 1.2 Iceu el cacitillete.

2.2 Fuerza.
3.2 Alto.

A la primera, los artilleros nimeros uno, dos, tres
y cuetro de ambas filas efectdan las siguientes opera-
ciones :

L2s ntimeros uno y 'dos enganchan el motén libre,
8, al castillete; fijan al peén la polea, 9, c:n la cuer-
da, 10, y pasan por ella el ramal libre, 11, que arro-
llan en el tambor del cabrestante, quedando dispues-
tos para actuar sobre sus manubrios.

Los ndmeros tres y cuatro, que han desmontado la
pértiga, enganchan los motones 12 y 13 de un palan-
quin en el argollén, 14, y ¢l amzrrader?, 15, quedan-
do en disposicién de accionar ea el ramal, 16.

El jele da ent:mces la segunda voz, a la cual los
artilleros del cabrestante accionan sobre los manu.
brios correspondientes, y los del pzlanquin de retenida
sueltan la beta a medida que el cabrestante la cobra.

‘Llerminada la maniobra se da la tercera voz, a la
que los ertilleros retiran todos los aparejos.

108. 7zar la viga.

Voces: 1.* Icea la viga.

2.* Fuerza.
3. Alto,

A la vrimera, los artilleros ndmer-s uno, dos y tres
transportan el peén paralelamente a sf mismo, hasta
situarlo a 0,50 m. del carril intetior, aflojando para
ello los tirantes del lado contrario al en que se ha mo-

piig i 3




vido el peén y atirantando los otros decs; de este modo
l2 cabeza®del peén se inclina en el sentido conveniente
para poder correr su base con un par de palancas,
hasta colocarlo en el sitio requerido; se ponen en-
tonces los vientos en tensién y se afirma en los ama-
traderos, trasladindose cuatro artilleros al cabrestante
y auxiliando otros dos a los que enganchan el motén
libre del palanquin del peén al entramado de la viga,
a 2 m. préximamente de un extremo fijan al otro dos
vientos, sobre lcs que actian los primeros para dirigir
el movimiento ds la viga al izarla.

Dispuesto todo, el jefe da la segunda voz, a la cual
se iza y sitda verticalmente la viga, que dirigida por
los artilleros que manejan los vientos, se introduce
en el castillete ya elevado, por entre los angulares,
y se suspende por su argollén del gancho de la ca-
dena Galle que se eleva cuanto p:rmita su curso.

Esta dltima operacién la efectdan los artilleros au-
xiliares de los que manejan los vient:s.

Terminada la maniobra, se da la tercera voz, a la
que los artilleros retiran de la viga los aparejos em-
pleados.

109. 7zar el segunio castillete.—Se efectiia por igua-

(Fig. 29)
les procedimientos que los expresados para el primero.
110. Montar la viga.
Voces: 1.* Monten la viga.
2.* Fuerza,
3.2 Alto.

A la primera, los artillerss ndmeros uno y dos se
trasladan junto a la cabria, enganchan los motones de
un palanquin, segin la figura 20, y quedan dos de
ellos en disposicién de actuar sobre el ramal,

A la segunda, accionan la beta del palanquin hasta
que la viga gire lo bastante para ser suspendida por




su extremo libre de la cadena Galle, en cuyo mo-
mento se da la tercera voz, a la que se ‘retiran los
aparejos,

144. Montar el balancin y mecanismo del movimiens
to de lrasiacion.—Se efectia esta operacion por los ar-
tilleros que designe el jefs de la maniobra,

Los cuatro arulleros a quienes no se les asigna co-
metido en la mezniobra de armar y desarmar la ca-
bria, se emplean como auxiliares en la forma que es-
tline el jeic ae eila;

112. Manejo de la cabria.—La maniobra de mover
pesos, en seatido vertical, por medio ds la cabria, exi-
B€ Uole ariileros, seis pur casullete, e 1gual numero
bald cdiloiar e Ietaglardla a va.guardia los trozos
de via si la caoria ha de moverse,

De los aruilleros que son necesarios para cada cas-
tillete, cuatro actuan sobre cada uad ae los manubrius
Que Lulllaalea IOVIMIEat0 vergieal a la Vigd, y Gos
en los de trasiacién de ia cabria. :

Desmontar la  cabria.—Ccmprende : Desmontar la
viga, el eje, los pinones y los nusilivs inferiores, y aba-
tir los castilletes,

143. Desmontar la wviga.

Voces: 1.* Desmonten la viga.
2. Fuerza,
3.0 Alto.

A la primera, los artilleros rtmerss uzno y dos se
trasladan cerca de los manubrios de los mecanismos de
movimisato vertical, disponiénaose a a.tuar dos ea
€aaa uno de éstus. !

A la sezunda, accionzn los manubrios en el sentido
conveniente para que !a viga descieada, dindose la
tercera voz cuands dsta llegue al limite de su cLrso,
cesaado eatonces de actuar en los manubrios y des-
eaganchaado la viga de la cadena Galle,

Separada 1a viga de la catria, lo que se efectia
con ei esfuerzo de todos los artilleros, se desmonta el
me.anismo de traslaciéa con arreglo a las indicaciones
del jele.

144, Abatiy los castilletes.—Requiere disponer pre-
viameate cada castillete en la f:rma que muestra la
figura 30, a cuyo efecto son necesaries las siguientes
operaciones : Izar el peén y sujetarlo con viectos 75
desmontar la pértiga y disponer los palanquines 11 y
12 ea la forma que expresa la figura ; clavar les pi-
Quetes para impedir el resbalamiento de los castilletes,




— 36——

y quitar las ruedas de apoyo del lado que se desea
abatir, quedando su base apoyada en ti:rra.

La primera operacién se efectia conforme se ha ex-
plicado anteriormente.

(Fig. 30)

Las tres restantes, a las
Voces : 1. Abatan el castillete derecho o izqui erdo
2.2 Fuerza.
4 Alto.

A la primera, los artillezos! nimercs uno, dos, tres
y cuatro de ambas filas efectian operacicnes andic-
gas a las que se explicaron en ¢l pirrafo 107 a la voz
de Icen el castillete.

Dispuesto todo, se da la segunda voz, a la cual lcs
artillerocs del cahrestante sueltan beta y los del palan-
quia la cobran, hasta la voz «Alton, a la que retiran
del castillete todos los aparejos.

La operacién de arriar los castilletes de la cabria
se facilita bastante, si se favorece el esfuerzo del pa-
lanquin delantero con la azlicacién de un cric, cuya
uda apoye ea el extrem2 de la base opuesta a ia linea
de apoyo. El artillero encargado de macejsrio eleva
el castiliete desde los primeros momentos, cesando de
actuar cuanao el je.e de la maniobra estime que el
centro de gravedad de aquél estd préximo a la verti-
cal de su linea de apoyo con el terreno.

445. ZTransporte de la cabria desarmada.—Por ca-
mino ordiazrio se efe tfa con sencillez, montando cada
castillete sobre ruedas y enganchando su argollén al
pinzote de un avantré.

Cada. carruaje-castillete necesita para su transporte
un tiro a: cuacro caoallss, y la viga, balancia y ca-
denas necesitan un tercer carruaje.

446. Asiento de las wvias para el transporte de la




cabrin armada.—Si el svelo es duro y consistente, la
via asienta directamente scbre €él, sin otra exigencia
que impedir su movimiento lateral con piquetes cla-
vados paralelamente a la directriz.

Si el tertero es blando, se abre una zanja de 0,40
metros de anchura e izual profundidad, y en toda su
extensién se entierren largos y fuertes piquetes, so-
bre los que se coloca y fija el trozo de via, apiso-
nando después tierra a su a'rededor.

Si las circunstancias aconsejan el usa de vias per-
mane~-tes, se abre una excavacién, cuya rrofundidad
depénde de la naturaleza y estado del terreno, y en
sentido perpendicular a la directriz de la primera, se
asientan, con separacién de o,60 m., trzviezas de ma-
dera de 2,80 m. de longzitud, 0,20 dz anchura 'y 0,16
metros de grueso, sobre las cuales se sujetan, con el
herraje usual en caminos de hierro, carriles iguales a
los de la via portdtil.

Si los castilletes no d=n la altura scfi-iente para
la pieza que ha de montarse o desmontarse, se esta-
biecen a~uéll's sobre e:tromades de madera.

147. Cabrias de 20 y 30 Tn. Mildr-Orddniez—D:fie-
ren de la anterior en la' seccién de la viga y de las
planchuelas y angulares cue forman lcs castillet:s. La
maniobra de armar y deszrmar es en un tcdo semejante
exigiendo el mismo nimero de artill:ros para su ma-
nejo. :

148. Cadria de 8 Tn. Mildn-Ordéiies.—Las dife-
rencias eselciales entre ésta y las ant:riores son: no
tener balancin, comunicar directamente el husillo ver-
tica] su movimient> al ej: del pifién de la cadena
(Calle, no caatar con mecanismo para los movimientos
de traslacisn de la cabria y no tener mis caj6n para
el ramal libre de la cadena, que el virtical remachado
a lo' largo de] castillete.

Los castilletes descansan por su base en cuatro To-
detes, cuyos ejes pueden fijarse por medio de pasa-
dores en dos posiciones rerpendiculares e-tre si,. con
objeta de poder modificar la separacién entre los cas-
tilletes, o mover la cabria en direccién de la viga o
perpendicularmeate a ésta.

Como accesorics ti:re: oche chapas pata apeyo de
la cabria; dos p:lanquizes con cuerdas de 20 m.; esia~
¢as, cuias, ciavos de 200 milimetros y us peéa de 5 me-
tros con punta herrada, peldafios y un zuncho con ani-
llos en su parte superior,
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118. Armar la cabria.—Exige el concurso de 14 ar-
tilleros y un jefe de maniobra,

Se disponea los castilletes: en direccién opuesta y si-
métrica, a 6 m. de intervelo; se acufian los rodetes;
se su‘etan a les primercs las cadenas Galle, por dos
puntos, rara evitar choques, y se fija un vient> al ar-
“gollin de cada castillote,

470. 7zar lss castilletes.—Se c-loca ¢l pedn ea el
centro de la separaciéa entre aquéllos, sujetdndolo con
vieatos y estacas, y se eaganchan los palanquines en
sus arzollones y en la parte superior del pedn.

El jele da entonces las

Voces: 1.2 Icen los castilletes.

2.* Fuerza.
3.3 Alto.

A la segund2, cada fila de siete artilleros actda en
la cuerda libre de un palanquin, cbservdndose para
1zar por 1gual y al mismo tempo los dos castlletes.

Cuando se juzoue gue el centro de gravedad estd
préximo a la vertical de la lizea de 2poyo, se ordena
que pasea tres artilleros a cada viento de retenida
para evitar golpes contra el terreno.

A la tercera voz, los artilleros retiran el peén y los
aparej:s.

124. Jzar la wiga.

Vozes: 12 Icen la viga.
2.3 Fuerza.
3." Alto.

A la primera, los 14 artilleros se trasladan junto a
ia viga y se recarten a toda su lonzitud; a la segun-
da, la levantan, la introducen en los castilletes hasta
gue les vanchos de la cadena Galle resulten e-cima
de loz arzollones de la wviga; la cuelgan. y la elevan
por medio de los manubrios. Para la manicbra de ele-
var los castilletes, enganchar e izar la vica, el jefe
de la manicbra hace entre l:s artilleros la distribu-
cién de cometidos en la icrma que estime mds conve-
nieate,

Desrmar la cabria.—Comprende : desmontar la viga
y ahatir lns castilletes.

122. Desmontar la wiga. Se dan las

Voces: 1.* Dcsmocten la viga.
2.* Fuerza,
3.8 Allto.!
A 1a primera, los artillerss, ndmeros uno y dos se
trasladan junto a los manubrios de los castilletes, y a
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la segunda accicnan sobre ambos, observdndose, para
que la viga baje horizontal.

~ La tercera voz se da cuando la viga llega al limite
del curso.

A continuacién se separan los castilletes lo nece-
sario para poder sacar la viga y desengancharla, ope-
raciones que se efectian por los artilleros que se de-
signea. Repartiéndose los 14 artilleros a toda la lom- -
gitud de la viga y aunando sus esfuerzos, la sacan
de los castilletes y la dejan en tierra, con lo cual que-
da terminada la maniobra.

123. Abatir los castilletes.

Voces: 1.* Abatan los castilletes.

2.% Fuerza,
3.2 Alto.

Por medios andlogos € inversos que para elevar se
bajan simultidneamente los castilletes hasta que apo-
ven ea los pinzotes de los avantrenes, o hasta que las
cabezas de acuéllos descansen scbre calzos.

124. También puede proc:derse para armar y desar-
mar ¢sta cabria, por medios idénticos a los explicados
para la de 6o Tn., d~ los mismos autcres (parrafos 106
y siguientes).

125. Manejo de la cabria—Requiere dos artilleros
para cada uno d: los manubrios, los que se relevan de
tiempo ca tiempo.

Puede elevarse el peso a 1,510 m. en veinticinco mi-
nutos.

Elevado €l peso, puede transportarse la cabria, ac-
tuando siete artilleros =n caca castillete, valiéndose de
espeques, después de colocar las planchas de asiento
sobre el terreno ea que havan de moverse.

126. Zransporte dz la cabria.—Cada castillete, unido
a un avantren forma un carruaje, ficilme:zte transpor-
table por un tiro de cuatro caballos.

La distribucién de los demis elementos en los mis-
mos carruajes «<s la siguiente : la viga en uno de ellos,
y las chapas, ¢l peén y un saco con los vientos, pique-
tes y el mazo, en el otro.

Los palanquines pueden ir colocardos en el peén.

127. Cabria econémica de 6o Tn.—Nomenclature
(fig. 31).—Corsta de: caballetes, v; viga, 2; platafor
mas, 3, y crics de 6o toneladas,

Caballetes.—Tie e1: solera, 43 pies derechos, s tor
napuntas, 6; cumbrera 7, y aparato de suspensién.

Viga.—Es de hi:rro, en doble T; corre entre los
pies derechos de cada caballete ; soporta en su punto
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medie una carga de 60 Tn. y sobresale por ambos
lados de los sopories para apoyar sobre los crics, que
se colocan sobre las plataformas,

Plataformas.—Tiexen suicient: superficie para ser-
vir de apoyo a los crics directamente o por interme-
dio de calzos.

Cumbrera—Une los caballetes por su parte superior,
vy estd constituida por cuatro tablones y cuatro torna-
puntas.

Aparato de suspensién (figs. 32 y 31.—Consta de dos
bridas, 9, unidas a l:s anillos, 11, por las piezas arti-

Joms ]S

(Fig. 31)

culadas, 8; tirante, 10, para mantener la separacién
entre las bridas, segin la pieza de que se trate, y cal-
zos semicilindricos, 12. :

423. Armar la cabria.—Los caballetes
deben equidistar del centro de gravedad
del peso que se desee mover verticalmen-
te; el terreno se afirma hacieado que las
superficies de asiento de los ceballetes es-
tén sobre el mismo plano horizontal ; los
crics se colocan sobre las plataformas con
el cuadradillo de maniobra al exterior y
con los émboles ea el limiie inferior de
su curso, en forma que sobre su cabeza
apoye la viga, la cual debe estar completa-
mente horizontal, y los aparatos de sus-
: pensién se sitizn en dos puntos equi-

(Fig- 32 gicrantes de su centro.

129. Manejo de la cabria—Exige €l concurso de dos
artilleros por:cada cric; otros dos para guiar €] peso
en su movimi:nlo vertical, uno sobre la viga con un
pivel, y varios para calzar el peso al terminar el curso
de los crics. Son necesarios espeques, calzos y cufias.

Movimiento wertical ascendente.—Ss asegura a la
viga por medio del aparato de suspensién la pieza




que se desea elevar; se apvoyan las cabezas de los crics
en aquélla, y a la voz del jefe de la maniobra, ac-
cionan los artilleros de los crics para elevar la viga.

Es indisp:nsable qu: duraate la maniobra la viga se
conzerve constanteme te horizoatal, para lo cual el ar- -
tillero del nivel cvida que la burbuja de éswe esté
siempre entre sus referencias, hacizndo las in¢icaciones
precisas a los artilleros de los crirs.

Cuando se llegue al limite del curso de los crics, si
no se ha consezuido elevar el peso lo conveniente, se
calza éste sélidamente, asi com> la viga, el zrimero
con maderas v cufia; de dimensiones apropiadas al hue-
co compre-dido entre lcs dos rties derehos de cada
caballete. Se amollan los crics, se elevan convenien-
teme-te por medio de calzos y sz repite la op:iracién.

Para prevenir los accidentes, ha de cuidarze que la
viga esté constartemeate apoyada en los calzos y cu-
fias de los cabsallet:s.

Movimiento wertical descendente.—Se e’ecuta con
arre~'o a las mismas re~las da’as nara el ascenden-
te cperando por procedimi:ntos inversos.

CRICS.

130. Cric de tornillo. Mod. 1861, de 6 Tn.—No-'
menclatura (fig. 33).—Se compone de: cuérpo, 1;

(Fig. 33)

con pie triangular; warillas de refuerzo, z; cabéza,
3; tornillo, 4; con dos witas, una en la parte su-
perior, 5, y otra, 6, en la inferior, que sale al ex-
terior por una ranura, 7, practicada en toda la lom-
gitud del cuerpo; tuerca con orificios, 8, y palan-
ca, g.
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En la cabeza esti practicaco el alojamiento de la
tuerca, cuya g#fa de movimisnto consiste en ura gar-
ganta circular, en la que se ceban las puatas redon-
deadas de lcs forxillos, aue permiten el giro de la
tucrcn, imridiendo su m:vimiento de traslacidn.

134, Manejo.—Apoyado cl objeto que se desea ele-
var en una de las dos uf2s del tornillo, basta e‘ercer
l1a potencia ¢n la palanca, cue embarra en los crificios
de 1a tuerca, daando vucltas a ésta.

‘432. Crics Fidriulicos, Md. 1883.—Nomenclatura
(figura 34).—Son de 10, 30 v 60 Tn., diferencidndose
en dimensiones y potencia. Tiencn : émbolo, 1, con ca-

e
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nal longitudinal ; sobre &1 puede subir y kajar el ci-
lindro hueco, 2, con tope guia para la canal del émbo-
lo, que sirve de cuerpo de bomba; cuerpo tambiéa hue-
ce, 3, atornillado al anterior, que sirve de dezésito de
agua; bomba de inyeccidn, 45 basa, s5; husillo, ©;
sombrerete expansivo de cuero, 7; torxillo, 8, con ca-
beza exagonal para una {awz, para sujecién del som-
brerete ; arandela, o; palanca, 1o, y palanca de ca- »
rraca, 1i1.

El cuerbo dz bomba y el cilindro estin en comuni-
cacié1 por la bomba da inyeccién atornillada a la cakeza
de] primero.

El depssito de agua, 3, tiene un taladro de carga, 12,
con fapsn roscado, 13, y otro, 14, con lave, 15, para
la descarga ¢el depdsilo y para ponerlo en comunica-
cién directa con €l cuerpo de bomba; su cabeza estd
espoleada v tiene un taladro de toma de aire con tapén.




El cilindro, 2, tiene uiia de apoyo, 16, con su cara su-
perior estriada. S

La parte inferior del émbolo tiene: dos orejelas, 17,
que constituy:n las tuercas del kusillo, 6, que es de fi-
lete rectangular, y sirve para el movimiento lateral; y
dos asientos pianos, por lus que el émbolo se apoya cn
la base, :

La bomba (fiz. 3<) consta de: eie motor, 18; brazo
de priunca del émbdolo, 10, y émbo-
lo, 20

Este se comunica con el defasito por
la wilvuia de aspiracién, 21, y coa el
cuerpo de bomba por la wdlvula de
impulsion, 22. La primera tiene cucr-
po de valvula, 23; muclle, 24, y viro-
la, 25. La segunda, cucrpo, 26; mue-
lle, 27, y disco de apoyo, 28.

El extremo del eje molor sale al ex-
terior v en €l se introduce el ojo de ia
palanca de la bomba. (Fig. 33)

Como accesorios existen : vna Xaze para desmontar
la homba, un embudo y varios casquillos de 1a lUave de
descarza y del eje de la manivéla.

El liquido que se emplea es una mezcla de 75 por
100 Ce arua y 25 por 1oo de glicerina.

133. Manejo.—Abierto el orificio de toma de airs,
cerrada la llave v conieniendo el depdsito la cantidad
de liguido conveniente, se apoya la uf.a, o la cabeza,
en el ob’eto que se desee I-vanrtar, se introdure el ojo
cuadrado de la palanca de la bomb2 en el extremo del
eje motor y se da un movimiento de vaivén, que de-
termina el ascenso y el descexso del émbolo de la
bomba, lozrdndose alternativamente la aspiracién del
azua del depdsito y su impulsién hacia el cilindro
hue-o, con lo cual éste sube, levantando el pess apo-
yado ea la ufia o en la cabeza,

Para hazer d:sce:d¢r un peso e acciona sobre la
llave de escarga, graduando por la abertura de ésta
la velocidad con que se quiera hacer el mevimient2.

434, La operaciéa de hacer descender la cakteza o
la ufia de un cric s: llama amoallar el cric.

Para ello e actda sobre la llave de descarga, dejan-
do escapar aire lenta y proresivamente, soors todo
cuando el cric esté apoyado en pesos que hayan de des-

cansar sobrs vizas o calzos, para evitar chcques brus-

cos eatre unos y otros.
135. Si se emplean dos crics acoplados, el peso se




apoya o se cuelga en un calzo o de una vigueta, apo-
yados a su vez ez las cabezas o ufas e aguéllos.

La ampoliiud de los mavimieatos estd limitada al
curso vertical de les crics, sizndo preciso enmendar
éstos cuando hiya de hac.rze un reccrrido mayor; esto
se consigue amollando los crics y volviéndoles a su
posicién iaicial después dé apoyar el fardo sobre ua
calzo.

436. No conviens para elevar un cuerpo emplesr m4s
de tres crics, y en este caso los puntos d: aplicacién
ha: de fermar un tridngulo por cuyo interior pase
la vertical del centro de gravedad de aguél.

Generalmente, cuando se empleen varios crics es cir-
cunstancia favorable que éstos sean de igual potencia
y cursa. ;

Cuando el peso que haya de elevarse sea una pieza,
s: apoyan los crics en tatugos de madera o rodillos, que
se introducea a'zo ajustados por las bozas d: fueso y
ae carza de ajuélla, y por lo comiin, cuando.la super-
fi~ie de apoyo sea metdlica, se reecsi‘an ta-tcs tacos
de madera como crics se utilicen, para interpozerlos
entre éstos 'y aquélla y evitar su reshbalamiento.

437. Crando e] movimieatd en se-tido vertical de
un cuerzo decenda cde la ‘accién de mds d:s un cris,
se ha de poaer espzcial cuidado en que la lin:a o rlano
dz apoyo esté horizo-tal al iniciarse el movimie-to, v
durante toda la maniobra, para evitar mcvimientos la-
terales. ; i

Si el peso a»oya en tierra, para disponer ¢l cric o
crizs que se utilicen serd necesario eaterrar ]o precise
el extremo infsrior ‘'del cric para que pueda apoyar en
la base d.l1 cuerpo la una inferior de aquéllos.

Si hay pérdida de liquido ea los crizs durante la
maniobra. se recargan por los o..ficios de carza co-
rrespondisntes.

Los crics deben calzarse para evitar se entierrea por
su base, y muy especialment: si el terreno sobre que
asientan no es consistente,

438. Para mover lateralmente el peso, una vez ele-
vado, se¢ ictroduce el ojo de la carraca en la espiza
cuadrada en que termina €l husillo ddndose movi-
mientos alternados y sucesives al brazo de aquélla, con
lo que se traslada el cuerpo 2 lo largo del husille.

438. Eniretenimiento de los crics hidréulicos.—E]
entretenimiento de los crics debe scr esmerado, lim-
pidndolos, secdndolos y enzrasindolos con frecuencia.

Las causas més frecuentes de descomposicién o fun-
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cionamiento defectuoso son dos. La primera consists
e1 que las vélvulas del émbolo de la bomba se adhie-
r.n a sus asientos, o que por efecto ce algdin cuerpo
¢xtrafio no cierres Lerméticamente. La segunda, que
los cueros osturaderes de los émbolos co cierran biea
por estar secos o gastados.

Los defectos de l:s vélvulas proceden de no usar
aguas Jimpias o de dejar éstas mucho tiempo ¢n el de-
pésito; <n ambos cases, los cuerpos extrafios pasai por
el tamiz que tiene la vdlv.la aspirante, y depositindose
en sus asientos, impiden que ésta cierre o hacen que
haya adher:n.ia. Para remediarlos: basta sacar el ém-
holo de la bomba, desarmar sus valvulas y efectuar
una esmerada limpieza, empleando, si fuera preciso,
esmeril muy fino, Debe, sin embargo, evitarse en lo
posible cesarmar e] cric, y sélo en casos de abzoluta
recesidad, tocar a las valvulas.

Si el defecto procede de los cueros, el agua inyec-
tada ectre el émbolo y la base del cilindro se sale del
cric y no produce el efecto deseado; en este caso, hay
que reemplazar los. cueros viejos y gastadcs, por otros
nueves,

Al transcurrir muchos dias sin usar un cric sé pre-
s:nta también la salida del agua pcr resecarse los
cuzros, con lp cual! se contraen y dejan d: obturar;
conviese, pues, cuando vayan a emplearse, y con la
debida anticipacién, llenar de agua la cavidad, y si
esto no bastase, introducir agua entr: el émbolo y el
fondo del ciliadro, o, en Gltimo caso, destornillando la
bomba, iatroducir el liguido por el orificio de comuni-
cacién. En todos los casos hay que suavizar les cueros
engrasd dcios convenientemente.

Para su me or entretenimiento, es converiente hacer-
lo funcionar por lo mencs cada seis meses.

143, Desmontar ¢ cric.—Se efectia lo siguiente:
llevar el ciliadro al limite inferior de su curio; va-
ciar ¢l d:pésito ¢e agua; disponer la palanca de la
bomba, horizontal; aprctar el tornillo de toma d: aire;
¢levar la cubierta, después de haber quitado los tor-
nillos que la fi a:; disponer la palanca de la bomba
verticalmeate ; sacar a mano su émbolo; retirar la pa-
lanca de la bcmba v el e‘e sazdndolo de su cojinete,
ma-tenieado el bra-o d: pclanca del émbolo en 12
otra maao; des-toraillar el cuerpo de la bemba de in-
yecciéz valiéndose de la llave, y si es recesario, au-
xilidndose de la palanca de la bomba como suple-
mento, haciéndoia pasar por el ojo de la expre-
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sada llave, y rstirar el tornillo del orificio de toma de
aire, el prensa estopas y el sombrirete.

Para desmontar la bomba de inyeccién se retiran ‘as
vilvulas de impulsién y aspiracién con sus muelles,
después de destornillar la virola guia y el disco de
apoyo corr:spondiente.

Para desmontar e] émbolo del cric sz desatoranilla el
tope guia y se separa aquél del cusrpo de bomba, y, ot
dltime, se retira el sombrerete de cuero, desator:illan-
do previamente el tornillo y separazdo la arandela

444. Armar el cric.—Se prccede en orden inverso al
explicado para el desarme, teniendo cuidado de colo-
car la arandela inieriormente al sombrercte y de pre-
sentar las vdlvulas de aspiracién c impu.sién de la
bomba de iny:ccién, respe.tivamente, con la parte de
cuero mirazdo al exterior e interior ce ellas.

Para mortar el cuerpo de la bomba de inyeccién en
€l cric, se atornilla primerameate a mano y luego au-
xilidndoze de la llave corrcspondiente, habisndo puesco
previameate un tapda de madera en la base de entrada
ael émbolo. :

142. Reconocimiernto y engrase—Comprende : com-
prohar e] ju:zgo de las vd.vulas y émbolos de la bomba
de iny:cciéa; ccmprobar el es.ado de los prensa-esto-
pas y de los cueros; eajvagar, secar y engrasar las
partes de accro, y enjuagar y secar las partes ce bronce.

143. Datos numéricos.

FUerza smaXimas s il o s 210930 100,
Altura del aparato, mm....... vavos v 7601 845 <695
Altura de la una inf.rior, mm. 163 142 10I
Cursoide lasuia smImiie e . 342 374 370

144, Cric doble.—Nomenclatura (fig. 36).—Tiene :
chapa de kierro, 1; moniantes, 2, que constituyen cada
uno de por si un cric; toruillos, 3 viga, 4; pinones,
5, con tuercas, y doble husillo horizontal, 6, cuycs ex-
tremos apoyan y giran en cojinetes fijos a los montanies

La wuia de cada fornillo tiea: un falén dotado de un
rodillo, que durante el m:vimie:to de ascenzo y des-
censo resbala a lo larzo de una gwia ce hierro fuadido,
remachada a la caa tronco-cénica del czic.

145. EIl cric doble se emplea como auxiliar de cier-
ta. maniobras de fuerza, eatre las cuales puede citarse
el cambio ds ruedas y ] de los ejes en ¢l material
pesado. ;
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Existen tres modelos, de 10, 20 y 30 Tn., respec-
tivamente. Se diferezcian entr: si dnicamente en las
dimension:s y en la potencia,

i o —

(Fig. 306)
CALRESTANTES,

146. Estin destinados a facilitar la traccién de pe-
s0s, moviéndolos sobre plazios horizentales o inclinades ;
pudiendo también en este tdltimo caso hacer su efecto
sosteaiéndolos, ;

147. Cabrestante Berrier, Md. 1.891.—Nomenclaty-
ra (fig. 37).—Consta de: forno de engranaje, carrillo
y aparejos.

(Wig. 37)

E-l.t:or_no se comzone de: soporte, 1; doble plancha
det carrillo con dos taladros, 2 ; eje de la poles de di-
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reccion, 3; eje motor, 4 manubrio con su eje, s ; polea
de direccisn, 6; rueda dentada, 73 piiién, 8 nues, o,
y éngranaje de carraca, 10, con fiador y cremallera.

El carrillo consta de: 7zuedas traseras, 11; ejé, 13;
armadura, 13; eje vertical de la armadura, 14; 74€48
delantera, 15; palavca de direccion, 16, y cajén para
la cadena, 17.

Los aparejos constan de: cadenas de maniobra y
amarre, 18 y 193 ganchos cobles de maniobra y empal-
me, 20; gancho de amarre, 21 ; una polea doble, y dos
sencillas.

143. Manejo del cabrestante.—Exige el concurso de
doce artilleros y un jefe de maniobra,

Compre:de : transporte; instalacion y amarre ; guar-
necido y servicio.

449. Transporte.—Los artilleros actdan; cuatro en
la palanca, dos de ellos ¢n cada lado de la misma,
dando la espalda al cabrestante, y dos con palancas,
en la parte posterior de éste; el resto, como auxiliares.

Si el terreno scbre el que se ha de mover ¢l cabres-
tante no es firme, se colocan tablones debajo de lag
ruedas.

Si €] terremo es inclinado normalmente a la direc-
cién del movimie:to, se introducen palancas en los ta-
ladros de] carrillo, siendo en este caso necesarios cua-
tro artilleros més.

Los ganchos, las cadenas y los manubrios se lleyan
en ¢l caién del carrillo.

15). [nstalacién y amarre.—E] sitio que se elija para
ase-tar el cabrestante debe ser firme, y cuando el te-
rreno no cumpla esta congicién, se coloca aquél sobre
tablones.

Si la instalaciéa del cabrestante tiene por objeto su-
b': un p:so por un talud, la distancia de] primero a
éste serd la bastante para que pueda dicho peso sal-
var la rampa.

Para el amarre del cabrestante se emplea la cadena,
con tanios ramal:s como se empleen en la de mariobra,
d:pendiezdo este nimero de la naturaleza del terreno,
pudiendo servir de norma la fig. 37, que corresponde
a ua amarre de dos ramales.

454. Guarnecido.—Se ejecuta por los artilleros que
designe el jefe de la maniobra, y puede hacerse con
uno, dos, tres o cuatro ramales.

Con un ramal.—Puesto v.rtizalmente ] mazubrio v
levantando el fiador se preseata la cadena sobre la
nuez y se introduce en ésta, de plano y de arriba abajo,



su primer eslabén; seguidamente se accionan los ma-
.nubrios hasta conseguir quede dunicamente fuera del
cabrestante la longitud de cadena necesaria para li-
garla al peso que se desea mover.

Para ligar la cadena al peso se hace uso del ganche
doble de maniobra, introduciendo en el mis cerrado
el segundo eslabén de la cadena y sujetando el peso
al otro,

Para empalmar dos cadenas se emplea también el
gancho doble, debiendo hacerse la unién en forma tal
que queden préximamente libres dos metros del extre-
mo de la cadena que se une al peso.

Con dos ramales.—Dispuesta la cadena de maniobra
en la nuez como se ha dicho, se pasa aquélla por una
polea fija al peso y se asegura después al cabrestante
con un gancho doble, en la forma que muestra la figura.

Con tres ramales.—Como en el caso anterior, hasta
guarnecer la polea sujeta al peso; después se pasa
la cadena antes de ir a aquél por una segunda polea
fija al cabrestante, y, por tltimo, se fija el extremo
al gancho de la armadura de la polea del peso.

Con cuatro ramales.—Se emplean dos poleas: una
doble, fija al peso, y otra, sencilla, al cabrestante;
montada la cadena en el torno, se pasa sucesivamente
por una garganta de la polea doble, por la polea sen-
cilla, por la segunda garganta de la doble, y, por dl-
timo, se fija, a la salida de esta dltima, al gancho li-
bre de la armadura de la sencilla.

152. Servicio del cabrestante.—E] arrastre de un
peso por terreno inclinado requiere el afirmado pre-
vio de la rampa o talud sobre que se ha de mover
aquél, y en muchos casos obliga a formar una pla-
taforma o via de madera, cuya organizacién, resisten-
cia y dimensiones dependen del peso, tamafio y dispo-
sicién del objeto que se desea mover.

Si dicho objeto no va montado sobre ruedas, se em-
plean dos gruesos listones de la longitud de la rampa,
cuya separacién depencde de las dimensiones del pri-
mero, o dos o mas plataformas formadas con traviesas,
listones y tableros, las que se levantan y colocan de
nuevo delante del peso cuando éste las vaya rebasando.

A la terminacién de la plataforma es conveniente al-
gunas veces disponer dos tableros, de manera que re-
basen una cantidad prudencial a la cresta del talud,
con objeto de que el peso los haga bascular y éste apo-
Ve sobre ellos al terminar la maniobra, que ha de ha-

nr 4
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ecerse muy lentamente, poniendo cuidado espe-ial enm
que el objeto llegue, en su movimiezto de ascenso,
al mismo tiempo sobre los dos tablones.

Si el peso estd sobre ruedas, se forman dos vias
con tablones, cuya separacién serd funcién del carril
del carruaje. Dichas vias se colocan sobre traviesas
siempre que las circunstancias lo permitan.

Cuando al emplear cadenas empalmadas con un gan-
cho doble llegue éste al cabrestante, para poder corti-
nuar la maniobra se engancha otro gancho por un ex-
tremo en uno de los taladros de la plancha del carrillo,
y por el otro, en un eslabdn del ramal de la cadena que
va al peso; se hace cescender éste hasta que gravite
sobre el nuevo gancho; se suelta el primero; se guar-
nece e] torno coa el ramal de cadena sobrante de dos
metros; se actia sobre el cabrestante; se quita el se-
gundo gancho, y se continda la maniobra.

En las maniobras de descenso, se empieza por levan-
tar el fiador y soltar la cantidad de cadena necesaria
para que el objeto pueda transportarse a la arista del
talud, lo que se efectia con los elementos y del modo
que el jefe de la maniobra juzgue més adecuados, y
ce hace tomar la pendiente al peso hasta que la ca-
dena se ponga en tensién. Durante ‘el descenso, los
pesos se guian con cuerdas para que no basculen. En
los relevos de personal hay que cuidar de que el fia-
dor esté en la posicién conveniente.

El jefe de la maniobra da las voces de cobrar o sol-

- far cable, como preve-tiva a la maniobra que corres-

ponda, y como ejecutiva, la de fuerza.

153. Datos.
Peso total del cabrestante............cccceeeueins 1.339 kg.
Longitudes de las cadenas( Grande........ 34 m.
de  mAnI0bTA. .. e s iien oals | Pequeiia...... 20 m.
Idem de las cadenas de Grande........ 12 m.
AT ATLC 1o 5 oot b e U s voie Pequeina...... 3 m.

Potencia del cabrestante:

AN AT AT Al e T it s e A s T 3.000 kg.
A dos ramales........... e T A g 6.con ks,
A tres ramales........ R e R G 9 ono kg.
AT CnAtL0r TAINALO8 T, o b s e smmlsi s e 12.000 kg.

154, Cabrestante de wmadera.—Nomenclatura (ficu-
ra 38).—Tiene : molinete vertical, 1, con dos gorronés



— 51 —

en sus extremos; armazon, 2, con dos cojinetes; ma-
uubrio, 3, y beta, 4. Necesita como accesorios varios
vientos 'y Figqueies para asegurar su estabilidad.

455. Manejo.—Exige un . ntimero variable de arti-
lleros para accionar sobre lcs manubrios y uno para
actuar en el extremo libre de la beta, teniendo por

: (Fig. 38)

cometido impedir el resbalamiento de ésta mientras se
arrolla por un lads y se desenvuelve por el otro.

El empleo del cabresta-te exize fijar un extremo di
su beta al peso que se haya de mover y asegurarle con
vientss a uno o dos amarraderos fi‘os en la parts opues-
ta a aquella en que se cierza la resistencia, y por va-
rios piquetes que se apoyea en-su base.

156. Datos.
Longitud de la beta, 25 m.; didmetro, 0,046 s
s o O o O i S P ot e A A 27 kg.
Patencia del’ cabrestantes . i i bbb 4.000 kg.
P es0, 2ot al it s e S e S 183 kg.

CAPITULO VII

Maquinas de transporte.

- Carretillas de mano.—Carretén de mano.—Carro de
trinchera—Carre de parque.—Carro fuerte.—Trenan-
tes—Tringuivales.—Trucs.—Manejo de estas mdquinas.

CARRETILLAS DE MANO

- A57. Modelo 1.870.—Se emplea para el acarreo de
municiones en las baterias.
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Nomenclatura (fig. 39).—Tiene: brancales, 1; eje,
2 rueda, 3 brazos, 4 asiento para los proyectiles, s
topes, 6, y pies, 7, con clavijas, 8. )

Manejo.—Se pueden transportar en ella dos prayec-

(Fig. 39)

tiles de 12 6 15 cm., ccn el esfuerzo de un solo ar-
tillero. La operacién de carger se facilita aflojando
las clavijas y haciendo girar los pies hasta que apo-
yen en tierra -los brazos.

Peso de la carretilla, 37 kilogramos.

153. Modelo para proyecliles de gran calibre.—
Nomenclatura (fizura 4o0).—Consta de: brancales, 13

(Fig. 40)

lanza, 2; muletilla, 3; eje, 4; ruedas de fun
dicin, 53 uia, 6 asiento para los proyectiles, 73 cdn-
camos, 8; brida de cadena, 9, ¥ braga de suspen-
si6n, 10. :

159. Manejo.—Colocado el proyectil vertical descan-
sando sobre el culote, se aproxima la carretilla con sus
brancales casi verticales hasta que toque al proyectil ; se
la sostiene con la mano izquierda, y con la derecha
se inclina ligeramente €] proyectil hacia afuera; con
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el ple se empuja la parte inferior de la carretilla,
hasta que la ufa entre debajo del culote, y consegui-
do esto, se atrae el proyectil hacia la carretilla, hasta
que descanse en los asientos, quedando cargado; para.
impedir que por un movimiento brusco pueda cacrse,
se coloca la brida, y cuando haya que suspender la
carretilla, se introducen en los cdncamos, 8, los gan-
chos de la braga, 10, que estard colgada del aparato
de elevacién,

Para marchar se empuja la muletilla o se tira de
ella, seglin se quiera, inclinando la lanza lo suficiente
para que la ufia no toque en &l terreno.

Para descargar el proyectil, se levanta la lanza hasta
que la una toque en el suelo, y se suelta la brida;
" con la mano derecha se inclina el proyectil hacia afue-
ra hasta que apoye la arista del culote en el terremo
y suelte la ufa; con la mano izquierda se tira de la
muletilla; se retira la carretilla y se deja descansar
el proyectil sobre el culote.

CARRETON DE MANO, MOD. 1879

160. Se emplea para ¢l acarreo de proyectiles. de
12, 15y 21 cm.; pélvora, juegos de armas y otros efec-
tos del material cuando las comunicaciones no per-
mitan el paso de carruajes arrastrados por ganado.

Nomenclatura (fig. 41).—Se compone de : taslero, 1;

(Tig. 41)

brancales, 2; largueros, 3, con psleas, 4; montan-
tes, 5; apoyos de brancal, 6; Sotabragas, 7; eje, 8;
ganchos de eje, o; llaves de los ganchos, 10, con ca-
dena, 11; ruedas, 12; palanca, 13; arillas, 14; pa-
sador, 15, con cadena, 16 caja de lanza, 17; lanza,
18, con sus kerrajes; anilla, 19, para la palanca; pa-
lanca, 20, y tentemozos, 21.

Los accesorios son : cepos centrales, 22 ; idem exire-
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mos, 23; dos trantes de maniobra, y dos cuerdas de
2s5tibar.

464. Manejo.—La sujecién de los proyectiles se hace
con los cepos y las cuerdas de estibar, como iadica
la figura. ’

La lanza puede tomar dos posiciones simétricas res-
pecto a la vertical que pasa por el eje de las ruedas,
lo que permite merchar en direcciones contrarias, sin
tener que dar media vuelta al carro.

La traccién se cfectda por las palancas y ademds por
dos tirantes de maniobra que se enganchan en las ca-
labacillas de la lanza.

162. Datos.
Longitud de las cuerdas de maniobra,..... 1,460 m.
Longitud de las cuerdas de estibar............ 7,000 .
T T e e e et M s S TR A W vBn s e R A e 1,200 m.
P oS0 Bl s CCATTELOMA et obss cusanibbs A n s sanlr e 166 kg
Peso mAximo que transporta.........coicoeeeo. goo kg.

CARRO DE TRINCHERA, MOD. 1880

163. Sirve para el municionamiento y servicio de
las baterias, cuando las comunicaciones permiten el
paso de los carruajes arrastrados por ganado. Trans-

10 \ p — A" /8
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(Fig. 42)

porta por lo general proyectiles scbre el tzblero in-
farior y cajones de pélvora sobre el superior.

El arrastre se efectia en buenas condiciones por
medio de dos caballos o mulas.

164, Nomenclatura (fig, 42).—Consta de: fablero
inferior, 1; szmatablero, 2; ejes de giro, 3; branca-
les, 4 poleas de los brancales, s; pesones, 6; casqui-



los, 7, con Uave, 8, y cadena, o; cabeszales, 10, con
anillas, 11 ; soporte, 12 ; sotabragas, 13; varas, 14, con
asas, 15, y cadenas, 16; ruedas, 17; freno, 18, y ten-
temogos, 19. ;

Los accesorios son ; diez cepos, dos cuerdas de es-
tibar y una cuerda de sobrecarga. e

165. Manejo.—Los proyectiles se su;qetan al carro
con los cepos y las cuerdas de estibar.

Los cajones de pélvora se sujetan a los semltable-
ros superiores con las cuerdas de sobrecarga, las po-
leas de los brancales y las anillas de los cabezales.

Las varas pueden tener la posicién normal y la que
resulta de hacerlas girar 180° alrededsr de los pezo-
nes, sujetdndolas después en los casquillos, con lo cual
puede el carro marchar en d1recc1ones opuestas sin
previo giro.

166. Datos.
Longitud de la cuerda de sobrecarga......... 30 m.
Longitud de la ‘de ‘estibar..........ccivicmianeien. 7 m.
A e R s o e AP o 1,276 m.
Pes0radell i CaTret ON i i s aasa s ha e beh e e b 631 kg
Carga méxima que puede soportar.............. 1.000 kg

CARRO DE PARQUE, MOD. 1887

Se emplea para transportar municiones y efectos.
167. Nomenclatura (fig. 43).—Tiene: juego delan-
tero, cuerpo del carro y aparatos de retenida.
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El juego delantero consta de: eje, 1; ruedas con
volanderas, guardapolvos y sotrosos, 2; wara de guar-
dia, 3; tornapuntas, 4; lanza, s ; brancalillos, 6; rosa-
dero de la moledera, 7, y pinsote, 8.

El cuerpo de carro tiene: eje, 9; ruedas con wolans
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deras, guardapolvos y sotrozos, 10; lecho de carruaje,
formado con los brancales, 11, y con el tablero de piso,
123 branmcales laterales, 13; pilarillos extremos, 14;
idem centrales, 15; moledera, 16; tableros giratorios,
17; charnelas, 18, y resaltes, 19, con c¢haveias, 20 y
sadena, 21.

Lcs aparatos de retemida constan de: doble rasira,
22, con cadena, 23; grilletes, 24, y gancho de suspen-
sién, 253 freno de camino, con tornillo, 26 ; tuerca del
tornillo, 27 ; corredera, 28; soporte de la tuerca, 29;
barra del fremo, 30; cojinetes, 31, y sapatas, 32.

Sus accesorios son cuerdas de sobrecarga.

El juego delantero permite un dngulo de giro de go°.

168. Datos,
Longitud del carruaje con lanza............... 6,640 m.
ANCHO el e Ch O e bt e s e e e 1,137 m.
Eongituditdel e choli et i st e aiiie 3,336 m.
Altura del cajén........ p e s S D 560 m.
Batallad el iCaTIUR] e i e sas e e son s e o vas o 2,115 M.
Altura del carro con ruedas................. e 1, 70050
(Ol shntonio b A RO DA I 1,654 m.
Longitud de la cuerda de sobrecarga......... 30 m.
Peso)l itotaltdeldicarruaje st iatsniiing. 1.519 kg.
Carga méxima que puede transportar......... 3.000 kg.

CARRO FUERTE, MOD. 1802

169. Se emplea para transportar piezas, montajes,
proyectiles de grueso calibre y objetos pesados que no
pueden ir en los carros de parque.

Nomenclatura (fig. 44).—Consta de: juego delan-
tero, cuerpo del carro y aparatos de retenida.

El juego delantero tiene : eje com bragas y solabra-
gas, 1; rueda con wvolanderas, guardapolvos y sotro-
205, 2; wara de guardia con cdncamos, 3; tornapuntas,
43 brancalillos, 5; pinzote, 6; lansa con estringe, 7;
y bolea con sus balancines, 8.

El juego del carro consta de: lecho o bastidor, for-
mado con ires brancales, o; dos teleras exteriores,
10, y tres intermedias, 11; éstas y aquéllas con anillas
para las cuerdas, 12 pilarillos, 135 grapones, 14; mo-
ledera, 15; eje con bragas y sotabragas, 16; ruedas
con wolanderas, buje, guardapolvos y solrozos, 17.

Los aparatos de retenida, son: un fréno de marcha
y dos rasiras de cadena. :
“El frano de marcha tiene : vigueta, 18 ; lirantes, 19;



sapatas, 20; tarugos con tornillos para los mismos, 21 ;
gutas de fremo, 23; husillo, 24 ; manubrio del husillo,
25, v Soporte del mismo, 26.

La rastra consia ds: cedena, 27 ; rozadero, 28, y gri-
letes, 29.

12

25 |
%

(Fig. 44)

El juego de las dos partes del carruaje permite un
idngulo de giro de 9o.°.

170. Manejo.—Sobre el lecho se colocan, en cada
caso especial, tableros, durmientes o cunizas de made-
ra, de forma y dimensiones adecuadas a la especie de
carga que deba transportarse, y ésta se asegura al carro
con cuerdas o cadenas.

El sistema de acomodo de la: carga es distinto para ca-
da caso, y debe resolverse en el momento, con los re-
cursos que ofrezcan los Parques.

174. Daios.

T L R R R e o s S s 1,600 m
B o ] A e e e e e e D R o Bl 2,000 m
Longitud del tablero Bilechon e 3,400 m
Anchura del {di..co...n. oG T e 1,038 m
Peso del carro ..... R R IR s T N s 1,440 kg.
Carga méxima que puede transportar ...... 6,000 kz.
Caballos necesarios para su arrastre......... 6a 8

Altura del tablero sobre €l terreno ............ 1,010 m.




TRENANTES

A72. Trenanie de 25 Tn., Mod. 1881, —Nomenclatu-
ra (fig. 45).—Consta de: juego delantero, cuerpo del
carro, freno, eje y ruedas traseras,

El juego delantero tiene: eje, 1; caja del eje, 2

(Fig. 45)

brancales, 3; telera, 4 ; moledera, s; alojamiento del
pinzote ; tirantes, 6 ; vara de guardia, 7; suplementos,
8; caja de los suplementos con laves, o; balancines;
10; orejetas de las limoneras, 11; cancamos, 12 ; tiran-
tes, 13 ; ruedas, 14, con volanderas interiores y exterio-
res y sotrozos; waras, 15 de las limoneras con refuer-
zos metdlicos, y grapas, 16 ; ganchos para la zofra de
la 7etranca y para el tirante del caballo delantero.

El cuerpo de carro consta de: brancales laterales,
175 anillas de embrague, 18 ; cabezales, 19, fijos a los
brancales con tornapunias, 20; teleras, 21, y cabezales
méviles, 22 ; con asas, 23. ;i

El freno tiene : zapata rozadero, 24 ; mango, 25; eje
de giro con chapas de refuerzo; husillo, 26, con ca-
beza, wolandera con orejetas, manubrio, 27, y tuerca
con su soporte, 28.

El eje trasero, 29, tiene: tornapuntas, 30; caja del
eje y cancamos 31 para la suspensién de las cadenas
del rollizo 32 del calzo.

Las ruedas del cuerpo constan de: pinas y rayos,
llanta, buje, wolanderas interiores y exteriores y sotro-
205,

173. Manejo.—Se emplea para el transporte de pie-
zas pesadas, utilizando fuerza animzl; puede ser tam-
bién remzlcado por camiones o tractores automéviles
adiciondndole un enganche especial.

Su carga se coloca sobre los czbezales valiéndose de
gruas, de cabrias o de crics, y se trinca fuertemente con
cuerdas pasadas por las anillas de embrague. El ga-
nado se engancha en las limoneras y los tirantes .del



delantero "en los ganchos de la grapa 16; si el peso
¢s grande, se alarga la vara de guardia con los su-
plementos, 8, se col:can los balancines, y queda refor-
zado el tiro con dos czballes méds de freate, o con cua-
tro silse ponen los delanteros de les balancines.

Antes de ponerse en movimiento hay que engrasar
cuidadosamente las ruedas por les engrasadores.

Para usar el freno se gira el manubrio dando mis
o menos presiéa a la zapata, segin se necesite; cuan-
do no se emplea el freno se afloja la zapata y para
que no roce sobre la llanta se sube la volandera de
orejetas que sostiene elevada la zapata.

Para hacer la traccién con camiones o tractores au-
toméviles se sustituyen las limoneras y halancines
por un enganche de cuatro tirantes de hierro que par-
tiendo de los puntos de unién de ellas con la vara de
guardia terminan en una argolla comiin, por la cual
se une el tractor. '

174. Trenante de mano Mod, 1882, de 5 Tn—Se
emplea para transportar con la fuerza muscular del
hombre, efectos del material a pequenas distancias.

175: Nomenclatura (fiz. 46).—Consta de: vigue-
tas centrales, 1 id. laterales con anillas de embrague,

(Fig. 46)

2 brancal trasero. 3 tdem delantero, 4; suplemento
trasero, 53 caja de eje irasera, 6; Suplemento de la
caja de eje delantero, 7 caja de eje delantero con
cancamos para el tiro, 8; suplemento delantero. 9;
telera de lanza, 10; ejes, 11; argollon, 12 ; rosaderos,
13 pinzole, 14; lanza, 15; muletilla, 16 bridas del
extremo de la lanza, 17; retenida de madera, 18, con
cadena, 19 y gancho, 20; bridas del eje trasero, ¥
ruedas, 21.

176. Manejo.—La carga se apoya sobrz las vigue-
tas, sujetando la primera al carruaje con cuerdas de
sobrazarga que se pasaa por las anillas de embrague.

471. Trenante de mano Mod. 1882, de 1,5 Tn.—Tie-
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ve el mismo empleo que el anterior, utilizindose la
fuerza del hombre para su arrastre,
478. Nomenclaiure (fiz. 47)—Sus partes esencia-

&

(Fig. 47)

les son: wiguetas, 1; anillas de embrague de id., 2
brancales extremos, 3; anillas de embrague de los
mismos, 4; brancal central, s; ruedas, 6; y lansa, 7;
con muletilla, 8.

479. Manejo.—La carga apoya sobre las viguetas y
se sujeta al carruaje con cuerdas de sobrecarga que se
pasan por las anillas de embrague.

TRINQUIVALES

180. Existen tres modelos: uno llamado de mano
y los dos restantes con juego delantero. El primero
sirve’ para remover los canones y fardos a corta dis-
tancia, dentro de los almacenes, y por parajes en que

(Fig. 48)

no pueda emplearse ganado de tiro; su potencia es
de tres toneladas. Los otros dos que son de 16 y 22 to-
neladas, se utilizan para el trassporte de piezas a dis-
tancias relativamente considerables empleando ganado
de tiro.

181. Tringuival de mano.—Nomenclatura (fig. 48).—
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Tiene: eje, 1; ruedas, 2, con sotrozos; caja de grasa,
3 tirantillos, 45 lanza, s, comn cadena de sujecién, 6,
para la culala; horquilla, 7 ; ojal, 8 ; muletilla, g; ten-
temozo fijo, 103 palancas de maniobra, 11, llevando
w-a de ellas la cadena, 12, y la chaveta, 13, para unir
entre st los dos manubrios; marco de suspension, 14;
horquilla, 153 balancin de suspensién, 16; argollones
de {dsm, 17 ; piesas para los apoyos de las palancas, 18,
con taladro para la chaveta que fija a ella las expresa-
das palancas; husillo, 19, y lave inglesa, 20,

182. T7inquival de 16 Tn.—Nomenclatura (fig. 49).—
Consta de: juego delantero, juego trasero 'y aparato de
suspension. |

(Fig. 49)

El juego delantero tiene : lanza, 1; vara de guardia,
»; con anillas para «l tiro, 3; brancales, 4; tijeras del
jueqo delantero, 53 eje 6 perno pinzote, 7 y ruedas, 8.
El juego trasero consta de: flecha, o, con argollon,

(Fig. 50)

10, para el paso del perno ginzote; cadena, 11, con cka-
weta, 12, y gancho, 13, prra la cadena de suspender la
culata ; tirantillos, 145 eje, 15, ¥ ruedas, 16.

El" aparato de suspension tiene :  manubrio, 17; hu-
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sillo de suspension, 18 ; columna hueca, 10; fpieza de
suspension, 205 pin 213 rueda de engranaje, 22y
argollones de suspersién 23 para los murones de la
pieza que ha de transportarse,

483. Trinquizal de 22 Tn.—Nomenclatura (figs. 5o
v 51).—Se compone de : juego delantero; juego lrasero;
aparatos de suspensidn y aparatos de retenida,

El juego delantero tiene : lanza, 1; wara de guardia,
> tirantes de wiidn v refuerza, 3; ruedas, 4; eje y pin-
zote, 5. .

El juego trasero consta de: flecha, 6; argollén, 73

(Fig. 51)

brancales, 8 ; rueias_, o tornapuntas, 10; cadena, 11}
soporte, 12 v eje.

El aparato de suspension delantere tiene : tornillo sin
fin, 13 ; manubrio, 14 ; rueda dentada, 153 pinon, 16 v
calena, 17.

El aparato de suspensién trasero se ccmpone de : éje,
20 ; con los tornillos sin fin, 21 ; manubrios, 22 ; ruedas
dentadas, 23 ; pisiones, 24 ; cadena, 25 ; barras, 26; con
pusiones, 27 y collar articulado, 28.

El aparato de retenida, se compone de dos frenos, 29.

184 Maneio.—Colocada la pieza qu: se desea trans-
portar debajo del trinquival con la culata hacia la lanza,
e introducidos sus mufiones en los argollones correspon-
dientes, se accionan las palancas o los manubrios, segin
se use ¢l trinanival de mano ol algunocs de los de juego
delantero, ddndole estabilidad en el sistema por medio
de la cadena de suspensién de culata que se arrolla a
esta dltima en forma convenie-te,

La fuerza de troccién en el trinquival de mano se
desarolla mediante la aplicacién a la muletilla de la
frerza de varios hombres, que pveden ejercer su acc16n
dire-tamentz- 0 por medio de tirantes.

En los trinquivales de giro delantero, el ganado ejerce
€l tiro enganchando los tirantes en balancmes ﬁ]os a la
vara de guardia.
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TRUCS

185. Se emplean para transportaf' piezas con auxilio
de una via férrea portatil.
186. Zruc de 30 Tn., Mod. 1887.—Nomenclatura

21

22
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(Fig. 52)

(figura 52).—Consta de : lecko ; meseta; juego de arras-
tre; aparato de retenida j soporte.

El lecho tiene : brancales exteriores, 1; con anillas,
2, para el arrastre; idem interiores, 3 ; id. cabeceros, 4;

20

3
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(Fig. 23)

felera central, s, con pinzote, 63 teleras, 7 para los s2-
portes oblicuos, 8; ¥ rodillos tronco-cénicos, 9.

La meseta, 10, tiene; planchas soleras, 113 cubo, 123
buje, 13 y guarda-polvo o sombrerete, 14.

El juego de arrastre estd formado por ejes, 15 y rue-
das, 16, que en este truc son seis..
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El aparato de retenida (fig. 53) consta de: barra, 17;
zapatas, 18; y cadenas, 19 con ganchos, 20.

El soporte (fig.-s2) tiene: wigueta, 21; cujiones, 22
ensamblados a la primera; y tirantes, 23.

i87. Truc de 15 toneladas.—Nomenclatura,—Consta
de las mismas partss esenciales que el de 30 tonela-
das, de menores dimensiones algunas de ellas, y con
s6lo cuatro ruedas para el arrastre; pero se compone
ademds de * soporte doble y batea.

El soporte doble (fig. 54) tiene: puentes, 24; Sso-
portes, 25 y tirantes, 26.

(Fig. 54)

La batea (fig. 55) es desarmable, y se compone de:
fondo, 27, con asas para su mamnejo; grapas, 28 don-
de entran los pestillos, 29, que llevan los tableros, 30,
de la primera, y cadena, 31, con pasador, 32. Este

(Fig. 55)

asegura la posicién de los Zableros que forman el ca-
jon de la batea al fondo de ésta; y los pestillos tie-
nen asas, 33 para actuar sobre los primeros.

Como elementos auxiliares indispensables para el
manejo de los frucs se emplean, la wia férrea portd-
til, y los efecteos siguientes : calzos de distintos tamafios ;
cusiones ; piquetes herrados de un m. de longitud y
15 cm- de grueso; firanies de maniotra de longitudes
varias ; espeques ; palanguines y crics dz 30 6 6o Tn.

488. FPara el arrastre, es necesaria una beta o ca-
dena para ligar el, o los trucs, a la miquina de re-

Ay



mocién que se emplee. Esta es, segtn los casos, un ca-
brestante, la fuerza del hombre o de ganado de tiro, y
en circunstancias determinadas, locoméviles, carreteras
o tractores automdgviles,

189. Datos,
es et b rmos do O ne
J2 oo M L g e (b A e e 705 Kg. 1.350 Kg.
[d-# delfsoporntefsencill ot St 75K o K
Feso del soporte dable ............... 82 Kg. » o o»
Tditd evlasmesetasshaiie sl st 190 Kg. 230 Kg.
Tdisdestlasdbateas s amm i s 232 Kg. » o »

CAPITULO VIII
Via férrea portatil.—Construccion de la via—Empleo
. de la via.

VIA FERREA PORTATIL

190. Estd constituida por diez {ramos-vias ndm. 1
de-s m. de longitud; cuatro nim. 2 de 4 m.; seis nu-
mero 3 de 3 m. y ocho nim. 4 de 2 m., todos rectos;

(Fig. 56)

‘2 ocho tramos ndm. 5 de 2 m. curvos; y de una pla-
‘aforma giratoria.
x & 5
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La longitud de los tramos rectos es de 100 m., y los
curvos constituyen un cuadrante de 16 m. de desarrollo
y diez metros de radio.

Los tramos tienen : carriles, dis-
tantes entre si 0,60 metros con Za-
ladros en sus extremos; durmientes,
teleras, pernos de travesia y asas.
Para unir los extremos existen plan-
chuelas de empalme, exteriores e in-
teriores, con pernos y tuercas.

La plataforma giratoria (fig. 56)
tiene placa inferior, 1; ruedas, 2
buje, 3; anillos de enganche, 4;
arranques de los carriles, s: fia-
V;:—. dor, 6; rodillos, 7; éjes, 8; guias,

Z ¢ 9; placa giratoria, 10, con pivote
! t  de giro, 11; vias, 12, y encajes, 13.

Para detener los trucs en las pen-
dientes existe un freno-tope (fig. 57),
que tieze : mordaza, 1; tornillo, 2;
manubrio, 3, y escarpias, 4.

CONSTRUCCION DE LA VIA

194. [Exige un reconocimiento preliminar para mar-
car el itinerario y efectuar la preparacién del terreno
para su asiento.

Para ello se tiene en cuenta el peso de la carga
indivisible que haya de soportar la via, deduciéndose
de éste, del coeficiente de rozamiento correspondiente
y de la potencia de la miquina de remocién dispo-
nible, el declive mdximo que puede aceitarse, y que no
debe pasar por lo general de un 8 p:r 100. El perfil
del terreno mormal a la direccién de la via debe ser
horizontal en los tramos rectos, y tener una inclina-
cién en las curvas de 0,03 m. hacia el centro de la
via; el espacio ocupado por un juego de dos trucs
en la maniobra de hacer un cambio de direccién nor-
mal, debe estar en el mismo plano.

El tendido de la via puede hacerse sobre caminos
0 carreteras que existan o se construyan al efecto, o
a campo traviesa. En ambos casos puede encajarse
en el suelo, o ponerse simplemente sobre él, sin ex-
cavaci¢n alguna. Cuando se desee nivelar los tra-
mos-vias en sentido perpendicular a su direccién sin
hacer desaparecer las desigualdades del camino, se
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apoyan en sacos terreros, y en tarugos o cufias de
madera, los que resulten sin apoyo suficiente.

Siempre que sea posible, se emplea el dltimo de di-
chos procedimientos, y cuando haya de col:carse fue-
ra de camino, si el terreno es duro y consistente, los
trabajos de preparacién se limitan a hacer desaparecer
las asperezas dzl suelo.

Cuando la via asiente directamente sobre el terreno,
se impide su movimiento lateral, por medio de
piquetes clavad:s paralelamente a su directriz, con 'la
condicién de que sus cabezzs apoyen en los bordes in-
teriores y exteriores de los durmientes.

Las tuercas de las planchuelas de uniéa de los
carriles han de quedar al exterior, y ha de cuidarse
que las cabezas de los pernos no sobresalgan de sus
alojamientos de la planchuela interior.

En los terrenos blandos se abren zanjas ea ]os pun-
tos de apoyo d: los carriles, de anchura suficiente para
recibir los durmientes y de 0,400 m. de profundidad, :n
donde se clavan piquetes, constituyendo un pilotaje,
sobre los que se colocan y fijan los tramos de via,
apisonando luego tierra a su alrededor.

El material de que s: trata puece usarse como via
fija o como mévil. Ea el primer caso, se asienta aqué-
lla a todo lo largo d<l itinerario que hayan de seguir
los trucs, colocando los tramos que exija su desarro-
llo, unos a ccntinuacién de los otros, unidos con las
tlanchuelas de empalme.

Como via mévil, se colocan los tramos delante del
que sirve de sostén a los trucs, y se levantan una vez
que hayan sido recorridos por los carruajes, para vol-
verlos a colocar delante, uniezdo entre si los tramos
que se empleen y fijdndolos al tirreno en la forma
ya explicada.

En uno y otro caso el asiento de las plataformas gi-
ratorias exige colocar en ellas, frente .a cada una de
las vias, un tramo de los nimeros I, 2 6 3, para «©vi-
tar que, ccmo consecuencia d: una falsa maniobra, pue-
dan salirse los trucs de la via.

La remocién de los tramos se hace a brazo, con diez
hombrss los del ndm. 1, con ocho los del ndim. 2 y con
cuatro los demas.



192. Datos.
Altura del carril.i..coooocoiiiiiiiane 72 mim.
Tdem del METVIO. s esisnsarasivnetncniss 32 —
Grueso del carril.....coceiivemaciiainiaanis 14 —
Ancho de la basaice.eeiicrvanieiiiiioein 65 —
Idem de 12 cabeza....oocoevivnveiinenies Y. 40 —
Grueso de la fdem.uccveoiiaiiiiaiiiin 20 —
Potencia de las p-ataformas............ 30 Tn
Resistencia de la via por €je............ 15 —
Peso de un tramo del mim. t......... 484 Kg
Idem de id. del mim. 2.................. 358 1 —
Idem de id. del ndm. 3...ccoccccieeinnes 266 —
Idem del id. del ndm. 4......ccccooeene. 188 —
Tdem: 'CULVO: TIUTN. | 5 tusics.omnisenniionesuine 188 —

193. Transporte de piezas o efectos del material por
medio de los trucs.—Puede hacerse con una sola uni-
dad, o con dos de ellas formando carruje. Lo primero
se aplica generalmente al transporte de basas, cursias
y marcos, y lo segundo al de piezas de grueso cali-
bre o efectos de gran longitud.

Las maniobras de colocar les pesos sobre los trucs,
del arrastre del conjunto sobre las vias y de la descar-
ga de los pesos, no ofrecin dificultad, y se efecttian
utilizando las mdéquinas de remocién y los elementos
de arrastre que en. cada caso parezcan mds apropiados.

Para el arrastre, teniendo en cuenta las pendientes
que hayan de subirse, se determina previamente la
fuerza de traccién necesaria aplicando a betas, cables de
hierro o acero, cadenas, palanquines o aparejos ligados
a las anillas o a los ejes delanteros de los trucs, los
esfuerzos precisos,

494, La unién de cualquiera de dos elementos cita-
dos al eje del truc exige una ligazén intermedia, y
para que el elemento auxiliar no se corra a uno u otro
lado del eje y esté siempre en el centro de éste, se
ocupan los huecos entre el enganche y los cojinetes
de las ruedas con arandelas de madera o metdlicas.

195. Por regla general, sélo se arrastran grandes
pesos, empleando los trucs, por pendientes que no ex-
cedan de¢ 5 6 6 por 100; si excepcionalmente hu-
biera precisién de subir por caminos cuya pendien-
te excediera de la indicada, se cuida de que las re-
tenidas dz los trucs funcionen correctamente, para 1o
cual dos artilleros con espequss hacen que las zapatas
estén constantemente en contacto con las ruedas y sus
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uiias ocupando el dngulo mixto formado por la su-
perficie curva de aquéllas y la recta de los carriles;
ademds, otros dos artilleros por truc e¢mbarran cons-
tantemente en los mismos dngulos del o de los juegos
delanteros.

En estos casos de pendientes extraordinarias es cou-
veniente unir los dos trucs del carruaje con una beta
que abrace a ambos por su promedio y que se liga
al motén por un palanguin, estando éste asegurado a
un amarradero; y cuando el tramo de via es recto,
los trucs se unen a su vez entre si con dos palanqui-
nes, cuyos motones se enganchan a las argollas inte
riores que se corresponden.

Por dltimo, en las paradas, o cuando haya que en-
mendar las betas, aparejos o cables, se hace uso del
freno-tope de los carriles, ademds de los de retenida,
colocandolos detrds de éstos o de los espeques.

196. Cuando haya necesidad de efectuar un cam-
bio de direccién, se disponen convenientemente sobre el
terreno los decs tramos curvos, con lis cuales se puede
hacer un cambio perpexdicular de direccién si el te-
rreno permite el asiento de 16. m. de los primeros.
Si esto no es posible y si se cuenta con plataforma
giratoria, el cambio de direccién comprende : embra-
gar el fiador de la plataforma después de colocar ésta
delante del truc; llevar éste sobre aquélla hasta que
sus ejes de giro se correspondan ; levantar el fiador;
aplicar el esfuerzo necesario al truc para hacerlo gi-
rar; abatir el fiador, e impulsar el truc sobre la nue-
va via.

Si no se cuenta con plataforma giratoria, terminado
el primer tramo de via con uno de dos metros y colo-
cado el truc sobre éste, se levanta el fardo hasta que
qued: libre el truc; se saca éste de la via; se levanta
el mencionado tramo de dos metros; se asienta ei
mismo tramo-via en direccién perpendicular bajo ei
objeto; se coloca sobre éste el truc, y s= monta el
objeto sobre éste,

197, Cuando la maniobra haya de efectuarse con un
carruaje constituido por un peso sobre una parefa de
trucs, puede ejecutarse haciendo uso del cuadrante de
tramos curvos o de los rectos, y en este ultimo casu,
con auxilio de plataforma giratoria o sin ella.

En el primer caso, el asiento de la via se hace con.
f_orme se ha explicado para un solo truc, y en los dl-
timos se procede de la manera siguiente: si s¢ cuenta
con plataforma, puesto el truc délantero sobre ésta,
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sc 1a hace girar hasta g:e cus ruedas estén en la di-
reccién de los carriles de la nucva via; en esta dis-
posicién, se hacea avanzar lcs dos trucs simultdnea-
mente per ambas vias, ejercieado el esfuerzo de trac-
cién sobre cada unc de ellos, en direccién de la di-
rectriz de los dltimos, hasta que llegue el segundo truc
a colocarse sobre la plataforma, en cuyo memento s*
gira ésta go? y el carruaje queda en la nueva direc-
cién.

4198. Si no se cuenta con plataforma, se hace pre-
ciso terminar el tramo de via delante en uno de dos
metros, y supuesto ¢l truc delantero sobre dicho tramo,
la maniobra compreace : levantar la pieza, con auxilio
de los crics, por su extremo més préximo al mencio-
nado truc; sacar de la via este dltimo; sentar el mis-
mo tramo-via de dos metros en la nueva direscién;
colocar de nuevo el truc sobre ella después de hacerlo
girar go® para que el cafién pueda descansar csobre cl
soporte ; arriar éste amollando los crics hasta que el
cafién gravite de nuevo sobre el truc delantero; hacer
marchar a ambcs carruajes hasta que auesde libre el
tramo de dos metros; sentar de nuevo éste en su
posicién primitiva ; hacer avanzar de nuevo cima'td-
neamente los dos trucs hasta cue el posterior esté so-
bre el sitio de giro del d:lantero, que se cambiari de
via por andlozos proc:zdimieates a los ya expli-ados
para el primer truc, quedando el carruaje, después de
efectuado, en la nueva direcci6n.

La maniobra de cambiar de direccién puede hacerse
también por medio de las operaciones que siguen ; re-
emplazando el apoyo que proporciona el truc de reta-
guardia por un fuerte calzo que descanse ¢n dcs crivs
de potencia adecuada al peso que se transpo:te, apli-
cando las carracas, con lo cual éste girard cn cada
posicién de dichos crics una castidad igual al arco
cuya cuerda sea la longitud de sus husillos, y repiticn-
do esta operacién cuantas vices sea preciso, hasta colo-
car la pieza en la nueva direccién; reempla-ando el
apcyo que le proporciona el truc delartero por calzos:
colocando bajo la pieza un tramo ¢e via y los tru's ep
la nueva direccién y haciendo descansar el peso sobre
éstos.

199. En las bajadas se mo-ta un cabrestante para
servir dz retenida y evitar a toda costa que los trucs
adquieran velocidad.
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CAPITULO IX

Aparatos para el municionamiento.

Cabriolés.—Ascensores.—Grias o pescantes montacar-
gas—Planos  inclinados.—Mordazas.—Vias férreas.—
Vagonetas.—Manejo de los mismos.

200. Se emplean para el servicio de municionamiento
en las baterias, especialmente de grueso calibre, re-
mocién de las municiones dentro de los repuestos y
almacenes y conduccién de aquéllas desde éstos a la
explanada d= las piezas.

CABRIOLES.

201. Sirven para remocién de proyectiles dentro de
los repu:stos y colocarién de los mismos en las vago-
netas, carretillas o tejas.

Pueden ser de cuatro ruedas, de dos o de gancho.

202. Nomenclatura.—Los primeros constan de (figu-
ra 58) : carriles, 1, colocados de 2 m. a 2,30 m. sobre

(Fig. s58)

el terreno; marco, 2, con ruedas, 3, para moverlo sc-
bre los carriles; carriles del marco, 4; carrillo, 5, y
aparato de suspensién, 6; éste puede ser una simple
ct‘ldena de suspensién con gancho,” o un aparejo diferen-
cial. El carrillo pusde moverse a mano o por medio de
ramales de cadena o de cuerda, 7, que pasan por 'as
poleas, 8. Del gancho del aparato de suspensién se
cuelga la lazada de la braga o la mordaza de los pro-
yectiles, :
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Los de dos ruedas (fig. 50) tienen : wia aérea, 1; ca-
rrillo, 3, con empunadura, 4, para su manejo, y cadens

g’a &

7

(Fig. 59)

o aparejo ds suspensién, 5; la wia, 1, se sujeta por
soportes, 2 (fig. 6o).
Los de gancho afectan la forma de la figura 61 y se

(Fig. 60) (Fig. 61)

d:ferencian del a=terior en que no sxist: carrillo ¥y
2] aparato se apoya dire_tamente sobre el carzil.

ASCENSORES,

- 203. Sirven para subir los proyectiles y cargas des-
de los repuestos d: las baterias, generalmente enterra-
dos, a las plataformas o explanadas de las piezas. Pus-
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den ser de corredera, de tornillo y gemelos, o alteina-
‘tivos de ascenso y descenso. /

204. Los de corredéra son los mds sencillos, y estdn
constituidos por un aparejo diferencial o un cabriolé,
que se mueve en la barra de suspensién, disposicién que
permite dejar las municiones sobre las wagonetas o ca-
rretillas de servicio.

205. De tornillo (fig. 62).—Tiene : fornillo sin fin, 1;
engranaje, 2 ; manubrio, 3; guias, 4, y platillo porta-
cargas, 5. Se emplean por lo general para municiones
de pequedio calibre.

208. Alternativo de ascenso y descenso. Mod. Grus-
son (fig. 63).—Tiene : carriles wverlicales, 1; ascensores

4 - Bmar
(Fig. 62) (Fig. 63) (Fig. 64)

portacargas o platillos elevadores, 2, con roldanas, 3 ;
fiadores, 4, para sujetar el ascénsor vacio y sostener en
la parte alta el cargado; poleas de direccion, s ; ca-
denas de suspension, 6, y Zoble torno de engranaje, 7.

207. Mod. Austriaco (fig. 64).—Tiene : doble ascen-
sor de platillos, 1 1y 2 ; pies derechos para guias de los
primeros, 3, con carriles, 4; cable, 5; poleas de direc-
cidn, 6, y torno de engranaje, 7.

Los proyectiles van montados en tejas carrillos, 8,
cuyas ruedas quedan junto a los carriles, g, de las
vias férreas de servicio, cuando los ascensores llegan
al limite superior de su curso.

208. Ascensores. Mod. Cartagena, Nomenclatura (figu-
ra 65).—Tienen doble juego de cuatro carriles, 1, con
trayiesas y topes para las roldanas,-2; cumbrera, 3, con



poleas, 4, y armaduras, 5; dos jaulas, 6, con roldanas
guias de fundicién, 7; fondo de madera, 8; cadenas, g,
y suspensién, 10; torno motor con en'granaj-e, 12, ¥ ma-

(Fig. 63)

nubrio, 11, ipara la cadena calibrada, r3, y freno auto-
mético, que funciona en el momerto en que se suelta el
manubrio.

209. Manejo.—E]l fondo de madera queda a la al-
tura del piso del repuesto y no hay dificultad para
que entre en la jaula la carretilla o la vagoneta con
el proyectil ; hecho esto se enganchan las cadenas, o,
y no hay nada mds que hacer girar el macubrio, 11,
en uno u otro sentido, para que suba la jaula inferier .
cargada, hasta que las roldanas gufas lleguen a los
topes; al mismo tiempo baja vacfa la jaula que es-
taba arriba. Una vez en lo alto la jaula cargada, queda
su fondo a la altura del piso, v desenganchando las
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cadenas cortas, 9, basta tirar (e la carretilla o vago-
neta para sacarla con el proyectil,

Al iniciarse el mcvimiento del manubrio y por la
forma de su cabeza reshala sobre los apoyos del eje
y se separa al propio tiempo la cadena, comprimiendo
el muelle que la empuja sobre ésta, y nc existiendo
mis rozamiento que el del eje en su cojinete, se puede
dar movimiento al torno; al soltar el manubrio se
distiende el muelle, hace apoyar la superficie de la
cabeza del manubrio sobre la parte correspondiente
de la bancada y el rozamiento de ambas impide el
movimiento.

210. Ademds de los ascensores propiamente dichos
o montacargas pueden considerarse cimo tales y wuti-
lizarse en el referido servicio los aparejos diferencia-
les y gruas de modelos apropiados.

GRUAS O PESCANTES

244. Se usan por lo general para salvar las dife-
rencias de nivel, que suele haber en algunas baterias,
entre las salidas de los zozos y las explanadas. Tie-

H
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il o
(Fig. 66) (Fig. 67)

nen: (fig. 66) pescante, 1; caja, 2 ; rangua, 3; poleas
fijas, 4 y 5; idem mévil, 6; torno con engranaje, 7,
v cable, 8.

\



e

Este modelo puede simplificarse como.indica la figu.
‘ra 67, constando de: péscanie; 1; munonera, 2; ran-
gua, 3, y aparejo.

PLANOS INCLINADOS

\

- 242. Estdn constituidos por-vias aéreas, o por vias
férreas fijas en rampa.

En el primer caso, por encima del carril que forma
la via del plano inclinado, existe un aparato de se-
guridad. Este consiste en una serie de fiadores que
girando alrededor de ejes normales a la via, dejan
pasar el cabriolé en el movimiento ascensional e im-
piden su descenso.

La segunda disposicién consiste en wuna via férrea
de o,40 m., fija a la rampa; sobre sus carriles corre
una vagoneta a la que se hace ascender con una ca-
dena Galle movida por un torno de engranaje o por
medio de cables accionados directamente o con palan-
quines.

MORDAZA PARA MANEJO DE PROYECTILES

243. Consta de: argolla de suspensién y dos pa-
ralelégramos articulados formados : el primero, por dos
varillas, anillo para ojiva y eje, y el segundo, pr otras
dos warillas, barra para culote y eje comun a ambos
paralelégramos, y tirantes guias para sostener en la
posicién debida el anillo y la barra.

214. Manejo.—Colgada la mordaza por su argolla
de suspensién, se hace reshalar el anillo para ojiva
por la del proyectil; se deja caer la barra de culate
hasta que quede mds baja que el didmetro horizontal
del culote del proyectil, y basta elevar la argolla para
que la braga suspenda a aquél.

VIAS FERREAS

245. Estdn constituidos por ¢ramos recins; idem cur:

(Fig. 68)

v0s, crusamientos, cambios de via y placas giratorias.
248. Tramos rectos (figs. 68 y 6g).——Constan de ca-

I
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yriles, 1, A 0,40 m: de separacién, fijos a traviesas, 2
acero en U.

(Fig. 69)

Cada carril tiene en uno de sus extremos dos plan-
chuelas de empalme, 3, y en el otro, la szapata, 4.
Las planchuelas se unen a los carriles con pasado-

(Fiz. 70)

res, que entran en los faladros ovalados abiertos en
dichas piezas.

Existen tramos de longitudes diferentes. Los més co-
rrientes son : de 5 m., 2,50 M. y 1,50 m, :

(Fig. 71)

217. Tramos curvos.—Tienen la misma disposicién
que los tramos rectos y los hay de diversos tamanos.

248. Cambios de wia (fig. 70).—Tienen parte fija, 1,
y mévil, 2.

(Fié. 72)

249. Apartaderos (fig. 71).—Tienen : cambios de via,
1y 23 wia principal, 3, y via secundaria, 4.
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220. Cruzamientos (figs. 72 'y 73).—Los hay perpen-
diculares y oblicuos; el cruce de los carriles adopta
las formas indicadas.

(Fig. 73)

224. Placa giratoria (fig. 74).—Consta de : placa in-

(Fig. 74)

ferior, 1; rodillos, 2 ; placa giratoria, 3; fiador, 4; en-
castre, 5; arranque de carriles, 6 y vias, 7.

VAGONETAS (fig. 75)

222. Tienen : ruedas, 1; brancales, 2 ; batiente, 3, y
talanca, 4.
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CAPITULO X

Locomotora carretera utilizada en los transportes
artilleros.

LOCOMOVIL AVELING PORTER

223. Descripcion (fig. 76 y ldmina I).—Es de alta
presién, sin condensacién y de ocho caballos de fuerza.

(Fig. 76)

Andloga a las locoméviles ordinarias, tiene caldera tu-
bular y caja de fuegos y humos, lo mismo que las loco-
motoras corrientes.

Las paredes laterales de la caldera son muy resisten-
tes, y se prolongan hacia la parte superior, encerrando
los diversos mecanismos que sirven para utilizar la m4-
quina como locomotora, cabrestante, guia o locoméuvil.
El cilindro motor es tnico ; estd situado en la parte su-
perior de la caldera, y tiene un émbolo, cuyo rapido
movimiento alternativo rectilineo se transforma, por in-
termedio de una biela y el codo del éje motor en otro
de rotacién de éste sobre el cual estd montado el wo-
lante regulador. Para evitar pérdidas de calor, cilindro
y caldera van revestidos de fieltro y madera.

Lateralmente al cilindro motor estd la caja de va-
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por y en ella dos walvulas de seguridad, la corredera
v el regulador de fuerza centrifuga. Sobre el arbol mo-
tor, dos excéniricas mueven la corredera Stephenson,
permitiendo cambiar el sentido del movimients de la
mAaquina. L :

E] regulador de fuerza centrifuga es empleado sola-
mente cuardo se destina la méquina como locomdéwil, a
mover maguinas operadoras.

Detrds del eje motor hay otro, que, por la accién de
una palanca, puede tomar tres posiciones diferentes en
el interior de un manguito de fundicién. Este eje tiene
tres ruedas dentadas, y, seglGn la posicién en que se
le fije, por medio de un pasador, los dos pijiones del
arbol motor transmiten o no su movimiento al eje cita-
do, haciéndolo éste a las ruedas de la méiquina.

.Cuando se estime conveniente, el eje intermedio pue-
de transmitir la rotacién del 4drbol motor a un forno
horizontal sobre el que se arrolla la cadena de una
grua montada en la parte anterior de la miquina y
cuyo mdstil estd sujeto por dos barras laterales, que se
fijan en las plenchas de la caldera.

De las cuatro ruedas que la méquina tiene, las pos-
tericres son las motrices o de arrastire, soportando la
mayor parte del peso de aquélla. Las ruedas delante-
ras, que son las diréctrices del movimiento, estdn colo-
cadas a uno y otro lado de una caja que, contenien-
do al eje de aquéllas, puede girer alrededor de un
perno central y tomar posiciones variables merced a
la accién de dos ramales de cadena que, partiendo de
la proximidad de dichas ruedas, se arrollan sobre un
eje situado debajo de la caldera y de tal modo dis-
puesto, que si por la accién de un Awusillo sin fin en-
granado en una rzeda dentada, montada sobre el tltimo
eje citado, uno de los ramales de cadena se enrolla,
el otro se desenrolla al mismo tiempo.

Las ruedas motrices no estdn sélidamente unidas al
eje que las manda, haciéndoselas independientes por
medio de un engranaje diféerencial compuesto de una
rueda loca montada a la altura de la rueda derecha,
que tiene en su periferia dos pifiones que engranan
simultdneamente con dos ruedas deatadas, una fija en
el eje y la otra en la rueda. Atravesando esta tultima
y la rueda loca con un perno fuerte y adecuado al
giro de la rueda dentada fija en el eje, la rueda mo-
triz derecha estd obligada a girar al mismo tiempo
que la izquierda, como si el engranaje antes citado
no existiera; pero quitando el perno cuando la loco-
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mévil ha de describir una curva en su camino, las
ruedas tienen distinto movimiento, el cual estd en re-
lacién con el mayor o menor desarrollo de las vuel-
tas. Este dispositivo de la mdquina complementa el
antes expuesto de las ruedas directrices o delanteras,
para que en su conjunto presente aquélla la conve-
niente flexibilidad en los cambios de direccién del ca-
mino.

Solidario del eje de las ruedas traseras hay un Zorno
o tambor, en el que se arrolla un cable de acero, cuan-
do para la traccién de grandes pesos, la maquina ac-
tda a modo de cabrestante. Para este fin, ks decir,
para que el torno gire arrollando el cable citado, per-
maneciendo inmévil la mdaquina, la rueda izquierda
tiene un perno anilogo al que, segtn lo antes dicho,
tiene la derecha; perno que, al sacarse, deja loca a
Ja rueda, con lo cual solamente gira el eje dentro de
las ruedas y, por lo tanto, el torno sobre el que se
arrolla el cable, sin que la situacién de la locomévil
se altere.

Bl wolante regulador presenta una periferia torneada,
de tal modo dispuesta, que puede recibir una correa
sin fin cuando la locomévil haya de servir para ac-
cionar maquinas herramientas.

En la parte posterior y unido a la caja de fuegos se
halla el Zénder con un depésito para carbén y otro in-
ferior para el agua. ;

La caldera tiene 33 tubos de hierro de 1,08 m. de
longitud y 5 cm. de didmetro, y es capaz de resistir
una presién de siete atmésferas. Cuenta también con
tubos de nivel, manémetro, dos inyectores, hogar de
parrilla, cenicero, registros y en la parte alta un ci-
lindro lleno de una aleacién fusible para evitar el ries-
go de una explosién. Una plancha colocada en la
parte inferior impide caiga la carbonilla encendida so-
bre el camino que sigue la médquina.

El depésito del agua puede llenarse a mano con cu-
bos, o por medio de un tubo de aspiracién que fun-
ciona por el vapor.

La grda tiene un freno que consiente dejar suspen-
didos en el aire los pesos, y las ruedas motrices, otra
para moderar la velocidad y regular la marcha al ba-
jar terrenos en pendiente.
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Datos numéricos.

224, Los mds interesantes de la locomévil o loco-
motora carretera, Aveilnz-Porter, son los indicados a
continuacioén :

BeTza; s 8 caballos.
Didmetro del cilindro............... 0,252 melros.
Curse: idelS 6mbols e vo s 0,305 )
Didmetro del arbol motor......... 0,080 »
Idem de las rusdas delanteras. 1,220 »
Ancho de las ruedas delanteras. 0,305 »
Didmetro de las ruedas traseras. 2,133 »
Ancho de las llantas de las rue-

GIEYS S P e KR s e R A 0,406 »
Didmetro. del volante............... 1,220 »
Consumo de carbdn por caballo .

I O T s o e e s o e 2,000 kilogramos.
Consumo de agua por idem f{d. 11,000 litros.
Carga médxima en camino hori-

ZONtalsei e s S R 140 toneladas.
Idem id. id. de 2 por 100 de

Dendienite e . 66 »
Idem id. id. de 4 por 100 de id. 40 »
Idem id. id. de 6 por 100 de id. 28 »
Idem id. id. de 8. por 100 de id. 18 »
Peso méaximo que eleva la grda. 5.400 kilogramos

Carga médxima con el cabrestan-

te en terreno de 6 por 100

detipendientess e i Tl 62 toneladas.
Velocidad méxima por hora...... 6 kilémetros.

Indicaciones para el empleo de la locomdvil,

225. Esta méquina encuentra su principal aplica-
cién ea el arrastre de los chjetos pesados e indivisi-
bles, como piezas de artilleria, montajes, carruajes de
municionss o juegos de armas, etc., etc.; pero su uso
es hoy muy limitado, habiendo sido reemplazada muy
ventajosamernte por los tractores automéviles, aptos
para marchar por terrenos muy variados, lo que no
puede hacer la locomotora carretera.

El manejo de esta miquina requi:re la atencién de
un maquinista experto, y un cuidado mucho m4s asi-
duo que el de los tractores antes indicados.,

La velocidadi de la locomévil es muy escasa, no de-
biendo pasar de cuatro kilémetros por hora empleada
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corrientemente, pues cuando alcanza la mixima (seis
kilémetros) la mdquina sufre mucho.

Cuantos carruajes tengan cuatro ruedas pueden uti-
lizarse para formar el tren arrastrado por una locomo-
tora carretera, pero es indispensable dotarlos de un
enganche especial que consienta ligarlos entre sf, con
lo que pueden formarse convoyes que lleguen a contar
hasta diez carruajes. Con cada convoy, en cuanto el
viaje haya de tener alguna duracién, debe marchar un
carro destinado a transportar los materiales de consu-
mo y los respetos.

Los caminos de transito de los convoyes que asi se
formen deben ser previamente reconocidos, para ase-
gurarse que en un viaje largo serd posible la reposi-
cién de carbén y agua, y puesto en marcha el con-
voy, lo precederdn, a pequefa distancia, algunos hom-
bres que avisen el paso del mismo, para que los con-
ductores de los carruajes hipoméviles con que el tren
se cruce sujeten los caballos que se espanten de la lo-
comévil, los cuales son en una gran mayorfa. La mis-
ma precaucién serd advertida a toda plaza montada.

Cuando es preciso remontar un camino de pendiente
algo pronunciada, el tren se divide en varios trozos,
que se suben sucesivamente. Anidlogamente se procede
en los malos pasos o en aquellos donde las revueltas
del camino no dan el radio suficiente para que pueda
tomarlas con facilidad el convoy completo, recurrien-
do, en caso extremo, a utilizar la miquina como ca-
brestante, con la consiguiente pérdida de tiempo y gran
consumo de combustible,

La gria de que estd provista la mdquina no debe
llevarse armada cuando la locomotora carretera es des-
tinada solamente a la traccién.

CAPITULO XI

Vehiculos automéviles como elementos de transporte
¥y fuerza.

[.—UuTILIZACION DE LOS CARRUAJES AUTOMGOVILES PARA
EL TRANSPORTE.
226. Los automéviles se emplean para el transpor-

te, en carga y a remolque, de piezas, municiones y*
material de artillerfa de todas clases, utilizAndose




ademds en ocasiones para las maniobras de fuerza,

Los tipos de estos carruajes son : los camiones para
cargas maximas de 1.500 a 5.000 kg. y el tractor para
cargas mayores, llevadas, parte sobre el carruaje y par-
te en remolque.

Hay también automéviles para seérvicios especiales
que, como su nombre indica, sirven para dsterminadas
aplicaciones. Sus mecanismos son generalmente andlo-
gos a los de transporte, teniendo ademds otros adecua-
dos a su cometido particular, que, en general, cuando
han de tener movimiento, lo reciben del mismo motor
del automévil.

La velocidad a que marchan estos vehiculos es muy
variable dependiendo ds su organizacién, carga que
transporten y naturaleza del terreno, siendo limites mi-
ximos aproximados los de 30 kilémetros por hora para
los .camiones ligeros, 6 a 8 los mds lentos (tractores oru-
gas) y 16 los tractores ordinarios, cuando remolquen
otros ccarruajes.

II.—ENUMERACION Y OBJETO DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS
CONSTITUTIVOS DE UN CARRUAJE AUTOMOVIL

227. Los vehiculos automéviles en servicio en el

Ejército utilizan para su propulsién la energia des-

arrollada en un motor por la explosién de una mezcla
gassosa convenientemente elegida.

Todo vehiculo automévil comprende esencialmente :

1. El bastidor, que es un marco en el que estdn
afirmados todos los organismos del carruaje.

2.9 El moton, que es el conjunto de érgancs en el
que se desarrolla la fuerza necesaria para mover el ve-
hiculo.

- 3.° Los édrganos de tranwsmision y de transformacién
del movimiento de rotacién producido por el motor.

4.2 Los érganos de utilizacién de la energia asi trans-
formada.

5. La caja o carroceria.

1.9 £l bastidor.

228. Se compone de (fig. 77): dos largueros, 1, de
acero estampado, unidos por varias teleras, 2 ; su par-
te anterior es mds estrecha que la posterior, para per-
mitir el juego lateral de las ruedas directoras. Sobre
esta parte estd montado €l motor, que se cubre con un
capus, 3, formado por chapas de palastro; delante del



motor estd el radiador, 4, y detrds el salpicadero, 5 ; el
hastidor tiene por deébajo una coraza, 6; en la parte
anterior estdn los ganchos de remolque, 7, y los sopor-
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(Fig. 77)

tes de los faros, 8; en la parte posterior lleva el en
ganche eldstico, o, para remolcar; y para apoyarse en
las ballestas tiene manos, 10, y pies de gallo, 11.

2.9 El mator.

229. Kl motor es generalmente del tipo de cuatro
cilindros (fig. 78) ; utiliza como combustible la gasolina,
y funciona segitn el ciclo de cuatro tiempos. Se com-
pone, principalmente, de c¢ilindros, 1, con émbolos en
su interior ; carburador, 2 ; cdrter, 3, en cuyo interior
se encuentran el cigiienal, las bielas y la distribu-
vion ; magneto, 4, y su canalizacion eléctrica para el
encendido, y' refrigeracién, constituida por el radia-
dor, 5 canalizacién, 6, y bomba, 7.

El cilindro es generalment: de fundicién; se com-
pone de (fig. 70) : cmlata, 1, en comunicacién con las
cdmaras, 2, de las walvulas, 35 cuerpo, 4; pestana, s,
para sujetar al cdmnter; camisa, 6, para la circulacién
del agua, con orificio de entrada, 7, y salida, 8 ; asien-
tos de las walvulas, o; asiento de la bujia, 10; grifo
de descompresion, 11; tapones de las vilvulas, 12;
orificio de admisién de gases, 13, y de escape, 14.

El émbolo, en general de fundicién (hoy dia se cons-
truyen también de acero y de aluminio), comprende tres
partes principales (fig. 80) :

El cuerpo del émbolo, con fondo, 1.

Los segmentos, 2 y 3.

El eje del pie de da biela, 4.

El émbolo se mueve en el interior del cilindro.

Los segmentos obturan el espacio entre el émbolo 3
el cilindro.

El eje del pie de la biela entra a frotamiento suave
en el pie de la biela. :

La biela (fig. 81) es de acero; une el émbolo con el
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cigiienal y sirve para transformar el movimiento rec
tilineo y altsrnativo del émbolo en movimiento de o
tacién del cigienial.

P 6

N

(Fig. 78)

La biela comprende tres partes :

El pie, 4, en el que se introduce el eje de unién &:
émbolo.

El cuerpo, 3.
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La cabeza de la biela, 1, formada de dos partes, =

y 6, que unidas entre si por pernos encierran un coji-

nete, 2, de brocce con una capa de metal antifriccién,
jue abraza el codio del cigiiefial.

g 3 (Fig. 80)

(Fig. 81)

El cigienal (fig. 82)
es de acery especial. Se
apoya en cojinetes que
tiene el carter, y se com-
pone de : apoyos, 1, y co-
dos, 2..




A

Fransmite la energia a los 6rganos de transmisién
por intermedio del eémbrague.

La extremidad posterior del eje cigiienal sostiene el
vojante, 4, y en la anterior estd el p#idn, 5, para la
distribucién, y una polea, 6, para la correa del ven-
tilador.

z‘};_‘.'_'_'. s

(Fig. 82)

El cdrter (fig. 83), es una caja de aluminio, en la
‘ que estan montados todos los 6rganos que constitu-
Al yven el motor y en cuyo interior funciona el cigiiefial,

(Fig. 83)

las bielas y los drboles de la distribucién ; lleva tam-
bién el aceite para el engrase de estos Grganos.

230. Funcionamiento del motor en cuatro tiempos.—
El motor de explosién utiliza la energfa producida por
la expansién de los gases formados como consecuencia
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de la explosién de la mezcla introducida y compnmlda
en el cilindro.

La mezcla gaseosa se compone aprommadamente de :

20 gramos de aire.

1 gramo de gasolina.

El funcionamiento en cualru tzempus comprende

Primer tiempo.
aspira la - mezcla gaseosa; la vélvula de admisién esta
abierta (fig. 84).

(Fig. 84)

Segundo tiempo. Compresién.—FE]l émbolo sube; to-
das las vdlvulas estdn cerradas y la mezcla gaseosa
se comprime (fig. 85).

(Fig. 8s)

Tercer tiempo. ZExplosion y expansién.—Al termi-
nar el periodo de compresién, las dos vilvulas conti-
nidan cerradas y se inflama la mezcla por una chispa
eléctrica. Por efecto de la presién de los gases que




se forman en la explosién, el émbolo es empujado
violentamente y los gases se expansionan (fig. 86).

(Fig. 86)

Cuarto tiempo. Z£scape.—El émbolo sube, la vilvu-
la de escape estd abierta y los gases son expulsados

(fig. 87). -
ngr Anee
: / 2

=

. (Fig. 87)

Estos cuatro tiempos constituyen un ciclo completo ;
uno solo, ¢l tercero, produce trabajo, y por este mo-
tivo se denomina #empo motor. Los otros tres son
ticinpos resistentes.

231. Distribucion.—E] sistema de distribucién tiene
por objeto conseguir que la admisién de la mezcla ex-
plosiva en los cilindros y la expulsién de los gases
quemados se realicen en los tiempos oportunos.

Comprende : las vélvulas y los mandos de las vAl-
vulas.

Una vdlvula (fig. 88) se compone de : cabeza, 1, con
parte tronco-conica, 2; warilla o cola, 3; muelle, 4;
copa, 5, y chaveta, 6. i

Cada cilindro tiene :
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Una vdlvula de admisién para la entrada de la mez-
cla explosiva.

Una vélvula de escape para la salida de los gases
quemados.

Las vélvulas son accionadas (fig. 88) por levas mon-
tadas sobre el 4rbol de distribucién.
Estas levas empujan las varillas por
intermedio de los pulsadores 7, 8 ¥
9. El perfil de las levas estd trazado
de modo que cada valvula esté abier-
ta el tiempo necesario y se cierre ba-
jo la accién del muelle,

En el ciclo de cuatro tiempos, cada
valvula funciona una vez por cada dos
revoluciones del cigiienal y, por con-
siguiente, el eje de levas da una vuel-
ta por cada dos del cigiienal. Con este
objeto, el cigiienal transmite su movi-
miento al arbol de levas por interme-

dio de un engranaje en la relacién de 1
2 T, |

232. Engrase. — Su objeto es dismi-
nuir considerablemente los rozamientos ! =
de las partes que estin en movimiento |
para facilitar su trabajo y evitar se de- .

terioren prematuramente ; puede ser por
borboteo o a presion. D
233. Sistema de carburacion.—E]l sis-
tema de carburacién sirve para formar
la mezcla gaseosa explosiva. Com- (Fig. 88)
prende :
El deposito de gasolina.
La tuberia que une el depdsito con el carburador.
El carburador.

El depésito puede estar colocado sobre el bastidor
de dos maneras :

1. A un nivel superior al del carburador, alimen-
tando a éste por la accién del peso de la gasolina.

2% A un mivel inferior al carburador, obteniéndose
en este caso la alimentacién por Ipresién o por vacio.
La presién se consigue por medio de una bomba de
mano, y aprovechando los gases del escape, introducidos
en el dep6sito por una vélvula automdtica, llamada pul-
sador,

El procedimiento del vacio exige un aparato, llamado
nodriza, distinto segin los modelos; pero que, en esen-
cia, es un dep6sito con dos cdmaras, la superior de las
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cuales tiene un flotador, cuyo movimiento intermitente
de ascenso y descenso abre y cierra la vilvula de aspi-
racién y cierra y abre la de la comunicacién con la
«atmésfera. Otra valvula de charnela cierra la comunica-
cién entre las dos cdmaras. El funcionamiento es el
siguiente : cerrada la vilvula de atmésfera y abierta la
de aspiracién, al hacerse ésta en el motor, se produce
el vacio relativo en el depésito, y penetra la gasolina
en la cimara superior, se eleva el flotador iy cierra la
vélvula de aspiracién, abriendo la de comunicacién con
la atmésfiera, pasando la gasolina de la cdmara superior
a la inferior ; al llegar al limite inferior de su curso el
flotador, de nuevo se abre la vilvula de aspiracién y se
cierra la de la atmésfera, y asi sucesivamente. De la
camara inferior, constantemente a la presién atmosfé-
rica, [pasa la gasolina al carburador situado algo mds
bajo, por la accién de la gravedad exclusivamente (fi-
gura 8g).

El carburador es un aparato destinado a efectuar la
mezcla de gasolina y aire. Comprende (fig. 0o), princi-
palmente :

El depisito de nivel constante, i :

7 V4 P

: z dEASPISCION
con of deposiio oo gasaling Jeba

o\ Corctveso prircipal
W geoomision

(Fig. 89)

La cdmara de carburacion, 7.

Los movimientos combinados del flotador, 2, y de
la warilla, 3, realizan el nivel constante ; cuando el
. flotador baja se levanta la varilla y entra gasolina;
cuando el flotador llega a su nivel, la varilla obtura
el orificio de entrada de la gasolina,

1
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La cdmara de carburacién se compone de los ele-
mentos siguientes: Suztidor, 6; entrada de aire, 8, y
difusor (estrechamiento de la seccién por la que pa-
san los gases y que facilita la mezcla de aire y de
las gotas de gasolina). Llave de paso, 10, accionada
por el conductor, que permite admitir m4s o menos
gases en el motor.

Para procurar la constancia en las proporciones de

e -
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aire y gasolina a todas las velocidades del motor, se
emplean los carburadores automdticos. lLas disposicio-
nes de éstos varfan para cada tipo.

234 Encendido.—La chispa que provoca la explo-
sibn de los gases al finalizar la compresién, es pro-
ducida por una corriente eléctrica, y ésta se obtiene en
la actualidad casi tnicamente por dos sistemas : el de
magneto de alta tensién o el llamado Delco s en el pri-
mero, de la magneto, accionada por el motor, sale ya la
corriente de alta necesaria jpara que pueda salvar el
intervalo que separa las puntas de las bujias, y en el
segundo, la corriente es suministrada por una bateria de
acumuladores, que se mantiene en carga con ]a de una
dinamo, que s la que también proporciona corriente al
equipo eléctrico del carruaje ; la corriente de la bateria se
transforma en otra de alta tensién, por una bobina de in-
duccién. Este sistema tiene la ventaja de que las chis-
Pas que saitan entne los electrodos de las bujias son
independientes de la marcha del motor, por lo que el
arranque es mds facil, y el inconveniente de que si, por
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cualquier causa, se descarga la bateria, no se puede
poner en marcha ipor ella.

La chispa salta entre las puntas, 3 (electrodos) de

una bujia (fig. o1), atornillada en la culata del ci-
lindro.
i La corriente es enviada a cada una
PR de las bujfas por el distribuidor vy
verrespondiente canalizacién de * co-
bre, al terminar en los cilindros el
segundo tiempo. El distribuidor da,
pues, una vuelta completa por cada
dos del cigiiefial,

Los conductores no deben desmon-
tar ningln dérgano de la magneto.

235. Refrigeracién.—Ta gran can-
tidad de calor ge reciben las pare-
des de los cilindros durante la com-
presién de los gases y su explosién,
trae consigo la necesidad del enfria-
miento del motor.

(Fg. 91)

Esta refrigeracién se consigue por una masa de agua
que circula en las camisas del cilindro v en el 7o-
diador. :

Este agua se calienta al contacto con las paredes
del cilindro y se enfrfa en el radiador. La circulacién
del agua se consigue :

Por termosifén, que utiliza la diferente densidad del
agua caliente y del agua fria (fig. g2).
Por bomba. Esta, 1, es movida por el motor y aspira
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¢l agua del radiador para impulsarla a las camisas
de los cilindros (fig. g3).

(Fig. 93)

Un wentilador activa la corriente del aire a través
del radiador.

3.°) Organos de transmisién.

236. Embrague—E]l embrague tiene por objeto unir
0 separar el cigiienal y el eje de transmisigp i e e

El desembrague es necesario : =

1. Para cambiar de velocidad. i

2. Para detener el carruaje. 4l

5

1%
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(Fig. 04)

Los embragues m4s empleados son los llamados de
cono y de discos.

237. El embrague de cono esta “constituido por urn
tono que se aloja en el volante, y por efecta del em-
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puje de un fuerte muelle forma cuerpo con él; el cong
puede ser directo (fig. 94) o inwvertido (fig. 9s).

(Fig. 95)

En ambos casos suele ser de aluminio, y consta de:
cono, 1; encaje tromcocomico, 2; muelle, 3; tira de
cuero, 4; pedal, s; horquilla, 6.

238. En el embrague de discos, los conos son re-

(Fig. 96)

emplazados por una serie de discos unidos unos al ci-
glienial y otros al eje de transmisién.




939, - Cambio de welocidades.—FEL cambio de wveloci-
dades tiene por objeto :

1.9 Dar al vehiculo distintas velocidades, conser-
vando siempre la velocidad del motor entre los.limi-
tes "sefzlados para su buen funcionamiento.

2.0 Transmitir a las ruedas un esfuerzo proporcio-
nado a la resistencia consiguiente a la carga que trans-
porta y al perfil y estado del camino. ;

Se compone de una combinacién de engranajes en-
cerrada en una caja llamada caja de cambios. La repre-
sentada en la figura o6, tiene un tren corredizo y se
compone de rueda dentada, 1, montada, generalmente,
en el eje del embrague; eje principal, 2, con uno de
sus cojinetes en el borde de la caja y el otro en el
interior de la rweda, 1; trem corrredizo, constituido
por un manguito, 3, con el que forman cuerpo las
ruedas dentadas correspondientes a las velocidades;
¢je secundario, 4, con ruedas dentadas, 5, que forman
cuerpo con €l, y la 6, que siempre estd engranada con
la 1; v horquilla de mando, 7, para accionar el tren.

Una palanca manichrada por el conductor permite
realizar las distintas combinaciones. La marcha atris
se consigue por una de ellas.

(Fig. 97)

240. Diferencial—Es un érgano que permite a las
ruedas motoras tomar automiticamente velocidades di-
f%rer.tes cuando el vehiculo describe una curva; tam-
bién sirve para repartir igualmente el esfuerzo motor
;&;bre cada una de ellas. Puede ser conico (fig. 97) v

ano.

11
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Estd colocado entre la caja de cambios y los 6rganos
que trassmiten ¢l movimiento a las ruedas.

Un carter encierra el conjuntc de l0s engranajes,
que constituyen el diferencial.

244, Transmisibn por cadenas y por cardam.—Las
ruedas estdn unidas al bastidor por medio de las ba-
llestas y, por lo tanto, se mueven con relacién al basti-
dor, ya que éstas son susceptibles de deformarse.

Los érganos que transmiten €l movimiento a las rue-
das deben permitir estos movimientos.

A estz objeto se emplean las transmisiones por ca-

denas o por cardan.

r:
&L
L
i
i
1l

(Fig. 98)

242. Cuando la transmisién es por cadenas el dife-
rencial suele estar unido a la caja de velocidades y
las transmisiones estdn dispuestas en la forma siguien-
te (fig. 08) : del embrague, 1, parte el eje de ftransmi-
sién, 2, que termina por una cardan, 3, en unién, con
la caja de velocidades, 4; el diferencial, 5, estd en cl

(Fig. 99)

mismo cdrter que ésta y en cada semieje lleva un tam-
bor, 6, correspondiente al freno de pie; los extremos,
7, del carter del diferencial estdn sujetos al bastidor,
formando cojinetes, y por fuera llevan los semiejes los
pifiones, 8, de las cadenas, 9, que van a las coronas
de las ruedas motoras, 10; éstas estin montadas en
un eje ordinario, I1.

243. En la {ransmision por cardan (fig. gg), a con:

L
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tinuacién de] volante, 1, y del embrague, 2, se en-
cuentra la caja de velocidades, 3, en cuyo €je princi-
pal estd montado el freno de pie, 4; del centro del
tambor parts el eje de transmisién, 5, que termina por
sus dos extremos en juntas universales, 6, por las qus
se une a la caja de velocidades y al diferencial, 7, en
cuyos extremos estin montadas las ruedas motoras, 8.

4.°) Ruedas.

244, Las ruedas son de madera o metdlicas.
Toda rueda comprende tres partes (figs. 100 y 101) ;

St e,

(Fig. 100)

(Fig. 101)

el cubo, 1 y 23 log 7ayos, 3; las pinas, 4, v la fan
ia, 6, ;
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Tos bandajes son : neum&ticos o macizos.

945, La direccién.—Se dirige un vehiculo automo-
vil dando inclinaciones a las ruedas con respecto al
eje del carruaje.

En .los camiones son directoras las ruedas anterio-
res; en los tractores, en general, lo son las cuatro.

Las ruedas directoras estdn unidas entre si por pa-
lancas, bielas y barras de acoplamiento. Este conjunto,
que constituye e] cuadrildtero de diréccion, es accio-
nado por €l conductor al maniobrar en el volante de
direccion (fig. 102).

El volante de direccién (fig. 103), 1, estd montado
sobre una columna hueca, 2, solidario de un husillo,
3, que mueve a un sector dentado, 4, 0 a
una tuerca. Por el movimiento de estos
iltimos 6rganos se consigue la orientacién
de todo el sistema de direccién.

{
A

\\\\\
N

246. Frenos.
Los frenos consti-
tuyen los organos
de seguridad del
vehiculo automo-
vil, Todo carruaje
estd provisto de
dos sistemas de
frenos, inde-
pendiente el wuno

9 del otro, y manio-
f [T 8 brados. respectiva-
t{ R ) A mente por una pa-
lanca de mano ¥
(Fig. 103) un pedal.

Los frenos pueden actuar: sobre las ruedas o sobre
el e¢je de transmisién.
947. Existen dos tipos principales de frenos:
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-a) Frenos de mordasas interiores, constituidos por
un Zambor hueco, 1, unido por el centro con el eje; las:
mordazas, 2, suspendidas por su e¢je de giro, 3, v sepa-

(Fig. roy)

radas del tambor por el muelle, 4; la excéntri-

oa, 6, con su eje, 5, la que al apoyar su parte de
mds didmetro sobre los planos, 8, de las morda-

us, las aprieta contra el tambor. Estas mordazas

estdn guarnecides con las zagatas, g, de fundicién

fig. 104), o con tiras de ungs tejidos de amianto.
s ]

(Fig. 103)

La excéntrica es accionada por
un sistema de varillas v palancas
al obrar el conductor sobre una
palanca de mano o un pedal,

b) Frenos de mordasas exte-
riores (fig. 105).—~Las dos mor-
dazas, 6, pueden ejercer su frota-
miento sobre' la ‘parte exterior del
tarmbor, 7 ; un sistema de palancas,
4y 5, las‘aproxima a dicha superficie cuando se frena.

Este sistema es, también, accionado por una palanca -
de mano o un pedal, 1.
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248. En cualquiera de los dos sistemas de frenos
es esencial que su accién se ejerza con la misma in-
tensidad sobre las dos ruedas de un mismo eje.

II1.-——CLASIFICACION DE LOS VEHICULOS AUTOMOVILES DE
TRANSPORTE

249, Los vehiculos |de transporte automévil com-
prenden las categorias siguientes :

1. Vehiculos para carga con dos ruedas motoras y
dos directoras (camiones).

2. Tractores para carga con dos ruedas motoras y
dos directoras.

3.2 Tractores con cuatro ruedas motoras y direc-
toras.
4.9 Tractores orugas.

Los camiones de la primera categoria estin cons-
trufdos tnicamente para carga. Con ésta, repartida por
igual en el tablero, gravita préximamente dos tercios
del peso total sobre el eje posterior y un tercio sobre
el anterior.

Las ruedas de estos vehiculos patinan en suelo blan-
do o resbaladizo y no pueden avanzar. En estos casos,
se aumenta la adherencia colocando en las ruedas unas
cadenas que rodean a las llantas.

Estos camiones, excepcionalmente y sobre buenos ca-
minos, pueden arrastrar un remolque de poco peso.

Los tractores para carga con dos ruedas motoras y
dos directoras estan destinados a remolcar pesos sobre
buenas carreteras.

Algunos tractores se construyen de modo que pueda
apoyar sobre su eje posterior la parte delantera del
remolque. El conjunto del tractor y remolque consti-
tuye asi un vehiculo articulado de tres ejes.

Los tractores con las ruedas motoras y directoras ge
emplean para remolcar grandes pesos por carretera
y aun por malos caminos, puesto que siendo motores
los dos ejes del tractor, todo su peso es utilizado para
la adherencia.

Cuando el tractor no es suficiente para remolcar la
carga, sea por la magnitud del peso a arrastrar o por
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la naturaleza del suelo, se emplea a este objeto el
torno o el cabrestante de que estdn provistos estos
tractores.

e da ]

z

(Fig. 106)

3T
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Los ¢ractores orugas (caterpillar) son vehiculos que
s¢ mueven rodando sobre una doble via sin fin arti-
culada (figs. 106 y 107).

Cada una de las vias u orugas estd constituida por
un cierto nimero de elementos articulados, 2, los unos
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a los otros, cuyas superficies exteriores se adaptan a
las ondulaciones del terreno y las interiores constitu-
yen un camino de rodamiento con carriles por los que
corren los carretones, 5, que soportan el bastidor.

Las tiras que constituyen las guias se arrollan sobre
ruedas dispuestas unas en la parte anterior, 10, y otras
en la posterior, 8. Estas ullimas son motoras, y sus
dientes engranan en los empalmes de los elementos que
forman las tiras.

El motor manda las ruedas motoras con el interme-
dio de embragues, 17, que permiten suprimir su accién
sobre una u otra de las tiras para conseguir el giro del
carruaje sobre su propio terreno.

Los tractores orugas se emplean en terrenos movi-
dos y blandos. Por razén de su sistema de propulsién
pueden franquear fosos y taludes.

Pueden ser de carga o simplemente para la traccién.

Los primeros se utilizan para el transporte de mu-
niciones y los segundos para remolcar piezas de ar-
tilleria.

1V.—ENUMERACION Y OBJETO DE LOS ORGANOS ESPECIALES

DE LOS TRACTORES

950. Los tractores se emplean en las maniobras de
fuerza, sea utilizando el esfuerzo de traccién que al
moverse desarrollan, bien la potencia de su motor,
aplicada a los elementos mecdnicos de maniobra de que
estdn provistos (cabrestante o torno).

Los tractores orugas pueden ser utilizados-a este ob-
jeto, en las mismas condiciones que los ordinarios.

A los tractores se les provee de ciertas disposiciones
que tienden a aum:ntar su adherencia, y de enganches
rigidos o eldsticos para la traccién normal por carrete-
ra y de aparejos especiales, poleas y ganchos que, por
medio de cuerdas o cables o directamente, los unen al
objeto que ha de ser remolcado en las maniobras de
fuerza.

La anulacion del diferencial, permite aumentar la ad-
herencia del tractor cuando alguna de sus rucdas’ se
encuentra sobre terreno firme., Su empleo d:be conside-
rarse como excepcional y momenténeo y 1o puede ha-
cerse uso de esta' disposicién sino marchando en recta.

Las cadenas tienen también por objeto aumentar la




adherencia de las ruedas en malos caminos. Estas ca-
denas; 1, se colocan rodeando a las llantas y se fijan a
las ruedas, uniendo sus extremos con un perno, 2 (figu-

(Fig. 108)
ra 108) o bien en unos pitones de que estdn provistas
algunas ruedas m:t4licas.

Para evitar que las ruedas se hundan en los terrenos

2

(Fig. 109)

blandos, hay unos tambores de palastro (fig. 100), I,
que se fijan a los bordes de las ruedas sujetdndolos a
los radios por medio de tornillos, 2+ estostambores
tienen wunos nervios; 2, que clavandose en el barra,
impiden que patinen las ruedas.
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Para sacar los carruajes de los atolladeros, se usan
zarzos de bejuco de unos dos metros de largo por me-
dio de ancho. Colocados debajo de las ruedas, les pro-

(Fig. 110)

porcionan un buen asiento para facilitar el arranque,
impidiendo se hundan,

Las vigas de acero de seccién en U (fig. 110) sirven
para facilitar el paso de zanjas, cunetas y terrenos
blandes, constituyendo con ellas un puentecillo para
las ruedas de cada costado; estas vigas se llevan ator-

(Fig. 111)

nilladas a los costados del carruaje, sirviéndole de or-
dinario como estribos.

Las cuerdas sin fin de 4 6 5 cm, de didmetro (figu-
ra 111), se utilizan en los amarraderos, bien matura-
les, 1, como 4rbales, pefas, etcétera, o bien artificia-

(Fig, 112)

les, 2, hechos con los elementos que lleva el carruaje,
los cuales pueden ser barras corrientes de acero, que
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se clavan a golpe de maza, o retorcidas en hélice (figu-
ra 112), para introducirlas en tierra dando vueltas
como si fuesen tornillos; la rana, 3, une por medio de
sus ganchos y perno la cuerda con el cable del tractor.

Los tractores suelen llevar también gatos de ocho to-
neladas, cufias, espeques y cables sueltos mecesarios para
las maniobras de fuerza.

El ancla, que es una pieza en V, con su extremidad
en forma de azada, tiene por objeto evitar que el trac-
tor retroceda durante las maniobras con €l cabrestante.

Todos los tractores llevan en la parte posterior del
eje longitudinal del bastidor un gancho de remolque
unido al bastidor por un fuerte muelle amortiguador.

(Fig. 113)

En las extremidades anteriores de los largueros del
bastidor hay colocados dos ganchos que permiten la
traccién hacia atrds o amarrar el vehiculo a un punto
fijo.

Para la traccién normal por carretera se emplean dis-
tintos enganches, unos rigidos y otros eldsticos.

(Fig. r14)

La inmovilizacién del material puede conseguirse,
bisn con pestillos, sunchos, etcétera, o por tirantes y co-
rreas.

La elasticidad del engamche se logra por medio de
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muelles, siendo un enganche eldstico muy generalizado
el que representa la figura 113.
La transmisién al torno o al cabrestante (figuras r14

(Fig. 115)

y 115), se consigue desde la caja de velocidades, 1, en
la que hay un tercer eje con un pinén que se hace en-
granar, por medio de una palanca especial, 2, con otro
del eje que esté en movimiento; este tercer eje se pro-
longa hasta el torno o el cabrestante, al que mueve por
medio de un engranaje, 4, de husillo y de corona.
También se puede tomar la fuerza (fig. 116) desde el

(Fig. 116)

eje del embrague, 1, en el'gque hay un husillo engranado
con una corona, 2, en cuyo mismo eje estd montado el
pifién; 3, que por medio de una transmisién de ‘cadena
v rueda dentada, 4, mueve el cabrestaate, §.

Se conecta o desconecta el engranaje de husillo y co-
rona por medio de la palanca, 6.
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V.—CAPACIDAD DE CARGA Y CAPACIDAD DE ARRASTRE.—MODO
DE CALCULARLA

281. El punto de apoyo de la propulsién de los. ve-
hiculos automdviles reside en la adhierencia al swelo de
las ruedas motoras.

kista adherencia depende de la naturaleza de las
superficies en contacto y de la presién transmitida al
suelo que es funcién de la carga total que gravite so-
bre las ruedas motoras y no habri resbalamiento, es de-
cir, la rueda no patinard més que en el caso de que el
esfuerzo tangencial de traccidn sea superior al limite
de adherencia.

El esfuerzo tangencial en la llanta se obtiene hallan-
do el producto de la potencia del motor en el momento
que se considere por el rendimiento de la transmisién
(o sea la potencia disponible en la llanta) y dividiendo
este producto por la velocidad de la llanta.

Asi, si se necesita determinar el esfuerzo tangencial
en la llanta de la rueda de un camién cuyo motor des-
arrolla normalmente 20 H. P., el rendimiento de la
transmisién es de 0,70 y la velocidad en la llanta de
cinco metros por segundo (18 km. a la hora); el esfuer-
z0 tangencial seri :

20X 75X 0,7 1050
= = 210 Kgm.
5 5

Y sobre cada una de las ruedas ros kilogrametros.

Férmula de la adherencia.—Esta férmula permite re-
solver numerosos problemas sobre la traccién.

Si C representa el coeficiente de adherenc’a; P, la
presion ejercida sobre el suelo por las ruedas, y A, el
esfuerzo limite de la adherencia, o abreviadamente, la
adherencia, las tres cantidades C, P 'y A estin ligadas
por la igualdad A =P x C.

Como P estd expresada en kg. y C es un coeficiente
numeérico, el producto P x C, o sea A, vendri en kg.

La determinacién de C hay que hacerla para cada
tipo de bandajes y sobre caminos diferentes y en dis-
tinto estado.

Se elige para cada caso un camién cuyo eje motor
esté cargado con un peso determinado.

Conocida la potencia del motor y el rendimiento de
la transmisién, se hace variar aquélla, aumentdndola
y en cada momento se calcula el esfuerzo tangencia’




en la llanta hasta llegar a que las ruedas patinen, con
lo que habremos llegado al limite de la adherencia ¥y
sésta tendrd por valor el del esfuerzo tangencial corres-
pondiente. :

Si con el motor que se realiza el ensayoc no se lle-
gase al resbalamiento, se montarfa sobre el camidn
ano de mayor potencia hasta conseguirlo.

Determinada A, como se parte de un valor dado

A
a P, el valor de C se obtendrd por la férmula —

P
que serd el coeficiente de adherencia para €l tipo de
bandajes empleado y en el terreno que se haya efec-
tuado la experiencia.

De este modo se han obtenido los valores de 0,20,
0,25, 0,30, 0,32 y 0,35 para lcs coeficientes de adhe-
cencia de bandujes macizos sobrt carretera, segtln el
estado de la misma.

Esfuerso deé traccién al arranque (en lano).—Este
esfuerzo es superior al esfuerzo de traccién en mar-
cha, pues hay que vencer la inercia de toda la masa
del vehiculo.

Como se puede llegar a la velocidad que el vehicu-
.0 ha de adquirir en un plazo de tiempo mayor o me-
nor, el esfuerzo de traccién al arranque es variable y
tanto menor cuanto més tarde el carruaje en tomar di-
cha velocidad.

La férmula prictica que da el esfuerzo de traccién

A%
al arranque es F = 100, —— por tonelada, en la que
i
V representa la velocidad normal y ¢ el tiempo que
se emplee en llegar a ella.

Existe la tendencia al arranque progresivo a fin de
que el esfuerzo de traccién corespondiente tenga va-
lores préximos a los esfuerzos «de traccién que tienen
por objeto mantener la velocidad normal.

Esfuerzo de traccién corriente (en lano).—lLas re-
sistencias que se han de vencer para la traccién de
un vehiculo automévil, son : {

1.* Las resistencias pasivas de todo el mecanismo.

2.* La resistencia del aire, que tiene importancia
para vehiculos cuya velocidad es superior a 10 metros
por segundo, o sea 36 km. por hora; y que, por lo
tanto, no hay que considerar en camiones y tractores.

3. Las resistencias pasivas debidas al frotamiento
de las mangas de los eje: en los cubos de las ruedas.
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4.4 Las resistencias del camino en las viradas.

Se admite como valor del esfuerso medio de itrac-
cidn, en llano, para vehiculos lentos (camiones y trac-
tores) el de 30 kg. por tonelada que se mueva,

Esfuerzo de traccign cn rampas ascendentes v des-
cendes.—Esfuerzo de traccidn corriente.—Para obte-
nerlo practicamente se aumenta o disminuye un ki-
logramo por mm. de pendiente y por tomelada al es-
fuerzo medio de traccién (30 kg. por Bn?).

Asi, para subir una ramnpa de 1,5 POr 100, o sea de
I5 mm. por m., el esfuerzo de traccién serd por to-
nelada : 30 kg.+15 kg. = 45 kg.

Si la rampa estuviera en descenso se restarian los
15 kg. :

Para calcular el esfuerzo necesario para arrancar en
pendiente ascendente, se tomari en consideracién el
tiempo que se ha de emplear para que el vehiculo ad-
quiera la velocidad normal y por la férmula

V
F = 100 —— se determinard el esfuerzo de arranque
t
en llano, anadiendo a éste el suplemento de esfuerzo
calculado conforme se ha indicado.

VI.—CARGA Y DESCARGA DE LOS AUTOMOVILES

252. Para las operaciones de carga y descarga los
camiones estdn provistos de distintas disposicicnes y
aparatos auxiliares.

Hay que distinguir los casos en que el material a
cargar y descargar esté o mo montado sobre ruedas.
En el primero se facilitan estas operaciones con el
auxilio de rampas por las que se hace rodar el mate-
rial haciendo traccién con prolongas desde la plata-
forma del carruaje para cargarlo o conteniendo su
descenso con los mismos elementos.

La carga y descarga de piezas de cierto peso y vo-
lumen se facilita considerablemente si los bordes o
bandas del camién pueden bajarse haciéndolos girar
alrededor de su unién con la plataforma,

Las cajas de bordes articulados permiten cargar di-
fectamente objetos pesados de ancho mayor que la
plataforma.

Para cargar o descargar piezas muy pesadas se ne-
cesita el empleo de grias o aparatos elevadores. Pue-
den simplificarse estas operaciones si el camidn ests
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provisto de un cabrestante accionado por el motor. El
tambor- de dicho cabrestante debe tener uno o dos fre-
nos para poderlo fijar a voluntad.

Sobre algunos camiones van montadas unas peque-
fias gruas para facilitar la carga y descarga de obje-
tos pesados.

Existen también elevadores y transportadores para
cargar en los camiones piezas de poco volumen. Estos
elevadores pueden ser tramsportables sobre ruedas y
se accionan mediante un motor eléctrico o de gasoli-
na montado sobre el bastidor.

Actualmente se construyen varios tipos de camiones-
volquetes, siendo los mds empleades los que descar-

_gan pot la parte posterior.

En algunos de éstos no se emplea aparato alguno de
elevacién, pues el fondo de la caja es inclinado y
basta abrir la compuerta de descarga para que el ma-
teria] caiga por su propio peso. Sin embargo, el sis-
tema mds generalizado s el de caja-volquete con apa-
rato de elevacién ea su parte anterior.

Estos aparatos se construyen de dos modelos dife-
rentes ; los de engranaje o tornillo, accicnados a bra-
zo y los movidos por el motor del vehiculo. Estos tl-
t'mos son de compresién de aceite.

La carga debe estar repartida por igual, a ser posi-
ble, en la plataforma y para conseguir el miaximo ren-
dimiento de los camiones, debs procurarse que en mar-
cha lleven ¢] médximo de su carga y que parados e€s-
tén siempre en vacio.

VII.—ORGANIZACION DE LOS TRANSPORTES,
TRENES AUTOMOVILES.

253. Un tren estd constituido por un tractor con
uno o mdis carruajes remolcados por él.

Los tractores, ademds de llevar [a carga propia, que
es de 2.000 a 4.000 kg., segin el tipo, pueden remol-
car otros carruajes cargados, cuyo. peso total varia,
segun las pendientes que se tengan que subir,

Para que los tractores trabajen en buenas condicio-
nes y sus ruedas tengan la adherencia necesaria, de-
ben ir cargados.

El pese que gravite sobre cada eje, tanto de éstos
como de sus remolques, no deche pasar de s5.000 kilo-
gramos.

Los remolques que se enganchen al (:actor para
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.formar ‘trenes que marchen a velocidades superiores a
10 kilémetros por hora, deben tener ballestas o llantas
de goma y estar dotados de frenos potentes, acciona-
dos por un guardafrenos en cada carruaje.

Enganches.—Los enganches deben ser rigidos para
sostener el empuje de los carruajes en las bajadas; ten-
drdin un muelle o un bloque de caucho que abrace al
pinzote, constituyendo una parte eldstica para amor-
tiguar las arrancadas, y estardn articulados en la par-
te posterior del carruaje remolcador y en la delantera
del remolcado, para que en los baches puedan la ba-
rra o barras que los constituyen, moverse con libertad
en un plano vertical; el pinzote, ademds, ha de poder
cirar alrededor de un eje horizontal para que no se
tuerza el enganche con los balances que los carruajes
tomen por efecto de las desigualdades del camino.

Los enganches del tractor y del remolque han de es-
tar estudiados, de manera que su longitud, sea la con-
veniente para que, en las vueltas de pequefio radio,
cada carruaje siga préximamente la pista del que le
precede.

Ademds de estos enganches, deben llevar los trenes
otros de seguridad, constitufdos por trozos de cables
de acero de 12 a 16 mm. de didmetro, que vayan de
uno a otro carruaje, para €l caso en que se desengan-
che o rompa uno de los anteriores.

Estos trozos de cable deben ir en banda, mientras
estén dtiles los verdaderos enganches, v no funcionar
mis que cuando falten éstos; deben unir el eje de las
ruedas del carruaje de delante con la vara de guardia
de] de atrds, dando una vuelta sus extremos en cada
uno de estos sitios; sus puntas se sujetan con dos fuer-
tes prensas en cada una para que no puedan soltarse.

Conduccion de los tremes.—ILas marchas con trenes
. compuestos de carruajes construidos exprofeso para
este objeto, no ofrecen grandes dificultades, aunque es
necesario’ extremar las precauciones en las cuestas.

Para el uso de los frenos se dardn en cada caso ins-
trucciones al conductor del tractor y a los guardafre-
nos ; éstos deben empezar a frenar en las cuestas a una
senal del conductor, principiando. por el del carruaje
.de cola, y sucesivamente por los demds, a medida que
-6€a necesario, :

En las paradas todos frenan simultineamente y con
rapidez, para que no se vaya el tren sobre el tractor.

Si ol tren no estd constitufdo por Temolque con fre-

. nos adecuados, manejables por guardafrenos desde los

11l 8
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mismos carruajes, lo cual ocurre cuando se transporta
material de Artilleria pesada, a cada tren debe acom-
pafiar un pelotén auxiliar de doce hombres, que pue-
den ir con el tractor, para las maniobras de fuerza
que se requieran. Los enganches para formar un tren
de esta clase. deben reunir las condiciones ya expues-
tas, v si ios frenos inspiran jpoca confianza bay que
proveer a cada pieza de dos cufias de madera y dos
mazos para introducir aguéllas entre las ruedas y las
zapatas de Jos frenos cuando sea necesario.

Con un tren asi constitufdo, se rompe la marcha
suavemente, aumentando la velocidad poco a poco, sin
rebasar la de diez kilémetros por hora, porque las cu-
refias y avantrenes actuvalmente reglamentarios, pueden
deteriorarse con velocidades mayores. Se detiene en te-
rreno llano o ligeramente descencente, acertando poco
a poco la marcha del tractor con sus frenos; cueado se
llecue a la velocidad de un hombre a pie, salta un sir-
viente a tierra, aprieta el freno de la dltima pieza, y
seguidamente, el conductor para el tractor.

Antes de empezar una bajada de mas del 5 por 100,
se para el tren; todo el personal auxiliar echa pie a
tierra, se coloca a los costados de los carruajes y aprie-
ta los frenos de las piezas, después de lo cual, rompe
la marcha el tren al paso de persona, y contindan mar-
chando al lado del material los auxiliares, apretando
o aflojando los frenos y cufias segdin les indique el
conductor del automdvil.

Para parar en una bajada fuerte, hay que frenar las
piezas, empezando por las de atrds, hasta que el tren
se detenga, y enseguida calzar todas las ruedas.

Las pendientes suaves hasta el 5 por 100, s&¢ suben
sin que hayan de tomarse precauciones especiales; en
ellas se debe aprovechar toda la potencia del tractor,
subiendo a la mayor velocidad compatible con la soli-
dez del material que se transporta.

Se para en ellas el tren cerrando la admisién de ga-
ses del tractor y conteniéndolo ademds con sus frenos;
inmediatamente se deben calzar éste y las piezas.

En las pendientes fuertes hay que descolgar las an-
clas del tractor y cerciorarse de que funcionan bien;
deben colocarse detrds de las ruedas de las piezas, ma-
deros que, colgando de los ejes, vayan arrastrando por
el suelo muy inmediatos a las llantas, con objeto de
que, si un carruaje llegara a desengancharse, quede
enseguida detenido; y también para evitar que, en el
caso en que el conductor hiciese mal un cambio de
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velocidad, no embragando a tiempo, sea arrastrado el
tractor por el tren.

En caso de que no se disponga de estcs maderos,
debe ir un hombre al lado ae cada rueda con una cufa
en la mano para calzar las rucdas en el memento que
vea se detiene el trem por cualquier causa.

Como en la subida de cuestas fuertes es dificil el
cambio de velocidades llevando wun tren pssado, el
conductor debe procurar cambiar lo menos posible ; asi
es que cuando el motor se acelere por sobrarle fuerza
para arrastrar el tren, debs disminuir los gases en
vez de cambiar a una velocidad superior, si ve que mas
adelante hay otra pendiente més fuerte que le ha de
obligar a tomar de nuevo la veclocidad que tenia antes.

Para arrancar en una pendie-te fuerte, se dejan apo-
yadas en calzos las ruedas de la tltima pieza; se qui-
tan los suyos a la anterior, y se deja que se apoye
ésta en aquélla, aunque se tuerzan un poco los avan-
trenes ; se calza esta segunda pieza, se hace lo mismo
con la que le precede, y asi sucesivamente hasta lle-
gar al tractor, el cual se sostiene también con calzos o
por sus anclas. Dz esta manera, nor efecto de los huel-
gos que hay entre los enganches y pinzotes, arranca el
tractor solo y sucesivamente va tirando de los diversos
elementos del tren, venciendo asi con la masa pues-
ta en movimiznto, la inercia de cada una de las par-
tes que estdn en reposo. A medida que cada elemento
se pone en marcha, se retiran sus calzos.

En los pasos dificiles, en los que por falta de ad-
herencia en las ruedas no puede el tractor arrastrar
el tren, se desengancha éste y se sustituye la traccién
normal por el empleo del cable coaforme a las ins-
trucciones de las maniobras de fuerza.

VIII.—MANIOBRAS DE FUERZA

254. En los casos en que por el estado del terremo
no haya suficiente adherencia en las ruedas o cuando
por encontrarse a la vez el tractor y el remolque sobre
una fuerte pendiente no pucda el primero arrastrar al
segundo, hay que sustituir la traccién normal por el
empleo del cable del torno, y atin serd necesario al-
gunas veces aumentar la potencia de éste, haciendo uso
de una polea mévil que se encancha en el carruaje
remolcado, pasando por su garganta el cable que sale
del torno y velviendo la punta a engancharse en un
cincamo del tracior.
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Para amplificar ain mds la potencia, se usan en

ocasion:s, distintas combinaciones de poleas.
| . Puede también suceder, que por las dificultades ex-
| 3 puestas, el camién aun sin remolque, no pueda mover-
:se- por la.accién .de sus ruedas. :
| En estas circunstancias, para 'franquear el paso, es
i necesario acudir a las maniobras de fuerza.

. Estas pueden clasificarse en :

1.9 Maniobra del cabrestante y del tormo.

20 Traccién con el empleo de una combinacién de
. poleas.

3.0 Auto-traccién del tractor.

4.2 Doble traccidn.

1.9) Maniobra del cabrestante.

955. Se coloca el tractor a la distancia conveniente
del peso a transportar y de modo que el eje del bas-
tidor, quede en la direccién del esfuerzo que ha de rea-
lizar v las ruedas paralelas a dicho eje.

Se aprietan los frenos y se echan las anclas, colo-
cando los calzos de las ruedas a la distancia convenien-
te de éstas para que, segtin el terreno, trabajen. al
: mismo tiempo que el anclaje. En los terrenos reshala-
i dizos serd necesario sujetar el tractor a un punto fijo,
i convenientemente elegido. :

A la voz «Al cabrestante» el conductor del tractor
desembraga y el ayudante de conductor maniobra la
-palanca que hace engranar los pificnes del eje, que se
prolonga hasta el cabrestante con el de la caja de ve-
locidades.

Después de arrollar el cable en el cabrestante, se
svjeta el extremo libre amarrandolo a un 4rbol y, en
caso de no haberlo, a los amarraderos ya descritos,
o a los que, con los elementos que llevan los tracto-
res, puedan construirse.

Para unir el carruaje que se ha de remolcar con el
cable, no se dcbe atar su punta al avantren, sino a la
contera de la curefia o a la parte anterior de la caja

% del carro, con objeto de que el avantren auede libre
para que un par de artilleros puedan dar direccién al
remolque, accionando sobre la vara de guardia.

A la voz «embrasar» el conductor lo hace muy li-
geramente, prestando atencién a la orden de «alto»
que es dada cuando el cable esté ya tensado.

Cuando el Jefe de maniobra dé la voz de «Fuerzz

o
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el conductor embraga lentamente hasta la voz de «Altcy
a la que desembraga, y el ayudante de conductor pone
la® palanca de mando del cabrestante en el punto
muerto.” = - : G

Zorno.—Las instrucciones expuestas para la maniobra
del ‘cabrestaste, son andlogas a las de la maniobra del
torno en cuanto se relacicna con el emplzo del motor
del vehiculo como propulsor del movimiento,

‘ | 2.°) Traccion con el empley de una combina-
) cién de poleas.
i

250. Es el modo de traccién mas general-
mente empleado para material muy pesado.

(Fig. 11%)

Pueden emplearse uno o varios tractores. La velo-
cidad de traslacién del remolque es tanto mis pequeiia
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cuanto mayor ¢s el numero de ramales de la combina-
cién de poleas.

a) ZTraccion chienida por movimiento del tractor
(Rgura 117).—Sujeto 21 aparejo a un punto fijo en la
direccién que se desea conseguir el movimiento, se une
el rama] libre al tractor y se hace mover a éste tanto
como sea posible en la direccién del movimiento que
para el remolque se trata de obtener.

E1 esfuerzo de traccién queda multiplicado por el
nimero de ramales de la combinacién de poleas em-

pleada.
b) Traccién obtenida por accion de cabrestante (pun-

(Fig. 118)

o fijo: el tractor).—Se coloca primero e] tractor, si-
guiendo las instruciones anteriormente dadas al tratar
de la maniobra del cabrestante (fig. 118).

Cuando el esfuerzo a vencer sea muy considerable,
se fija el tractor amarrdndolo a un 4rbol o a otro
tractor.




3.2 Auto-traccién del tractor.

257. Cuando el cable se emplee para sacar el trac-
tor de un mal paso, al mismo tiempo que se pone en
movimiento la transmisién del torno dicl cable, se pone
la palanca de velocidades en la primera de éstas, con
lo cual se facilita la operacién.

La traccién puede hacerse para adelante del tractor

il
l

O \\

(Fig. 119) (Fig. 120)

o hacia la retaguardia del mismo (fig. 110).

A veces, ¢s necesario colocar una polea sujeta a un
punto fijo lateral, para evitar el rozamiento del ramal
libre sobre el bastidor y érganos del tractor (fig. 120).
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4.° Doble traccion.

958. Cuando el esfuerzo de traccién a desarrollar es
superior al que puede suministrar un solo tractor, se
emplean dos tractores. También se recurre a este nd-
mero en el caso de un largo recorrido sobre terreno
resistente, pero resbaladizo, y para aumentar la velo-

@L‘}
é :

“a) Traccién de dos tractores en tdndem (fig. 121).—
Este modo de traccién no debe ser utilizado méds que
con dos tractores del mismo tipo.

 (Fig. 121)
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Las ‘formas de disponer el enganche entre los dos
tractores, son las mismas que las que se establecen en-
tre un tractor y su remolque en el caso de traccién
simple. ;

La conduccién de dos tractores en tdndem, presenta
dificultades y exige €l tomar ciertas precauciones para
evitar que el segundo tractor esté sometido en las cur-
vas a esfuerzos laterales que tienden a hacerle patinar.

Las reglas a observar son las siguientes :

Antes de romper la marcha, el jefe de maniobra
hace avanzar el tractor de cabeza para tender la pro-
longa del enganche, y, después de detenerlo, man-
da colocar en la primera velocidad la palanca de cam-
bio sin embragar.

i
:

(Fig. 122)

o

@)
\

Para romper la marcha, el jefe de maniobra da un
silbido para que los conductores aceleren los motores,
y después, a un segundo silbido, se embragan simult4-

‘neamente los dos motores.

Durante la marcha la posicién de las palancas de
cambio de velocidades debe ser la misma en ambos
tractores. Si el tractor en cabeza emplea la plena ad-
misién de los gases, el segundo necesariamente debe




— 122 —

marchar a una potencia méis reducida con objeto de
mantener tendido el cable del enganche.

En linea recta el segundo tractor debe seguir las
rodadas del primero.

En las curvas el tractor posterior toma las viradas
tanto mé4s amplias cuanto mas separados estén los
ejes del remolque, y el tractor de cabeza tiende lo
mds posible hacia el exterior de la curva con gbjeto
de que no tire hacia el interior del segundo tractor.

El conductor del primero ha de tener cuidado de
acelerar lo suficiente para que la prolonga esté siem-
pre tendida al objeto de cooperar a la traccién del re-
molque. :

b) Zraccion por dos tractores en paralelo.—Puede
disponerse el enganche de dos modos exigiendo siem-
pre el empleo de una polea compensadora. (Fig 122).

Los dos tractores han de ser del mismo tipo. Para
el caso en que uno de ellos disminuya de potencia,
la polea compensadora) obrard en forma que el otro
no sufra de golpe la consiguiente resistencia.

IX.—MARCHAS EN CONVOY

259. Marchas en convoy de los carruajes automo-
viles.—Cuando varios camiones marchan reunidos,
constituyen un convoy.

Estos pueden ser de tal importancia que estén cons-
tituidss por columnas de carruajes que lleven carga
de la misma naturaleza, o también que vayan a di-
ferente destino cada una de ellas.

Si las circunstancias lo permiten, se deben agru-
par los carruajes de andlogas velocidades maximas,
arreglando para cada grupo su correspondiente cuadro
de marcha.

Si los carruajes deben ir todos reunidos, se pon-
dran delante los de menos marcha, si ésta no se di-
ferencia mucho de la de los demds, y a ella se amol-
dari la de todo el convoy; en cola se poundran los
camiones mds veloces y de mayor confianza, para
poder prestar auxilio a los que lo necesiten.

El jefe del convoy, si éste no cuenta con un au-
tomévil rapido para el mando, se instalard en el 1l-
timo carruaje; en el de cabeza ird un oficial o clase,
que estard enterado del itinerario y cuadro de mar-
cha, as{ como del destino de las columnas y carrua-
jes del convoy.

Tos mecanicos conductores irdn distribuidos entre
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los carruajes cuyos mecanismos inspiren menos con-
fianza y en los carruajes de cola.

Los comandantes 'de cada una de las columnas
irtdn en el carruaje de cola de la suya respectiva,
con igual objeto que el jefe del convoy respecto a
éste, y atenderan a los auxilios que necesiten sus
vehiculos. ;

Cada camién llevard, por lo mencs, un conductor
y un auxiliar, y en aquéllos en que vaya un mecéi-
nico ird, ademds, un conductor, para conducizlo si
aquél tuviese que ir a prestar sus servicios a otro
coche.

Los carruajes irdn por los caminos en columnas de
a uno, y mormalmente habrd 20 m. de distancia de
su zaga o de la del remclque, si lo lleva, a las rue-
das delanteras del coche siguiente. Si hubiese mu-
cho polvo, se aumentari esta distancia,

Para subir las cuestas se seguirdn las reglas si-
guientes :

1.> Si la cuesta es menor de un kilémetro de lon-
gitud y muy pendiente, la subirdn los carruajes ais-
ladamente, reuniéndose después de la subida, para lo
cual los de cabeza acortardn su marcha.

2.2 Si la cuesta es muy larga, la subirdn todos los
carruajes sin cortar la columna, pero tomando de
uno a otro el doble de la distancia marcada.

3.* Las cuestas de pendiente menor del 5 por 100
no deben ser objeto de especiales precauciones, bas-
tando sélo con que los conductores estén atentss a lo
que ocurra al carruaje que les preceda, procurando,
dentro de los veinte metros que hay de distancia,
arreglar la marcha del suyo para no desorgamizar el
convoy.

Las cuestas se bajardn sin desembragar y conser-
vando siempre la distancia entre los carruajes.

Cuando un carruaje sufra una averia que le im-
pida continuar la marcha, se arrimari a la derecha
del camino y pondrd la sefial de continuar la marcha
para el que le siga; su personal echard pie a tierra
para arreglar lo que pueda y esperar el auxilio de
otro carruaje que lleve mecdnico-conductor y elemen-
tos para ello.

Los demé4s carruajes continuardn andando; repara-
da la averia, emprenderd la marcha el carruaje en
el sitio en que se encuentre, hasta que haya una pa-
rada y se vuelva a colocar en su puesto.

Si la averia es de tal naturaleza que no se pueda
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remediar con los recursos de que se disponga, el jefe
del convoy dispondrd sea remolcado por otro, y si
no fuese posiblé esto, resolverd por si ‘lo que se deba
hacer com’ el carruaje y su carga: 2 207
“ Es muy conveniente hacer una parada de cinco minu-
tos cada - hora® para. reconccer los .carruajes, engra:
sarlos y arreglar, a veces, las cargas.

Cuando el convoy sea muy largo, la mejor manera
de marchar es dividiéndole en columnas que marchen
escalonadas.

Los convoyes aparcardn por filas de carruajes, co-
locados éstos a dos metros de intervalo y alineadas
sus ruedas delanteras. En cada fila se pondrin to-
dos los que quepan en el sitio asignado para aparcar.

La distancia entre las filas serd de cuatro metres,
para que pueda pasar uno de ellos entre aquéllas.

Las 6rdenes en la marcha, que sélo se referirdn a
marchar, detener el convoy y aparcar, se darin por
el jefe del convoy y por los de las columnas, por me-
dio de banderclas, una roja y otra blanca,de 0,40 por
0,50, que. se sacaran por los costados de los carruajes
y que indicardn lo siguiente:

Bandera roja: Alto.

Bandera blanca: Marchar. Estando en marcha,. au-
mentar la velocidad.

Las dos banderolas a un tiempo: Aparcar por- el
costado a que se saquen.

Cuando un camién tenga que detenerse para repa-
rar una averia, sacard lu bandera blanca para que
los demds no se detengan.

Los auxiliares de los camiones estardn atentos a las
seflales para repetirlas y avisar al conductor de su
camién.

X.—OCUPACION DE POSICIONES

260. La ocupacién de posiciones puede exigir en
la artilleria automévil una maniobra de fuerza, sea
para llevar una pieza a un punto dado o colocarla
en una direccién determinada.

Las maniobras de fuerza preliminares a la entrada
en baterfa varian con la maturaleza del terreno, con
su configuracién y con las caracteristicas del material.

Es regla general a seguir en todas ellas, el redu-
cir lo mds posible los movimientos de los tractores
que dejan huellas profundas que descubren la posi-
cién de las baterias.
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a) La posicion puede ser abordada por su vanguar-
dia.—Sefialado el asentamiento por piquetes y pre-
parada, si es necesario, con una nivelacién rapida,
se transporta la pieza por traccién directa o del. ca-
brestante con empleo de una combinacién de poleas.
Para que la pieza se sitie rdpidamente en direccién,
el tractor debe conducirla siguiendo un itinerario pre-
viamente jalonado,

Si a retaguardia del asentamiento de la pieza no
existiese espacio suficiente para la maniobra del trac.
tor, s: transporta ésta lo mds cerca que sea posible de
ese lugar, conforme a las instrucciones anteriores, v
después se hace traccién de la misma sobre un punto
fijo situado a retaguardia.

b) La posicién sélo es abordable por retaguardia.—
La entrada en bateria hasta la proximidad del asen-
tamiento, se hace con la hoca de la pieza hacia van-
guardia, empleando la traccién directa o el cabres-
tante, Para pasar de la traccién normal a ésta es
conveniente elegir terreno desembarazado de obsticu.
los en el que sea ficil la maniobra.

Si delante del asentamiento puede ser situado el
tractor, se termina la maniobra halando la pieza con
el cabrestante, y si no es accesible para el tractor
la vanguardia del asentamiento de Ia pieza, se co-
loca ésta en posicién haciends traccién sobre un punto
fijo colocado a unos 10 m. delante,

c) La posicion es abordable de flanco.—Se trams-
portard la pieza en posicién perpendicular a la de
tiro, haciéndola girar después -con el cabrestante o
por traccién® directa, consolidando la parte del suelo
donde apoya la rueda que sirva de eje de giro.

XI.—DESCRIPCION DEL CAMION REGLAMENTARIO

264. El1 camién reglamentario es el 4o0f/50 H. P.
Hispano-Suiza, segtin real orden de 27 de enero de
1015 (ldmina 2.?),

1.° Bastidor.—Es de acero estampado, 31; sus lar-
gueros. tienen la seccién en U, y en su parte ante
‘rior las alas inferiores se prolongan algo para re-
cibir el carter del motor; lleva delante un fuerte hie-
1o, 32, también en U, que pasa de uno a otro lar-
guero por delante del panal del radiador, para pro-
tejerlo contra los golpes: en este” hierro estdn mon-
tades los .soportes de los faros.
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El silemcioso, 33, estd colocado al lado del lar-
guero izquierdo del bastidor, y tiene escape libre, 34,
a voluntad.

Para los remolques estd provisto e] bastidor de un
enganche elédstico, 35, en la zaga; de dos ganchos,
36, en los extremos p:steriores de los largueros, y
de otros dos, 37, en los delanteros; por todos ellos
puede pasar una cuerda de 40 mm. de didmetro.

El bastidor no tiene barra de empuje, efectudndo-
se éste por las ballestas, 38, de las ruedas motoras.
Del eje de éstas parten dos anclas, 39, unidas por
una varilla; tienen sus correspoindientes cadenas y
se manejan, desde el asiento del conductor, por me-
dio de un cable terminado por un asa.

2.9 Motor.—Lleva un motor, 1, de cuatro cilindros
fundidos en un solo bloque.

El cigiienal es de cinco cojinetes.

Las védlvulas de admisién, 2, y las de escape, 3,
que son cénicas e intercambiables, estdn cclocadas
al lado izquierdo; sus cabezas estdn inclinadas con
respecto a los ejes de los cilindros para reducir el
tamano de las culatas, y sus muelles y colas estdn
resguardados del polvo por una tapadera, 4, de alu-
minio. Los tapones de las vdlvulas de escape estdn
provistos de grifos, 5.

T.a alimentacién del motor es en carga, estando el

(Fig. 123)

depésito de gasolina, 22, en el salpicadero. Tiene
80 litros de capacidad y estd provisto de un tubo
de mivel con llave de paso y umna escala graduada
para apreciar la cantidad de combustible que hay en
el depdsito. La llave de comunicacién al carburador
estd debajo del fondo, al alcance del conductor, que
la puede manejar desde su asiento. S
El carburador, 12, es de llave cilindrica vertical
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(fig. 123); tiene entrada de aire adicional a voluntad
del conductor, y estd adosado a la parte derecha de
los cilindros; los tubos dc¢ adzn.isiv.. tswdn al inte-
rior de su camisa, fundidos en los bloques.

En la actualidad traen estos motores el carburador
«Solex».

En algunos modelos de este tipo, la alimentacién
del carburador se hace por el sistema de aspiracion,
llevando la nodriza en la tabla del salpicadero y el
depdsito de combustible en la zaga del carruaje, de-
bajo del bastidor y sostenido al mismu por medio
de estribos.

T

1 1
(Fig. 124)

La admisién de gases se regula por medio de wna
manezuela, 13, situada en el volante de la direccién,
v el motor tiene, adémds, limitador automitico de
velocidad que cierra la admisién de gases a las 1.250
vueltas por minuto del cigiiefial.,.

El encendido es por magneto, 14, de alta tensién
Bosch, tipo Z. R. 4 (fig. 124), v bujias, 15, del mis-
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mo fabricante (fig. g1), colocadas en las partes altas
de las culatas; sus cables estdn encerrados en un tubo
de cobre hasta la inmediacién de lecs terminales. El
encendido tiene avance a voluntad, regulable por me-
dio. de una manezuela. 16, situada en el volante.

0 ll \ 15

‘J

(Fig, 126)

La refrigeracién es
por bomba centrifu-
ga, 6; el radiador, 7,
de panal de tubos
cuadrados (fig. 125),
estd montado en el
bastidor sobre mue-
lles, 8, para evitar el
deterioro por la tre-
pidacién. El ventila-
dor; g, es de seis as-
pas de aluminio; es
movido por ula co-
rrea trapezoidal, que
se puede tensar por
medin de un tensor,
10, de que estd pro-
vista su polea.

El engrase es a
presién por bomba,
11, «de aletas (figu-
ra 1206), que inyecta
el aceite en los co-
jinetes de las bielas
por el interior del ci-
giiena] (fig. 127); el
de los engranajes y
émbolos es por bor-
boteo. Todo el aceite
necesario para un lar-
go recorrido se lleva
en el carter; el cual
tiene en su lado dere-
cho un flotador con
indice para apreciar
la cantidad de liguido
que hay en el motor.
La bomba de engrase
tiene un eje, termi
nado por un .piad
helicoidal que -engra
na con otro maontad:
en el eje de excén
tricas.

La distribucién del motor estd movida por una ca.
dena que une el pifién del cigiienal con el del @&je
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de excéntricas; éste, por medio de otra cadena, trans-
mite el movimiento al Arbol de la bomba y de la
magneto, que es comun a est:s dos aparatos, ‘
Tieze el motor gescompresor para facilitar la ope-
fval

(Fig. 127)

racién de ponerlo en marcha con el manubrio, 17.
El cdrter esti unido al bastidor por cuatro patas
y dos alas (fig. 128). Su fondo, 18, es desmontable
por debajo para poder reconocer las cabezas de bie-

(Fig. 128)

la y, si es necesario, cambiarles un cojinete en la
carretera sin tener que desmontar el motor,

El cdrter se prolonga por debajo del volante hasta
unirse con la caja de velocidades, 19, formando sus
diferentes piezas un conjunto cerrado, para evitar la
entrada de barro en el motor. El volante, 2o, tiene
marcado en su parte cilindrica los puntos muertos
y la distribucién.

3.° Transmisiones y mecanismos.—E] embrague,
21 (fig. 95), es de cono invertido con cuero; el mue-
lle estd colocado en el interior del volante y se pue-

m : 3]
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de graduar su tensién por medio de un tornillo que,
rodeando al eje del embrague, se atornilla al cono.
Este eje del embrague va desde el centro del vo-
lante a la caja de cambio, penetrando en ella,

La caja de cambios de marcha es de dos trenes
corredizos, tiene cuatro velocidades y wuna marcha
atrés. .

Uno de los trenes es para la cuarta y tercera velo-
cidades, y el otro para la segunda y primera y mar-
cha atrds (fig. ¢6). El eje principal de la caja, que
es el que lleva los trenes corredizos, estd apoyado
en dos cojinetes, uno tope, en el centro del extremo
posterior del eje del embrague, y el otro de bolas,
en la pared posterior de la caja.

La cuarta velocidad es directa; la palanca de cam-
bio, 25, es de las llamadas de parrilla. El1 cambio
de velocidades tiene un fiador montado en el eje de
la palanca, para evitar se pueda mover ésta sin estar:
bien desembragado el motor.

De la caja de velocidades sale el eje de la trans-
misién, 26; unido a ella por wna cardan de cru-
ceta; su unién con el diferencial es fpor otra de
dados (fig. 120).

/
(Fig. 129) \_—I—T—"“"“'

El diferencial, 27, estd separado del eje posterior,
28, en el que se apdya por sus extremos y punto
medio. Es cénico (fig. 97), con corona y pifién de
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ataque conicos, y de la misma forma las coronas Y
los cuatro satélites.
La transmisién a las ruedas motoras es POr engra-

najes; para lo cual los semiejes del diferenecial ter-

minan en dos pifivnes rectos que engranan con dos
coronas montadas en los bujes de las ruedas (figu-
ra 130). Con objeto de aislarlo de los frenos, este

(Fig. 130)

engranaje estd tapado por una pieza de forma ade-
cuada, atornillada al disco que cierra los tambores
de aquéllos. ;

4.° Ruedas.—Las ruedas son, de acero fundido y
se pueden desmontar facilmente de sus bujes. Estos,
que estdn colocados en las mangas de los ejes sobre
cojinetes de holas, son cénices (fig. 130), v para ha-
cer que formen cuerpo con fas ruedas tienen ner-
vios que encajan en unas ranuras que hay en los
cubos ; se aprietan después las ruedas a sus bujes por
medio de tuercas tapacubos.

Direccidn.—Ia direccién, 23, es de husillo y tuer-
ca, con la barra, 24, del cuadril4tero por delante del
eje. Los 1ltimos modelos de estos camiones tienen la
banra, 24, detrds del eje.

Lrenos.—El freno de pie, 20, esti formado por dos
mordazas recubiertas de tejido de amianto; sus ejes
v la palanca que lo mueve estdn sujetos a la caja
de cambios y accionan dentro de un tambor unido al
eje principal de ésta.

El freno de mano, 30, es de dos mordazas con Zas
patas de fundicién en cada rueda motora, las que
aprietan interiormente en los tambores respectivos, A
la derecha del asiento del conductor hay un deps-
sito de agua, del que parten dos tubos que van a Jos
frenos de las ruedas motoras para refrescarlos ep las

bajadas de cuestas largas; la llave de paso de estos
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i
tubos estd al alcance de la mano del conductor des-

. de su asieato,

5.0 Caja o carroceria—La caja del camibén es de
madera; el piso, de 2x4 metros, forrado de chapa
delgada de hierro; les barandas ssn de 5o cm. de
altura, y tanto las de los costados como la rposte-
rior son rebatibles.

Entre el tablero del piso y del bastidor cerca del
pescante, hay otro cajén, en el que se llevan los res-
petos de combustibles y grasa, una cuerda .de Tre-
molque de ro metros de larga y 4o mm. de didme-
tro, efectos dz limpieza y un gato de ocho toneladas.

El toldo es de' lona impermeable, soportada por
arquillos de hierro desmontables; sus costados se pue-
den levantar y arrollar en la parte superior; para ce-
rrarlo tiene una cadena que rodea su parte inferior,
pasindola por unas grapas de las barandas que en-
tran en ojales de latén de que estd provisto el borde
de la tela

El asiento del conductor es capaz para tres perso-
nas; el respaldo y los almohadones son de cuero cha-
rolado, con crin y muelles. Estd protegido per un
toldilla de armazén de madera cubierta con lzna im-
permeable ; tiene cortinas a los costados, también de
lona, con mirillas de celuloide; de ordinario van arro-
lladas en la parte superior, sujetas con correas. Los
modelos actuales tienen parabrisas rebatibles y tam-
bién puerta lateral a la izquierda, estando cerrados
por la derecha, lo que constituye una camara de
conduccién confortable.

Lleva dos faros de acetileno autogeneradores, dos fa-
roles de salpicadero y un piloto de petréleo en la zaga.

En las barandas estdn colocados un pico y una pala,

y debajo del tablero un espeque.

Est4 pintado el carruaje de gris, como el matcrial de
Artilleria, con los herrajes negros, y con letras blancas
las rotulaciones reglamentarias.

Datos numéricos.—Caracteristicas.

Cilindros : 110 de didmetro.
180 de recorrido.
Nimero de revoluciones d:l cigiiefial : 1.200 al mi-
nuto.
Potencia ;: 40-50 HP.
E] regulador funciona cuaudo ilega el cigiienal a las
1.250 vueltas.




Velocidades :
48 diTecta i 25 km. a la hora.
St sesceenviaes 185 » » »
2L AR B nea ] » » »
(i R e s 4,5 » » »

Ruedas : Llantas de caucho macizo de Q00 X 140 mi-
limetros en las delantéras dirzctoras.

Dobles de 950 x 140 mm. en las motoras,

Carril del carruaie: 1,760 m.

El camién con los depésitos llenos v los repuestes
pesa 3.700 kz,

Con las carzas de 4.000 a 5.000 kg. repartidas unifor-

2

memente en ¢l tablero gravitan préximamente losii=——
3
I
del peso total sobre las ruedas motoras v — sobre el
3
eje anterior.
El carruaje puede girar en un circule de 16 metros
d: didmetro coms mfnimo,

XII.—DESCRIPCION DE LOS CAMI{ONES Y TRACTORES MAS
EMPLEADOS EN LOS SERVICIOS DE ARTILLERTA

Camisn «Hispano Suizay de 30[40 HP.

262. Las diferencias esenciales con el reglamentario
son las siguientes (14mina 3.7):

El motor, de cuatro cilindros, estd compuesto de dos
bloques, cada uno con dos cilindros.

La alim:nta-ién es a presién, por medio de bomba.

El depésito estd colocado a la zaga del carruaje, en
Su parte inferior, sujeto al bastidor por medio de es-
tribos. Bomba en el salpicadero para la presién inicial.

El mando de gases se hace por acelerador de pie.

El embrague es de cono directo con cuero.

La transmisién es por card4n.

En Ja actualidad se ponen cubiertas y cdmaras en las
ruedas directoras, v éstas sos del tipo llamado «blin-
dadoy,

Datos numéricos.

Didmetro ds los cilindros........ e 100 mm.
Recorrido del émbolo
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Ruedas delanteras: cidmaras y cubiertas: o955 x 155.
Ruedas traseras: didmetro, 770 mm.

Carril : 1,85 m.

Longitud del carruaje: 6,30 m.

Distancia entre ejes: 4,0 m,

Longitud de la caja: 3,05 m.

Didmetro minimo del circulo del giro: 18 m.

Carga 1til: 2.500 kg.

Velocidades :
e P R e 35 km. a la hora.
R T A A A A AG0 20 » NI TEEN
IO O Rt A A SHIRT O YY) » »
Teserieisiatsioianalordnioslaistiogare . 5 » ”» ”»
Marcha atrés......... 4 » » »

Camiones Faun.

263. Los camiones Faun (fig. 131) empleados en

f ‘L'"“
i)
i

(Fig. 131)

Artillerfa son de 2 y 1/2, 3 v 1/2 y 5 toneladas; este
dltimo puede remolcar una pieza de artillerfa de s5.000
kg. de peso.

-El motor, de cuatro cilindros en un solo bloque, tie
ne vélvulas a un lado y un 4rbol de iexcéntricas para
mandorlas, con pulsadores reglables; éstos y los mue-
lles de las vdlvulas estin protegidos por una tapa su-
jeta por dos tuercas de orejetas.

Las diferencias con el Hispano son J]as siguientes :
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El cédrter del motor se apoya en tres puntos so-
bre el bastidor; el central anterior, de apoyo eldstico
por muelle, y los posteriores laterales, de rodilla, con
lo cual se consigue que el conjunto sufra poco con las
desigualdades y baches de los caminos.

La alimentacién en todos ellos es por aspiracién con
nodriza.

El carburador, Zenit.

El encendido, por magneto de alta, Bosch, tipo
e LA

El engrase, a presién.

La refrigeracién por bomba.

Tiene acelerador de pie para mando de los gases.

El embrague, de discos.

La transmisién, en los de 2 y 1/2 y 3 y 1/2 tonela-

das, es por cardan y sin barra de empuje, y en el

de 5 toneladas es por cadenas, siendo los tensores de
éstas, barras de empuje al mismo tiempo.

Datos numéricos.

Faun de 2 1/2 toneladas :

Didmetro cilindro......... 116 mm.
Recorrido del émbolo 150 mm.
Nidmero de revoluciones del cigiicial. 1.200 por minuto.

Potencia: 40 HP.

Peso del camién vacio.........c..ooveneins 3.500 kg.
Cam At e e e e b Rees 2.500 »
Ruzdas blindadas. Cubiertas y cdmaras: 955 x I55.

Faun de 3 1/2 toneladas :

Riecornidoiidelaiémbolog it m st 150 mm.
i ame o IR a0 s e o e e vt s vey s 116 mm.
Niimero de revoluciones del cigiienal... r1.200

Potencia: 40 HP.
Ruedas (didmetro di-

TGCLOTAS) Tt Sroanv s aives 770 mam. / Dca funfh;glén ;d de
Ruedas (didmetro mo- r OB S DA 0
tomas) s SR 770 mm. it

Peso del camién vacio.................. e 3.600 kg.
T A I i e A e nig e A e 3.500 »
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Faun de 5 toneladas

Potsncia : 40 HP.

Ruedas fundicién didmetro 846 mm.

Bandajes maci-
ST OTDTA S e At ee e R B S el

I}
]
(
([ zos.
)

Ruedas delanteras............. 770 mm,
Peso del (camidn vacios......ouovinesin .. 4.000 kg.
Gargardtil s e d R s de 4.000 a 5.000 »

Camion ligero [Jeffery

264. En este cemién las cuatro ruedas (fig. 132),
son motoras y directoras : de la caja de velocidades, 1,

Bl e
7 5]z
g )

(Fig. 133)

calen dos arholes de transmisién z, a los diferencia-
les 3, que estin colocades encima de los ejes de las
ruedas, Los semiejes 5, de los diferenciales transmi-
ten el movimiento de las ruedas por medio de los
pifiones rectos 6, que estdn unidos a ellos por las
cardanes 7, y que engranan con las coronas de las
ruedas,




Tractor F. W. D., o de cuatro ruedas de impulsion.

265. El motor (fig. 133 y 134), es de cuatro cilin-

dros en forma de T, fundidos en pares . Las vélvu-
las de admisién y escape, de acero al tungsteno, son

jntercambiab]'es.

(Fig. 134) :
El cigiienal es de acero cromo-niquel, templado al
fuego v montado en tres cojinetes.
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Los ejes de excéntricas son de acero forjado.

La alimentacién del carburador se hace en carga,
por estar el depdsito de combustible a la altura del
asiento del conductor y detrds de éste, mds alto que
el carburador.

El1 carburador es de tipo Stromberg, con compen-
sacién automitica y entrada de aire adicional regla-
ble. Todo el aire de toma se calienta antes de en-
trar en el carburador, y lleva valvula para facilitar
el arrangue en tiempo frio.

El mando puede hacerse por acelerador de pie.

El encendido se efecttia por magneto de alta ten-
sién Eisemann, blindada, con regulacién del avance
por manezuela debajo del volante de la direccién.

El sistema de lubricacién es a presién y por borbo-
teo, estando la bomba en el fondo del céarter.

La refrigeracién es por bomba, y el radiador tiene
los tubos verticales.

El ventilador gira sobre cojinetes esféricos que se
ajustan en el eje. La polea propulsora, conectada al
cigiienal por dos juntas de fibra, est4 montada en
cojinetes herméticamente cerrados contra el polvo y
el agua y que estdn engrasados.

Embrague. (fig.135).—Es de discos del tipo ‘Helle-




Saw. Las placas o discos son 23, de bronce y ace-
ro, y giran en un carter lleno de aceite.

(Fig. 136)

(Fig. 1_37)

Transmision (figs. 136 y 137).—El movimiente se
transmite desde el embrague, por un eje, a la caja de
cambios de marcha 1, y desde aquél, por el eje prin-
cipal y un engranaje, a otro grande que hay en la
parte posterior de (la transmisién, el cual se conecta
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con el diferencial central por medio de una cadena
sin fin que se mueve en aceite (fiz. 128).

(Fig. 138)

Desde este diferencial central 2, se extienden Ar-
holes propulsores auxiliares 5 y 4, adelante y atrés
a un difereacial 8 y 7, en cada eje, y por estos dife-
renciales la fuerza motora se distribuye por otros
ejes a cada rueda, siendo cortos los que van a las
ruedas’ de] lado izquierdo y largos los de la del de-
derecho, porque el diferencial central estd colocado
hacia el Jado izquierdo del centro del chasis. Los ejes
largos se refuerzan con varillas. Habiendo un diferen-
cial en cada eje de ruedas y otro ceniral, este dltim»
hace de compensador, y para evitar la posibilidad de
que las ruedas delanteras o traseras giren rapidamen-
te cuando el camién pase por un cenagal, lleva el di-
ferencial central wpa disposicién de garras de acero
cuadradas que, mediante un movimiento de una pa-
lanca de mano, se embragan en muescas del diferen-
cial e impiden que éste tenga el funcionamiento de un
diferencial, convirtiéndolo en una transmisién rigida
¥y, por lo tanto, la fuerza motriz se transmite igual-
mente en las dos direcciones a los dos ejes de ruedas,
por lo cua] bastard que las dos delanteras, o las dos
traseras, o las dos de un lado, e incluso la de un lado
de las delanteras y la del contrario de las traseras,
estén en firme para que la propulsién del camién se
verifique. Después de sacar el camién de sus dificul-
tades, se vuelve la palanca a su posicién normal,
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En caso de averia en el mecanismo de impulsién
delanter> o trasero, puede desconectarse el eje co-
rrespondiente del diferencial central por medio de las
llaves 11 6 10 y quedard el camién con las ruedas
traseras o delanteras, reszectivamente, como tGnicas
motoras.

(Fig. 139)

(Fig. 140)

Eje delantero y m-canismo de direccidn (figs. 139 y
140).—El eje delantero estd compuesto de los dos que
salen del diferencial a las ruedas; la trica diferen-
cia es que despuds de unas juntas universales que
lleva unidas en sus extremos, termina por ambos en
unas bolas huecas de acero al cromo vanadio forjado;
estas bolas tienen forjados integralmente con ellas
unos pivotes macizos, que, recubiertos por unos man-
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guitos o casquillos, entran dentro de los alojamientos
correspondientes del estuche de acero fundido en cri-
sol, que, rodeando a llas bolas, constituye la unién al
platillo que lleva el eje manga a que se fija la rueda;
con esta disposicién se permite la transmisién flexible
de la fuerza motriz a las ruedas, a]l mismo tiempo que
estas dltimas pueden tomar los dngulos de giro preci-
sos a la direccién, asi como las inclinaciones que el
terrenc las mande con respecto al eje de dichas ruedas.

(Fig. 141)

Eje trasero (fig. 141).—Con excepcién del mecanis-
m> de direccién, es idéntico al eje delantero.

(T1g. 142)

Frenos (fig. 142).—Tiene dos: uno de pie, que ac-
tia sobre el eje propulsor principal, y otro de mano.
que obra sobre las ruedas traseras.
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Ruedas.—Son de llantas desmontables, de facil ma-
niobra, con bandajes macizcs.

Datos r:uméricos.

Difmetro de los cilindres............ 121 mm.
Recorrido del émbolo.........ovueneens 140 mm.
Nimero de vueltas del ciglieial... 1.200

P Ot e CIA s e e e 40 HP.

Tractcres Latil.

266. FEn estos tractores (fig. 143), las cuatro ruedas
son motoras y directoras. La potencia de su motor es

de 45 HP.
6
E e
% 5 ]
3 )
4 z =Rl ey
# {:;}_._ L Lz 0C00
4 5

(Fig. 143)

La caja de velocidades, 1, estd unida al diferen-
cial, 2, del eje delantero; los semiejes, 3, tienen car-
danes de dados en el arranque, 4, del diferencial vy
de rétula, 5, en su unién con las ruedas; éstas gi-
ran por el empuje de un engranaje recto, formado por
coronas en la rueda y pifién unido a la rétula, 5. La
transmisién a las ruedas posteriores se efectia por
el 4rbol, 7, que une la caja de velocidades con el di-
ferencial, 8, de las ruedas posteriores. Los diferen-
ciales de los dos ejes son independientes de éstos, y
_estdn colocados encima de ellos.
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Tractor Daimler (Mercedes)
267. En este tractor (fig. 144), de la caja de veloci-
dades, 1, salen dos ejes, 2z, con cardanes, 3, en cada
oxtremo ; estos ejes estdn unidos a los diferenciales, 4,

ile
LTSS

7 (Fig. 144)
de los dos ejes. Los semiejes del delantero terminan
en dos pifiones cénicos, 5. que engranan con los 6, los
cuales estdn morntadeos en el mismo eje que los 7, ¥
estos tltimos engranan en unas coronas, 8, que tienen
las ruedas en su parte interior. El eje de los pifio-
nes 6 y 7 es en cada lado el eje de giro de la manga
movible de las ruedas delanteras, que; en este carrua-
je, son las tinicas directoras, y, por consiguiente, cual-
guiera que sea la posicién de estas ruedas con respecto
al bastidor, se efectia la transmisién del movimiento
en las mismas condiciones que cuando estdn parale-
Jas-a el

Las-ruedas posteriores est4dn montadas en un eje in-
dependiente, o, y reciben el movimiento por los semi-
ejes de su diferencial, que es del tipo corriente, y por
los engranajes rectos, 10.

Fann
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Tractor Skoda (Austro-Daimler)

268. Es también de dos ruedas directoras (fig. 145),
y tiene un isolo diferencial, 1, situado debajo de la
caja de velocidades, 2; las ruedas 3 y 4, que engranan

(Fig. 145)

con las coronas del diferencial, estdn unidas a los
ejes, 5 y 6, respectivamente; estos ejes terminan por
sus extremos en pinones cénicos, 7, que dan movimien-
to a las cuvatro ruedas; a las delanteras, por medio de
otro pinén, 8, y un engranaje, 9, andlogo al del Mer-
cedes, ya explicado, y a las posteriores, por el pifién
cénice, 10, y engranaje recto, II.

Este tractor y el Mercedes estdn en ensayo en nues-
tro Ejército para el arrastre del material de artilleria
pesada,

Tractor Panhard

(Fig. 146)

269. En este carruaje (fig. 146)," las cuatro ruedas
son motoras y directoras; a la caja de velocidades, 1,

LA ; 10
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estd unido el diferencial, 2, que sirve para las cuatro
ruedas; en los semiejes, 3, estdn montados unos pifo-
nes, 4, que engranan con otros, 5, montados en los ex-
tremos de los ejes, 6, que hacen girar a los engrana-
jes, 7, de las ruedas, los cuales son andlogos a los de
las directoras del Skoda y del Mercedes.

En otro tipo de esta casa, cada uno de los ejes, 6,
termina por un husillo, que engrana con una coOTONa,
_suprimiéndose asi (los pifiones, 7.

Tractor Fordson

270. El motor es de cuatro cilindros, en un solo
bloque (fig. 147), y su céarter puede quitarse, permi-
tiendo el facil acceso a las partes interiores para su re-

conocimiento.

(Fig 147)

El depédsito de gasolina estd en carga sobre el car-
burador, y existe otro pequeiio, que proporciona la pre-
cisa para el arranque.

El engrase es por borboteo.

La refrigeracién se produce por termosifén, siendo
las camisas y depésitos de agua de gran capacidad, lo
que porporciona un eficaz enfriamiento.

El encendido se obtiene por una magneto especial,
con cuatro bobinas y su distribuidor,

El embrague es de discos, las velocidades son tres
y marcha atrds, estando su palanca de cambio al cos-
tado izquierdo del conductor, el cual tiene su asiento
en el centro del tractor.
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Las ruedas son de acero, y las posteriores tienen unos
nervios de forma especial para favorecer la adherencia
al terreno.

Para usar el tractor como motor fijo, se coloca al
costado una polea, que se acciona directamente por el
embrague, obteniéndose 22 caballos, girando a 1.000 re-
voluciones por minuto.

Tractores Pawvesi.

274. Los tractores Pavesi tipo P. 4 responden a' los
principios siguientes :

1. Adaptacién a los terrenos accidentados por la
descomposicién del chasis en dos partes articuladas,
pero con toda clase de movimientos la una respecto
de la otra; estas dos partes constituyen Jos chasis
anterior y posterior.

2.° Gran elevacién sobre el terreno de todos los
organos del motor y carruaje a causa del gran di4-
metro de la rueda.

Estos tractores (fig. 148) se emplean en la traccién
del material de Artilleria,

[-f:'" r : T o 02 T O e T 1“’

(Fig. 148)

El chasis anterior, soportado por un eje, lleva los
elementos del motor, el camhio de velocidades, el
diferencial, la transmisién a las ruedas, los mandos,
la direccién, el radiador, el depédsito de carburante,
los frenos y el asiento para el conductor. Sobre el
chasis posterior, soportado por otro eje, estd el man-
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do del diferencial de las ruedas de atrds, y tiene dos
asientos para los sirvientes de las piezas de Artillerfa.

La parte anterior puede girar alrededor del punto
medio de su eje, y lo mismo y al mismo tiempo, puede
hacer la posterior con relacién al suyo. También pue-
den tomar cualquier inclinacién transversal estas dos
partes, lo que permite al carruaje tractor adaptarse
a las desigualdades del terreno sin forzar ni defor-
mar ninguno de sus O6rganos.

Motor.—Esta constituido por dos cilindros horizon-
tales conjugados, de gran didmetro y largo recorrido
de émbolo y que trabajan a poca velocidad, es de-
cir, a pocas revoluciones del cigiiefial. Puede alimen-
tarse con gasolina o petréleo, por estar dispuesto para
ello el carburador; esta alimentacién se hace en car-
oa, por estar el depdsito del carburante méas alto que
el carburador.

Tiene carburador Zenit.

El encendido es por magneto de alta tension.

La refrigeracién por bomba con radiador de gran
capacidad y ventilador.

Engrase a presién automatica.

El carter, de acero fundido, en una sola pieza con
el motor, encierra el embrague de cono, los meca-
nismos de cambio y reduccién de velocidad, el dife-
rencial de las ruedas delanteras, palancas de mando
y los pedales de maniobra.

De esta manera se consigue la perfecta conservacién
de todas las partes mecdnicas en movimiento, lubri-
cagas en un bafio de aceite y al abrigo del polvo y
del barro.

1 cambio es de un solo tren, con dos, velocidades,
y se transmiten éstas por un platillo de pitones que
forma embrague con un eje partido, cuyas dos partes
se mueven en sentido contrario, y segin embrague-
mos una u otra se obtendrin dos velocidades para
marcha adelante, o estas mismas para marcha atrds.

Desde el cambio de marchas para el movimiento del
diferencial de las ruedas delanteras y por un €je con dos
juntas universales, se transmite también el movimien-
to al diferencial .de las ruedas traseras, que estd en
el chasis posterior. Lo mismo uno que otro, €stos di-
ferenciales terminan en un semieje con pinones den-
tados para cadenas que van desde ellos a ruedas den-
tadas solidarias a las del carruaje. El conjunto de
sjes, pifiones y cadenas estd encerrado en los carters
correspondientes.
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Frenos.—Tiene dos frenos a las cuatro ruedas, uno
de mano y otro de pie.

Suspension—E| eje delantero se fija al chasis por
medio de fuertes estribos, y ‘las sacudidas y trepida-
ciones son absorbidas por potentes resortes. Del mis-
mo modo esta establecido el eje del chasis posterior.

Las ruedas son de acero, con rayos delgados cruza-
dos, lo que hace que sean ligeras, sin perder la re-
sistencia necesaria. Sobre las llantas de acero hay ner-
vios con distinta inclinacién, para su mejor adheren-
cia al terreno. Actualmente estos mervios se han redu-
cido en ntmero, y se han hecho rebatibles para las
marchas por carretera, y las llantas se guarnecen con
bloques de caucho endurecido.

E1 chasis posterior termina en el gancho para la

traceian.

Datos nwméricos.

Didmetro de los cilindros......ccocveeinins 130 mm.
Recorrido del émbolo....i..oeveeeieneesen 170 mm.
R T i A R P S0 e I R o 25/30 H. P,
Peso de] tractor...... A e 3.000 kg.
Via media Ty4AGE S s
Altura méxima 1,60 - m.
Didmetro; de 1as ruedasi..vi cevsesiesosmsises 1,20; 4 It
iAnchowdesflasillan talis s r R e i rg e 03255 M.
Puede hacer traccién en primera velo-

cidadirde st e R s T ; 2.500 kg.
10 T NG e (A TN 0SS SR e A KR AN SR s 8o por 100
Velocidades........ e R s detisiia o lam Sl lalShora'

— e e En 2.2, de 7 a 10 —

Camidn tractor Pavesi P. 4.

272. El camién tractor Pavesi P. 4., tiene las mis-
mas caracteristicas que el tractor Pavesi P. 4., ya des-
crito.

Sobre el chasis anterior, se han colocado dos asien-
tos para los conductores, y se protege por medio de
una toldilla rehatible de lona.

Sobre el chasis posterior, hay ceiocada una carro-
ceria de caja de madera, capaz para transportar de
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2.000 4 2.500 kg., cuya caja tiene rebatibles los ta-
bleros de los costados y el portén trasero (fig. 149).

(Fig. 149)

Las ruedas, también las cuatro motoras, tienen en
sus llantas distintos bandajes segtin el uso a que se
destine el camién : bandajes simples de caucho si han
de trabajar por carretera o buenos caminos; bandajes
de bloques de caucho alternados para carretera y cam-
pafia ; nervics de acero para servir exclusivamente en
campafia, fuera de caminos. La mejor solucién ¢s aqué-
lla que se aplica al tractor, es decir, blogues de cau-
cho alternados y fijos y nervios de acero giratorios re-
batibles, para emplearlos solamente cuando las condi-
ciones del terreno lo hagan mecesario.

Este camién tiene adaptacién para gancho de remol-
que y con carga sobre su caja puede Temolcar por fuer-
tes pendientes y variados terrenos, piczas de Artille-
ria. Por carretera remolca hasta 20.000 kg. sobre ca-
rruajes de cuatro ruedas.

Datos numéricos.

Gl A TOS U e et e A 2
Didmetro de los cilindros...........c...... 130 mm,
Recorrido - del €émboloi......oc.ovieisionaie 170 mm.
Numero de vueltas del cigiienal......... 1.200
Potencia 30T P
Peso 3.600 kg.
Carril T4 708 s
RATEAG TN OtOTAS 0 ool eh st e e 4
Diadmetro de las ruedas...ii i 1,20

BB

Anchiosdeiilasllantare s r e i i 0,20
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Didmetro, circusferencia minima de

VLT ] B R e LA e e A s e 11,00 I,
TPongituds: total Ml i e e, 4,60 m.
Ancho 2,00 M.
Altura 1,701
Catgasitilee st i AR 2.500 kg.
Peso remolcado ......... s DA 20.000 kg.

Equipos Peugeot.

273. Estidn constituidos por un camién y un caterpillar. .
El conjunto de camién, soportando como carga el
tractor-oruga (caterpillar), remolca las piezas de Ar-
tilleria por carretera, haciendo la traccién por €l en-
ganche de remolque que tiene el camién. Fuera de ca-
minos la traccién se hace con el tractor oruga. Para fa-
cilitar la maniobra de subir y bajar el tractor, el ca-
mién transporta unas rampas-guias de madera refor-
zadas con chapa de hierro, que se manejan haciéndo-
las resbalar por rodillos fijos en la carroceria, y que
se ponen desde el piso de la caja al suelo y por ellas
asciende o desciende el pequeno tractor-oruga. Estos
tractores pueden remolcar piezas hasta de 3.500 kilo-
gramos por toda clase ‘de terrenos y pendientes.

Yractor Holt.

274. Existen en Espafia dos modelos de estos trac-
tores-orugas, el de 6o HP. y el de 120 (fig. 150), es-
tando constituides, en lineas generales, por :

(Fig. 150)

Un bastidor, que soporta el motor de explosién, de
cuatro cilindros o de seis, segin su potencia, con todos
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sus elementos y mecanismos, asi como todas las trans-
misiones.

La fuerza motriz se comunica del cigijenal al em-
brague principal, de éste, por un eje, a la caja de cam-
hios de marcha, y desde agui, por el de'la transmisién
Yy un pinén en que termina, a una gran rueda dentada,
montada en otro, eje con dos embragues secundarios,
y sobre el que van dos ruedas dentadas para engranar
con las cadenas sin fin Galle, que engranan a su vez
con otras ruedas solidarias de los rodillos motores,
también dentados, y giran engranando con los carriles-
orugas articulados, produciendo la propulsién del trac-
tor. Sobre los embragues secundarios, que se mandan
por palancas, estdn los frenos,

El cambio de direccién se da por un gran rodillo,
que estd mandado por un volante, al mismo tiempo
que se desembraga méds o menos el secundario del la-
do del giro; este rodillo constituye el apoyo delante-
ro del bastidor sobre el terreno, siendo el trasero los
carriles orugas.

Estos carriles estin reforzados por nervios trian-
gullares.

E]l radiador del motor es de una gran capacidad y
se favorece el enfriamiento por un gran ventilador.

El tube de escape va hacia arriba.

El engrase es por bomba,

Tiene dos velocidades adelante y una atrds.

El embrague es de discos.

El de 60 HP. puede remolcar 20 toneladas y el de
120 hasta 6o

Carro de combate Schneider, tipo C. A.

275. Los carros de combate no son propiamente
vehiculos de fuerza y transporte, pero en su’ calidad
~de carruajes automéviles-orugas pueden utilizarse, si
es necesario, en tales cometidos y, desde luego, se
emplean asi dentro de sus unidades para auxiliarse
mutuamente en atascos, remolques, etc., por lo que
a continuacién se da la descripcién del Schneider
tipo C. A.

276. Estd constituido por un tractor oruga (Cater-
pillar) sobre el que tiene una caja acorazada, en cuyo
interior estd el material que constituye su armamento.
(Figuras 151 y 152).

En la parte anterior del bastidor tiene una especie




de espolén, que sirve solamente para apoyo del
carro cuando hascula hacia adelante, impidiéndole
picar. En la parte posterior del bastidor hay una do-
ble cola, que tiene por objeto apoyar sobre el suelo
cuando el carro bascula hacia afrds.

|
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El carro estd accionado por un motor de 60 H. P., co-
locado delante.

Este motor transmite el movimiento a las ruedas
motoras por intermedio de varios mecanismos.

Existen embragues secundarios para -accionar, respec-
tivamente, las ruedas motoras derecha e izquierda, y

(Fig. 151)
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al suprimir la accién motriz sobre una de ellas, se efec-
tdan cambios de direccién en la marchi: del carro.

F NI T

Motor.—E]l motor de explosién es Schneider de cua-
tro cilindros con vélvulas dispuestas al mismo lado,
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(laminas 4% y 5.8 estd colocado en ‘la parte an-
terior del carro y en el lado izquierdo dejando a la
derecha un sitio para el puesto del conductor.

El cigiienal estd soportado por tres cojinetes.

El cérter es de aluminio y puede ser quitado para
la inspeccién de las bielas, de la bomba de aceite, et-
cétera, asi como para desmontar los embolos, que pue-
den salir por la parte inferior, sin desmontar el ci-
glienal.

La alimentacién se hace por aspiracién con nodriza.

El carburador es automdtico con dos surtidores ; uno
principal, para marcha normal y otro secundario para
marcha moderada; van graduados estos surtidores en
centésimas de milimetro.

Existe un regulador de fuerza centrifuga que cierra
automaticaments la entrada de gases cuando el cigiie-
fnal gira a mds velocidad que la de régimen: 1.200
vueltas.

El encendido es por magneto de alta tensién con
avance regulable. Trabaja el motor en el orden 1-3-4-2.

Para que ] motor funcione cuando se accione sobre
la palanca de la puesta en marcha, es mecesario que
el inducido de la magneto gire a velocidad suficiente.
El dicparador de la puesta en marcha tiene por obje-
to dar a] inducido un movimiento de rotacién brusco,
hasta el momento de producirse la chispa. E1 4rbol de
mando de la magneto arrastra al &rbol del inducido
por intermedio de dos muelles, que en marcha normal,
aseguran una unién perfecta,

El 4rbol de mando lleva un platillo i rovisto de dos
levas y el drbol del inducido un anillo con dos mues-
cas; en estas muescas puede engancharse el talén de
una palanca de ruptura que se zafa en el momento de
accionar la' palanca de puesta en marcha. Este talén
de la palanca, tiene por objeto detener momentinea-
mente la rotacién del anillo, y Dpor consiguiente, del
inducido de la magneto, lo cual es posible por la elas-
ticidad de los muelles. El drbol de mando gira solo,
sin arrastrar al del inducido hasta el momento en que
una de las levas del platillo levanta el extremo de la
palanca de ruptura; ésta deja libre el anillo, que bajo
la accién de los muelles, arrastra bruscamente al arbol
del inducido. En este momento, la chispa se produce.
La palanca de ruptura estd normalmente separada del
anillo por un tope de detencién. Antes de poner en
marcha, hay que tirar de la varilla - del tope, para
unir la palanca del amnillo (armar el disparador).




= 156_..

El1 engrase es automdtico, a presién o por bomba
de engranaje.

La refrigeracién es por bomba: el radiador, Ide
tubos verticales, icon aletas, y detrds el vaurilador.

El equipo eléctrico estd constituido por uma di-
namo y una bateria de acumuladores ; entre estos dos
elementos, un conjuntor-disyuntor., Un arranque eléc-
trico de palanca que acciona el Arbol motor, movido
por dinamo de puesta en marcha de 2,5 HP., con dis-
parador.

Mecanismos.—Son el embrague, caja de cambios, em-
brague secundario y ergranajes (lamina 6.%).

E]l embrague es de cono invertido.

- La caja de velocidades es de un solo tren corre-
dizo, con tres pifiones, que pueden engranar | respec-
tivamente con ftres ruedas dentadas fijas del eje se-
cundario. El eje secundario tiene un pinon que en-
grana con dos ruedas dentadas locas respecto al eje
transversal, en el que estin montadas; estas dos rue-
das giran en sentido inverso. Un manguito con mues-
cas, que puede resbalar sobre lag acanaladuras del
eje, permite hacer solidario este eje de una u otra de
las ruedas, y, por consecuencia, hacerlo girar en un
sentido o en otro. El movimiento del manguito se
efectia por una palanca, solidaria a un eje.

Embragues secundarios.—FE] eje transversal, trans-
mite su movimiento a dos ruedas de propulsién
por intermedio de dos embragues dispuestos en sus
extremidades y destinados a suprimir la accién mo-
triz sobre una u otra de las dos ruedas, con lo cual
se consigue efectuar los cambios de direccién del ca-
rro, Desde estos embragues por ejes y pifiones llega
el movimiento hasta las ruedas dentadas motoras que
engranan en las muescas y nervios de los carriles sin
fin. Todes los ejes van sobre cojinetes de belas.

Frenos—Existen dos frenos de tambor, cuyas mor-
dazas ejercen su accién sobre las cajas cilindricas de
los embragues secundarios.

Direccion.—Las das palancas de direccién, al alcan-
ce de la mano del conductor, obran respectivamente
sobre los embragues secundarios de la derecha y de la
izquierda.

Hay unos fiadores para cuando el carro esté para-
do tener las palancas de direccién desembragadas.
Para parar el carro basta desembragar el embrague
principal y aplicar los frenos en caso necesario.

Bastidor (ldmina 7.%).——El bastidor estd constituido
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1

por dos largueros de acero, meunidos por teleras, cons-

tituyendo un marco.

Sobre éste se afirman ‘todos los organismos del ca-
rruaje. Este bastidor sirve de base para formar el
piso del carro.

Sobre la parte anterior estd la caja de mecanismos,
que contiene los érganos de mando de las dos ruedas
motoras.

Estas ruedas engranan con los ejes o empalmes
de los elementos de las tiras articuladas forugas). So-
bre estas orugas reposan por medio de rodillos los ca-
rretones formados de dos cuerpos, articulados en su
parte media por una charnela, Esta articulacién tiene
por objeto que se adapten mejor las orugas al terre-
no y salven con mds facilidad los obstdculos. Una
pieza limita el movimiento angular de flos carretones.

El carretén anterior soporta uma rueda, montada
sobre una horquilla o corredera, que permite regular
la tensién de las tiras carriles. La parte de estos ca-
rriles que queda por la parte superior, entre las dos
ruedas de cada lado, esti sostenida por unos rodillos
que van montados entre dos gualderines, que se ar-
ticulan en un punto del bastidor POTr su parte posterior
y por la anterior sobre unos tirantes, unidos al carre-
tén delantero,

El bastidor reposa sobre los carretones por medio de
resortes dispuestos sobre ellos: cuatro en el carretén
trasero y dos en el delantero.

Un sistema de bielas y de gualderas asegura la unién
entre el bastidor y los carretones, permitiendo a és-
tos la movilidad necesaria.

Es importante que los carriles-orugas estén conve-
nientemente tensados.,

Esta tensién debe estar hecha de tal manera que la
parte de carril-oruga que deja el contacto con el suelo
para arrollarse en la rueda, tenga un ligero balanceo.
Esta tensién se consigue y regula por una horquilla a
corredera, que soporta la rueda de transmisién.

La parte superior del carril debe presentar un li-
geso pandeo.




S 358._.

Datos numéricos.

Diametro de los cilindros s 135 mp.
Recorrido del émbolo : 170 mMni
Numero de vueltas del cigiiciial en régimen. 1.200
Potencia a 1.000 revoluciones..................... 6o HP.
Peso en orden de marcha

« o« « « combate

Velocidades de marcha.

De 6 a 7 km. a la hora en 3.* velocidad sobre :erre-
nos de 6 por roo.

De 4 a 4,5 km. a la hora en z.* velocidad sobre te-
rrenos de 15 por 100,

De 2 a 2,5 km. a la hora en 1.* velocidad sotre te-
rrenos de 45 por 100. !

Con remolque de 20 a 30 toneladas puede hacer las
velocidades consigradas en el siguiente cuadro :
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[ amina 1

LOCOMOVIL AVELING-PORTER DE OCHO CABALLOS

a) Palanca de la valvula de admision.
b) KEje motor.

c) Volante regulador, polea de transmision al propio tempo.

d) Palanca de la corredera Stephenson.

e) t]e transmisor para cambiar los movimientos.

f) Idem de engrane del torno de la grua.

g) Volante para dar direccién a la maquina.

h) Cilindro de la grua.

1) Alojamiento del perno del engranaje diferencial.

j) Rueda loca del engramaje diferencial, con sus dos pifiones den-
tados k k.

1) Rueda dentada del mismo, unida al engranaje de las ruedas.

m) Idem de la rueda motriz de la derecha.

n) Punto de enganche del vagén o vagones cuando se destina

la locomotora al arrastre.

o) (Cabrestante.

p) Disposicién por donde pasa el cable de acero del interior.
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CAMION REGLAMENTARIO DE 40-50 H. P. PARA CUATRO

TONELADAS DE CARGA

Motor. .
Vilvulas de admision.

I
3 Idem de escape.

4 Guardapolvo de las vélvulas.

5 Grifos o purgadores.

6 Bomba de agua.

7 Radiador.

8 Muelles soportes del idem.

o Ventilador.

10 Tensor de la correa del ventilador.
11 Bomba de aceite.

12 Carburador.

13 Manezuela de los gases.

14 Magneto.

15 Bujias.

16 Manezuela del encendido.

17 Manubrio para poner en marcha,
18 Fondo desmontable del carter.

19 Caja de velocidades.

20 Volante del motor.

21 Embrague.

22 Deposito de gasolina.

22 Volante y columna de direccion.
24 Barra de idem.

¢ Palanca del cambio de velocidades.
6 Eje de transmision.

7 Diferencial.

8 Eje posterior.

29 Freno de pie

30 Idem de mano.

31 Bastidor.

32 Protector del radiador,

33 Silencioso.

34 Escape libre,

35 Enganche eldstico para remolcar.
36 Ganchos para idem.

37 Idem, id. 1id.

38 Ballestas.

30 Anclas.
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"
DISPOSICION DE LOS ORGANISMOS DE UN CAMION HIS-
PANO SUIZA DE 30-40 H. P. CON TRANSMISION e
POR CARDAN 6 7\
3 A
1 Bastidor. G\
> Manubrio de poner en marcha. : . 13
3. Ganchos de remolque. I {
4 Ballestas. ; : A - 23
% Motor. & 20 === r:_’\a A
7 Tubo de escape. 3 7 [
8 Silencioso. ; [ J 29
9 Salpicadero. 7 17 20 19 : 21‘@' !
10 Testigos del engrase. : i L
11 Volante del motor. )l )/2 24 20
12 Embrague. 75 27 o

13 Pedal die embrague.
14 Volante de direccién.

15 Cuadrildtero de la idem.

16 Manezuelas de los gases y del encendido. =
17 Caja de velocidades. ( 0 )
18 Palanca de idem. j 22 25

20 Cardanes.

19 Eje de transmisiones. . ' - l ﬁ R
I

21 Diferencial. =
22 Pedal del freno de pie. : tﬁi N
52 Transmisiones del idem de id /

24 Tambor del idem de id. X 5

25 Palanca del freno de mano. 20
26 Transmisiones del idem de idem . éﬁ#@ ! o@o °©° : B L
27 Tambores del idem de id. g/l : 2

28 Anclas.

23

79

29 Depdsito de gasolina. : : r 2e : 4 = 26 24 B
30 Bomba para dar presién a la gasolina . 7 L& - 26 26 i
°

31 Emganche eldstico para remolcar. e jo oo Y 000

\V 7
32 Ganchos para idem. L 75 3 B ]\ \_) T 2\4 7 ' =8
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INFANTERIA

Instruceién tdctica: Tomo ..

trallador Hotchkisa ligero, tipos 1y § 1 s e e T

Anexo 1. Instruccidn oy empleo téctico, de las unids-
He des de' ametrallador

fd. . ‘Il Instruccién  y empleo xicﬁeo de los carros

ligeros: & icasismson
CABALLERIA
Fnstrucci6n thetica. Tomo L...:
1d. fd. Tome Il...

Equitacién  militar
Juego ' del Polo militar

ARTILLERIA

instruccidn  thctiea (a pie).. . Bt BT AT 4
d. fd.  (de carr Yot 3
fd. fd. de Aritllerfa de ‘montafin
Redlamento Tapogrkfico Arillero. Tomo ..
id. fd. fd: Tomo "
Emplec de Iz Aeronsutica en la observacién del tiro de h Anil-
ris 'y reconocimisnto de objelivos..i..
ANEXO [ AL REGLAMENTO PARA LA INSTRUCCION DE TIRO DE LA ARTI:
LLERIA DE CAMPANA.—Descripcion v - manejo *del  material  em-
pleado en  manjobras  de -fuerza ¥ ICANSPOTTE. L sminssicionninss
ANEXO 19 ‘AL REGEAMENTO PARA LA INSTRUCGION'DE TIRO 'DE LA ARTI-
LUBRIA. DE ' CAMPANA. -—Descnpclon v ‘émpleo dcnco 4 téﬂl&o
de 168 DrOyECIOres. i isvirsiers S T s it eI
ANEXO 'V AL REGLAMENTO. PARA LA msmucclon DE TIRO DE LA ARTI-
LLERIA" DE - CAMPARA.—Nomenclatura, « servicio . en’ fuego’ y ' con-
g servacion de los materiales de  Artillerfa de montefia: ¥ ligern. ..

J
INGENIEROS
Sefiales y circulaciés. SRR
Parsopal de] movimionto de (FEnemi - i ittt
Capsisx y obrero de vix ;
Inatruceidn de las de P

fd. d. id,
1d. técnica del personal de: Telegrafls eléctricn
id fd: id; de
P INTEZNDENCIA
3 Inatruceiba therics. Tomo 1o
‘ i, id. Tomo I
; id. para_ el soministro de caroe por los parques de dw-

ngdo de FEijército
Reglamesiio de. los servicios da Intendencia em ennul...........»
Reglamznto pare la iostroccién técnica de las panaderfas de cam-

DROR - oipersihenne anireidianae Soveras - (wvamin

SANIDAD

lastruccién  de  Camillocos.. ..
R a0 Berviele de Veterinaria e L]

Apéndice V1. Mane)o v empleo téctico ‘ del  Fusil mo-'
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1,00
025
.75
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