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A.—Cañón Acero Montaña 7 cm. Tiro rápido mo-

delo 1908. 
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N o m e n c l a t u r a y d e s c r i p c i ó n d e l m a t e r i a l y m u -

n i c i o n e s 

C A P I T U L O I I 

S e r v i c i o de l a p ieza en f u e g o 

B.—Obús Acero Montaña 10,5 cm. Tiro rápido, 

modelo 1919. 
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N o m e n c l a t u r a y d e s c r i p c i ó n d e l m a t e r i a l y m u -

n i c i o n e s 

C A P I T U L O I I 

S e r v i c i o de la p i e z a en f u e g o 

C.—Cañón Acero Campaña 7,5 cm. Tiro rápido, 

modelo 1906. 
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A) Cañón de acero de montaña de 
7 cm. T. r., mod. 1908-

C A P I T U L O P R I M E R O 

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DEL MATERIAL Y 
MUNICIONES 

1 . C a ñ ó n . — ( F i g u r a i . ° ) . E l c a ñ ó n , es de a c e r o 
n í q u e l , f o r j a d o y t e m p l a d o . E s t á c o n s t i t u i d o p o r un 
s ó l o t u b o , y c o n s t a de c u l a t a y c a ñ a . 

E x t e r i o r m e n t e , c o n s t a d e : p l a n o de c u l a t a , i ; p l a -
no de b o c a , 2 ; r a b e r a , 3, y u ñ a p a r a su fijación a l 
t r i n e o ; m e s e t a p a r a l a e s c u a d r a de n i v e l , 4 ; v i s o r , 
5 ; p u n t o de m i r a , 6 ; o r e j e t a s p a r a el e j e de l a pa-
l a n c a d e l c i e r r e , 7 ; e n t a l l a d u r a s p a r a l o s p i t o n e s de 
l a p a l a n c a de c a r g a , 8. 

L a b o c a d e l c a ñ ó n r e c i b e el n o m b r e de b o c a de 
f u e g o , y l a de l a c u l a t a el de b o c a de c a r g a . 

I n t e r i o r m e n t e , c o n s t a ¡el c a ñ ó n d e : a l o j a m i e n t o e x -
c é n t r i c o ipara e l c i e r r e , con d o s sectores l i sos y d o s 
r o s c a d o s ; t a l a d r o s p a r a el e x t r a c t o r y su e j e ; a s i e n t o 
p a r a e l r e b o r d e d e l c a r t u c h o , a l o j a m i e n t o p a r a P1 
t a l ó n del e x t r a c t o r , r e c á m a r a y á n i m a c o n 22 r a y a s . 

E n el p l a n o de c u l a t a v a a l o j a d o el a p a r a t o de se-
g u r i d a d . 

2. Aparato de cierre.— ( F i g u r a 2 / ) . E s de torni -
llo y de u n s o l o t i e m p o p a r a a b r i r y c e r r a r ; c o n s t a 
d e : t o r n i l l o c o n dos s e c t o r e s l i sos y dos r o s c a d o s ; por-
t a - c i e r r e , Q, c o n . p e c u l i o de l a c r e m a l l e r a ; c r e m a l l e r a , 
i c ; p a l a n c a d e l c i e r r e , 1 1 ; p a s a d o r d e l ¡eje, 1 2 ; em-
p u ñ a d u r a , 1 3 ; c e r r o j o d e l m a r t i l l o , 1 4 ; e j e de l ex-
t r a c t o r c o n su tope, 1 6 ; pes t i l lo de l a p a r a t o de segu-
r i d a d , 17. 

D e n t r o d e l t o r n i l l o e s t á m o n t a d o el p e r c u t o r con su 
m u e l l e , s u p l e m e n t o y v a i n a ; en su c a r a a n t e r i o r está 
el g r a n o . 

E n - e l i n t e r i o r de l c a ñ ó n , y p r ó x i m o a l a r e c á m a -
ra , v a m o n t a d o el e x t r a c t o r , que c o n s t a d e b r a z o con 
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u ñ a y t a l ó n con t a l a d r o , p o r * 1 que p a s a e l e j e de l 

^ Í ^ A p a r a t o de seguridad. - C o n s t a de s e g u r o de 
i n e r c i a , m u e l l e y pest i l lo . 

4 Aparatos disparador y de dar f u e g o . - ( F i g u r a 
2 •} E s t á n m e n t a d o s , p a r t e en l a c u n a y p a r t e en el 
t r ineo . C o n s t a d e : p l a c a p r o t e c t o r a 18; t u b o - g u i a ; 
b o t a d o r c o n m a n g o , 19; m u e l l e y t a l ó n ; m a r t i l l o , 20, 
nuez 21 ; y t a l ó n . . 

5. C u r e ñ a . — ( F i g u r a 1 . ' ) . E s de a c e r o , d i v i s i b l e en 
v a r i a s p a r t e s , que s o n : m á s t i l , 23; c u e r p o de c u r e ñ a , 
22; c u n a , e s c u d o s y r u e d a s . 

E n e l m á s t i l v a n : l a c o n t e r a , 24; c o n asas , 25; 
p u e n t e , 26 d e l a p a ^ n o a de d i r e c c i ó n , 28 ; a r a d o . 27 ; 
c e r r o j o de l a r a d o , 28; e s p o l ó n , 29. 

E l a r a d o c o n s t a d e : r e j a , 30; b r a z o ? . 315 c e r r o j o y 
eje, 32. 

E l m á s t i l l l e v a dos e s c u a d r a s c a n t o n e r a s , 33; y p i -
c o l e t e , 34, p a r a a j u s t a r l a P i ? c a d e l d i s p a r a d o r c u a n d o 
v a e l m á s t i l c a r g a d o ; c o l l a r e s p a r a l a p a l a n c a de ma-
n i o b r a , 35 ; o r e j e t a s de m e d i a c a ñ a , 36, p a r a l a u n i ó n 
con e l c u e r p o de c u r e ñ a , y cuatro escuadráis, 37» P a r a 

s u j e t a r l o e n el b a s t e . 
E l c u e r p o de c u r e ñ a t i e n e : o r e j e t a s , 38, y c e r r o j o , 

3 9 ; p a r a su u n i ó n con el m á s t i l ; ©scuadrü p a r a fijarlo 
al m i s m o ; soporte d e l ¡escudo, 40; b a n q u e t a s r o d i l l e r a s 
41 y 42 p a r a el s i r v i e n t e de l c ierr» y e l a p u n t a d o r , ca-
j a e n t r e g u a l d e r a s , 43; c e r r o j o d e i n m o v i l i z a c i ó n p a r a 
fijar l a c u n a , 44; m a n i v e l a y p i ñ ó n d e l m a r c o de p u n -
t e r í a , 45; v o l a n t e de l a p u n t e r í a e n d i r e c c i ó n , 46; so-
porte de m a r c h a p a r a e l e j e de l p l a t i l l o de a l c a n c e s 
en l a s m a r c h a s , 47; m u ñ o n e r a s c o n c e r r o j o , 48; sobre-
m u ñ o n e r a s , 49; c e r r o j o p a r a ¡el m a n g u i t o de l e j e ' d e 
r u e d a s , 50, y e j e d e r u e d a s , 51. 

6. Aparato de puntería en a l t u r a . — ( F i g u r a s i . a y 
3.a). S o b r e l a c u r e ñ a v a m o n t a d o e l m a r c o de punte-
r í a , q u e c o n s t a d e : c r e m a l l e r a s , 52; b r a z o s , 53; tuer-
ca o s c i l a n t e en la q u e p e n e t r a e l torni l lo , 54 ; soporte 
de l goniómetro ' , 55, y .aireo de los á n g u l o s de s i t u a c i ó n 
con su n i v e l , 56. C o m p l e t a l a p u n t e r í a en a l t u r a e l 
p la t i l lo d e a l c a n c e s , 66, con su e je y m a n i v e l a . 

7. Aparato de puntería en dirección.— ( F i g u r a i.a). 
C o n s t a de u n v o l a n t e , 46, y u n t o r n i l l o isin fin que en-
g r a n a c o n u n p i ñ ó n , e n c u y o e j e m i s m o v a m o n t a d o 
otro q u e , e n g r a n a n d o a su v e z en l a c r e m a l l e r a d e l e j e 
de r u e d a s , h a c e t o m a r m o v i m i e n t o de t r a s l a c i ó n a to-
do el c u e r p o de c u r e ñ a sobre d i c h o e j e . 



8. C u n a . — ( F i g u r a s i . a y 2 . a ) . C o n s t a de dos p a r -
t e s : c u n a p r o p i a m e n t e d i c h a , 57, y tr ineo, 58; l a c u n a 
es u n a c h a p a c u r v a d a de a c e r o ; t iene en su p a r t e an-
ter ior u n a v e n t a n a y u n a t e l e r a con dos t a l a d r o s p a r a 
el paso de los v á s t a g o s d e l f r e n o y r e c u p e r a d o r ; su-
p l e m e n t o s con e n t a l l a d u r a s p a r a l a p a l a n c a de c a r g a , 
62; en su p a r t e c e n t r a l l l e v a los m u ñ o n e s , 59; en su 
p a r t e poster ior l l e v a u n a m e d i a c a ñ a , 60, p a r a fijarla 
a l a c u r e ñ a c u a n d o l a p i e z a v a en l i m o n e r a , por me-
dio del c e r r o j o de i n m o v i l i z a c i ó n , 44; l l e v a t a m b i é n 
parte del a p a r a t o d i s p a r a d o r y a descr i to , y e n l a p a r -
te i n f e r i o r u n p i tón, 6r , p a r a s u j e t a r l a a l baste . 

E l p l a t i l l o de a l c a n c e s , 66, con su e j e y m a n i v e l a , es-
tá p a r a e l f u e g o sujeto a l a c u n a . 

9. T r i n e o . — E l tr ineo es u n a pieza de acero en que 
v a n t a l a d r a d o s el c i l i n d r o del f r e n o , 63, y los d e l re-
c u p e r a d o r , 64, y que en su parte i n f e r i o r s u j e t a al 
c a ñ ó n por m e d i o de l a r a b e r a 3 y del cerro jo 65. En 
el inter ior del tr ineo existen v a r i o s h u e c o s c i l indr i -
cos ; los i n f e r i o r e s cont ienen los v á s t a g o s d e l f r e n o y 
del r e c u p e r a d o r , y los d e m á s son las c^ja-s de a ire 
de é s t e ; el que está .entre los dos in fer iores l l e v a l a 
v á l v u l a de c a r g a del r e c u p e r a d o r y se l l a m a c i l i n d r o 
de c a r g a . 

10. F r e n o . — A d e m á s de los e lementos n e c e s a r i o s pa-
ra const i tu ir las p iezas de obturac ión y m o n t a j e , cons-
ta de ; c a j a f o r m a d a p o r el h u e c o i n f e r i o r de l a dere-
c h a del t r ineo, c e r r a d a por detrás con un tapón de 
acero y por l a purte de d e l a n t e por u n a c a j a de es-
topas por donde p a s a «1 v á s t a g o del f r e n o ; éste v á s -
t a g o «s h u e c o , está a t o r n i l l a d o por su p a r t e anter ior 
a l a c u n a y t e r m i n a p o r su .extremo en u n r e s a l t e de 
d i á m e t r o i g u a l a l in ter ior de l a c a j a , que const i tuye 
su é m b o l o y ¡el que , m e d i a n t e c a n a l e s i n c l i n a d a s , po-
ne en c o m u n i c a c i ó n l a c á m a r a , f o r m a d a p o r l a c a j a 
y l a superf ic ie exter ior d e l v á s t a g o , con e l inter ior de 
é s t e ; c o n t r a v á s t a g o só l ido , q u e '.penetra dentro del 
v á s t a g o , a t r a v e s a n d o .el é m b o l o de é s t e ; está atorni-
l lado a l tapón de l a c a j a y fijo, por c o n s i g u i e n t e , al 
t r i n e o ; es de d i á m e t r o v a r i a b l e y está p r o v i s t o en su 
e x t r e m i d a d anter ior de un é m b o l o - v á l v u l a que se abre 
por pres ión de a t r á s a d e l a n t e . 

L o s .extremos del é m b o l o - v á l v u l a t ienen orif icios que 
lo a t r a v i e s a n . 

E l f r e n o . v a c o m p l e t a m e n t e l leno de u n a m e z c l a lí-
q u i d a 49,5 por 100 de g l i c e r i n a , 1 por 100 de b ó r a x y 
49,5 de a g u a , v e r i f i c á n d o s e l a c a r g a por un orif icio ce-



rrado con torni l lo , q u e a l e fecto t iene el t a p ó n de la 

c a j a 63. ( F i g u r a 2 . a ) . 
11 Recuperador.—Además de los e l e m e n t o s nece-

sarios p a r , f o r m a r las p i e z a s de o b t u r a c i ó n }' p o n t a j e , 
consta d e : c a j a , f o r m a d a p o r el hueco, cx lmdrico in-
f e r i o r de la i z q u i e r d a del t r ineo , c e r r a d a por l a par-
te de a trás con u n t a p ó n 64 (fifnira 2.a) y por l a .de 
d e l a n t e p o r u n a c a j a de estopas p o r d o n d e p a s a atra-
v e s á n d o l a e n e l sent ido de su e je el v a s t a g o d e l re-
c u p e r a d o r ; v a s t a g o del r e c u p e r a d o r , sol ido u n i d o a 
l a c u n a y t e r m i n a d o p o r su extremo poster ior p o r u n 
é m b o l o m a c i z o , f o r m a d o de d i f e r e n t e s piezas,^ p a r a que , 
obturando c o m p l e t a m e n t e , n o de je p a s a r l i q u i d o en-
tre su superf ic ie l a t e r a l y l a d e l a c a j a del e m b o l o , 
c i l i n d r o de c a r g a , o sea el c e n t r a l del t r ineo, en co-
m u n i c a c i ó n por un c o n d u c t o l a t e r a l p r ó x i m o a su par-
te anter ior , con l a c a j a d e l r e c u p e r a d o r y por otro 
v e r t i c a l , con l a s c á m a r a s de a ire , f o r m a d a s por los 
d e m á s h u e c o s c i l i n d r i c o s super iores y cerrados h e r m é -
t i c a m e n t e p o r s u s e x t r e m o s . 

E l r e c u p e r a d o r l l e v a u n a m e z c l a de 48 p o r 100 de 
g l i c e r i n a , 4 p o r 100 de sosa c á u s t i c a y 48 por 100 de 
a g u a . C o n esta m e z c l a q u e d a n l lenos e l c i l i n d r o - c a j a , 
el d e c a r g a , los d e c o m u n i c a c i ó n y m á s de l a m i t a d de 
l a s c á m a r a s de a ire , estando o c u p a d o el resto de éstas 
por a ire c o m p r i m i d o . 

E l l í q u i d o y el a i r e se i n t r o d u c e n e n el r e c u p e r a d o r 
por l a e x t r e m i d a d anter ior del c i l i n d r o de c a r g a , _ a 
c u y o e fecto éste t e r m i n a p o r d i c h a parte en u n a pie-
za con dos tetones , el m á s a v a n g u a r d i a es por d o n d e , 
cor. a u x i l i o de u n a b o m b a , ise e j e c u t a l a c a r g a , y e l 
m á s a r e t a g u a r d i a t iene u n a v á l v u l a que p u e d e abrir-
se y cerrarse p a r a p e r m i t i r o i m p e d i r l a c o m u n i c a c i ó n 
del c o n d u c t o del otro tetón, con el inter ior del c i l in-
dro de c a r g a . 

12. Comprobación del recuperador.—La pres ión de 20 
k i l o g r a m o s n o r m a l d e l a i r e en el r e c u p e r a d o r , v a r í a p o r 
las c i r c u n s t a n c i a s a c c i d e n t a l e s y p r i n c i p a l m e n t e con 
l a t e m p e r a t u r a , pero s e obtiene u n a r e c u p e r a c i ó n com-
p l e t a p a r a los á n g u l o s d e t iro que permite el m o n t a j e 
s i e m p r e q u e l a p r e s i ó n no b a j e de 15 k i l o g r a m o s . 

L a p é r d i d a del l í q u i d o en el r e c u p e r a d o r , c u a n d 
éste se h a l l a c o n v e n i e n t e m e n t e m o n t a d o , sólo se pro-
d u c e p o r l a h u m e d a d que del inter ior absorbe el ém-
b o l o , que , después en el m o v i m i e n t o de éste, a c a u s a 
de los d isparos , b a ñ a l a s p a r e d e s del c i l i n d r o y s a l e 
por los p e q u e ñ o s ori f ic ios que t iene el m i s m o p a r a l a 

o 



e n t r a d a y s a l i d a del a i r e ; esta p é r d i d a es ins igni f i -
cante , a u n q u e el n ú m e r o de disparos sea m u y consi-
d e r a b l e . 

S i l a p é r d i d a de l í q u i d o se h a c e v i s i b l e por g o t e a r 
y m o j a r el p l a n o superior del m á s t i l , d e b e r á c o m p r o -
barse si el f e n ó m e n o es debido a estar def ic ientemen-
te m o n t a d o el r e c u p e r a d o r y , p r i n c i p a l m e n t e , si l as 
g u a r n i c i o n e s d e l é m b o l o n o -están suf ic ientemente apre-
tadas. 

E n los r e c o n o c i m i e n t o s p e r i ó d i c o s del r e c u p e r a d o r 
se h a de c o m p r o b a r l a p r e s i ó n y l a c a n t i d a d de l í q u i d o 
q u e a q u é l enc ierra . P a r a a m b a s finalidades s i rve •?1 

a p a r a t o de s a c a r l a p ieza de bater ía . 

Se t o m a l a p r e s i ó n i n i c i a l y l a final después de h a -
ber h e c h o f u n c i o n a r el a p a r a t o , b u s c a n d o estos dos 
n ú m e r o s .en e l d i a g r a m a c o r r e s p o n d i e n t e ; el p r i m e r o 
en l a l í n e a v e r t i c a l y el s e g u n d o en la h o r i z o n t a l ; el 
punto de cruce de estas l í n e a s a c u s a l a c a n t i d a d 
de l í q u i d o que e n c i e r r a el r e c u p e r a d o r . S i dicho cru-
ce t iene l u g a r en u n a de las l í n e a s ob l icuas de l a ta-
b l a , l a l e c t u r a es d i r e c t a , y si se v e r i f i c a entre dos 
de éstas , b a s t a u n a s i m p l e i n t e r p o l a c i ó n p a r a saber 
e x a c t a m e n t e l a c a n t i d a d de l í q u i d o que f a l t a , y por 
lo tanto, l a que h a b r á que i n t r o d u c i r , p o r q u e en to-
dos los casos .esta c a n t i d a d será l a d i f e r e n c i a entre 
3.600 l i t ros y l a que i n d i q u e e l d i a g r a m a . 

D i s m i n u y e t a m b i é n l a pres ión por p é r d i d a de oxí-
g e n o del a ire .encerrado en las c á m a r a s correspondien-
tes, debido a l a o x i d a c i ó n de las p a r e d e s de los c i l in-
dros y cedazos . 

C a r g a d o un r e c u p e r a d o r a 24 k i l o g r a m o s y t ranscu-
rr ido u n cierto t i e m p o , se o b s e r v a , por lo r e g u l a r , s i n 
f a l t a r l í q u i d o , un descenso de pres ión, p u d i e n d o lle-
g a r ésta a 19 k i l o g r a m o s . E s t e descenso de pres ión , 
m á s r á p i d o en v e r a n o que en i n v i e r n o y sin i n c o n v e -
niente p a r a el t iro, se debe al f e n ó m e n o de o x i d a c i ó n 
antes d i c h o y que a l c a r g a r y c o m p r i m i r el a i re se ele-
v a su t e m p e r a t u r a y m a r c a el m a n ó m e t r o u n a pres ión 
m a y o r que l a que a d q u i e r e u n a vez e n f r i a d o . 

A u n q u e la p r e s i ó n de 24 k i l o g r a m o s que debe tener 
el a ire que e n c i e r r a el r e c u p e r a d o r no es indispensa-
ble p a r a el b u e n f u n c i o n a m i e n t o del m a t e r i a l , pues 
con a l g u n a m e n o r se obtiene la r e c u p e r a c i ó n c o m p l e -
ta h a s t a p a r a los á n g u l o s m u y superiores a los m á x i -
mos n e c e s a r i o s p a r a e l t iro de l a p ieza , s iempre que 
en los r e c o n o c i m i e n t o s per iódicos se e n c u e n t r e que h a 



d e s c e n d i d o , deberá res tab lecerse h a s t a a l c a n z a r aque-

' ^ A l " t e r m i n a r l a -operación de c a r g a r de aire el re-
c u p e r a d o r , se h a r á n subir y b a j a r v a r i a s v e c e s los 
aparatos de p u n t e r í a de l a p i e z a , o m e j o r se e m p l e a -
ra" e T a n a r a t o " d e sacar de b a t e r í a , h a c i e n d o re troceder 
a l a p i e z a con su tr ineo, con objeto de que -el a ire ocu-

pe el l u g a r debido. 
D e b e p r o h i b i r s e e l c u i t a r los t a p o n e s de las. c a m a -

ras de aire. S ó l o los P a r q u e s p o d r á n h a c e r esto en ca-
sos m u y ¡especiales, debiendo c a m b i a r entonces las 
a r a n d e l a s o b t u r a d o r a s d e cobre , ¡apretándose con f u e r z a 
e x t r a o r d i n a r i a los tapones . 

13 Comprobación del freno h i d r á u l i c o - - A u n cuan-
do en el f u n c i o n a m i e n t o del c o n j u n t o del m a t e r i a l en 
e l t iro no se nota , ni t iene i m p o r t a n c i a , l a f a l t a de 
u n a q u i n t a p a r t e d e l l í q u i d o que debe e n c e l a r ¡el ci-
l indro , deberá c o m p r o b a r s e que a q u é l se h a l l a a l com-
p l e t o y p a r a e l l o e l m e j o r m e d i o e s intentar introdu-
cir a l g o de l í q u i d o p o r t e l tapón de c a r g a , cerc iorán-
dose d e que n o c a b e m á s . 

C u a n d o se c a r g u e el f r e n o , se i n t r o d u c e n 1,250 li-
tros de m e z c l a l í q u i d a , que es a p r o x i m a d a m e n t e lo 
que debe e n c e r r a r , c e r c i o r á n d o s e de que asi sucede 
i n t e n t a n d o i n t r o d u c i r m á s . E l p e q u e ñ o espacio que 
q u e d a v a c í o a p e s a r de todas estas p r e c a u c i o n e s al car-
g a r el f r e n o sobre el m o n t a j e y con el m á x i m o á n g u l o 
de depres ión, es e l suf ic iente p a r a p e r m i t i r el a u m e n t o 
de v o l u m e n del l í q u i d o por c a u s a de l a e l e v a c i ó n de 
t e m p e r a t u r a en el t i ro , o por -efecto d s l a u m e n t o de és-
ts, e n l a a t m ó s f e r a , sin que se t r a d u z c a en defectos en 
e l f u n c i o n a m i e n t o del s is tema. 

14. R u e d a . — ( F i g u r a 4-*)- Se c o m p o n e d e : cubo, 1, 
con p e r n o s ; r a y o s , 2 ; casqui l los de unión, 3 ; p i n a s , 4 ; 
y l l a n t a , 5-

L a v o l a n d e r a d e e je , consta de : r a n u r a , 1 ; c u a d r a d i l l o , 
2 ; y sotrozo, 3. 

15. Cajas de municiones.— ( F i g u r a 5 . a ) . Son de 
c h a p a de acero p a r a l l e v a r -en c a d a u n a n u e v e dispa-
ros, y son i g u a l e s p a r a las tres c lases de p r o y e c t i l e s ; 
constan de : t a p a , 1 ; f c d o , 2 ; cootadcs , 3 ; bisa-
g r a s , 4 ; manezu-ela, 5 ; p ico lete de o j a l , 6 ; as-as, 
7 ; g a n c h o s de s u s p e n s i ó n , 8 ; a g a r r a d e r o , 9 ; g u a r n i -
c ión de cuero , 10; dos t e l e r a s de c h a p a con a l v e o l o s , 
11 , y t a b l a de n o g a l t a m b i é n con a l v e o l o s , 12. 

16. Escudos.—De -pieza.—Son de acero c r o m a d o -d-e 
5 m-m. de e s p e s o r , y se c o m p o n e n de un escudo c e n t r a l 
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y dos l a t e r a l e s , los tres f o r m a d o s de dos p a r t e s : u n a 
que se fija a l a c u r e ñ a y otra o s c i l a n t e l i g a d a a l a pri-
m e r a p o r m e d i o de b i s a g r a s . 

Escudo de -proveedoras.—Es de acero y está d i v i d i -
do en dos partes , q u e t iene g a n c h o s y c u a d r a d i l l o s 
p a r a col igarlos len los b a s t e s ; se u n e n p o r m e d i o de u n 
pi tón que t iene el semi-escudo i n f e r i o r y q u e e n c a j a 
en u n a c h a p a con h u e c o c i l indr ico que l l e v a e l b o r d e 
i n f e r i o r del semi-escudo super ior ; e l semi-escudo in-
fer ior t iene dos t o r n a p u n t a s p a r a m a n t e n e r el e s c u d o 
de rpie, los duales ise su je tan en l a m a r c h a p o r m e d i o 
de dos muel les . E n l a cara a n t e r i o r l l e v a n a m b a s dos 
p icoletes p a r a s u j e t a r en ellos l a s partes l a t e r a l e s del 
escudo de pieza cuando v a el m a t e r i a l ia l o m o . 

17. Baste general.— ( F i g u r a 6.a). C o n s t a de: ca-
m o n e s a r t i c u l a d o s (delantero y trasero) i ; c h a p a de 
c o r r e c c i ó n , 2 ; c h a p a de c o n c h a , 3 ; m u e l l e s f u s t e s , 4 ; 
g u a r d a p o l v o de c u e r o , 5 ; g u a l d e r i n e s , 6 ; te leras do-
b l e s ( d e l a n t e r a y t rasera) , 7 ; s u p l e m e n t o de t e l e r a , 
8 ; r e f u e r z o de g u a l d e r i n e s , 9 ; tensor de c a r g a s , 1 0 ; 
c o r r e a del t e n s j r , 1 1 ; Tensor de r u e d a s , 12 ; g u a l d e r í n 
de c a j a s , 1 3 ; g u a l d e r í n i n f e r i o r , 1 4 ; porta^ruedas, 1 5 ; 
girapas d e c a m ó n , 16; b o l s a de h e r r a j e , 1 7 ; cortezón, 
18; c o r r e a s c i n c h e r a s , 1 9 ; a r g o l l a de c i n c h a , 20; pes-
ti l lo de c a j a s , 21 ; a n i l l a del e n g a l l a d o r (con hebi l las) 
22; c a í d a de p r e t a l , 23; p u n t a de p r e t a l , 24; y p u n t a 
de a t a h a r r e , 25; l a s te leras y g u a l d e r i n e s c o n s t i t u y e n 
el cast i l le te . 

18.—Baste de cajas.— ( F i g u r a 7.'). C o n s t a d e : ca-
món a r t i c u l a d o (de lantero o trasero) 1 ; c h a p a de co-
r r e c c i ó n , 2 ; c h a p a de c o n c h a , 3 ; m u e l l e s f u s t e s , 4 ; 
g u a r d a p o l v o de cuero , 5 ; l e n g ü e t a s , 6 ; g u a l d e r í n de 
c a j a s , 7 ; g u a l d e r í n i n f e r i o r , 8 ; g r a p a s de c a m ó n , 9 ; 
correas c i n c h e r a s , 10; a r g o l l a de c i n c h a , 1 1 ; pest i l lo 
de c a j a s , 1 2 ; a r g o l l a de e n g a l l a d o r (con hebi l las) 1 3 ; 
g a n c h o s de c a m ó n , 1 4 ; cortezón, 1 5 ; c a í d a d e p r e t a l , 
1 6 ; p u n t a de p r e t a l , 1 7 ; y p u n t a de a t a h a r r e , 18. 

19. Limonera.— ' F i g u r a 8.*). Se c o m p o n e d e : v a -
ras , 1 ; v i s a g r a s , 2 ; p a s a d o r e s , 3 ; c a l a b a c i l l a s , 4 ; g a n -
chos, 5 ; g r a p a s , 6 ; t e l e r a , 7 ; p inzote , 8, con e s p i g a 9 ; 
p a s a d o r con c a d e n i l l a , 10, y correas con h e b i l l a , 11 . 

20. Respetos y herramientas.—En c a d a c a r g a de 
respetos y h e r r a m i e n t a s v a n tres c a j a s de respetos nu-
m e r a d a s d& 1 a 3 ; a los costados, sobre los porta-út i -
les , v a n l a 1 y 2, y ¡encima del baste l a 3. L a disposi-
ción de l a c a r g a íes l a s i g u i e n t e : ( F i g u r a 9'."). P a -
l a n c a de d i r e c c i ó n , ! ; p a l a n c a c u r v a , 2 ; a t a c a d o r , 3 ; 
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escobillón., 4 ; p a l a c u r v a , 5 ; p a l a c u a d r a d a , 6 ; zapa-
picos , 7 ; h a c h a s , 8 ; por ta-út i les , 9 ; p a l a n c a d e l ten-
sor, 10; tensor , 1 1 ; pest i l lo p a r a s u j e t a r l a c a j a , 12 ; 
soporte de c a j a s , 1 3 ; c a j a de respetos n ú m e r o s 3, 1 4 ; 
e n c e r a d o , 15. 

L o s t i rantes de m a n i o b r a se c o m p o n e n de b a n d o l e -
r a de cuero , t irante de c u e r d a , y g a n c h o ; v a n co loca-
dos en l a c a r g a ' d e c a ñ ó n de c a d a p ieza . 

21. Goniómetro de pieza.— ( F i g u r a 10). Se com-
pone d e : v i s o r , 1 ; c a p e r u z a , 2 ; soporte , 3 ; portezue-
las , 4 ; botón, 5 ; t a m b o r , 6 ; índice , 7 ; p l a t i l l o , 8 ; en-
t a l l a d u r a , 9 ; torni l lo de pres ión , 10, y m a n i v e l a , 11 . 

22. Nivel para ángulos de situación.— ( F i g u r a 11). 
C o n s t a d e : n i v e l , 1 ; soporte , 2 ; y torni l lo de coinci-
d e n c i a , 3. 

23. Escuadra de nivel.— ( F i g u r a 12) . Se c o m p o n e 
de : a r m a d u r a , 1 ; con arco dentado, 2, y g r a d u a c i o -
nes d e o á 44 ipor u n lado y de 45 a 89 por e l otro ; 
bases con apoyos , 4, p a r a a d a p t a r la e s c u a d r a a l a 
c u l a t a dell c a ñ ó n ; r e g í a g i r a t o r i a , 5, con g r a d u a c i ó n 
de o á 60 m i n u t o s ; í n d i c e de l a r e g l a con m u e l l e s en 
su i n t e r i o r ; n i v e l , 8 ; c o r r e d e r a , g, con índice y tor-
ni l lo de pres ión , 10. 

24. Graduador de espoletas.— ( F i g u r a 13). C o n s t a 
de l a s s iguintes partes : 

C u e r p o 1, con dos ori f ic ios correspondientes a dos 
husi l los m a n d a d o s por el botón d e l corrector , 2, y por 
la m a n i v e l a de a l c a n c e s , 3 ; índice , 4, y v e n t a n a , 5. 
L a c a r a i n f e r i o r de l a v e n t a n a l l e v a u n a p e s t a ñ a con 
g r a d u a c i ó n , desde 20 á 80, l l a m a d a g r a d u a c i ó n del co-
rrector . 

P o r t a c o r o n a de a l c a n c e s , 6 ; con su corona , 7, gra-
d u a d a desde o h a s t a 5.000; f a j a c i r c u l a r d e n t a d a , 8, 
donde e n g r a n a el hus i l lo m o v i d o p o r la m a n i v e l a de 
a l c a n c e s , 3, y a r a n d e l a , 9, con dos a l e t a s q u e la f i-
j a n a l p o r t a c o r o n a , con el c u a l se m u e v e . E n la re fe-
r ida a r a n d e l a v a un tetón que recibe el n o m b r e de 
tetón fijo. 

D e b a j o del p o r t a c o r o n a de a l c a n c e s e i n d e p e n d i e n t e -
mente de é l v a l a copa del correc tor , 10, o, a b r e v i a d a -
m e n t e , c o r r e c t o r ; p ieza c i l i n d r i c a con índice , 11 , co-
r r e s p o n d i e n t e a las g r a d u a c i o n e s de l a v e n t a n a ; arco 
d e n t a d o , d o n d e e n g r a n a e l husi l lo m a n d a d o por el 
botón 2, y de l a l o n g i t u d debida p a r a que el índice 
11 , p u e d a correr toda la g r a d u a c i ó n a que correspon-
de, y m u e s c a , 12 ; en su parte i n f e r i o r , en l a que en-



g r a n a u n pitón que al e fecto l l eva la p a l a n c a de m a -
n i o b r a , 13. 

I n t e r i o r m e n t e al corrector , y s in otra s u j e c i ó n a 
éste que l a e s t a b l e c i d a por el p i tón de l a p a l a n c a de 
m a n i o b r a , 13, v a el portate tón de a r r a s t r e , 14, q u e , 
Dor ¡su parte s u p e r i o r l l e v a u n a a r a n d e l a , 15, con u n 
sa l iente o tetón l l a m a d o de arrastre , y que p o r l a in-
f e r i o r t e r m i n a en u n a p é n d i c e , 16, h u e c o , a l que v a uni -
do l a y a r e f e r i d a p a l a n c a ele m a n i o b r a . 

D e n t r o d e l p o r t a t e t ó n de arrastre existe u n m u e l l e 
h e l i c o i d a l y sobre éste el fijador 17, p ieza c i l i n d r i c a 
e x t e r i o r m e n t e y o j i v a l en su inter ior , con un pi tón en 
su p u n t a . 

E l corrector v a su je to a u n a t a b l a p r o v i s t a de gra-
pas p a r a su c o l o c a c i ó n en las l e n g ü e t a s del baste y 
con a l m o h a d i l l a p a r a el s i rv iente . 

25. Granada ordinaria.— ( F i g u r a 14). E s de f u n -
dic ión, y consta de : culote , 1 ; cuerpo , 2 ; o j i v a , 3 ; 
b a n d a de f o r z a m i e n t o , 4, y b o q u i l l a , 5. I n t e r i o r m e n t e 
t iene un h u e c o p a r a l a c a r g a explosiva!, c o m p u e s t a por 
95 g r a m o s de p ó l v o r a n e g r a . 

26. Granada de metralla.— ( F i g u r a 1 5 ) . E s de ace-
ro y consta de : cu lote , 1 ; cuerpo, 2 ; o j i v a , 3, y ban-
d a de f o r z a m i e n t o , 4. I n t e r i o r m e n t e l l e v a u n a c á m a r a , 
S, p a r a l a c a r g a e x p l o s i v a , y 260 b a l i n e s l i g a d o s con 
a z u f r e . E n la o j i v a v a a t o r n i l l a d a l a espoleta suje-
ta con un torni l lo . 

27. Granada rompedora.— ( F i g u r a 16). E s de ace-
ro y consta d e : cu lote , 1 ; cuerpo, 2 ; o j i v a , 3, y ban-
da de f o r z a m i e n t o , 4. I n t e r i o r m e n t e l l eva l a c á m a r a , 
5, p a r a l a c a r g a e x p l o s i v a , c o n s t i t u i d a por o , i g ó ki-
l o g r a m o s de t r i l i t a y 0,038 k i l o g r a m o s de t r e t a l i t a , ros-
ca e n l a o j i v a p a r a a t o r n i l l a r la espoleta o el tapón 
de t ransporte , que se su je ta por m e d i o de un prisio-
nero. 

28. Espoleta de percusión.—Consta de dos par tes 
p r i n c i p a l e s : s u p l e m e n t o de espoleta , c i l i n d r i c o , con ros-
ca inter ior p a r a la e s p o l e t a y exter ior p a r a a torni l lar-
se en l a b o q u i l l a de las g r a n a d a s o r d i n a r i a y r o m p e -
dora , t a l a d r o de c o m u n i c a c i ó n y p e t a r d o de p ó l v o r a 
c o m p r i m i d a , y e s p o l e t a p r o p i a m e n t e d i c h a ( f igura 17) 
que consta d e : c a b e z a , t a l a d r o de c o m u n i c a c i ó n del 
f u e g o , l a t e r a l e s de o b s e r v a c i ó n , percutor , contrapercu-
tor y fiador. 

29. Espoleta de doble efecto. — ( F i g u r a 18). Se 
c o m p o n e d e : sombrerete , 1 ; ani l lo r e g u l a d o r de tiem-
pos, 2 ; con g r a d u a c i ó n de o á 22" y una cruz p a r a indi-



c a r c u á n d o es tá d i s p u e s t a p a r a f u n c i o n a r ú n i c a m e n t e 
a p e r c u s i ó n ; t e t ó n 3, de l a n i l l o ; c u e r p o , 4 ; con u n ín-
d ice cor .espondiente a l a g r a d u a c i ó n , y cruz y t e t ó n 
5, d e l c u e r p o . 

30. Espoleta cebo de seguridad, m o d e l o 1924.—Aun-
q u e es l a q u e h o y se emple 'a , es c o n c a r á c t e r e x p e r i -
m e n t a l y p r o b a b l e m e n t e se r e f o r m a r á e i n c l u s o p u e d e 
q u e v a r í e p o r c o m p l e t o . 

C o n s t a ( f i g u r a 19) de", c a b e z a , 1, y c u e r p o , 2. L a 
c a b e z a , de l a t ó n , está r o s c a d a .en BU i n t e r i o r para^ ator-
n i l l a r l a a l c u e r p o , y l l e v a l a c á m a r a de e x p l o s i ó n . 5, 
de l o s g a s e s d e l c e b o , a l o j a m i e n t o s p a r a l a c á p s u l a 
i n i c i a d o r a , 1 1 , y u n t o r n i l l o t o p e , 2 1 ; u n a c a n a l c i r c u -
l a r p a r a e x p a n s i ó n de los g a s e s de l a c á p s u l a y o tra 
r e c t a p a r a l a c o m u n i c a c i ó n d e l f u e g o . 

L a l l a v e d e l r e t a r d o 16, e s u n t o r n i l l o de l a t ó n , cu-
y a c a b e z a l l e v a u n í n d i c e p a r a fijar l a p o s i c i ó n de l a 
m i s m a en r e t a r d o o i n s t a n t á n e o . I n t e r i o r m e n t e e s h u e -
co y t i e n e t a l a d r o p a r a c o m u n i c a c i ó n del f u e g o de l a 
c á p s u l a y a l o j a m i e n t o de l a g a l l e t a d e l r e i a r d o i ó r 

L a c á p s u l a 11 , es de c o b r e y c o n t i e n e l a m e z c l a de 
f u l m i n a n t e y u n a g a l l e t a de p ó l v o r a . 

E l t o r n i l l o t o p e , 21 , es de l a t ó n , y s e rosa» a l a ca-
b e r a de l a e s p o l e t a . 

L a c a b e z a de l a e s p o l e t a t iene u n t o r n i l l o p r i s i o n e -
r o y m u e s c a s p a r a a r m a r l a y d e s a r m a r l a . 

E l c u e r p o de l a e s p o l e t a 2, es de l a t ó n , y en el in-
ter ior es tán l a b r a d o s l o s a l o j a m i e n t o s p a r a l o s e l e m e n -
tos s i g u i e n t e s : c e b o , 12, c o n s t i t u i d o p o r u n a v a i n a q u e 
l l e v a el f u l m i n a n t e ; u n d i s c o , 14, y a r a n d e l a d e cor-
cho, 13, p a r a a m o r t i g u a r los e f e c t o s de i n e r c i a y cho-
q u e ; a n i l l o de p l o m o , 17, p a r a o b t u r a c i ó n d e l c e b o ; 
v á l v u l a de o b t u r a c i ó n , 15, de c o b r e , f o r m a d a p o r u n 
c i l i n d r o r o s c a d o e x t e r i o r m e n t e y con h u e c o i n t e r i o r 
t r o n c o - o ó n i c o r e l l e n o d e t e t r a l i t a , y c e r r o j o , 10, de 
c e n t r í f u g a de l a t ó n , q u e c o n s t a de c u e r p o y p i t ó n ; el 
p r i m e r o c o n u n r e b a j o c i r c u l a r p a r a e n c a j e de la. p a r t e 
s u p e r i o r d e l c o n t r a p e r c u t o r , e l q u e i m p i d e su t r a s l a -
c i ó n , y u n a p i e z a t o p e , 18, c o n t o r n i l l o , 19, q u e l i m i -
ta su m o v i m i e n t o . 

L l e v a , a d e m á s , l o s s i g u i e n t e s e l e m e n t o s de p e r c u -
s ión : el p e r c u t o r 3, de c o b r e , con a l o j a m i e n t o p a r a l a 
a g u j a p e r c u t o r a de a c e r o ; l a t e t r a l i t a y e l p i t ó n d e l ce-
r r o j o y p a r t e r o s c a d a p a r a s u u n i ó n a l a c o l a ; c o l a 
d e l p e r c u t o r , 8, de l a t ó n , con r e s a l t e c i l i n d r i c o p a r a 
a p o y o d e l m u e l l e 9, y h u e c o c i l i n d r i c o p a r a a l o j a m i e n -
to d e l t o p e d e l p e r c u t o r , 25, de l a t ó n , con c a b e z a de 
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g o t a clt s e b o ; c o n t r a p e r c u t o r , 4, de l a t ó n , q u e se a p o y a 
en los s a l i e n t e s d e l muielle d e l c o n t r a p e r c u t o r ; m u e l l e d e l 
c o n t r a p e r c u t o r , 7 , de l a t ó n ; v a i n a de c o l a , 6, q u e e n 
su f o n d o d i s p o n e d e u n or i f ic io de m e n o r d i á m e t r o q u e 
el d e l r e s a l t e de l a c o l a . 

Petardo.-—Constituido por u n a c á m a r a c i l i n d r i c a a, 
r e l l e n a de t e t r a l i t a , en c o m u n i c a c i ó n p o r dos c o n d u c t o s 
v e r t i c a l e s b, c o n u n a c a n a l c i l i n d r i c a t r a n s v e r s a l c, 
q u e a su v e z lo e s t á c o n o t r a n o r m a l a e l l a , d, y c u y o 
e j e c o i n c i d e c o n el de l a v á l v u l a de o b t u r a c i ó n . 

j. a p o n i n f e r i o r , 20, de l a t ó n , r o s c a d o exter iormentk . 
y c o n h u e c o i n t e r i o r p a r a los e l e m e n t o s de p e r c u s i ó n 
L l e v a seis or i f i c ios c o n t e t r a l i t a , q u e p o n e n en c o m u -
n i c a c i ó n el p e t a r d o de l a e s p o l e t a c o n l a c a r g a e x p l o -
s i v a de l a g r a n a d a . 

Mota.—Provisionalmente se h a s u s t i t u i d o el t o r n i l l o 
q u e p e r m i t e p o n e r l a e s p o l e t a en r e t a r d o o i n s t a n t á -
n e a p o r u n m a c i z o , p o r c r e e r s e era c a u s a de a c c i d e n t e s 
l a t o m a cié f u e g o p r e m a t u r a c o n el t o r n i l l o q u e se h a 
d e s c r i t o . 

31. Cartucho.— ( F i g u r a 20). S e c o m p o n e de v a i n a , 
1, c o n r e b o r d e y e s t o p í n ; p r o y e c t i l , 2, y e s p o l e t a , 3. 
I n t e r i o r m e n t e l l e v a l a c a r g a de p r o y e c c i ó n , c o m p u e s t a 
por h a c e s de p ó l v o r a t u b u l a r de n i t r o c e l u l o s a p u r a c o n 
un p e s o t o t a l de 155 g r a m o s . 

E l c a r t u c h o de s a l v a s cc s-ta d e : v a i n a , c o m o l a 
d e l d e g u e r r a , t a c o de fieltro y p ó l v o r a de s a l v a s . 

32. Estopín, modelo 1896.— ( F i g u r a 2 1 ) . S e c o m -
p o n e de c a b e z a , 1, con tres m u e s c a s p a r a l a l l a v e ; 
c u e r p o , 2 ; c á p s u l a , 3 ; y u n q u e , 4, y p e t a r d o , 5. 

33. Estopín, modelo 1908.— ( F i g u r a 22) . C o n s t a d e : 
c a b e z a , 1, con tres m u e s c a s p a r a l a l l a v e ; c u e r p o , 2 ; 
c á p s u l a , 3 ; y u n q u e , 4, y g a l l e t a de p ó l v o r a , 5. 

C A P I T U L O I I 

SERVICIO DE LA PIEZA EN FUEGO 

34 Composición de los pelotones.—El p e l o t ó n p a r a 
el s e r v i c i o de l a p i e z a en b a t e r í a , c o n s t a de c i n c o s i r -
v i e n t e s q u e se d e n o m i n a n a p u n t a d o r , e n c a r g a d o d e l 
c i e r r e , s u p l e n t e a r t i f i c i e r o , a r t i f i c i e r o y p r o v e e d o r . 

C a d a p e l o t ó n t i e n e u n s a r g e n t o , j e f e de p i e z a . 
35. Entrada en batería.—A l a v o z de a formar -por 

•piezas, f o r m a r á n los p e l o t o n e s en l í n e a (unos a c o n t i -
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n u a c i ó n de otros), con sus j e f e s de p ieza al f r e n t e , en 
l a f o r m a s i g u i e n t e : L a p r i m e r a fila está c o n s t i t u i d a de 
d e r e c h a a i z q u i e r d a por el e n c a r g a d o del cierr-e y el 
s u p l e n t e art i f ic iero , y l a s e g u n d a en i g u a l sentido por el 
a p u n t a d o r , art i f ic iero y p r o v e e d o r ; se c o n d u c e n a l a in-
m e d i a c i ó n del m a t e r i a l , .en l a f o r m a que se .expresa en 
l a ins trucc ión pie a t ierra. 

A l l l egar los pe lotones a d icho l u g a r , el instructor 

m a n d a : 
V o c e s : i . " A l a a l t u r a de sus p iezas (o por reta-

g u a r d i a de l a c a b e z a a l a a l t u r a de sus 
piezas) , pe lo tones d e r e c h a (o i z q u i e r d a ) . 

2." M a r c h e n . 
A l a s e g u n d a v o z , c a d a p e l o t ó n , c o n d u c i d o por su 

j e f e de p ieza , m a r c h a a c o l o c a r s e detrás de l a s u y a res-
p e c t i v a y a dos metros de l a m i s m a . 

A s í d ispuestos los pe lotones , el instructor m a n d a : 
V o z : A sus puestos . 

A lo c u a l , se deshace l a f o r m a c i ó n m a r c h a n d o el j e f e 
de pieza y los s i rv ientes por el c a m i n o m á s corto a 
o c u p a r los suyos r e s p e c t i v o s , que s o n : 

E l j e f e de p ieza , a l costado derecho de l a m i s m a , a 
l a a l t u r a del centro del m á s t i l y d a n d o f r e n t e a l a v e n -
t a n a de p u n t e r í a del escudo de l a p i e z a . 

E l e n c a r g a d o d e l c ierre , j u n t o a l estribo derecho , y 
con f r e n t e a l a c u r e ñ a . 

E l s u p l e n t e de art i f ic iero, de rodi l las , tocando e l g r a -
d u a d o r de espoletas y d a n d o f r e n t e a l escudo de pro-
v e e d o r . 

E l a p u n t a d o r , entre l a r u e d a i z q u i e r d a y l a c u r e ñ a , 
j u n t o al e s t r i b o de este l a d o , d a n d o f r e n t e a v a n g u a r d i a . 

E l art i f ic iero , de' rodi l las isobre l a a l m o h a d i l l a del 
g r a d u a d o r , entre éste y el escudo de p r o v e e d o r e s , c o n 
f rente a r e t a g u a r d i a . 

E l p r o v e e d o r , a l a i z q u i e r d a de1 l a c u r e ñ a , a l a a l tu-
ra de la u n i ó n del c u e r p o de ésta con el m á s t i l , con 
f r e n t e a v a n g u a r d i a y de rodi l las , con las p iernas 
abiertas . 

36. Salir de batería.—Para f o r m a r los s i rv ientes 
f u e r a de sus puestos de b a t e r í a , e l instructor m a n d a : 
V o z : A f o r m a r . 

A esta v o z , todos se d i r i g e n r á p i d a m e n t e a f o r m a r 
en pe lotón. L a m i s m a v o z se da si los s i r v i e n t e s hubie-
ran roto filas, p u d i e n d o f o r m a r s e los p e l o t o n e s detrás 
de l a s p iezas o e n l u g a r q u e se des igne . 

37. Suspender el servicio de las piezas. 
V o z : F i r m e s . 
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A1 o i r í a , todos los s i rv ientes s u s p e n d e r á n su ser-
v i c i o , c u a d r á n d o s e en su propio terreno los que es-
t u v i e s e n de pie . 

38. Continuar el servicio de las piezas. 
V e z : C o n t i n u a r . 

A d i c h a v o z , se r e a n u d a el s e r v i c i o de las p iezas 
desde el punto en que h u b i e r a q u e d a d o i n t e r r u m p i d o . 

39. Descanso. 
V o c e s : i . a E n su l u g a r . 

2.a D e s c a n s o . 
S e e j e c u t a lo que p r e v i e n e l a i n s t r u c c i ó n pie a tie-

rra . 
Si el descanso h a de ser de a l g u n a d u r a c i ó n , se 

m a n d a : 
V o c e s : i . " A d iscrec ión. 

2.° D e s c a n s o o 
1." R o m p a n filas. 
2.° M a r c h e n . 

S e e f e c t ú a lo dispuesto en l a ins trucc ión pie a tie-
r r a , pero teniendo presente en el s e g u n d o caso que 
los s i r v i e n t e s no h a n de separarse d e l espacio que ocu-
pa l a b a t e r í a . 

P a r a c o n t i n u a r la instrucc ión, se m a n d a , a sus -pues-
tos o firmes. 

E n el p r i m e r caso, todos o c u p a n los suyos en la 
p o s i c i ó n de en su lugar descanso. 

40. Quiten fundas. 

V o c e s : i . a Q u i t e n . 
2.a F u n d a s . 

E l e n c a r g a d o del c ierre y el a p u n t a d o r q u i t a n el 
cubre c ierre y lo e n t r e g a n al p r o v e e d o r . 

E l p r o v e e d o r m a r c h a a l a b o c a de l a p i e z a y qui ta 
el t a p a b o c a s , r e c o g e el cubre c ierre , m e t e a q u é l en 
éste y lo d e j a d e t r á s del escudo de p r o v e e d o r e s , m a r -
c h a n d o u n a vez h e c h o esto a a r m a r l a p a l a n c a de 
d i r e c c i ó n , y a abat ir l a r e j a del a r a d o , a y u d a d o p o r 
el e n c a r g a d o del c ierre . 

E l a p u n t a d o r , u n a v e z q u i t a d o el cubre c ierre , abre 
la c a j a de e n t r e g u a l d e r a s , s a c a el g o n i ó m e t r o , arco 
de á n g u l o de s i tuac ión y c u e r d a d i s p a r a d o r a , c o l o c a 
los d o s p r i m e r o s en sus c a j e r a s , d e j a l a c u e r d a dis-
p a r a d o r a sobre e l estribo y c o l o c a l a p l a c a p r o t e c t o r a 
en su p o s i c i ó n de t iro. 

E l a r t i f i c i e r o q u i t a l a f u n d a del g r a d u a d o r de es-
poletas y abate éste. 

41. Poner fundas. 
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V o c e s : i . a P o n g a n . 
2.a F u n d a s . 

E l p r o v e e d o r , r e c o g e el cubre c ierre y t a p a b o c a s , 
e n t r e g a e l p r i m e r o al e n c a r g a d o del c ierre , c o l o c a 
el s e g u n d o y m a r c h a después a rebat i r l a p a l a n c a de 
d i recc ión y el arado. 

E l e n c a r g a d o del c ierre , a y u d a d o por e l a p u n t a -
dor pone e l cubre c i e r r e y m a r c h a l u e g o a l a con-
tera p a r a a y u d a r a l p r o v e e d o r a abat ir l a r e j a . 

E l a p u n t a d o r q u i t a l a p l a c a p r o t e c t o r a , l a c o l o c a en 
e l m á s t i l y g u a r d a en l a c a j a de e n t r e g u a l d e r a s e l go-
n i ó m e t r o , e l arco de á n g u l o s de s i tuac ión y l a c u e r d a 
d i s p a r a d o r a . 

E l art i f ic iero rebate el g r a d u a d o r y le pone su 
f u n d a . 

42. Carga elemental. 

V o c e s : i . a C o n g r a n a d a (ordinar ia , de m e t r a l l a , a 
p e r c u s i ó n o r o m p e d o r a ) a tantos me-
tros. 

2.a D i s p ó n g a n s e para, c a r g a r . 
3." C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a v e z , e l p r o v e e d o r v a a l a contera y 
da l a d i r e c c i ó n d e l a p ieza con l a p a l a n c a , s iguien-
do l a s - i n d i c a c i o n e s del a p u n t a d o r ; a u n a seña de éste, 
e n c u a n t o l a p ieza ' esté p r ó x i m a m e n t e en d irecc ión, 
d e j a l a p a l a n c a y m a r c h a a su puesto , rec ibe el car-
t u c h o que l e e n t r e g a el suplente de art i f ic iero, y es-
pera l a voz de c a r g u e n . 

E l e n c a r g a d o del c ierre , se arrodi l la en ^u estribo, 
m u e v e l a m a n i v e l a del p l a t i l l o de a l c a n c e s h a s t a que 
su índice fijo quede m a r c a n d o l a d i s t a n c i a que se ha-
y a ordenado y abre el c ierre . 

E l a p u n t a d o r c o l o c a el n i v e l de á n g u l o s de situa-
c ión en la g r a d u a c i ó n o r d e n a d a , se pone de rodi l las 
sobre el estribo, da l a g r a d u a c i ó n correspondiente a l 
g o n i ó m e t r o y a p u n t a en d i recc ión . 

E l s u p l e n t e de art i f ic iero se a r r o d i l l a , abre l a c a j a 
de m u n i c i o n e s , a y u d a d o por el ar t i f ic iero , saca un 
c a r t u c h o con e l p r o y e c t i l o r d e n a d o , si es g r a n a d a con 
espoleta a t iempos , l a i n t r o d u c e h a c i a a b a j o en el g r a -
d u a d o r y l a e n t r e g a después de g r a d u a d a al p r o v e e d o r . 

E l art i f ic iero se a r r o d i l l a , abre con el suplente de 
art i f ic iero las c a j a s de m u n i c i o n e s , co loca los índices 
d e l g r a d u a d o r Irn. las g r a d u a c i o n e s c o n v e n i e n t e s y 
g r a d ú a l a espoleta . 

A l a voz de c a r g u e n , el p r o v e e d o r introduce el pro-



y e c t i l en l a r e c á m a r a , a c o m p a ñ á n d o l e con l a m a n o 
h a s t a d e j a r l o casi ien su sitio y se l e v a n t a a p a r t á n -
dose d<vi l a d i recc ión de l a r u e d a . 

E l -sirviente del c ierre , c i e r r a éste y se l e v a n t a , se-
p a r á n d o s e t a m b i é n de l a d i recc ión de la r u e d a . 

E l a p u n t a d o r e n g a n c h a l a cuierda d i s p a r a d o r a en 
la m a n i q u e t a del b o t a d o r , se l e v a n t a y se ret i ra de 
la r u e d a , q u e d á n d o s e con las p i e r n a s un poco abier-
tas con f r e n t e a c a m p a ñ a . 

E l jiefe de p i e z a , después de h a b e r v i g i l a d o l a car-
g a , d a dos pasos a r e t a g u a r d i a . 

L o s d e m á s s i rv ientes p e r m a n e c e n quietos. 
43. Fuego. 

V o z : F u e g o . 

A esta v o z , el a p u n t a d o r t i ra de l a c u e r d a dispara-
d o r a p a r a h a c e r g i r a r e l m a r t i l l o y e f e c t u a r el d ispa-
r o ; h e c h o esto, s u e l t a l a c u e r d a d i s p a r a d o r a y v u e l v e 
a c o l o c a r s e de r o d i l l a s en su estr ibo. 

E l s i r v i e n t e de¡ c ierre , u n a v e z h e c h o el d i sparo , 
se a r r o d i l l a sobre su es tr ibo , abre el c ierre con ener-
g í a p a r a qiue el e x t r a c t o r expulse l a vaina, y v u e l v e 
a c e r r a r . 

E l p r o v e e d o r y j e f e de pieza v u e l v e n a sus puestos , 
q u e d a n d o todos en l a m i s m a pos ic ión que antes de 
d a r la voz de pre-párense para, cargar. 

44. Carga a discreción. 

V o c e s : i . a C o n g r a n a d a (ordinar ia , r o m p e d o r a o de 
m e t r a l l a a percusión) a tantos metros . 

2 * C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a voz , se e f e c t ú a todo lo d icho p a r a l a 
c a r g a e l e m e n t a l en sus par tes de p r e p á r e n s e p a r a car-
g a r y c a r g u e n , q u e d a n d o , por lo tanto , l a s p iezas en 
l a d ispos ic ión de d i s p a r a r a l a v o z de f u e g o . 

C u a n d o c a d a p ieza está c a r g a d a y a p u n t a d a , su j e -
f e se c o l o c a e n posic ión de s a l u d o , c o n s e r v a n d o di-
c h a pos ic ión h a s t a que l a p ieza h a y a h e c h o f u e g o . 

45. Fuego. 

V o z : F u e g o . 

Se e f e c t ú a todo lo d icho en l a c a r g a e l e m e n t a l , v o l -
v i e n d o , s in esperar n i n g u n a otra v o z , a repet i r l a 
c a r g a , hasta q u e d a r las p iezas e n d ispos ic ión de h a c e r 
f u e g o . 

P a s a d o el s e g u n d o o tercer d isparo , c u a n d o el je-
fe de p ieza v e a que el arado de c o n t e r a se h a ente-
rrado y la p ieza p e r m a n e c e i n m ó v i l en el f u e g o , or-
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dena a los s i rv ientes que p e r m a n e z c a n de rodi l las , en 
sus puestos , y é l m i s m o p e r m a n e c e en el suyo, en l a 
m i s m a p o s i c i ó n , no m o v i é n d o s e n i n g ú n s i rv iente del 
puesto que o c u p a p a r a la c a r g a y d a n d o f u e g o el 
a p u n t a d o r t i rando de de lante h a c i a atrás de l a empu-
ñ a d u r a del aparato d i s p a r a d o r . C u a n d o siean v a r i a s 
las p iezas que h a n de h a c e r f u e g o , c a d a u n a lo h a r á 
a l a voz de su j e f e , que la d a r á al oír el e s t a m p i d o 
de l a que le p r o c e d a en su n u m e r a c i ó n de b a t e r í a , e m -
p e z a n d o s iempre a d i s p a r a r l a p r i m e r a . 

46. Fuego rápido. 
V o c e s : i . " F u e g o r á p i d o , tantos d isparos p o r pieza. 

2.° F u e g o . 

Se h a c e n todas las operac iones de l a c a r g a en la 
m i s m a f o r m a que en l a c a r g a a d iscrec ión y en cuan-
to c a d a p ieza esté c a r g a d a y a p u n t a d a h a c e f u e g o , 
sin esperar l a v o z del c a p i t á n , h a s t a e f e c t u a r el nú-
m e r o de d isparos o r d e n a d o s ; t e r m i n a d o s éstos, q u e d a n 
t e d a s las p iezas en l a d isposic ión de p r e p á r e n s e p a r a 
c a r g a r . 

S e a p r o v e c h a el p r i m e r i n t e r v a l o de f u e g o p a r a re-
c o g e r las v a i n a s v a c í a s . 

47. Alto la carga. 
A esta v o z , que repite el j e f e de p ieza , todos los sir-

v i e n t e s s u s p e n d e n lo que e s t u v i e s e n h a c i e n d o ; el en-
c a r g a d o del c i e r r e abre éste con s u a v i d a d p a r a sacar 
el c a r t u c h o si lo h u b i e r e , que r e c o g e el p r o v e e d o r y lo 
e n t r e g a al suplente a r t i f i c i e r o ; éste, si es g r a n a d a con 
espoleta a t i e m p o s , lo i n t r o d u c e en el g r a d u a d o r p a r a 
que el ar t i f i c iero , p r e v i o h a b e r l l e v a d o l a corona de 
aqué l a l punto ¡muerto o c r u z , l l eve el ani l lo r e g u l a d o r 
de t iempos de la espoleta a d icho p u n t o y si l a g r a n a -
da l l e v a r s e otra c l a s e de espoleta l a q u i t a p a r a g u a r -
d a r l a en su c a j a correspondiente . 

P r e p a r a d o el c a r t u c h o , p a r a ser de n u e v o g u a r d a d o 
en l a c a j a de m u n i c i o n e s , e l suplente de art i f ic iero lo 
i n t r o d u c e en u n a l v e o l o . I g u a l m e n t e se p r o c e d e con 
tedos los p r o y e c t i l e s que' h a y a p r e p a r a d o s p a r a el 
f u e g o . 

E l p r o v e e d o r y el suplente de art i f ic iero r e c o g e n y 
g u a r d a n en sus c a j a s l a s v a i n a s v a c í a s p r o c e d e n t e s 
de los d isparos que h a y a n sido hechos . T o d o s p e r m a -
necen en sus puestos y las c a j a s de m u n i c i o n e s y p i e z a 
abier tas , esperando l a voz de suspender o c o n t i n u a r 
el f u e g o . 

43. Alto el fuego.—Si esta v o z s igue a la de a l to 
l a carga,, el a p u n t a d o r centra l a p ieza sobre el e j e de 
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de las r u e d a s , q u i t a y r e c o g e en l a c a j a de e n t r e g u a l -
deras el g o n i ó m e t r o , el a r c o de n i v e l de á n g u l o s de 
•situación y l a c u e r d a d i s p a r a d o r a , q u e d a n d o de p i e , 
en su puesto , con f rente a v a n g u a r d i a . 

E l s i rv iente d e l c ierre , c ierra l a p ieza , c o l o c a «1 
pesti l lo de s e g u r i d a d en l a pos ic ión de f u e g o y el 
p l a t i l l o de a l c a n c e s en l a g r a d u a c i ó n m i l y q u e d a de 
pie f r e n t e a l estribo. 

E l p r o v e e d o r r e c o g e las v a i n a s v a c í a s , l as e n t r e g a 
a l s u p l e n t e ar t i f i c iero , y , a y u d a d o por el j e f e de p i e z a , 
rebate y fija en pos ic ión de m a r c h a d a r e j a d e l a r a d o ; 
ambos v u e l v e n a sus puestos , d o n d e p e r m a n e c e n de 
p ie . 

E l ar t i f ic iero y suplente art i f ic iero c i e r r a n las c a j a s 
de m u n i c i o n e s y p l i e g a n y rebaten el g r a d u a d o r de 
espoletas . 

Si se d i e r a l a voz de alto el f u e g o , s in h a b e r pro-
cedido l a de a l to la c a r g a , se h a c e todo lo d icho p a r a 
a m b a s v o c e s . 

C u a n d o l a s u s p e n s i ó n del f u e g o es d e f i n i t i v a , antes 
de m a n d a r r e t i r a r o c a r g a r el m a t e r i a l , se da la v o z 
de p o n g a n f u n d a s , a la que se procede con a r r e g l o a 
lo d ispuesto a l d a r esa voz . 

49. Parte. 

V o z : P a r t e . 
A esta v o z l o s s i rv ientes dan parte a l j e f e de p ieza 

de las n o v e d a d e s que en el m a t e r i a l h a y a n o b s e r v a d o 
con ocas ión de su s e r v i c i o ; los j e f e s de p ieza las t rans-
m i t e n en u n i ó n de las que por s í h a y a n a p r e c i a d o a l 
of ic ial que d i r i j a l a ins trucc ión o t e n g a el m a n d o de 
las piezas . 

50. Pasen el escobillón. 

V o z : R a s e n el escobi l lón. 

A eáta v o z , el a p u n t a d o r m u e v e el m a n u b r i o del 
aparato de á n g u l o s de s i t u a c i ó n p a r a b a j a r l a b o c a 
de l a p ieza , o p e r a c i ó n a la que c o n c u r r e el s i r v i e n t e 
del c ierre l l e v a n d o e l p l a t i l l o de a l c a n c e s a l a g r a -
d u a c i ó n cero. E l p r o v e e d o r coge el escobi l lón que 
e n t r e g a a l e n c a r g a d o del c ierre , el c u a l lo pasa por 
el á n i m a de l a p i e z a con l a f e m i n e l a h a c i a a d e l a n t e , 
lo recoge por e n c i m a del escudo d e l p r o v e e d o r , que se 
h a b r á c o l o c a d o en l a b o c a de l a p ieza y repite la 
operac ión c u a n t a s v e c e s s e a n e c e s a r i o p a r a que e l 
á n i m a q u e d e p e r f e c t a m e n t e l i m p i a , d e v u e l v e el esco-
bi l lón al p r o v e e d o r , y éste lo d e j a en su sit io, re t i rán-
dose todos a sus puestos . 

2 
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51. A brazo a v a n g u a r d i a . — P a r a todos los m o v i -
mientos de l a p ieza , a b r a z o , ise e m p l e a n sus once 
s i r v i e n t e s . P a r a h a c e r a v a n z a r las p i e z a s , escudos, 
g r a d u a d o r de espoletas y c a j a s , el instructor m a n d a : 

V o c e s : i.* A brazo a v a n g u a r d i a . 
M a r c h e n . 

3.* A l t o . 

A l a o r i m e i a v o z , los dos p r i m e r o s m a r c h a n a co-
locarse a l a a l t u r a de los cubos de las r u e d a s , c o g e n 
con a m b a s m a n o s l a p a r t e a l t a de las l lantas y que-
d a n con los cuerpos i n c l i n a d o s h a c i a v a n g u a r d i a . 

E l tercero de s e g u n d a fila, o p r o v e e d o r , r o d e a n d o la 
p ieza , m a r c h a a paso l a r g o a l a b o c a d<e l a m i s m a , 
coge l a p a l a n c a d e arco con l a m a n o i z q u i e r d a y con 
l a d e r e c h a , l a de d i r e c c i ó n s i t u a d a a v a n g u a r d i a : 
c o l o c a ésta sobre el m á s t i l de l a c u r e ñ a , a p o y a en e l 
h o m b r o i zquierdo l a de arco , v a a l a c o n t e r a y coge 
con l a m a n o d e r e c h a l a p a l a n c a de d i r e c c i ó n de l a 
p ieza , q u e d a n d o al l a d o i zquierdo de ésta con f rente 
a v a n g u a r d i a . 

E l cuarto de s e g u n d a fila, coge l a p a l a n c a de arco 
s i t u a d a a r e t a g u a r d i a y c o l o c á n d o l a s o b r e el h o m b r o 
derecho , c o g e con l a m a n o i z q u i e r d a l a p a l a n c a de 
d i recc ión de l a p i e z a , d a n d o fnente a v a n g u a r d i a . 

E l j e f e de p ieza a p o y a a m b a s m a n o s en l a cu lata 
d e l c a ñ ó n p a r a h a c e r f u e r z a . 

L o s dos segundos , el s u p l e n t e de art i f ic iero p o r la 
d e r e c h a y el a i t i f i c iero p o r l a i z q u i e r d a , d á n d o s e f ren-
te, c o g e n con a m b a s m a n o s el e s c u d o de p r o v e e d o r e s 
c o l o c á n d o l o h o r i z o n t a l m e n t e con l a p a r t e superior ha-
c ia a d e l a n t e . 

L o s tercero y cuarto de p r i m e r a fila, m a r c h a n a la 
c a j a m á s p r ó x i m a a l g r a d u a d o r , q u e d a n d o el tercero 
m á s a v a n g u a r d i a y ambos con f r e n t e a l a p i e z a ; co-
g e n lais asas con la m a n o m á s p r ó x i m a y g i r a n a v a n -
g u a r d i a . 

L o s quinto y sexto de p r i m e r a fila, h a c e n lo m i s m o 
con l a otra c a j a ; c o l o c á n d o s e m á s a v a n g u a r d i a e! 
quinto , y a m b o s cubr iendo a los dos de l a p r i m e r a 
c a j a . A m b a s c a j a s q u e d a n detrás del escudo. 

E l sexto de s e g u n d a fila c o g e el g r a d u a d o r con 
a m b a s m a n o s , a c e r c á n d o s e a l a p i e z a p a r a no ¡estorbar 
a los de las c a j a s de m u n i c i o n e s . 

A l a v o z de m a r c h e n , los s i rv ientes de l a p ieza h a -
cen f u e r z a h a c i a a d e l a n t e y los d e m á s m a r c h a n a 
la a l t u r a de el la. 
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A l a v o z de a l t o , t o d o s d e j a n l o s e l e m e n t o s q u e 
t r a n s p o r t a b a n en p o s i c i ó n i g u a l a l a q u e t n í a n a l r o m -
p e r l a m a r c h a y v a n a o c u p a r l o s p u e s t a s de b a t e r í a . 

52. A brazo a retaguardia.—El i n s t r u c t o r m a n d a r a : 

V o c e s : r .° A b r a z o a r e t a g u a r d i a . 
2." M a r c h e n . 

E s t e m o v i m i e n t o se e j e c u t a a n á l o g a m e n t e a l de a 
b r a z o a v a n g u a r d i a , si b i e n los s i r v i e n t e s s e c o l o c a n 
m i r a n d o a r e t a g u a r d i a y e l j e f e de p i e z a ien l a b o c a 
de ésta . 

53. Giro a la derecha o a la izquierda. 

V o c e s : i P i e z a s d e r e c h a (o i z q u i e r d a ) . 
2.* M a r c h e n . 

T o d o s l o s sirviente® q u e m u e v e n l a p i e z a se c o l o c a n 
en l a p o s i c i ó n de a b r a z o a v a n g u a r d i a , e x c e p t o el 
p r i m e r o d e l l a d o a q u e se g i r a , q u e se p o n e en l a de 
a b r a z o a r e t a g u a r d i a . 

A l a v o z de m a r c h e n , t o d o s h a c e n f u e r z a h a s t a d e j a r 
l a p i e z a en l a n u e v a d i r e c c i ó n . 

L o s s i r v i e n t e s q u e t r a n s p o r t a n l o s e s c u d o s , l a s c a j a s 
de m u n i c i o n e s y e l g r a d u a d o r , se c o l o c a n a l c o s t a d o 
i z q u i e r d o d e l a p i e z a en su n u e v a p o s i c i ó n . 

54. Piezas media vuelta. 

V o c e s : i . " P i e z a s m e d i a v u e l t a . 
2." M a r c h e n . 

S e d a r á a l a p i e z a dos g i r o s a l a i z q u i e r d a , l l e v a n -
do l o s e s c u d o s de m u n i c i o n e s , l a s c a j a s y el g r a d u a -
d o r a su n u e v a p o s i c i ó n . 

55. Oblicuos. 

V o c e s : i .* O b l i c u o d e r e c h a (o i z q u i e r d a ) . 
2." M a r c h e n . 

S e e j e c u t a lo p r e v e n i d o p a r a los g i r o s a l c o s t a d o 
q u e se o r d e n a , h a c i e n d o s o l o m e d i o g i r o . 

MOVIMIENTOS DE LAS PIEZAS CON TIRANTES 

56. Movimientos a vanguardia. 

V o c e s : i . " C o n t i r a n t e s , p i e z a s de f r e n t e . 
2." M a r c h e n . ' 
3." A l t o . 

A l a p r i m e r a v o z se h a c e a v a n z a r el m u l o d e cajas., 
a l p a s o l a r g o d e su c o n d u c t o r , y se c a r g a n és tas p o r 
los m i s m o s s i r v i e n t e s q u e las- c o n d u c e n en los movi-
m i e n t o s a n t e r i o r e s . 
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L o s tercero y cuarto de p r i m e r a fila a y u d a n a trans-
portar el escudo de m u n i c i o n e s , y los q u i n t o y sexto 
de esta m i s m a fila c o g e n los t i r a n t e s , p a s a n a v a n -
g u a r d i a y los e n g a n c h a n en lais asas de contera en cuan-
to se h a y a dado m e d i a v u e l t a a l a p i e z a . 

L o s p r i m e r o s , t e r c e r o y cuairto de s e g u n d a fila, d a n 
m e d i a v u e l t a a l a p i e z a y se c o l o c a n en l a p o s i c i ó n de 
a brazo a v a n g u a r d i a . 

A l a s e g u n d a v o z , todos r o m p e n l a m a r c h a , detenién-
dose a l a de a l t o ; a l oír ésta, d e s e n g a n c h a n los t iran-
tes, v u e l v e n a dar m e d i a v u e l t a a l a p i e z a y d e s c a r g a n 
las c a j a s p a r a q u e d a r n u e v a m e n t e en bater ía . 

57. Para marchar a retaguardia. 

V o c e s : C o n t i rantes , p i e z a s a r e t a g u a r d i a . 
2." M a r c h e n . 
3." A l t o . 

Se e f e c t ú a este m o v i m i e n t o como e l a n t e r i o r , sin dar 
m e d i a v u e l t a a l a p ieza , h a c i é n d o s e l a dar al m u l o de 
c a j a s en c u a n t o se h a y a n c a r g a d o éstas. 



B) Obús de acero de montaña de 10,5 
cm. T. r., mod. 1919. 

C A P I T U L O P R I M E R O 

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DEL MATERIAL Y 
MUNICIONES 

58. O b ú s . — E s de a c e r o f o r j a d o y t e m p l a d o y se com-
p o n e de dos p a r t e s , t u b o y m a n g u i t o , i n d e p e n d i e n t e s en 
los t r a n s p o r t e s y u n i d o s en e l f u e g o . 

E l tubo (fig. 23) c o n s t a e x t e r i o r m e n t e de dos p a r t e s 
c i l i n d r i c a s de d is t into d i á m e t r o , u n i d a s p o r o t r a t r o n -
c o - c ó n i c a . D e c u l a t a a b o c a se e n c u e n t r a n e n e l p l a n o 
p o s t e r i o r d e l tuboi, u n r e b a j o , i , c i r c u l a r , d o n d e e n t r a 
el r e s a l t e " c o r r e s p o n d i e n t e d e l m a n g u i t o ; en l a p a r t e 
c i l i n d r i c a de m a y o r d i á m e t r o dos m u e s c a s , 2, d o n d e 
e n t r a n l o s p i t o n e s de l a p a l a n c a de m a n i o b r a d e c a r g a 
y d e s c a r g a ; t r e s sec tores , r o s c a d o s con s e i s d i e n t e s , 3. 
q u e e n g r a n a n c o n los c o r r e s p o n d i e n t e s d e l m a n g u i t o , 
s i r v i e n d o el p r i m e r o , 4, q u e e s m á s a n c h o p a r a g u í a 
d e l g i r o u n c o l l a r , 5, de s e c c i ó n en T , c o n t r e s r e s a l t e s 
topes de l o s c u a l e s el s i t u a d o e n l a p a r t e p o s t e r i o r f o r -
m a l a s o r e j e t a s en que g i r a l a p a l a n c a de fijación 6, c o n 
su e m p u ñ a d u r a y v a i n a c o n r e s o r t e , s u e s p o l ó n , 7 , y 
t a l ó n , 8 ; u ñ a , g, c o n e n g a n c h e de l a p a l a n c a 6, y r e s a l -
te, 10, p a r a i m p e d i r el r e s b a l a m i e n t o de l a c o r r e a de 
s u j e c c i ó n c u a n d o el m a t e r i a l v a a l o m o . E n l a o t r a 
p a r t e c i l i n d r i c a de m e n o r d i á m e t r o , se e n c u e n t r a n d o s 
c o l l a r e s , 11 y 12, e l p r i m e r o c o n un t a l ó n , 13, p a r a 
u n i ó n de l a b o c a de f u e g o a l t r i n e o y el s e g u n d o e n 
f o r m a de t u l i p a c o n a p é n d i c e , 14, c i l i n d r i c o , p a r a l a 
p a l a n c a de m a n i o b r a . 

I n t e r i o r m e n t e l l e v a : el a l o j a m i e n t o d e l o b t u r a d o r , 
r e c á m a r a , c o n o de u n i ó n y á n i m a c o n 32 r a y a s . 

E l m a n g u i t o (f ig. 24) , e s de f o r m a c i l i n d r i c a , l l e v a n d o 
en su p a r t e p o s t e r i o r u n c o n t r a p e s o , 1. E x t e r i o r m e n t e 
t iene e n l a p a r t e s u p e r i o r d e l c o n t r a p e s o dos a s i e n t o s 
p a r a l a e s c u a d r a de n i v e l y en el c o s t a d o d e r e c h o dos 



— II — 

o r e j e t a s donde g i r a el e je de l a p a l a n c a d e l c i e r n a 
super ior c o n u n a m u e s c a que .permite el paso del n e m o 
de d i c h a p a l a n c a y un diente p a r a l a s u j e c i ó n d e l c ierre 
en l a p o s i c i ó n de a b i e r t o ; c inco dientes , 2, a c u l a r e , que 
con d o s m e d i a s c a ñ a s a s e g u r a n l a u n i ó n d e l a b o c a 
de f u e g o a l t r i n e o ; dos a l o j a m i e n t o s c o l o c a d o s l a t e r a l -
m e n t e 3, p a r a las p a l a n c a s de d e s a r m e ; u n a mués-
ca 4 donde entra el t a l ó n de l a p a l a n c a d e fijación; 
u n d i e n t e , 5, «ue con el e s p o l ó n d e d i c h a p a l a n c a , 
l i m i t a el g i ro del tubo e n el m a n g u i t o . F i n a l m e n t e , 
en el p l a n o anter ior d e l m a n g u i t o , h a y u n a r a n u r a 6, 
en l a que entra el r e b o r d e poster ior d e l co l lar d e l tubo, 
y los topes , 7, con los que l l e v a el co l lar l i m i t a n 

el g i ro 
I n t e r i o r m e n t e , es h u e c o , f o r m a n d o dos a l o j a m i e n -

tos de dist into d i á m e t r o ; e l p o s t e r i o r , p a r a el tor-
ni l lo del c ierre con d o s sectores l i sos y dos r o s c a d o s , 
y e l anter ior , p a r a el e x t r e m o d e l t u b o que se s u j e t a 
en é l por tres sectores roscados , 8, que se correspon-
den con los de a q u é l , c o n s i g u i é n d o s e e l e n g r a n e de 
unos y otros por u n cuarto de g i ro del itubo, a l 
que s i r v e n de g u í a tres r e s a l t e s , 9. 

E n el p l a n o de c u l a t a se e n c u e n t r a n l a c a n a l 
de c a r g a y d o s soportes , 1 ( f i g u r a 25), d o n d e j u e g a el 
e je del m a r t i l l o ; el de l a i z q u i e r d a , c o n a l o j a m i e n t o 
p a r a el pest i l lo de i n m o v i l i z a c i ó n , y e l d e r e c h o , p a r a 
el j u e g o del c e r r o j o de m a r c h a . 

59. Cierre.—Es de torni l lo y de u n solo t i e m p o 
p a r a abrir y cerrar . C o n s t a , e x t e r i o r m e n t e (fig. 25), de 
torni l lo , 2 ; con p o r t a c i e r r e , 3 ; c r e m a l l e r a , 4, y pest i l lo 
de l a c r e m a l l e r a ; p a l a n c a d e l c i e r r e , 5 ; e m p u ñ a d u r a , 
6 ; e je con p a s a d o r , sector d e s e g u r i d a d con m u e s c a , 
y p o r t a e s t o p í n , 7. 

D e n t r o del torni l lo está m o n t a d o el obturador , que 
consta d e : o b t u r a d o r , c a b e z a m ó v i l , a r a n d e l a de apo-
vo y t u T c a d e r e t e n i d a a d o n d e v a roscado e l por-
t a e s t o p í n ; e s t a t u e r c a es l a que h a c e l a u n i ó n d e l 
o b t u r a d o r a l torni l lo del c ierre . E n l a c a b e z a m ó v i l 
se r o s c a n el g r a n o de f o g ó n anter ior , f o g ó n y^ g r a n o 
de f o g ó n poster ior , con a l o j a m i e n t o del e s t o p í n . 

E l p o r t a e s t o p í n ( f i g u r a 26), consta de : a r a n d e l a , por-
taestopín , 1 y c i l i n d r o p o r t a - p e r c u t o r , 2 ; éste l l e v a unos 
filetes, 3, p a r a su u n i ó n a l a t u e r c a de r e t e n i d a ; u n re-
s a l t e , 4, con un corte , 5, p a r a n o p e r m i t i r el f u n c i o n a -
miento del m a r t i l l o mais que e s t a n d o b ien a t o r n i l l a d o , 
y un brazo, 6, p a r a su m a n e j o . 

60. Aparato disparador.—-(Figura 27). Se c o m p o n e 
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d e : v a s t a g o , i ; v a i n a con m u e l l e , 2 ; b r a z o , 3 ; o j a l , 4 ; 
po leas , 5, y c u e r d a d i s p a r a d o r a con m a n g o , 6. 

61. 'Aparato de dar f u e g o . — ( F i g u r a 25) . S e com-
pone d e : m a r t i l l o , con m a z a ; b r a z o , 9, y espolón, 1 0 ; 
o j a l p a r a el paso del e je y e j e con pest i l lo de i n m o v i -
l i zac ión y cerro jo de m a r c h a . 

62. M o n t a j e . — C o n s t a d e : c u e r p o de l a c u r e ñ a , más-. 
t i l , m e c a n i s m o de p u n t e r í a en a l t u r a , m e c a n i s m o de 
p u n t e r í a en d i r e c c i ó n , c u n a , t r ineo , f r e n o , recupe-
rador , e je , r u e d a s y escudo. 

63. Cuerpo de la cureña.— ( F i g u r a 28). E s t á for-
m a d o por dos g u a l d e r a s de c h a p a , 1, u n i d a s p o r dos 
te leras , 2 ; l a anter ior v a c i a d a p a r a dar paso a la 
c u n a , l l e v a dos soportes , 3, p a r a el e s c u d o , y f o r m a 
la c a j a , 4, p a r a e l e je , v a f o r r a d a de b r o n c e y l l e v a 
puerta , 5, que se c ierra por l a m a n i v e l a 6. L l e v a 
las s e m i m u ñ o n e r a s , 7, y s o b r e m u ñ o n e r a s , 8, que lle-
v a n l o s soportes , 9, d e l e s c u d o , uniéndose por m e d i o 
de l l a v e s de media1 c a ñ a , 10, y sus p a s a d o r e s , 1 1 , a l 
costado i z q u i e r d o , l a c a j a 12 del a p a r a t o de punte-
ría. e n a l t u r a , él soporte p a r a el v o l a n t e de punte-
ría en d i r e c c i ó n ; l a p l a c a de g u a r d a , 13, del apunta-
dor, y e l cerro jo , 14, de i n m o v i l i z a c i ó n de l a c u n a ; 
al costado derecho , la a l m o h a d i l l a p a r a el s i r v i e n t e 
del cierne. L a t e l e r a poster ior l l e v a dos m e d i a s ca-
ñas, 16, p a r a l a u n i ó n del m á s t i l . 

64. M á s t i l . — ( F i g u r a 29). E s t á f o r m a d o p o r d o s 
g u a l d e r a s , 1, u n i d a s p o r u n a t e l e r a y dos c h a p a s : u n a 
de f o n d o y otra s u p e r i o r ; l l e v a los e j e s , 2, con su 
m a n i v e l a , 3, p a r a su u n i ó n a l a c u r e ñ a , y u n a c a j a , 4, 
entre g u a l d e r a s . E n l a p a r t e poster ior l l e v a el argo-
lión, 5 ; la p l a c a tope, 6 ; el a l o j a m i e n t o , 7, de l a pa-
l a n c a de p u n t e r í a ; l a c h a p a apoyo, 8, con asa.s> 9 y 
10, y a n i l l a s , 15, p a r a l a p a l a n c a de m a n i o b r a ; re-
j a , 1 1 ; brazos , 12 ; c e r r o j o , 13, y g a n c h o s , 14, p a r a 
las pos ic iones d e t iro y m a r c h a , r e s p e c t i v a m e n t e . 

65. Mecanismo de puntería en altura.— ( F i g u r a 28). 
C o n s t a de los sectores 17, que unidos a l a c u n a , g i r a n 
a l r e d e d o r de las m u ñ o n e r a s de l a c u r e ñ a , y e n g r a n a n 
en dos p iñones m o n t a d o s en un e j e h o r i z o n t a l , en cu-
yo e x t r e m o izquierdo v a u n a r u e d a d e n t a d a , q u e recibe 
el m o v i m i e n t o de un h u s i l l o e n c e r r a d o en l a c a j a 12, 
husi l lo que t e r m i n a en u n a m a n i v e l a , 18, para su m a n e j o . 

66. Mecanismo de puntería en dirección.— ( F i g u r a 
28). C o n s t a de un torni l lo sin fin, m o n t a d o en u n a 
c a j a - c o j i n e t e u n i d a a l a c a j a del e je de r u e d a s , que 
e n g r a n a con l a c r e m a l l e r a de d icho eje y t e r m i n a en 



— II — 

un p iñón cónico que a c c i o n a otro so l idar io del eje 19, 
y que l l e v a un v o l a n t e , 20, p a r a su m a n e j o . A l g i r a r 
el v o l a n t e , h a c e t o m a r a l c u e r p o de l a c u r e ñ a u n 
m o v i m i e n t o de t r a s l a c i ó n sobre el e je . 

67. Cuna. — ( F i g u r a 30). E s de c h a p a de acero; lle-
v a unos resba lones , 1, y está r e f o r z a d a por l a t e l e r a 2, 
con taladros-, donde se s u j e t a n los v a s t a g o s -del recu-
p e r a d o r y f r e n o , y por l a pieza p o r t a - m u ñ o n e s , 3, 
c u y o m u ñ ó n i z q u i e r d o l l e v a el soporte 4 p a r a el apa-
rato de p u n t e r í a . S e e n c u e n t r a , a d e m á s , en la parte 
anter ior , l a p u e r t a 5 ; en el costado izquierdo el sopor-
te de l a b o m b a de c a r g a , 6 ; p l a c a i n d i c a d o r a , 7 , con 
las pres iones n o r m a l e s ; g a n c h o , 8, de fijación de la 
c u n a al b a s t e ; a g u j a i n d i c a d o r a de retroceso, 9, y alo-
j a m i e n t o del c e r r o j o de i n m o v i l i z a c i ó n de l a c u n a ; en 
el d e r e c h o , c a j a de p o l e a s p a r a l a c u e r d a d i s p a r a d o r a , 
y v e n t a n a del d i s p a r a d o r ; y en el f o n d o , v e n t a n a , 10, 
p a r a v i s i t a de las e m p a q u e t a d u r a s ; tetones, n , p a r a 
l a carg í . y d e s c a r g a d e l m a t e r i a l ; tetón, 12, de fijación 
de la c u n a sobre el b a s t e , y m e d i a s c a ñ a s , 13, de unión 
de los sectores de p u n t e r í a . 

68. T r i n e o . — ( F i g u r a 3 1 ) . E s t á const i tu ido poi un 
b l o k que sostiene el tubo y el m a n g u i t o ; éstos se u n e n 
a l tr ineo p o r l a parte poster ior , por los dientes 1 y 
te tones 2, y por l a p a r t e anter ior , por m e d i o del t a l ó n 
de e n g a n c h e del tubo. L o s c i l i n d r o s del f r e n o y re-
c u p e r a d o r a t r a v i e s a n de un e x t r e m o a otro el t r i n e o ; 
los c i l indros de los tres rec ip ientes de g a s compri -
m i d o , están t a l a d r a d o s en l a parte anter ior del tr ineo. 
L l e v a u n o s r e s b a l o n e s g u í a s , 3 ; d isposi t ivo de segu-
r i d a d , 4, del aparato de d i s p a r o ; soporte , 5, p a r a 
la b o m b a d e l l í q u i d o ; orif icios e n g r a s a d o r e s , 6, de las 
g u í a s , y ori f ic ios, 7, p a r a d i s m i n u c i ó n de peso. 

69. F r e n o . — A d e m á s de los e l e m e n t o s n e c e s a r i o s 
p a r a const i tu ir las p iezas de obturac ión y m o n t a j e , 
c o n s t a : de •naja f o r m a d a por el h u e c o i n f e r i o r de l a 
i z q u i e r d a de los c inco d e l t r ineo, c e r r a d a por detrás 
con un tapón de acero , que l leve un orif icio p a r a la 
c a r g a del l í q u i d o , y por l a parte de d e l a n t e , p o r u n a 
c a j a de estopas por donde p a s a el v á s t a g o del f r e n o ; 
v á s t a g o h u e c o , a t o r n i l l a d o p o r s u p a r t e anter ior a l a 
t e l e r a de l a c u n a y t e r m i n a d o por su otro e x t r e m o 
en un resa l te d e d i á m e t r o i g u a l al interior de l a ca-
j a , que const i tuye su é m b o l o , y el que , m e d i a n t e ocho 
c a n a l e s i n c l i n a d a s , p o n e en c o m u n i c a c i ó n la, c á m a r a 
f o r m a d a por la c a j a y la superf ic ie exterior del v á s t a -
g o , con el i n f e r i o r de éste, y c o n t r a v á s t a g o só l ido , que 
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p e n e t r a d e n t r o del v á s t a g o , a t r a v e s a n d o el é m b o l o de 
éste, a t o r n i l l a d o a l t a p ó n d e l a c a j a y fijo, p o r consi-
g u i e n t e , a l tr ineo, es de d i á m e t r o v a r i a b l e , t e r m i n a d o 
en l a p a r t e anter ior en dos p a r t e s r o s c a d a s de dist into 
d i á m e t r o , en las que se a t o r n i l l a n , r e s p e c t i v a m e n t e , l a 
g u a r n i c i ó n sobre l a que se a p o y a l a v á l v u l a , y l a 
t u e r c a con p a s a d o r que l i m i t a su m o v i m i e n t o . L a c a j a 
de es topas se c o m p o n e d e c u e r p o r o s c a d o e x t e r i o r m e n -
te, p a r a su u n i ó n a l a c a j a d e l f r e n o . 

¿ 1 f r e n o se l l e n a con u n a m e z c l a d e 50 p o r 100 a e 
g l i c e r i n a y 50 p o r 100 de a g u a p o t a b l e , d e j a n d o un 
v a c í o de 100 cm. cúbicos a p r o x i m a d a m e n t e . 

Coinfroiación de la carga de freno.—Colocado el 
cañón en b a t e r í a se le da u n á n g u l o n e g a t i v o , pró-
x i m o a 15 g r a d o s , l e v a n t a n d o e l m á s t i l , desatorni l lan 
do después el tornillo del orif icio de c a r g a , y si e l ni-
v e l d e l l í q u i d o no es v i s i b l e , el f r e n o debe ser car-
g a d o . 

70. Recuperador.—Además de los e l e m e n t o s n e c e -
sarios p a r a f o r m a r las p iezas de o b t u r a c i ó n y m o n t a j e , 
consta d e : c a j a f o r m a d a por el c i l i n d r o i n f e r i o r de 
l a d e r e c h a d e los c inco del tr ineo, c e r r a d a por l a 
parte p o s t e r i o r , con u n t a p ó n , y por d e l a n t e , por u n a 
c a j a de estopas , p o r l a que p a s a él v á s t a g o d e l recu-
p e r a d o r ; v á s t a g o del r e c u p e r a d o r , s ó l i d o , u n i d o a la 
t e l e r a y t e r m i n a d o por su e x t r e m o poster ior , p o r u n 
é m b o l o m a c i z o f o r m a d o de d i f e r e n t e s p i e z a s p a r a q u e , 
o b t u r a n d o c o m p l e t a m e n t e , no d e j e pasar l í q u i d o e n -
tre su superf ic ie l a t e r a l y l a de l a c a j a ; c i l i n d r o de 
c a r g a , el c e n t r a l de los c inco d e l tr ineo y c á m a r a s de 
aire y l í q u i d o , que son las dos s u p e r i o r e s ; todas e l las 
c o m u n i c a n con l a c a j a del r e c u p e r a d o r . 

E l tapón de . la i z q u i e r d a l l e v a l a p a r t e fija d e l a fo-
r a d o r p u r g a d o r ; e l de l a d e r e c h a , l a p a r t e fija del 
d ispos i tWo p a r a l a c a r g a . 

L a p r e s i ó n n o r m a l en el r e c u p e r a d o r a la tempe-
r a t u r a de 15o c. es de 37 k i l o g r a m o s . E l v o l u m e n del 
g a s es de' 1,440 l i tros , y el d e l l í q u i d o 2,580 l i tros. E n 
el costado i zquierdo de l a c u n a v a c o l o c a d a u n a p l a c a 
que m a r c a l a s pres iones que c o r r e s p o n d e n a las dis-
t intas t e m p e r a t u r a s desde 20o a 45o. 

P a r a e f e c t u a r las m e d i d a s de la pres ión y del l íqui-
do, se u t i l i z a r á el aforador -purgador, s u p r i m i e n d o , 
p r e v i a m e n t e , c u a n t a s causas p u e d a n d a r u n a indica-
ción f a l s a . A s í , pues , se h a r á n con el l í q u i d o e n per-
fecto raposo y e v i t a n d o todo c a l e n t a m i e n t o a n o r m a l , 
sea por efecto del t iro, sea por h a b e r estado expuesto 
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al sol el m a t e r i a l , toda vez que un, i n c r e m e n t o de g' g 
g r a d o s e n l>a t e m p e r a t u r a h a c e a u m e n t a r la pres ión en 
un k i l o g r a m o . 

a) Medida de la -presión.—Para e m p l e a r el acora-
dor purgador se abre l a cubier ta de l a c u n a y se qui ta 
el tapón de la p a r t e fija después de a t o r n i l l a r l a par-
te m ó v i l de su m a n ó m e t r o , a p r e t a n d o l a tuerca de 
fijación p a r a a s e g u r a r l a obturac ión , c o m p r o b a n d o an-
tes, que la l l a v e del p u r g a d o r está p e r f e c t a m e n t e ce-
r r a d a y que el v a s t a g o de l a p a r t e m ó v i l es tá en su 
pos ic ión m á s r e t r a s a d a . 
. D e s p u é s se actúa sobre la m a n i j a , con e l fin de 

abrir la válvula, con lo que l a c á m a r a de aire se 
p o n d r á en c o m u n i c a c i ó n con el m a n ó m e t r o , s e ñ a l a n d o 
éste l a pres ión, y u n a vez c o n o c i d a , se c e r r a r á l a 
v á l v u l a . 

b) Medida de la cantidad de liquido.—Se coloca 
l a p ieza s o b r e un terreno h o r i z o n t a l , en f o r m a que sus 
r u e d a s estén a l m i s m o n i v e l ; después ¡se c o l o c a el ca-
ñón p e r f e c t a m e n t e h o r i z o n t a l con un n i v e l c o l o c a d o e:i 
l a m e s e t a d e l c o n t r a p e s o , y d e j a n d o p a s a r un cierto 
t iempo p a r a que l a capa de l í q u i d o se serene, se pro-
cede a e f e c t u a r lo s i g u i e n t e : 

Se a c t ú a sobre la l l a v e de m a n i o b r a del cuerpo del 
a f o r a d o r , con el f i n de c o l o c a r l a a g u j a i n d i c a d o r a m á s 
a l lá del trazo i de l a g r a d u a c i ó n « E n más». 

D e s p u é s se abre l a l l a v e d e l p u r g a d o r , y a c t u a n d o 
sobre l a m a n i j a del v á s t a g o , ise abre l a v á l v u l a total-
mente p a r a p u r g a r -el a f o r a d o r , c e r r a n d o en s e g u i d a que 
esto se h a y a r e a l i z a d o . 

A c o n t i n u a c i ó n , se abre de n u e v o l a v á l v u l a lo sufi-
ciente p a r a p e r m i t i r un l i g e r o s i lb ido de gas . 

D e s p u é s , con l a a y u d a de l a p a l a n c a de m a n i o b r a , se 
g i r a el cuerpo en" sentido contrar io a las a g u j a s de un 
r e l o j , y en el m o m e n t o que el orif icio a c a n a l a d o del 
a f o r a d o r co inc ide con el n i v e l del l í q u i d o , el s i lb ido d? 
g a s d e s a p a r e c e , m a r c a n d o entonces l a a g u j a l a c a n t i d a d 
de l í q u i d o que sobra o f a l t a . D i c h a c o i n c i d e n c i a se 
c o m p r u e b a abr iendo m á s l a v á l v u l a y entonces se debe 
obtener u n c h o r r o de n i e b l a (mezc la de l í q u i d o o gas) . 

C o m p r o b a d o este e x t r e m o , se c ierra l a l l a v e del pui'-
g a d o r y después l a v á l v u l a , a c t u a n d o l a m a n i j a . S i el 
r e s u l t a d o de l a c o m p r o b a c i ó n acusase e x c e s o de pres ión 
o l í q u i d o , se abre l a l l a v e del p u r g a d o r , y a c t u a n d o so-
bre la m a n i j a y l lave de m a n i o b r a del a f o r a d o r , se abre 
la v á l v u l a p a r a que s a l g a el l í q u i d o sobrante , y después 
se g i r a el cuerpo con la l l a v e de m a n i o b r a en el sentido 



— 2 7 — 

c o n v e n i e n t e , p a r a que s a l g a el g a s sobrante , -en c u y o 
m o m e n t o se c i e r r a el p u r g a d o r y l a v á l v u l a d e l a f o r a -
dor, q u i t a n d o después l a parte m ó v i l de éste, p o n i e n d o 
en el cuerpo f i j o su t a p ó n y c e r r a n d o l a -cubierta. 

Si l a c o m p r o b a c i ó n acusase f a l t a de p r e s i ó n o l i q u i d o , 
o a m b a s cosas a l a v e z , se p r o c e d e r á a l a c a r g a h a s t a 
p o n e r l e en c o n d i c i o n e s n o r m a l e s . 

c) Falta de presión.—la c a n t i d a d de g a s _ que 
hay que i n t r o d u c i r es p e q u e ñ a , n o h a y i n c o n v e n i e n t e 
en i n t r o d u c i r a i r e ; p e r o si -dicha c a n t i d a d es g r a n d e , 
es c o n v e n i e n t e que e l g a s sea ázoe, a m e n o s de tener 
certeza que l a g l i c e r i n a e m p l a d a es neutra . 

P a r a l a i n t r o d u c c i ó n de este ú l t i m o se u t i l i z a el 

•proyectil depósito. 
Comprobación de la carga y presión del recupera-

dor.—El m o n t a j e n o r m a l del r e c u p e r a d o r -está d e f i n i d o 
por l a c a n t i d a d de l í q u i d o qu¡e d e b e ser , a p r o x i m a d a -
mente 2,580 l i t ros d e m e z c l a l í q u i d a de g l i c e r i n a neu-
tra y a g u a a par tes i g u a l e s con 4 por 100 de sosa cáus-
t ica, 1,440 l i t ros de n i t r ó g e n o , c u y a pres ión debe ser 
de 37 k i l o g r a m o s , a p r o x i m a d a m e n t e a 15o . 

L a c o m p r o b a c i ó n d e l m o n t a j e del r e c u p e r a d o r , com-

prende : 

i . ° L a m e d i d a de pres ión. 
2.0 L a m e d i d a del l í q u i d o . 
E f e c t u a d a s c o m o se dice a n t e r i o r m e n t e . 
71. E j e de r u e d a s . — ( F i g u r a 32). E s de acero de 

sección c u a d r a d a en su parte m e d i a , 1, y c i r c u l a r en 
sus e x t r e m o s o m a n g a s , 2. E n l a c u a d r a se v e n u n a 
c r e m a l l e r a , 3, y u n a r e g l a de b r o n c e , 4, g r a d u a d a e n 
m i l é s i m a s a d e r e c h a e i zquierda del o, con ochenta 
d iv i s iones p o s i t i v a s y 80 n e g a t i v a s , y en las m a n g a s 
los soportes , 5, p a r a el escudo, y los sotrozos, 6, que 
s u j e t a n los s o m b r e r e t e s , 7, con g u a r n i c i ó n de c u e r o , 
en los que a p o y a n los cubos de las r u e d a s . 

72. Ruedas.—Son de cubo m e t á l i c o y l lanta de ace-
ro y c a r e c e n de copero. 

73. Escudos.—El de p i e z a . ( F i g u r a 33). E s de 
c h a p a de a c e r o y consta de dos p a r t e s : u n a super ior y 
otra i n f e r i o r . 

L a super ior , está f o r m a d a d e u n a parte c e n t r a l , ; , 
y dos l a t e r a l e s , 2 y 3, que a s u v e z consta de otras 
dos i n d e p e n d i e n t e s : u n a super ior p l a n a y otra i n f e r i o r 
c u r v a d a , que se corresponde con las r u e d a s del m o n -
ta je . E n l a p a r t e c e n t r a l se e n c u e n t r a l a c a ñ o n e r a 4, 
l a v e n t a n a de p u n t e r í a 5, con su p u e r t a ; los orifi-
cios, 6, por los c u a l e s se c u e l g a el escudo de l a cu-



— II — 

r e ñ a ; dos p i tones de e n g a n c h e de las b r i d a s , 7, y los 
orif icios de p a s o , 8, de los pest i l los que s u j e t a n las 
par tes c u r v a s en su p o s i c i ó n de a b a t i d a s . L a s partes 
l a t e r a l e s l l e v a n los pest i l los , 9, de s u j e c i ó n de estas 
par tes a l a c e n t r a l ; , u n a s asas , 10, p a r a su m a n e j o ; 
las b r i d a s , 7, y los a p o y o s , 11 , de s u j e c i ó n de éstas. 

L a p a r t e i n f e r i o r está f o r m a d a por u n a p l a c a rec-
t a n g u l a r , 12, y v a s u s p e n d i d o por su parte super ior , 
de los co l lares del e j e ; l l e v a en su e x t r e m o u n p i v o t e 
r e d o n d o , 13, y en «1 otro un pi tón g a n c h o , 14, des-
t inado a l t r a n s p o r t e . 

E l escudo de p r o v e e d o r e s consta de dos partes , que 
se u n e n p o r m e d i o de dos c h a p a s y u n a c l a v i j a , lle-
v a n d o la i n f e r i o r dos t o r n a p u n t a s su je tas por oreje-
tas y s i r v e n p a r a m a n t e n e r v e r t i c a l el e s c u d o sobre 
el t e r r e n o ; a d e m á s l l e v a n unos g a n c h o s y un pest i l lo 
p a r a el t r a n s p o r t e a l o m o . 

74. Cajas de municiones.— ( F i g u r a 34) . S o n de 
c h a p a de acero o n d u l a d a y constan de c o s t a d o , fon-
do y t a p a unida con b i s a g r a q u e se m a n t i e n e c e r r a d a 
por m e d i o de p i c o l e t e , 1. L a t e r a l m e n t e l l e v a n dos 
asas , 2, y en l a p a r t e poster ior , dos g a n c h o s y. una 
c h a p a p a r a su fijación en el baste . C a d a c a j a es ca-
paz p a r a cuatro g r a n a d a s , y ¡el h u e c o de la tapa 
l l e v a otros tantos s a q u e t e s que se e n c i e r r a n c a d a uno 
en un c a r t u c h o m e t á l i c o , 3 ; dos c h a p a s , 4, con sus 
correspondientes pest i l los , t a p a n estos c i l i n d r o s . 

75. B a s t e . — ( F i g u r a 35) . C o n s t a de dos p a r t e s : u n a 
l l a m a d a cortezón, y f o r m a d a p o r l a s a l m o h a d i l l a s , 
u n a c i n c h a de cuero y s u d a d r o s d e fieltro; y otra , me-
t á l i c a , que rec ibe e l n o m b r e de a r m a z ó n y en l a que se 
c o l o c a n y fijan las c a r g a s . 

E l a r m a z ó n del baste e s de c h a p a de acero y consta 
de dos c h a p a s l o m e r a s , 1, u n i d a s a dos arcos , 2, art i-
c u l a d o s a un e je , 3 ; lo que p e r m i t e que a b r i e n d o o 
c e r r a n d o , q u e d a n las c h a p a s p e r f e c t a m e n t e asentadas-
sobre el cortezón, fijándose la a b e r t u r a d a d a con las 
c h a p a s de a j u s t e , 4, su je tas por torni l los . L o s arcos 
se fijan entre sí p o r cuatro te leras , 6, que s i r v e n de 
soportes a las r u e d a s , -escudos de p r o v e e d o r e s y c a j a s 
de m u n i c i o n e s , a las que s u j e t a n con pest i l los , y sobre 
los arcos v a el cast i l le te d e f o r m a dist inta , s e g ú n 
l a c a r g a que h a de t r a n s p o r t a r , que l l e v a uno o dos 
brazos con t e n s o r ; v a r i a s a n i l l a s , 8, 9, 10, s i rven 
p a r a la unión del a t a l a j e . 

76. Limonera.— ( F i g u r a 36). E s t á f o r m a d a por dos 
v a r a s , 1, a r t i c u l a d a s a b i s a g r a , u n i d a s por un- arco, 2, 
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que l l eva dos pinzotes,. 3, con esp igas , 4, t a l a d r a d a s , 
que se a l o j a n en los h u e c o s de dos soportes , c o l o c a d o s 
en la parte inter ior de las g u a l d e r a s del c u e r p o de cu-
reña, a los cjue se s u j e t a n por m e d i o de p a s a d o r e s . 
L l e v a dos c a l a b a c i l l a s , 5 ; g a n c h o , 6, y g r a p a , 7. 

77. P a l a n c a s . — ( F i g u r a s 37 y 38). S o n dos-, l a de 
m a n i o b r a y l a de p u n t e r í a . L a p r i m e r a , c i l i n d r i c a , ter-
mina en u n a p a r t e t ronco-cónica , 1 ; en su p a r t e me-
dia, l l e v a dos u ñ a s , 2, dos tetones, 3, y u n g a n c h o , 4, 
con u ñ a . 

l a s e g u n d a , es un tubo que t e r m i n a p o r un e x t r e m o , 
en u n a p a r t e c i l i n d r i c a de m e n o r d i á m e t r o , 1, con 
g a r g a n t a y r e s a l t e , 2. E s t e se p u e d e d e s c o m p o n e r en 
dos. que se u n e n a b a y o n e t a . 

7& Aparato d e puntería porta-goniómetro. ( — F i g u -
ra 39). Se c o m p o n e de soporte , t a m b o r de a lzas y me-
canismo p a r a los á n g u l o s de s i tuac ión. 

E l soporte consiste en u n a c h a p a que , a c o l a de mi-
lano, se i n t r o d u c e en el a l o j a m i e n t o de l a c u n a . U n i -
da a esta c h a p a v a un c i l i n d r o , 1, en cuyo inter ior se 
m u e v e un e je por m e d i o de u n botón e x p o l e a d o , 2, 
que p r o d u c e m o v i m i e n t o s tota les del a p a r a t o , a de-
recha e i z q u i e r d a , en un p l a n o v e r t i c a l p e r p e n d i c u l a r 
a la l inea d a t iro. U n a m a n i j a , 3, h a c e de f r e n o del 
e je i n t e r i o r . 

E l t a m b o r de a l z a s es u n a c a j a c i l i n d r i c a , 4, de l a 
que f o r m a parte u n a c a j e r a , 5, y un a p é n d i c e , 6. Gi-
rando el b o t ó n e s p o l e a d o , 7, el a p a r a t o se d e s p l a z a h a -
cia arr iba y a b a j o en u n p l a n o v e r t i c a l p a r a l e l o a l a 
l ínea de t iro E l tambor de a l z a s l l e v a g r a b a d a u n a 
g r a d u a c i ó n e n m i l é s i m a s que c o r r e s p o n d e n a los dis-
tintos á n g u l o s de e l e v a c i ó n de 1a. p ieza . E s t o s dist intos 
á n g u l o s se v e n a t r a v é s de l a v e n t a n a , 8, a b i e r t a en el 
tambor, que t iene e n uno de sus b o r d e s un resa l te , 9, 
que s i r v e de índice . P a r a m o v i m i e n t o s r á p i d o s l l e v a 
el e m b r a g u e , 10. 

E l m e c a n i s m o p a r a los á n g u l o s de s i tuac ión, es tá 
formado por u n a c a j a , que en su inter ior l l eva u n hu-
sillo que e n g r a n a en un e je , que t e r m i n a e n un p l a -
tillo con í n d i c e , 12, y n i v e l , 13, que se l l a m a índice de 
los á n g u l o s de s i tuac ión y n i v e l de tiro. E n l a p a r t e 
superior de la c a j a v a m a r c a d a u n a g r a d u a c i ó n , 14, de 
once trazos , a derecha e i z q u i e r d a del o, sobre l a que 
corre el índice , 12, v a l i e n d o c a d a d i v i s i ó n 100 m i l é s i m a s . 
E l p la t i l lo es a c c i o n a d o por los botones , 15, d i v i d i d o s 
en c ien p a r t e s , c o r r e s p o n d i e n d o las g r a d u a c i o n e s de 
cada u n o , a l a s d o s qiuie l l e v a la parte superior de l a 
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c a j a , de las c u a l e s u n a c o r r e s p o n d e a los á n g u l o s po-
s i t i v o s y otra a los n e g a t i v o s . U n i d a a este m e c a n i s m o 
v a l a c a j e r a , n , p a r a el g o n i ó m e t r o , a l pie de l a cua l 
v a u n n i v e l , 16, c o l o c a d o en d i r e c c i ó n n o r m a l a l eje 
de l a p i e z a y que s i r v e p a r a , a c t u a n d o el b o t ó n 2, 
c o r r e g i r l a i n c l i n a c i ó n del e je de m u ñ o n e s . 

79. Goniómetro de anteojo panorámico.—(Figura 
40). C o n s t a d e : cabeza , 1 ; v e n t a n a , 2 ; botón, 3 ; p la t i l lo 
de a l t u r a s , 4 ; t a m b o r de a l t u r a s , 5 ; c o l i m a d o r , 6 ; 
p l a t i l l o d e d i r e c c i ó n , 7 ; t a m b o r de d i recc ión, 8 ; bo-
tón, g ; p a l a n c a del m u e l l e de e m b r a g u e , 10; f r e n o de 
i n m o v i l i z a c i ó n , 1 1 ; c u a d r a d i l l o , 1 2 ; v e n t a n a de ilu-
m i n a c i ó n , 1 3 ; o c u l a r , 14, y g a n c h o , 15. 

80. Llave para graduar espoletas de 47.—C o n s t a 
( F i g u r a 41) d e : cuerpo , ani l lo del correc tor , sombre-
rete de g r a d u a c i ó n y sombrerete de índices . 

E l cuerpo 1 es de f o r m a a p r o x i m a d a m e n t e c i l i n d r i c a , 
con dos b r a z o s , 2, p a r a m a n e j o de l a l l a v e y dos c a j a s 
c i l i n d r i c a s , en lajs que g i r a n los h u s i l l o s 3 y 4 ; el pri-
m e r o p a r a el correc tor , y el s e g u n d o , p a r a el sombre-
rete de g r a d u a c i o n e s , l l e v a n d o éste u n e m b r a g u e que 
se m a n e j a con la p a l a n c a , 5. 

E l ani l lo del corrector t iene un sector d e n t a d o , don-
de e n g r a n a el hus i l lo 3 y el a l o j a m i e n t o para un te-
tón, 6, i m p u l s a d o c o n s t a n t e m e n t e h a c i a f u e r a por un 
m u e l l e . 

E l sombrerete de g r a d u a c i o n e s consta de dos p a r t e s : 
l a i n f e r i o r en f o r m a de c o r o n a , c u y o s dientes engra-
n a n con el hus i l lo 4, t iene una m u e s c a e n l a que en-
tra é l tetón del ani l lo r e g u l a d o r de la espoleta , y 
l a s u p e r i o r s e m e j a u n a copa i n v e r t i d a , 7, que se pro-
l o n g a m á s a l l á del f o n d o , del que a r r a n c a u n apéndi-
c e ; a l o j a m i e n t o del v á s t a g o c e n t r a d o r , 8, y un ta-
pón, g, con n e r v i o , 10, s i r v e n p a r a d a r m o v i m i e n t o s 
rápidos si se h a d e s e m b r a g a d o el hus i l lo . E n c i m a v a 
c o l o c a d o el sombrerete de índices con éstos y las ven-
t a n a s correspondientes . L a l l a v e t iene u n a g r a d u a c i ó n 
p a r a el correc tor , y otra u otras (si se e m p l e a p a r a 
v a r i a s c a r g a s ) , en el s o m b r e r e t e de g r a d u a c i o n e s . 

81. Tablero de graduar.—Es u n a t a b l a , con mor-
dazas , que se a c c i o n a n p o r m e d i o de u n a p a l a n c a , en-
tre las c u a l e s se s u j e t a el p r o y e c t i l p a r a fijarlo duran-
te l a g r a d u a c i ó n de l a e s p o l e t a ; u n a a l m o h a d i l l a colo-
c a d a sobre l a t a b l a , s i r v e p a r a que el s i r v i e n t e gra-
d u a d o r se arrodi l le d u r a n t e el t iro. 

82. Granada de instrucción.-—(Figura 42). E s de 
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f u n d i c i ó n y consta de : c u l o t e , i ; cuerpo , 2 ; o j i v a , 3, Y 
l landa de f o r z a m i e n t o , 4. 

I n t e r i o r m e n t e , t iene c á m a r a , 5, p a r a l a c a r g a explo-
s i v a , c o n s t i t u i d a p o r 0,480 k i l o g r a m o s de p ó l v o r a , de 
u n m i l í m e t r o f i l i a c i ó n n ú m e r o 1 0 ; r o s c a , 6, d o n d e 
se a t o r n i l l a la espoleta de t i e m p o s o l a f a l s a b o q u i l l a , 
l l e v a n d o , a su vez , esta ú l t i m a rosca , donde se atorni-
lla la espoleta de p e r c u s i ó n . T o r n i l l o s pr i s ioneros en 
l a o j i v a y. f a l s a b o q u i l l a , s u j e t a n las espoletas . 

83. Granada de metralla.— ( F i g u r a 43). E s de ace-
ro, y consta de : cu lote , 1 ; cuerpo, 2, y o j i v a , 3 ; en s ' 
c u e r p o v a c o l o c a d a l a b a n d a de f o r z a m i e n t o , 4. Inte-
r i o r m e n t e , l l e v a dos c á m a r a s , 5 y 6, s e p a r a d a s por un 
d i a f r a g m a , 7, con t a l a d r o , 8. E n l a 5, l l e v a 165 h a l i n e s 
de 13 g r a m o s .de peso, y en l a 6, l¡a c a r g a de p ó l v o r a . 

84. Granada rompedora.— ( F i g u r a 44), E s de acero 
y consta d e : c u l o t e , 1 ; c u e r p o , 2 ; o j i v a , 3, y b a n d a 
de f o r z a m i e n t o , 4. 

I n t e r i o r m e n t e , t iene c á m a r a , 5, p a r a l a c a r g a ex-
p l o s i v a , const i tu ida por 2 k g s . de t r i l i t a ; rosca , 6, y 
pr is ionero en l a o j i v a p a r a su jec ión de la espoleta o 
el ta.pón d e m a r c h a . 

85. Espoleta de percusión, modelo 1 8 9 6 . — ( F i g u r a 
45). T i e n e espoleta p r o p i a m n t e d i c h a y s u p l e m e n t o . 

L a p r i m e r a consta d e : c u e r p o , 1 ; p o r t a c e b o , 2 ; ca-
beza1 e s p o l e a d a , 3 ; t a l a d r o de c o m u n i c a c i ó n del f u e g o , 4 ; 
t a l a d r o s de o b s e r v a c i ó n , 5 ; percutor , 6 ; con cuerpo , 7, 
y g u í a , 8 ; c o n t r a p e r c u t o r , 9 ; m u e l l e fiador, 10; m u e l l e 
del c o n t r a p e r c u t o r , 1 1 ; c á p s u l a , 1 2 ; y u n q u e , 13, con 
r o s c a , 14, y p r i s i o n e r o , 15. 

86. Espoleta de 47", modelo 1913.— ( F i g u r a 46). 
C o n s t a del cuerpo de e s p o l e t a , 1, con e s p i g a i n f e r i o r 
r o s c a d a ; trazo g r a d u a d o r ; tetón, 2 ; m u e s c a s p a r a l a 
l l a v e ; r o d a j a i n f e r i o r , 4 ; a g u j a s , 5 y 6, p a r a e l con-
cutor y el p e r c u t o r ; ani l los r e g u l a d o r e s de t i e m p o s ; 
i n f e r i o r , 7 ; i n t e r m e d i o , 8, y superior de t o m a de f u e -
g o , 9, con orif icio de c o m u n i c a c i ó n y d e s a h o g o ; tetón 
í n d i c e ; unión de los r e g u l a d o r e s , 10; g r a d u a c i ó n y 
punto m u e r t o ; corona , 1 1 ; sombrerete , 12, con m u e s -
cas p a r a l a l l a v e ; ori f ic io p a r a e l p r i s i o n e r o , 1 3 ; ori-
ficio, 14, p a r a el tetón d e l g r a d u a d o r ; a p a r a t o d e per-
cusión, 15, con p e r c u t o r , c á p s u l a , c o n t r a p e r c u t o r , fia-
dor y m u e l l e , y a p a r a t o de concus ión, 16, con fiador, 
c o n c u t o r y c á p s u l a . 

87. Espoleta cebo de seguridad, modelo 1924.—Aun-
que es la que hoy s e ' e m p l e a , es con c a r á c t e r e x p e r i m e n -
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ta l y p r o b a b l e m e n t e ise r e f o r m a r á é i n c l u s o puede que 
v a r í e por c o m p l e t o . 

C o n s t a ( f i g u r a 47) d e : c a b e z a , 1, y c u e r p o , 2. L a 
c a b e z a , de l a t ó n , está r o s c a d a en su inter ior paio. ator-
n i l l a r l a a l c u e r p o , y l l e v a l a c á m a r a de e x p l o s i ó n , 5, 
de los g;ases del c e b o ; a l o j a m i e n t o s p a r a l a c á p s u l a 
i n i c i a d o r a , 11 , y un torni l lo tope , 2 1 ; u n a c a n a l c i r c u -
l a r p a r a l a e x p a n s i ó n de los g a s e s de l a c á p s u l a y otra 
rec ta p a r a l a c o m u n i c a c i ó n del f u e g o . 

L a l l a v e del r e t a r d o , 16, es u n torni l lo de l a t ó n , cu-
y a c a b e z a l l e v a u n í n d i c e p a r a fijar l a pos ic ión de l a 
m i s m a en r e t a r d o o ins tantáneo . I n t e r i o r m e n t e , es hue-
co, y t iene t a l a d r o p a r a c o m u n i c a c i ó n del f u e g o de l a 
c á p s u l a y a l o j a m i e n t o de l a g a l l e t a d e l r e t a r d o 1 6 , . 

L a c á p s u l a n , es de cobre y cont iene l a m e z c l a de 
f u l m i n a n t e y u n a g a l l e t a de p ó l v o r a . 

E l torni l lo tope, 21, es de l a t ó n , y se rosca a la ca-
beza de l a e s p o l e t a . 

L a cabeza de l a e s p o l e t a t iene u n torni l lo pris io-
nero y m u e s c a s p a r a a r m a r l a y d e s a r m a r l a . 

E l cuerpo de l a espole ta 2, es de l a t ó n , y en el inte-
rior .están l a b r a d o s los a l o j a m i e n t o s p a r a los e l e m e n t o s 
s i g u i e n t e s : cebo, 12, const i tu ido p o r u n a v a i n a que lle-
v a e l f u l m i n a n t e ; u n disco , 14, y a r a n d e l a de c o r c h o , 
13, p a r a a m o r t i g u a r los e fectos de i n e r c i a y c h o q u e ; 
a n i l l o de p l o m o , 17, p a r a o b t u r a c i ó n d e l c e b o ; v á l v u l a 
de o b t u r a c i ó n , 15, de cobre , f o r m a d a p o r u n c i l i n d r o 
r o s c a d o .exteriormente y con h u e c o inter ior tronco-cóni-
co, re l leno d e tetral ' ita, y c e r r o j o , 10, de c e n t r í f u g a de 
l a t ó n , que consta de cuerpo y p i t ó n ; el p r i m e r o , 
con u n r e b a j o c i r c u l a r p a r a e n c a j e de l a p a r t e super ior 
del c o n t r a p e r c u t o r , el que i m p i d e s u t r a s l a c i ó n , y u n a 
pieza tope, 18, con torni l lo , 19, que l i m i t a su m o v i -
m i e n t o . 

L l e v a , a d e m á s , los s i g u i e n t e s e l e m e n t o s de percu-
sión : el p e r c u t o r , 3, de cobre , con' a l o j a m i e n t o p a r a l a 
a g u j a de a c e r o , l a t e t r a l i t a y el p i tón del c e r r o j o , y 
p a r t e r o s c a d a p a r a su u n i ó n a l a c o l a ; c o l a del p e r c u -
tor, 8, de l a t ó n , con r e s a l t e c i l i n d r i c o p a r a a p o y o d e l 
m u e l l e 9, y h u e c o c i l i n d r i c o p a r a a l o j a m i e n t o del tope 
d e l p e r c u t o r , 25, de l a t ó n , con c a b e z a d e g o t a de s e b o ; 
c o n t r a p e r c u t o r , 4, de l a t ó n que se a p o y a en los sal ien-
tes del m u e l l e d e l c o n t r a p e r c u t o r , m u e l l e del contraper-
cutor , 7, d e l a t ó n ; v a i n a d e c o l a , 6, que e n su f o n d o 
d i s p o n e de un orif icio de m e n o r d i á m e t r o que el del re-
sa l te d e l a c o l a . 

Petardo.—Constituido por u n a c á m a r a c i l i n d r i c a , a, 
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rel lena de t e t r a l i t a , en c o m u n i c a c i ó n por dos c o n d u c t o s 
v e r t i c a l e s , b, con u n a c a n a l c i l i n d r i c a t r a n s v e r s a l , c , 
que a su v e z lo está con otra n o r m a l a e l la , i , y c u y o 
eje c o i n c i d e con el de l a v á l v u l a de obturac ión. 

T a p ó n i n f e r i o r , 20, d e l a t ó n , r o s c a d o e x t e n o r m e n t e 
y con h u e c o inter ior p a r a los e l e m e n t o s de p e r c u s i ó n . 
L l e v a seis ori f ic ios , con t e t r a l i t a , que p o n e n en comu-
n i c a c i ó n e l p e t a r d o de l a espole ta con l a c a r g a .ex-
p l o s i v a de l a g r a n a d a . 

Nota.—Provisionalmente, se h a sust i tu ido el torni l lo 
que p e r m i t e poner l a espo le ta en r e t a r d o o ins tantá-
nea por un m a c i z o , p o r creense era c a u s a de a c c i d e n t e s 
la t o m a de f u e g o p r e m a t u r a con el torni l lo que se 
ha d e s c r i t o . 

88. E s t o p í n , . — ( F i g u r a 48). E s de l a t ó n , y consta 
d e : cuerpo , 1, con r e b o r d e p a r a el e x t r a c t o r ; interior-
mente l l e v a dos a l o j a m i e n t o s , 2 y 3, de dist into diá-
metro, s e p a r a d o s p o r u n a .parte r o s c a d a , y l l e v a l a cáp-
sula f u l m i n a n t e , 4 ; y u n q u e , 5 ; c a r g a , 2, d e p ó l v o r a y 
un itapón, 6, de cera . 

89. Cargas de proyección.—Son c inco , n u m e r a d a s 
de m a y o r a memor peso que se f o r m a n por c o m b i n a c i ó n 
de c inco m a z o s de p ó l v o r a t u b u l a r . E n l a f o r m a c i ó n 
de las c i n c o c a r g a s , entra u n m a z o de 185 g r a m o s , 
que const i tuye l a c a r g a n ú m e r o 5. A g r e g a n d o a éste 
seis, tres, d o s o u n m a z o de 50 g r a m o s , se f o r m a n l a s 
1. 2, 3 y 4, en que tres, de estos m a z o s c o n s t i t u y e n 
uno solo. 

90. Caja de alumbrado de los elementos de pun-
tería.—Es de p a l a s t r o , y en el inter ior de e l la se 
encuentra l a c a j a de l a p i l a y los a l o j a m i e n t o s p a r a 
los cab les , s o p o r t e s y l á m p a r a s p a r a l a i l u m i n a c i ó n 
del a p a r a t o de p u n t e r í a y m i r a de r e f e r e n c i a . 

L a c a j a de l a p i l a es de p a l a s t r o , y su inter ior está 
d i v i d i d o en dos c o m p a r t i m i e n t o s , de los c u a l e s , el in-
fer ior isirve de a l o j a m i e n t o a la p i l a , c o n s t i t u i d a por 
cuatro e l e m e n t o s a c o p l a d o s en serie , de dos en dos. 

E n c a d a u n o de los costados de l a c a j a existen dos 
e n c h u f e s con sus t a p a s g i r a t o r i a s que p e r m i t e n co-
locar las c l a v i j a s de los e l e m e n t o s del a l u m b r a d o . 

L a s l á m p a r a s ison c u a t r o : tres p a r a i l u m i n a r los 
e lementos de p u n t e r í a , y l a c u a r t a , p a r a l a m i r a de re-
f e r e n c i a ; todas e l l a s con i n t e r r u p t o r . 

L a l á m p a r a de i l u m i n a c i ó n de l a g r a d u a c i ó n de los 
á n g u l o s de s i t u a c i ó n , n i v e l de tiro y de i n c l i n a c i ó n , 
se fija a l a c a j e r a del g o n i ó m e t r o por u n a g r a p a apro-
piada , con torni l lo de - apriete , c o l o c á n d o l a en f o r m a 
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q u e su luz i n c i d a d i r e c t a m e n t e s o b r e l a g r a d u a c i ó n dv 

los á n g u l o s de s i t u a c i ó n . 
L a l á m p a r a de i l u m i n a c i ó n d e l r e t í c u l o , se fija en 

e l c u e r p o d e l o c u l a r d e l g o n i ó m e t r o , p o r m e d i o ^ 
u n a g r a p a c o n t o r n i l l o de a p r i e t e , c o l o c á n d o l a en for-
m a q u e su l u z i n c i d a ¡sobre l a v e n t a n a l a t e r a l d e l re-
t í c u l o . 

L a l á m p a r a de i l u m i n a c i ó n d e l t a m b o r de a l z a s , m 
d i c e y g r a d u a c i ó n , íes m ó v i l y d i s p o n e de u n g a n c h o 
p a r a c o l g a r l a de l a m a n i j a d e l f r e n o c u a n d o n o se 
u t i l i z a . 

L a c u a r t a l á m p a r a s i r v e p a r a i l u m i n a r l a m i r a de 
r e f e r e n c i a , y d i s p o n e de u n soporte q u e se fija a l a 
p a r t e m á s 'alta de e s t a ú l t i m a y de u n c a r r e t e de h i l o 
de so m e t r o s . 

P a r a o p e r a r c o n l a c a j a del a l u m b r a d o , d e b e colo-
c a r s e ésta u n m e t r o a v a n g u a r d i a y a l a i z q u i e r d a de 
l a r u e d a i z q u i e r d a de l a p i e z a . 

C A P I T U L O I I 

SERVICIO DE LA PIEZA EN FUEGO 

91. Composición de los pelotones.—El p e l o t ó n pa-
r a el s e r v i c i o de l a s p i e z a s en b a t e r í a c o n s t a de s iete 
s i r v i e n t e s , q u e se d e n o m i n a n : a p u n t a d o r , c a r g a d o r , au-
x i l i a r , s i r v i e n t e d e l c i e r r e , s u p l e n t e de a r t i f i c i e r o , ar-
t i f i c i e r o y p r o v e e d o r . C a d a p e l o t ó n , t i e n e , a d e m á s , un 
s a r g e n t o j e f e de p i e z a . 

92. Entrar en batería.-—A l a v o z de formar por 
•piezas, f o r m a r á n l o s p e l o t o n e s e n l í n e a (unos a c o n t i -
n u a c i ó n de otros) c o n s u s j e f e s de p i e z a a l f r e n t e , 
en l a f o r m a s i g u i e n t e : en l a p r i m e r a fila, de d e r e c h a 
a i z q u i e r d a el a p u n t a d o r , c a r g a d o r , a u x i l i a r y s ir-
v i e n t e d e l c i e r r e , y en l a s e g u n d a , e l s u p l e n t e de a r t i -
ficiero, a r t i f i c i e r o y p r o v e e d o r , y se c o n d u c e n a 'la in-
m e d i a c i ó n d e l m a t e r i a l en l a f o r m a q u e s e e x p r e s a 
en l a i n s t r u c c i ó n p i e a t i e r r a . 

A l l l e g a r l o s p e l o t o n e s a d i c h o l u g a r , e l i n s t r u c t o r 
m a n d a : 

V o c e s : i . " A l a a l t u r a de sus p i e z a s (o p o r r e t a g u a r -
d i a de l a c a b e z a a l a a l t u r a de sus 
p i e z a s ) , p e l o t o n e s d e r e c h a o i z q u i e r d a . 

2." M a r c h e n . 
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A l a s e g u n d a v o z , c a d a p e l o t ó n , c o n d u c i d o por su 
je fe de p ieza o subinstructor , m a r c h a a c o l o c a r s e de-
trás de i n t e r v a l o que existe entre su p i e z a y e l e s c u d o 
de p r o v e e d o r , donde h a c e alto con f r e n t e a l a p ieza 
y a dos metros de e l l a . 
V o z : A sus puestos . 

A l a c u a l se d e s h a c e l a f o r m a c i ó n , m a r c h a n d o el j e f e 
de p i e z a y los s i r v i e n t e s a o c u p a r los suyos r e s p e c t i v o s , 
que s o n : 

E l j e f e de p i e z a , de rodi l las , a l costado derecho de 
la p i e z a " c o ñ f r e n t e a v a n g u a r d i a , a l a a l t u r a de l a 
c o n t e r a ; el a p u n t a d o r de r o d i l l a s a l a i z q u i e r d a de l a 
pieza, detrás de los a p a r a t o s de p u n t e r í a con f r e n t e a 
v a n g u a r d i a . E l c a r g a d o r , de r o d i l l a s , f r e n t e a l c ierre 
de la p i e z a , detrás d e l a p u n t a d o r y lo m á s a d e l a n t a d o 
posible. E l a u x i l i a r , de r o d i l l a s , a la_ d e r e c h a de l a 
pieza, detrás d e F Ü r v i e n t e d e l c ierre . E l s i r v i e n t e del 
cierre, de r o d i l l a s , a l a d e r e c h a de l a p i e z a sobre l a 
chapa e s p e c i a l , q u e con este objeto se fija en l a cure-
ña. E l s u p l e n t e ar t i f i c iero , de r o d i l l a s , con f r e n t e a 
v a n g u a r d i a a l a i z q u i e r d a del t a b l e r o d e g r a d u a r , en-
tre el t a b l e r o y las c a j a s . E l ar t i f i c iero , de r o d i l l a s , 
sobre e l c o j í n d e l tab lero con f r e n t e a r e t a g u a r d i a y 
detrás d e l escudo de p r o v e e d o r e s . E l p r o v e e d o r de rodi-
llas con f r e n t e a v a n g u a r d i a , a l a d e r e c h a d e l t a b l e r o de 
g r a d u a r y detrás del e s c u d o de p r o v e e d o r e s . 

93. Salir de batería.—Para f o r m a r los s i rv ientes 
fuera de sus puestos de b a t e r í a , el instructor m a n d a : 
Voz : A f o r m a r . 

A esta v o z , todos se d i r i g e n r á p i d a m e n t e a f o r m a r 
en p e l o t ó n . 

L a m i s m a v o z se da si los s i r v i e n t e s h u b i e r a n roto 
filas, p u d i e n d o f o r m a r s e los p e l o t o n e s detrás de las 
piezas, o en e l l u g a r que se des igne . 

94. Suspender el servicio de las piezas. 
Voz : F i r m e s . 

A l o i r í a , todos los s i r v i e n t e s s u s p e n d e r á n su servi-
cio, c u a d r á n d o s e los que e s t u v i e s e n de p ie en su pro-
pio terreno. 

95. Continuar el servicio de las piezas. 

V o z : C o n t i n u a r . 

A d i c h a voz se r e a n u d a el s e r v i c i o de las p iezas , 
desde e l punto en que h u b i e r a q u e d a d o i n t e r r u m p i d o . 

96. Descanso. 

V o c e s : i . " E n s u l u g a r . 
2." D e s c a n s o . 
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Se e j e c u t a lo qu p r e v i e n e l a ins trucc ión , pie a 
t ierra . Si el descanso ha de s e r de a l g u n a durac ión, 
se m a n d a : 
V o c e s : i .* A d iscrec ión. 

2." D e s c a n s o , o 
i . a R o m p a n filas. 
2." M a r c h e n . 

S e e f e c t ú a lo d ispuesto pie a t i erra , p e r o teniendo 
presente , en e l s e g u n d o caiso, que los s i r v i e n t e s no han 
de separarse del espacio que o c u p a l a b a t e r í a . 

P a r a c o n t i n u a r l a ins trucc ión , se m a n d a : a sus pues-
tos o f i r m e s . 

E n el p r i m e r c a s o , todos o c u p a n los suyos , en la 
pos ic ión de en su l u g a r descanso . 

97. Quitar fundas. 

V o c e s : i . " Q u i t e n . 
2." F u n d a s . 

A l a s e g u n d a v o z , e l s i r v i e n t e del c ierre q u i t a el 
cubre c ierre y se lo e n t r e g a a l c a r g a d o r , abate el es-
tr ibo y se cerc iora , a b r i e n d o el c ierre y c e r r á n d o l o , de 
que éste f u n c i o n a con r e g u l a r i d a d . 

E l a p u n t a d o r abre l a c a j a d e l m á s t i l , saca el apa-
rato de p u n t e r í a , lo a r m a y c o l o c a el g o n i ó m e t r o , que 
le h a b r á e n t r e g a d o el art i f ic iero. 

E l c a r g a d o r v a a l a b o c a de l a p ieza y qui ta el 
t a p a b o c a s , r e c o g e el cubre c ierre , m e t e a q u é l en éste 
y los d e j a detrás del escudo de p r o v e e d o r e s , m a r c h a n -
do después a l a contera p a r a a y u d a r al a u x i l i a r a ar-
m a r l a r e j a . 

E l a u x i l i a r , a y u d a d o p o r el c a r g a d o r , p o n e l a p a l a n c a 
de p u n t e r í a , a r m a ,1a r e j a y e l e s c o b i l l ó n a t a c a d o r que 
d e j a r á en e l suelo a siu, derecha. 

E l suplente art i f ic iero abre las c a j a s de munic iones 
y rec ibe e l s a c a - c a r t u c h o s del art i f ic iero. 

E l art i f ic iero s a c a de su c a j a el g i n i ó m e t r o , que en-
t r e g a a l a p u n t a d o r , y el s a c a - c a r t u c h o s a l suplente 
art i f ic iero , s a c a n d o t a m b i é n la l l a v e y el tab lero de 
g r a d u a r . 

98. Poner fundas. 

V o c e s : P o n g a n . 
2." F u n d a s . 

E l s i rv iente del c ierre e l e v a su estr ibo y c o l o c a el 
c u b r e c i e r r e , que le h a b r á d a d o el c a r g a d o r . 

E l a p u n t a d o r q u i t a los e l e m e n t o s de p u n t e r í a , en-
t r e g a n d o el g o n i ó m e t r o al ar t i f ic iero y g u a r d a n d o en 
l a c a j a de e n t r e g u a l d e r a s el aparato de p u n t e r í a . 
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E l c a r g a d o r r e c o g e el c u b r e c i e r r e y t a p a b o c a s ; en-
trega el p r i m e r o a l e n c a r g a d o del c ierre y m a r c h a a l a 
boca a c o l o c a r el s e g u n d o , y e n d o después a l a contera 
para, a y u d a d o por el a u x i l i a r , rebat i r el a r a d o m ó v i l 
y qui tar l a p a l a n c a de p u n t e r í a . 

E l a u x i l i a r , a y u d a d o p o r el c a r g a d o r rebate el a r a d o 
y d e s a r m a el escobi l lón a t a c a d o r . 

E l suplente ar t i f i c iero c i e r r a la© c a j a s de m u n i c i o n e s 
y e n t r e g a el s a c a c a r t u c h o s a l art i f ic iero. 

E l ar t i f i c iero r e c o g e el g o n i ó m e t r o , e l s a c a - c a r t u c h o s 
y, j u n t a m e n t e con l a l l a v e de g r a d u a r y t a b l e r o , lo g u a r -
da todo. 

99. Carga elemental. 

Voces : i . a C o n g r a n a d a o r d i n a r i a , de m e t r a l l a a per-
cus ión, r o m p e d o r a ; c a r g a á n g u l o d e 
s i tuac ión a l z a d e r i v a 

2.a P r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 
3.a C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a v o z , el a u x i l i a r v a a l a c o n t e r a y da 
la d i r e c c i ó n a l a p ieza con l a p a l a n c a , s i g u i e n d o las 
indicac iones del a p u n t a d o r , a u n a señal de éste, en 
cuanto l a p i e z a esté p r ó x i m a m e n t e e n d i r e c c i ó n , d e j a la 
p a l a n c a y m a r c h a a su puesto. 

E l e n c a r g a d o del. c ierre abre éste. 
E l a p u n t a d o r pone el á n g u l o de s i t u a c i ó n , e l a l z a 

y l a d e r i v a ordenada,, y a p u n t a en d i recc ión y a l t u r a . 
E l suplente art i f ic iero , con el s a c a - c a r t u c h o s s a c a 

el p r o y e c t i l o r d e n a d o , c o l o c á n d o l o con el c u l o t e h a c i a 
abajo, sobre el t a b l e r o de g r a d u a r ; s a c a t a m b i é n la 
carga y se l a e n t r e g a al p r o v e e d o r . 

E l art i f ic iero v i g i l a si l as e s p o l e t a s están en su pun-
to o las g r a d ú a , s e g ú n los casos. 

E l p r o v e e d o r p r e p a r a l a c a r g a o r d e n a d a . 
A l a t e r c e r a v o z , e l p r o v e e d o r e n t r e g a a l c a r g a d o r 

el p r o y e c t i l y l a c a r g a . 
E l c a r g a d o r i n t r o d u c e el p r o y e c t i l en la r e c á m a r a , 

a c o m p a ñ á n d o l e con l a m a n o h a s t a d e j a r l e en su s i t io ; 
igual h a c e con la c a r g a y se l e v a n t a , a p a r t á n d o s e de 
la d i recc ión de l a r u e d a . 

E l s i rv iente del c ierre c i e r r a éste, d e s a t o r n i l l a e l 
porta-estopín, c o l o c a u n estopín en su a l o j a m i e n t o , 
atorni l la e l porta-estopín , y p o n i é n d o s e de pie con la 
cuerda d i s p a r a d o r a en l a m a n o , espera la v o z de f u e g o . 

L o s d e m á s s i r v i e n t e s se a p a r t a n de l a d i r e c c i ó n de 
lais ruedas y p e r m a n e c e n . f i rmes, i g u a l que el j e f e de 
pieza que h a b r á v i g i l a d o toda l a c a r g a . 
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Fuego.—Voz F u e g o . 
A esta voz , el s i r v i e n t e del c ierre t i ra de l a c u e r d a 

d i s p a r a d o r a p a r a h a c e r g i r a r el m a r t i l l o y e f e c t u a r el 
d i s p a r o ; h e c h o esto, se a r r o d i l l a en su estr ibo y abre 
el c ierre . 

T o d o s los d e m á s s i rv ientes v u e l v e n a l a m i s m a po-
sición q u e antes de dar l a v o z ,de -prepárense para car-
gar. 

100. Carga a discreción. 

Voces, : i . a C o n g r a n a d a o r d i n a r i a , de m e t r a l l a a per-
cus ión o r o m p e d o r a : c a r g a ángu-
lo de s i tuac ión a l z a d e r i v a 

2.a C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a v o z se e f e c t ú a todo lo dicho p a r a la 
c a r g a e l e m e n t a l en sus partes de p r e p a r a c i ó n p a r a 
c a r g a r y c a r g u e n , q u e d a n d o por lo tanto las piezas 
en l a d isposic ión de d i s p a r a r a l a voz de f u e g o . 

E n cuanto c a d a p i e z a esté c a r g a d a y a p u n t a d a , su 
j e f e se c o l o c a en p o s i c i ó n de s a l u d o , c o n s e r v a n d o dicha 
p o s i c i ó n h a s t a que l a p i e z a h a y a h e c h o f u e g o , o se le 
prevenga. . 

Fuego.—Se e f e c t ú a todo lo dicho en la carga, e l e m e n -
t a l , volviendo, , sin esperar n i n g u n a otra v o z , a repet ir 
la carga., h a s t a q u e d a r las p iezas e n d ispos ic ión de 
h a c e r f u e g o . 

P a s a d o el s e g u n d o o tercer d isparo , c u a n d o el je fe 
de p ieza v e a que el arado- se h a enterrado y l a pieza 
p e r m a n e c e i n m ó v i l en el f u e g o , ordena a los s irvien-
tes que p e r m a n e z c a n de rodi l las en sus puestos y él 
p e r m a n e c e en el suyo, en l a m i s m a p o s i c i ó n , n o mo-
v i é n d o s e n i n g ú n s i r v i e n t e d e l puesto que o c u p a n para 
l a c a r g a . 

C u a n d o sean v a r i a s las p iezas que h a n de hacer 
f u e g o , cada, u n a lo h a r á a l a v a z de su j e f e , que la 
d a r a a l oír el e s t a m p i d o de l a que le p r e c e d e en su nu-
m e r a c i ó n de b a t e r í a , e m p e z a n d o s iempre a d isparar 
l a p r i m e r a . 

D u r a n t e el f u e g o , y c u a n t a s v e c e s lo ordene e l j e f e 
de pieza., el a u x i l i a r p a s a r á e l escobi l lón. 

101. Alto la carga.—A esta v o z , que repite el je fe 
de p i e z a , todos los s i r v i e n t e s s u s p e n d e n lo que estuvie-
sen h a c i e n d o ; el e n c a r g a d o d e l c ierre abre éste, para 
que el c a r g a d o r saque l a c a r g a y l a e n t r e g u e a l pro-
v e e d o r ; e l a u x i l i a r e n t r e g a a l c a r g a d o r el a t a c a d o r , 
p a r a que éste saque el p r o y e c t i l , que r e c o g e el s iv ien-
te del c ierre , e n t r e g á n d o l o a l p r o v e e d o r , y éste con 
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la c a r g a a l suplente ar t i f i c iero , que lo g u a r d a r a en su 
c a í a correspondiente , debiendo antes el art i f ic iero lle-
v a r l a e s p o l e t a al p u n t o m u e r t o . T o d o s p e r m a n e c e n 
en s u s puestos , y las c a j a s de m u n i c i o n e s y p iezas 
abier tas , e s p e r a n d o l a v o z de s u s p e n d e r o c o n t i n u a r 
e l f u e g 0 - . , J 0 i t „ 

102.—Alto el fuego.—Si e s t a v o z s i g u e a l a de a l t o 
la c a r g a , el a p u n t a d o r centra l a p i e z a sobre el e je de 
las r u e d a s , q u i t a el g o n i ó m e t r o que l e e n t r e g a a l ar-
t i f ic iero, y g u a r d a en l a c a j a d e l m á s t i l el a p a r a t o de 
p u n t e r í a , q u e d a n d o de p ie en su puesto . 

E l s i r v i e n t e d e l c ierre , c i e r r a éste. 
E l a u x i l i a r m a r c h a a l a c o n t e r a , p a r a a y u d a d o p o r 

el c a r g a d o r , rebat i r y f i j a r l a r e j a d e l a r a d o , v o l v i e n -
do ambos a sus puestos , d o n d e p e r m a n e c e n de pie . 

E l suplente ar t i f i c iero c ierra las c a j a s de m u n i -

ciones. 
E l art i f ic iero g u a r d a e l g o n i ó m e t r o que l e h a en-

t r e g a d o el a p u n t a d o r , y el t a b l e r o y l l a v e de g r a d u a r . 
Si se h u b i e r a d a d o l a v o z de a l to e l f u e g o , sin h a -

ber p r e c e d i d o l a d e a l to l a c a r g a , se h a c e todo lo di-
cho p a r a a m b a s v o c e s . 

C u a n d o l a suspensión del f u e g o e s def in i t iva antes de 
m a n d a r r e t i r a r o c a r g a r el m a t e r i a l , se d a l a v o z de 
•pongan fundas, a l a q u e se p r o c e d e con a r r e g l o a lo 

dispuesto a l d a r e s a voz . 
103. Parte. 
V o z p a r t e . 
A esta v o z los s i rv ientes d a n p a r t e a l j e f e de p ieza 

de las n o v e d a d e s que en e l m a t e r i a l h a y a n o b s e r v a d o 
con ocasión de su s e r v i c i o , los j e f e s de p ieza l a s trans-
miten en u n i ó n de las que por sí h a y a n o b s e r v a d o a l 
of icial que d i r i g e l a i n s t r u c c i ó n o t e n g a el m a n d o de 
las piezas . 

104. A brazo a vanguardia. 

V o c e s : i . a A brazo a v a n g u a r d i a . 
2.a M a r c h e n . 
3. a A l t o . 

E l a p u n t a d o r y el s i rv iente del c ierre , m a r c h a n a 
co locarse a la a l t u r a de los cubos de l a s r u e d a s , co-
g iendo con l a m a n o l a p a r t e a l t a de los r a y o s , y con 
el cuerpo i n c l i n a d o h a c i a a d e l a n t e . 

E l c a r g a d o r y a u x i l i a r m a r c h a n a l a contera , l e v a n -
t á n d o l a por m e d i o de l a p a l a n c a de d i r e c c i ó n , coope-
rando a l t r a s l a d o de l a p ieza , m a r c h a n d o después el 
pr imero p o r l a p a l a n c a de c a r g a de l a i z q u i e r d a , 



— 4 0 — 

y el segundo ;por l a d'e l a derecha y el escobi l lón, 
que d e j a r á n en el suelo y en su sitio. 

E l suplente art i f ic iero y p r o v e e d o r t r a s l a d a n el escu-
do de p r o v e e d o r e s a su n u e v a posoc ión, m a r c h a n d o des-
pués p o r las c a j a s de m u n i c i o n e s . 

E l ar t i f i c iero t r a s l a d a l a c a j a del g o n i ó m e t r o , l l a v e 
de g r a d u a r y tab lero . 

105. A brazo a retaguardia. 
V o c e s : i . a A brazo a r e t a g u a r d i a . 

2.a M a r c h e n . 
3.a A l t o . 

E l m o v i m i e n t o se e j e c u t a análogamente al d e mar-
cha a v a n g u a r d i a , si b ien los s i r v i e n t e s se c o l o c a n 
m i r a n d o a r e t a g u a r d i a . 



C) Cañón de acero de campaña 
de 7,5 cm. T. r. mod. 1906. 

C A P I T U L O P R I M E R O 

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DEL MATERIAL Y MUNICIONES 

106. Cañón ( F i g . 49>-—El c a ñ ó n es de a c e r o n í q u e l , 
f o r j a d o y t e m p l a d o . E s t á c o n s t i t u i d o p o r u n t u b o r e c u -
bierto p o r u n m a n g u i t o de c u l a t a , 1 ; u n m a n g u i t o de 
caña , 3, y u n s u n c h o de u n i ó n , 2. E x t e r i o m e n t e , e l 
cañón c o n s t a d e : p l a n o de c u l a t a , 4 ; p r i m e r c u e r p o , 1 , 
s e g u n d o c u e r p o , 2 ; t e r c e r c u e r p o , 3 ; iplano d e b o c a , 13-
E n e l p l a n o de c u l a t a se e n c u e n t r a n : la b o c a de c a r -
g a y el a l o j a m i e n t o p a r a e l a p a r a t o de s e g u r i d a d y 
su m u e l l e -

E n el p r i m e r c u e r p o , o m a n g u i t o de c u l a t a e s t á n : 
el o c u l a r , 5 ; l o s a s i e n t o s , 6, p a r a l a e s c u a d r a de n i v e l ; 
dos o r e j e t a s , 7 y 8, p a r a e l e j e de l a p a l a n c a d e l 
c ierre , y dos t a l a d r o s p a r a e l e x t r a c t o r y p a r a su e j e . 

E n el s e g u n d o c u e r p o , o s u n c h o de u n i ó n , ex is te e l 
punto de m i r a , 9, q u e c o n e l o c u l a r , 5, d e t e r m i n a n 
una l í n e a p a j r a l e l a a l e j e de l a p i e z a . 

E n el t e r c e r c u e r p o o c a ñ a , h a y d o s r e s a l t e s , 10, 
el a n t e r i o r f i j a l a p o s i c i ó n d e l c a ñ ó n e n el t r i n e o , 7 1 , 
y a m b o s f o r m a n u n a c a n a l d o n d e se a l o j a l a a b r a z a d e -
ra, 11 , q u e c o n c u r r e t a m b i é n a l m i s m o p r o p ó s i t o . E n 
la p a r t e b a j a de l a c a ñ a e x i s t e n l a s o r e j e t a s n g u í a s , 12, 
que e n c a j a n en l a c u n a d u r a n t e p a r t e d e l r e t r o c e s o de 
l a p ieza . 

E n el p l a n o de b o c a , 13, es tán m a r c a d a s , c o m o en 
el p l a n o de c u l a t a , sus i n t e r s e c c i o n e s c o n el v e r t i c a l y 
h o r i z o n t a l q u e p a s a n p o r el e j e de l a p i e z a . L a b o c a 
del c a ñ ó n r e c i b e el n o m b r e d e b o c a de f u e g o , 14. 

I n t e r i o r m e n t e , c o n s t a el c a ñ ó n de : a l o j a m i e n t o e x c é n -
trico p a r a el c i e r r e , c o n dos s e c t o r e s l i sos y dos rosca-
d o s ; t a l a d r o s d e s t i n a d o s a l e x t r a c t o r y su e j e ; a s i e n -
to p a r a el r e b o r d e d e l c a r t u c h o ; a lo jamíiento p a r a el ta-
lón del e x t r a c t o r y d e s u s u ñ a s , r e c á m a r a y á n i m a 
con 30 r a y a s . 



107. Aparato de cierre ( F i g . 5 0 ) . — E s de torni l lo y 
de un solo t i e m p o p a r a abr ir y cerrar . 

C o n s t a e x t e r i o r m e n t e d e : torni l lo , p o r t a c i e r r e , 15, con 
el pest i l lo d e l a c r e m a l l e r a , 1 6 ; p a l a n c a de c ierre , 1 7 ; 
c h a v e t a del e j e , 18; e m p u ñ a d u r a , 1 9 ; c e r r o j o del mar-
t i l lo, 20; e je d e l e x t r a c t o r , 2 1 ; b o t a d o r , 22, y pesti l lo 
d e l a p a r a t o de s e g u r i d a d , 23. 

D e n t r o del torni l lo está m o n t a d o el p e r c u t o r con su 
m u e l l e , s u p l e m e n t o y v a i n a ; en su c a r a anter ior está 
e l g r a n o . 

I n t e r i o r m e n t e , y p r ó x i m o a l a r e c á m a r a , v a el ex-
tractor , que se c o m p o n e d e : brazos con u ñ a s y ta lón 
o dado, con un t a l a d r o dest inado a l e je d e l -extractor. 

108. Aparato de seguridad.—Conista de seguro de 
inerc ia con su m u e l l e . 

109. Aparato disparador.— ( F i g . 50). C o n s t a d e : p l a -
ca p r o t e c t o r a , 24; tubo g u í a , m a n i q u e t a , 25, y u n bo-
tador , 26, con m u e l l e y t a l ó n . 

110. Aparato de dar fuego ( F i g . 50) .—Se c o m p o n e 
d e : p l a c a , 2 7 ; m a r t i l l o con e je , 28; m a z a , 29; t a l ó n 
con o j a l , 30, y l e n g ü e t a c o l a , 31 , que i m p i d e el f u n c i o -
n a m i e n t o del m a r t i l l o c u a n d o e l c ierre e s t á abierto. 

111. Montaje.—L a c u r e ñ a consta d e : cuerpo , fre-
no de m a r c h a , m e c a n i s m o de p u n t e r í a en a l t u r a , me-
c a n i s m o d e p u n t e r í a en d i r e c c i ó n , c u n a , f r e n o , recupe-
rador , e je , r u e d a s y escudo. 

112. Cuerpo de cureña ( F i g . 4 g ) . — E s de c h a p a de 
a c e r o , su p a r t e poster ior se l l a m a c o n t e r a , l a c e n t r a l 
m á s t i l , y l a anter ior testera. 

E n la c o n t e r a se e n c u e n t r a n : el a r g o l l ó n , 3 2 ; las 
asas , 33 ; el soporte , 34 d e l a p a l a n c a d e d i recc ión, 35 ; 
•el cerrojo , 36, d e di-cha p a l a n c a ; e l espolón, 3 7 ; el 
a r a d o y el c e r r o j o , 38, de éste. 

E l a r a d o consta d e : r e j a , 3 9 ; brazos , 40, y e je , 41. 
E n el m á s t i l se e n c u e n t r a n : el a s i e n t o , 42, del sir-

v i e n t e del c i e r r e ; u n c e r r o j o pana el e s p o l ó n , 75, de 
l a c u n a ; otro, 43, p a r a l a parte r e b a t i b l e d e l e s c u d o ; 
e l f r e n o de m a r c h a y el a p a r a t o de á n g u l o s de 
s i tuac ión. 

L a testera s i r v e d e c a j a al e je de r u e d a s , y t i e n e : 
m u ñ o n e r a s , 44, y sobre m u ñ o n e r a s , 45. E n l a parte 
p r ó x i m a a l a tes tera está m o n t a d o el a p a r a t o de dar 
d i recc ión a l a p i e z a . 

113. Freno de marcha ( F i g . 4 g ) . — C o n s t a de: vo-
l a n t e , 46; m a n u b r i o , 4 7 ; á r b o l , 48, y b a r r a que termina 
en los b r a z o s , 49, de las z a p a t a s , 50. 
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En el brazo i zquierdo d e l a b a r r a de f r e n o está el 

asiento del a p u n t a d o r . 
114. Mecanismo de puntería en altura.— E s t á cons-

tituido p o r el de á n g u l o s de s i tuac ión, el de a l c a n c e s 
y el m a r c o de p u n t e r í a . 

E l m e c a n i s m o de á n g u l o s de s i tuac ión, consta (fi-
g u r a , 5 1 ) , d e : e j e , 5 1 ; p i ñ o n e s , 52, que e n g r a n a n en 
las c r e m a l l e r a s , 53, d e l m a r c o d e p u n t e r í a ; r u e d a den-
tada, 54, y torni l lo sin f i n , 55, con m a n u b r i o , 56. 

E l m e c a n i s m o de a l c a n c e s , m o n t a d o en el m a r c o de 
puntería (fig. 49), consta d e : p l a t i l l o de a l c a n c e s , 5 7 . 
g r a d u a d o en d i s t a n c i a s , c o n u n p i ñ ó n en su parte pos-
t e r i o r ; m a n u b r i o , 58; 'arco d e n t a d o , 59, y e j e , 60, con 
dos p iñones , uno l o c o , g e m e l o del que l l e v a el p l a -
tillo de e n l a c e s , que j u n t a m e n t e con é l , e n g r a n a en 
el arco d e n t a d o , 59, y otro cónico , f o r m a n d o cuerpo 
con dicho eje que m u e v e a otro de m a y o r d i á m e t r o , 
colocado en el inter ior de l a c a j a , 60 ( f igura 5 1 ) , y 
que pone en m o v i m i e n t o a l torni l lo 61. 

U n r e c t á n g u l o r o j o , p i n t a d o en el p l a t i l l o de a lcan-
ces, d e t e r m i n a por su c o i n c i d e n c i a con el índice que 
sirve p a r a m a r c a r l a s d i s t a n c i a s , l a s i tuac ión de l a 
cuna respecto >a.l m a r c o de p u n t e r í a , c u a n d o l a p i e z a 
queda en d ispos ic ión de m a r c h a . 

E l m a r c o de p u n t e r í a ( f igura 51) , se c o m p o n e d e : 
cremal leras , 5 3 ; brazos , 62; t u e r c a o s c i l a n t e d o n d e pe-
n e t r a e l torni l lo , 61 ; c a j e r a del g o n i ó m e t r o y a r c o d e 
los á n g u l o s de situación', 63, c o n su n i v e l . 

115. Mecanismo de puntería en dirección.—Consta 
d e : v o l a n t e , un j u e g o de p i ñ o n e s y u n torni l lo sin fin 
de eje h o r i z o n t a l que , e n g r a n a n d o con u n a c r e m a l l e r a 
fija al e je de l a s r u e d a s , h a c e t o m a r m o v i m i e n t o de. 
t ras lac ión a todo el cuerpo de l a c u r e ñ a sobre e l refe-
rido e je . L o s p i ñ o n e s y e l torni l lo sin fin, están ence-
rrados en u n a c a j a de b r o n c e , entre g u a l d e r a s . 

116. C u n a . — ( F i g u r a 49). E s t á c o n s t i t u i d a por l a 
cuna, 70, p r o p i a m e n t e d i c h a , y por el t r ineo, 71 . 

L a cuna p r o p i a m e n t e dicha,, es u n a c h a p a c u r v a d a 
y t iene e n su p a r t e anter ior u n a v e n t a n a , 72, y u n a te-
lera, 73, c o n dos t a l a d r o s c i r c u l a r e s con m u e s c a s de 
paso y s u j e c i ó n de las t u e r c a s y v á s t a g o s d e l f r e n o y 
del r e c u p e r a d o r , y en su parte c e n t r a l los m u ñ o n e s 74. 

F o r m a n d o c u e r p o con l a c u n a , están el e s p o l ó n , 75, 
que i n m o v i l i z a la c u n a con a u x i l i o d e l c e r r o j o , que al 
efecto l l e v a el m á s t i l y el a p a r a t o d i s p a r a d o r . 

E l tr ineo, es u n a p i e z a de acero en que se h a n ta la-
drado los c i l i n d r o s del f r e n o y d e l r e c u p e r a d o ' - ; por su-
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parte .superior recibe el cañón, al que s u j e t a ¡por medio 
de las abrazaderas n y 76. 

L o s bordes super iores del trineo f o r m a n , al exterior, 
unas guías , donde entran otras de la cuna recubiertas 
de bronce. 

E n el interior d e l trineo, p a r a l e l o a su eje , existen 
cinco huecos c i l i n d r i c o s : cuatro de longi tud i g u a l a 
la del tr ineo, p a r a el freno y e l recuperador , y el 
quinto que, part iendo del borde anterior , termina en 
la parte central y está en comunicac ión por otros tala-
dros con el hueco infer ior izquierdo y con los dos su-
periores. 

117. Freno.—Además de los elementos necesarios 
p a r a constituir las p iezas d e obturación y m o n t a j e , 
consta d e : ca ja , f o r m a d a por el hueco infer ior de la 
d e r e c h a de los cinco del tr ineo, cerrada por detrás con 
un tapón d e acero, y ¡por l a parte de delante, con una 
c a j a de estopas, por donde pasa el v a s t a g o del freno : 
v a s t a g o hueco atorni l lado (por ,su parte anterior a la te-
lera, 73 (fig. 49), de la cuna, y terminado por su otro 
extremo en un resalte de diámetro igua l al interior de 
la c a j a , que constituye su émbolo, y el que mediante 
ocho canales inc l inados, pone en comunicac ión la cá-
m a r a , f o r m a d a por l a c a j a y superficie exterior del 
vas tago , con el interior de éste y superficie d e l contra-
vástago sól ido, que penetra dentro d e l v á s t a g o , atra-
vesando el émbolo d e éste, atornil lándose al tapón de 
ta c a j a y fijo p o r consiguiente al trineo ; este contra-
v á s t a g o es de diámetro var iab le y está provisto en su 
extremidad anterior de un é m b o l o - v á l v u l a q u e se abre 
por presión de atrás adelante ; este é m b o l o - v á l v u l a tie-
nen orificios que Jo atraviesan, permit iendo el paso d e l 
l íquido al abrirse durante el retroceso, p a r a que al ce-
rrarse a l empezar 1a recuperac ión no p e r m i t a la sal ida 
del l íquido que pasó más que por 1a «ranura» d e l in-
interior del vás tago , consiguiéndose con ello r e g u l a r 
1a entrada -en bater ía y evitar g o l p e s bruscos. 

E l freno está completamente lleno de una mezcla 
l íquida de 49,5 por 100 de g l i c e r i n a , 1 por 100 de 
bórax y 49,5 de a g u a , ver i f icándose ta c a r g a por un 
orificio que, al efecto, tiene el tapón de 1a ca ja , 

Comprobación del peno hidráulico.—Aun cuando en 
en el func ionamiento del conjunto del mater ia l en el 
tiro no se nota, ni tiene importancia , la f a l t a de una 
quinta parte del l íquido que debe 'encerrar leí c i l indro , 
sin e m b a r g o , deberá comprobarse que aquél se ha l la 
al completo , y p a r a ello, el m e j o r medio es intentar in-
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troducir a l g u n o por el tapón de c a r g a , c e r c i o r á n d o s e 
de que no cabe m á s . 

C u a n d o se c a r g u e el f r e n o se i n t r o d u c e n 2,4 l i t ros 
de u n a m e z c l a l í q u i d a , que es p r ó x i m a m e n t e lo que 
debe e n c e r r a r , c e r c i o r á n d o s e de que así sucede , inten-
tentando i n t r o d u c i r m á s . E l p e q u e ñ o espacio que q u e d a 
vac ío , a p e s a r de todas estas p r e c a u c i o n e s a l c a r g a r el 
freno sobre el m o n t a j e ' y con el m á x i m o á n g u l o de de-
presión, es el s u f i c i e n t e p a r a p e r m i t i r el a u m e n t o de 
v o l u m e n d e l l í q u i d o , a causa de l a e l e v a c i ó n de tem-
peratura en el tiro o p o r e fecto del a u m e n t o de ésta en 
la a t m ó s f e r a , sin que se t r a d u z c a n en defec tos en el 
f u n c i o n a m i e n t o del s is tema. 

118. Recuperador.—Además de los e l e m e n t o s nece-
sarios p a r a f o r m a r las p iezas de o b t u r a c i ó n y m o n t a j e , 
consta de : c a j a f o r m a d a p o r el hueco c i l i n d r i c o infe-
rior de l a i z q u i e r d a d e los c inco d e l t r ineo, c e r r a d a 
por l a parte de a trás c o n u n tapón, y por l a p a r t e 
de d e l a n t e , p o r u n a c a j a de estopas , por donde p a s a , 
a t r a v e s á n d o l a , en el s e n t i d o de su e j e , el v á s t a g o del 
recuperador só l ido , u n i d o a l a t e l e r a 73 ( f igura 49) , 
de l a c u n a , y t e r m i n a d o por su e x t r e m o poster ior por 
un é m b o l o m a c i z o f o r m a d o de d i f e r e n t e s p iezas p a r a 
que, o b t u r a n d o c o m p l e t a m e n t e , no d e j e p a s a r l í q u i d o 
entre su superf ic ie l a t e r a l y l a de l a c a j a del é m b o l o ; 
c i l indro de c a r g a , o sea, e l c e n t r a l de los c inco del tr i-
neo, en c o m u n i c a c i ó n por un conducto l a t e r a l , próx i -
mo a su p a r t e anter ior , con l a c a j a del r e c u p e r a d o r 
y por otro v e r t i c a l que n a c e en l a p r o x i m i d a d de su 
otro e x t r e m o , con un h o r i z o n t a l y n o r m a l a s u e j e , 
que, a su v e z , pone en c o m u n i c a c i ó n los dos h u e c o s 
c i l indr icos s u p e r i o r e s d e l tr ineo, y c á m a r a s de a i r e , 
f o r m a d a s por los h u e c o s c i l i n d r i c o s superiores , cerra-
das h e r m é t i c a m e n t e por sus extremos. 

E l r e c u p e r a d o r c o n t i e n e 6,4 l i t ros de u n a m e z c l a 
de 48 por 100 d e g l i c e r i n a , 4 p o r 100 de sosa c á u s t i c a 
y 48 por 100 de a g u a . C o n esta m e z c l a q u e d a n l lenos 
el c i l i n d r o - c a j a , e l de c a r g a , los de c o m u n i c a c i ó n y 
más de la m i t a d de las cámara© de a ire , e s t a n d o ocu-
pado el resto de éstas por aire c o m p r i m i d o . 

E l l í q u i d o y el a ire se i n t r o d u c e n en el r e c u p e r a d o r 
por la e x t r e m i d a d anter ior del c i l i n d r o de c a r g a , a 
cuyo efecto éste t e r m i n a por d i c h a parte en u n a p ieza 
con dos tetones v e r t i c a l e s y h a c i a a b a j o ; por e l de 
más a v a n g u a r d i a y con a u x i l i o de u n a b o m b a , se 
e jecuta la c a r g a , y el m á s r e t r a s a d o t iene u n a v á l v u l a , 
que puede abrirse y cerrarse , p a r a p e r m i t i r o i m p e d i r 
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l a c o m u n i c a c i ó n del conducto d e l otro tetón con el in-
terior d e l c i l i n d r o de c a r g a . 

C o n objeto de r e g u l a r i z a r los m o v i m i e n t o s del li-
quido en e l m o m e n t o de f u n c i o n a r el r e c u p e r a d o r , en 
c a d a c á m a r a de aire existe , o c u p á n d o l a de e x t r e m o a 
e x t r e m o , un cedazo de c h a p a de acero . 

Comprobación del recuperador.—La pres ión de 24 
k i l o g r a m o s n o r m a l d e l a ire en el r e c u p e r a d o r v a r í a 
por c i r c u n s t a n c i a s a c c i d e n t a l e s y , p r i n c i p a l m e n t e , con 
l a t e m p e r a t u r a , p e r o se obtiene u n a r e c u p e r a c i ó n com-
p l e t a p a r a los á n g u l o s de t iro, que p e r m i t e el m o n t a j e 
s iempre que l a p r e s i ó n no b a j e de 15 k i l o g r a m o s . 

L a p é r d i d a de l í q u i d o en el r e c u p e r a d o r , c u a n d o és-
te se h a l l a c o n v e n i e n t e m e n t e m o n t a d o , sólo se produ-
ce p o r l a h u m e d a d que del inter ior absorbe el é m b o l o , 
que , después , e n el m o v i m i e n t o de éste, a causa de los 
d isparos , b a ñ a las p a r e d e s del c i l indro y sa le p o r los 
p e q u e ñ o s orif icios que t iene d i c h o c i l i n d r o p a r a l a 
e n t r a d a y s a l i d a del a i r e ; esta p é r d i d a es ins igni f i can-
te, a u n q u e el n ú m e r o de disparos sea m u y conside-
r a b l e . 

S i l a p é r d i d a de l í q u i d o se h a c e v i s i b l e por g o t e a r 
y m o j a r el p l a n o super ior del m á s t i l de l a c u r e ñ a , de-
berá c o m p r o b a r s e si el f e n ó m e n o es debido a estar de-
ficientemente m o n t a d o el r e c u p e r a d o r , y , p r i n c i p a l -
m e n t e , a si l as g u a r n i c i o n e s del é m b o l o no están su-
ficientemente a p r e t a d a s . 

E n los r e c o n o c i m i e n t o s p e r i ó d i c o s del r e c u p e r a d o r se 
h a de c o m p r o b a r l a p r e s i ó n y la c a n t i d a d d e l í q u i d o 
que a q u é l enc ierra . P a r a a m b a s finalidades isirve el 
a p a r a t o de s a c a r l a p i e z a de bater ía . 

Se t o m a l a pres ión i n i c i a l y l a final después de ha-
ber h e c h o f u n c i o n a r el a p a r a t o , b u s c a n d o estos dos nú-
meros en el d i a g r a m a correspondiente : el p r i m e r o en 
la l í n e a v e r t i c a l y el s e g u n d o en la h o r i z o n t a l ; el pun-
to de cruce de estas dos l í n e a s a c u s a l a c a n t i d a d de 
l í q u i d o que e n c i e r r a el r e c u p e r a d o r . Si d i c h o cruce 
t iene l u g a r en u n a de las l í n e a s o b l i c u a s de l a t a b l a , 
l a l e c t u r a es d i recta , y si se v e r i f i c a entre dos de éstas, 
b a s t a u n a s i m p l e i n t e r p o l a c i ó n p a r a saber c a s i e x a c t a -
mente l a c a n t i d a d de l í q u i d o q u e f a l t a , y , p o r lo tanto, 
l a que h a b r á que i n t r o d u c i r , porque en todos los casos 
esta c a n t i d a d será l a d i f e r e n c i a e n t r e 6,400 l i t ros , y l a 
que le i n d i q u e el d i a g r a m a . 

D i s m i n u y e t a m b i é n l a pres ión por p é r d i d a de oxí-
g e n o del a ire e n c e r r a d o en las c á m a r a s correspondien-
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tes, debido a l a o x i d a c i ó n de las p a r e d e s de los c i l in-

dros y c e d a z o s . 
C a r g a d o u n r e c u p e r a d o r a 24 k i l o g r a m o s , y t ranscu-

rrido u n cierto t i e m p o , se nota ¡por lo r e g u l a r , s i n 
faltar l í q u i d o , .un 'descenso d e pres ión, a v e c e s has-
ta h a c e r l l e g a r ésta :a 19 k i l o g r a m o s . E s t e descenso de 
presión, m á s r á p i d o en v e r a n o que en i n v i e r n o y s in 
i n c o n v e n i e n t e p a r a el t iro, se debe a l f e n ó m e n o de oxi-
dación antes d i c h o , y que a l c a r g a r y c o m p r i m i r el 
aire se e l e v a su t e m p e r a t u r a y m a r c a el m a n ó m e t r o 
una p r e s i ó n m a y o r que l a que , u n a v e z e n f r i a d o el 
aire, e s l a v e r d a d e r a . 

P a r a a m i n o r a r esta c a u s a de descenso en l a p r e s i ó n , 
y a p e s a r de que los 24 k i l o g r a m o s que d e b e tener el 
aire que encierre el r e c u p e r a d o r n o son i n d i s p e n s a b l e s 
para el b u e n f u n c i o n a m i e n t o del m a t e r i a l , pues con 
a l g u n a m e n o r se obt iene l a r e c u p e r a c i ó n c o m p l e t a has-
ta p a r a á n g u l o s m u y super iores a los m á x i m o s nece-
sarios p a r a el t iro de l a p ieza , deberá r e s t a b l e c e r s e , 
hasta l l e g a r a d i c h a c i f r a , s i e m p r e que en los recono-
cimientos p e r i ó d i c o s se e n c u e n t r e que h a d e s c e n d i d o . 

A l t e r m i n a r l a o p e r a c i ó n de c a r g a r de a i r e el recu-
perador , se h a r á n subir y b a j a r v a r i a s v e c e s los apa-
rato® de p u n t e r í a de l a p i e z a o, m e j o r , se e m p l e a r á el 
aparato de s a c a r de b a t e r í a , h a c i e n d o r e t r o c e d e r l a 
pieza con su tr ineo, con objeto d e que el a i re ocupe el 
l u g a r debido. 

D e b e p r o h i b i r s e el q u i t a r los tapones de las c á m a r a s 
de aire. S ó l o los P a r q u e s p o d r á n h a c e r ésto en casos 
muy espec ia les , debiendo c a m b i a r entonces las a r a n -
delas o b t u r a d o r e s de cobre , a p r e t á n d o s e con f u e r z a ex-
t r a o r d i n a r i a los tapones . 

119. E j e de ruedas.—Tiene u n r e b a j o l o n g i t u d i n a l , 
donde está a t o r n i l l a d a l a c r e m a l l e r a que e n g r a n a con 
el m e c a n i s m o de p u n t e r í a en d i r e c c i ó n , y u n e n c a j e 
donde está e m b u t i d a u n a r e g l a g r a d u a d a en m i l é s i m a s . 
Dos engrasadores", 69 ( f i g u r a 49), l u b r i c a n las m a n g a s 
del e j e . 

120. Ruedas.— ( F i g u r a 52). S e c o m p o n e d e : cubo, 1, 
con p e r n o s ; r a y o s , 2 ; c a s q ü i l l o s de u n i ó n , 3 ; p i n a s , 4 ; 
l lanta, s ; b u j e , 6 ; v o l a n d e r a exter ior , 7 ; v o l a n d e r a in-
terior, 8, y sotrozos, 9. 

P r ó x i m o s a e l l a están en el e je los e n g r a s a d o r e s , 10. 

121. Escudo.— (F igura . 49). E s de a c e r o , da protec-
ción c o n t r a el t iro de f u s i l y los b a l i n e s de l a s g r a n a -
rlas de m e t r a l l a ; se c o m p o n e de dos partes , u n i d a s 
ambas al m o n t a j e . L a p a r t e super ior , 64, es fija y 



lleva, u n a v e n t a n a ; la i n f e r i o r t iene parte fija, 65, y 
p a r t e r e b a t i b l e , 66. 

E n l a p a r t e super ior d e l escudo están c o l o c a d o s : el 
p i q u e t e d e p u n t e r í a , 67, y l a c a j a p a r a e l g o n i ó m e t r o . 

122. A r m ó n . — ( F i g u r a 53)- S o n idént icos los de pie-
za y carro-, c o n s t a n d e : b r a n c a l , 1 ; v a r a de g u a r d i a , 2; 
v i g u e t a , 3 ; p inzote , 4, con su p i c a p o r t e , 5 ; l a n z a , 6, 
con cepo, 7, y c a ñ a , 8 ; c a l a b a c i l l a s , 9 ; c h a p a de piso, 
10; estr ibo, 1 1 ; e j e , 12, con e n g r a s a d o r e s , 1 3 ; ruedas , 
1 4 ; b a l a n c í n , 1 5 ; h a c h a s , 16; c o f r e , 1 7 ; t a p a , 18, con 
f a l l e b a , 1 9 ; c a d e n a s , 20; b a l c o n c i l l o , 2 1 ; g a l e r í a mo-
c h i l e r a , 22; cubo, 23; p iquetes de c a m p a m e n t o , 24; 
t i rante de m a n i o b r a , 2 5 ; t e n t e m o z o , 26; p a l a n c a de 
m a n i o b r a , 27, y a l m o h a d ó n , 28. 

E n el inter ior l l e v a un e n c o f r a d o p a r a 38 cartuchos 
y u n a c a j a de respetos , q u e , en los a r m o n e s de p ieza , 
es tá m a r c a d a con el n ú m e r o 4, y en los de carro con 
e l n ú m e r o 5. 

123. Retrotrén de carro.— ( F i g u r a 54). Se compo-
ne d e : c o f r e , 1, con p u e r t a s , 2, y f a l l e b a , 3 ; m á s t i l , 4, 
con a r g o l l ó n , 5, y asas , 6 ; c e r r o j o , 7 ; t e n t e m o z o , 8; 
e je , 9, con e n g r a s a d o r e s , 10; r u e d a s , 1 1 ; f r e n o de 
m a r c h a , 12 ; b a l c o n c i l l o s , 1 3 ; r e s p a l d o , 1 4 ; es tr ibo , 15 ; 
a l m o h a d ó n , 1 6 ; p a l a , 17, y a l otro c o s t a d o , un pico 
y a t a c a d o r e s c o b i l l ó n , 18. 

I n t e r i o r m e n t e ( f igura 55) . l l e v a : un e n c o f r a d o p a r a 
60 c a r t u c h o s , tres c a j a s de respetos y a c c e s o r i o s nú-
meros 1, 2 y 3 ; u n a p a r a e s p o l e t a s ; el g r a d u a d o r de 
espoletas , 6 ; un estuche con un g o n i ó m e t r o y otros 
e fectos . 

124. Gcniómetro de anteojo panorámico. —, ( F i g u -
r a 56). C o n s t a d e : c a b e z a , 1 ; v e n t a n a , 2 ; botón, 3 ; 
p l a t i l l o de a l t u r a s , 4 ; t a m b o r de a l t u r a s , 5 ; co l ima-
dor, 6 ; p l a t i l l o de d i r e c c i ó n , 7 ; t a m b o r de d i r e c c i ó n , 8 ; 
botón, g ; p a l a n c a del m u e l l e de e m b r a g u e , 10; f reno 
de i n m o v i l i z a c i ó n , i r ; c u a d r a d i l l o , 1 2 ; v e n t a n a de i lu-
m i n a c i ó n , 1 3 ; o c u l a r , 14, y g a n c h o , 15. 

125. Anteojo de batería panorámico.— ( F i g u r a 57). 
C o n s t a d e : a n t e o j o , soporte y t r ípode . 

E l a n t e o j o t i e n e : cabeza , 1 ; v e n t a n a , 2 ; p l a t i l l o de 
a l t u r a s , 3 ; t a m b o r de a l t u r a s , 4 ; c o l i m a d o r , 5 ; plat i-
llo de d i r e c c i ó n , 6 ; t a m b o r de d i r e c c i ó n , 7 ; p a l a n c a 
del m u e l l e de e m b r a g u e , 8 ; c u a d r a d i l l o , 9 ; o c u l a r , 10, 
y g a n c h o , 11 . 

E l soporte , t i e n e : a b r a z a d e r a , 1 2 ; c e r r o j o de in-
m o v i l i z a c i ó n , 1 3 ; n i v e l e s , 1 4 ; h u s i l l o , 1 5 ; p a l a n c a de 
e n g r a n e , 16, c o l l a r í n , 17, 
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E l t r ípode consta d e : m e s e t a , 18, con e n c h u f e p a r a 
el s o p o r t e ; torni l los n i v e l a n t e s , 1 9 ; e x c é n t r i c a s p a r a 
fijar los pies , 20; p ies , 21, con a l a r g a d e r a s , 22; torni-
llos de p r e s i ó n , 23, y u ñ a s , 24. 

126. Anteojo estereoscópico, modelo 1911.— ( F i g u r a 
58). Consta^ d e : v i s o r , e c l í m e t r o , g o n i ó m e t r o y t r ípode. 

E l v i s o r t iene b r a z o s t u b u l a r e s , 1, con c h a r n e l a s ; 
freno a c c i o n a d o con l a p a l a n c a , 2 ; o c u l a r e s , 3 ; í n d i c e 
de s e p a r a c i ó n d e los m i s m o s , 4; m o r t a j a p a r a l a u n i ó n 
con el g o n i ó m e t r o , 5, y p a l a n c a de fijación, 6 ; f r e n t e 
al o c u l a r derecho l l e v a dentro el aparato un r e t í c u l o 
g r a d u a d o en m i l é s i m a s . 

E l e c l í m e t r o , 7, t i e n e : n i v e l , 8 ; t a m b o r , 9 ; g r a d u a -
do en centenas de m i l é s i m a s , y p l a t i l l o , 10, g r a d u a d o 
en m i l é s i m a s . 

E l g o n i ó m e t r o t i e n e : t a m b o r , 1 1 , g r a d u a d o en cente-
nas d e m i l é s i m a s ; p l a t i l l o , 12, g r a d u a d o e n m i l é s i -
m a s ; t a l ó n de d e s e m b r a g u e , 1 3 ; n i v e l es fér ico , 1 4 ; 
p laca p a r a escr ibir , 1 5 ; pest i l lo de fijación, 16, y tor-
nillo de apr iete , 17. 

E l t r ípode, consta d e : nuez, 18 ; t u e r c a de ore je tas 
19, y p i e r n a s t e l e s c ó p i c a s , 20. 

127. Nivel para ángulos de situac'ón.— ( F i g u r a 59). 
Consta d e : n i v e l , 1 ; soporte , 2, y torni l lo d e co inc iden-
cia, 3. 

128. Escuadra de nivel .— ( F i g u r a 60). Se c o m p o n e 
d e : a r m a d u r a , 1, con a r c o d e n t a d o , 2, y g r a d u a c i o -
nes d e o a 44 p o r u n l a d o , y de 45 a 89 por el o t r o ; 
bases, 3, con a p o y o s , 4, p a r a a d a p t a r l a e s c u a d r a a 
los asientos d e l cañón ; r e g l a g i r a t o r i a , 5, c o n g r a d u a -
ción de o á 60 m i n u t o s ; índice de l a r e g l a , 7, con m u e -
lles en s u inter ior ; n i v e l , 8 ; c o r r e d e r a , 9, con índice , 
10, y torni l lo de pres ión , 11 . 

129. Graduador de espoletas.—(Figura 61). C o n s t a 
d e : c u e r p o , 1, con dos ori f ic ios correspondientes a d o s 
husil los m a n d a d o s por e l botón del correc tor , 2, y 
por el m a n u b r i o de a l c a n c e s , 3 ; í n d i c e , 4, y v e n t a n a , 
5 ; l a cara i n f e r i o r de l a v e n t a n a v a b i s e l a d a y l l e v a 
la g r a d u a c i ó n del c o r r e c t o r ; p o r t a c o r o n a de a l c a n c e s , 
6, con c o r o n a , 7, g r a d u a d a desde o h a s t a 5.000; f a j a 
c ircular d e n t a d a , 8, d o n d e e n g r a n a el h u s i l l o m o v i d o 
por el m a n u b r i o de a l c a n c e s , 3, y a r a n d e l a , 9, con 
dos a letas , que l a fijan al p o r t a c o r o n a , c o n el c u a l , se 
mueve. E n l a r e f e r i d a a r a n d e l a , h a y u n tetón que 
recibe el n o m b r e de tetón fijo. 

D e b a j o d e l p o r t a c o r o n a de a l c a n c e s , e i n d e p e n d i e n -
te de é l , está la copa del correc tor , 10, ó a b r e v i a d a -

4 



— 5 0 — 

m e n t e , c o r r e c t o r ; p ieza c i l i n d r i c a con í n d i c e , n , co-
rrespondiente a las g r a d u a c i o n e s d e l a v e n t a n a ; arco 
d e n t a d o donde e n g r a n a el h u s i l l o m a n d a d o por el 
botón, 2, y de l a l o n g i t u d d e b i d a , p a r a que el í n d i c e , 
I I , p u e d a r e c o r r e r t o d a l a g r a d u a c i ó n a que corres-
p o n d e , y m u e s c a , 12, en su parte i n f e r i o r , en l a que 
e n g r a n a u n p i tón, que al e fec to , l l e v a l a p a l a n c a de 

m a n i o b r a , 13. . . , 
I n t e r i o r m e n t e , el correc tor , y sin otra s u j e c i ó n a 

éste que l a e s t a b l e c i d a por e l p i tón de l a p a l a n c a de 
m a n i o b r a , 13, está el p o r t a t e t ó n de a r r a s t r e , 14, que 
por isu p a r t e super ior l l e v a u n a a r a n d e l a , 15, c o n u n 
sa l iente o tetón l l a m a d o de arrastre , y que p o r la in-
f e r i o r t e r m i n a e n un a p é n d i c e , 16, h u e c o , a l que v a 
u n i d o l a p a l a n c a de m a n i o b r a . 

D e n t r o d e l p o r t a t e t ó n de a r r a s t r e , existe un m u e l l e 
h e l i c o i d a l , y , sobre éste, el fijador, 17, p i e z a c i l i n d r i c a 
e x t e r i o r í c e n t e y o j i v a l en su interior c o n « n p i tón en 
su punta,. 

130. Granada de instrucción.— ( F i g u r a 62). E s de 
f u n d i c i ó n y consta d e : c u l o t e , 1 ; c u e r p o , 2 ; f a l s a bo-
q u i l l a , 4, y o j i v a , 3, b a n d a de f o r z a m i e n t o , 5. 

I n t e r i o r m e n t e , t i e n e : c á m a r a , 6, p a r a l a c a r g a ex-
p l o s i v a , const i tu ida por 0,185 k i l o g r a m o s de p ó l v o r a 
de 1 m i l í m e t r o . ( F i l i a c i ó n n ú m e r o 10) , r o s c a donde 
se a t o r n i l l a la e s p o l e t a de t iempos o l a f a l s a b o q u i l l a , 
l l e v a n d o a su vez ésta ú l t i m a , r o s c a p a r a a t o r n i l l a r l a 
espo le ta de p e r c u s i ó n . T o r n i l l o s pr i s ioneros en l a o j i v a 
y f a l s a b o q u i l l a , s u j e t a n l a s e s p o l e t a s . 

131. Granada de metralla. — ( F i g u r a 63). E s de 
acero y consta d e : c u l o t e , 1 ; cuerpo , 2 ; o j i v a , 3, y 
b a n d a de f o r z a m i e n t o , 4. I n t e r i o r m e n t e t iene c á m a r a , 
5, p a r a l a c a r g a e x p l o s i v a y 250 b a l i n e s l i g a d o s con 
a z u f r e f u n d i d o . E n l a o j i v a está a t o r n i l l a d a l a espo-
leta , s u j e t a a d e m á s con u n torni l lo . 

132. Granada rompedora.— ( F i g u r a 64). E s de acero 
y consta d e : c u l o t e , 1 ; cuerpo , 2 ; o j i v a , 3, y b a n d a de 
f o r z a m i e n t o , 4. 

I n t e r i o r m e n t e , t i e n e : c á m a r a , 5, p a r a l a c a r g a ex-
p l o s i v a c o n s t i t u i d a por 0,345 k i l o g r a m o s de t r i l i t a 
y 0,052 k i l o g r a m o s de t e t r a l i t a , r o s c a d o n d e se a t o r n i l l a 
l a o j i v a , l l e v a n d o ésta ú l t i m a rosca p a r a l a e s p o l i a o 
e l tapón de tansporte . Se s u j e t a n p o r m e d i o de un 
pr is ionero . 

133. Espoleta de percusión modelo 1896.— ( F i g u r a 
65). T i e n e espoleta p r o p i a m e n t e d i c h a y s u p l e m e n t o . 

L a p r i m e r a , consta d e : cuerpo , 1 ; p o r t a c e b o , 2 ; ca-
beza e s p o l e a d a , 3 ; t a l a d r o de c o m u n i c a c i ó n del f u g o , 
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4; ta ladros de o b s e r v a c i ó n , 5 ; p e r c u t o r , 6, con su cuer-
po, 7, y a g u j a , 8 ; cont±apercutor , 9 ; m u e l l e fiador, 1 0 ; 
muelle d e l c o n t r a p e r c u t o r , 1 1 ; c á p s u l a , 1 2 ; y u n q u e , 13, 
con rosca , 14, y p r i s i o n e r o , 15. 

134. Espoleta de doble efecto modelo 1 9 1 1 . — ( F i g u r a 
66). Conista d e : cuerpo de espoleta:, 1, con e s p i g a inte-
rior r o s c a d a ; t razo g r a d u a d o r , te tón, 2, m u e s c a s p a r a l a 
l l a v e ; p e t a r d o , 3 ; r o d a j a i n f e r i o r , 4 y a g u j a s , s y 6 , p a r a 
el concutor y p e r c u t o r , ani l lo r e g u l a d o r de t i e m p o s , 7, 
con or i f ic ios de ' c o m u n i c a c i ó n y d e s a h o g o , tetón, 8, 
graduación y punto m u e r t o ; ani l lo de t o m a de f u e g o , 
9, con orif icio d e d e s a b o g o , c o r o n a , 10; sombrerete , 11 , 
con m u e s c a p a r a l a l l a v e , or i f i c io p a r a el p r i s i o n e r o ; 
v- orificio, 12, p a r a el t e l ó n d e l g r a d u a d o r , a p a r a t o de 
percusión, 13 ; percutor , c á p s u l a , c o n t r a p e r c u t o r , fia-
dor y m u e l l e , y a p a r a t o de c o n e u s i ó i , 14, c o n fiador, 
concutor y c á p s u l a . 

135. Espoleta cebo de seguridad modelo 1924.—Aun-
que es l a que h o y se e m p l e a , es con c a r á c t e r experi-
mental y p r o b a b l e m e n t e se r e f o r m a r á e i n c l u s o p u e d e 
que v a r í e p o r c o m p l e t o . 

Consta ( f igura 67) , d e : c a b e z a , 1, y cuerpo , 2. L a 
cabeza, de l a t ó n , está r o s c a d a en su inter ior p a r a ator-
ni l lar la a l c u e r p o , y l l e v a l a c á m a r a de e x p l o s i ó n , 5, 
de los g a s e s del cebo, a l o j a m i e n t o s p a r a l a c á p s u l a 
iniciadora, 11 , y un torni l lo tope, 2 1 ; u n a c a n a l cir-
cular p a r a e x p a n s i ó n de los g a s e s de l a c á p s u l a y otra 
recta p a r a l a c o m u n i c a c i ó n del f u e g o . 

L a l l a v e d e l r e t a r d o 16 es u n torni l lo de l a t ó n , c u y a 
cabeza l l e v a u n í n d i c e p a r a fijar l a p o s i c i ó n de l a mis-
ma en r e t a r d o o i n s t a n t á n e o . I n t e r i o r m e n t e es hueco 
y tiene t a l a d r o p a r a c o m u n i c a c i ó n del f u e g o de l a cáp-
sula y a l o j a m i e n t o de l a g a l l e t a d e l re tardo 1 6 j 

L a c á p s u l a 1.1, es de cobre y cont iene l a m e z c l a de 
fu lminante y u n a g a l l e t a de p ó l v o r a . 

E l torni l lo tope 21, es de l a t ó n y se rosca a l a ca-
beza de l a espoleta . 

L a cabeza de l a espole ta t iene u n torni l lo pr i s ionero 
y muescas p a r a a r m a r l a y d e s a r m a r l a . 

E l cuerpo d e la e s p o l e t a 2, es de l a t ó n y en el in-
terior están labradoisi los a l o j a m i e n t o s p a r a los e l e m e n -
tos s i g u i e n t e s : cebo, 12, const i tuido por u n a v a i n a que 
lleva el f u l m i n a n t e ; u n disco, 14, y a r a n d e l a de cor-
cho, 13, p a r a a m o r t i g u a r los e fectos de i n e r c i a y cho-
que; ani l lo de p l o m o , 17, paria o b t u r a c i ó n d e l c e b o ; 
v á l v u l a de obturac ión , 15, de cobre, f o r m a d a p o r un 
cil indro roscado e x t e r i o r m e n t e y con h u e c o inter ior 
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t r o n c o - c ó n i c o , r e l l e n o de t e t r a l i t a , y c e r r o j o , 10, de cen-
t r í f u g a de l a t ó n , q u e c o n s t a de : c u e r p o y p i tón , el pri-
m e r o , con u n r e b a j o c i r c u l a r p a r a e n c a j e d e la parte 
super ior d e l c o n t r a p e r c u t o r , el que i m p i d e su trasla-
c ión, y u n a p i e z a tope , 18, c o n t o r n i l l o , 19, q u e l imi ta 
su m o v i m i e n t o . 

L l e v a , a d e m á s , los s i g u i e n t e s e l e m e n t o s de percu-
sión : el p e r c u t o r , 3, de c o b r e , con a l o j a m i e n t o p a r a la 
a g u j a de a c e r o , la t e t r a l i t a y el p i t ó n d e l c e r r o j o y 
par te r o s c a d a p a r a su u n i ó n a la c o l a ; c o l a d e l percu-
tor, 8, de l a t ó n , con r e s a l t e c i l i n d r i c o p a r a a p o y o del 
m u e l l e , 9, y h u e c o c i l i n d r i c o p a r a a l o j a m i e n t o d e l to-
pe d e l p e r c u t o r , 25, de l a t ó n , con cabeza d e g o t a de 
s e b o ; c o n t r a p e r c u t o r , 4, de l a t ó n , que se a p o y a en los 
s a l i e n t e s de l m u e l l e de l c o n t r a p e r c u t o r ; m u e l l e del 
c o n t r a p e r c u t o r , 7, d e l a t ó n ; v a i n a de c o l a , 6, que en su 
f o n d o d i s p o n e d e u n ori f ic io d e m e n o r d i á m e t r o que 
el de l r e s a l t e de l a c o l a . 

Petardo.—Constituido p o r u n a c á m a r a c i l i n d r i c a a, 
r e l l e n a de t e t r a l i t a , en c o m u n i c a c i ó n p o r dos conduc-
tos v e r t i c a l e s , b, con u n a c a n a l c i l i n d r i c a t r a n s v e r s a l , 
c, q u e a su v e z lo e s t á con otra n o r m a l a e l la , d, y 
cuyo e j e c o i n c i d e con el de la v á l v u l a de o b t u r a c i ó n . 

T a p ó n i n f e r i o r , 20, de l a t ó n r o s c a d o e x t e r i o r m e n t e 
y con h u e c o i n t e r i o r p a r a íos e l e m e n t o s de p e r c u s i ó n . 
L l e v a seis o r i f i c i o s con t e t r a l i t a , que p o n e n en comu-
n i c a c i ó n el p e t a r d o de l a e s p o l e t a con l a c a r g a explo-
s i v a de l a g r a n a d a . 

N O T A . — P r o v i s i o n a l m e n t e , se h a sust i tu ido el torni-
llo q u e p e r m i t e p o n e r la e s p o l e t a en r e t a r d o o instan-
t á n e a p o r u n m a c i z o , p o r creerse era c a u s a de acci-
dentes l a t o m a de f u e g o p r e m a t u r a con el torni l lo que 
se h a d e s c r i t o . 

136. Cartucho.— ( F i g u r a 68). S e c o m p o n e d e : va i -
n a , 1, con g o l l e t e ; c u l o t e y r e b o r d e , 2 ; p r o y e c t i l , 3, y 
espoleta., 4. E n ell cu lote se a t o r n i l l a el estopín. Inte-
r i o r m e n t e , l l e v a : l a c a r g a de p r o y e c c i ó n , c o m p u e s t a 
de 670 g r a m o s d e p ó l v o r a , s i a h u m o d e n i t rooe lu losa 
n ú m e r o 1 1 1 , e n u n h a z ; el cebo, c o n s t i t u i d o p o r 6 gra-
m o s de p ó l v o r a de l a m i n i l l a s p a r a c e b o s y e n c e r r a d o 
en u n d e d a l de filoseda y u n o p é r c u l o de n i t rooe lu lo-
sa , q u e s i r v e d e a s i e n t o a l cebo. 

137. Estopín, modelo 1896.— ( F i g u r a 69). S e compo-
ne d e : c a b e z a , 1, con tres m u e s c a s p a r a l a l l a v e ; cuer-
po, 2 ; c á p s u l a , 3 ; y u n q u e , 4, y p e t a r d o , 5. 

138. Estopín, modelo 1908.— ( F i g u r a 70). C o n s t a d e : 



— II — 

zabeza, con tres m u e s c a s p.ara l a l l a v e ; cuerpo , 2 ; 
cápsula, 3 ; y u n q u e , 4 ; g a l l e t a d e - p ó l v o r a , 5. 

139. Carro de batería número 1 . — ( F i g u r a 7 1 ) . S e 
compone d e : a r m ó n y re trotrén. E l a r m ó n consta d e : 
lanza, 1 ; b a l a n c i n e s , 2 ; b r a n c a l e s , 3 5 v a r a de g u a r d i a , 
4; tab las de c o n c h a , 5 ; t a b l a de a p o y o , 6 ; es tr ibos , 7 ! 
cofre, 8, con t a p a y f a l l e b a ; r e s p a l d o , 9 ; as ideros , 10; 
bragas, 1 1 ; s o t a b r a g a s , 1 2 ; -eje, 1 3 ; p inzote , 1 4 ; ten-
temozo, 15, y r u e d a s , 16. 

E n el inter ior d e l c o f r e h a y : u n a c a j a p a r a e q u i p a -
jes del c a p i t á n y otra p a r a d o c u m e n t a c i ó n . 

E l re trotrén t i e n e : a r g o l l ó n , 1 7 ; m á s t i l , 18; b r a n c a -
Ies, 19 ; c a j a , 20, con f o n d o ; tabiques y testeros, 2 1 ; 
bragas, 22; s o t a b r a g a s , 2 3 ; e j e , 24; r u e d a s , 2 5 ; ten-
temozo, 26; f r e n o de m a r c h a , c o m p u e s t o de m a n u -
brio, 2 7 ; b a r r a , 28; b i e l a , 29; t i rantes , 30, y zapata-s, 
31; to ldo , 32, y c u m b r e r a s , 33. 

E x t e r i o r m e n t e l l e v a , a los costado®, dos r u e d a s de 
respetos, 34, sostenidas p o r f r a n c a l e t e s , 35, y z a p a t a s , 
36, y d e b a j o l a c a ñ a , 37, y cepa , 38, de u n a l a n z a de 
respeto ; los l a r g u e r o s de l a c a m i l l a y l a c u m b r e r a de 
la t ienda de c a m p a ñ a . 

I n t e r i o r m e n t e , l l e v a : -en e l l e c h o i n f e r i o r , u n a ca.ja 
con h e r r a m i e n t a s de a j u s t a d o r ; otra de í d e m con í d e m 
de c a r p i n t e r o ; otra í d e m de í d e m de g u a r n i c i o n e r o ; 
otra ídem p a r a c a n t i n a y v í v e r e s , y do-s í d e m p a r a 
respetos y accesor ios , l l e v a n d o entre estas un c ierre 
de respeto y un g r a d u a d o r . 

E n el l e c h o m e d i o , seis c a j a s , de el las cuatro p a r a 
equipajes de o f ic ia les , u n a de b o t i q u í n p a r a el perso-
sonial y o tra de í d e m p a r a el g a n a d o . 

E n el l e c h o super ior , u n cubo con t a p a , cabeceros 
y lona de l a c a m i l l a ; el m o n t a n t e vertica-l-, c o n su su-
p l e m e n t o ; l o n a s y es taqui l las de l a t i e n d a de c a m -
p a ñ a ; dois v i o l i n e s , dos b a l a n c i n e s , una. p a l a n c a de 
dirección, dos a p a r a t o s p a r a sacar la p ieza de b a t e r í a 
y ocho h a c h a s de v i e n t o . 

E n l a c u m b r e r a u n t a p a b o c a s , u n a f u n d a de p l a t i l l o 
de a l c a n c e s y un c u b r e c i e r r e s . 

140. Carro de batería número 2.— ( F i g u r a 72). Cons-
ta de : l a n z a , 1 ; b a l a n c i n e s , 2 ; .coron-a d e tgfiro, 3 ; bran-
cales del j u e g o d e l a n t e r o , 4 ; ba l les tas , 5 ; r u e d a s l e 
lant-eras, 6, c o n e jes , 7, con v o l a n d e r a s y is-otrozos; 
pescante con -asiento, 8 ; tab la de c o n c h a , 9, y re-spa'ldo, 
10; as idero, 1 1 ; m a n u b r i o d e l f r e n o , 1 2 ; brancales- de 
la c a j a , 1 3 ; c a j a , 1 4 ; b a r r a s d e l f r e n o , 1 5 ; r u e d a s tra-
seras, 16; t i j e r a s , 1 7 ; c u m b r e r a s , 18, p a r a el to ldo que 
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se s u j e t a con f r a n c a l e t e s , en l a s h e b i l l a s , 1 9 ; p u e r t a , 
20, c o n f a l l e b a ; y f r e n o de z a p a t a s , 21. L a c a j a tiene 
g r a p o n e s p a r a l a s h e r r a m i e n t a s d e z a p a d o r ; dos apo-
y o s , 22, y f r a n c a l e t e s , 23, a c a d a l a d o , p a r a l a s rue-
d a s de r e s p e t o . 

E l c a r r o de b a t e r í a n ú m e r o 2, l l e v a : 
E x t e r i o r m e n t e , dos r u e d a s de r e s p e t o , c u a t r o zapa 

p i c o s , c u a t r o p a l a s y dos h a c h a s de m a n g o l a r g o en la 
c a j a d e l p e s c a n t e . 

I n t e r i o r m e n t e , dos c a j a s p a r a e f e c t o s de a l m a c é n , 
u n a p a r a c a n t i n a , u n a p a r a v í v e r e s , sacos , o l l a s y ata-
l a j e d e r e s p e t o . 

D e n t r o de la c a j a de l p e s c a n t e , un a n t e o j o de bate-
r ía c o m p l e t o ; en sus e s t u c h e s , u n a l i n t e r n a , dos ha-
c h a s de m a n g o l a r g o y u n a m a z a de h i e r r o . 

141. Carro de raciones.—-(Figura 7 3 ) . Conista d e : 
l a n z a , 1 ; b a l a n c i n e s , 2 ; c o r o n a de g i r o , 3 ; b r a n c a l e s 
d e l j u e g o d e l a n t e r o , 4 ; b a l l e s t a s , 5 ; r u e d a s d e l a n t e r a ^ 
6 ; e j e s , 7 , c o n v o l a n d e r a s y s o t r o z o s ; p e s c a n t e , 8, 
con a s i e n t o , 9, y t a b l a d e c o n c h a , 1 0 ; m a n u b r i o de 
f r e n o , 1 1 ; brancale® de l a c a j a , 1 2 ; b a r r a s d e l f r e n o , 
1 3 ; t i r a n t e s , 1 4 ; z a p a t a s , 1 5 ; r u e d a s t r a s e r a s , 1 6 ; caja 
de h e r r a m i e n t a s , 1 7 ; b a r a n d a s , 1 8 ; t o r n o p a r a t e m p l a r 
l a s o b r e c a r g a , 19, c o n fiador y p a l a n c a , 20; bast idor 
de z a g a , 21, c o n c á n c a m o s p a r a l o s g a n c h o s , 22, en-
c e r a d o y c u e r d a de s o b r e c a r g a . 

C A P I T U L O I I 

SERVICIO DE LAS PIEZAS EN FUEGO 

142. Composición de los pelotones.—El p e l o t ó n para 
el s e r v i c i o de lia. p i e z a en b a t e r í a c o n s t a d e seis s irvien-
tes, q u e se d e n o m i n a n : a p u n t a d o r , c a r g a d o r , s i rv iente 
de c i e r r e , p r o v e e d o r , a r t i f i c i e r o y s u p l e n t e de artif icie-
ro ; los t res p r i m e r o s son l o s s i r v i e n t e s d e l a p ieza , 
y l o s t res ú l t i m o s l o s d e l c a r r o . 

C a d a p e l o t ó n t i e n e , a d e m á s , u n s a r g e n t o j e f e de 
p i e z a , y entre l o s s i r v i e n t e s d e l c a r r o figura u n cabo, 
q u e es e l j e f e d e l m i s m o . 

Í43. Entrar en batería.—A l a v o z de formar -por 
•piezas, f o r m a r á n l o s p e l o t o n e s , u n o s a c o n t i n u a c i ó n de 
otros , c o n isius j e f e s d e p i e z a a l f r e n t e , en l a forma 
s i g u i e n t e : en l a p r i m e r a fila, de d e r e c h a a i z q u i e r d a , 
el a p u n t a d o r , e l c a r g a d o r y el serv iente del c i e r r e , y en 
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la s e g u n d a , en i g u a l sent ido el p r o v e e d o r , el art i f ic ie-
ro v e l s u p l e n t e d e art i f ic iero y se c o n d u c e n a l a in-
mediac ión d e l m a t e r i a l eo, l a f o r m a q u e se expresa e n 

la instrucc ión p i e a t ierra . instructor 
A l l l e g a r los pe lotones a dicho l u g a r , el instructor 

m a n d a : 
V o c e s - I a A l a a l t u r a de s u s p iezas ( o por r e t a g u a r -

' ' d i a de l a cabeza a l a a l t u r a de sus pie-
zas) , pe lo tones d e r e c h a (o i z q u i e r d a ) . 

2.a M a r c h e n . 
A l a s e g u n d a v o z , c a d a p e l o t ó n , c o n d u c i d o p o r su 

•jefe de p i e z a o subinstructor , m a r c h a a c o l o c a r s e de-
trás del i n t e r v a l o q u e existe entre su p i e z a y c a p , 
donde h a c e alto con f r e n t e a l a p i e z a y a dos metros 

de ella.. , 
A s í d ispuestos loe pe lotones , e l instructor m a n d a : 

V o z : A sus puestos . 
A l a c u a l , h a c i e n d o i z q u i e r d a l a p r i m e r a fila y de-

recha l a s e g u n d a , se d e s h a c e l a f o r m a c i ó n , m a r c h a n d o 
el j e f e de p i e z a y los s i rv ientes a o c u p a r los suyos res-
pect ivos , q u e son : 

E l j e f e de p ieza , a l cos tado derecho de l a m i s m a 
con f r e n t e a v a n g u a r d i a a l a a l t u r a de l a contera y 
f u e r a de l a d i r e c c i ó n de lia r u e d a . 

E l a p u n t a d o r , a l costado i z q u i e r d o , a l a a l t u r a d e l 
c ierre , d a n d o f r e n t e a l a p ieza y f u e r a de l a d i recc ión 
de l a r u e d a . 

E l c a r g a d o r , a l costado i z q u i e r d o , a l a a l t u r a de 
la contera , d a n d o f r e n t e a v a n g u a r d i a y f u e r a de l a 
d irecc ión d e l a rueda,. 

E l sirviente, del c ierre , a l costado derecho , a l a al-
tura de l a c u l a t a , d a n d o f r e n t e a la p ieza y f u e r a de 
la d i r e c c i ó n d e l a r u e d a . 

E l p r o v e e d o r , detrás del carro , a l a a l t u r a de l a 
hoja d e r e c h a d e l a p u e r t a , d a n d o f rente a v a n g u a r d i a 
y a l i n e a d o con el cabo ar t i f i c iero . 

E l art i f ic iero , en el centro del c a r r o , d a n d o f r e n t e a 
v a n g u a r d i a , y a un metro de a q u é l . 

E l s u p l e n t e d e art i f ic iero , detrás del c a r r o , a l a al-
tura d e l a hoja, i z q u i e r d a de l a p u e r t a , d a n d o f r e n t e 
a v a n g u a r d i a y a l i n e a d o con el ar t i f ic iero y con el 
p r o v e e d o r . 

144. Salir de batería.—Para f o r m a r los s i rv ientes 
f u e r a de sus puestos de b a t e r í a , el instructor m a n d a : 
V o z : A f o r m a r . 

A l a c u a l , todos se d i r i g e n r á p i d a m e n t e a f o r m a r en 

r s l o t ó n . 
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L a m i s m a v o z se da , si los s i rv ientes h u b i e s e n roto 
filas, p u d i e n d o f o r m a r s e los pe lotones detrás de la 
p ieza o en e l l u g a r que se des igne . 

145. Suspender el servic'o de las piezas. 
V o z : F i r m e s . 

A l o i r ía , todos los s i rv ientes s u s p e n d e r á n su servi-
c io, c u a d r á n d o s e en s u propio terreno los que estuvie-
sen en pie . 

146. Continuar el servicio de las piezas. 
V o z : C o n t i n u a r . 

A d i c h a v o z , se r e a n u d a el serv ic io d e las p iezas 
desde el punto e n que h u b i e r a q u e d a d o i n t e r r u m p i d o , 

147. Descanso. 
V o c e s : i . a E n su l u g a r . 

2.a D e s c a n s o . 
Se e j e c u t a lo que p r e v i e n e l a ins trucc ión pie a tie-

rra . j j 
S i «1 descanso h a de ser de a l g u n a d u r a c i ó n , se 

m a n d a : 
V o c e s : i . a A d iscrec ión. 

2.a D e s c a n s o , o 
1 . a R o m p a n filas. 
2.a M a r c h e n . 

S e e f e c t ú a lo dispuesto en l a ins trucc ión pie a tie-
r r a , p e r o teniendo p r e s e n t e , en e l s e g u n d o caso, que 
los s i rv ientes no h a n de s e p a r a r s e del e s p a c i o que 
o c u p a l a b a t e r í a . 

P a r a c o n t i n u a r l a i n s t r u c c i ó n , se m a n d a : a sus pues-
tos , o firmes. 

E n el p r i m e r c a s o , todos o c u p a n los suyos e n l a po-
sic ión d e en su l u g a r descanso. 

148. Quitar fundas. 

V o c e s : i . a Q u i t e n . 
2.a F u n d a s . 

A l a s e g u n d a , el s i r v i e n t e del c ierre , qui ta el ce-
rro jo de i n m o v i l i z a c i ó n , h a c i e n d o g i r a r su m a n u b r i o ; 
q u i t a lia f u n d a del a p a r a t o de a l c a n c e s ; sue l ta , g i ran-
do su c e r r o j o , l a p a r t e r e b a t i b l e del e s c u d o ; desdobla 
su asiento ; rec ibe el loubreeierre con el t a p a b o c a s ; 
i n t r o d u c e en el p r i m e r o l a f u n d a del p l a t i l l o de al-
c a n c e s y lo h e b i l l a a l r e d e d o r de su . as iento, y , p o r úl-
mo, se c e r c i o r a , a b r i e n d o y c e r r a n d o el c ierre , d e que 
éste f u n c i o n a con r e g u l a r i d a d , así como e l a p a r a t o de 
a l c a n c e s . 

E l a p u n t a d o r abre la c a j a s i t u a d a en el costado iz-
quierdo del escudo, s a c a e l g o n i ó m e t r o y el n i v e l de 
á n g u l o s de s i tuac ión, que se c o l o c a e n sus sitios res-
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pectivos y l a c u e r d a d i s p a r a d o r a que e n g a n c h a en e l 
L l del t a l ó n d e l e je d e l m a r t i l l o ; abre l a v e n t a n a 
del escudo y , con e l a p a r a t o d e á n g u l o s de s i tuac ión, 
coloca l a p i e z a p r ó x i m a m e n t e h o r i z o n t a l ; s i a q u e l l a 
estuviese d e s c e n t r a d a con r e l a c i ó n a l e je de r u e d a s , 
la centra . H e c h o esto, v u e l v e a su puesto , d e s p u é s de 
cerciorarse de que el a p a r a t o de á n g u l o s de s i tuac ión 
y el d e d i r e c c i ó n f u n c i o n a n con r e g u l a r i d a d . 

E l j e f e de p i e z a a r m a l a p a l a n c a de d i r e c c i ó n , y , 
auxi l iado por el c a r g a d o r , c u a n d o éste v u e l v e d e qui-
tar l a f u n d a d e l c ierre , abate l a r e j a d e l a r a d o . 

E l c a r g a d o r m a r c h a a l a b o c a de l a p i e z a y q u i t a el 
t a p a b o c a s ; v a a la. c u l a t a y q u i t a el c u b r e c i e r r e , e n e l 
que mete el t a p a b o c a s ; e n t r e g a a q u é l al s i r v i e n t e d e l 
cierre y m a r c h a a l a contera p a r a a u x i l i a r a l j e f e 
de p i e z a en l a c o l o c a c i ó n d e l a r a d o . 

E l art i f ic iero y e l suplente d e ar t i f i c iero , a b r e n el 
carro, y el p r i m e r o abate h a c i a a d e l a n t e el a p a r a t o de 
graduar e s p o l e t a s ; e l s u p l e n t e d e ar t i f i c iero rec ibe d e l 
proveedor el s a c a c a r t u c h o s y a f l o j a v a r i o s c a r t u c h o s 
de las d o s c lases de p r o y e c t i l e s , p a r a que q u e d e n en 
condiciones de ser e x t r a í d o s de sus a l v e o l o s . 

E l p r o v e e d o r a b r e l a c a j a n ú m e r o tres,, saca y entre-
ga al suplente de art i f ic iero , el s a c a c a i t u r c h o s , y cie-
rra a q u é l l a . r f r f T ™ 5 ^ ' ' ^ f T ^ f ^ ^ ^ Ú 

149. Poner fundas. 

V o c e s : i . a P o n g a n . 
2.a F u n d a s . 

E l s i r v i e n t e de c ierre e n t r e g a el t a p a b o c a s a l car-
gador, c o l o c a e n c o i n c i d e n c i a con el í n d i c e e l rec tán-
gulo r o j o d e l p l a t i l l o de a l c a n c e s , r e c o g e y fija con su 
cerrojo l a p a r t e r e b a t i b l e d e l escudo, c o l o c a l a f u n d a 
del a p a r a t o de a l c a n c e s , e s p e r a a que e l c a r g a d o r h a y a 
colocado el cubrec ierre y e l a p u n t a d o r h a y a c e n t r a d o 
y b a j a d o l a p i e z a , p a r a echar e n t o n c e s e l c e r r o j o d e 
i n m o v i l i z a c i ó n de l a c u n a , d o b l a su asiento y q u e d a 
firmes en su puesto . 

E l a p u n t a d o r centra l a p ieza , y c o n el v o l a n t e de 
punter ía p a r a lois á n g u l o s de s i tuac ión, b a j a l a c u l a t a 
hasta que el e s p o l ó n d e l a cuna, entre en su a l o j a -
miento del c e r r o j o de i n m o v i l i z a c i ó n ; q u i t a el gonió-
metro, e l n i v e l d e á n g u l o s d e s i tuac ión y l a c u e r d a 
d isparadora , r e c o g i e n d o las tres cosas en la c a j a del 
escudo, q u e c i e r r a d e s p u é s y v u e l v e a su puesto. 

E l j e f e de p ieza , a b a t e l a p a l a n c a de d i r e c c i ó n y , 
a u x i l i a d o por el c a r g a d o r rebate y e n g a n c h a e l arado. 

E l c a r g a d o r recibe del s i r v i e n t e del c ierre el tapa-
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bocas y m a r c h a a l a b o c a d e l a p i e z a a c o l o c a r l o ; vuel-
v e a l a c u l a t a y s i tuándose a su d e r e c h a , t o m a el cu-
b r e c i e r r e , d e s h e b i l i á n d o l o del as iento del s i r v i e n t e del 
c ierre , y lo c o l o c a e n a q u é l l a ; m a r c h a a l a contera 
p a r a a y u d a r a l j e f e de p ieza a d e s a r m a r y e n g a n c h a r 
e l arado y r e g r e s a a su puesto . 

E l s u p l e n t e de art i f ic iero d e v u e l v e al p r o v e e d o r el 
s a c a c a r t u c h o s y a y u d a a l art i f ic iero a cerrar el carro. 

E l ar t i f ic iero c ierra y g u a r d a l a c a j a d e espoletas 
de p e r c u s i ó n si l a h u b i e s e s a c a d o de su a l o j a m i e n t o , 
l l e v a el corrector del g r a d u a d o r a l n ú m e r o 50, lo guar-
da, r e b a t i é n d o l o sobre su a l o j a m i e n t o , y a y u d a d o por 
el suplente de ar t i f i c iero , c i e r r a el c a r r o . 

E l p r o v e e d o r rec ibe el s a c a c a r t u c h o s y lo c o l o c a en 
l a c a j a n ú m e r o 3. 

150. Carga elemental. 
V o c e s : i . a C o n g r a n a d a o r d i n a r i a , de m e t r a l l a , o 

r o m p e r o r a , a metros . 
2.a P r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 
3.a C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a v o z , los s i rv ientes del carro se arrodi-
l l a n ; el p r o v e e d o r con l a r o d i l l a d e r e c h a , e l suplente 
de ar t i f i c iero con l a i z q u i e r d a y el art i f ic iero con las 
d o s : el a p u n t a d o r y s i r v i e n t e del c ierre o c u p a n sus 
as ientos -en l a p i e z a ; e l j e f e de ésta, se c o l o c a al lado 
d e l s i rv iente del c ierre , desdle- donde v i g i l a la gradua-
ción d e l a p a r a t o dle- a l c a n c e s y todo -el serv ic io de la 
p ieza , y e l c a r g a d o r v a a c o g e r la p a l a n c a de direcc ión 
con l a s dos m a n o s , q u e d a n d o con las p i e r n a s abiertas y 
d a n d o f r e n t e a l a p ieza . 

E n esta d ispos ic ión, el d e l c ierre , abre éste y mue-
ve el p l a t i l l o de a l c a n c e s h a s t a quíe su í n d i c e m a r q u e 
l a g r a d u a c i ó n o r d e n a d a . 

E l a p u n t a d o r g r a d ú a -el g o n i ó m e t r o , c o l o c a el nivel 
de á n g u l o s de s i tuac ión en el punto c o n v e n i e n t e de 
l a g r a d u a c i ó n que se le h a d icho y a p u n t a , acto segui-
do, en d i recc ión y e l e v a c i ó n . 

E l c a r g a d o r da d i recc ión a la p ieza con l a p a l a n c a 
de contera , s i g u i e n d o las i n d i c a c i o n e s del a p u n t a d o r ; 
a u n a seña de éste, en cuanto la p ieza esté p r ó x i m a -
mente en d i r e c c i ó n , d e j a l a p a l a n c a m a r c h a n d o a, si-
tuarse detrás del a p u n t a d o r con f rente a c a m p a ñ a y con 
l a s p i e r n a s un poco a b i e r t a s ; t o m a un p r o y e c t i l que le 
e n t r e g a el p r o v e e d o r y p e r m a n e c e en esta pos ic ión. 

E l supliente de art i f ic iero s a c a d e su a l v e o l o un car-
tucho con el p r o y e c t i l ordenado en l a voz de m a n d o ; 
si la g r a n a d a no t iene espoleta de t iempos, l a p r e p a r a 
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oara el t iro a y u d a d o p o r el ar t i f i c iero , y l a e n t r e g a 
al p r o v e e d o r ; si e s g r a n a d a con ,espoleta de t i e m p o s 
necesi ta g r a d u a r s e , p a r a lo c u a l , l a i n t r o d u c e con u 
espoleta h a c i a a b a j o en el g r a d u a d o r , de donde l a saca 

art i f ic iero e f e c t ú a l a g r a d u a c i ó n d e l g r a d u a d o r de 

espoletas y l a de l a e s p o l e t a con éste. 
E l p r o v e e d o r ' entrega al c a r g a d o r los p r o y e c t i l « 

qu h a y a rec ib ido del suplente de art i f ic iero o r e c o g i d o 
del g r a d u a d o r . . 

A la voz de c a r g u e n , el c a r g a d o r , i n t r o d u c e el car-
tucho en l a r e c á m a r a del c a ñ ó n , a c o m p a ñ á n d o l e con l a 

h a s t a d e j a r l o cas i en su sit io, v o l v i e n d o d e s p u e s mano 
a su p u e s t o , frentle a l a contera S U p u c a i u , o.x v-.w — - — -

E l s i r v i e n t e d e l c ierre c ierra l a r e c a m a r a , y le-
v a n t á n d o s e de su as iento v u e l v e a s,u puesto . 

E l a p u n t a d o r se l e v a n t a y v u e l v e t a m b i é n a l suyo, 
l l e v a n d o len l a m a n o e l e x t r e m o de l a c u e r d a d i s p a r a -
dora, q u e d a n d o con l a s p i e r n a s u n poco abier tas y 
con f r e n t e a c a m p a ñ a . 

E l J e f e d e p ieza v u e l v e a l a contera después de ha-

ber v i g i l a d o l a c a r g a . 
L o s d e m á s s i r v i e n t e s p e r m a n e c e n quietos. 

151. Fuego. 

V o z : F u e g o . . 
A e s t a . v o z , e l a p u n t a d o r t i ra de l a c u e r d a dispa-

radora p a r a h a c e r g i r a r el m a r t i l l o y e f e c t u a r el dis-
p a r o ; h e c h o esto , sue l ta l a c u e r d a d i s p a r a d o r a , y se 
coloca len l a p o s i c i ó n de f i r m e s , con f r e n t e a l a p i e z a . 
E f e c t u a d o el d i sparo , e l s i rv iente d e l c ierre abre éste 
con e n e r g í a , p a r a que el e x t r a c t o r e x p u l s e l a v a i n a 
y v u e l v e a c e r r a r , re t i rándose a su puesto. L o s sir-
v ientes del carro se p o n e n de p ie , q u e d a n d o todos 
en l a m i s m a disposic ión que antes de darse l a v o z 
de p r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 

152. Carga a discreción. 
V o c e s : i . a C o n g r a n a d a (ordinaria) d e m e t r a l l a o 
r o m p e d o r a a metros . 

2.a C a r g u e n . 

A l a s e g u n d a , se e f e c t ú a todo lo dicho p a r a l a car-
g a e l e m e n t a l e n sus p a r t e s de p r e p á r e n s e p a r a c a r g a r y 
cargulen; q u e d a n d o por lo tanto, las p i e z a s e n l a dis-
posic ión d e d i s p a r a r >a l a v o z de f u e g o . 

E n e s t a c a r g a , el c a r g a d o r v a a l a p a l a n c a de direc-
ción ú n i c a m e n t e en el p r i m e r d i s p a r o ; en los s iguien-
tes no h a c e m á s que e f e c t u a r l a carga.. 
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Dlesde que c a d a p i e z a está c a r g a d a y a p u n t a d a , su 
j e f e se c o l o c a e n p o s i c i ó n de 'saludo-, c o n s e r v a n d o di-
c h a pos ic ión hastia que l a p ieza h a y a h e c h a f u e g o 
o se le p r e v e n g a . 

153. F u e g o . — S e e j e c u t a todo lo d i c h o e n l a c a r g a 
e l e m e n t a l e n a q u e l l a v o z , sin p o n e r s e en p ie los sir-
v i e n t e s d e l c a r r o , v o l v i e n d o , sin esperar n i n g u n a otna, 
a repet i r l a c a r g a , h a s t a q u e d a r las p i e z a s en disposi-
c ión de h a c e r f u e g o . 

P a s a d o el s e g u n d o o tercer d isparo , c u a n d o el jlefe 
de Ir. p i e z a v e a que e l a r a d o de contera se h a enterra-
do y que l a p ieza permanecle i n m ó v i l e r e l f u e g o , 
o r d e n a al s i rv iente del c ierre y a l a p u n t a d o r que 
p e r m a n e z c a n sentados , n o m o v i é n d o s e n i n g ú n s irv ien-
te dlel puesto que o c u p a pa.ra lia c a r g a , y d a n d o f u e g o 
el a p u n t a d o r t i r a n d o de d e l a n t e h a c i a atrás d e la 
e m p u ñ a d u r a del a p a r a t o d i s p a r a d o r . E l c a r g a d o r q u e d a 
c o l o c a d o detrás del a p u n t a d o r con l a s p i e r n a s un 
poco a b i e r t a s y f r e n t e a c a m p a ñ a ; e l j e f e de p ieza al 
l a d o del s i r v i e n t e del c ierre , e n pos ic ión e n que pue-
da v i g i l a r las g r a d u a c i o n e s ; los s i rv ientes del carro , 
de r o d i l l a s , en l a f o r m a antes d i c h a . 

C u a n d o sean v a r i a s las p i e z a s que h a n de h a c e r 
f u e g o , cada u n a lo h a c e a l a v o z de su j e f e , a l oir el 
es tampido de l a que le p r e c e d e en s u n u m e r a c i ó n de 
b a t e r í a , e m p e z a n d o a d i s p a r a r s iempre la p r i m e r a . 

154. Fuego rápido. 
V o c e s : i . a F u e g o r á p i d o , tantos d i s p a r o s p o r p ieza . 

2.a F u e g o . 
S e h a c e n todas las o p e r a c i o n e s de l a c a r g a en l a mis-

m a f o r m a que e n l a aa.rga a d i s c r e c i ó n , y e n cuanto 
c a d a pileza está c a r g a d a y a p u n t a d a , h a c e f u e g o sin 
esperar l a voz del C a p i t á n h a s t a e f e c t u a r -el n ú m e r o de 
d ' s p a r o s o r d e n a d o ; t e r m i n a d o s éstos q u e d a n todas las 
p iezas en la d ispos ic ión de p r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 

S e a p r o v e c h a el p r i m e r i n t e r v a l o de f u e g o p a r a re-
c o g e r las v a i n a s v a c í a s . 

155. Alto la carga.—A esta v o z , que repi te el j e f e 
de p ieza , todos los s i rv ientes s u s p e n d e n lo que estu-
v i e r e n h a c i e n d o ; e l e n c a r g a d o del c ierre , abre el c ierre 
con s u a v i d a d p a r a s a c a r e l c a r t u c h o , si lo hubiese , 
que r e c o g e e l c a r g a d o r y e n t r e g a al p r o v e e d o r ; éste, 
si se trata de u n a g r a n a d a con espoleta de t i e m p o s , 
l a introduce en el g r a d u a d o r p a r a que el art i f ic iero, 
p r e v i o habler l l e v a d o l a c o r o n a de a q u é l a l punto muer-
to o cruz , l leve el a n i l l o r e g u l a d o r de t iempos de la 
espoleta a d i c h o p u n t o , y si f u e r a un c a r t u c h o con espo-
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leta de p e r c u s i ó n , lo e n t r e g a a l s u p l e n t e de art i f ic ie-
ro p a r a que el art i f ic iero le quite l a espoleta y g u a r d e 

estos art i f ic ios ,en su c a j a . 
P r e p a r a d o leí c a r t u c h o p a r a ser de n u e v o g u a r d a d o 

en el carro , el suplente de art i f ic iero lo i n t r o d u c e en 
uno de sus a l v e o l o s . 

I g u a l m e n t e , se p r o c e d e con todos los p r o y e c t i l e s 
qu h a y que pneparar p a r a >el f u e g o . 

E l p r o v e e d o r y el suplente d e art i f ic iero, r e c o g e n y 
g u a r d a n en el c a r r o las v a i n a s v a c í a s p r o c e d e n t e s de 
los dispiaros que h a y a n s ido hechos . 

L a p i e z a y c a r r o q u e d a n abiertos , esperando l a o r d e n 
de suspender o c o n t i n u a r el f u e g o . 

156. Alto el f u e g o . — S i es ta v o z s i g u e a l a de a l to 
la c a r g a , el a p u n t a d o r centra l a c u r e ñ a , y con el m a -
nubrio del a p a r a t o de á n g u l o s d e s i t u a c i ó n b a j a l a 
pieza h a s t a qule e l espolón de l a c u n a entre e n el 
a l o j a m i e n t o del c e r r o j o de i n m o v i l i z a c i ó n ; q u i t a y re-
coge en el estuche d e l e s c u d o l a c u e r d a d i s p a r a d o r a , 
quedando en su puesto , f r e n t e a l a contera . 

E l s i r v i e n t e d e l c ierre , c i e f r a l a r e c á m a r a , llevia el 
rec tángulo ro jo d e l p la t i l lo d e a l c a n c e s f r e n t e a su 
índice, e c h a el c e r r o j o de i n m o v i l i z a c i ó n d e l a c u n a 
en cuanto el a p u n t a d o r h a y a b a j a d o l a c u l a t a de l a 
p i e z a ; d o b l a su as iento , r e c o g e e i n m o v i l i z a c o n su ce-
rrojo lia p a r t e r e b a t i b l e d e l escudo y q u e d a en su pues-
to, f r e n t e a l a c u l a t a . 

E l j e f e d e p i e z a , a y u d a d o por el c a r g a d o r , d e s a r m a 
y e n g a n c h a e l a r a d o y a b a t e y fija al m á s t i l de la c u r e ñ a 
la p a l a n c a de d i r e c c i ó n . 

E l s u p l e n t e de art i f ic iero e n t r e g a a l p r o v e e d o r ,el 
sacacar tuchos y éste lo g u a r d a en su c a j a correspon-
diente. 

E l art i f ic iero g u a r d a las c a j a s de espoletas a p e r c u -
sión. si e s t u v i e r a f u e r a d e l a l o j a m i e n t o ; l l e v a el correc-
tor del g r a d u a d o r a su n ú m e r o 50; rebate sobre el carro 
ei g r a d u a d o r , y a y u d a d o por e l suplente de art i f ic iero 
c ie i ra a q u é l . 

L o s s i r v i e n t e s y el j e f e de pieza q u e d a n d i p ie , cua-
drados en isus puestos . 

Si se d iera l a v o z de a l to el f u e g o sin h a b e r prece-
dido l a voz de a l t o l a c a r g a , se h a c e todo lo d icho p a r a 
ambas v o c e s 

C u a n d o l a suspensión' d e l f u e g o sea d e f i n i t i v a , antes 
de m a n d a r re t i rar o e n g a n c h a r .el m a t e r i a l , se da l a 
voz de p o n g a n f u n d a s , a la que se p r o c e d e con arre-
glo a lo que se i n d i c a e n l a de poner f u n d a s en l a par-
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te que no h a sido e j e c u t a d a a l a voz ele a l to sel f u e g o . 

157. Parte. 

V o z : P a r t e . 
A esta v o z , los s i r v i e n t e s d a n piarte a los j e f e s a e 

p ieza de l a s n o v e d a d e s que en ¡el m a t e r i a l h a y a n obser-
v a d o con ocas ión de su s e r v i c i o ; los j e f a s de p ieza 
las t r a n s m i t e n e n u n i ó n de las que por sí h a y a n apre-
c iado a l O f i c i a l que d i r i j a l a ins trucc ión o t e n g a el 
m a n d o de l a s piezas . 

158. Pasar el escobillón. 

V o z : P a s e n el escobi l lón. 
A esta v o z , a l a p u n t a d o r m u e v e el m a n u b r i o d e l apa-

rato de á n g u l o s de s i t u a c i ó n p a r a b a j a r l a b o c a de l a 
p ieza , o p e r a c i ó n a l a q u e c o n c u r r e el s i r v i e n t e del cie-
rre , l l e v a n d o el p l a t i l l o de a l c a n c e s a l a g r a d u a c i ó n o. 
E l s i r v i e n t e del c ierre abre l a r e c á m a r a ; recibe del 
p r o v e e d o r el e s c o b i l l ó n ; i n t r o d u c e su f e m i n e l a en el 
cubo que h a b r á t r a í d o y c o l o c a d o a su p r o x i m i d a d , 
el suplente d e art i f ic iero , p a s a a q u é l p o r el á n i m a de 
l a p ieza con l a f e m i n e l a h a c i a a d e l a n t e ; lo rec ibe del 
c a r g a d o r por e n c i m a d e l e s c u d o ; repi te l a o p e r a c i ó n 
tantas v e c e s sea n e c e s a r i a p a r a que el á n i m a quede 
p e r f e c t a m e n t e l i m p i a ; e m p e z a n d o en c a d a u n a de el las 
por i n t r o d u c i r l a f e m i n e l a e n e l cubo de a g u a , d e v u e l v e 
el escobi l lón al p r o v e e d o r ; rec ibe del art i f ic iero u n a 
e s p o n j a , con l a que l i m p i a y secia l a r e c á m a r a y c i e r r e , 
y por ú l t i m o , d e v u e l v e l a e s p o n j a a l art i f ic iero v o c u p a 
su puesto e n b a t e r í a . 

E l c a r g a d o r m a r c h a a l a b o c a de l a p ieza , r e c o g e 
el e s c o b i l l ó n que por el inter ior d e l á n i m a le p a s a el 
s i r v i e n t e del c ierre , d e v u e l v e a q u é l a éste por e n c i m a 
del escudo, repi te l a o p e r a c i ó n tantas v e c e s lo h a g a 
el s i rv iente del c ierre , y c u a n d o v e a que éste d e v u e l v e 
el escobi l lón a l p r o v e e d o r , m a r c h a a su puesto . 

E l p r o v e e d o r t o m a el escobi l lón de su sitio en e l 
c a r r o ; lo a r m a , lo e n t r e g a al s i rv iente d e l c ierre , es-
pera su d e v o l u c i ó n , c o l o c a d o en e l p u e s t o ríe b a t e r í a 
d e l c a r g a d o r , y c u a n d o le ¡sea d e v u e l t o , lo d e s a r m a , 
lo c o l o c a en e l carro y m a r c h a a s u puesto . 

E l suplente de art i f ic iero m a r c h a a l a r m ó n de p ieza , 
del que t o m a el cubo de t a p a , y lo l l e v a a la derecha 
del asa de contera , d o n d e lo c o l o c a y a b r e ; t e r m i n a d a 
la l i m p i e z a del c a ñ ó n , c o l o c a e l cubo en su sitio v 
r e g r e s a a o c u p a r su puesto . 

E l c a ñ ó n se d e j a con el c ierre abierto y con l a in-
c l i n a c i ó n que se l e dió p a r a l a l i m p i e z a , h a s t a que en 
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razón á l a p r i m e r a v o z de m a n d o que se dé, p r o c e d a 

v a r i a r s u d ispos ic ión. 
159. A brazo a v a n g u a r d i a . — P a r a h a c e r a v a n z a r 

las p iezas y c a r r o s , el instructor m a n d a : 
V o c e s : i . a A brazo a v a n g u a r d i a . 

2.a M a r c h e n . 
3.a A l t o . 

A l a p r i m e r a , los j e f e s de p i e z a , a b a t e n l a p a l a n c a de 
direcc ión y los s i rv ientes del carro p r o c e d e n c o m o a l a 
voz de a l to «1 f u e g o . 

A l a s e g u n d a , los j e f e s de p ieza , d a n , con los i n t e r v a -
los n e c e s a r i o s e n t r e unas y otras , l a s s iguientes v o c e s 
de m a n d o : 
V o c e s : i . a P i e z a a v a n g u a r d i a . 

2.a M a r c h e n . 
3 a A l t o . 
4.a C a r r o a v a n g u a r d i a . 
5.a M a r c h e n . 
6.a A l t o . 

A la p r i m e r a v o z , v a n los siete h o m b r e s a l a p i e z a , 

co locándose : 
E l s i r v i e n t e del c ierre en l a r u e d a d e r e c h a , y el a p u n -

tador en l a i z q u i e r d a , a d e l a n t a n d o a m b o s el p ie de 
su l a d o , y c o g i e n d o con las m a n o s los dos r a y o s m á s 
altois de las r u e d a s , p o r j u n t o a las p i n a s , q u e d a n d o 
con el c u e r p o d i r i g i d o a v a n g u a r d i a . 

E l c a r g a d o r y el a r t i f i c i e r o en l a s asas i z q u i e r d a y 
derecha de l a c o n t e r a , l a que e l e v a n a l a a l t u r a co-
rrespondiente p a r a m a n t e n e r l a sin es fuerzo. 

E l p r o v e e d o r y s u p l e n t e de a r t i f i c i e r o en las r u e d a s 
derecha e i z q u i e r d a , con f r e n t e a v a n g u a r d i a , c o g i e n -
do con a m b a s m a n o s los r a y o s h o r i z o n t a l e s . 

E l j e f e de pieza entre el c a r g a d o r y el ar t i f i c iero , 
cogiendo el a r g o l l ó n de contera . 

A l a v o z d e m a r c h e n , h a c e n todos f u e r z a , c u i d a n d o 
el a p u n t a d o r y el s i rv iente del c ierre de n o r e b a s a r con 
el pié m á s c e r c a del c a r r u a j e a l m á s a l e j a d o , y apo-
yándose en e l r e t r a s a d o p a r a h a c e r f u e r z a ; así m i s m o , 
c a m b i a n r á p i d a m e n t e de r a y o s p a r a a c t u a r s i e m p r e en 
los m á s a l tos . 

A la t e r c e r a v o z , d a d a por el j e f e de p ieza , a l oir 
la de alto del ins tructor , todos d e j a n de h a c e r f u e r z a ; 
el j e f e de p ieza a r m a l a p a l a n c a de d i r e c c i ó n y da su 
cuarta v o z de m a n d o a la. que é l y los s i r v i e n t e s se tras-
ladan al c a r r o , c o l o c á n d o s e : 

E l a p u n t a d o r .y s i rv iente d e l c ierre , en las r u e d a s 
derecha e i z q u i e r d a r e s p e c t i v a m e n t e . 
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E l p r o v e e d o r y s u p l e n t e de a r t i f i c i e r o , en el argo-
i lón del m á s t i l ; e l p r i m e r o , a l a d e r e c h a y el s e g u n d o , 
a l a i z q u i e r d a , d á n d o s e f r e n t e . 

E l j e f e de pieza,, el c a r g a d o r y el ar t i f i c iero , en la 
parte poster ior del carro con f r e n t e a v a n g u a r d i a , 
el j e f e d e p i e z a en el centro , el c a r g a d o r a l a derecha 
y e l art i f ic iero ,a l a i z q u i e r d a . 

C o l o c a d o s lois h o m b r e s en esta d ispos ic ión, empie-
zan por deshacer l a i n v e r s i ó n del c a r r o , p a r a lo c u a l 
el p r o v e e d o r y s u p l e n t e de art i f ic iero t i r a n del m á s t i l 
hasta que el c a r r u a j e q u e d e h o r i z o n t a l , a u x i l i á n d o l e s 
los tres h o m b r e s s i tuados detrás d e l c a r r o , que fac i -
l i t a n l a o p e r a c i ó n e m p u j a n d o é s t e ; u n a v e z h o r i z o n t a l , 
el suplente de art i f ic iero e c h a e l c e r r o j o de i n m o v i l i -
zac ión, y d a n d o f r e n t e a v a n g u a r d i a , así c o m o el pro-
v e e d o r , esperan l a v o z de m a r c h e n , a l a c u a l h a c e n 
todos f u e r z a y l l e v a n el c a r r o m e d i o metro a l a iz-
q u i e r d a de l a p i e z a , e n c u y o m o m e n t o e l j e f e de 
p ieza da l a v o z de a l to . 

A d i c h a v o z , d e j a n de h a c e r f u e r z a , v o l v i e n d o a 
rebat i r el c a r r o , p a r a lo c u a l el p r o v e e d o r y suplente 
de art i f ic iero e l e v a n el m á s t i l h a s t a que quede vert i -
c a l , a u x i l i á n d o l e s el j e f e de pieza,, el c a r g a d o r y el 
a r t i f i c i e r o , q u i t a n d o el s u p l e n t e de art i f ic iero el cerro-
jo y h a c i e n d o después g i r a r el m á s t i l c o n el p r o v e e -
dor h a s t a que su a r g o l l ó n d e s c a n s e e n t ierra . 

T e r m i n a d o el a,vanee del c a r r o , m a r c h a n todos a ocu-
p a r sus puestos y p e r m a n e c e n f i r m e s si l a p ieza fue-
se c o n las f u n d a s p u e s t a s . E n caso c o n t r a r i o , e l ar-
t i f ic iero y el s u p l e n t e d e art i f ic iero abren el c a r r o , el 
p r i m e r o g i r a h a c i a a d e l a n t e e l g r a d u a d o r de espole tas , 
y el p r o v e e d o r s a c a y e n t r e g a al s e g u n d o el saca car-
tuchos. 

S i las c o n d i c i o n e s d e l terreno e x i g i e r a n p a r a m o v e r 
el m a t e r i a l m a y o r n ú m e r o d e h o m b r e s , el instructor 
ordena a los s i rv ientes de la s e g u n d a y c u a r t a piezas 
v a y a n a s u m a r s e a los de la p r i m e r a y t e r c e r a , distri-
buyénose p a r a h a c e r f u e r z a dos h o m b r e s a d e r e c h a e 
i z q u i e r d a del m á s t i l , y dos a c a d a r u e d a . 

A v a n z a d a s l a p r i m e r a y t e r c e r a p ieza , se a v a n z a n 
'•a s e g u n d a y c u a r t a , prooediéndose en f o r m a a n á l o g a 
y en i g u a l orden con los c u a t r o carros , 

160. A brazo a retaguardia.—El C a p i t á n m a n d a : 
V o c e s : i . a A brazo a r e t a g u a r d i a . 

2.a M a r c h e n . 
3. a A l t o . 

A la p r i m e r a voz , el j e f e de p i e z a a b a t e l a p a l a n -
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ca d e d i r e c c i ó n , y los s i r v i e n t e s del carro p r o c e d e n 
como a l a v o z d e a l t o el f u e g o . 

A l a s e g u n d a , los j e f e s de p ieza d a n con los inter-
valos necesariosi entre u n a y otra l a s s i g u i e n t e s : 
V o c e s : i . a C a r r o a r e t a g u a r d i a . 

2.a M a r c h e n . 
3.a A l t o . 
4.a P i e z a a r e t a g u a r d i a . 
5.a M a r c h e n . 
6.a A l t o . 

P a r a m o v e r el c a r r o , el j e f e de p ieza , e l c a r g a d o r 
y el ar t i f ic iero , d e s p u é s de co locarse d e t r á s de éi 
para a y u d a r a p o n e r l e h o r i z o n t a l , se s i t ú a n por el 
lado de c a m p a ñ a , e n p o s i c i ó n apropóisito p a r a em-
p u j a r l e ; los dos. p r i m e r o s a l a d e r e c h a del m á s t i l , y el 
ú l t imo a l a i z q u i e r d a ; los d e m á s s i rv ientes en los mis. 
mos p u e s t o s que p a r a carro a v a n g u a r d i a , pero con 
frente a r e t a g u a r d i a . 

E n los d e m á s deta l les , el m o v i m i e n t o se e j e c u t a 
como e l de a b r a z o a v a n g u a r d i a . 

Si las c o n d i c i o n e s d e l terreno e x i g i e r a n p a r a m o v e r 
el m a t e r i a l m a v o r n ú m e r o de h o m b r e s , se p r o c e d e 
con a n a l o g í a a lo dicho a brazo a v a n g u a r d i a , pero 
t r a s l a d a n d o p r i m e r o los carros y l u e g o las piezas . 

161. Giro a la derecha o a la izquierda. 
V o c e s : i . a P i e z a s y carros derecha (o i z q u i e r d a ) . 

2.a M a r c h e n . 
A la p r i m e r a se p r o c e d e como en los m o v i m i e n t o s 

anter iores . 
A la s e g u n d a , los j e f e s de p ieza m a n d a n : 

Voces : i . a C a r r o d e r e c h a (o izquierda) . 
2.a M a r c h e n . 
3.a P i e z a a, r e t a g u a r d i a (o v a n g u a r d i a ) . • 
4.a M a r c h e n . 
5.a A l t o . 

A l a p r i m e r a v o z se c o l o c a n los art i l leros en el ca-
rro, como p a r a el m o v i m i e n t o a v a n g u a r d i a , excepto 
el s i tuado en la r u e d a del costado n o m b r a d o , q u e lo 
hace con f r e n t e a r e t a g u a r d i a y lo c o l o c a n h o r i z o n t a l . 

A l a s e g u n d a g i r a n el carro . 
A l a t e r c e r a , se c o l o c a n el j e f e d e l a p ieza y los sir-

v ientes en l a p ieza en l a d isposic ión c o r r e s p o n d i e n t e 
a d i c h a voz . 

A l a cuar ta h a c e n todos f u e r z a , y s i g u i e n d o l a s in-
dicac iones del j e f e de p ieza , l l e v a n ésta a q u e d a r 
" o l o c a d a m e d i o metro a l a d e r e c h a d e l carro . 

A l a v o z de a l t o , todos m a r c h a n a o c u p a r sus pues-

5 
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tos en b a t e r í a , p r e c e d i é n d o s e como se dice p a r a d icha 
v o z en e l ú l t i m o p á r r a f o d e a brazo a v a n g u a r d i a . 

162. Media vuelta. 

V o c e s : i . " P i e z a s y carros , m e d i a v u e l t a . 

2.a M a r c h e n . 

A l a p r i m e r a , se p r o c e d e como en los m o v i m i e n t o s 

anter iores . 

A la s e g u n d a , los j e f e s de pieza dan con los inter-

v a l o s necesar ios l a s s i g u i e n t e s de m a n d o : 
V o c e s : i . a C a r r o , m e d i a v u e l t a i z q u i e r d a . 

2.a M a r c h e n . 
3.a P i e z a , m e d i a v u e l t a i z q u i e r d a . 
4.a M a r c h e n . 

A l a p r i m e r a , se c o l o c a el carro h o r i z o n t a l y segui-
d a m e n t e se p r e p a r a q p a r a g i r a r l e a l a i z q u i e r d a . 

A l a s e g u n d a , se d a n a l carro dos g i ros a l a i z q u i e r d a , 
s i r v i e n d o de e je la r u e d a de d icho costado. 

A l a t e r c e r a , se t r a s l a d a n los s i r v i e n t e s y el j e f e a l a 
pieza y se co locan e n l a disposic ión de a brazo a van-
guardia, excepto los dos s i rv ientes de l a r u e d a izquier-
da, que lo h a c e n como p a r a el m o v i m i e n t o a reta-
g u a r d i a . 

A l a c u a r t a , d a n dos g i ros a l a p i e z a a l cos tado iz-
q u i e r d o , d e j á n d o l a c o l o c a d a medio metro a la izquier-
da del carro y m a r c h a n d o l u e g o a o c u p a r sus puestos 
de b a t e r í a . 

E n l o s d e m á s deta l les se procede como en los an-

ter iores m o v i m i e n t o s . 
Si los carros es tuviesen a la d e r e c h a de sus p iezas , 

la m e d i a v u e l t a se da a este costado. 
163. Oblicuos. 

V o c e s : i .» O b l i c u o derecha (o izquierda) . 
2.a M a r c h e n . 

A l a s e g u n d a , los j e f e s de p i e z a , sin d a r v o c e s de 
m a n d o , y a u x i l i a d o s p o r los c a r g a d o r e s que , como ellos, 
se colocan a l a p r i m e r a en el e x t r e m o de l a p a l a n c a 
de d i recc ión, y del a p u n t a d o r y s i r v i e n t e d e l c ierre , que 
lo h a c e n en las r u e d a s , g i r a n l a s p iezas lo necesar io 
p a r a que e l cañón tome l a d i recc ión que el instructor 
h a y a s e ñ a l a d o a l d a r su v o z ele m a n d o . L o s s i r v i e n t e s 
del c a r r o , s in d e s h a c e r l a i n v e r s i ó n de éste, c e r r a n d o 
sus puertas p a r a poder a c t u a r sobre s u s r u e d a s , hacen 
Ciro tanto con el carro . 
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A c t o .seguido los s i r v i e n t e s del carro se t r a s l a d a n a 
la p ieza , y en u n i ó n de los s i r v i e n t e de ésta y d e l j e f e 
de p ieza , y a l a v o z de éste Pieza a vanguardia, mar-
chen, si el obl icuo h a s ido a la i z q u i e r d a , o Pieza a re-
taguardia, marchenj .si ha s ido a !la d e r e c h a , a v a n z a n 
o r e t r o c e d e n l a p i e z a lo necesar io p a r a q u e d a r a l i n e a d a 
ron su carro . 





D) Obús de acero de campaña de 
10,5 cm. T. r. mod. 1922. 

C A P I T U L O P R I M E R O 

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DEL MATERIAL Y 
MUNICIONES 

164. Obús (f ig. 7 4 ) . — E l obús se c o m p o n e de u n t u b o 
i n t e r i o r , i ; m a n g u i t o de c u l a t a , 2, y s u n c h o de u n i ó n , 
3, d e a c e r o c r o m o n í q u e l . 

E n l a p a r t e que c o n s t i t u y e l a c a ñ a t i e n e u n depós i to 
s u p l e t o r i o d e a c e i t e , 5, y u n .collar de sujeción-, 6. 

E l m a n g u i t o , en s u p a r t e p o s t e r i o r , t iene o r e j e t a s ta-
l a d r a d a s , 7, y a p é n d i c e tala-dorado, 8, p a r a su e n l a c e con 
el t r i n e o . L a t e r a l m e n t e t i e n e u n o s s a l i e n t e s , 4, q u e des-
l i z á n d o s e en l a s c a j e r a s q u e l l e v a l a c u n a , g u í a n l a 
p ieza en s u r e t r o c e s o . E n e l p l a n o de c u l a t a h a y u n 
r e b a j o , 9, en -el q u e -se c o l o c a a t o r n i l l a d a la leva d-e 
c o n d u c c i ó n d e l r o d i l l o q u e t iene el p o r t a c i e r r e p a r a fa-
v o r e c e r el .g iro d e l torni l lo d e l c i e r r e . 

E n l a p a r t e s u p e r i o r de l m a n g u i t o h a y u n a m e s e t a , 
10, ipara l a e s c u a d r a de n i v e l , y en l a b o c a de c u l a t a 
t iene t r a z a d a s c u a t r o l í n e a s p a r a d e t e r m i n a r e l e j e de l 
á n i m a . U¡aa m a r c a r o j a i n d i c a a l c o i n c i d i r c o n otra d e l 
c ierre c u á n d o e s t á c e r r a d o por c o m p l e t o . I n t e r i o r m e n t e 
t iene e l obús a l o j a m i e n t o d e l c i e r r e a b i e r t o en el m a n -
gui to y en ,el tubo ; cono d e a s i e n t o d e l o b t u r a d o r p l á s -
tiro ; r e c á m a r a ; á n i m a con 32 r a y a s d e s í r o x u n , con 
un p a s o de 20 c a l i b r e s . 

165. Mecanismo de cierre, obturación, disparo y se-
g u r i d a d . — E l c i e r r e es de t o r n i l l o (f igs. 75 y 76) de f i le -
tes seis v e c e s i n t e r r u m p i d o s y d e u n -solo t i e m p o p a r a 
abr ir y - c e r r a r ; l l e v a -en s u - p a r t e -superior u n r o d i l l o (1), 
cuyo e j e t iene un- te tón (2), q u e está d e s t i n a d o a res-
b a l a r en u n a l e v a d e c o n d u c c i ó n (3), q u e v a a t o r n i -
l l a d a a l a c u l a t a , y u n m a n u b r i o (4). 

E l c i e r r e v a m o n t a d a en el p o r t a c i e r r e (5) de b r o n -
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ce, g i r a t o r i o a l r e d e d o r del e je (6), en las ore je tas dei 
obús. E l p o r t a c i e r r e se p r o l o n g a por su p a r t e izquier-
d a f o r m a n d o u n a p é n d i c e (7) q u e s i r v e de s o p o r t e a l 
e je (8) de l a p a l a n c a a c o d a d a (9) de en lace del meca-
nismo d e disparo y (percusión. 

T i e n e a d e m á s el por tac ierre pest i l lo (10), m e c a n i s m o 
de p e r c u s i ó n y apoyo tope (12) del m a n u b r i o del c ierre . 

E l m a n u b r i o (4) del c ierre t e r m i n a en u n a p a l a n c a 
c i r c u l a r , en la. que se ailoja un pest i l lo (13) q u e cons-
t i tuye e l s e g u r o ,de i n e r c i a , con tope (12). 

E l o b t u r a d o r es del s i s t e m a de torta p l á s t i c a , com-
p u e s t a de sebo y a m i a n t o , m e t i d a en u n a cubier ta de 
l ienzo e s p e c i a l , p r o t e g i d a en s u c a r a anter ior por u n a 
c u b i e r t a de br.once, y está c o m p r e n d i d a entre el p l a n o 
anter ior del t o r n i l l o del c ierre y l a cabeza de l a se ta 
del o b t u r a d o r , q u e r e c i b e l a acc ión de los g a s e s y com-
p r i m e la torta , a d a p t á n d o l a , a l t ronco de cono de la 
r e c á m a r a y e f e c t u a n d o l a o b t u r a c i ó n . 

E l f o g ó n ¡está t a l a d r a d o en ,el centro d e l v á s t a g o d e l 
o b t u r a d o r , y e n s u final t i e n e l a b r a d o el a l o j a m i e n t o 
del es topín . E l m e c a n i s m o de p e r c u s i ó n t iene : c a j a 
de la c o r r e d e r a (14), en l á q u e se m u e v e l a c o r r e d e r a 
(15), con m a n u b r i o (16), ¡palanca del s e g u r o (17), tuer-
ca de s u j e c i ó n (18), b a r r a de d i s p a r o (19), p a l a n c a de 
s e g u r i d a d (20) y casqui l lo tope (21). 

166. C u n a (f igs. 77 y 7 8 ) . — E s de acero n í q u e l ; a f e c t a 
l a f o r m a t u b u l a r d e s e c c i ó n r e c t a n g u l a r ; const i tuye u n a 
l a r g a c a j a c e r r a d a , en cuyo inter ior r e s b a l a el t r ineo 
y sobre c u y a cubier ta lo h a c e el obús. 

E n s u parte poster ior t iene un estribo r e f u e r z o , 1, y 
a d e m á s están fijos a la c u n a el s o p o r t e del c e r r o j o de 
i n m o v i l i z a c i ó n de l a p ieza en m a r c h a , 2 ; los de l a pa-
l a n c a de d i s p a r o , 3 y 4 ; e l del m e c a n i s m o de punter ía 
en a l t u r a , 5 ; u n f u e r t e estribo de bronce donde se ator-
n i l l a n los m u ñ o n e s , 6 ; u n a p l a c a soporte de la c r e m a -
ñ e r a c i r c u l a r , 7, del disco de a l c a n c e s ; u n a v e n t a n a , 8, 
por donde se descubren los or i f ic ios de l lenar el re-
c u p e r a d o r ; otra v e n t a n a en l a p a r t e l a t e r a l d e r e c h a , 
descubre l a v á l v u l a de p u r g a del f o n d o del c i l indro 
del f r e n o . 

E n su e x t r e m o anter ior t iene un estribo, 9, a l que 
se a j u s t a la t a p a anter ior , 10, de l a c u n a . L a tapa 
tiene t a l a d r o s d o n d e se fijan con t u e r c a s los v á s t a g o s 
del fren.o y d e l r e c u p e r a d o r . E n el borde s u p e r i o r de-
recho h a y u n a c o r r e d e r a m ó v i l , 11 , con s u índice , que 
corre a lo l a r g o de u n a r e g l a g r a d u a d a , 12, que marc¿> 

retroceso. 
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167 Aparato disparador.—Consis te ( f ig . 77) e n u n 

s i s t e m a de p a l a n c a s a r t i c u l a d a s , 13 y 14, 
por s o p o r t e s , 3 y 4, fijos a l l a d o i z q u i e r d o de l a c u n a , 
que t r a n s m i t e n l a t r a c c i ó n e f e c t u a d a en e l m a n g o , 15 , 
de u n a d e d i c h a s p a l a n c a s , a l a p a l a n c a a c o d a d a d e 
e n l a c e de l o s m e c a n i s m o s de d i s p a r o y p e r c u s i ó n . U n 
rodi l lo 16, f a c i l i t a l a t r a n s m i s i ó n d e l m o v i m i e n t o a 
l a p a l a n c a a c o d a d a , y u n m u e l l e r e c u p e r a d o r , 1 7 , o b l i -
g a a l a p a l a n c a a p o n e r s e en su p o s i c i ó n i n i c i a l c u a n d o 

no s e a c t ú a en e l m a n g o . 
168. Trineo conteniendo el freno y el recupe-

r a d o r . — E l t r i n e o es u n a l a r g a p i e z a p r i s m á t i c a d e 
acero f o r j a d o , en l a q u e e s t á n l a b r a d o s tres v a c a -
dos c i l i n d r i c o s ; l o s dos l a t e r a l e s , d e m e n o r d i á m e t r o , 
c o n s t i t u y e n : e l freno e l de l a d e r e c h a y el r e c u p e r a -
dor e l d e l a i z q u i e r d a ; e l c e n t r a l a l o j a e l é m b o l o flo-
t a n t e . . . . j 

E x t e r i o r m e n t e t i e n e e l t r i n e o dos n e r v i o s s a l i e n t e s d e 
sus c o s t a d o s s o b r e l o s c i l i n d r o s l a t e r a l e s , q u e s i r v e n 
d* r e s b a l a d e r a s d e l t r i n e o en l a c u n a . A r e t a g u a r d i a 
t e r m i n a e l c i l i n d r o c e n t r a l en u n s a l i e n t e c i l i n d r i c o 
q u e p e n e t r a en e l o r i f i c i o d e l a p é n d i c e t a l a d r a d o d e l 
m a n g u i t o de c u l a t a d e l obús y q u e s i r v e de e n l a c e d e 
éste c o n e l t r i n e o , de m o d o q u e a l r e t r o c e d e r el o b ú s 
lo h a c e t a m b i é n e l t r i n e o . 

E n el s a l i e n t e c i l i n d r i c o d i c h o e s t á n l o s t a l a d r o s p a r a 
l a c a r g a d e a i r e c o m p r i m i d o d e r e c u p e r a d o r . 

169. R e c u p e r a d o r — E l r e c u p e r a d o r es tá c o n s t i t u i d o 
por e l c i l i n d r o de l a i z q u i e r d a y e l c e n t r a l , e s t a n d o 
l lenos de l í q u i d o el p r i m e r o , y l a p a r t e a n t e r i o r d e l 
s e g u n d o s e p a r a d a de l a p o s t e r i o r p o r u n émbolo flo-
tante. L a p a r t e p o s t e r i o r es tá l l e n a de a i r e a u n a p r e -
sión de 52 k g . p o r c m . c u a d r a d o . 

E l e x t r e m o p o s t e r i o r d e l c i l i n d r o de l a i z q u i e r d a e s t á 
c e r r a d o p o r u n a t a p a g u a r d a - p o l v o e x p a n s i v a , y d e n -
tro de é l se m u e v e u n é m b o l o a t o r n i l l a d o a l v á s t a g o . 
E l v á s t a g o a t r a v i e s a u n a c a j a de e s t o p a s q u e c i e r r a e l 
e x t r e m o a n t e r i o r d e l c i l i n d r o , y s e u n e a l a t a p a a n t e -
r ior d e l a c u n a p o r m e d i o d e u n a t u e r c a . 

L a c a j a de e s t o p a s s u j e t a e l a s i e n t o d e u n a v á l v u l a 
que c i e r r a u n a v e n t a n a de c o m u n i c a c i ó n q u e h a y e n -
tre e l c i l i n d r o d e l a i z q u i e r d a y el c e n t r a l , o b l i g a n d o 
al l í q u i d o a p a s a r a t r a v é s de u n o s o r i f i c i o s q u e t i e n e 
la v á l v u l a . E l é m b o l o flotante s e p a r a en e l c i l i n d r o 
c e n t r a l el l í q u i d o d e l a i r e c o m p r i m i d o . E l v á s t a g o d e l 
é m b o l o a t r a v i e s a s u c o r r e s p o n d i e n t e c a j a d e e s t o p a s , 
'•ue c i e r r a e l e x t r e m o a n t e r i o r d e l c i l i n d r o c e n t r a l y 
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s a l e a l exter ior , i n d i c a n d o , al ser o b s e r v a d o por u i ü 
v e n t a n a , si l a c a n t i d a d d e l l í q u i d o es l a d e b i d a en el 
r e c u p e r a d o r . E n el e x t r e m o del v a s t a g o h a y un con-
ducto a c o d a d o que s i rve p a r a d a r paso a l exceso de 
l í q u i d o . 

L a c a r g a del l í q u i d o se h a c e - p o r u n orif icio pract i -
cado en la parte anter ior y s u p e r i o r del c i l i n d r o de la 
i z q u i e r d a , cerrado p o r un tapón r o s c a d o , y a l que se 
a t o r n i l l a l a b o m b a . 

L a presión d e 52 k g . n o r m a l del a ire -en e l recupe-
rador , v a r í a por c i r c u n s t a n c i a s a c c i d e n t a l e s y pr inci -
p a l m e n t e con la t e m p e r a t u r a , pero se obtiene u n a re-
cuperac ión c o m p l e t a p a r a los á n g u l o s de t iro, que per-
mite e l m o n t a j e s iempre que l a pres ión no b a j e de 
40 k i l o g r a m o s . 

L a p é r d i d a de l í q u i d o en el r e c u p e r a d o r , c u a n d o éste 
se h a l l a c o n v e n i e n t e m e n t e m o n t a d o , sólo se p r o d u c e en 
el m o v i m i e n t o de éste, a c a u s a de los disparos ; esta 
p é r d i d a es i n s i g n i f i c a n t e , a u n q u e el n ú m e r o de disparos 
sea m u y c o n s i d e r a b l e . 

Si la p é r d i d a de l í q u i d o se h a c e v i s i b l e por g o t e a r 
y m o j a r el p l a n o inter ior de l a c u n a , deberá compro-
barse si el f e n ó m e n o es debido a e s t a r def ic ientemente 
apretados los p r e n s a estopas o es debido a los e n g r a -
sadores de las g u í a s del c a ñ ó n . 

E n los r e c o n o c i m i e n t o s per iódicos del r e c u p e r a d o r , 
se h a de c o m p r o b a r la pres ión y la c a n t i d a d de l í q u i d o 
que aqué l e n c i e r r a . 

C a r g a d o un r e c u p e r a d o r a 52 k g . , y t r a n s c u r r i d o un 
cierto t iempo, se c o m p r u e b a por lo r e g u l a r , sin f a l t a r 
l íqu ido , u n descenso de presión. E s t e descenso de pre-
sión, s in i n c o n v e n i e n t e s p a r a el t iro, se debe a que 
al c a r g a r y c o m p r i m i r el a ire , se e l e v a su t e m p e r a t u r a 
y m a r c a el m a n ó m e t r o u n a p r e s i ó n m a y o r que la que. 
u n a vez e n f r i a d o el a i re , es l a v e r d a d e r a . 

P a r a a m i n o r a r esta c a u s a de d e s c e n s o en la pres ión, 
y a p e s a r de que los 52 k g , q u e debe tener el a i r e que 
enc ierra el r e c u p e r a d o r no son i n d i s p e n s a b l e s p a r a el 
buen f u n c i o n a m i e n t o del m a t e r i a l , d e b e r á restablecerse 
hasta l l e g a r a d icha c i f r a , s i e m p r e que en los recono-
c imientos per iódicos se encuentre que h a descendido . 

D e b e prohib i rse , como r e g l a g e n e r a l , el qui tar los 
tapones de c a r g a de a i r e ; s ó l o los P a r q u e s p o d r á n h a c e r 
esto en casos m u y e s p e c i a l e s , d e b i e n d o c a m b i a r enton-
ces las a r a n d e l a s o b t u r a d o r a s , a p r e t á n d o s e con f u e r z a 
e x t r a o r d i n a r i a los tapones . 

í 7 0. Freno de retroceso y de la recuperación. — L o 



const i tuye el c i l indro de l a d e r e c h a en el que se m u e v e n 
u n a c o p e l a y un é m b o l o , fija l a p r i m e r a y g i r a t o r i o el 
segundo a l r e d e d o r del v á s t a g o y loco con re lac ión a 
él. D i c h o v á s t a g o está su je to p o r el otro extremo a la 
t a p a a n t e r i o r de l a c u n a por m e d i o de u n a tuerca . 

T a n t o e l é m b o l o como ila copela t i e n e n l a b r a d a s en su 
superf ic ie unas m u e s c a s de f o r m a e s p e c i a l . E l é m b o l o 
t iene, a d e m á s , dois cost i l las que p e n e t r a n en dos cana-
les h e l i c o i d a l e s l a b r a d a s en las p a r e d e s del c i l i n d r o , 
de m o d o q u e , a l r e t r o c e d e r el obús, e l é m b o l o o b l i g a -
do a g i r a r por l a secc ión de dichais c a n a l e s v a c e r r a n -
do p a u l a t i n a m e n t e las v e n t a n a s , e f e c t u a n d o así el fre-
nado de l a p ieza . 

E l v á s t a g o del f r e n o p u e d e rec ib ir , con respecto a 
su é m b o l o , u n m o v i m i e n t o de g i r o que c ierre m á s o 
m e n o s l a s v e n t a n a s , y este m o v i m i e n t o de g i ro se le 
dá por m e d i o d e un m a n g u i t o e n c h a v e t a d o en el ex-
tremo del v á s t a g o que t iene l a b r a d o en ¡su c a r a un 
sector de p iñón d e n t a d o cónico, el, c u a l e n g r a n a 
con o¡tro a n á l o g o mointado en e l cos tado de l a 
t a p a de l a c u n a ; a este p i ñ ó n le c o m u n i c a un m o v i -
miento g i r a t o r i o , u n a b i e l a u n i d a a u n a b a r r a , que 
está l i g a d a por su otro e x t r e m o a u n a p i e z a que r o d e a 
el m u ñ ó n d e r e c h o ¡y es tá fija a l a c u r e ñ a . 

P a r a m o d e r a r l a v e l o c i d a d d e e n t r a d a en b a t e r í a d e l 
obús, el é m b o l o d e l f r e n o t iene un v á s t a g o que pene-
tra en u n a c a v i d a d c i l i n d r i c a que t iene el c i l i n d r o 
del f r e n o , o b l i g a n d o a l l í q u i d o a sa l ir de e l la p o r u n a 
r a n u r a l a b r a d a en e l v á s t a g o y unos or i f ic ios c o m u -
nicantes , c u y a secc ión de paso se p u e d e v a r i a r me-
diante u n a v á l v u l a que se a c c i o n a por m e d i o de un 
c u a d r a d i l l o que a s o m a por el cos tado poster ior dere-
cho del p r i m e r o . 

A u n c u a n d o en el f u n c i o n a m i e n t o del c o n j u n t o del 
m a t e r i a l en el tiro no se nota , ni t iene i m p o r t a n c i a , 
la f a l t a de u n a parte del l í q u i d o que debe e n c e r r a r el 
c i l indro , sin e m b a r g o , d e b e r á c o m p r o b a r s e que a q u é l 
se h a l l a a l c o m p l e t o , debiendo l l e g a r , en l a pos ic ión 
hor izonta l de l a p ieza , a, cubrir l a m i t a d de l a v e n -
tana del depósito supletor io . 

171. Cureña.—Es de acero y consta ( f igura 79) , de : 
g u a l d e r a s t u b u l a r e s , i ; p l a c a super ior , 2 ; c h a p a de 
f o n d o , t e l e r a anter ior y contera , 4. 

E n las g u a l d e r a s t i e n e : m u ñ o n e r a s y s o b r e m u ñ o n e -
ras, 6 ; v o l a n t e s d e p u n t e r í a en d irecc ión, 7 y 8 ; vo-
lante de p u n t e r í a en a l t u r a , 9 ; co j inetes del e j e de 
A ñ o n e s del a p a r a t o de p u n t e r í a e n a l t u r a , pest i l los de 
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s u j e c i ó n del f a l d ó n del escudo, estribo del c w r r o j o 
d® m a r c h a , co j inetes p a r a l a b a r r a del f r e n o de ca-
m i n o , f r e n o de (sujeción de é s t e ; asientos d e r e c h o e 
i z q u i e r d o , 10 y n ; soporte de l a b o m b a de a i r e , 12 ; 
a l m o h a d i l l a r o d i l l e r a , 13, y es tuche p a r a el n i v e l de 
á n g u l o s . 

L a contera está c o n s t i t u i d a p o r c h a p a poster ior , 1 4 ; 
soporte del a r g o l l ó n , 1 6 ; p a l a n c a , 17, con tetón y pes-
ti l lo con p e d a l , 18, y r e j a del a r a d o . 

E n l a parte i n f e r i o r de la c u r e ñ a l l e v a u n a b o l s a de 
cuero que s i rve de g u a r d a b a r r o a lois arcos de punte-
r ía . 

172. F r e n o del c a m i n o . ' — S e c o m p o n e ( f igura 79) 
d e : m a n u b r i o , 19 y 20; á r b o l , 2 1 ; b a r r a d e l f r e n o , 2 2 ; 
t i rante , 23; varilla:, 24; p a l a n c a s a n g u l a r e s , 2 5 ; m u e l l e 
B e l l e v i l l e , 27, y p a l a n c a p a r a f r e n a r r á p i d a m e n t e , 28. 

173. E s c u d o s . — ( F i g u r a 80). S o n de a c e r o c r o m a d o 
de tres m i l í m e t r o s ; se c o m p o n e n de cuatro p a r t e s : 
m a n t e l e t e , e s c u d o p r i n c i p a l , s u p l e m e n t o s u p e r i o r y 
f a l d ó n . 

E l m a n t e l e t e 1, t i e n e : v e n t a n a c e n t r a l , 2 ; v e n t a n a 
de p u n t e r í a , 3, y p i e z a s a n g u l a r e s , 4, que lo u n e n a 
l a cureña . 

E l escudo p r i n c i p a l , 5, s i tuado d e l a n t e del m a n t e -
lete , t i e n e : v e n t a n a c e n t r a l , 2, que se p r o l o n g a por 
l a i z q u i e r d a p a r a f o r m a r l a v e n t a n a de p u n t e r í a , 6 ; 
c h a r n e l a , 7, y pest i l lo , 8, p a r a c e r r a r l a v e n t a n a de 
p u n t e r í a . E n la p a r t e super ior t iene u n a e s c a l a gra-
d u a d a , 9, que i n d i c a el d e s p l a z a m i e n t o d e l obús sobre 
el e je de r u e d a s , s i r v i e n d o de í n d i c e el r e s a l t e 10, 
d e l m a n t e l e t e . E l escudo p r i n c i p a l se s u j e t a a l e je p o r 
soportes y t o r n a p u n t a s . 

E l s u p l e m e n t o super ior , t i e n e : v e n t a n a de punte-
r ía , 11 , con p o r t e z u e l a y pest i l lo , 12, y pest i l lo , 13, del 
f a l d ó n super ior , que l a fija v e r t i c a l m e n t e . 

E l f a l d ó n , t i e n e : c h a r n e l a s , 14, y u n a g r a n escota-
d u r a , 15, que c o r r e s p o n d e a l a c u r e ñ a c u a n d o está 
abat ido y sujeto con los pest i l los . 

174. E j e d e r u e d a s . — E l e je de r u e d a s ( f igura 81) , 
es de a c e r o h u e c o , m e n o s en su p a r t e c e n t r a l , y cons-
ta d e : cuerpo c i l i n d r i c o , 1, con orif icio c e n t r a l , 2 ; p l a -
no l a b r a d o a lo l a r g o de l a g e n e r a t r i z super ior , y dos 
piezas p l a n a s , 3, de acero d u r o ; dos cuerpos l a t e r a l e s 
c i l i n d r i c o s , t a m b i é n e x c é n t r i c o s , 4 ; m a n g a s , 5, cóni-
cas , con t a l a d r o , 6, p a r a el sotrozo y p a s a d o r , que im-
pide l a s a l i d a d e éste y f u n d a s de cuero . 

175. Mecanismo de puntería en altura.— ( F i g u r a s 
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82 y 83). E s t á const i tu ido por dos arcos dentados , in-
terior y e x t e r i o r m e n t e , 1, u n i d o s por m e d i o d e las 
bridas, 2, a los m u ñ o n e s de l a c u n a ; m e c a n i s m o ^para 
los á n g u l o s de s i tuac ión y m e c a n i s m o p a r a los á n g u -
los, de e l e v a c i ó n . 

170. Mecanismo para los ángulos de s i t u a c i ó n -
consta d e l e je 3, con dos p i ñ o n e s , t e r m i n a d o por su 
extremo izquierdo en u n a r u e d a h e l i c o i d a l , 5, p a r a 
e n g r a n a r en el h u s i l l o del á r b o l del v o l a n t e de á n g u -
los de s i tuac ión, 6. 

177. Mecanismo para los ángulos de elevación.— 
Consta ele: v o l a n t e s de a l c a n c e s , 7 , c u y a e m p u ñ a d u -
ra t i n e n e : m u e l l e y u ñ a p a r a su fijación; h u s i l l o , 8 ; 
rueda h e l i c o i d a l fija a l e j e , 10, con p iñones . F i j o a l a 
cuna está l a c r e m a l l e r a c i r c u l a r , 11 , p a r a e n g r a n a r 
con los p i ñ o n e s s o l i d a r i o s d e l disco de a l c a n c e s y de 
á n g u l o s de e l e v a c i ó n , 15. 

E l d isco de a l c a n c e s y de á n g u l o s de e l e v a c i ó n tie-
ne dos g r a d u a c i o n e s : u n a en el b o r d e p a r a los á n g u -
los de o° á 37o , cuyo í n d i c e , 13, t iene doce d iv i s iones 
de 5' c a d a u n a . L a otra d i v i s i ó n en d is tanc ias sobre 
l a superf ic ie del disco. E l í n d i c e p a r a m a r c a r estas 
d is tancias , 14, t iene, a s u v e z , otro, 12, p a r a l a s co-
rrecc iones de v e l o c i d a d in ic ia l . 

178. N i v e l de ángulos de situación.— (Figura 84). 
Se c o m p o n e d e : h u s i l l o , 1, c o n b o t ó n e s p o l e a d o , 2 ; 
rueda h e l i c o i d a l , 3, con n i v e l , 4. C a j a del n i v e l , 5, 
con g r a d u a c i ó n de 20 en 20 m i l é s i m a s desde o á 360 
en los dos s e n t i d o s ; í n d i c e , 6, e n l a p a r t e m ó v i l . E n 
los e x t r e m o s de los hus i l los están los t a m b o r e s , 7, gra-
duados de o á 20 m i l é s i m a s . P a r a l a fijación d e l a p a -
rato en su a l o j a m i e n t o , t iene las. p a t i l l a s , 8, con 
m u e l l e h e l i c o i d a l , 9. 

179. Aparato de puntería.— ( F i g u r a s 85 y 86) .—El 
a p a r a t o de p u n t e r í a e m p l e a d o p o r esta p ieza es e l go-
niómetro de anteojo p a n o r á m i c o r e g l a m e n t a r i o en l as 
piezas de c a m p a ñ a , de 7,5. 

E l soporte de l a c a j e r a p a r a el m i s m o está unido a 
la b r i d a i z q u i e r d a d e l m a r c o de p u n t e r í a y consta de 
las s i g u i e n t e s p a r t e s : b r a z o , 1, con s.u p l a t i l l o de re-
m a c h e s , 2 ; sector de á n g u l o s de t iro 3, unidos a l a 
a r a n d e l a , 4, p o r l a b i e l a , 5 ; soporte , 6, de l a c a j e r a con 
n i v e l , 7 ; g u í a s y pest i l lo , 9, p a r a l a c a j e r a , que se 
p r o l o í i g a por su p a r t e i n f e r i o r por u n a p é n d i c e o a l a r -
g a d e r a , 18; v o l a n t e 10 del torni l lo d e c o r r e c c i ó n de l a 
i n c l i n a c i ó n del e je de m u ñ o n e s con s u f r e n o , 11 . 

i ' a el soporte de la ca.jera existe u n a p l a t a f o r m a 
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donde e s t á el o c u l a r 12, que con e l punto de m i r a , x • 
c o n s t i t u y e n l a l í n e a de m i r a n a t u r a l . E l p u n t o de' mi-
ra , m o n t a d o sobre una t u e r c a , 14, se acciona, p o r dos 
tambores espoleados , 17, g r a d u a d o s en m i l é s i m a s . 

L l e v a t a m b i é n un í n d i c e p a r a m a r c a r las m i l é s i m a s 
que se d e s p l a z a en lia. r e g l a g r a d u a d a , 16, de 10 en 10 
m i l é s i m a s y desde o á 80 e n los dos sentidos, 

180. Cajera del goniómetro.—Con su pest i l lo y mue-
lle es a n á l o g a a la del m a t e r i a l de 7,5, d i f e r e n c i á n d o s e 
en que t iene un s u p l e m e n t o , 18, p a r a ser f i j a d a a di-
f e r e n t e s alturas,. 

181. Sector de ángulos de t iro.—Unido a l m u ñ ó n iz-
q u i e r d o de l a cuna, es tá g r a d u a d o h a s t a 36 g r a d o s en 
su p a r t e super ior , y h a s t a 5 en l a i n f e r i o r , m a r c á n d o s e 
la g r a d u a c i ó n con un í n d i c e fijo a l a c u r e ñ a . P a r a que 
esta g r a d u a c i ó n i n d i q u e el á n g u l o de t iro, l a r e j a debe 
estar e n t e r r a d a . 

182. Mecanismo de puntería en dirección.—(Figura 
87.) Se compone de d o s partes : u n a que s i rve de apoyo 
de l a c u r e ñ a sobre el e j e de r u e d a s , f a c i l i t a n d o el m o v i -
m i e n t o de a q u é l l a sobre éste, y otra, el m e c a n i s m o de 
p u n t e r í a , p r o p i a m e n t e dicho. 

P a r a l a p r i m e r a , l a c u r e ñ a se a p o y a sobre el e j e de 
r u e d a s por m e d i o de dos rodi l los , 1, c u y o s e jes , 2, están 
m o n t a d o s e n unos estr ibos, 3, en los c u a l e s entra u n a 
e s p i g a , c o n rosca , 4, y r e s a l t e con m u e s c a s p a r a l a l la-
v e , fijándose su pos ic ión p o r i n t e r m e d i o de la contra-
t u e r c a , 5. 

E l m e c a n i s m o de p u n t e r í a conista de : t u e r c a , 7 con 
t a l ó n de fijación a l e j e ; torni l lo , 8, c o l o c a d o en el inte-
r ior de l a c a j a del soporte , t e r m i n a d o e n sus e x t r e m o s 
por dos p i n o n e s cónicos , 9, p a r a e n g r a n a r con los árbo-
les de p u n t e r í a e n d i r e c c i ó n , 10. 

E l á r b o l derecho consta d e ; p i ñ ó n , n , y v o l a n t e , 12. 
E l á r b o l i zquierdo c o n s t a d e : p i ñ ó n , 13, e n su p a r t e 

i n f e r i o r , y p iñones , x 4 y i S , en l a p a r t e super ior , que 
e n g r a n a n con l o s 16 y í 7 , p r o v i s t o s de co l lares , 18 y ,0 
con e s c o t a d u r a s , d o n d e entra e l n e r v i o del c i l i n d r o 20' 
a c a o n a d o por e l p i ñ ó n 2 I , p a r a e f e c t u a r el e m b r a g u e 

un n P ° a , f Y 2 ' C ° n T U ° t r ° p Í S Ó n ; e s t e t iene un pest i l lo de i n m o v i l i z a c i ó n . 
183 Freno de la cureña.—Situado e n l a p a r t e iz-

q u i e r d a d e la c a j a soporte, consta d e : t o r n i l C z a p a -
ta, p a l a n c a con p e s t i l l o y m u e l l e 

184. Armón de pieza y c a r r o . - ( F i g u r a s 88 y 89). 
E l a r m ó n consta d e : branca, ta, J ; v i g u e t a c e n t r a l , 2 ; 
tentemozo l a r g o , 3 ; p inzote c o n p i c a p o r t e , 4 ; W a 
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5; c a l a b a c i l l a s , 6 ; c á n c a m o s , 7 ; b a l a n c i n e s , 8 ; c h a p a 
de piso, 9 ; e j e de r u e d a s , 10; tentemozo corto, n ; 
cofre, 1 2 ; t a p a , 1 3 ; b a l c o n c i l l o s , 1 4 ; c h a p a de res-
pa ldo , 15, y g a l e r í a m o c h i l e r a , 16. 

E n l a p a r t e anter ior de l a t a b l a d e piso t iene cua-
tro soportes, 1 7 ; b a r r a s de a p o y o , 18, y estr ibos, 19. 

L a tapia., 13, t iene u n a a b e r t u r a , 20, p a r a el paso 
del p inzote y u n a s e g u n d a t a p a , 21, con b i s a g r a s , 22. 

P a r a c e r r a r el a r m ó n t iene p i c a p o r t e s , 23, y asas , 24. 
185. Carro.— ( F i g u r a 90). S e c o m p o n e d e : c o f r e , 

1 ; m á s t i l , 2 ; t e n t e m o z o , 3 ; .eje de r u e d a s , 4 ; r u e d a s , 5 ; 
asientos, 6 ; f r e n o d e m a r c h a , 7 ; p u e r t a s , 8 ; f a l l e b a , g, 
con m a n e z u e l a , 10; asas , i r ; p ie , 1 2 ; r e s p a l d o , 1 3 ; b a l -
conci l lo , 14, y es tr ibo , 15. E n el m á s t i l , t i e n e : asas , 1 6 ; 
argo l lón , 17, y r o z a d e r o s , 18. 

E l m á s t i l g i r a a l r e d e d o r de un .ej.e, 19, p a r a colo-
carlo en p o s i c i ó n de b a t e r í a . P a r a i n m o v i l i z a r el más-
til en m a r c h a h a y u n a s c h a p a s , 20, c o s i d a s a l c a r r o , 
que s i r v e n de m u ñ o n e r a s a l ej.e 21, .el c u a l l l e v a dos 
medíais c a ñ a s y g i r a por m e d i o d e un m a n u b r i o , fi-
j a n d o las o r e j e t a s , 22, d e l m á s t i l . 

186. Municiones.—El o b ú s de A c . T r . 10,5 cm. de 
c a m p a ñ a V i c k e r s , u t i l i z a c o m o p r o y e c t i l e s la g r a n a d a 
r o m p e d o r a de a c e r o , la g r a n a d a de m e t r a l l a y la g r a n a -
da de i n s t r u c c i ó n , l a s m i s m a s que u t i l i z a el obús de 
io ,s cm. de m o n t a ñ a T r . m o d . 1919 y que se h a n des-
crito a l t r a t a r de este m a t e r i a l . 

187. Espoletas.—Las m i s m a s t a m b i é n q u e el de 10,05 
de m o n t a ñ a y las e s p o l e t a s de 4 7 " , m o d e l o 1913. 

Espoletas de 47", M d . 1913.— ( F i g u r a 91). C o n s t a 
d e : c u e r p o d e e s p o l e t a , 1, con e s p i g a i n f e r i o r r o s c a d a , 
trazo g r a d u a d o r ; tetón, 2 ; m u e s c a s p a r a l a l l a v e ; ro-
d a j a i n f e r i o r , 4 ; a g u j a s , 5 y 6, p a r a el c o n c u t o r y e l 
percutor ; ani l los r e g u l a d o r e s de t i e m p o s : i n f e r i o r , 7 ; 
intermedio , 8, y s u p e r i o r d e t o m a de f u e g o , 9, con 
orif icios de c o m u n i c a c i ó n y d e s a h o g o ; tetón í n d i c e , 
unión de l o s r e g u l a d o r e s , 1 0 ; g r a d u a c i ó n y p u n t o m u e r -
t o ; c o r o n a , 11 ; s o m b r e r e t e , 12, con m u e s c a s p a r a l a l la-
v e ; orif icio p a r a el p r i s i o n e r o ; pr i s ionero 1 3 ; or i f ic io , 
14, p a r a el te tón d e l g r a d u a d o r ; a p a r a t o del g r a d u a -
d o r ; a p a r a t o de p e r c u s i ó n , 15, con p e r c u t o r , c á p s u l a , 
c o n t r a p e r c u t o r , fiador y m u e l l e , y a p a r a t o d e c o n c u s i ó n , 
16, con fiador, c o n c u t o r y c á p s u l a . 

188. Cargas de proyección.—El obús usa c i n c o car-
gas , n u m e r a d a s de m a y o r a m e n o r peso , que se f o r m a n 
por c o m b i n a c i ó n de v a r i o s h a c e s d e p ó l v o r a . E n la for-
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m a r i ó n de las c inco c a r g a s entra un m a z o de 200 gra-
mos, que const i tuye la c a r g a n ú m . 5. A g r e g a n d o a 
éste once, seis, cuatro y dos h a c e s de 50 gramos,, se 
f o r m a n la 1, 2, 3 y 4. 

189. Graduador de espoletas.— (Figura 82). Consta 
d e : c u e r p o , ani l lo del corrector , ¡sombrerete de gra-
d u a c i ó n y sombrerete de índices . 

E l cuerpo , 1, e s de f o r m a a p r o x i m a d a m e n t e cil in-
d r i c a , con dos brazos , 2, p a r a m a n e j o de l a l l a v e , y 
dos c a j a s c i l i n d r i c a s , en las que g i r a n los husi l los 
3 y 4 ; el p r i m e r o , p a r a el correc tor , y el s e g u n d o , pa-
ra e l sombrerete de g r a d u a c i o n e s , l l e v a n d o éste un 
e m b r a g u e , que se m a n e j a con l a p a l a n c a 5. 

E l ani l lo d e l corrector t iene un sector d e n t a d o , don-
de e n g r a n a el h u s i l l o 3, y a l o j a m i e n t o p a r a u n tetón, 
6, i m p u l s a d o c o n s t a n t e m e n t e h a c i a f u e r a por un muelle.' 

E l sombrerete de g r a d u a c i o n e s c o n s t a de d o s par-
t e s : l a i n f e r i o r , en f o r m a de c o r o n a , c u y o s dientes en-
g r a n a n con e l h u s i l l o 4, t iene u n a mu-esca, en l a que 
entra el tetón del ani l lo r e g u l a d o r de l a e s p o l e t a , y , 
l a super ior , s e m e j a u n a copa i n v e r t i d a , 7, q u e ' se 
p r o l o n g a m á s a l lá d e l f o n d o , del que a r r a n c a un 
a p é n d i c e ; a l o j a m i e n t o del v á s t a g o c e n t r a d o r , 8, y un 
t a p ó n , 9, con n e r v i o , 10, s i r v e n p a r a d a r m o v i m i e n t o s 
rápidos si se h a d e s e m b r a g a d o e l hus i l lo . E n c i m a v a 
c o l o c a d o el sombrerete de índices con éstos y las ven-
t a n a s correspondientes . L a l l a v e t iene u n a g r a d u a c i ó n 
p a r a e l correc tor , y o tra u otras (si se e m p l e a p a r a va-
n a s c a r g a s ) en el s o m b r e r e t e de g r a d u a c i o n e s 

Tablero de graduar—Es u n a t a b l a , con m o r d a z a s , 
que se a c c i o n a n por m e d i o de u n a p a l a n c a , entre las 
c u a l e s se s u j e t a el p r o y e c t i l , p a r a fijarlo d u r a n t e la 
g r a d u a c i ó n de la e s p o l e t a : u n a a l m o h a d i l l a c o l o c a d a 
sobre la t a b l a , s i r v e p a r a que e l s i r v i e n t e g r a d u a d o r 
se a r r o d i l l e d u r a n t e el t iro. 

190 Telémetro (fig. 9 3 ) . . _ D e ? d e b a e s 

tipo de c o i n c i d e n c i a . 

E l te lémetro consta d e : t a p a de boca 1 ; ta,na de 
ob je t ivo , 2 ; torni l lo d e c a b e z a e s p o l e a d a , ' 3 , c o n ' t a p a , 
paira l a correcc ión de bisección ; tornil los d e sujec ión 
del m e c a n i s m o inter ior , 4 ; ocu lares , 5 y 8, con guar-
d a p o l v o de g o m a ; v e n t a n i l l a , 6, p a r a ' la e s c a l a de 
distan,cías d e S oo a 20.000 m e t r o s ; b u s c a d o r 7 ; bo-
ton e s t r i a d o p a r a los ¡cristales de colores , 9 ; p a l a n c a 
de e n f o c a n n e n t o , 1 0 ; torn i l lo d e cabeza e s p o l e a d a de 
distancias,, 1 1 ; m a n g o s de d i recc ión, 1 2 y 2 0 F n el 
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m a n g o izquierdo e s t á el interruptor e léctr ico , 13, y ia 
p a l a n c a a s t i g m a t i z a d o r a . 

E n ©1 soporte se e n c u e n t r a : l a t u e r c a , 14, p a r a fijar 
la a r t i c u l a c i ó n de n u e z , 1 5 ; s e c t o r de a j u s t e del hu-
si l lo , 16, y t u e r c a , 17, p a r a fijar este sector . 

E l t r í p o d e c o n s t a d e : p a t a s , 21, con p a r t e ar t icu-
l a d a , 19, y torni l lo , 18, y pies , 23. E n e l t r í p o d e se 
sujeta l a c a j a de l a bater ía , 22, c u a n d o ésta se ut i l i za 
para el a l u m b r a d o . 

191. Anteojo estereoscópico.—Consta de a n t e o j o , so-
porte, b a s e y t r í p o d e . 

E l anteojo (fig. 94) t iene : b r a z o s t u b u l a r e s , 1, art i-
cu lados a b i s a g r a , con g r a d u a c i o n e s e índice , 2 ; tor-
nil lo f r e n o , 3 ; o c u l a r e s , 4, con ani l los i n d e p e n d i e n t e s 
para su e n f o q u e . 

E l soiporte (fig- 95) t iene : co l lares , 5 y 6, p a r a su 
unión con el a n t e o j o , llevan-do el p r i m e r o u n a sobre-
m u ñ o n e r a c o n tuercas de a letas , 7 , p a r a el a p r i e t e ; 
tambor d e á n g u l o s de s i t u a c i ó n , 8, g r a d u a d o en cen-
tenas d e milésimas- de o á 300 en l o s -dos s-entidos, y 
torni l lo de cabeza e s p o l e a d a , 9, g r a d u a d o en mi lés i -
m a s h a s t a 100 t a m b i é n e n los d o s sentidos ; t a m b o r de 
á n g u l o s a z i m u t a l e s , 10, y t o r n i l l o , 11 , g r a d u a d o s en 
centenas y m i l é s i m a s , r e s p e c t i v a m e n t e , t a m b i é n e n los 
dos sentidos. L o s n ú m e r o s n e g r o s d e estas g r a d u a c i o -
nes c o r r e s p o n d e n a los á n g u l o s de e l e v a c i ó n y rota-
ciones d irectas , y los e n c a r n a d o s a los á n g u l o s de depre-
sión y r o t a c i o n e s i n v e r s a s . E l torni l lo p a r a los m o v i -
mientos a z i m u t a l e s se -puede d e s e m b r a g a r ipara permi-
tir los m o v i m i e n t o s r á p i d o s d e l s istema ; n i v e l c i rcu-
lar , 12, y torni l lo de apr iete , 13. 

L a base, d e f o r m a t r i a n g u l a r , t iene un p ivote en ¿u 
centro , p a r a su u n i ó n a l soporte d e l a n t e o j o , y tres 
m o r t a j a s , 14, en sus e x t r e m o s p a r a l o s p a s a d o r e s d e l 
t r ípode. 

T i e n e est-e anteojo dos t r ípodes , foTmado-s por d o s 
j u e g o s d e pies -de 1,50 y 0,40 d e l o n g i t u d . E s t o s pies 
tienem u n p a s a d o r y cabeza de ailetas p a r a s u u-nión a 
l a base , y c o n t e r a p a r a el apoyo e n el terreno. 

192. Aparato director ( f ig . 9 6 ) . — E s t e a p a r a t o p u e d e 
f i j a r s e i n d i s t i n t a m e n t e sobre u n a p l a n c h e t a o sobre el 
terreno, p a r a lo c u a l vien-e provisto de -una b a s e y de 
un tr ípode. 

E l a p a r a t o p r o p i a m e n t e dicho consta -de : anteo jo aco-
d a d o , 1, con n i v e l , 2, v e n t a n a d e i l u m i n a c i ó n y g u a r -
d a p o l v o de c a u c h o ; co j inetes d e a p o y o , 3 ; torni l lo de 
m o v i m i e n t o v?n;c:p), 4 ; c a j a -de la b r ú j u l a , 5, con v e n -



— 8 o — 

t a n a , 6, p a r a o b s e r v a r los- d e s v í o s d e l a a g u j a y los 
dos n i v e l e s c o l o c a d o s en el i n t e r i o r ; b o t ó n , 7 , p a r a de-
j a r ésta e n l i b e r t a d ; t a m b o r , 8, y t o r n i l l o , 9', g r a d u a -
dos en centenas- y m i l é s i m a s , r e s p e c t i v a m e n t e ; a l e t a 
de -desembrague , 1 0 ; t o r n i l l o d e m o v i m i e n t o g e n e r a l , 
11 , con a l e t a d e -desembrague' . E n l a p a r t e i n f e r i o r 
l l e v a or i f ic io r o s c a d o y m o r t a j a s .para s u u n i ó n a la 
base o a l t r í p o d e . 

L a bas-e es t r i a n g u l a r , con torni l lo y te tones en su 
p a r t e c e n t r a l ip-ara su u n i ó n a l a p a r a t o ; torn i l los de 
n i v e l a c i ó n y or i f ic ios p a r a líos t o r n i l l o s de fijación a 
l a p l a n c h e t a ; estos t o r n i l l o s v a n en el m a n g o d-el des-
t o r n i l l a d o r c o l o c a d o en e l -estuche -del a p a r a t o . 

E l t r í p o d e , de p a t a s t e l e s c ó p i c a s , t i e n e su p a r t e cen-
t r a l i g u a l a l a d e s c r i t a p a r a l a ba-s-e. 

193. Aparato para medir ángulos de situación ( f igu-
ra 9 7 ) . — C o n s t a de : c a j a d e l a t ó n , 1, con c o r r e d e r a 
2, en su p a r t e i n f e r i o r , p a r a su u n i ó n a l soporte • ocu-
l a r t e l e s c ó p i c o , 3 ; o b j e t i v o , 4 ; v e n t a n a , 5 ; d i s c o s »-s-
triadois, 6, p a r a a p o y o d e los d-e-dos, e s c a l a g r a d u a d a 
en c e n t e n a s de mi lés imas . , 7, comí í n d i c e ; torni l lo con 
c a b e z a e s p o l e a d a , y g r a d u a c i ó n en m i l é s i m a s , 8. 

E l soporte consta d e : m e s e t a a r t i c u l a d a , 9 a c c i o n a d a 
p o r u n t o r n i l l o con t u e r c a e s p o l e a d a , 10, p a r a s u m a -
n e j o ; l a m e s e t a , con s u p i v o t e , v a monta-da sobre un 
p l a t i l l o , 1 1 , q u e l l e v a í n d i c e , b r ú j u l a , 12, y n i v e l d e 
a l c o h o l ; el p l a t i l l o g i r a sobre u n a e-scala g r a d u a d o , 
13, a l a ique p u e d e fijarse p o r u n t o r n i l l o d e p r e s i ó n ' 
1 4 ; t o d o el a p a r a t o p u e d e g i r a r a l r e d e d o r del e j e d e ! 
t r í p o d e , i S , a,l que s-e fija p o r u n t o r n i l l o de- p r e s i ó n , 16. 

C A P I T U L O I I 

SERVICIO DE -LAS PIEZAS EN BATERIA 

194. Composición de los pelotones.—El p e l o t ó n oa-
ra el s e r v i c i o de l a p i e z a en b a t e r í a c o n s t a de seis 
-sirvientes, q u e s e d e n o m i n a n : apuntador, cargador 
sirviente dñ cierre, proveedor, artificiero y suélente de. 
artificiero. L o s tres p r i m e r o s , son los s i r v i e n t e s de ' a 
p i e z a , y l o s t res ú l t i m o s l o s d e l -carro. 

C a d a p e l o t ó n t i e n e , a d e m á s , u n s a r g e n t o jefe de -pie-
za, y e n t r e los s i r v i e n t e s de l c a r r o figura u n cabo, q u e 
es el j e f e d e l m i s m o . 

f E n t r a i ; e , n b a t e r í a . A l a v o z de formar por 
Siegas, f o r m a r a n los p e l o t o n e s e n l í n e a (unos a c o n t i n u a -
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ción de otros) con sus j e f e s de pieza a l f r e n t e , en la. 
forma s i g u i e n t e : en la p r i m e r a fila, de i z q u i e r d a a 
derecha ; el a p u n t a d o r , el c a r g a d o r y el s i r v i e n t e d e l 
cierre, y en l a s e g u n d a fila, en i g u a l sent ido , e l su-
plente de art i f ic iero , el art i f ic iero y e l p r o v e e d o r , sien-
do c o n d u c i d o s por ,el of ic ial o instructor al sitio en 
que p r e v i a m e n t e se e n c u e n t r e n las p iezas . 

A l l l e g a r los pelotones a d i c h o l u g a r , el of ic ia l m a n -
dará : 
V o c e s : i . a A l a a l t u r a de s u s piezas o por r e t a g u a r -

dia de l a cabeza a la a l t u r a de sus pie-
zas pe lotones derecha o i z q u i e r d a . 

2.a M a r c h e n . 
A la 2.a voz , c a d a pe lotón , con su j e f e a l f rente , 

g i r a r á al l l e g a r a la a l t u r a de sus piezas y h a r á a l to 
a dos metros d e ella. 

A s í dispuestos los p e l o t o n e s , el of ic ia l m a n d a r á : 
Voz : A sus puestos . 

A l a c u a l , m a r c h a r á n todos a c o l o c a r s e r á p i d a -
mente c a d a uno a sus p u e s t o s r e s p e c t i v o s , que son : 

E l j e f e de p ieza , a l costado derecho de la m i s m a , 
con f rente a v a n g u a r d i a , a l a a l t u r a de la contera y 
fuera de l a d irecc ión de l a r u e d a . 

E l c a r g a d o r , a l costado i z q u i e r d o , a la a l t u r a de la 
contera, dando f r e n t e a v a n g u a r d i a . 

E l a p u n t a d o r , a l costado i zquierdo, a la a l t u r a d e l 
cierre, d a n d o f r e n t e a l a p i e z a . 

E l s i r v i e n t e d e l c ierre , a l costado derecho, a la a l-
tura de l a c u l a t a , dando f r e n t e a la pieza. L o s tres 
fuera de l a d irecc ión de l a r u e d a . 

E l p r o v e e d o r , detrás del c a r r o , d a n d o frente a v a n -
g u a r d i a , al costado derecho del art i f ic iero, y a su al-
tura. 

E l art i f ic iero, en el centro del carro , d a n d o f r e n t e 
a v a n g u a r d i a y a u n m e t r o d e éste. 

E l s u p l e n t e art i f ic iero, detrás del carro , d a n d o fren-
te a v a n g u a r d i a y a l costado izquierdo del art i f ic iero 

196. Salir de batería.—Para f o r m a r los s i r v i e n t a 
f u e r a de sus puestos de b a t e r í a , e l instructor m a n -
dara : 

V o z : A f o r m a r , o a f o r m a r p o r p iezas , s e g ú n l a for-
m a c i ó n t á c t i c a que se q u i e r a a d o p t a r . 

197. Suspender el servicio de las p iezas . 
Voz : F i r m e s . 

A l o í r l a , todos los s i rv ientes s u s p e n d e r á n su ser-
v ic io , c u a d r á n d o s e en sü propio terreno los que estu-
viesen en p ie . 
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198. Continuar el servicio de las piezas. 
V o z : C o n t i n u a r . 

A d icha voz , se r e a n u d a el serv ic io de las piezar 
desde el punto en que h u b i e r e q u e d a d o interrumpido. 

199. Descanso. 
V o c e s : i . a E n su l u g a r . 

2.a D e s c a n s o . 
Se e j e c u t a lo que p r e v i e n e l a instrucc ión pie a tie-

rra. 
Si el descanso ha de ser de a l g u n a d u r a c i ó n , se 

m a n d a : 
V o c e s : i . a A discrec ión. 

2.a D e s c a n s o , ó 
1.a Rompa,n filas. 
2.a M a r c h e n . 

Se e f e c t ú a lo dispuesto en la ins trucc ión p ie a tie-
r r a , p e r o t e n i e n d o presente que en l a s e g u n d a f o r m a 
los s i rv ientes no h a n de separarse del espacio que 
o c u p a la b a t e r í a . 

P a r a c o n t i n u a r la i n s t r u c c i ó n , se m a n d a : firmes o a 
sus puestos . 

E n s e g u n d o caso, todos o c u p a n los suyos en l a po-
S'ción de en su lugar desconso. 

200. Quitar fundas. 

V o c e s : i . a Q u i t e n . 
2.a F u n d a s . 

A l a s e g u n d a , el s i rv iente d e l c ierre q u i t a el cerrojo 
de i n m o v i l i z a c i ó n de l a p i e z a , e l e v a n d o su m a n g o y 
c o r r i é n d o l o h a c i a atrás,, e m p u j a n d o después h a c i a a b a j o 
y a d e l a n t e e l e x t r e m o en que e n g a n c h a d i c h o c e r r o j o ; 
e l e v a e l s u p l e m e n t o super ior del escudo, q u i t a n d o su 
p e s t i l l o ; a p r i e t a el f r e n o de c a m i n o ; sue l ta , g i r a n d o 
su c e r r o j o , el f a l d ó n d e l e s c u d o ; d e s d o b l a su a s i e n t o ; 
recibe del c a r g a d o r e l c u b r e c i e r r e con el t a p a b o c a s y lo 
hebi l la a l r e d e d o r de su as iento , y por ú l t i m o , se cercio-
ra abr iendo y c e r r a n d o e l c ierre , de que éste f u n c i o n a 
con r e g u l a r i d a d , así c o m o el a p a r a t o de a l c a n c e s . 

E l a p u n t a d o r , a b r e las c a j a s d e l g o n i ó m e t r o y del 
n i v e l de á n g u l o s de s i tuac ión y sacando a m b o s ele-
mentos los c o l o c a en sus r e s p e c t i v o s sit ios, t o m a la 
c u e r d a d i s p a r a d o r a , que e n g a n c h a en el m a n g o de la 
p a l a n c a del m e c a n i s m o d e l d i s p a r o ; abre la v e n t a n a 
del escudo, y con el a p a r a t o de á n g u l o s de s i tuación 
c o l o c a la p ieza p r ó x i m a m e n t e h o r i z o n t a l ; ,si ésta es-
t u v i e s e d e s c e n t r a d a con r e l a c i ó n a l e je de r u e d a s , la 
c e n t r a , a f l o j a n d o p r e v i a m e n t e los f r e n o s del e j e ' de 
r u e d a s y de l a b a r r a del f r e n o de c a m i n o ; hecho esto, 
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v u e l v e a su puesto , después de cerc iorarse de que ei 
a p a r a t o , ¡de á n g u l o s de s i t u a c i ó n y el d e d i recc ión fun-
c ionan con r e g u l a r i d a d . 

E l j e f e de p ieza , a r m a la p a l a n c a de d i r e c c i ó n y 
pasa r e v i s t a a l a p i e z a , p a r a c o m p r o b a r q u e todos sus 
e l e m e n t o s están en l a d e b i d a p o s i c i ó n , fijándose es-
p e c i a l m e n t e en l a d e l v á s t a g o d e l é m b o l o flotante y 
en los e n l a c e s de l a b a r r a del m e c a n i s m o de r e g u l a -
ción d e l re troceso , y en l a c a n t i d a d d e l í q u i d o del 
f r e n o , y s i t u v i e s e l a m e n o r d u d a de que l a pre-

s ión d e l a i r e del r e c u p e r a d o r no es l a d e b i d a , d a r á 
p a r t e , p a r a que si se o r d e n a , sea ésta c o m p r o b a d a . 

E l c a r g a d o r , m a r c h a a l a b o c a d e l a p i e z a y quita 
el t a p a b o c a s ; v a a l a c u l a t a y q u i t a e l c u b r e c i e r r e , en 
el que m e t e e l t a p a b o c a s ; e n t r e g a a q u é l a l s i rv iente 
del c ierre y d e s e n g a n c h a n d o el a t a c a d o r de sus so-
portes , l e c o l o c a a p o y a d o e n l a c u r e ñ a , a su a l t u r a . 

E l ar t i f ic iero y e l s u p l e n t e de art i f ic iero abren el 
carro y el p r i m e r o c o g e l a l l a v e a u t o m á t i c a y l a de 
m a n o de g r a d u a r espoletas . 

E l p r o v e e d o r , a u x i l i a d o por e l s u p l e n t e d e arti f icie-
ro, s a c a d e l c a r r o un cesto de m u n i c i o n e s , d e j á n d o l o 
en el suelo y d e l a n t e del art i f ic iero. 

201. Poner fundas. 
V o c e s : i . a P o n g a n . 

2.a F u n d a s . 
E l s i r v i e n t e d e l c ierre e n t r e g a el t a p a b o c a s a l c a r -

g a d o r ; c o l o c a en el cero el p l a t i l l o de a l c a n c e s ; af lo-
j a el f r e n o de c a m i n o ; r e c o g e y fija con su c e r r o j o el 
f a l d ó n d e l escudo-; rebate e l s u p l e m e n t o s u p e r i o r del 
escudo h a s t a que e n g a n c h e el pest i l lo d e l m i s m o ; es-
pera a que el c a r g a d o r h a y a c o l o c a d o el c u b r e c i e r r e y 
el a p u n t a d o r h a y a c e n t r a d o y b a j a d o l a p ieza p a r a he-
char entonces el c e r r o j o de i n m o v i l i z a c i ó n de la c u n a ; 
dobla s u as iento , y q u e d a firmes en su puesto . 

E l a p u n t a d o r centra l a p ieza , y con el v o l a n t e de 
p u n t e r í a p a r a los á n g u l o s d e s i t u a c i ó n , b a j a l a c u l a t a , 
e l e v a n d o el estribo a l m i s m o t i e m p o , h a s t a que p u e d a 
h e c h a r el c e r r o j o de i n m o v i l i z a c i ó n ; q u i t a e l g o n i ó m e -
tro, e l n i v e l de á n g u l o s de s i tuación y l a c u e r d a d ispa-
r a d o r a y los c o l o c a en sus c a j a s r e s p e c t i v a s , que cie-
r r a d e s p u é s ; p o r ú l t i m o , a p r i e t a los f r e n o s del e j e de 
r u e d a s y de l a b a r r a del f r e n o de c a m i n o y v u e l v e a 
su puesto . 

E l j e f e de p ieza abate la p a l a n c a de d i recc ión . 
E l c a r g a d o r recibe del s i r v i e n t e del c ierre e l tapa-

bocas y m a r c h a a l a b o c a de la p i e z a a c o l o c a r l o ; v u e l -
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ve a l a c u l a t a y s i t u á n d o s e a su d e r e c h a , t o m a el cu-
brec ierre , d e s h e b i l i á n d o l o d e l as iento del s i rv iente del 
c ierre , y lo c o l o c a en a q u é l , y c o l o c a el a t a c a d o r en 
sus soportes de l a c u r e ñ a . 

E l p r o v e e d o r , a y u d a d o por el s u p l e n t e d e art i f ic iero 
mete e n el carro el o los cestos de m u n i c i o n e s que es-
ten ' fuera, c o l o c a n d o e n éstos los p r o y e c t i l e s y c a r g a s 
extra ídos . 

E l s u p l e n t e de art i f ic iero a y u d a a l art i f ic iero a ce-
rrar el carro, g u a r d a n d o antes las l laves d e g r a d u a r 
espoletas . 

E l art i f ic iero, a y u d a d o p o r el suplente d e art f ic iero 
cierra el c a r r o . 

202. Carga elemental. 

V o c e s : i C o n g r a n a d a (de ins trucc ión , r o m p e d o r a , 
c a r g a n ú m e r o a metros o á n g u l o . . . 

2.a P r e p á r e n s e p a r a c a r g a r . 
3-a C a r g u e n . 

A la s e g u n d a voz , los s i r v i e n t e s del carro se arrodi-
l lan : el a p u n t a d o r y s i rv iente del c ierre o c u p a n sus 
as ientos en la p ieza ; el j e f e de ésta se c o l o c a a l lado 
d e l s i r v i e n t e d e l c ierre , desde d o n d e v i g i l a la g r a d u a -
ción del a p a r a t o d e a l c a n c e s y todo e l serv ic io d e la 
p ieza , y e l •cargador v a a c o g e r l a p a l a n c a de direc-
ción con las dos m a n o s , a y u d a d o , si es prec iso , p o r el 
j e f e de p ieza , q u e d a n d o con las piernias abiertas y dan-
do f rente a la p i e z a . 

E n es ta disposic ión, e l s i r v i e n t e d e l cierre abre éste, 
e m p u j a n d o antes h a c i a dentro su pest i l lo o s e g u r o de 
inerc ia en e l p r i m e r d ' s p a r o (y e n todos, si no se h a c e 
f u e g o , por ser e j e r c i c i o s de instrucción) , y m u e v e e l 
p la t i l lo de a l c a n c e s h a s t a que su í n d i c e m a r q u e la g r a -
d u a c i ó n o r d e n a d a , c o l o c a n d o e n l a g r a d u a c i ó n d e di-
cho í n d i c e la v e l o c i d a d i n i c i a l que se m a n d e . 

E l a p u n t a d o r g r a d ú a e l g o n i ó m e t r o , co loca e l n i v e l 
de los á n g u l o s de situación, e n el punto c o n v e n i e n t e 
de l a g r a d u a c i ó n que se le h a y a dicho, a f l o j a c o n la 
p a l a n c a d e m a n i o b r a r á p i d a el f r e n o d e c a m i n o y 
a p u n t a , acto s e g u i d o , e n d i recc ión y e l e v a c i ó n , y u n a 
vez a p u n t a d a l a p ieza , rebate la p a l a n c a p a r a e c h a r 
el f r e n o de c a m i n o . 

E l c a r g a d o r da l a dirección, a la p i e z a .con l a p a l a n -
ca de d irecc ión, s i g u i e n d o las i n d i c a c i o n e s d e l apun-
tador ; a u n a seña d e éste, e n cuanto lia pieza es tá 
p r ó x i m a m e n t e e n d irecc ión, d e j a la p a l a n c a , m a r c h a n -
do a s i tuarse detrás del a p u n t a d o r con f rente a c a m -
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p a ñ a y con l a rodi l la alpoyada en l a a l m o h a d i l l a de :a 
cureña y p e r m a n e c e en esta posic ión. 

E l suplente de art i f ic iero saca un p r o y e c t i l del ces-
to d e m u n i c i o n e s ; si es. g r a n a d a r o m p e d o r a , l a p r e p a r a 
p a r a el t iro, a y u d a d o por .el ar t i f i c iero , y l a e n t r e g a a l 
p r o v e e d o r ; si es g r a n a d a de m e t r a l l a la p r e s e n t a ante 
el ar t i f i c iero p a r a q u e éste lia g r a d ú e , si es prec iso , y 
saca t a m b i é n u n a c a r g a , que p r e p a r a q u i t a n d o o no 
del s a q u e t e el n ú m e r o d e mazos q u e h a g a f a l t a , p a r a 
que los que q u e d e n const i tuyan la c a r g a o r d e n a d a . 

E l art i f ic iero e f e c t ú a la g r a d u a c i ó n d e las espole tas 
con las l l a v e s y v i g i l a l a c o n f e c c i ó n de c a r g a s . 

E l p r o v e e d o r rec ibe el proyect i l d e l s u p l e n t e de ar-
t i f ic iero. 

A la voz de c a r g u e n , el p r o v e e d o r se l e v a n t a e intro-
duce el p r o y e c t i l e n l a r e c á m a r a , a c o m p a ñ á n d o l e con 
la m a n o todo lo q u e p u e d a y v o l v i e n d o a s u puesto , 
entrega al c a r g a d o r , lia c a r g a c o n f e c c i o n a d a q u e recibe 
del s u p l e n t e d e ar t i f i c iero , saca u n a c a j a d e es topines 
y los e n t r e g a a l c a r g a d o r . 

E l c a r g a d o r con el a t a c a d o r e m p u j a el p r o y e c t i l , has-
ta perc ib ir e l ru ido caracter ís t ico d e l choque de éste 
con el pr inc ipio d e l r a y a d o , después recibe del pro-
v e e d o r la c a r g a , que i n t r o d u c e en la r e c á m a r a ; e l s ir-
v iente d e l c ierre c ierra la r e c á m a r a y , l e v a n t á n d o s e 
de su asiento v u e l v e a su p u e s t o ; después, de c a d a 
disparo y u n a vez que el j e f e d e pieza hayia o b s e r v a d o 
la g r a d u a c i ó n i n d i c a d o r a del retroceso, e m p u j a h a c i a 
a d e l a n t e e l índice i n d i c a d o r d e éste. 

Unía vez c e r r a d a la p ieza saca un estopín d e la c a j a 
y lo c o l o c a e n s u a l o j a m i e n t o del c ierre , abat iendo des-
pués e l m a n u b r i o de l a corredera . 

E l a p u t a d o r se l e v a n t a y v u e l v e t a m b i é n a su pues-
to, l l e v a n d o e n lia m a n o el e x t r e m o d e l a c u e r d a dis-
p a r a d o r a , q u e d a n d o con las p iernas un poco abiertas 
y con f rente a c a m p a ñ a . 

E l j e f e d e pieza v u e l v e a l.a contera después de ha-
ber v i g i l a d o l a c a r g a . L o s d e m á s s irv ientes p e r m a n e -
cen quietos. 

203. Fuego. 
V o z : F u e g o . 

A esta v o z , el a p u n t a d o r t ira de la cuerda d i s p a r a -
dora, s o l t á n d o l a u n a vez hecho el disparo y se c o l o c a 
en, í a posic ión de firmes con f r e n t e a l a p ieza . E l s ir-
v iente d e l c ierre acc iona el m a n u b r i o de la corredera 
r a r a extraer el e s t o p í n y 'abre el c ierre . 
• L o s r i v i e n t e s de carro se p o n e n en pie , q u e d a n d o to-
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dos e n l a m i s m a posic ión que antes de d a r s e l a v o z de 
prepárense para cargar. 

204. Carga a discreción.—-Cuando los s i r v i e n t e s e je-
cuten la c a r g a e l e m e n t a l con p e r f e c c i ó n , se p a s a a l a 
carga a discreción, p a r a lo c u a l e n i n s t r u c t o r m a n d a : 
V o c e s : i . a C o n g r a n a d a (de ¡instrucción, r o m p e d o r a 

o d e m e t r a l l a a percusión) a me-
tros, ta l c a r g a , t a l v e l o c i d a d i n i c i a l . 

2.a C a r g u e n . 
A l a s e g u n d a , se e f e c t ú a todo lo d i c h o p a r a l a car-

g a e l e m e n t a l e n sus par tes d e -prepárense pa>ra cargar 
y carguen, q u e d a n d o , p o r lo t a n t o , las piezasi e n l a 
disposic ión de d i s p a r a r a l a voz d e fuego. 

E n esta c a r g a , el c a r g a d o r v a a l a p a l a n c a de d irec-
ción ú n i c a m e n t e e n e l p r i m e r disparo ; en los s i g u i e n -
tes no h a c e m á s que e f e c t u a r l a c a r g a . 

D e s d e q u e c a d a pieza está c a r g a d a y a p u n t a d a , su 
j e f e se co loca con e l brazo derecho e n pos ic ión d e s a l u -
do, c o n s e r v a n d o d i c h a posic ión h a s t a q u e la p i e z a hiaya 
h e c h o f u e g o o se le p r e v e n g a l o b a j e . 

205. F u e g o . — S e e j e c u t a todo lo d icho en l a c a r g a 
e l e m e n t a l e n a q u e l l a v o z , s in ponerse en pie los sir-
v i e n t e s del carro , v o l v i e n d o sin esperar n ' n g u n a otra , 
a repet ir l a c a r g a h a s t a q u e d a r las p i e z a s e n disposi-
ción, de h a c e r f u e g o . 

C u a n d o e l j e f e d e pieza vea que ésta p e r m a n e c e 
i n m ó v i l en e l f u e g o , o r d e n a a l s i rv iente d e l c ierre y a l 
a p u n t a d o r q u e p e r m a n e z c a n sentados , no m o v i é n d o s e 
entonces, n i n g ú n s i rv iente del puesto que ocupa p a r a 
l a c a r g a y d a n d o f u e g o el a p u n t a d o r , t i rando de d e l a n t e 
h a c i a a t r á s de l a e m p u ñ a d u r a d e l aparato d i s p a r a d o r . 
E l j e f e de p ieza se c o l o c a a l l a d o d e l s i r v i e n t e del 
c ierre en p o s i c i ó n en que p u e d a v i g i l a r las g r a d u a c i o -
nes ; l o s s i rv ientes d e l carro de r o d i l l a s en la f o r m a an-
tes d icha . 

C u a n d o sean v a r i a s las p iezas que h a n de h a c e r f u e g o , 
c a d a u n a lo h a c e a l a v o z de su j e f e , e m p e z a n d o a dis-
p a r a r p o r l a d e r e c h a c u a n d o no se d i s p o n g a otra cosa. 

E l j e f e de p ieza , d e s p u é s de c a d a d isparo , e s p e c i a l -
m e n t e a l c o m e n z a r e l f u e g o y d u r a n t e éste, de c u a n d o 
en c u a n d o , lee e n l a g r a d u a c i ó n de la r e g l a r e g i s t r a d o r a 
d e l retroceso, si se d i f e r e n c i a éste en m á s de 30 m/m. d e l 
c o r r e s p o n d i e n t e al á n g u l o m a r c a d o en el sector indica-
dor de á n g u l o s d e t iro (que p r e g u n t a r á al a p u n t a d o r ) , y 
c u y a c o r r e s p o n d e n c i a e x a c t a es tá e x p r e s a d a e n d i c h a 
r e g l a ; en este caso d a r á p a r t e , por si p r o c e d e o r d e n a r 
se actúe en el tensor d e l a v a r i l l a del m e c a n i s m o de 
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r e g u l a c i ó n del retroceso, debiendo c o m e n z a r s e p o r d a r 
tres v u e l t a s a l a t u e r c a tensora para, d i s m i n u i r o au-
m e n t a r d i c h o g i ro h a s t a c o n s e g u i r un retroceso p r ó x i m o 
al c o n v e n i e n t e y sin l l e g a r a seis r e v o l u c i o n e s c o m p l e -
tas de a q u é l l a . 

A s i m i s m o , o b s e r v a si la r e c u p e r a c i ó n , e s d e m a s i a d o 
lenta, o, por el contrar io , v i o l e n t a , en c u y o caso a c t u a r á 
con l a l l a v e c o r r e s p o n d i e n t e , en el m e c a n i s m o d e re-
g u l a c i ó n de d i c h a v e l o c i d a d . S i se h a g r a d u a d o p a r a 
obtener u n a v e l o c i d a d c o n v e n i e n t e , es tando l a p ieza 
h o r i z o n t a l , h a b r á n e c e s i d a d c u a n d o se t ire p o r g r a n d e s 
á n g u l o s de h a c e r g i r a r l a l l a v e h a c i a l a i z q u i e r d a , p a r a 
c o n s e g u i r la total r e c u p e r a c i ó n , o b s e r v a n d o l a m a g n i -
tud de l e c o r r e c c i ó n e f e c t u a d a en el disco de d icho me-
c a n i s m o . 

S i e m p r e que l a r e c u p e r a c i ó n no sea c o m p l e t a , se em-
p u j a r á v a r i a s v e c e s con u n d e s t o r n i l l a d o r en l a v a r i l l a 
de l a v á l v u l a de p u r g a del f r e n o , p a r a que p u e d a sa l i r 
e l a i r e . 

Si exist iese a v e r í a en el depósito s u p l e t o r i o de l í q u i d o 
o en su tubo de c o m u n i c a c i ó n con el f r e n o , c e r r a r á 
con l a m i s m a l l a v e de r e g u l a c i ó n de e n t r a d a e n bate-
r ía , l a v á l v u l a a i s l a d o r a de l a c o m u n i c a c i ó n de d i c h o s 
elementos,. 

Si hubiese a v e r í a s en el m e c a n i s m o de r e g u l a c i ó n 
a u t o m á t i c a del retroceso d a r á p a r t e y si se c o n s i d e r a 
c o n v e n i e n t e se q u i t a r á e l torni l lo d e e n l a c e de d i c h a 
v a r i l l a c o n l a p a l a n c a del p i ñ ó n d e l m i s m o y c o l o c a n d o 
el a p é n d i c e del v á s t a g o del f r e n o en l a p o s i c i ó n corres-
p o n d i e n t e a l retroeso cor to ( = Z = ) ¡atornil lará e l tor-
nil lo q u i t a d o , en d icho a p é n d i c e , p a r a fijar el v á s t a g o 
en l a c i t a d a posic ión. 

206. Fuegos rápidos. 

V o c e s : i . a F u e g o r á p i d o ; tantos d isparos por pieza. 
2.a F u e g o . 

Se h a c e n todas las operac iones de l a c a r g a en l a 
m i s m a f o r m a que en la c a r g a a d iscrec ión, y c u a n t o c a d a 
p i e z a e s t á c a r g a d a y a p u n t a d a , h a c e n f u e g o s i n esperar 
la voz del c a p i t á n , hasta e f e c t u a r el n ú m e r o de d i s p a -
ros o r d e n a d o : t e r m i n a d o s éstos, q u e d a n todas las pie-
zas en la d isposic ión de prepárense para cargar. 

E n e l f u e g o rápido , el s i r v i e n t e del c ierre a c a d a 
disparo c o l o c a r á la m a n o d e r e c h a ,jn lia t r a y e c t o r i a 
que ha de s e g u i r el m a n u b r i o d e l c i e r r e a l recupe-
rar , b a s t a n d o e l choque de lia m a n o con a q u é l al aga-
r r a r l o p a r a p r o d u c i r l a a p e r t u r a d e l c ierre . 

A l q u e d a r i n t r o d u c i d a la c a r g a en la r e c á m a r a , ce-
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r r a r á l a p ieza , i m p r i m i e n d o u n v i o l e n t o i m p u l s o a l ma-
n u b r i o del c ierre y s o l t á n d o l o p a r a que el c ierre se 
e fectúe solo, si l a v i o l e n c i a b a s ido suf ic iente , y en caso 
de n o c e r r a r p o r c o m p l e t o , b a s t a r í a , p a r a c o m p l e t a r l o , 
e m p u j a r l i g e r a m e n t e el m a n u b r i o p a r a t e r m i n a r el 
g i r o . 

207.—Alto la carga.—A esta v o z , que repi te el j e f e 
de la p ieza , todos los s i rv ientes s u s p e n d e n lo que estu-
v i e s e n h a c i e n d o . 

L a pieza y carro q u e d a n abiertos, esperando l a or-
den de suspender o c o n t i n u a r e l f u e g o , g u a r d a n d o 
p r e v i a m e n t e e n los cestos l a s m u n i c i o n e s que hubie-
se f u e r a de el los, los saquetes en los p o r t a - c a r g a s , y 
e n aquél los , los mazos e x t r a í d o s , y c o l o c a n d o las es-
poletas en su punto muierto con l a l l a v e . 

Si a l g u n o s p r o y e c t i l e s estuviesen, y a c a r g a d o s , se 
c o m p l e t a r á l a c a r g a de d ichas piezas y se d a r á p a r t e 
de ello, pues será preciso h a c e r los disparos que q u e -
den e n estas condic iones , por sier p e l i g r o s o y d i f í c i l 
el d e s c a r g a r las piezas , a no ser que se r e c i b a o r d e n 
expresa de h a c e r l o , e n cuyo caso se e f e c t u a r á s iguien-
do l a s i n d i c a c i o n e s d e l o f ic ia l . 

208. Alto el f u e g o . — S i esta v o z s i g u e a la de 
alto la carga, el a p u n t a d o r centra l a c u r e ñ a , des-
pués de a f l o j a r los f r e n o s del e j e de r u e d a s y de la 
b a r r a de f r e n o de c a m i n o , que v u e l v e a a p r e t a r cuan-
do esté cerrada ; con el m a n u b r i o d e l a p a r a t o ae án-
g u l o s d e s i t u a c i ó n b a j a la p ieza ¡hiasta q u e pueda 
echar e l c e r r o j o de i n m o v i l i z a c i ó n , l e v a n t a n d o el es-
tr ibo de la c u r e ñ a , d o n d e e n g a n c h a dicho c e r r o j o ; 
q u i t a y r e c o g e l a c u e r d a d i s p a r a d o r a , q u e d a n d o en 
su puesto f rente a l a contera . 

E l s i rv iente d e l c ierre c ierra la r e c á m a r a , pone en 
el cero el p la t i l lo de a l c a n c e s , dobla s u as iento, r e c o g e 
e i n m o v i l i z a con s u s cerro jos l a s partesi r e b a t i b l e s 
del escudo y q u e d a e n su puesto f rente a l a c u l a t a . 

E l j e f e de p ieza abre y fija a l mást i l de la cureña 
l a p a l a n c a de dirección.. 

E l art i f ic iero, a y u d a d o por el s u p l e n t e de artif i-
c iero, c ierra el carro . 

L o s s i r v i e n t e s y el j e f e de pieza q u e d a n en pie , 
c u a d r a d o s en suis puestos . 

S i se d iera l a v o z de alto el fuego s in h a b e r pre-
cedido la de alto la carga, se h a c e todo lo d i c h o p a r a 
ambas, voces.. 

C u a n d o la suspensión del f u e g o sea def in i t iva , an-
!T?J de m a n d a r e n g a n c h a r o re t i rar el m a t e r i a l , se 
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da la, vpz de pongan fundasa lia q u e se p r o c e d e c o a 
a r r e g l o a lo que se expresa en l a m e n c i o n a d a v o z , 
en l a parte qu,e no h a sido e j e c u t a d a a l a voz de 
alto el fuego. 

209. Parte. 

V o z : P a r t e . 
A esta voz , los s i r v i e n t e s d a n parte a l j e f e de p ieza 

d e las n o v e d a d e s q u e en el m a t e r i a l h a y a n obser-
v a d o con ocasión de su s e r v i c i o ; los j e f e s de p ieza 
las t r a n s m i t e n , en unión d e las q u e p o r sí h a y a n apre-
c iado , a l of ic ia l q u e dirijia l a ins trucc ión o t e n g a e l 
m a n d o d e las piezas . 

210. Pasar el escobillón. 

V o z : P a s e n el escobi l lón. 

A es ta v o z , el a p u n t a d o r m u e v e e l m a n u b r i o d e l 
aparato de á n g u l o s de s i tuación p a r a b a j a r la b o c a 
de la p ieza , operac ión a la que c o n c u r r e el s i r v i e n t e 
del c ierre , l l e v a n d o e l p l a t i l l o -de a l c a n c e s a l a g r a -
d u a c i ó n cero. E l s i rv iente d e l c ierre abre la r e c á m a -
ra ; e l p r o v e e d o r a r m a el escobi l lón, que h a b r á ido 
a b u s c a r all a r m ó n correspondiente ; i n t r o d u c e su fe-
m i n e l a en el cubo, que h a b r á t ra ído y c o l o c a d o a sus 
p r o x i m i d a d e s e l suplente de ar t i f i c iero ; pasa a q u é l 
por el á n i m a de l a p ieza , desde l a boca d e l obús y 
con l a f e m i n e l a h a c i a a d e l a n t e ; repite l a o p e r a c i ó n 
c u a n t a s v e c e s s e a n e c e s a r i o p a r a que e l á n i m a q u e d e 
p e r f e c t a m e n t e l i m p i a , e m p e z a n d o en c a d a u n a d e e l las 
p o r i n t r o d u c i r l a f e m i n e l a e n el cubo de a g u a . E l 
s i rv iente del c ierre recibe del art i f ic iero u n a e s p o n j a , 
con lia que l i m p i a y s e c a la r e c á m a r a y c i e r r e , y , por 
ú l t i m o , d e v u e l v e l a esponja a l art i f ic iero y ocupa su 
puesto en bater ía . 

E l p r o v e e d o r , c u a n d o h a t e r m i n a d o d e p a s a r ©1 
escobi l lón , lo d e s a r m a , lo c o l o c a e n su sitio y miar-
c h a a su puesto. 

E l suplente de art i f ic iero m a r c h a a l a r m ó n de pie-
za, del q u e t o m a el cubo y lo l l e v a d e l a n t e d e l a 
rueda i z q u i e r d a de la pieza, d o n d e lo d e j a ; t ermina-
da l a l i m p i e z a del cañón, pone el cubo en su s i t io y 
r e g r e s a a o c u p a r su puesto. 

E l cañón se d e j a con el c ierre abier to y con l a in-
c l i n a c i ó n q u e se le dio p a r a la l i m p i e z a , h a s t a q u e , 
en razón a l a p r i m e r a v o z de m a n d o q u e se dé, pro-
c e d a v a r i a r sui disposic ión. 

211. A brazo a vanguardia.—Para h a c e r a v a n z a r 
p iezas y carros , se m a n d a : 
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V o c e s : i . a A brazo a v a n g u a r d i a . 
2.a Marchen. 
3.a A l t o . 

A la primeria, los j e f e s de pieza abaten la p a l a n c a 
de dirección, y los s irvientes de l carro proceden como 
a la voz de alto el fuego. 

A la s e g u n d a , los je fes d e pieza d a n con, los inter-
valos necesar ios entre una (y otra, las siguientes' vo-
ces de m a n d o : 

V o c e s : i . a P i e z a a v a n g u a r d i a . 
2.a Marchen. 
3.a A l t o . 
4.a Carro a v a n g u a r d i a . 
5.a Marchen. 

. 6.a A l t o . 

A la pr imera voz, vían los siete hombres a la .pieza, 
colocándose : 

.El s irv iente d e l c ierre , e n la rueda derecha, y el 
apuntador en l a izquierda, adelantando cada uno 
el p ie de su lado, cogiendo los rayos de las ruedas 
por la parte más a l ta . 

E l cargador y e l artif iciero, en las asas izquierda y 
derecha de la contera, la que e l e v a n a la a l tura con-
veniente hasta quedar en pie. 

E l proveedor y e l suplente de artif iciero, en las 
ruedas derecha e izquierda, con. frente a v a n g u a r d i a , 
cogiendo con a m b a s manos l o s rayos horizontales. 

E l j e f e de pieza, entre e l c a r g a d o r y e l artif iciero, 
cogiendo e l argol lón de contera. 

A la voz de marchen, hacen todos fuerza , cam-
biando rápidamente de rayos para actuar s iempre en 
los más altos. 

A la tercera voz, dada por el j e f e de pieza, a l oír 
la de alto, todos d e j a n de hacer fuerza ; el j e f e de 
pieza arma la pa lanca de dirección y da su cuar ta 
voz de mando, a lia que él y los s irvientes se trasla-
dan al carro , colocándose : 

E l apuntador y s i rv iente del cierre, en las ruedas 
derecha e izquierda, respect ivamente. 

E l proveedor y suplente de artificiero, en el argo-
llón d e l mást i l , el pr imero a la derecha y e l segundo 
a la izquierda, dándose frente. 

E l j e fe de pieza, el cargador y el arti f iciero, en la 
parte posterior del carro, c o n frente a v a n g u a r d i a ; 
el j e f e de pieza en, e l centro, el c a r g a d o r a la dere-
cha y el artif iciero a la izquierda. 

Colocados los hombres en esta posición, empiezan 
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por deshacer l a i n v e r s i ó n del carro , p a r a lo c u a l eL 
p r o v e e d o r y el suplente de art i f ic iero t i ran del m á s -
t i l , hasta q u e el c a r r u a j e quede h o r i z o n t a l , a u x i l i á n -
doles l o s tres h o m b r e s s i tuados d e t r á s del c a r r o , q u e 
f a c i l i t a n l a operac ión e m p u j a n d o éste ; u n a vez hori-
zontal , el suplente de art i f ic iero h e c h a el c e r r o j o de 
i n m o v i l i z a c i ó n , y dando f r e n t e a v a n g u a r d i a , así como 
el p r o v e e d o r , e s p e r a n l a voz d e marcheji, a l a c u a l 
h a c e n todos f u e r z a y l l e v a n e l carro m e d i o metro a 
l a i z q u i e r d a de l a p ieza , en cuyo m o m e n t o , el j e f e de 
pieza da la voz de alto. 

A dicha v o z d e j a n de h a c e r f u e r z a , v o l v i e n d o a re-
batir e l c a r r o , p a r a lo c u a l e l p r o v e e d o r y s u p l e n t e 
de art i f ic iero e l e v a n el m á s t i l h a s t a que quede ver-
t ica l , a u x i l i á n d o l e s el j e f e de p i e z a , iel c a r g a d o r y 
e l art i f ic iero, q u i t a n d o e l s u p l e n t e art i f ic iero e l cerro 
jo y h a c i e n d o después g i r a r el m á s t i l con e l p r o v e e -
dor h a s t a que su a r g o l l ó n descanse en t ierra . 

T e r m i n a d o el a v a n c e d e l carro , m a r c h a n todos a 
o c u p a r s u s puestos y p e r m a n e c e n firmes, s i l a pieza 
estuviese con las f u n d a s puestas . E n caso contrar io , 
e l art i f ic iero y suplente de art i f ic iero a b r e n el carro . 

Si las c o n d i c i o n e s d e l terreno e x i g i e r a n p a r a mo-
v e r e l m a t e r i a l m a y o r in.úmero de h o m b r e s , el ins-
tructor o r d e n a q u e los s i rv ientes de la s e g u n d a y 
cuarta pieza v a y a n a s u m a r s e a los de l a p r i m e r a y 
tercera, d is t r ibuyéndose , p a r a h a c e r f u e r z a , dos hom-, 
bres a derecha e i z q u i e r d a del m á s t i l y dos a cada 
rueda. 

A v a n z a d a s la p r i m e r a y tercera piezas , se a v a n z a n 
la s e g u n d a y c u a r t a , p r e c e d i é n d o s e en f o r m a a n á l o g a 
y en i g u a l orden con los carros . 

212. A brazo a retaguardia. 

V o c e s : i.11 A brazo a r e t a g u a r d i a . 
2.a M a r c h e n . 
3. a A l t o . 

A l a p r i m e r a voz , el j e f e de pieza abate l a palamca 
de d i recc ión, y los s i r v i e n t e s del carro p r o c e d e n como 
a l a v o z de alto el fuego. 

A l a s e g u n d a , los j e f e s de pieza d a n , con los in-
t e r v a l o s necesar ios entre una y otra, las s i g u i e n t e s : 

V o c e s : i . a C a r r o a r e t a g u a r d i a . 
2." M a r c h e n . 
3. a A l t o . 
4 . a P i e z a a r e t a g u a r d i a . 
¡;.a M a r c h e n . 
6.a A l t o . 
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P a r a m o . e r el carro, el j e f e de pieza, el c a r g a d o r , 
el art i f ic iero, después de co locarse detrás del carro 
p a r a a y u d a r a poner lo hor izonta l , se sitúan, por el 
lado de v a n g u a r d i a , s n pos : c ión apropósito p a r a em-
p u j a r l o : los dos p r i m e r o s , a la derecha del mást i l 
y el u l t i m o , a la i z q u i r d a ; los d e m á s s i rv ientes , en 
los m i s m o s puestos que p a r a carro a vanguardia .pero 
con frente a r e t a g u a r d i a . 

E n los d e m á s deta l les , el m o v i m i e n t o se e jecuta 
como a brazo a vanguardia. 

Si las condic iones del terreno e x i g i e r a n p a r a mo-
v e r e l m a t e r i a l m a y o r n ú m e r o de h o m b r e s se pro-
cede en a n a l o g í a c o n lo dicho anter iormente pero 
t r a s l a d a n d o p r i m e r o los carros y l u e g o las p iezas 

¿13¡ Giro a la derecha o a la izquierda. 

V o c e s : i . " P i e z a s y carros derecha (o izquierda) 
2.'1 M a r c h e n . 

A la p r i m e r a , se procede como en los m o v i m i e n t o s 
anter iores . 

A l'a s e g u n d a , los j e f e s de pieza mandan, : 

V o c e s : i . a C a r r o derecha (o izquierda) . 
2.a M a r c h e n . 
3. a P i e z a a r e t a g u a r d i a (o v a n g u a r d i a ) 
4-a M a r c h e n . 
5.a A l t o . 

A la p r i m e r a voz , se co locan los ar t i l l eros en el 
carro como p a r a el m o v i m i e n t o a v a n g u a r d i a , excep-
to el s i t u a d o en la r u e d a d e l costado n o m b r a d o , que 
lo h a c e con f rente a r e t a g u a r d i a . 

A la s e g u n d a , g i r a n el carro. 
A l a tercera , se c o l o c a el j e f e de pieza y los sir-

v ientes en la pieza en, la posic ión correspondiente a 
d icha voz . 

A la cuar ta , h a c e n todos f u e r z a , y s i g u i e n d o las 
indicac iones del j e f e de p ieza , l l e v a n ésta a q u e d a r 
co locada m e d i o metro a la derecha del carro. 

A l a voz de alto, todos m a r c h a n a o c u p a r sus pues-
tos en b a t e r í a , p r e c e d i é n d o s e como se dice p a r a dicha 
voz en su ú l t i m o p á r r a f o . 

214. Media vuelta. 

V o c e s : i . a P i e z a s y carros , m e d i a v u e l t a . 
2.a M a r c h e n . 

A l a p r i m e r a , se p r o c e d e como en los m o v i m i e n t o s 
anter iores . 

A la s e g u n d a , los j e f e s de pieza dan cora, los inter-
n o s necesarios,, las s iguientes voces de m a n d o : 
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V o c e s : i . a C a r r o , m e d i a v u e l t a i z q u i e r d a . 
2.a M a r c h e n . 

3. a P i e z a , m e d i a v u e l t a i z q u i e r d a . 
4 . a M a r c h e n . 

A l a p r i m e r a , se co loca el carro h o r i z o n t a l , y se-
g u i d a m e n t e se p r e p a r a n p a r a g i r a r l e a la i zquierda. 

A l a s e g u n d a , s e d a n al carro -dos g i ros a l a iz-
quierda , s i rv iendo de e je l a r u e d a d e dicho costado. 

A l a tercera , se t r a s l a d a n los s i rv ientes a l e je de 
la p ieza y se c o l o c a n en la disposicióini de a brazo a 
retaguardiaexcepto los s i r v i e n t e s d e l a (rueda iz-
q u i e r d a , que lo h a c e n como p a r a m o v i m i e n t o a re-
t a g u a r d i a . 

A la c u a r t a , dan dos g i r o s a l a p ieza a l costado 
izquierdo, d e j á n d o l a c o l o c a d a medio metro a l a iz-
quierda del carro y m a r c h a n d o l u e g o a o c u p a r sus 
puestos en bater ía . 

E n los d e m á s detal les se p r o c e d e como en los mo-
v imientos anter iores . 

Si los carros es tuviesen a l a derecha d e sus piezas, 
la m e d i a v u e l t a se da e n este sent ido. 

215. Oblicuos. 

V o c e s : i . a O b l i c u o derecha (o i zquierda) . 
2.a M a r c h e n . 

L o s s i r v i e n t e s del c a r r o , s in d e s h a c e r l a i n v e r s i ó n 
de éste, c e r r a n d o sus p u e r t a s p a r a p o d e r a c t u a r sobre 
las r u e d a s , h a c e n g i r a r el carro h a s t a q u e t o m e la di-
rección m a n d a d a . 

A c t o s e g u i d o , los s i rv ientes del carro se t r a s l a d a n 
a la p ieza , y en u n i ó n de los -sirvientes de ésta y 
del j e f e d e p i e z a , y a la voz de éste, -pieza a vanguar-
dia, marchén, si el obl icuo h a s ido a l a i z q u i e r d a , o 
a la de -pieza a retaguardia, marchen, c u a n d o h a y a 
sido a la derecha , a v a n z a n o retroceden, l a p ieza lo 
necesario p a r a q u e d a r a l i n e a d o con su carro . 

E l j e f e de p ieza , a u x i l i a d o por el c a r g a d o r , apun-
tador y s i r v i e n t e del c ierre , se c o l o c a n , a la p r i m e r a 
voz, a q u é l al e x t r e m o de l a p a l a n c a d e d irecc ión y 
éstos en las, r u e d a s , g i r a n la pieza lo necesar io p a r a 
que e l c a ñ ó n tome la d irecc ión o r d e n a d a . 

216. Reducción de sirvientes. 

L a c o m p o s i c i ó n n o r m a l de los pe lotones d e s i rv ien-
tes es la i n d i c a d a p a r a cada m a t e r i a l . S in e m b a r g o , 
las p iezas p u e d e n ser s e r v i d a s por u n p e r s o n a l r e d u 
c ido, a u n q u e si l a d u r a c i ó n d e l -fuego se p r o l o n g a , 
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será p r e f e r i b l e en m u c h o s casos suspender ¡el f u e g o 
de a l g u n a p ieza , r e p a r t i e n d o sus s i rv ientes entre las 
otras . 

E n aquel los casos (continuación de un tiro d u r a n t -
la n o c h e , escasez de m u n i c i o n e s , etc.) en que el tiro 
de e f icac ia deba e f e c t u a r s e l e n t a m e n t e , no se man-
tendrá en f u e g o m á s q u e los pe lotones indispensa-



E) Entretenimiento y conservación de 
los materiales de Artillería ligera y de 

montaña. 

217. L e s C a p i t a n e s d e bater ía e s t á n autor izados a 
proceder , c o n l a a y u d a del a j u s t a d o r y p e r s o n a l de 
que disponen, a 1q sust i tuc ión de las p iezas deter io-
r a d a s , c o n las de recambio que a c o m p a ñ a n al mate-
r ia l . P u e d e n t a m b i é n o r d e n a r l a r e p a r a c i ó n de aque-
llos e lementos , como cubrec ierres , f u n d a s , ¡etc., p a r a 
m a n t e n e r l o s e n estado de serv ic io . 

L o s i n g r e d i e n t e s q u e se e m p l e a r á n p a r a el entrete-
nimiento y l i m p i e z a del m a t e r i a l son.: g r a s a consis-
tente, aceite m i n e r a l «neutros» y petró leo , estando 
prohibido e l e m p l e o de p o l v o de l a d r i l l o o de esme-
ri l , así como el b r u ñ i d o de c u a l q u i e r p a r t e de-i ma-
ter ia l . 

Se c u i d a r á del engrase de los d i v e r s o s m e c a n i s m o s 
del m a t e r i a l que lo e x i j a n , así como del - a m b i o pe-
riódico d e l a g r a s a consistente de las ruedas . 

S i e m p r e que se 'emplee el petróleo e n la l i m p i e z a 
de a l g ú n e lemento del m a t e r i a l que no es té p i n t a d o , 
se l a v a r á y secará con c u i d a d o antes de l u b r ' f i c a r l o 
y a r m a r l o . 

N o se tocará n i n g ú n e lemento del f r e n o y recupe-
r a d o r m á s q u e en p r e s e n c i a de un. oficiad y por orden 
del C a p i t á n de l a b a t e r í a . S i e m p r e q u e se c a r g u e el 
f reno o r e c u p e r a d o r , se filtrará antes e l l í q u i d o con 
un l ienzo fino. 

A n t e s de c o l o c a r los tapones roscados que t . . e i ran 
los orif icios de c a r g a , deben secarse c u i d a d o s a m e n t e 
las rq-scas, e n g r a s a n d o las tuercas p a r a e v i t a r su OXJ 
dació'n. 

Se t e n d r á cu idado (en el m a t e r i a l de c a m p a ñ a ) de 
l l e v a r c e n t r a d a l a pieza en e l -eje de r u e d a s , c u a n d o 
se e n c u e n t r e la pieza e n g a n c h a d a . 

E n m a r c h a s , en l a l i g e r a r e v i s t a que p a s e n los j e f e s 
de p ieza durante los a l tos , se fijarán en p a r t i c u ' a r 
en si se -calientan los bujes de las r u e d a s . 

E s de g r a n i m p o r t a n c i a el entretenimiento d iar io 
del m a t e r i a l p a r a s u b u e n a c o n s e r v a c i ó n , y que s u 
-•.•'"•mportamiento -en f u e g o s e a el c o n v e n i e n t e . 
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i . ° Si el material se ha desplanado, h a y q u e proce-
der 1a u n a l i m p i e z a g e n e r a l p a r a q u i t a r e l p o l v o y 
barro . A d e m á s , h a y q u e e f e c t u a r las operac iones si-
guientes : 

a) L i m p i e z a y e n g r a s e de las par tes exter iores del 
c ierre , a p a r a t o de d a r f u e g o , tr ineo y sus g u í a s , g o -
niómetros . 

b) L i m p i e z a y engrase de los a p a r a t o s d e punte-
ría en a l t u r a y d i r e c c i ó n . 

c) L i m p i e z a y e n g r a s e de l a s p a r t e s l ibres del -eje, 
ejesi de a r t i c u l a c i ó n y s u j e c i ó n de l a r e j a , f r e n o de 
m a r c h a . 

d) P e r i ó d i c a m e n t e e n g r a s a d o d e las r u e d a s . 
2.° D e s p u é s de cada ejercicio de fuego : 
a) L i m p i e z a y e n g r a s e del á n i m a , c ierre y apa-

rato de dar f u e g o , aparatos de p u n t e r í a y g o n i ó m e -
tros. 

b) L i m p i e z a y engrase de las g u í a s d e l tr ineo. 
c) L i m p i e z a y e n g r a s e de los m e c a n i s m o s de pun-

ter ía en a l t u r a y d i r e c c i ó n . 
d) C o m p r o b a c i ó n del f reno. 
P a r a l a l i m p i e z a y e n g r a s e del m a t e r i a l se s e g u i -

r á n las p r e s c r i p c i o n e s s i g u i e n t e s : 

218. Cañón.—Debe ser l a v a d o y e n g r a s a d o i n m e -
d i a t a m e n t e después de cada e jerc ic io de f u e g o . 

P a r a el lo, estando la p ieza «en bater ía», se l e v a n t a 
la c u l a t a m á s al ta q u e la boca ; se l a v a ¡si á n i m a con 
a g u a en a b u n d a n c i a , i n t r o d u c i e n d o el escobi l lón p o r 
la c u l a t a h a s t a que el a g u a s a l g a bien l i m p i a . Se l im-
pia con trapos el a l o j a m i e n t o d e l c ierre , e m p l e a n d o 
um p e d a z o de m a d e r a , si es necesar io , q u i t a r sucie-
d a d e s d e m a s i a d o adherentes . S e l i m p i a en s-eguida el 
á n i m a c o n u n trapo seco, con el que se c u b r e l a fe-
m i n e l a del escobi l lón , y se secan uno a uno los file-
tes del torni l lo d e l c ierre . 

A c o n t i n u a c i ó n se e n g r a s a n l i g e r a m e n t e l a s mese-
tas de la e s c u a d r a de n i v e l , h a c i e n d o l a l i m p i e z a con 
petróleo si se hubiesen o x i d a d o . 

219. Cierre.—Para l i m p i a r l o , h a y que d e s a r m a r l o 
p o r c o m p l e t o , l a v a r l a s dist intas piezas , s e c a r l a s con 
esmero y a c e i t a r l a s l i g e r a m e n t e . 

U n a vez m o n t a d o el c ierre , se e n g r a s a e l exter ior . 
E n los c ierres con obturador p l á s t i c o , debe e v i t a r -

se e m p l e a r petróleo p a r a l i m p i a r el obturador , c u y a 
l i m p i e z a se h a c e p a s á n d o ' e u n a e s p o n j a h ú m e d a y 
r a s p á n d o l e con m a d e r a ; d e s p u é s d e lo cua l se f ro ta 
s-j superf ic ie con u n a c a p a l i g e r a d e ace i te y sebo. 
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P a r a f a c i l i t a r el f u n c i o n a m i e n t o del c ierre debe en-
g r a s a r s e a b u n d a n t e m e n t e (con sebo d i lu ido e n aceite) , 
l a c a r a poster ior de l a cabeza m ó v i l y la anter ior del 
v a s t a g o del obturador . P a r a l i m p i a r el f o g ó n se p a s a 
e l punzón, o m e j o r a ú n , u n h i l o de Latón de 3 m i l í -
metros de- d i á m e t r o , a l q u e se coge por sus e x t r e m o s 
y se da m o v i m i e n t o de v a i v é n . 

P a r a el t iro, el c ierre debe -estar e n g r a s a d o l i g e r a -
mente , no siendo c o n v e n i e n t e que la c a p a de a c e i t e 
-sea m u y e s p e s a . 

220. T r i n e o — G u í a s . — L a s g u í a s deben e s t a r l i m 
pia-s, i n t r o d u c i e n d o f r e c u e n t e m e n t e aceite p o r los ori-
ficios e n g r a s a d o r e s . 

221. A p a r a t o de dar f u e g o . — D e b e estar abundan-
temente e n g r a s a d o p a r a que f u n c i o n e con . s u a v i d a d 

222. Muñones.-—Aparatos d)e puntería en altura.— 
L i m p i a r y e n g r a s a r los p iñones y sectores d e n t a d o s y 
hus i l lo en el 7,5. 

223. E j e de la cureña.—Mecanismo ie puntería en 
dirección.—Limpiar y e n g r a s a r l i g e r a m e n t e las par tes 
v i s ib les d e l e je , c o l o c a n d o s u c e s i v a nent-e l a c u r e ñ a 
en los dos -extremos de su recorr ido . E n g r a s a r las m a -
n i v e l a s , e jes , etc . 

224. Reja m ó v i l . — H a y que l i m p i a r y e n g r a s a r s u 
e je , el del cerro jo y las m e d i a s c a ñ a s d e l o s brazos . 

225. Palanca de puntería.—Su e je de g i r o . 
226. Soportes de aparatos de puntería y gonióme-

tros.— L i m p i a r l o s con t r a p o s secois h a s t a h a c e r des-
a p a r e c e r el p o l v o , p u d i e n d o l i m p i a r c o n u n t r a p o mo-
j a d o l i g e r a m e n t e ®a petróleo l a c a j e r a del g o n i ó m e t r o . 

C o l o c a r u n a g o t a de aceite en los dist intos e jes . 
Se h a r á desf i lar ante los índices las g r a d u a c i o n e s 

y se l i m p i a r á el g o n i ó m e t r o , teniendo c u i d a d o d-e n o 
m a n c h a r las lentes con g r a s a o p e t r ó l e o . 

227. Freno de marcha.— L i m p i a r y e n g r a s a r -el tor-
di l lo de apr iete , z a p a t a s . 

228. Ruedas.— D e b e n m a n t e n e r s e b i e n l i m p i a s , qui-
t á n d o l e s todo el b a r r o , sobre todo en las inmediac io-
nes del b u j e . 

Se e n g r a s a n p e r i ó d i c a m e n t e , a intervalos- v a r i a b l v s , 
s e g ú n las c i r c u n s t a n c i a s . C u a n d o -es inecesario, las rue-
das se d e s m o n t a n , y -después de q u i t a r l e s la g r a s a 
v i e j a , se- l i m p i a n y s e c a n , c o l o c á n d o l e s g r a s a f r e s c a . 

D e s p u é s de m o n t a d a s , se les. h a c e g i r a r a m a n o an-
tes de descansar e n el s-uelo. 

D e b e n h u m e d e c e r s e -con f r e c u e n c i a , y e n v e r a n o , a 
ser p o s i b l e , se r e g a r á n d i a r i a m e n t e . 
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miento no estóm en contacto las u n a s con las otras 
n i que a e l l a s l l e g u e n los rayos del sol . C u a n d o por 
c u a l q u i e r c i r c u n s t a n c i a t e n g a n q u e estar a l a ire l ibre 
se r e c u b r i r á n de lonas o bien de c a p a s espesas de ra-
m a j e . D u r a n t e los. fuer tes c a l o r e s , a fin de e v i t a r r>l 
a u m e n t o de t e m p e r a t u r a , es m u y i m p o r t a n t e que la<= 
m u n i c i o n e s estén o c u l t a s a l a acc ión de los r a y o s so-
lares . L a s cubiertas deben estar s e p a r a d a s de las mu-
nic iones p a r a p e r m i t i r l a c i r c u l a c i ó n d e l a ire . C i e r t a s 
cubiertas , sobre todo las p r e p a r a d a s p a r a e n m a s c a r a -
mientos con p i n t u r a o r d i n a r i a , son m u y i n f l a m a b l e s 

Los. p r o y e c t i l e s , antes de h a c e r uso de ellos en eí 
f u e g o , deben l i m p i a r s e con m u c h o c u i d a d o , pues toda 
p a r t í c u l a de t ierra a d h e r i d a piuede dar l u g a r a explo-
s iones p r e m a t u r a s (sobre todo en, las r o m p e d o r a s ) , o 
a r a y a d o s en el á n i m a . 

L a s b a n d a s de f o r z a m i e n t o se e x a m i n a n en el mo-
mento del d isparo , y si h a y a l g u n a r e b a b a , se l e qui -
tará con l a l i m a . 

E s m u y v e n t a j o s o p a r a la c o n s e r v a c i ó n del mate 
n a l en e n g r a s a r las m u n i c i o n e s en e l m o m e n t o del 
t iro. 




