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.Direccion General de Preparacion
de Campaiia

REGLAMENT OIS

Circular—Excmo. Sr.: El Rey (g. D. g.) ha tenido
a bien aprobar el proyecto de reglamento para el em-
pleo de explosivos por las Armas de Infanteria, Caba-
llerfa y Artilleria, redactado en virtud de lo dispuesto
en la Real orden circular de 3 de Diciembre de 1924
(«D. O.», nim. 275). Dicho texto entrari en vigor a
partir de la fecha de su publicacién, procediendo el
Depdsito Geogrifico e Histérico del Ejército a efectuar
una tirada de 12.000 ejemplares, los que se pondrdn a
la venta al precio que, previa su propuesta, se deter-
mine.

Es asimismo la voluntad de S. M. que se den las
gracias al Teniente Coronel de Artillerfa D. Pedro Ra-
mirez y Ramirez, del regimiento a caballo, {dem de
Artillerfa D. Juan Costilla Arias, de la Secretaria de
la Jefactura de la Escuela Central de Tiro; Coman-
dante de Ingenieros D. Ladislao Urefia y Sanz, de ]a
Jefactura de la Escuela Central de Tiro; Capitdn de
Infanteria D. Camilo Ruiz-Fornells y Ruiz, de la pri-
mera Seccién de la Escuela Central de Tiro, y Capitn
de Caballeria D. Luis Martin Galindo, de la cuarta
[Seccién de la Escuela Central de Tiro, que formaban
la ponencia encargada de la redaccién del citado re-
gllamento, anotindose en sus hojas de servicios la com-
placencia con que se ha visto la ttil labor desarrollada
por los mencionados jefes y oficiales.

De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento

y demds efectos. Dios guarde a V. E muchos afios. Ma-
drid, 28 ide Febrero de 192Q.

ARDANAZ

Senor...

(«D. 0.y, nﬁm. 51).

L






PONENCIA

Teniente Coronel de Artilleria :
Don Pedro Ramirez y Ramirez, del regimiento a ca-
ballo.
Capitin de Infanteria :
Don Camilo Ruiz-Fornells y Ruiz, de la 1.2 Seccién
de la Escuela Central de Tiro.
Capitin de Caballeria :

Don Luis Martin Galindo, de la 4.2 ‘Seccién de la Es-
cuela Central de Tiro.

Los trabajos iniciados por esta ponencia fueron pro-
seguidos por la formada por :
Teniente Coronel de Artilleria :
Don Juan Costilla y Arias, de la Secretaria de la
Jefactura de la Escuela Central de Tiro,
Comandante de Ingenieros :
Don Ladislao Urena y: Sanz, de la Jefactura de la Es-
cuela) Central de Tiro.
Capitan de Infanteria :
Don Camilo Ruiz Fornells y Ruiz, de la 3.2 Seccién
de la Escuela Central de Tiro.
Capitan de Caballeria :

Don Luis Martin Galindo, de la 4.* Seccién de la Es-
cuela Central de Tiro.

El presente REGLAMENTO PARA EL EMPLEO DE LOS EXPLOSIVOS POR
LAS ARMAS DE INFANTERIA, CABALLERIA Y ARTILLERIA deroga:

El  Reglamento p.ara el empleo de los petardos explosivos apro-
bado por R. O. de 4 de enero de 1912. (C. L. ntm. 2).

Las Instrucciones reglamentarias para la utilizacién de los explosi-
vos por las tropas de Artilleria aprobadas por R. O. C. de 18 de
julio de 1914, (D. O. n@m. 160).
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CAPITULO PRIMERO
! COMETIDOS

4.0 A las secciones de obreros y explosivos del Arma
de Infanteria, al personal correspondiente de los escua-
drones en Caballeria y a Jos artificieros de las unida-
des de Artilleria corresponde utilizar los petardos ex-
plosivos en las destrucciones que, a cada Arma, pre-
cise efectuar.

2.° Las secciones de obreros y explosivos en Infan-
teria y el personal correspondiente en Caballeria ten-
dran por finalidad :

a) Las destrucciones ligeras en las vias de comuni-
cacién y sus obras de fabrica de poca importancia, la
de lineas telegrificas y telefénicas, estaciones radiote-
legréficas de campaiia, la de blancos que sirvan de Te-
ferencia al enemigo, la inutilizacién del material, el des-
pejo del campo de tiro, asi como las dumds destruc-
ciones ligeras que puedan ejecutarse con el personal y
medios con que cuentan estas secciones.

En la destruccién de tdneles, puentes, viaductos,
acueductos, fébricas, obras permanentes de fortifica-
cién y, en suma, en cuanto requiera conocimientos es-
peciales y elementos superiores a los de estas secciones,
podrdn coadyuvar con las tropas de Ingenieros cuando
las circunstamcias lo exijan.

b) Efectuar ligeras recomposiciones en sus lineas
de comunicaciones, constituir e] ntcleo principal de
su unidad en el trazado y construccién de aquellas
obras ligeras de fortificacién que hayan de utilizar las
fuerzas de que forman parte, llevar a cabo las repara-
ciones en andlogas obras ocupadas por ellas y cooperar
a la instalacién y entretenimiento de abrigos y vivien-
das que, en campafia, se utilicen para guarecer las
tropas de la unidad a que pertenecen.

¢) Servit, en Infanterfa, de escuela para la cons-
truccién. de defensas accesorias pasivas (alambradas,

‘ Explosivos. 1
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pozos de lobo, talas, etc.), y de material de revestimien-
to improvisado (cestones faginas, etc.).

d) Manejar, en Infanteria, los aparatos lanzallamas
y las granadas fumigenas e incendiarias.
- 3.0 Corresponde a Jas tropas de Artilleria destruir
€l material, proyectiles, artefactos cargados con éstos,
sean propios o de cualquier otra procedencia, cuando
haya peligro inminente de que puedan caer en manos
del enemigo, cuando por cualquier causa no sea posi-
ble conservarlos o cuando por la indole peligrosa de su
manipulacién se ordene la destruccién inmediata.

4° En campafia no se realizard destruccién alguna
sin previa orden escrita del Jefe que la ordene, quien
tomard sus decisiones en tan importante asunto, con
arreglo a las facultades que, segin su cargo o catego-
ria, le concedan los Reglamentos vigentes.

CAPITULO II
‘MATERTAL

5.0 Los explosivos que han de usarse serdn los pe-
tardos declarades reglamentarios y cuyas caracteristi-
cas se indican en €l cuadro de la pag. 3.

6.© Para provocar la detonacién de los petardos ex-
plosivos son indispensables los siguientes elementos:
cebos ordinarios, petardos-cebos con mecha detonante
o cebos eléctricos. Para la comunicacién del fuego a
los cebos se empleard mecha lenta para los primeros
y cables y explosores eléctricos para los dltimos, y
cualquiera de ambos cebos para la mecha detonante
unida al petardo cebo.

7. Las dotaciones de petardes, cebos ordinarios y
eléctricos, detonadores y mechas, se clasificardn del
siguiente modo : 1.°, dotacién de instruccién; 2.°, do-
tacién permanente, y 3.°, dotacién de guerra.

8.0 TLa dotacién de instruccién es, como su nombre
indica, la destinada a instruir en el manejo de las sus-
tancias explosivas & los individuos y clasels a ellas de-
dicados; se divide en dos partes: 1.°, material si-
mulado, y 2.°, material explosivo.

9.0 El material simulado serd el primero que ‘se
emplee en €l la ensefianza del manejo de los explosi-
vos, cédlculo y colocacién de las cargas, cebos, deto-

\
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nadores, empleo de ]as mechas lentas y detonantes,
derivaciones ; es idéntico el material explosivo en sus
dimensiones y formas llevando los modelos que faci-
litan los parques a los Cuerpos una marca consistente
en una faja blanca que rodea al petardo o artificio y
que indica suw naturaleza. La mecha rtépida simulada
se distinguird de la real por estar tefiida de azul la
materia que sustituye al explosivo.

10. EI material explosivo de instrucidn estd cons-
tituido por detonadores, cebos, distintas mechas y pe-
tardos reales, en la cantidad necesaria para asegurar
la ensefianza de los encargadeos de su manejo, y que
se senala a cada Arma en los articulos correspon-
dientes.

4. La dotacion permanente de los Cuerpos westd
formada, adem&s de los petardos, cebos y mechas que
marca este Reglamento, por el «Material comiplemen-
tarion constituido por las herramientas y elementos
necesarios para la mejor preparacién de las cargas y
la mayor facilidad de las manipulaciones de cebos y
mechas.

12. El material simulado de los Regimientos de li-
nea y Batallones de cazadores y de montafia, sera :

6 Modelos de petardos cebos.

2 fdem de petardos nimero 1.

2 idem de idem idem 2.

o idem de idem idem 3.

2 modelos de petardos nimero 4.

2 detonadores completos.

so cebos ordinarios sin carga (Vaina de cebo).

12 ‘cebos eléctricos idem idem.

20 metros de mecha detonante simulada.

metros de mecha lenta simulada.

modelo de carril en madera, de un metro de lon-
gitud.

idem de cruce de via,

rollizo de madera de 1 metro de longitud y de 30
a 40 centimetros de didmetro.

3 postes de telégrafos de 2 mertos de longitud y

ide 10 a 15 centimetros de didmetro.

1

- U

-

13. Formari parte de esta dotacién el material si-
guiente :

1 rollo de alambre delgado recogido para ligar los
petardos de las cargas.

1 rollo de cinta embreada.

2 tijeras de minador,

i
:
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I navaja,

2 alicates universales.

20 metros de cable eléctrico.

6 banderolas tojas de 60 centimetros de lado, suje-
tas a un asta de 2 metros de longitud por cua-
tro centimetros de diametro, con regatén agu-
zado de hierro para clavarlas en el terreno.

Adem3s, los cuerpos hardn, con sus propios elemen-
tos, los petardos de madera de los distintos ntdmeros
que estime necesario el Oficial instructor y que el pri-
mer Jefe acuerde, para la practica de colocacién de
las cargas.

14. Todo e] material que sefalan los articulos pre-
cedentes, estard depositado, cuando no se utilize en la
ensefianza, en los almacenes y repuestos de los Cuer-
pos, y a cargo de los Oficiales de las Secciones de Ex-
plosivos.

15. El material explosivo de instruccion, estard
constituido por :

20 petardos cebos,

5 petardos del nimero I.

5 idem del idem 2.

40 idem del idem 3.
5 idem del idem 4.
25 detonadores completos.
25 cebos ordinarios.
25 cebos eléctricos.
100 metros de mecha detonante.
20 metros de mecha lenta.

16. Serd ademds anexo a este material, durante la
ensefianza :

1 rollo de alambre recocido.

1 rollo de cinta embreada.

1 ovillo de bramante.

Cufias de madera, astillas y petardos simulados,
construidos por el Cuerpo y en proporcién variable.

Podrdn utilizarse las herramientas, el cable eléctri-
co, el galvanéscopo y el explosor de la dotacién de
seccién cuando las prédcticas en las destrucciones asi lo
aconsejen a juicio del oficial de la misma,

17. La dotacion permanente, se compondri de los
siguientes elementos:

| Material explosivo

60 petardos cebos.
20 idem del nidmero 1.
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72
50
100
25
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500
400

12
6
: 12
o
6
24
6

6
6
4
4

I
4
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idem del ntimero 2.

idem del nimero 3.

cebos ordinarios.
detonadores.

cebos eléctricos.

metros de mecha detonante.
metros de mecha lenta.

Material complementario

metros de tubo de goma 'de cinco a seis milimetros.

explosor.

galvanéscopo.

gramos alambre recocido.-
rollo cinta embreada.
ovillos de bramante.
cufias de varios tamafos.

metros cable eléctrico aislado (en dos carretes).

Utiles y herramientas

palanquetas.
desatornilladores.
hachas de ledador.
hachas de carpintero.
cortafrios.

marrazos.

martillos.

tenazas.

sierras.

azadas ordinarias sin mango.
zapapicos.

barra de pie de cabra.
palas redondas.

2 almadenas.

Mo N - =N A OV~ NN S

cubos de zinc.

metros.

plomadas de metal con nuez.
alicate plano.

botadores (surtidos).
piedra de afilar.

mazos.

nivel de aire.

sierra de dos manos.
piedra se sentar filos.
llaves de tuercas.

llave inglesa.

cinte métrica Je 20 metros.
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1 serrucho de fajina.

12 agujas metdlicas de trazar.
cuerdas para trazar, de cinco mm.
trécola (juego). :
entenallas.

sierra trazadora con caja de cuero.

H N H N

Herramientas de carpintero

1 azuela de mano.

1 juego de 8 barreras de mano.

1 juego de 8 barreras de dos manos.
1 berbiqui.

6 brocas de berbigui.

6 icepillos de corte.

1 falsa escuadra de madera.

2 [limas de media cafia.

1 limaton de escofina,

1 juego de cinco escoplos.

1 juntera. -

2 serruchos ordinarios,

1 serrucho de punmta.

5 tridngulos.
1 triscador.

Herramientas de albaiil

llanas ordinarias,
paletas,

batidora.

alcotanas.

niveles de escuadra.
falsas reglas.

N NuL = W

Herramientas de cantero-barrenero-minador

agujas de mina.

atacador.

cuchara.

pistoletes.

capsulas para barreno,

pistolete corto para emboquillar.
cufias de acerd.

macetas de mano.

punteros de pico de gorridn.
barras de mina de 1,35.

-
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18. El material simulado en los Cuerpos de
lleria estard constitufdo por :
.

Caba-



20 petardos cebos y 10 de cada uno de los ntime-
TOS I, 2, 3 Y 4.

10 metros de mecha lenta.

100 metros de mecha rdpida.

30 detonadores completos.

30 cebos orndinarios.

30 cebos eléctricos,

19. El wmaterial explosivo de instruccién en los Re-
gimientos de Caballeris sers :
100 petardios cebos.

50 idem nidmero I,

50 idem nimero 2.

200 idem ntmero 3.

25 idem nimero 4.

100 detonadores completos.

100 cebos ordinarios.

100 ccebos €léctricos.

400 metros de mecha detonante.
| 100 metros de mecha lenta.

20. La dotacidn permanente por escuadrén en los
Cuerpos de Caballerfa se compondri de los siguientes
elementos :

Material explosivo

50 petardos cebos.

20 petardos nimero 1,

20 petardos nimero 2.

150 petardos mimero 3.

20 petardos nimero 4,

25 cebos ordinarios.

25 cebos eléctricos.

25 detonadores.

50 metros de mecha .detcnante.
25 metros mecha lenta,

Material complementario

tijeras de minador,

navajas.

alicates universales,

Imetros de tubo de goma.

500 gramos de alambre recocido.
rollo de cinta aisladora.

ovillo de bramante, \
eslabones con mecha y pedernal,
500 metros de cable eléctrico.

] N NN N
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explosor.
galvanéscopo.
cinta métrica.

Utiles y herramientas

sierra para madera con dos hojas de repuesto.
sierra para hierro con dos hojas de repuesto.
martillos. \

tenazas.

desatornilladores.

llave inglesa.

cortafrios.

zapapicos.

palas rectas.

palas redondas.

hacha de lefiador.

hacha de carpintero.

barra de pie de cabra.

barra de mina.

paquete de clavos de o, 2o0.

paquete de clavos de o,10.

paquete de clavos de 0,05.

metros de cuerda.

24. El material de instruccién en los regimientos
de Artilleria serd el siguiente:

10

100
10
30
30

2
2
2
2

Material simulado )

petardos cebos y 10 de cada uno de los nimeros
1, 2, 37 4.

metros de mecha rdpida.

detonadores completos.

cebos ordinarios.

cebos eléctricos.

Materia] complementario

tijeras de minador.

metros de tubo de caucho para unir los cebos.
metros de tubo de caucho para unir ]Jas mechas.
kilos de alambre recocido.

El material explosivo de instruccién constard de :
100 petardos cebos.

50
50
50

petardos nimero 1.
petardos nimero 2.
petardos ndmero 3. .
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100 petardos nimero 4.

100 detonadores completos.

100 cebos ordinarios.

100 cebos eléctricos.

100 metros .de mecha detonante.
100 metros de mecha lenta.

Y como material complementario:

2 rollos de alambre recocido.
1 rollo de cinta embreada.
1 ovillo de bramante.

22. Las dotaciones de material y petardos explosi-
vos de las baterias ligeras de campafia y de montafia,
serdn las siguientes:

12 petardos cebos.

12 petardos del nidmero 1.

12 petardos del nimero 2.

6 petardos del ntimero 3.

12 petardos del ndmero 4.

50 metros de mecha rédpida.

15 detonadores completos.

10 metros de mecha lenta.

12 cebos sueltos.

1 tijera de minador.

2 eslabones con mecha y pedernal.
2 metros de:caucho para unir los cebos.
2 metros de caucho para las mechas.
2 kilos de alambre recocido.

Adem3as, por Regimiento tendran:
200 metros de cable eléctrico.

1 explosor reglamentario.
1 ohnmetro verificador.

Las dotaciones correspondientes a las baterias de Ar-
tillerfa a pie serdn las siguintes:

24 petardos cebos.

48 petardos del nimero 1.
48 petardos del nimero 2.

12 petardos del ntmero 3.
48 petardos del nimero 4.
50 kilos de trilita granulada.
50 multiplicadores.

400 metros de mecha ridpida.
100 detonadores completos.
100 cebos sueltos.

25 cebos eléctricos de incandescencia.
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2 tijeras de minador.
2 eslabones con mecha y pedernal.
4 metros de tubo de caucho para unir los cebos.
I metro para las mechas.
2 kilos de alambre recocido.
200 metros de cable eléctrico aislado.
1 explosor.
1 ohnmetro - verificador.
1 rollo de cinta aisladora.

23. Dotacién de guerra—En tiempo de guerra se
aumentarin las anteriores dotaciones, tanto en Infante-
ria como en Caballeria y Artillerfa, en la proporcién
de un 5o por roo el materia] explosivo y complementa-
rio y de un 25 por 100 los dtiles y herramientas.

CAPITULO III
ADQUISICION Y ENTREGA

24. EIl material explosivo correspondiente a las do-
taciones permanentes, asi como el simulado de petar-
dos, detonadores, cebos y mechas especificado en el
capitulo anterior, serdn entregados por los Parques de
Artilleria de las regiones respectivas con cargo a las
partidas para ello consignadas en el presupuesto co-
rrespondiente del material de Artilleria.

E] material complementario de la dotacién corres-
pondiente, serd suministrado por .los Parques de In-
genieros con cargo a la cantidad que para ello se le
consigna..

Los efectos de ensefianza seran sufragados por el
fondo de material de los Cuerpos respectivos.

Antes de las Escuelas Prdcticas, los primeros jefes
de los Cuerpos solicitardn de los Parques de Artille-
ria, por conducto de los Capitanes Generales de las
respectivas regiones, la dotacién de explosivos de ins-
truccién ya especificada, y adquirirdn, con cargo a
las cantidades consignadas para dichas Escuelas, los
materiales que hayan de emplear en sus ejercicios.



— 12 —

CAPITULO IV
\CONSERVACION

25. EI] material explosivo deberd conservarse y cus-
todiarse en los Parques de Artillerfa, cuyos estableci-
mientos entregardn, sin cargo alguno a los Cuerpos,
las distnitas dotaciones que se les asignan en este Re-
glamento. Estas dotaciones quedarin depositadas en
los Parques correspondientes, caso de mo contar los
antedichos Cuerpos con locales apropiados para ga-
rantir la conservacién del material explosivo en bue-
nas condiciones. [E1 material complementario estara
siempre en poder de los Cuerpos.

26. Los explosivos y elementos auxiliares que exis-
tan en poder de los Cuerpos, sean de uno u otro gé-
DEero, Se COonservaran siempre en Sus empaques regla-
mntarios y en locales secos, teniendo cuidado de que
en dichos locales no haya almacenada pélvora de nin-
guna clase.

27. Los detonadores y cebos se han de comservar
en almacenes independientes para que exista la debida
separacién, toda vez que, si en los explosivos es diff-
cil que un incendio produzca explosién, en los deto-
nadores la provoca seguramente y puede ficilmente
transmitirse a aquéllos,

28. Los locales de referencia han de estar perfec-
tamente vigilados, y su llave en poder del oficial de
guardia.

29. No se permitird la entrada en dichos locales a
otro personal que al habilitado para el manejo de
los explosivos y' €l encargado de ellos tendrs especial
cuidado de que todo el que haya de entrar deje fuera
los fésforos o cualquier materia inflamable que pudie-
ra llevar consigo.

CAPITULO V
TRANSPORTE

30. Para el transporte de los explosivos se tendrin
en cuenta todas las prevenciones del Reglamento de
Transportes militares.

34. En los referidos transportes hay que cuidar de
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que los petardos no tengan movimiento alguno dentro
de sus empaques; si asi no sucediera se abrirdn éstos
para colocar los petardos del mejor modo posible.

32. Rigen para los transportes de los detonadores
y cebos las reglas ya dictadas para su conservacion,
segin las cuales no deben transportarse unidos éstos
y los petardos, teniendo siempre con los referidos ce-
bos, aislados o unidos a los detonadores, los mayores
cuidados, porque su explosién es segura mediante gol-
pes relativamente ligeros, por friccién, vibraciones
violentas o elevacién de temperatura a 150°

33. Consecuencia de lo prevenido en el articulo an-
terior es la prescripcién de proteger los detonadores
y cebos sueltos contra golpes, aplastamientes y del con-
tacto con cuerpos punzantes o duros.

34 Las cajas que contengan petardos, detonadores,
cebos, mechas, etc., deben llevar en su exterior un le-
trero claro y muy visible que indique su contenido.

35, La dotacién permanente de explosivos a que
hace referencia el Capitulo II, asi como ]Jas herramien-
tas y ttiles que figuran entre el material complemen-
tario, serdn conducidos: en los regimientos de Infante-
ria de linea, en carros; en los batallones de Cazadores
de Montafia, en mulos, vy en Caballeria, en los carros
de escuadrén y eventualmente en bastes sobre caba-
llos de mano. :

36. Los carruajes en las marchas irdn en Infante-
rfa en el primer grupo del tren de combate, delante
de los carros o acémilas del segundo escalén.

37. La dotacién de explosivos de las unidades de
‘Artilleria ir4d en el primer escalén en la forma que
los reglamentos de las piezas respectivas determinen,
debiendo conducirsele con la debida separacién entre
los petardos y mecha rdpida de una parte y la mecha
lenta, detonadores y cebos de otra; estos dltimos irdn
en cajas de hojalata cerradas y precintadas con una
hoja de papel pegada que haga el cierre hermético.

CAPITULO VI

PERSONAL Y GANADO
Del oficial en las Secciones de Infanteria.

38. Por ser su peculiar misién la ensefianza de la
materia objeto del presente Reglamento, el oficial serd
‘responsable de la instruccién de sw unidad.
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39. Del personal de la Seccién en maniobras y en
campafia har4 una distribucién racional, para que el
cometido de la misma responda a la clase de servicio
que le estd encomendado, teniendo en cuenta que éste
ha de prestarse como minimum por parejas, en las
que uno de los individuos llevie petardos y el otro los
detonadores y cebos.

40. El grado de aptitud de cada individuo, servi-
cios y vicisitudes de los mismos se anotard en sus li-
bretas individuales reglamentarias.

41. Tendr4d una relacién nominal de los individuos
de su Seccién clasificados con arreglo a los distintos
cometidos que tiene que desempefiar en la misma.

42. Llevard un libro de registro de alta y baja de
todo el material de la Seccién, en el cual se anotardn
las alteraciones que ocurran, explicando las causas que
las hayan producido. También anotard el afio de fabri-
ccién del explosivo o el de su adquisicién si aquél
no se conociese.

43. Anualmente formulard un plan de ejercicios
pricticos con las dotaciones de instruccién, elevandolo
al primer Jefe para que, con su informe, solicite la
autorizacién superior,

44. Con antelacién a los ejercicios examinard todo
el material explosivo, dando cuenta al primer Jefe del
Cuerpo del estado en que se encuentra; si algo hubie-
S§€ que reponer, por no estar de servicio, habrd de ve-
rificarse su reposicién antes de que tengan lugar
aquéllos.

45. Al final de la ensefianza practica el Oficial de
la Seccién hard una sucinta memoria que abarque el
proceso y los resultados obtenidos; esta memoria la en-
tregard al Jefe del Cuerpo. ;

46. En Jos alojamientos, vivaques, acantonamientos,
etcétera, el Oficial de explosivos se presentari al Jefe
de que dependa para recibir instrucciones sobre su co-
locacién y servicio, caso de no haberlas recibido -con
anterioridad.

47. Al nombrar el servicio dispondrd que los sol-
dados alternen en los diversos cometidos de la Seccién,
con arreglo a las aptitudes de cada uno.

48. EI local en que estén depositados ]os explosi-
vos en el cuartel, no se abrird sin que esté presente el
Oficial de la Seccién o el Sargento de la misma en
Infanteria, o el Oficial instructor o Sargento auxiliar
en Caballeria, excepto en caso de incendio, pues en-
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tonces el Oficial de guardia procurari a toda costa
poner en sitio seguro el material exploswo que esté
bajo su custodia.

Del oficial instructor .en Caballeria

49, En Caballeria, ]a instruccién de los grupos de
explosivos de los Escuadrones estard a cargo del Ofi-
cial que el primer Jefe designe.

50. Serd el responsable de la instruccién, en el ma-
nejo y empleo de los explosivos ante los Capitanes de
Escuadrén del personal que a este fin pongan a sus
6rdenes y cumplimentard todo lo estatuido en los ar-
ticulos 40, 41, 42, 43, 44 y 45.

De la instruccion en [os [regimientos de Artilleria

51. Los Capitanes de bateria serdn directamente
responsables de la instruccién que ha de darse a los ar-
tificieros y aspirantes en la practica del mamejo de los
explosivos.

Del sargento

52. El cometido del sargento de la Seccién es el
de mero auxiliar de Comandante de la misma, debe,
pues, contribuir con gran celo e interés a la mejor in-
terpretacién del servicio, de cuantas érdenes reciba de
aquél.

53. Cuidard de que los soldados de la Seccién y
las clases, en las destrucciones a que esté prezente, co-
loquen las cargas y efectien las manipulaciones con
los petardos, cebos y mechas, con las precauciones de-
bidas y cooperard con gran interés al cumplimiento de
las 6rdenes del Oficial, vigilando que cada grupo rea-
lice la misién que se e haya encomendado y que los
individuos no fumen ni se distraigan de su cometido.

54. Tendrd una lista nominal de los individuos de
la. Seccidn, clasificados por oficios y cometidos, dando
cuenta al Oficial de las alteraciones que hubiere y de
las altas y bajas que ocurran.

55. Cuando haya necesidad de repartlr el material
explosivo, estard presente y tomard nota de la entrega
del mismo a jos individuos.

56. Montard el servicio de vigilancia y seguridad
del material con el personal de la Secc16n, con arreglo
a las 6rdenes que reciba. ;
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Del cabo

57. Los cabos serdn perpetuos vigilantes de cuanto
se ordene y fieles cumplidores de la ensefianza recibi-
da ; observarin si los soldados a sus érdenes conducen
el material segtin esti prevenido, sin reunir ]os cebos
con los petardos, si al establecer los centinelas y vigi-
lantes se cumplen las consignas recibidas, si durante
una marcha con ¢l material van en su sitio los acemi-
leros y. soldadcs, evitando siempre que haya personas
extrafias en las inmediaciones de las cargas.

58. Al entregar Jos soldados ¢l material examina-
ran si lo hacen en las condiciones debidas.

Del soldado

89. No realizarda destruccién alguna sin onden que
proceda del Oficial encargado de la Seccién de explo-
sivos o de aquella clase que por algin motivo le sus-
tituya,

60. Deberd observar fielmente cuantas prescripcio-
nes se le enseian en el manejo del explosivo, para
evitar accidentes peligroso debidos a su incumpli-
miento.

64. Si estuviere de guardia o vigilancia del mate-
rial explosivo, no permitirdi que a éste se aproxime
persona alguna, y menos fumando; asimismo prohibi-
'Td que en las inmediaciones del citado material explo-
sivo se encienda lumbre ni se produzcan fuertes gol-
[ces ni trepidaciones,

62, Los individuos a que hace referencia el articulo
anterior, han de tener presente que en el caso de de-
clararse un incendio, deberdn a toda costa extraer de
los locales incendiados las cajas que contengan explo-
sivos.

Disposiciones generales

 63. Siendo un servicio especial el de las Secciones
de obreros y explosivos de Infanteria y Equipos espe-
, cialistas de Caballerfa, sus clases e individuos se ele-
girdn, dentro de la robustez y sangre fria que deben
tener, con preferencia entre los que hayan sido mine-
ros, albafiiles, canteros, herreros y carpinteros,’ y sepan
leer y escribir a ser posible.

64 Para cumplir el cometido que se asigna a las
Secciones de obreros y explosivos en el apartado c) del
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articulo 2.9, los primeros Jefes de los Cuerpos han de .
procurar que, en las épocas que se consideren com-
patibles con el resto de la instruccién de su tropa y
durante el tiemipo que juzguen preciso, pasen por di-
chas Secciones €l mayor nimero posible de cabos y
soldados.

65. El personal de tropa de las Secciones y Equipos
de obreros y explosivos, llevard en el brazo izquierdo
el distintivo representado en la figura 1. Este distinti- -
vo serd de metal dorade o plateado, segin el Arma.

66. Cuando los Regimientos operen por Brigadas o
Divisiones, las Secciones de obreros en Infanteria se
podrdn agrupar a las 6rdenes del Oficial mis carac-
terizado.

67. Anualmente los Jefes de Cuerpo, por conducto
reglamenario, remitirdn la memoria a que hace refe-
rencia el articulo 45, en unién de la de tiro, infor-
mada por ellos y en la gue haga constar cuantos co-
mentarios, dificultades y observaciones les sugiera la
practica del presente Reglamento.

68. Esta instruccién, en los Cuerpos de Caballerfa,
deberd extenderse no s6lo a los equipos especialistas
de los Escuadrones, sino también al nimero de clases
y soldados que las circunstancias permitan.

69. El ganado de las Secciones de explosivos debe
ser fuerte, tranquilo, habituado a las detonaciones, que
ramalee facilmente y se deje montar sin inquietarsc.

CAPITULO VII
INSTRUCCION

Instruccién de la oficialidad

70. [Es obligatorio para todos los Oficiales e] co-
nocimiento y manejo de los explosivos.

74. A fin de unificar la instruccién para el manejo
de los explosivos, los Oficiales que manden o puedan
mandar a juicio de sus Jefes las Secciones o Equipos
de explosivos, asistirin a los cursos reglamentarios de
la Escuela Central de Tiro del Ejéreito vy a los espe-
ciales que disponga la Superioridad, y los que hayan
demostrado mayor aprovechamiento asistirdn a las Es-
cuelas practicas de un Regimiento de Zapadores.

72. También podrdn, a juicio de la Superioridad,

' Explosivos. 2
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asistic a las mencionadas Escuelas practicas, las Sec-
ciones de obreros y explosivos, con su Oficial y equi-
pos de Caballeria con su Oficial instruotor.

Instruccién de ‘tropas en el Cuartel con material si-
mulado X

73. La ensefianza, con separacién de cabos y solda-
dos, se dividird en cuatro partes: r.* Instruccién pre-
paratoria; =2.* Instruccién con material simulado ;
3.* Instruccién con material simulado y explosivo ;
4.* Instruccién con material explosivo y reparaciones,
fijando el Jefe del Cuerpo mensualmente los dias en
que haya de verificarse, a fin de que los individuos de
la Secién se mantengan en el grado de aptitud ne-
cesaria.

7& TLa instruccién preparatoria se realizard en el
local que se asigne y se limitard al estudio y esplica-
cién del Reglamento en la parte referente al mate-
rial simulado, a como deben manejarse los petardos,
cebos, etc., asi como al modo de conducir el material
y precauciones que deben adoptarse. en las marchas y
alojamientos, al cargarlos y descargarlos, y para dis-
poner las destrucciones.

75. En la instruccién con material simulado se hard
aplicacién de las prescripciones de este Reglamento,
ensefiando el Oficial, auxiliado por el sargento, indivi-
dualmente y de modo practico, a los soldados, como
se colocan las cargas, ya sean alargadas o concentra-
das, en los obstidulos que se trate de destruir; las pre-
cauciones que han de tomar para la colocacién de los
cebos en los petardos y formia de darles fuego. Ade-
mds de esto, a las Clases se les ensefiard cémo han
de calcular las cargas en materiales aislados, vigas,
drboles, etc.; asi como también lo relativo a empal-
mes, derivaciones, examen de cables, averias, modo de
repararlas, acompasamiento de fuegos, manejo del gal-
vandscopo y explosor, y cuidado y conservacién de
estos ultimos.

76. En el local sefialado para la ensenanza se ten-
drid el material simulado de instruccién a que hace re-
ferencia el Capitulo II, ademéds de los cuadros que
sean necesarios; 6éstos, en escala ampliada, mostraran
las figuras de este Reglamento y las aplicaciones més
usuales, con algunas fotografias que pongan de ma-
nifiesto los efectos de los explosivos.

77. [Cuando el Oficial considere que los individuos
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tienen suficientes conocimientos de esta clase, lo comu-
nicard al primer Jefe para que sean inspeccionados y
pasen a la tercera fase de la instruccién con material
simulado y explosivo.

Instruccion de las tropas en el campo con material
explosivo

78. .La tercera y la cuarta fase de la ensehanza se
realizard en el campo o poligono fijado para estos casos,
en los dias que fije la Autoridad Militar de la Plaza, des-
pués de oir los informes de los primeros Jefes de los
Cuerpos. En estas fases se seguirdn las mismas mor-
mas que en la segunda, para la instruccién de los sol-
dados y clases, extremandose cuantas prescripciones se
marcan en los capitulos sucesivos de este Reglamento,
a] tratar del manejo de los explosivos y de su aplica-
cién en las destrucciones. Entre la tercera y la cuarta
fase mediara una nueva inspeccién por los primeros Je-
fes. de los Cuerpos.

CAPITULO VIII

PREVENCIONES GENERALES

79. El nimero de individuos que han de realizar
las destrucciones es variable y depende de la magni-
tud e importancia de éstas, pudiendo  utilizarse una
pareja, una escuadra al mando de una clase o del Ofi-
cial, o toda la Secién reunida al mando de este wltimo.

80. EIl Oficial de la Secién de explocsivos de In-
fanteria, el Capitdn del Escuadrén en Caballeria y los.
Capitanes de bateria en Artillerfa, segin los casos,
serdn quienes graduardn la fuerza necesaria para las
destrucciones, con arreglo a las érdenes recibidas, sir-
viéndoles de norma de conducta que en las destruccio-
nes por parejas o por una escuadra al mando de una
clase, no han de’ emplearse mis que petardos y deto-
nadores, y cuando se requiera hacer uso de otros ele-
mentos de la dotacién reglamentaria ird el Oficial para
dirigir Ja. destruccién,

81. Siendo esencialmente circunstancial la destruc-
cién del material de Artilleria, al Comandante Gene-
ral del Arma corresponde, de acuerdo con el Mando, el
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ordenar la inutilizacién de dicho material. Solo en el
caso excepcional en que exista riesgo inminente de
caer. las piezas en poder del enemigo, podrd el Capitdn
de una- bateria destruirla, efectudndolo bajo su méis es-
tricta responsabilidad y valiéndose en cada caso del
personal apto de que disponga.

. . No se lentreglard material explosivo alguno, ni
se dard comisién con él relacionada a‘ningin individuo
que no haya sido e\ammado y aprobado como «apton
para su mane]o

83. En ningiln caso se tratard de romper los pe-
tardos, y si casualmente esto sucediera se envolverin
los trozos en un papel, a ser posible paraﬁnado agre-
gando €] pequete a la carga de la primera destruccién
que se efectie.

84. Nunca han de tenerse juntos los petardos y los
cebos, formen éstos parte o no del detonador completo.

85. Con los detonadores y cebos sueltos se tendrin
aln mayores cuidados que con los petardos, por ser
facil su detonacién por miltiples causas (choque brus-
co, rozamiento, etc.),

86. Si tomase fuego un mecha, habr4, probabie-
mente, tiempo para incomunicarla con el cebo, cor-
tdndola y fraccionando. por tanto el detonador; si mo
hubiese facilidad para ello, se lanzard a quince o
veinte metros de distancia cuando menos.

87. Cuando se haya de hacer uso de los petardos,
se tendrd en cuenta que éstos pueden detonar por in-
fluencia. Por lo tanto, como medida de precaucién,
nunca se colocardn petardos cerca del punto donde de-
ban detonar otros, porque podrdn también hacerlo,
produciendo efectos de destruccién en materiales que
debieran conservarse, o lo que serfa peor todavia: cau-
sando desgracias en el personal o ganado.

88. No obstante lo expuesto en el articulo anterior,
no se utilizard la detonacign por influencia para efec-
tuar destrucciones en campafa, salvo en casos muy ex-
cepcionales y obligados por fa.lta de material adecua-
do para utilizar otro procedimiento. El1 método de de-
tonacién por influencia es un método experimenta] de
poligono, pero mo de campafa.

89. EIl personal encargado de las destrucciones,
slempre que sea posible, ha de estar atento para ob-
servar el momento de la detonacién, e ird al lugar de
la destruccién para comprobar si ésta ha sido la de-
bida y completarla en caso necesario.

90. Para evitar las detonaciones imcompletas, que
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dependen principalmente de la mala colocacién del
cebo, se introducird éste por completo en su alojamien-
to, sujetdndole al petardo. Asimismo, se reunirdn,
atdndolos, los petardos que constituyan el paquete, 'y
se sujetard con ligaduras la carga al objeto que haya
de destruirse, pxocurando en todos los casos que exis-
ta un contacto lo mds perfecto posible, siendo muy
conveniente en todos los casos en que sea factlble efec-
tuar el atraque.

91. Cumpliendo- estas prescripciones, pued!e tenerse
la seguridad de un buen efecto y, por lo tanto, de la
mayor destruccién compatible con la cantidad de ex-
plosivo y lla naturaleza del material que haya de inu-
tilizarse. y

92. Los individuos no podrdn, en ningtn caso, te-
ner consigo los petardos, y sélo se les entregardm cuan-
do hayan de efectuar una destruccién.

93. Cuando se haya de emplear el material explo-
sivo reglamentario' y exista duda sobre su estado, se
efectuard por el Jefe de la Seccién un reconocimien-
to detenido de los distintos elementos, para compro-
bar que retinen las condiciones debidas. ;

94. Al recibir la mecha. lenta, y siempre que haya
transcurrido. algin tiempo sin usarla, se haré.n las
pruebas siguientes:

1. Para cerciorarse de que su velocidad de com-
bustién es de dos minutos por metro préximamente,
se quemard un metro de ella, no debiendo admitirse °
ni utilizarse en caso contrario o cuando ofrezca duda.

2. Se recorrerd suavemente con los dedos toda la
longitud del trozo que ha de emplearse, para ver si
se nota alguna imperfeccién que pueda ser causa de
fallos en el hilo del polvorin, pues en ta] caso y de
no tomar esta precaucién, el fuego pudiera comuni-
carse por las capas que lo rodean, después de haberse
apagado el polvorin, tardando més tiempo del debido,
y al acercarse el operador a la carga, creyendo apaga-
da la mecha, pudiera producirse la explosién en este
momento. Emn este caso, como en todos aquéllos en.
que se retrase la detonacién se dejard pasar, antes de
acercarse, el mayor tiempo posible.

95. La colocacién de las mechas en el interior de
los cebos es una manipulacién delicada y expuesta a
peligros y.accidentes si no se hace con gran cuidado,
dada la sensibilidad de las materias iniciadoras de la
detonacién; el personal ha ide ser muy cauto en su
manejo para operar sin peligro.
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96. Si la mecha que se ha de introducir er el cebo
es lenta se hard lo siguiente: 1.° El extremo que se
introduce se cortard segdn una seccién niormal; 2.° La
introduccién en el cebo tiene que |hacerse muy
suavemente, manteniendo la mecha verticalmente con
la mano izquierda y con el corte normal hacia arri-
ba, colocando sobre ella el czho e introduciéndolo con
cuidado hasta que toque a la capsulita de cobre inte-
rior; 3.> Abiertas las tijeras de minador con la mang
derecha y sostenida verticalmente la mecha con su
cebo en la mano izquierda, se deslizan aquéllas de
arriba hacia abajo, de modo que el cebo pase entre
sus muescas y se apriete la cdpsula a tres o cuatro
milimetros precisamente de la boca, teniendo cuidado
de ejercer una presién gradual para evitar que se rom-
pa el meta] o se desprenda el fulminante; 4.° El otro
extremo de la mecha se corta en bisel para descubrir
e] polvorin y poder dar fugeo con facilidad.

97. Cuando no se utiliza el detonador completo,
la longitud de la mecha lenta que se ha de emplear
serd la necesaria para que el personal se ponga a cu-
bierto de los efectos de la explosién, no debiendo en
ningtdn caso utilizar longitud inferior a un metro.

98. Cuando se quiera hacer un detonador completo,
el extremo de la mecha que no lleve el cebo se in-
troduce en un tubito de cobre en cuyo interior ha de
colocarse también el encendedor, de modo que se to-
quen, dando garrote en los dos extremos de dicho tubi-
to. [Esta operacion estd exenta de peligros, Al dar fuego
hay que tener la precaucién de doblar el extremo de
la mecha de modo que el-encendedor quede hacia arri-
ba verticalmente, y una vez encendido, dé una llama
azulado verdosa, no apartindose hasta que se vea que
el polvorin. de la mecha ha tomado fuego, lo que se
conoce por la llama roja y ruido caracteristico que
produce. En caso de no tomar fuego la mecha con
el encendedor; basta cortarla en bisel por su extremo,
sin dar tiromes que obliguen a salir el cebo del pe-
tardo, lo que seria peligroso, y se da luego fuego
como en el caso anterior.

99. Si es detonante la mecha que se ha de coloear
en el cebo, ademds de ser cortada en igual forma que
la anterior, debe, por tener envuelta metédlica, recu-
brir el extremo que se ha ‘de introducir en e] cebo
con un tubito de goma de dos a tres centimetros de
longitud, y cuyo didmetro exterior sea muy poco in-
ferior al del interior de los cebos, procurando que dicho
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tubo sobresalga de 0,5 mm, a 1 mm. del extremo de la
mecha, para evitar que el metal de la envoltura de
ésta pueda rozar el fulminante cuando se introduzca el
cebo. La introducién y la manera de dar garrote se
hardn con las mismas precauciones establecidas para
la mecha lenta.

400. Para la colocacién de los cebos kn el interior
de los alojamientos de los petardos, bien sean los de-
tonadores completos, bien los unidos a las mechas len:
ta o detonante, se tomardn las precauciones siguien-
tes: 1. Se coge con los dedos precisamente el cebo, y
nunca la mecha, y se introduce suavemente aquél em el
alojamiento del petardo. Si se acciona sobre la mecha,
para verificar la colocacién del cebo en los petardos,
pudiera ocurrir que penetrando bruscamente aquélla
dentro de la cépsula y rozando el fulminante ocasio-
nara la detonacién de éste y, como consecuencia, la
de la carga correspondiente; 2.* Es necesario asegu-
rar un intimo contacto con el cebo y el petardo, y para
conseguirlo se introduce suavemente y sin apretarla
una astillita de forma de cufia en el hueco que pudiera
existir,

104. Si fuesen eléctricos los cebos que hubiese que
colocar en los petardos, se toman igualmente por las
cApsulas y munca por los terminales, y se introducen
con iguales precauciones.

102. Se tendrin presente que las operaciones de
colocar las mechas y los cebos en los petardos son en
realidad verdaderamente peligrosas, y jamds deben eje-
cutarse con precipitaciones que puedan ocasionar ac-
cidentes de importancia. .

103, Debe tenerse en cuenta que, a CcOnsecuencia
de la explosién Tos materiales son proyectados, en caso
de cargas con atraque en el sentido de la linea de mi-
nima resistencia si carga y atraque estdn bien estable-
cidos, y si se trata de cargas simplemente adosadas,
podran ser proyectados en todas direcciones. Cuando
se trate de Arboles, postes, muros de cierta altura, etc.,
si los petardos se colocan al pie la explosién despla-
zar4 la base respectiva hacia el lado contrario al de las
cargas, el centro de gravedad, a no ser que en pro-
yeccién esté muy desviada a dicho lado, cuyo pie, es-
tars situado con relacién al objeto al mismo lado que
las referidas cargas, y por lo tanto, en ese sentido se
dierrumbaran los irboles, postes, muros, etc.

104. La distancia a que debe ponerse a cubierto el
personal que realiza la destruccién, es muy variable:
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depende de ]a naturaleza del material, de la cantidad
de carga y de la forma de colocarse ésta. Cuando se
vayan a destruir maderas aisladas bastard, como re-
gla general, alejarse a una distancia de 100 2 200 me-
tros, tratdndose de hierros o de destrucciones en que
pudiera haber proyecciones de piedras sueltas, hay que
aumentar considerablemente estas distancias. En des-
trucciones de importancia, el Oficial serd siempre el
que fije las distancias y las precauciones que deban
adoptarse, teniendo en cuenta los tres factores indica-
dos en el articulo anterior y si el terreno es o no des-
pejado, procurando colocar su tropa, a ser posible, en
un abrigo natural del terreno.

405. Cuando las destrucciones se efecttien debajo
del agua, se utilizard el petardo cebo con mecha deto-
nante y cuando sea preciso emplear cebos adaptados
directamente a los petardos, se recubrirdn las unio-
nes, mechas, derivaciones y empalmes con grasa espe-
sa, dejando el extremo del encendedor .o de la mecha
fuera del agua.

106. En general, cuando se trate de destrucciones
subacudticas o subterrdneas, se empleardin dos o mi4s
medios iniciadores de la explosién, :

407. Para la aplicacién de las férmulas generales
que establece este Reglamento, se gbservari la regla
de no partir los petardos, sino que se tomard siempre
por exceso el resultado de las mismas hasta completar
un nimero exacto de ellos, debiendo tenerse en cuenta
que Jos petardos-cebos forman parte integrante de la
carga.

CAPIAULO IX
EMPALMES DE MECHAS

108. Si son dos mechas lentas las que hay necesi-
_ dad de empalmar, se hiacen dos cortes en ambas hasta que
quede al descubierto el polvorin, se ponen en contacto
intimo por él y se atan, teniendo cuidado de no hacer
tracciones bruscas, para que no se inutilice la unién.
(Fig. 2.) También pueden cortarse en bisel muy pro-
longado, ponerlas en contacto intimo por el polvorin
y recubrir la unién con’ cinta embrieada, atando el em-
palme a una tablita, para que no se rompa a la trac-
cién. (Fig. 3.)
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109. (Si se ha de empalmar una mecha lenta y una
detonante, al extremo de cada una, se colocd un cebo,
y poniendo después los cebos en contacto precisamen-

te por la parte en que va lencerrado el explosivo, se
-atan con bramante y sin dar sacudidas/ni tirones brus-

cos. (Fig. 4.) También se puede empalmar poniendo al
extremo de la mecha lenta un cebo y adosando a éste
la mecha detonante, después de haber descubierto com
una navaja afilada el explosivo de la mlecha mediante
una entalladura longitudinal, en forma tal que el ex-
plosivo quede en contacto directo con el cebo. (Fig. 5.)
Otro proecdimiento consiste en adosar en el sentido de
las generatrices el cebo de la mecha lenta al extremo -
de la detonante, sin descubrir gl explosivo y a otro tro-
cito de mecha detonante, atando los tres elementos en-
tre si y con la debida precaucién len intimo contacto. -
Asimismo puede ponerse el extremo de la mecha deto- .
nante a tope con el cebo, sujetando ambos a una astilla -
o ramita con las debidas precauciones. Estos dos tlti-
mos procedimientos son mucho menos seguros que los
primeramente indicados, siendo prefierible no emplear-
los en campafa. SR

440. Si se han de empalmar dos mechas detonantes,

el procedimiento mds seguro y breve consiste en intro-

ducir por cada lado del taladro dle un petardo’cebo los

extremos de las mechas, atindolas al petardo para que

no se salgan, siendo lesta una operacién que no ofrece

peligro. (Fig. 6.) Otro procedimiento consisté en des-

cubrir el explosivo de las dos mechas en una de sus

generatrices, en una longitud de dos a tres centimetros
y poniéndolas en contacto, atarlas reforzando la unién

con una astillita, Muy recomendable por su sencillez y

seguridad es el empalme espafiol, anilogo al corriente

para empalmar los alambres telegraﬁcos (Rigsait

CAPITULO X
DETONACIONES SIMULTANEAS

114. Cuando es preciso provocar la detonacién simul-
tinea de varias cargas que no estén en contacto, lo que
deberd ejecutarse siempre que hayan de coadjuvar to-
das ellas a un mismo efecto, sumando la energia total,
es preciso recurrir a la mecha detonante o a los cebos
eléctricos.
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112. a) Con mecha detonante—Para provocar deto-
naciones simultineas con mecha detonante, pueden em-
plearse los procedimientos siguientes :

'1.° El procedimiento més sencillo y seguro consiste
en colocar en el punto mis alejado de cada carga con
relacién al objeto, un pletardo cebo que debera formar
por consiguiente, uno de los elementos de cada una
de dichas cargas; la mecha detonante se atraviesa por
los taladros de todos los petardos cebos que quedarin
ensartados en ella como las cuentas de un rosario, se
provocars después la detonacién de dichos elementos,
bien por un extremo, o miejor por los dos, para conse-
guir €l cruce de ondas, con lo que la detonacién de to-
das las cargas serd précticamente simultdnea. Se pro-
voca la detonacién por los dos extrnemos, atando éstos
(Fig. 8) a lo largo de dos generatrices de un cebo eléc-
trico o de un detonador completo.

2.° Cuando a varias cargas se coloquen mechas in-
diependientes, se unen los extremos de las mismas a un
petardo del nimero 1, atindolas a €l (Fig. g) y se
hace detonar el petardo con un detonador o un cebo
eléctrico. También pueden utilizarse para producir las
explosiones simultidneas los procedimientos consignados
en el articulo 110 para el empalme de mechas deto-
nantes,

443. Al emplear la mecha detonante ha de tenerse
la precaucién ide que sus distintos trozos no se cru-
cen, doblen o formen anillo, ni estén a distancia me-
nor de 20 centimetros (Fig. 10) v que en las derivacio-
nes secundarias lleve la direccién de la onda explosi-
via, para evitar que quede destrozada alguna de las
mechas antes de transmitir la mencionada onda.

114, b) Por procedimienios eléctricos.—E] empalme
de los cables se verificard de un modo anidlogo al de
las instalaciones eléctricas del alumbrado, recubriendo
los empalmes con cinta embreada.

445. Al comprobar las instalaciones eléctricas, se
observardn las piescripciones siguientes: 1.2 Se exa-
minard si la envuelta del cable esti deteriorada para
recubrir en tal caso la parte que lo esté con cinta em-
breada. 2.* Antes de instalar los cebos en el circuito,

se comprobard con el galvonéscopo si existe alguna

averia en el cable, en cuyo caso se remediari conve-
nientemente. 3.* |Se revestirdn en igual forma los em-
palmes de los cebos y de las derivaciones que se esta-
blezcan. 4.* Se colocaridn los cebos de los petardos ase-
gurando bien el contacto y con arreglo a las precau-
ciones establecidas en los articulos 100, 101 y 102,
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5.2 Finalmente, antes de dar fuego se comprobard con
el galvanéscopo si existe corriente en toda la linea,
operacién que siempre ha de efectuarse desde el lu-
gar en que se instale el iexplosor y antes de empalmar
éste.

446. Si una vez hecha la instalacién no acusase cO-
rriente el verificador, se procederd en la siguiente for-
ma, para localizar la averfa: 1.° Se repasars toda la
instalacién para ver si hay algtin empalme suelto en
los cebos o en las derivaciones. 2. Se separaran los
cebos die 1a linea y se probard entonces el cable sélo y
si el verificador acusa corriente la averia estd en los
cebos, en cuyo caso, si éstos son muchos, se van unien-
do a la linea por grupos, hasta llegar a un grupo que
no acuse corriente, entonces se empalmaridn uno a -uno
2 la linea hasta encontrar el averiado.

147. Antes de empalmar los cebos eléctricos regla-
mentarios es conveniente comprobarlos uno a uno con
el verificador, uniéndolos @ un trozo de conductor de
unos diez metros, como medida de precaucién.

448. Una vez comprobado que la instalacién estd
corriente, y antes de empalmar el cable al explosor, se
retirard el personal a lugar seguro. El explosor no se
empalmard munca hasta el momento de dar 'fuego ¥y
debe ser manejado por el Oficial o la clase que dirija
la operacion.

119. EI procedimiento de provocar la detonacién por
medio dle la electricidad, es el mds conveniente cuan-
do se trata de varias cargas que han de detonar simul-
taneamente y la distancia de una a otra es conside-
rable. : :

120. En las instalaciones eléctricas se pueden con-
siderar los siguientes casos: 1. Los cebos a, e 17
colocados en circuito tnico y unidos los extremos a la
linea principal AB y los de ésta al explosor E (Fig. 11).
2.0 Los cebos @, &, colocados en circuitos derivados
por medio de hilos conductores secund@rios #z, 7, Cuyos
lextremos se unen a la linea principal AB y ésta al ex-
plosor {E (Fig. 12). 3.° En disposicién mixta dividien-
do los cebos en varias derivaciones y conteniendo cada
una de éstas cierto mdmero de ellos en serie (Fig. 13).
La forma indicada de montaje en serie de los diversos
cebos, serd la que se utilizard preferentemente; con
esta disposicién pueden inflamarse a un kilémetro de
distancia unos 25 cebos, empleando el cable regla-
mentario. 3

424. (Cuando se quiera ocultar la instalacién de un
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cable, se colocard a lo largo de un surco, que ‘después
se cubritd con tierra, procurando disimularlo.

122. “«c) Por influencia—Cuando se trate de varias
cargas sin atraque, entre las que no haya obstaculo
alguno y su distancia no pase de 8o centimetros, podra
operarse en la forma siguiente : Se colocari en la car-
'ga principal o en la mejor situada un detonador com-
pleto, y -a las demds se les pondrd tdnicamente una
cdpsula fulminante en la direccién en que se propague
la explosion (Fig. 14). No ofreciendo este medio una
gran seguridad de 'dar fuego, y de acuerdo con lo
dicho en el articulo 88, no se utilizard la detonarién
por influencia para efectuar lag destrucciones, salvo
€n casos muy excepcionales y obligados por falta de
material adecuado ppara utilizar otro procedimiento.

CAPITULO XI
PREPARACION DE _LAS CARGAS

123. a) Clase ‘de las cargas.—E] trabajo que 1ea-
liza la trilita en el momento de la explosién puede
asemejarnse ‘a un choque violentisimo sobre. las piezas
de madera, hierro, etc., a que se aplique, y, pir lo
tanto, ese efecto queda localizado en e] punto en que
se colocan las cargas. :

424.  De la naturaleza del obstdculo que se trate de
destruir 'y, en general, del efeoto que se desea alcan-
zar depende, no solamente e] beso total del explosivo
que es. preciso emplear, sino también ia colocacién que
debe darse a los petardos,

425. .Si no basta un solo petardo para la destruc-
cion, las cargas pueden colocarse de las maneras si-
guientes :

1.° Cargas. concentradas - agrupados los petardos
unos sobre otros-en  pequeéno espacio y lo mis compac-
tamente posible.

2.° Cargas alargadas: unos petardos a continuacién
de otros y en contacto. ;

3. Cargas mixtas : se componen de cargas concen-
tradas unidas por otras alargadas, :
126. b) Precauciones en 1a colocdcidn de. las car-
gas.—Las precauciones que han de observarse a] colo-

car las cargas son lag siguientes :
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1.» Establecer entre la carga y el material que se
ha de destruir, asi como entre los petardos, intimo .con-
tacto; de no tener esta precaucién, la detonacién pue-
de ser incompleta, por la estabilidad de la trilita, o
quedar algunos petardos pulverizados, faltando el tra-
bajo mecédnico de éstos para producir el efecto bus-
cado, que también puede resultar deficiente al faltar
el contacto intimo entre la carga y €l material.

2. (Cuando se trate de romper piezas de bronce,
hierro dulce, etc., en las que, a no ser muy enérgico
¢l choque, se producirdn deformaciones y no roturas,
es necesario recurrir a las cargas concentradas; ocu-
pando la mayor dimensién de la seccién de rotura, y si,
al disponer las cargas de este modo, resultasen com es-
pesor de carga exagerada, se dividirdn en dos iguales,
que se colocardm : en oposicién, si se trata de made-
ras, y formando par, si se trata de hierros, uniendo
las cargas por mecha detonante, si no se emplea €l
procedimiento eléctrico para acompasar fuegos, Si se
emplea la mecha detonante, serd elemento de la carga
un petardo-cebo, circunstancia que ha de tenerse siem-
pre en cuenta al calcularla.

3.2 Como en las cargas alargadas se aprovecha me-
jor ]a energia del explosivo, por estar su centro de
gravedad mds cerca del obstdculo, cuando se trate de
materiales mis quebradizos, como acero duro, fundi-
cién, etc., se empleardn las cargas alargadas con' pre-
ferencia.

4.* Las cargas mixtas se empleardn cuando los ma-
teriales presenten desigual resistencia.

5.2 Siempre que se pueda, se atardn fuertemente al
obstaculo los petardos, o se pondrdn sobre ellos atra-
ques de tierra, piedra, arena.o tepes, con objeto de
reforzar los efectos destructores del explosivo.

127. ) Procedimiento para iniciar las detonacio-
nes—FEn cada carga concentrada, e] petardo-cebo ini-
ciador de la detonacién se colocard en el centro y so-
bre el petardo mds alejado del objeto que se quiere
romper, pues de ese modo los primeros gases forma-
dos sirven de barrera y atrague a los siguientes, com-
primiendo al mismo tieinpo los petardos sobre el refe-
rido objeto, y aproximando a él, por lo tanto,-el cen-
tro. de gravedad de la carga.

128. En las cargas alargadas de pequenia longitud
se colocard un petardo-cebo central; en las compren-
didas entre 0,30 y 0,50 metros, uno en cada uno de
los extremos, y en las de mayor longitud se seguird la
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regla de disponer un petardo-cebo cada 0,50 metros.

429. Si la carga es mixta, los petardos-cebos de
la concentrada y de la alargada se dispondrin como
indican los dos articules anteriores.

430. Tanto en las cargas concentradas como en las
alargadas y mixtas, los petardos-cebos se ensartardn
con mecha detonante, como indica €] apartado prime-
ro del articulo 112.

434. Cuando sea preciso provocar la detonacién de
varias cargas simultineamente, se seguirdn las ncrmas
establecidas en el capitulo X.

432. Cuando no se disponga de petardos-cebos o,
aun disponiendo de ellos, no hayan de emplearse, y
siempre que la carga se componga de umn solo petardo,
se iniciard la detonacién con el detonador completo,
en ]a forma ordinaria,

CAPITULO XII
DEL ENCARGADO DE REALIZAR LAS DESTRUCCIONES

433. Lilegado al sitio donde tiene que efectuar la
destruccién, el encargado de realizarla tendrd presente
las siguientes reglas :

1.> Se hard cargo de la importancia de la destruc-
cién, y elegird la forma mds apropiada de realizarla.

2.2 [Efectuard el cdlculo de las cargas.

3.* Estudiard rdpidamente la imejor aplicacién y
adaptacion de las cargas sobre los diferentes elementos
que deba destruir, ordenando y vigilando su coioca-
cién.

4.* Dispondrd el enlace de las cargas, colocacién
de atraques, acompasamiento de fuegos para las que
asi convenga y, a ser posible, colocard por si mismo
los cebos.

5.2 Darj fuego.




CAPITULO XIIT
ROTURAS DE MADERAS (1)

135, En las maderas escuadreadas, las cargas sin
atraque se colocardn sobre la seccién que se guiera
sea la de ruptura, procurando que la carga sea alar-
gada en sentido transversal y se apeye en la parte de
menor resistencia.

La férmula general que da la carga es:

C =a . b

siendo: C, la carga en gramos; 4, ¢l ancho, y b, €l
grueso, ambos en centimetros.

435. En las maderas yuxtapuestas, se calcula la
carga por la férmula general, como si fuera de una
sola pieza (Fig. 15).

136. En las maderas yuxtapuestas, separadas poI
tacos de madera, la camga se coloca en el espacio in-
termedio, y se calcula por la férmula general para
romper la de mayor escuadria, si no son iguales, rom-
piendo asf las dos (Fig. 16).

437. Si la separacién fuese poca y no permitiese la
colocacién de los petardos entre las maderas, se cuen-
ta el espacio vacfo como madera, y se pone la carga
en los dos lados, después de calcularla por la férmula
general.

138. Si por cualquier circunstancia hubiera de apli-
carse la carga en el canto, se aumentard la férmula
general en un 1o por 100 y si la relacién entre el ancho
v el grueso es superior a 3, se duplica la carga, colo-
candola n oposicién en cada uno de los cantos, acom-
pasando los fuegos.

439. En las maderas rollizas, arboles, postes, etc., la
férmula que se emplee serd C = d7, siendo C la car-
ga en gramos y & el diametro en centimetros. Para
obtener éste de un modo aproximado, se mide la cir-
cunferencia y se toma la tercera parte.

440. Tanto en el caso de maderas escuadreadas, co-
mo en el de rollizos, si las cargas se aplican con atra-
que, se reducird la dieducida por las férmulas genera-

(1) Durante la ensenanza.y con el fin de economizar explosivos,
ge disminuirén las formulas generales para maderas en una quinta
parie-
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les en un medio o un cuarto, segin que €l atraque sea
completo o incompleto, entendiéndose que el primero
es aquel en' que el espesor de tierras, tepes, etc., al-
canza 4o dentimetros.

141, .Si las cargas son empotradas, se toma la sexta
parte ‘de las obtenidas por las férmulas generales. Para
su colocacién hay que efectuar un taladro en el que
quepa la carga. [Este procedimiento, si bilen economiza
explosivo, es muy lento.

142. Para la destruccién de una linea telegriafica se
aplicard a cada poste la carga que da la férmula co-
rrespondiente a las maderas rollizas; cuando los pos-

. tes sean de pequefio diametro y madera blanda, basta

aplicar al pie de cada uno un petardo del ndmero 3,
atracdndolo comn tierra.

' 443. Para estas destrucciones, atn tratdndose de ha-
cerlas en una gran extensién, basta poco personal; en
los cuerpos montados se compondri de un Oficial o de-’

- una clase instruida y de cinco jinetes : dos para atender.

a la vigilancia a distancia, otros dos para la colocacién
de las cargas y uno para llevar de mano a los caballos
de: estos dltimos y el del Jefe de patrulla,

Una vez establecida la vigilancia a distancia, uno
die los soldados coloca un petardo al pie del primer
poste 'y marcha en seguida al segundo, tercero, etc.,
donde ird haciendo igual operacién. El otro soldade
coloca los detonadores en los petardos, atracando éstos
con tierra al pie del posee y el Jefe de patrulla, cuan-
do vea que se ha colocado ya el detonador en e] tercer

, poste, dard fuego al primero, marchando luego al se-

gundjo, tercero, etc., en cuyos momentos estardn ya
colocados los detonadores de los postes cuarto, quin-

- to, sexto. etc. Los caballos de mano basta que sean

conducidos a so metros delante del soldado que pone

. los petardos,

144, Una vez tirados los postes, se cortaran los
alambres en varios sitios y se romperan los aisladores,
cuando asi se disponga.

145. En los cuerpos a pie se procederd para la des-
truccién de una linea telegréfica en forma andloga a la

. indicada en el articulo 143.

146. No se puede marcar con fijeza €l ntimero de
postes quie en cada caso han die destruirse, por que de-
pende del empleo posterior que se haya de hacer de
las lineas telegrificas, segtin que se presuma o no volver
a ocupar el terreno que se abandone. Al Alto Mando,
de acuerdo con el Jefe de transmisiones de la Unidad
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correspondiente, compete fijar la cuantia de estas des-
trucciomes. ;

147. En la rotura de empalizadas la carga depende
del diametro o grueso de las maderas empleadas en su
construccién. Las cargas seran alargadas y se colo-
caran adosadas al pie, en un surco poco profundo, atra-
cédndolas con tierra e iniciando la detomacién como in-
dican los articulos del apartado c) del Capitulo XI.

La férmula para calcular la carga es:

CH=z0,

siendo C la carga en gramos, a la longitud de la bre-
cha que se quiere producir y & el espesor medio de los
maderos ide la empalizada.

Se pulede emplear con éxito la siguiente Tegla jprac-
tica : se utilizardn tantos kilogramos de explosivo por
metro, como decimetros tenga el espesor medio de los
maderos ; esta regla, como les faci]l ver, no es mds que
la traduccién al lenguaje vulgar de la férmula antes
citada.

Si no se dispone die petardos-cebos, se ceban varios
petardos con cebos ordinarios unidos a la miecha de-
tonante, -

148. En la destruccién de pilotes debajo del agua,
se seguird la regla de aplicar a cada uno de ellos la
carga que le corresponda, calculada por la iférmula
general de maderas rollizas, sirviendo el agua de
atraque. ;

149. Para la colocacién de la carga, que conviene
sumergir a una profundidad no inferior a o,50 metros,
se utilizard un aro de madera o de metal de diametro
algo mayor que €l del pilote, por cuya cabeza se pasa,
uniendo previamente la carga y los artificios iniciado-
res de la detonacién. ISi la cabeza del pilote no estd
libre e impide por lo tanto el paso del aro, se forma
éste después de rodear el pilote, por la parte libre.

450. Para abatir un drbol, si hay tiempo disponible,
se hace un taladro de diametro conveniente y que Ille-

gue hasta el eje del 4rbol y se introducen petardos del"

nimero 1 -6 petandos-cebos, o unos y otros, segin la
longitud del taladro, en nimero suficiente para que el
ultimo sobresalga dos centimetros por lo mienos, se
atraca perfectamente con tierra el hueco entre madera
y explosivo y se ceba con detonador y mecha detonan-
te. A este método debe recurrirse, generalmente, cuan-
do el diametro ciel drbol pase de 70 centimetros.

154. Otro procedimiento més rdpido consiste en ta-
llar con "la azuela, abarcando media circunferencia,

Explosivos. 3




superficies planas de longitud, en direccién transversal,
igual proximamente a la de los petardos que deban
emplearse segin el cdlculo de la carga, que se hard
por la férmula general de maderas rollizas, y se dis-
pondrd dicha carga como indica la (Fig. 17), sujeta
con un alambre recocido o un bramante y se iniciard
la detonacién con arreglo a lo indicado en el apartado
c) del Capitulo XI.

452. Cuando el diametro del 4rbol no exceda mu-
cho de 20 centimetros vy tratindose de madera no muy
dura, se utilizard un sélo petardo del nidmero 3, y si
no llega a 20 centimetros, no hay lugar a emplear
explosivo.

453. Tratdndose de d4rboles, mo convendri ordina-
riamente colocar los petardos enterrados, porque el
mayor diametro «del tronco compensari, generalmente,
las ventajas del atraque, pero cuando éste se efectie,
se pueden rebajar las cargas en un tercio. Es conve-
niente en este caso colocar la carga debajo de la bi-
furcacién die las raices.

154. Debe tenerse en cuenta que la férmula gene-
ral, tanto en este caso como en todos los demds, mo
debe considerarse mds. que como un punto de partida
en las aplicaciones, pues influyen en los mesultados
muchas circunstancias : la clase de madera, edad y sa-
lud del 4rbol, época del afio, forma en que se colo-
quen los petardos, fetc., y por comsiguiente, cuando hay
que abatir 4drboles de igual naturaleza, se idebe afectar
la férmula de un coeficiente determinado con arneglo
a los resultados obtenidos en las primeras destruccio-
nes.

CAPITULO XIV

ROTURAS DE HIERROS

155. a) Roturas de hierros en gemeral.—Por ser di-
ficil conocer a simple vista las diversas clases de hie-
rros, la férmula genera]l que se empleari cuandjo su
seccién es rectangular, serd la siguiente :

€ =25 aribi— o5 S

siendo C la carga en gramos, @ y b las dimensiones en
centimetros del ancho y grueso y S la seccién de Tup-
tura en cm?, i :




En hierros de espesor inferior a un centimetro y de
cierta anchura, como llantones, se aplicard la ocarga
en todo el ancho de una de las caras y la férmula
serd :

G —rTo S Db — ET0 D

En los que sea el espesor superior a tres centime-
tros, pero la anchura sea pequefia, se colocard la mi-
tad de la carga a cada lado, formando par (Fig. 18) y
la férmula serd la general :

€ = 25,08 0=l 58

456. Cuando los hierros estén cosidos con roblones
o superpuestos, se aplicard la férmula anterior, toman-
do como espesor la suma de todos ellos, incluyendo
la cabeza de los roblones si éstos impiden que la carga
pueda adaptarse bien a los hierros. Si hubiese espacios
vacios en los que no se puedan colocar los petardos,
se cuentan también dichos espacios como hierro y en
caso contrario, se calcula la carga para la pieza mis
resistente y se coloca en el intermedio, lo mismo que
ya se dijo para las maderas.

457. Para las roturas en hierros. redondos se em-
plea la férmmula :

CF=2cied2

siendo C la carga en gramos y 4 el diametro en centi-
metros, & rtepresenta, pues, el drea del cuadrado cir-
cunscrito a la seccién de ruptura del hierro, compensan-
do asi con la mayor carga la mala adaptacién de la
misma,

158. En los cables, cadenas, etc., la rotura es muy
dificil si no estdn sujetos a grandes tensiomes. La car-
ga se calcula por la férmula general, aplicindose
una doble de la obtenida, dispuesta en par (Fig. 19),
utilizdndose cufias de madera para su adaptacién. Pa-
ra medir la seccién de las cadenas se suman las de
las dos ramas que forman el eslabén.,

459. En las vigas de hierro en U se halla el 4rea
de su seccién en cm. y se emplea la férmula general
para deducir la carga, colocando éstai en su interior
adaptada a toda la superficie, sujetdndola con tacos
y cufias de madera, para que exista contacto intimo.

160. En las vigas doble T se calcularin POTr sepa-
radoi las dreas de las alas y del alma, deduciéndose
las cargas respectivas por la férmula general; las
cargas se aplicardn agrupdndolas y procurando la
mayor adaptacién posible.

I
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‘En las vigas de grandes dimensiones la colocacién
es dificil, debiéndose (Fig. 20) aplicar las cargas for-
mando par en los sitios .de mayor resistencia, acu-
nando los petardos y acompasando el fuego.

164. En las verjas y rejas, lo mds prictico es atar
a los barrotes un rosario de petardos-cebos combina-
dos con otros de los nimeros 1, 2 y 3, segin la resis-
tencia que ofrezcan. Para franquear las puertas se
aplicard a su cerradura y en el sitio donde se presu-
ma exist.n pasadores, uno o dos petardos del n.® 3.

162. b) Desiruccién del material ferroviario.—Para
la rotura de los carriles debe escogerse el punto de
unién de dos trozos si se trata de un tramo recto o el
mads saliente de la curva si la via no tiene direccién
constante, colocando los petardos en la parte exterior
de la via y debiendo tenerse en cuenta que siempre es
preferible hacerlo en curva, por'ser en ella mds ficil el
descarrilamiento y mdés dificil la recomposicién.

163. Es preciso disponer los petardos en forma que-
haya el mayor contacto posible, asi la colocacién de
ellos en el primer caso de los considerados en el ar-
ticulo anterior serd la marcada en la Fig. 21, debien-
do hacer el atragque para que el efecto sea mayor.

164. En el caso que se considera, y con objeto de
asegurar el efecto, debe emplearse uno o dos petar-
dos superpuestos como indica la Fig. 21, pero tenien-
do cuidado del atraque y observando que esta indi-
cacién del nimero de petardos se refiere al material
corriente de las vias férreas, pues el material mds
perfecto requiere mayor carga. ok

165. Para destrucciones méds completas conviene
hacer la rotura doble que se conoce con el nombre de
«par de (Caballerian, Se realiza en ‘dos puntos de un
mismo carril y a distinto lado de la’ misma traviesa,
a ser posible comviene quede una brida intermedia
para inutilizar de una vez dos carmiles consecutivos;
las cargas se disponen formando par con un petardo
cebo cada una y ligadas por mecha detonante, pro-
vocando la detonacién como se indica en el Capitu-
lo X. (Fig. 22).

466. En la rotura del carril generalmente, se rom-
pe la traviesa al romperse aquél, pero si las traviesas
son muevas o de madera dura y los carriles guesos,

-se quita el balastro de debajo de las traviesas, dejan-

do éstas en falso y encima de ellas, y adosadas al ca-
rril, se colocan las cargas concentradas, compuestas de
dos o tres petardos del nimero 3, atracindolas en la
forma ya indicada.




467. La destruccién doble de la via se consigue
con el empleo de dos «pares de Caballerian, uno en
cada carril .del mismo tramo, acompasando fuegos con
mecha detonamte y cruce de onda (Fig. 23).

168. La destruccién de una gran extensién de via
se comsigue colocando varios «pares de Caballeriay en
una extensién dada de via, en juntas alternadas en
cada carril (Fig. 24), acompasando los fuegos con
mecha detonante y petardos-cebos.

469. Para la destruccién de cruces y bifurcaciones,
se colocardn las cargas en el interior de los 4ngulos
agudos que forman entre .si los carriles o éstos y los
contracarriles, disponiendo tantas cargas como sean
precisas para destruir todos los elementos (Fig. 23).
Cada una de las cargas serd lo suficiente para rom-
per un carril y deben acompasarse los fuegos, aun
cuando esto dltimo mo sea de absoluta mecesidad.

470. Para la destruccién de agujas o cambios de
vias se hacen detonar entre cada aguja y su carril,
uno o dos petardos del numero 3.

174. Si se trata de material mdévil, se procurari
destruir o dinutilizar preferentemente las locomotoras;

serd ficil elegir el mecanismo o los elementos de la
maquina que interesa destruir para que quede inttil
momentaneamente o para que exija una dificil repa-
racién; la explosién de un petardo en el tubo de una
caldera, inutiliza la mdquina. sin causar grandes
- perjuicios. En el material rodado, viagones, platafor-
mas, etc., se procurard destruir los cojinetes y siste-
mas de rodamiento, calculando la carga con arreglo
a la férmula general, segiin la pieza elegida.

172. "La voladura de trenes en marcha produce
gran daflo y efecto moral de comsideracién. Esta des-
trucciéon se consigue colocando un hornillo en el cen-
‘tro y debajo de la via. La dificultad estriba en esta-
blecer la; carga de modo que esté lo mds disimulada
posible v en la disposicién de dar fuego. Este debe
damse en el momento oportuno, después de pasar la
miquina exploradora y segundos después de que la
locomotora del convoy pase por encima de la carga.
Se' empleard el procedimiento eléctrico, enterrando y

disimulando la linea y ‘tomando todo género de pre-
cauciones para ocultar la instalacién y el personal en-
cargado de la destruccién.
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CAPITULO XV

DESTRUCCIONES EN UN MEDIO (ROCA, TIERRA, MAMPOS-
TERTA, SILLERIA, ETC).

® 473. Cuando la carga se coloca en el interior de
la masa de los cuerpos, la disposicién adoptada reci-

- be el nombre die kornillo; se llama linea de minima

resistencia la distancia del centro de la carga a la su-
perficie del medio en que aquélla se coloca y radio de
accign la distancia a que se desea lleguen los efectos
destructores de la carga.

174, Al hacer explosién la carga del hornillo, los
materiales que constituyen el medio en que se opera,
son proyectados al exterior, formando un hueco que se
llama embudo. Este afecta la forma de um cono y si
llamamos % a la linea de minima resistencia y r al
radio de acciém, la relacién r/h sirve para clasificar los
hornillos. Si r/h = 1 el embudo afecta la forma de
un cono rectangular (Fig. 26) y el hornillo se llama
ordinario. Si la relacién es menor que 1 el hornillo to-
ma el nombre de subcargado y si r/h es mayor que 1
de recargado.

175. Las cargas para destruir todo lo comprendi-
do en la esfera cuyo radio de acién se hayia elegido,
se calcula por la férmula: C = 12, c. d, en la que C
es la carga en kilogramos, ¢ un coeficiente que de-
pende de la clase del medio (tierra, muros, etc.), d
el coeficiente de atraque y 7 el radio de accién en
metros,

476. Vialores del coeficiente c:

Para silleria, buena mamposteria o roca..... € =5
Para momposteria no bien trabajada, muros
de ladrillo, Toca blanda o con grietas, ar-

cillassmuy i compaata st & s o s G e c=3
Para arcilla compacta o arcilla con arena y

ERAV RN S SR i M L A T e A C =7
Para arcilla nol compacta, tierra blanda o

ATETL AR v A SR E s S gy Sea Lt 8 Eem o) c = 0,7

Si la silleria o mamposteria soporta grandes pesos,
como en las pilas de un puente, etc., los anteriores
valores del coeficiente ¢ se multiplican en todos los
dajs0s por 1,3.

477. Valores del coeficiente de atraque 4. Este. va-




lor depende de la colocacién que se elija para la car-
ga, debiendo el Oficial que dirija la destruccién ele-
gir la mds conveniente, segtin ilas circunstancias de
tiempo y con vistas @ economizar explosivo.
Cargas en el interior del medio : con atraque d = 1
sin atraque d = 1,25
Cargas empotradas : con atraque exterior... d = 1,5
sin atraque. d = 2
Cargas adosadas: con atraque exterior...... cdi= 2,25
; sin atraque. d = 4,5

Para elegir los coeficientes distintos de este coefi-
ciente 4, el atraque se considera completo si se llena
el barreno abierto para colocar la carga con arenq
apisonada, trozos de ladrillos, etc., o bien cuando la
cidmara de mina tenga un atraque de madera, ladri-
llos, tepes, etc., que ocupe una longitud de galeria
igual por lo menos al radio de accién.

178. EIl radio de accién r a que se quiere lleguen
los efectos destructores de la carga, es factor que
queda (& la eleccién del Oficial y de él depende el
empleo raciona] del explosivo. Para su eleccién no se
pueden dar reglas; depende del fin que se desea con-
seguir y del tiempo que se disponga para la coloca-
cién de las cargas; es, por decinlo asi, el coeficien-
te de segunidad mds eficaz, y por lo mismo, el factor
que mas se presta lal derroche del explosivo.

479. Las destruccioness de muros, caminos, puen-

_tes y otras obras de arte, especialmente estas dos dl-
timas, requieren tiempo, explosivos y medios técni-
cos, tales que se salen del marco de las destruccio-
nes que pueden encomendarse a las Secciones de
Obreros y Explosivos en Infanteria y equipos de Ca-
ballerfa, En tales destrucciones actuardn, cuando pre-
cise, como auxiliares de las tropas de Ingenieros en-
cargados de las mismas y con cometidos apropiados
a los medios de que disponen. Emn los articulos si-
guientes, se exponen los casos elementales de dichas
destrucciones, acompafiados algunos de ellos de ejem-
plos aclaratorios.

£

a) Destruccion de caminos

480. La destruccién de caminos exije bastante tiem-
po v explosivo, pues precisa abrir pozos para colocar
las cargas a profundidades variables, que cuando se

trate de destrucciones encomendadas a las Secciomes

de explosivos, no deben, por las razomes antedichas,
pasar de un metro.
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181. Si la destruccién es en un camino a media

ladera,  se abren en el centro uno o varios pozos,
donde se colocam las cargas concentradas y afraca-
das con la misma tierra o material extraido, tomando
como radio de accién una magnitud algo mayor que
la linea de minima resistencia, empleando la férmula
i general de los hornillos para calcular las cargas.
i Ejemplo: Sea un camino de cuatro metros de an-
il chura; profundidad de la carga o linea de minima
resistencia 0,00 m.; eligiendo como radio de accién
un metro para que el hornillo sea ligeramente recar-
~gado, .la carga sera :

€ = 1*- 3 . = 3 kilogramos.

482. Si el camino fuese en terraplén, se puede se-
guir igual procedimiento, o, mejor aun, colocar dos
hornillos en sentido transversal al icamino, equidistan-
i te del eje y separados entre si de 2 a 2,5 metros.

483. Si el ccamino es en desmonte, circunstancia la
~més favorable para una interrupcién momentdnea, se
rolocaran en {los taludes algunos hornillos a la profun-
didad ya indicada, tomando por radio de accién una
magnitud algo menor que la linea de minima resis-
tencia (hornillos subcargados), eligiendo conveniente-
mente sul emplazamiento para que los desprendimien-
tos de tierras sean lo mayores posibles. De todos mo-
dos esta interrup¢ién es ligerisima, si mo se combina
también' con la destruccién de] firme, mediante algu-
nos hornillos ordinarios o recargados.

b) Destrucciones de muros.

184. TLa destruccién de muros es operacién relati-
vamente larga, si ha de hacerse economizando explo-
sivo y en extensa brecha, pues exige como preliminar
la apertura de cdmaras para la colocacién de las car-
gas calculadas con arreglo a la férmula general.

Un procedimiento préctico de abrir dichas cdmaras
cuando el espesor exceda de o,7 metros, consiste en
hacer detonar en el fonde de un barreno uno o va-
rios ppetardos, segln ]os casos, para abrir asi un hueco
que constituya la cdmara para alojar el explosivo.

Los encargados de la destruccién se alejarin, a ser
posible, en direccién de la prolongacién del muro.

Como - el efecto de la destruccién en un muro es
igual al de un hornillo en un medio cualquiera, la
cantidad de explosivo sélo depende ‘del modo como
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se coloque la carga, o sea que éstas estén en el me-
dio, empotradas o adosadas con o sin atraque.

185. El ntmero de hornillos que hayan de colocarse
estdn en relacién con la brecha que se desea producir,
y este nimero depende también de que las esferas co-
rrespondientes a los radios de accién elegidos sean
tangentes o secantes. Elegida la disposicién de los
hornillos v su radio de accién, el nimero de los hor-
nillos depende, pues, de la magnitud de ]a brecha.

4186. [Ejemplos.

1. Cargas concentradas en el ceniro del medio y
con atraque.

Frmer caso.—Sea un muro de 0,84 metros de espe-
sor, de ladrillo; la brecha ha de ser de 9 metros. Los
hornillos se disponen para que produzcan embudos tan-
gentes, y las cargas, en el centro, atracadas (fig. 27).
Tendremos : 7 = 0,42 metros; separacién de las car-
gas: = 27 = 0,84 metros; ndmero de hornillos:
= 0:0,84 = 10,71, 6 sea 11 hornillos.

(Célculo de las cargas :

7 = 0,42 ]
5= 4 C = 0,42° . 3 . 1 = 0,222 kg. por hornillo.
d =

Pero como las fracciones han de tomarse por exceso,
la carga por hornillo serd de 250 gramos (300 gramos,
si no se dispone de petardosdcebos), y la total, 2,70
kilogramos 6 3,3 kilogramos, segin los casos.
Segundo caso.—Para asegurar més la demolicién se
pueden emplear hornillos recargados, colocando las
cargas a distancia igual al espesor del muro, y toman-
do para radio de accién una longitud mayor que su
semi-espesor- (Fig, 28). Supéngase para el mismo caso
del ndmero anterior que se elija como radio de accién
0,50, ¥y, puesto que es la misma la separacién de las
cargas, lo que varia es la cantidad de explosivo de
cada canga, que setd: C = o0,5° . 3 . 1 = 0,375 xilo-
gramos, y, por consiguiente, al tomarlo por exceso, 400
gramos por hornillo, y en total, 4,4 kilogramos.
Tercer caso.—QOtro procedimiento para asegurar la
demolicién es €l indicado en la figura 29: se conserva
el radio. de acciémn, sin variar la carga de los horni-
llos; pero se disminuye su separacién para que los
embudos se crucen, aumentando su nuimero. Sean los |
mismos datas del primer caso; la separacién de los
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hornillos, 0,75, en vez de 0,84 metros. El ntmero de
ellos serd en este caso g : 0,75 = 12, y la carga en
la préctica serd de 250 gramos a 300 gramos por nor-
nillo, y la total, de 3 a 3,6 kilogramos.

Estos diversos procedimientos. pueden emplearse
cuando se disponga de tiempo y escasee el explosivo ;
pero, en realidad, no son propios para ser empleados
por las secciones de explosivos, pues la operacién de
abrir ]as cdmaras para ]as cargas es pesada y exige
herramientas especiales, a no ser gue se proceda cu 10
se indica en el artfculo 184.

2. Cargas empotradas y atraque exterior.

Si la carga se aplica empotrada, se sigue la regla
anterior (Fig. 30); el radio de accién es la diferencia
entre lo empotrado y el espesor del muro, y se puede
aceptar como distancia entre las cargas el doble de
dicho espesor.

Supéngase que se trata de un muro de 0,56 metros
de espesor, teniendo que abrir una brecha de 10 me-
tros, con cargas empotradas 0,I metros; » = 0,56 —
— 0,I = 0,46 ; nimero de hornillos = 10 : 1,12- = 9
hornillos en nidmeros redondos. La carga por hornille
serd: C = 0,46° . 3 . 1,5 = 0,438 kilogramos, v la
carga prdctica por hornillo, o,5 kilogramos, y la to-
tal, 4,5 kilogramos.

3. Cargas adosadas y atraque exterior.

Si las cargas se colocan adosadas (Fig. 31), el radio
de accién es igual al espesor del muro, y la separa-
cién de las cargas, doble ‘de dicho espesor.

iSea un muro de 0,42 metros de espesor, el nimero
de hornillos para 10 metros de brecha sers 10 042 =
12,10, O sea, précticamente, 12 hornillos, y la carga
por cada homnillo: C = 0,42 | 3 . 2,50 = o,5 kilogra-
mos, y el total de explosivo neecesario, 6 kilogramos.

c) Destrucciones de puentes de Poca importancia.

487. De acuerdo con lo dicho en el articulo 179, en
estas destrucciones las secciomes de obreros y explosi-
vos de Infanteria y equipos de Caballeria actuaran
como auxiliares de las tropas de Ingenieros, ddndose
en los articulos siguientes unas normas sencillas para
poder cumplir dichos cometidos y aun efectuar una pe-




quefia brecha, si por causas fortuitas fuesen llamados
a operar independientes para destruccionmes dque no
exijan medios técnicos superiores a aquellos de que
disponen.

188. La férmula que ha de emplearse en obras de
mamposteria es la general de hornillos, tomando para
valores del coeficiente ¢ :

Roca, sillerfa o buena mamposteria............... c=0,5
Ladrillos o mamposterfa de mediana calidad... ¢=4

189. Para romper Jas pilas de un puente se pro-
cede como para los muros, colocando las cargas, en
cuanto sea posible, al pie de las pilas, y siempre en
el centro, calculadas para hornillos recargados.

490. Para romper el arranque de dos bévedas (Figu-
ra 32), se tendrd en cuenta que el radio de accién ha
de ser igual a la distancia del centro del hornillo al
intrados, calculdndose la carga de cada hornillo con
tales datos y el ntimero de hornillos segin la anchura
del consabido puente.

191. Se puede proceder a romper el puente por la
clave. Esta destruccién exige menos tiempo y menos
explosivo, es procedimiento mds adecuado para su em-
pleo por las secciones de explosivos, por ser menor el
espesor en la clave; pero, en cambio, la brecha es
menor y facilmente reparable al subsistir Jas pilas.

Pueden seguirse dos procedimientos :

1.° Haciendo una zanja normal a la direccién del
eje del puente en toda su anchura, hasta llegar a las
dovelas del trasdos.

2.° Practicando dos zanjas formando cruz (Fig. 33)
y de una longitud de dos a tres metros, colocando las
cargas en los extremos de los brazos de la cruz, acom-
pasando los fuegos de las cuatro cargas con cruce de
onda.

La férmula para el cdlculo de las cargas serd la
general para los hornillos, tomando para el radio de
accién una longitud algo mayor que el espesor de
-la béveda, empleando hornillos ligeramente recarga-
dos.

192. No es practica la destruccién de un puente
de madera por medio de explosivos; es mds préctico,
y la destruccién resulta mds completa prendiéndole
fuego después de wrociarle con petréleo o gasolina.
Si por cinrcunstancias especiales no fuera posible se-
guir leste procedimiento, se aplicard a cada una de
las piezas que convenga destruir las férmulas estable-

|



cidas en el capitulo XIIT de este Reglamento. Las
cargas se dispondrin en llos puntos en que trabaje més
el entramado, acompasando los fuegos con cruce de
onda. La destruccién puede realizarse volando las vi-
gas, destruyendo con preferencia las pilas o caballetes
y en ultimo extremo limitdndose a.inutilizar el ta-
blero. { i

193. La destruccién de puentes metdlicos es opera-
cién que en general requiere mds tiempo que las an-
teriores, y ciertos materiales indispensables, como
cuerdas, tablones, etc., para formar andamiajes, kele-
mentos de que no disponen las Secciones. En el caso
improbable de que se viesen encargadas de tal des-
truccién, ideberdn limitarse a romper un trozo del ta- °
blero, por ser ésta la operacién mds elemental y que
menos medios requiere.

494. Para lograr la destruccién mdlcada en el ar-
ticulo anterior se elegirdn dos secciones de ruptura en
cada viga, con lo cual el trozo comprendido entre ellas
al caer al fondo producird la brecha. Las cargas ge
calculardn por las férmulas establecidas en el capi-
tulo XTIV, colocando en cada elemento la carga co-
rrespon‘diente, acompasando los fuegos con petardos-
cebos y cruce de onda, o por el procedimiento eléctri-
co, tomando toda clase de precauciones y retirando
el personal en la direccién del eje del puente.

CAPITULO XVI
DESTRUCCION DE DEFENSAS ACCESORIAS

485. La destruccién de defensas accesorias, para
ser eficaz, ha de ser encomendada tnica y exclusiva-
mente a Ja Artilleria, cuyos proyectiles, debido a su
carga interior, tiemen un poder de remocién que no
puede obtenerse por ninglin otro procedimiento.

A las secciones y equipos de obreros y explosivos,
asi como a los grupos de ingenieros afectos a las co-
lumnas de asalto, corresponderd el dejar expedita la
brecha abierta por la Artilleria. :

496. La destruccién con explosivos, munca recomen-
dable y dificilisima, per no: decir imposible de obte-
ner, s6lo pudiera ser aplicable en casos excepcionales
para alambradas o caballos de frisa, nunca para talas,
pozos de .lobo, etc..




497. Cuando por ‘causas especiales no se desee em-

. plear el fuego de la Artillerfa y las alambradas cons-
tasen de una sola faja de cuatro o cinco metros de
anchura, los 6rganos de flanqueo estuviesen muy debi-
litados o anulados, y sobre.todo pudiendo contar con
la sorpresa, condicién imprescindible, pudiera pensar-
se en hacer uso de los explosivos para abrir brecha.

E1 procedimiento, que ha de ser rdpido, completa~
mente preparado y exento de complicaciones, puede
ser el siguiente: La operacién se hard de noche,. sin
reconocimientos previos que anularian la sorpresa; los
datos suministrados por la aviacién indicargn el pun-
to o puntos donde ha de abrirse brecha, y la anchura
de la faja de alambrada. Se preparardn unos listo-
nes de longitud algo mayor a la anchura de aque-
tla, de unos tres centimetros de grueso y de 55 mi-
{imetros u 88 milimetros de anchura, segup que se
desee por metro lineal una densidad de carga de
2 o.de 3,6 kilogramos. Se colocardn los petardos en
ambos casos unos a continuacién de los otros, en con-
tacto, adicionando a lla carga petardos cebos a 30 cen-
timetros unos de otros y ensartados por mecha deto-
nante. En uno de los extremos de los listones, el opues-
to a aquel en que se deje el extremo de la mecha; se
fijard una ruedecilla, o.bien se redondeard el extremo.
para facilitar su deslizamiento en el terreno. Si se lo-
gra alcanzar la alambrada sin producir la alarma, se
procurrd deslizar los listones a lo largo de la anchura
de la alambrada, apoyindolos a llos piquetes y uniendo
las mechas de los diversos listones se dard fuego al
conjunto. : ;

La destruccién que asi se obtiene es siempre me-
nor que la que puede lograrse ‘con el fuego de'la Ar-
tillerfa, y exige en el momento del asalto un trabajo
mayor para despejar la brecha. -~ ;

CAPITULO VII

INUTILIZACION DEL MATERIAL DE ARTILLERIA Y DE LOS
. EXPLOSIVOS ;

108. Para la inutilizacién del material de Artille-
rfa enh campafia se seguirdn las reglas siguientes: En
~la Artillerfa ligera y de montafia, de no haber tiempo
para calcular las cargas m4s apropiadas, se deberd
emplear un petardo del nim. 4 para las. de montaia,
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y uno del ndm. 4 unido a otro del ndim. 3 para las
de campafia, sujetando en ambos casos al del ném. 4
el cebo de un detonador completo. Se les coloca inte-
riormente apoyados en el cierre y procurando si son
dos que permanezcan en contacto. Si se dispone de
tiempo se atraca con algo de tierra, arena, etc.

A falta de petardos del ntimero 4 se puede formar
un paquete de 500 a 700 gramos con petardos de los
otros nimeros. Si tampoco los hubiera se pueden uti-
lizar un par de cargas de granada rompedora, adap-
tando a una de ellas un multiplicador sujeto con cu-
fitas de madera. Se utiliza en tal caso para provocar
la. detonacién el mismo cebo de la granada, uniéndole
a un trozo de mecha lenta y, en su defecto, se corta
a un detonador completo el cebo y se introduce y ata
el extremo de la mecha al de la granada.

189. Para inutilizar rdpidamente piezas de mayor
calibre se procederd en aniloga forma, pero emplean-
do cargas que estén com ]as anteriores en la relacién
de los cuadrados de los calibres.

200. Cuando se trate de inutilizar piezas de diver-
so0s calibres y se disponga de algln tiempo para ope-
rar ccon mds calma, serd lo mejor utilizar una carga
concentrada, que se colocard en la recdmara junto
al cierre, de tal modo que los petardos estén acufados
entre si y com las paredes del cafién; se atraviesa
una mecha rdpida por el orificio de un petardo-cebo
que deberd formar parte de la referida carga, dejan-
do que e] extremo libre sobresalga por la boca del ca-
fién; éste se rellena de tierra convenientemente apiso-
nada en una longitud por lo menos igual a dos veces
el calibre. A esta carga se le da fuego por los pro-
cedimientos ordinarios.

Si se desea  una inutilizacién més completa se coloca
una segunda carga a la altura del eje de mufiones, y
se une con la misma mecha de la anterior su petardo-
cebo; se atracan con tierra o arena apisonadas ambas
cargas, llenando hasta la boca de la pieza, si es po-
sible,

Las cargas se calculan por las férmulas siguientes :

Para piezas de bronce :

Cargas centrales ............... P = 8R (R — 1)

Cargas ‘extremas ............... P= oR R—r1)
Para piezas de acero :

Cargas centrales ............... P = 12R (R — 1)

Cargas extremas ............... P = 15R (R —1)




siendo P el peso de la carga en gramos, £ el radio ex-
terior y 7 el interior de las piezas.

204. Las curefas, marcos, etc., se inutilizardn por
los procedimientos explicados en los capitulos prece-
dentes para romper hierros de diversas forma.

202. Para inutilizar los proyectiles cargados, tanto
propios como enemigos, que mo hubiesen hecho explo-
sién se siguen las siguientes normas: Los proyectiles
de fundicién de didmetro inferior a 12 centimetros se
inutilizan colocando sobre ellos un petardo nimero 3,
apoyado por una de sus caras mayores sobre una ge-
neratriz de la parte cilindrica del proyectil, haciéndolo
detonar con un detonador completo o eléctricamente.
Para calibres de 12 a 15 ccentimetros se utilizard un
petardo del ndm. 4, y para calibres superiores a 15 cen-
timetros se calculardn las cargas convenientes por la
férmula : P = 3R (R — 1), siendo 2 la carga en gra-
mos, R el radio exterior y 7 el radio interior del
proyectil. Los proyectiles de acero se inutilizardn ha-
ciendo detonar un petardo cebado colocado en la boqui-
lla; si este procedimiento mo diese resultado, se calcu-
lard una carga para romper un acero plano de espe-
sor igual al del proyectil, se colocari debajo de éste,
y atando el conjunto a dos piquetes clavados en el sue-
lo, se cubre todo con tierra y se hace detonar.

- Deben tomarse grandes precauciones al inutilizar
los mproyectiles, pues los cascos de éstos suelen ser
lanzados a veces a méds de 250 metros de distancia.

203. La inutilizacién de toda clase de artefactos car-
gados con materias explosivas se hace depender, natu-
ramente, del procedimiento seguido para provocar su
detonacién. Los que utilizan una mecha y su cebo co-
rrespondiente se hacen inofensivos de momento cortan-
do la mecha por donde no esté atin ardiendo y reti-
rando el cebo.

Las bombas cargadas de explosivo que toman fuego
al percutir con el suelo, al ser invertidas de su posi-
ci6n normal o por un mecanismo de relojeria deben ser
inutilizadas empleando las mayores precauciones y sim
moverlas a ser posible del lugar que ocupan, especial-
mente las de este dltimo tipo; para inutilizarlas se
empleard generalmente un petardo del ndim. 2, que se
coloca sobre ellas con su correspondiente detonador,
déndole fuego por los procedimientos ordinarios y ale-
jdndose rdpidamente a mds de 2co metros. Las de me-

" canismo de relojeria deben, a ser posible, arrojarse
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ridpidamente a lugares préximos donde mo puedan pro-
ducir dafios o inutilizar el mecanismo.

204. Para destruir o inutilizar los explosivos, tanto
los propios como los tomados al enemigo, y que sea
peligroso conservar, se procederd como sigue':

Por via himeda.—Los que por s naturaleza son solu-
bles en agua’fria o caliente (explosivios a base de nitra-
tos, cloratos, perncloratos, etc.), bastard disolverlos en
diez vedes su peso de agua, por lo menos, vertiendo luego
el liquido decantado en un terreno suficientemente per-
meable. Si en las inmediaciones hay un rio, lago o mar
podria arrojarse simplemente el explosivo para inutili-
zatlo, pero debe advertirse que ciertos explosivos con-
tienen sales solubles que son venenosas para los hom-
bres y animales.

Destruccion por ¢ fuego.—Este procedimiento es el
mds préctico y rdpido ppara todos aquellos explosives
que arden sin producir explosién: (la casi totalidad de
los explosivos modernos), pero deben adoptarse toda
clase de precauciones, pues esta regla no es absoluta.
El siguiente procedimiento da en genera] buenos re-
sultados, es aplicable a la casi totalidad de los explo-
sivos y es ttil, sobre todo cuando se trata de inutili-
zar grandes cantidades y no se quieram deshacer los
paquetes de cartuchos. Sobre un piso seco se disponen
de metro en metro pequefios montones de astillas me-
nudas, uniendo entre si estos montones con virutas de
madera u otra substacia que arda ficilmente; delante
del primer montén se pone también viruta en una ex-
tensién de un par de metros; se coloca en cada montén
un paquete de cartuchos, cerciordndose previamenete de
que no existe ninglin cartucho cebado, y se prende
fuego a la viruta, alejindose rdpidamente el opera-
dor a mas de 200 metros de distancia.

Los explosivos encerrados en envueltas resistentes,
dificiles de. abrir, se les inutiliza haciéndolos detonar
por influencia, emplleando petardos reglamenarios en
niimero suficiente para romper la envuelta.
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APENDICE PRIMERO

Organizacion al pie de guerra de la seccion de obre-

ros y explosivos afecta a la Plana Mayor de cada

regimiento de Infanteria y batallén de Cazadores o
de Montana Hit 3

Personal.

1 Teniente o Alférez (E. A.).

1 Sargento. ' :

- 3 [Cabos (2 especialistas de explosivos).

29 Solidados (16 esppecialistas de explosivos).

> ‘Conductores en los regimientos de linea.

4 Conductores en los batallones de Cazadores o de
Montana.

Este personal se incrementard con ¢l necesario para
el empleo de los lanzallamas y granadas fumigenas e
incendiarias, en la forma que determine el Reglamen-
to de este material de guerra.

Ganado y medios de transporte.

1 Carro, arrastrado por dos mulos, en los regimien-

tos de linea. ] ¥
4 Mulos de carga en los batallones de Cazadores o

de Montana,

APENDICE II'

Orgénizacién al pie de guerra dé, los 'equipos de obre-
ros y explosivos en los Cuerpos de Caballeria

Personal.

En Caballerfa, cada escuadrén, a excepcién del de
armas au;t.o.mética‘s, ‘tendrd sus elementos propios de
. obreros y explosives, que estaran ‘constituidos por :
1 Cabo. . 5
: 5 Soldados.
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Ganado.

6 Caballos de silla.
> Caballos de baste, con cardcter provisional.

Medios de (transporte.

Ordinariamente, el transporte de material se hard
en los carros de escuadrén, y, eventualmente, en los
dos caballos de baste que se asignan.

Cuando las necesidades del servicio lo requieran y
las circunstancias lo permitan, podrdn reunirse varios
equipos de explosivos, que, al mando de un Oficial,
estaran en disposicién de realizar cometidos de mayor
importancia a la que comunmente se asigna a estos
elementos.

APENDICE IIX

Organizacién al pie de guerra de los equipos de ex-
plosivos en los Cuerpos de Artilleria

Personal.

En Artilleria, cada bateria cuenta con el personal de
artificieros para la constitucién del equipo de explo-
sivos, El equipo se compone de :

1 Sargento, o un cabo artificiero preferente.

4 ICabos o artilleros artificieros ordinarios.

Los artificieros suplentes y aspirantes de la bateria.

Medios de transporte.

El transporte del material se efectuard en el primer
escalén, en la forma que los Reglamentos de las pie-
zas respectivas determinen, conforme a lo dicho en el
articulo 37 de este Reglamento,

APENDICE IV

Descripcién de los artificios reglamentarios para ha-
cer detonar los petardos

a) Cebos.

El cebo de fulmimato de mercurio consta de una
vaina de cobre de dos milimetros de espesor, como
méximo, cargado en sw fondo con o,900 gramos de te-
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tralita y llevando en la parte superior de ésta una pe-
quefia capsula taladrada en su fondo, con 0,55 gramos
de mezdla fulminante, comipuesta de clorato de potasio
y fulminato de mercurio, en la proporcién de 15 por
100 del primero con relacién a este dltimo (Fig. 34).

El de nitruro de plomo lleva en e] interior de la
vaina de cobre un gramo de tetralita y en la pequeda
capsula taladrada, 0,3 gramos de aquella materia ful-
minante, y encima de la capsula, una galleta de pél-
vora, a la que, en parte de su cara superior, se le
ha quitado el pavonado; para evitar que salga, se le
da garrote por encima de ella.

El cebo eléctrico estd compuesto del cebo ordinario
andlogo a los anteriores, y unido a él, el artificio para
producir su inflamacién. Este artificio consiste en una
pequeiia cantidad de pélvora eléctrica, colocada enci-
ma de la cdpsula en que va encerrado el fulminato
o el nitruro de plomo, atravesando aquélla un hilo
delgado de platino, de resistencia no superior a un
ohmio, y cuyos extremos van soldados a cada uno de
los alambres terminales que salen al exterior (Fig. 35)-

Al paso de la corriente, se enrojece €l hilo de pla-
tino, inflama la pélvora eléctrica y ésta, a su vez, pro-
duce la detonacién del cebo. Reciben el nombre de
cebos de cantidad de incandescencia o de hilo con-
tinuo. ;

b) Mechas.

La mecha detomante, en umién de los cebos ordina-
rios o de los petardos-gebos, se utiliza para producir
la detcnacién practicamente simultdnea de varios pe-
tardos, sumando sus efectos. Estd formada por un
tubo de aleacién de estafio y plomo, de cuatro a cinco
milimetros de didmetro exterior y de 0,2 a 0,4 milime-
tros de espesor, relleno de tetralita u otro explosivo
anilogo y de la mayor pureza; provocada la detona-
cién, ésta se propaga a lo largo de la mecha, con una
velocidad de 7.000 metros por segundo, préximamente.

La mecha lenta, llamada cominmente mecha Bick-
ford, consta de un alma interior de pélvora fina, con-
tenida en un tejido especial, constituido por hilos arro-
llados en hélice y recubierto todo de gutapercha, como
sustancia protectora, que, al mismo tiempo, la hace
completamente impermeable, no admitiéndose en el
material militar mecha alguna que no cumpla con esta
condicién para poderla emplear debajo de] agua y en
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terrenos himedos. Esta mecha 'debe arder con una ve-
locidad de medio metro por minuto, préximamente.

c) Detonador.

(Con este nombre se conoce la reunién del cebo, me-
cha lenta y encendedor. Estas tres partes estin s6li-
damente unidas, y para que no sea fdcil una toma
accidental de fuego y para preservarlas al mismo tiem-
po de la humedad y de los golpes, va el detonador
encerrado en una caja de cartén u hojalata (Fig. 36).

.La mecha queda arrollada en espiral, y en €] interior
.de ésta va el cebo y €l encendedor, bastando tirar de

la cinta que lleva en su tapa para sacar el detonador
completo.
Los cebos de los detonadores son los ordinarios des-

.critos en €l apartado a) de este apéndice.

La mecha lenta es la’ descrita en el apartado b),

" de umna longitud de un metro, tardando, por consi-

guiente, dos minutos préximamente en arder por com-

El encendedor es un pequefio cilindro de pélvora,
constituido con partes iguales de nitrocelulosa y nitra-
to de bario, cuyo elemento ‘estd ligado a la mecha con
un tubito de cobre, que se sujeta dando garrote. El -
encendedor puede inflamarse facilmente con un fésfo-
ro, mecha, lumbre de un cigarro, etc.

Las uniones, tanto del cebo como del encendedor, es-
tdn cubiertas con gutapercha fundida para que sea po-
sible su empleo debajo del agua y para su mejor con-
servacion, El detcnador completo se halla representa-
do en la Fig. 36 bis, en la que a representa el cebo,
b, la mecha, ¢ el tubito de cobre que la une al encen-
dedor y 4 éste dltimo.

d) Material eléctrico. .

Para producir la detonacién de los petardos por pro-
cedimiento eléctrico, se usard como generador, el ex-
plosor reglamentario, cuya descripcién figura er el
Apéndice V,

Como conductor de la energfa eléctrica, se empleard
un hilo metdlico recubierto, recomendindose por su -
ligereza €l telefénico.

Para reconocer los cebos eléctricos aisladamente an-
tes de usarlos y para comprobar la instalacién de los.
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mismos, antes de dar fuego a las cargas, se emplea el
galvandscopo que se describe también en €l Apén-
dice V.,

APENDICE V

Descripciéon del explosor reglamentario. (R. O. de 2%
de septiembre de 1917 (D. O. 246) y del galvan6scopo

El explosor. ?

El explosor construido por el taller de precisiéon
de artillerfa, se compone (Fig. 37) de una pequeia
dinamo bipolar de inducido de tambor, encerrada den-
tro de la caja a. El eje del inducido lleva en su
extremo izquierdo el colector correspondiente y el ex-
tremo derecho termina en el pifién & que engrana con
la rueda ¢, loca en el arbol A.

Dicho 4rbol pasa a través del tambor T en el inte-
rior del cual hay un muelle en espiral, uno de cuyos
extremos va fijado al tambor y el otro al eje. En éste
y solidaria con él, va montada una rueda 4 en lai que
engancha, obligada por su muelle, el diente 7 de la
palanca fiadora m#, montada en el eje B, paralelo
al A.- Este enganche tiene lugar cuando la rueda, por
efecto de la tensién del muelle alojado en Fu tambor,
tiende a girar en sentido contnario a las agujas de un
reloj, y resbalando sobre ella, cuando el giro del eje
‘A la obliga a dar vueltas en sentido directo.

Entre las ruedas ¢ y 4, y montado en la cara ante-
rior de la primera, va el trinquete f, con un muelle.
Este muelle engancha o resbala sobre la citada rue-
da d, segin enganche o resbale andlogamente la men-
cionada ufa de la palanca mz.

El eje A, que temmina en cuadradillo sale al exterior
de la caja del aparato (Figs. 38 y 39), pudiendo adap-
tarse a &l una llave. Esta caja de chapa de aluminio
se une a la base del aparato mediante cuatro torni-
llos v en las figuras citadas se ha dibujado una vista
de su frente y un corte transversal,

El brazo C, puede girar del centro a la derecha de
su frente o inversamente al eje D, que sigue su giro.
El eje D se acoda en la palanca curva E, que puede
apoyar o no, segin su posicién, en el extremo pos-
terior del fiador .

Tas escobillas del colector estdn puestas en comuni-
cacién, mediante idos conductores con los enchufes




% y g en los que entran los extremos 7 7 de los bornes
al colocar la caja.

El modo de funcionar es el siguiente: Se separa el
brazo C hacia la derecha todo lo que se pueda, con lo
cual queda al descubierto el cuadradillo del eje A, pu-
diendo colocarse entonces la llave para dar cuerda; al
girar C, gira el eje B, y levanta su palanca E, la que
dejando en libertad el extremo posterior de la palan-
ca fiadora mn, hace que ésta, por ]a presién del mue-
Ile # apoye en la rueda 4. Si ahora se da vuelta a la
llave, de izquierda a derecha, esta arrastra en su giro
el eje A y la rueda 4, y sobre ésta va resbalando el
. fiador m y el trinquete f y va arrolldindose el muelle
en el interior del tambor T,

Cuando, para cambiar la posicién de la mano, se
suelta la llave, la rueda 4 tiende a deshacer el giro,
impidiéndolo la ufia #2, se continda entonces dando
cuenda hasta que se encuentre gran resistencia y o
se quita (la llave \de (su cuadradillo hasta el ‘mismo mo-
mento de dar fuego, pues colocada, impide que el bra-
zo C pueda girar hacia el centro de la caja, constitu-
yéndose asi el mdnismo de seguro. Llegado el momen-
to de dar fuego y una vez unido a los bornes de la
caja el circuito constitufdo por la linea y cebos, se
quita la llave, se gira la palanca C hasta que quede
vertica] y obrando entonces su palanca E por presién
sobre el extremo posterior de mz, vence su muelle y
zafa la ufia », con lo que la rueda 4 gira con gran
velocidad (més de 3.000 vueltas por minuto) en sentido
contrario a las agujas de un reloj, en tanto tenga ten-
sion el muelle alojado en el tambor T. Al girar en di-
cho sentido la rueda 4 engancha y lleva consigo desde
el primer momento al trinquete y por lo tanto, gira
también la rueda ¢ unida a aquél, el pifién & y el in-
ducido, desarrolldndose en éste una corriente eléctrica,
que recibida en su colector y lanzada a la linea por
las conexiones indicadas, inflamari los cebos,

Al pie de la caja @ y en serie con el circuito exte-
rior, va una bobina X de 10,15 ohmios, cuyo papel es
introducir siempre en dicho circuito una resistencia que
asegure el buen funcionamiento del explosor.

Si la rotura del muelle alojado en el tambor T obli-
gase a icambiarle por otro n'uevo, se quitaria la tapa
del explosor y tirando del tambor en direccién del eje
A se sacarfa aquél, y en 6l podrdn ya hacerse con
comodidad todas las operaciones del cambio de muelle,

Se recomienda no desmontar nunca los elementos que




integran la dinamo, para evitar que los inductores pue-
dan perder su imantacién y si por cualquier causa o
s6lo por el transcurso del tiempo la perdiesen o se de-
bilitasen, bastaria para hacérsela recobrar, aplicar al
explosor una corriente de cuatro voltios en el momen-
to preciso de descargarlo, como si se fuese a dar fue-
go a una carga, enlazando los terminales del genera-
dor con los del mismo nombre del explosor.

E] explosor mide en su base 207 x 107 mm., ¥y
127 mm. de altura; suw peso es de 4,715 kgs. (incluida
la llave).

Las caracteristicas del explosor son las siguientes :

Fuerza electromotriz .......... s 70  voltios.
Resistencia en los bornes ............... 10,7 ohmios.
" Intensidad en corto circuito ............ . 7,6 amperios.

P OLET LA e s s ses Cehe et eateses 0001V ATIOS,

La resistencia de los cebos varia de 1,01 a 1,05
ohmios, tomdndose en la prictica, para ]a resolucién
de los diversos problemas que se presentan en el uso
del explosor el valor mdximo de 1,05 ohmios.

Esta resistencia es la resistencia en frio y conviene
conocer también la resistencia en caliente, pues ésta
es la de su funcionamiento en la practica y es la que
debe funcionar por lo tanto en los cdlculos. Esta re-
_sistencia es de 2,87 ohmios.

La determinacién de la intensidad de corriente me-
cesaria para producin la inflamacién de los cebos es
muy interesamnte, porque determina los' limites de em-
pleo del explosor, seglin e] montaje y el niumero de
cebos, y también la pila que ha de montarse en €l
galvanéscopo para que su intensidad no sea tal que
pueda inflamar los cebos. De las experiencias reali-
zadas resulta: La corriente de la pila del galvanés-
copo ha de ser inferior a o,5 amperios, y la necesaria
para producir la inflamacién de un cebo, tiene que
ser como minimo de 0,55 amperios.

La resistencia del conductor. es de unos 20 ohmios
por kilémetro.

1. Caso de cebos en serie.—Numero méaximo de
cebos en serie a los que puede darse fuego con el ex-
plosor a una distancia determinada. Sea # el nume-
ro de cebos, A la resistencia éhmica de cada uno, 7
la del explosor, E su fuerza electromotriz y R la re-
seistencia de la linea que si suponemos la distancia
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de 400 metros sera el circuito de 8oo metros y, por

lo tanto, R = 16 ohmios. Con estos datos:
E
I = ——————— = 0,55 amperios
r + R + nA
E
— . (r + R)
0,55
yn = —— (1), y sustituyendo valores
70
— — (10,7 + 16)
0,55 '
= = 35 cebos.
2,87

La distancia mixima a que podrd darse fuego a un
solo cebo con el explosor reglamentario se obtiene des-
pejando R en la férmula (1):

E
R =——1— A = 113,09 ohmios, lo que representa
I
; 113,9
una longitud de cable: L = = 5.608 m.; es de-
0,02

cir, que un cebo puede inflamarse a 2.84¢9 metros.

2.0 Caso de varias derivaciones.—Se supone que
el mimero de cebos en cada derivaicén es igual al
niimero total de éstas (r). Sea m ese niimero, la lon-
gitud de cada derivacién cinco metros, con un circuito,
por lo tanto, de 10 metros, R’ = 0,2 su correspondiente
resistencia ‘ohmica y la distancia de 400 metros, como
en el caso anterior, o sea una longitud de circuito de
800 metros con una resistencia de 16 ohmios.

Con tales datos, la férmula que da la intensidad
serd:

E
12 = _ Y. como 1% —Smi
T + R + mR + mA

(1) Cuando el nimero de eebos en cada derivacién y el ntimero
total de éstas no sea el mismo. habrd que dar por conocido uno de
estos niimeros y calcular el otro.




E
= ‘ ;5 por lo tanto,
r + R
— 5 R A
m
E
S+ (R + A
me= = 4,7
r + R

es decir, que se podrin establecer como maximo cua-
tro derivaciones con cuatro cebos cada una.

El galvanéscopo.

E] galvanéscopo, representado 'en la fig. 40, se com-
pone de una pila seca de 1,5 voltios, encerrada en
un tubo de zinc y sujeta entre dos tacos de madera.
El taco superior lleva los bornes + y — del aparato,
y en él va atormillado el estuche metdlico que encierra
las bobinas, esfera graduada y aguja indicadora.

El polo +, al cual se unifd el conductor de ida de ;

la linea, tiene comunicacién con €l arrollamiento de
las bobinas, y éste a su vez con el polo de la pila;
el polo — de ésta va unido al borne — del aparato y
a éste se ligard el conductor de vuelta de la linea.

El conjunto va encerrado en un estuche de cuero
negro. Al servirse del aparato .debe de antemano colo-
carse orientindolo de modo que su aguja marque el 0,

La corriente en las bornas tiene una intesidad de
0,2 amperios, de modo que no exista el temor de que
con ‘ellas se inflame un cebo, aun cuando'este se una
directamenté, a menos-que se tratase de uno de carac-
teristicas excesivamente anormales, lo que no' es pro-
bable. : : .
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Tabla de las primeras potencias y raices de 1os
niimeros de 1 a 100.
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N2

16
25
36
49
64
81
100
121
144
169
196
225
256
289
324
361
400
441
484
529
576
625
676
729
784
841
900
961
1024
1089
1156
1225
1296
1369
1444
1521
1600
1681
1764
1849
1936
2025
2116
2209
2304
2401

e grenitioy

o VN VN
1 1,0003 1,000

8 1/4142 11260

27 117321 1,442
64 20000 11587
125 22361 11710
216 24495 1,817
313 26458 1,913
512 28284 2,000
720 30000 2080
1000 31623 2,154
1331 33166 0224
1728 24641 2,289
2107 36056 2,351
2744 37417 2,410
3375 38730 2,466
1095 40000 2,520
1913 41231 2571
5832 42426 2621
6850 43559 2,668
8000 44721 2714
9261 45820 2750
10648 416904 2,802
12167 47058 2844
13824 48990 2884
15625 50000 2024
17576 50990 2,062
10683 51062 3000
21052 52015 3037
24380 53952 3072
27000 54772 3107
29701 55678 3141
32/68 5,6500 3175
3503/ 5,7446 3907
39304 5,8310 3230
49875 50161 3971
46656 6,000 3302
50653 6,0828 3/33)
54872 6,1644 3362
50310 6,2430 3301
64000 6,326 3490
08921 6,4031 3448
14088 6,4807 3476
79507 65574 3503
85184 6,633 3530
91125 67082 3557
97336 67523 3583
103823 6.8557 3600
110502 | - 6,9282 3634
117649 7,0000 31650
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2500
2601
2704
2809
2916
3025
3126
3249
3364
3481
3500
3721
3844
3969
4096
4225
4356
44809
4624
4761
4900
5041
5184
5329
5476
5625
5776
5029
6084
6241
0400
6561
6724
6389
7056
7225
7396
7569
1744
7921
8100
8281
8464
£64Y
8536
9025
9216
0404
9604
9801
10000

A g
Né VN VN
125000 7,0711 3,684
132051 71414 3,708
140608 : 7,2111 3,723
148877 712801 3756
157464 7,3485 3,779
106375 7,4162 3,803
175616 7,4833 3825
185193 715408 3348
195112 7,6158 3,810
205379 7.6811 3803
216000 77460 3015
226981 7,8102 3,936
238328 7,8140 3,957
250047 7.9373 3,079
268144 8,0000 4,000
274625 8,0623 4,021
28/496 8,1240 4,041
300763 81854 £061
341432 8,2462 4,082
328500 83066 4101
343000 8,3660 4121
357911 8,4201 4,140
373248 84853 £160
389017 8,5450 4179
405224 8,6023 4,108
421875 8,6603 4217
438876 8,1178 4,235
450533 8,7750 4954
474552 8,8318 4,212
493039 38,8882 4,201
512000 80443 4360
531441 9/0000 4326
555308 00544 4344
571787 09,1104 4,302
592704 9,1652 4,379
614125 9,2195 ° 4,397
636056 02736 4414
658503 09,3274 4,431
681472 09,3808 4,448
704969 9/4340 4465
720000 04568 4481
753571 05304 4,498
78688 0’5017 4514
804357 0.6437 4,531
830584 06054 4547
857315 Q7468 4,563
834736 07980 4519
912673 08489 4595
941192 9,8995 4,610
970299 9/9499 4,626
1000000 10,0000 4,641
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o CABALLERIA

Instruccién téctica. Tomo I

id. id. Tomo 1I 22
Anexo I. Instruccién y empleo tictico de las ametralla-
doras de Caballerfa .i...cociviininnestosiniiiniiit

Equitacién militar
Juego del Polo militar

ARTILLERIA

Instruccién téctica (a pie)

id. fd. (de carreteo)

id. fd. de Artilleria de montaia.-.
Reglamento Topogrifico Artillero. Tomo I

id. eTd) id. Tomo II

Empleo de la Aeronfutica en la observacién del tiro de la Artille-
ria y reconocimiento de objetivos
Reglamento para la ins‘ruccién de tiro de la Amllerm de campaiia y

. posicién
Anexo III.—Descripcién y manejo del material empleado

. en maniobras de fuerza y transporte......

id. IV.—Descripciéon y empleo téictico y técnico de
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id. V.—Nomenclatura, servicio en fuego v conserva-

cién de los materiales de Artilleria de

montafia y ligera...

Reglamento tictico para la Artillerfa ligera y a caballo (anera parte)

id. id. id. (Segunda parte)
Reglamento téctico para la Artillerfa—Servicio de las Planas Mayores.
INGENIEROS

Reglgmentos para la instruccién técnica y trabajos relativos a los
puentes de circunstancias de las tropas de Zapadores-Minadores.
Instruccién técnica del personal de Telegrafia eléctrica
ik id. id. bptica ...
Instruccién de las tropas de pontoneros. Tomo I
id. fd. id. Tomo II
Seiiales y circulacién........
Personal del movimiento de trenes
Capataz y. obrero de via

AERONAUTICA

Reglamento del servicio de Aeroniutica en campafia (Aerostacién)...
Reglamento técnico del oficial de Aerostacién

Empleo de la Aeroniutica en la observacién del tiro de la Artille-
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INTENDENCIA

Instruccién téctica. Tomo I
id. fd: Tomo II

id. para el suministro de carne por los parques de ga-
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Reglamento de los servicios de Intendencia en campafid.....ccceeeeeeees 0
Reglamento para la instruccién técnica de las panaderfas de campafia.
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Precio |

1926
1926

1929
1926
1926

1926
1927
1927
1928
1928

1926
1929
1929

1929

1929
1929
1929
1929

1929
1928
1928
1928
1928
1926
1926
1926

11929
1929

1926

1926
1926

1928
1929
1929

1926
1927

1,00
1,00

1,00
0,50
1,25
1,75
1,50

1,75

1,00

1,50
1,25
1,00
0,50

2,00
1,75
1,75
1,50
1,50
1,50
1,50
0,60

0,75
1,00

1,50

1,50
1,50

0,50
1,25
0,75

0,50
0,25




