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pre fu ríefgb al darfe á ¡iiz: 
pues correr imprcíTa por las i 
xnanosde inuchosjcs difeurrit i 
por Scylas,i Charybdis.Quizas ¡ 
de cite mar dixo el Rci Pro*.

( 1 ) pheca: ( i ) H oc mare vtapmm, 
i lai.ioj. ^  Jjyntiofum mnmbus. A Ío me­

nos de elle mar fe temía el Sul- 
jnoneníe, quando, exponien­
do a la viíla de todos en la cf- 
canipaun parrodc fu ingenio, 
lo im.iginó como nave íimida,; 
quefe engolfa en mar alen, pâ  
ra cuyos peligros implora Ja 
protección de fu Cefar Germal 
nico: (2 )
Exdpc pacato, U far GcmanícCi Vultit - 

Hoc opas, &  timid£ dirige navis iítrf
Exprcísion , que es ptccifo.Ií' 
ufurpemos al Poeta, i repica! 
mos a V. E.para dar fegurida-

Ovld 
FaíK I. 
i-ub inít.



a e s á  cíla  O b ra entre las rafa- 
gas, i o b g e ,á  que fe avéntuw 
ra , falien do a n avegar d efd eia  
prenía.

E l ínftituto de ella es la 
in ftra ccio n  p ctfe ¿b ,d e  los que 
en c ílc  R e a l Sem inario eftu- 
dían para A rgo n au tas del in - 
con ftan te piélago. Jafon es fo n  
codos, los que cfta gran Cafa  
produce, que agitados de aque­
llos im p u lfo s, ingenitos en I05 
corazonesH efpanoleSjde a r r o f  
trar á los peligros, i fuperar ef- 
co llo s, q u e  dificulten los cam i­
nos, en bufea del vellocino de 
o ro , e i io c s d e l o s t h d o r o s  u l­
tram arinos para fubfidio d e íu s  
So b eran o s, cu y o  obfequio es el 
vien to , q u e  híncha fus lírtoS, 
el N o rcc ; q u e arregla fo s th a r-

ÍL  tas.



t a s ,  1 á  que fieleá fíem pré f e  
afixan fus agujas, tocadas del 
im án  tnas attaótivo. A uih ores  
h u vo , que dixeron n o haver 
d o > Io q u e vu Ig arm e n te  fe lla­
m a  vellocino, otra cofa,qu e uti 
lib ro  de o ro  forrado de bitela, 
en que fe contcnia el arte de, 
hacer o ro ; ( 3) iibrurn att̂ ,

Natal.  ̂ contex- ,̂
Com. m y  "  ¡, iWithol. tftm ex arietum ¡hIlibus, m cjun
pag.j89. feriptutn erat,,quo pa8o per Cbe- 

tniampojpt auram fieri. A la ver-, 
dad en aquel libro fe aprende­
r á  efta A rte , donde co m o  en 
eftefeap ren d a á navegar bien,, 
i  á pefar de los ríefgos de el. 
O c c a t io , hacer co n  felicidadi 
los viages á  los P e ru a n a s, ó 
W cx ic3n o $ Coicos.

fieado «1 libro por.
< la



ra leem os. Para el p aran gón  fu- 
ficienre bailan las p a b b ra sd cl  
G eilcfis al capitulo 3 9. LiVeuic 
]ofe[)h f / a t i m  cornm Voynvio fnOy 
i!jr miníjlrabat e i ^ a f i o  pr^pofitus
gmnihüSgubetfinb^t hi.ereditam ¡ihi
domuJiiyiS' ufJiVerfa, qiut eí tradita 

fim ant. Loqdcrpiies renovó, i 
exaltó mas el Rei mifmodeE- 
gypro, conílituyendole de la 
inifma fuerte en fu Real Pala­
cio: Tu cris fnper Tomum meam^

(id tai oris imperium cuuchis po­
pulus ebediet. La conílruccion 
fola liceni es la aplicación mas 
tañ an te .

Pero íabe, Señor, toda H c f-  
p a ñ a , i las dem as N acio n es, 
q u e , fiendo tan u n iverfal la 
conduíña de V .  E . para rodos 
t o p lc o s ;ó  fea por natural fy m -



por em p eñ o  nobilifsí-' 
nio de fu co ra z o  H e ro ic o ,M a ^ -  
nanim oj fiem pre la m as ardua, 
la mas im plexa ocupación ,c|ue  
es la de In d ias, i Marinadle m e­
reció á V .  E . íingulares d cfve- 
los. EíTe es el argu m en to  de cfta 
O bra, que por efte titulo fera á 
V . E. fin d u d a m ui acepta, l  
por el m ifm o  debe ella m irar á  
V . E, co m o  un n u evo T 'yp h is, 
a cuya d irecció n  d rbe lá N a u ti­
ca los m ayo res aciertos, las m e­
joras mas crecidas. A lia  el Prin­
cipe de los Poetas ((>) en él G e -  
líetiiaco, q  dedica á fu P ólion ,  ̂
augurando ‘ todas las felici* VirgU. 
dades á aquel fig lo , c riq u e  el E clo g.4, 
féhadaba de C o n fu í, ó  G ó b sc-

dicHY ho9 «yL U Cofíileiínil/k¿



Entre otras cofas, que numera’ . 
pará complemento de las di­
chas, una es,quehavia induí- ■ 
trias ingeniofas, para dar navio?'  ̂
al Mar, i fortificaciones á l a s  J 
Plazas:
tentare Tbuh ratibus,¡¡Míe cingere muri» \ 

Oppida i
Porque havra (concluye )otrc> i 
tnejor i T y p h is , otras Aigosar- 
que conduzcan los H éroes m a s  
íe ledos:
xAlter epit tiimTyphis,&altera.^u£ychAp 
iArgo.deleBos Heroas. '
M a s efto quando fe ha v iffo ^  
tan a la letra cu m p lid o,, cor^cf^
en el: tiem p o d^l rfainifteríode^, 
V .  Et c o n  te fligo s aculares Cphk  
b tap  los difcutlos^ eftan de it| a ?>  
los a rgu m e n to s,D igan  l o s o jp ^
{o  que ec( ap o yo  de verd ad  tart^

r r;



iiororia pudiera alegar de razo­
nes la plu m a nada lifonjera, 
com o lo era lade! M an tu an o .

En fin , Señor, c ílc  C o le ­
g i o ,  reconociend o fu vida , i 
fer al M a y o r  M o n atch a no 
m enos reco n oce fu co n ferva- 
cion , i creces á V . E . i aÍ5Í di- 
c e c o n  O v id io : ( 7 )
C<ffaris ejl primum munus, quod ducimus auras) 

Critia pefi magnos efi tibi habenda Deos,
^Ik dedit yitani't tu,quam dedit ille, tueris: ( 7 )

JEt facis accepto munere poffc fruh Ovid* de

N u e ftr o fe r  (d ic e cfte R e a lT a -
lier de M a rca n te s) es go zar de
ios m ejores aires en la Protee- ^
to ra, con  c u y o  titulo b U fon a- Nra.Sra.
mos: ^ Quod duc'mus auras. De- del Buen
te m o s  á V» E . nos m an tenga
en cl g o z e d e  tan fin g u la rb e - fu Tem í
jQcficio dcl Rei(que Dios guar- pío.

de)



He.) Qae rcftííj fino concluir
con el minr>o Poeta felicitan-' 
Ho a V. IL ( 8 )

2)i tth¡ fe tribuítut Cí-f^ye fonpe-T amicost 
liv/i potuit vcíHfn phru.ií cjje

( p )  :
Cv.íbid.

;.b -O'
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í/íprch^cion dd M*K. M. ']unnde G¡íí»/5̂ . dcla 
Cmpaniii de ']ESVSf Examinador Synodal 

de]ie ^r-^obifpado.
E orden dei Sr. 0 . Antonio Maria 
de Milán, Oidor de la Real Au­
dienda, \̂xcz de Imprentas, & c. 
he v/ílo d\e Compendio del Ar­
te de Navcgació, que ha efcrpiio 

D. Pedro Manuel CediÜo , Madlro de dicha 
Arte en el Real Seminario de S. Tc!mo:i no 
halando en él coía,quefeopongaa N. S. Fe, i 
b.icnascoítumbresjfele debe dar licencia,para 
queíalga a luz, i íirva de inftrucdon a los Mi- 
ños, que allí (c crian, hendo tan Util, quanto 
neceüaria ella enfeñanza en un Arte, q prue­
ba por fu diñcultad, hafta donde llega el in­
genio humano, que enfeña a fiar de una rabia 
tantas vidaSji caudales por millares de leguas, 
fin mas guia ,q d  Cielo, i las Eílrellas. No aca­
ba de admirar Horacio el arrojo atrevido,del 

, que inventó la Navegación: 
lili robur,&tes triplex 
Circa peáus erat, qui fragilem truci 
Commifit pelago ratem. 

Ningunado£trinaesfobrada,donde reina tan­
ta incertidunbrejcomo en el mar, i los victos, 
La induftria vencc,quantos peligros ofrece h  
imaginación. Afsi lo juzgo. En efla Cafa Pror 
feíTa de la Copañia de Jcsvsde Sevilla en a o. 
dé Ábí i} de 17 1 7i



CenfurA del M. R. 7>. M. Fr. Gahrid CafielUnos; 
del Orde^de Vredicadons, Regente de los 
en/»  Colegio Mayor de S¡o. Thornas, i ExAminadoir 
Synodal defle Mr'^obiJpado de Sevilla,

;Oi* mandado, i comifsion del feñoC 
Doctor D. Juan de Monroi, Canó­
nigo déla S. Iglefiade Sevilla, Pro-  ̂
viíor, i Vicario general de fu Arzo-- 
bifpado, he vifto efte Coijipedio á&  

la Arte de ia Navegación, compueño por 
Pedro Manuel Cedillo. Maeftro de dicha Fa^ 
cu)rad,i no luviendo cola contra nueftra Saii^' 
ta Fe Carholica, i buenas coClumbres; antes t i  
mucho,q alabar el zelo dcl Author,enquereC, 
aprovechar con dicha Obra á la juventud: fo*e 
de parecer, c]ue fe le puede dar la licencia,qu^ 
pide. Afsi lo liento, falvo. c. En efte Col­
legio Mayor de Santo Thornas de Sevilla^ 
ik, de Abril de 1717.

Fr. Gabriel Caflellanos  ̂ : 
L icencia i>e l Seiioe. J vez .

‘ L SrXic. D.Geronymo Antonio deBarre-^ 
da, i Yebra.Cónonigode la Sta.Igleíia 
Sr. Santiago, del »^onfejo deS. M.fuln,- 

quifidor en el Tribunal delSto.Oficio déla 
quifidon defta Ciudad, Superintendente 
las Imprentas, i Librerías de ella, i fu Rema.- 
^o, atento a las Cenfuras antecedentes dioU-- 
iCenda|)ara la reimpreísion dcfteTi¡ í̂Uü% 

Mayo 8 , de 1730* años,

E'



INTRODVCCION.
A Arte de Navegar, que en Griego 

Latinizado, íc dice Nautica , es !a 
que enfetia á dirigir. i lievar or- 
denadanientc las Naves de unos 
Puerros á otros por la fuperficie 

ideiagua, Divideíe eña en Theorica, i Prac­
tica^ Theorica e s , la que enfeña preceptos 
™Áílronomicos.é Hydrographicos.como ranv 
iíien la demonftradon, pora t ooíhuir los ini- 
trumentos Náuticos, PiacVica es, !a que eníe- 
fiael ufode los rales inrtriimentos, i la apli­
cación de dichos preceptos á la acertada con- 
Íícucion de los viages.

Lo Util, excelente» i admirable clePa Ar- 
fecxcede con verdad á toda eloqucncia: ella 
es portadora de las mercaderias, i riquezas: 
conipendio de los caminantes; remedio de la 
íCfteriUdad, focorro de las necefsidadcs: i li­
ga, con q los Pueblos apartados fe juntan: o 
puente,q unelosextrcmosdel Orbe, l  or cpa.

( dice Cicerón) ymmos ajaiorurnos de las 
4 oscofasrnasyiolenta,s,que baienla 
fon elMar^i los Vimtof, Por ella fe dominad 
Grbejpucs como dice el común proverbio: 
Elquí SSdusHQ dcl W ar,lo es de la T ie r w  i



por efto fiempre ha fido cftimadaM engran­
decida de los Reyes, Principes» i Podetoícs 
de! Mundo. A.cí\alcdcbe el Reino de Helpa- 
ña las dos Americas , configuiendo por ella _ 
iinedros Heípañoles el mayor lauro, que es 
havcrnñadidoá la Iglefiauu Nuevo Mundo,', 
pues como dice ci R.P. Fr. Luis de Granad.ea 
lu Symbolo: Por U^ave^acion vareta tmbkrs.^ 
Ix F¿, junto con las rmrciidcrias bajía el cabo del Mim- 
do. Ten fin ion tantas las excelencias de efta - 
Nobiiifsiviia Alte, quantas las utilidades, qiie ' 
de ella rcrulrnn.

jMas que diré de lo dificultofo defia tan- 
Noble Arte? pues no sé, íi es mas, que fu Nor* 
bleza» fu diñailcad: la qual no dexarádeco- 

tnoccríc, (i con atención fe advierten las cot­
ias, que íc invefiigan en U Navegación, qu© 
fon Longitud. Latitud, Rumbo, i Diftancia* 
]?)ircnrramos, pues, por cada una de ellas coiv 
la brevedad pofsible.

En primer lugar fe nos ofrece la Longi* 
tud, punto tan diíicultofo en la Navegación» 
que dice el R. P. Joíeph de Zaragoza en fu Ef* 
phera Terráquea : ¿>iic lo pufo Dios por termW 
no de d aitcndimiento de el hombre para fu ha^ 
millachu. Muchos modos fe han difeurrido 
de hallar la Longitud parala Navegación, i .  
en el Real Confejode Indias,fe confulrócoi> 
feríedad, i madurez cfioj por tiempo de mas

de



¿le ^o. años, i fe ha viílofcr inútil el trabajo 
(lefta materia en todo lo que fe ha propuefto. 
\ ahun lioi olm os voces, ya de proprios,ya de 
ctlraños, de algunos,que pretenden haver ha­
llado dicha Longitud i pero note el no vería- 
do en la Navegación, que efta dificultad de la 
longitudes practica, no theon'ca, i hagafe 
cargo de eftasdos cofas; donde fe ha de ven­
cer ella dificultad, i con que infirumentos. 
Ello es, en el M ar, en U gran inquietud de la 
Nave,con loscontinnos golpesde lasólas,! 
refriegas de los vientes, donde ninguna es la 
prceilsion de las fombras, ningún rclox fin 
grandeícexo, ninguna linea meridiana per- 
íecla,i ningnua obfcrvacion exaíla. Los inf- 
mmicntosjcon que fe obferva en la Navega­
ción, fon BallelUlla, Quadrante, ü otres, que 
ficinprefon pequeños^ porque díitio no per­
mite mayores machinas: i afsinunca fon ap* 
tos para lo rutil cic eíla materia. La Luna ca­
mina cofa movimictü narural i.gr. en i.hor. 
Í2,hor.daa en la Longitud i8oo.mill.mari- 
timas; luego fi la obfcrvacion tiene 6. ms.de 
yerro (que en tal filio,i con dichos inllrumcn- 
tos no es m ucho ) ferá el de la Longitud de 
280. mili, yerro  mucho mayor, que el q pue­
de caufarel rumbo.i la diílancia, no en una, 
fmo en algunas í'mgladuras. Concluyo, que aí 
que le pareciere, que ha hallado dicha Longi*

tud.



tnd, experiméntelo en la Navegación, i fi allí 
‘Viere,que correfpondejá lo que ha difeurrido* 
= digo, que lera digno de los premios, que han 
■ prometido los Principes de la Europa.  ̂

La Latitud, por el contrario, es el terntt- 
■’no mas cierto,ahunqúe,por fer tan pequeños 
'ios inftrumentos.con que feobíerva, no de- 
*xan de inducir algún yerro,como por hacerfe 
ia  obfervacíon con la fombra, i no con el ra­
yo del Sol. de que diremos en fu lugar.  ̂ '
' El Rumbo fe varia, afsipor las comen- 
‘tes, como por los abatimientos de el A4ar.i 
viento, guiñadas del timonel,! variación dé 
la mifma Aguja? cofas todas no fáciles áó
corregir. ,, , , , •

La Diftancia, ahun fundada en algtm  
re^la, como la de la Barquilla, tiene tambieít 
lüfdefeaos,pues las medidas dcl cordel nc>
tienen fundamento cierto (como diremos eií
fuhi^ar) níla ampolleta puede fer tampoco 
en la Mar exaaa? las corrientes, i vientos re- 
eos, por si (oíos, fueran bañante cauta pari 
impedir la certeza, que en eño fe defea.

A viña, pues,de tantos contranos, como
tiene el Piloto.no ferarazon,elquej porquefe
hallen dificultades en inveñigar el Rumbo, t 
Piiiancia. fe atropelle ( hablo con los princi- 
Viantes. a quienes fe dirigen los cortos doco- 
méiitos- deeftcLibroÁ no con los doaos,i

cx>



experimentados PÜotós, que también fabcn
. e i  cumplimiento de lu Obligación ) tomando 
l a  Dillancia,cjüe le parece havernavepdo,ím
orto  algún fundamento, i el R u m b o , que 
mueLkala Aguja, pues de efto conoadamen- 
t:e fe cometerán grandes yerros j ideatcn ap  

la corrección del Rumbo,é invétbgacion de 
la  diftancia, como eníeñamos en adelante 
(  ahunque tengan fus defectos ) es pueíto en 
‘tazón, pues no hai otro medio roas cierto.

Los mas de nueftros Pilotos te valen de 
laDiftancia hallada por la Barqnula> i p  fa 
latitud  obíervada para hallar el íicioj o lugar 
Jde la Nave : i en la verdad , cortió lo nm  de 
Inueftva navegación estercá del Lefte-Oeíle, 
e s  mas acertado, que tomar el Rumbo con la 
£,atitud,como ení’eñatéderpuesí Otros te va­
len del RumbOji Latitud obíevvadajpero efto 
€s mas acertado,qnando fe navega por Rutn- 
t)bs cerca del Norte-Sur, i ño eu los cercanos 
0lLerte Oefte, comofeha dicho. ;

Yo tenía por mejor, cí que ha viendo tn* 
yeftigado con el mayor cuidado, que fuere 
pofsible,el Rumbo, i la Diífatíciai fe eche él 
apunto de'phantasía,i defpues corregirlo coa 
id  obferyacion, como eníeña rem os defpues.

. Ponemos, pues, en che Com pendio def- 
^üésde ló i preceptos Cofmographi'cos, ne- 
céffános á dfa Arte,él uiod pr actica de todos

aqucn



■ aqncUos inftrumrntosí que eftan mas biert^ 
■ recibidos de los Navegantes con rodas las  i 
regias necesarias para íu verdadero fifo,ilaS 
tablas de las declinaciones del Sol, calculada^ 
al Meridiano de cita mui Noble, i mui Lqat 
Ciudad de Sevilla, para los años de 17 -o .c a  
adelante, que pueden fcivir para el ligio pre- 
fentc íin conüdcrabic diferencia. Tambiei^ 
fe conen las tablas délas amplitudes ortiva, i  
occidua de! Sol, con las de las declinaciones 
délas Eítrcllas, que es todo lo mas precifo 
dcila noble Artc.dexando para mejor tiempo 
otros muchos modos de navegar, que tengo 
■ eferiptos por laTvigonometna, i Elcalas Pla­
na, i Artiíicial: Todoloqual fe confagra , Í  

dedica á el aprovechamiento de todoslos 
aficionados, i eftadioíosdeíta 

nobilifsima Arte.

LasTabías de la declinación del Sol reha­
llaran a! Iin del Libro, fo l .z i j . i  fn expli­
cación al foh 65.

Las Tablas délas Amplitudes Ortiva, i Oc­
cidua delSohcllandcIpucsdeíübrcdidia» 
Tablas, i fu explicación al fül, 9S>

ERE:
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ECEPTOS
DE LA

COSMOGRAPHIA.
X)£L NVME^O,  I  0 '%t)EH

, de ÍM partes del MufidOt i del wfl- 
vimiento de los Cielos.

I. O D A efta
gran  ̂ Ma­
china de el 
Univcrtb(^ 
por fu or­
naro, i het- 
Pi;ofura fe 
dice MCido, 
por fu a r­
tificio ma­
chín.!, i por 

“ - _ compuefio
n i e  t|o gran diveríldad de cofas Uiuvcrfo fe

f  A ®ivi-



Ja,;., U k t e d e í J
'divide cemunmente en dos parte$,de las qná- 
3ís la una fe dice Elementar,porque centierií 
iV^uatro Elementos: Tierra, Agua, Aire, i 
Fuego: í la otra Etherea>óCeicííe,la qual no 
Icíabe con evidencia, íi conüade uno,ü de 
ífmichos Cielos. Les Antiguos pufieron íietc 
Orbes para los íiete Planetas: Luna, Mcrcii- 
íío,Venus,Sol,Martejupiterd Saturno,! por 
o¿tav6 Cielo al Tirniamento, difponiendo 
unos dos, i otros tres Ciclos (obre c! Eir- 
níamentoypara las trepidaciones, quefupo-’ 
nianenlas Eftrcllas, i para el primer móvil. 
Los Adronomos modernos ponen un folo 
Cielo Sidéreo, que coníideran finido co­
mo el A ire, donde andan los Planetas, i 
Ertrellas fixas, 6 alo  fumino dividen el Cié* 
lOíSidéreo ctT'dos partes. dcTüs quales ala 
inferior llaman Cielo Planetario; piorque en 
el: fe mucvcíi los Planetas: i á la fuperior, 
Firmamento? porque contiene las Eílrellas 
fixas. Efte Cielo lo coníideran foiido, cílo 
es.riilaSHZo.i duroj como el cryftal, b pie-;- 
dUi . ■ : .

La forma; 6 figura del Mundo es Ef- 
pherica: Ella es común fentenda de Phiiofo- 
phos;d Mathematicos; porque la figura Ef- 
pherica es la mas noble, capaz, i petfeda: 
Efta corrcfponde al Mundo, que es perfeftif* 
fimo, icapaciísimo,. El



Etordcn dedaspnrtes deel.Miindp esi 
ijuciAcieiva, cerno Bias pciada * eftá cn¡.d 
cencro , 6 parte oias baxa ,■ la qnal con ci 
Elemento dcl: Agna iornun un cuerpo Ef* 
pbcricojO redondo, ai derredor dd qualcfk 
faijlos Elementes dei A ire, i Fuego,i efta 
Ííiperiorííl AirevSobrcciVa Eíphetá Elemen  ̂
tarcdanlos O elos,primero el Planetario,! 
defpues el Firmamento, i í\vperiora todo* 
d Cielo Irnpyreo. que e-sUCiudad de Dios, i
Patria de ios Santos. . . .

E:cc del Mund-v C5 ei diámetro immo.-' 
ble. fobre quien fe coníidcran mover los 
Cielos 5 i fus extremos fe dicen Polos deí 
'Mundo: El que edade Ia;;p4?tcdel Nori^üy 
fe llama Scpreiurional Boreal, i Artico» 
icloputfto, Meridional, A ü ííráfji Aiuar- 
fíco. .

El movimiento de los Aftroses en do9 
maneras: coniaii ,i pvgprio. Et movimien­
to cominv , que ijf-.nbian fo'dlccraptoS-vió- 
bnto , i movimiento prirrrdjo cÁ d  que 
losPHnetas.i'ElVvdlaá hácehAobre Ip'sPo- 
losdd MandO-dd Oiicnt'ev ■ erípccidenre en 
Í4; hoTás. El preprio, que también fe dice 
movimiento fegúndo', i náxutaf dc’ Ids/Aft 
tros es', c! que bada Pianccá 'ftóGe dé 'CWíi'f 
dente en OVicíitc' fotírc divcVfd^^-fdioSiBfid 
movimibdeo' ríó-¿s igml'dri

A 2 poc
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fo rq u e  la Luna da una vuelta de Occidente.
en Oriente en veince i fietcdias.i caii ocho 
li-oras: Mercurio, Venus, i elSoi, en unaño: 
M arte, en caii dos anos: Júpiter, en cafidocc 
años: i Saturno encafi veinte i nueve an osi
me.dio. , .  rLas fixas tienen también fu movmiien. 
t o natural,aunque muitardo,i lento; por­
que en fetenta idos añosandan íolo un gra­
do, i hanmencftec 259¿o.años para dar una 
vuelca a todod Z,odiaco, íegunelR. Padre 
Juan Baptifta Ricciolo , en fu Almageíto- 
nuevo.

D  B  L O S  C I ^ C F  L  0  S
pri/ícifa/es de L  Efphera 

CeieJIe.

N  la Efphera Ccleñe fe con- 
íideran principalmente diez 
•Circuios , de los quales ios 

^  leis fon maximos , i los qúa* 
tro no maximos , ó menores. 

L qs niaxinios fon Orizonte , Meridian.ó, 
ÉquinociaU'Ecliptica, Coluro de los Equi- 
nocios, i Coiurode los Solfticios, todos los 
qualcs dividen la Efphera en dos partes igu^^

les.
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lés. Losquatro menores fon paralelos á lá 
Bquinocial , que fon T ropico  de Cáncer, 
Tropico de Capricornio, Circulo polar A r­
tico, i Circulo polar Antartico, que dividen 
ia  Efphera en dos partes deíiguales.

El Orizonte , i Meridiano íé confide- 
ranininaobles i pero los otros Circuios mo- 
BlcsconlosCielos.

El Orizonte es un Circulo , qiie'dif- 
tingue la .parte fuperior Celcfte de ¡a infe­
rior refpecto dealgan lugar,íesendosm a* 
fieras: racional, i íeniibie,

Orizonte racional , que también fe 
dice naturaUi Aílronomico , es un Circu­
lo máximo, que dexa un hemifpherio, ó me­
dia Efphera fuperior: i el otrohemil pher'id 
jnierior.dicefe racioifal.ó inteligible, por 
qiienoie peteíbe la vida , ni otroíentido , fi­
no folola razón leconfiiera.iconoce,
‘ ‘.Zcnithfediceel Polo fuperior deiOri- 

zon te ,.iesel Punto en el Cielo correfpon- 
dienreaU Cabeza;! Nadir fediama el Polo 
infériór.i es ei punto en'U otra parte del Cie­
lo , córreípondiente á los pies.

El Orizonte racional es- re d o , íi obli- 
.q iio, u coincidenré con la Equlnocial , dé 
adonde nacen hs poíiciones de la Efphera 
reda ,obilqüa , .i paralela. Eíphera - recta 

,^s,U  que tienecl'Orízonre red o  á la- Equí-
A 5 no-
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ppcíal. En efta pofidon ;tie Frphcrii losPo' 
Jos del Mundo eüán eu el OLizonte; i el 
Zenith , i Nadir en la Equinocia!. Efphera 
fobliqua es aquella , cuyo Orizonte corra 
en angulos obliquos á li  -Eqnincciai. En la 
Efphera obliqua un Polo del Mundo cAa 
Cobre el Orizonte , i otro debaxo , i d 
Zenitb.í Nadir fuera deja Equinodn!. Ef> 
pbera paralela fe dice > laque tiene porO. 
rizonre ala Equinocial , 6 cuyo Orizonte 

paralelo á los Tropicos: dedonde nace, 
que los Polosdel Mundo caen en.d Zenith.i 
í^adir _

Orizonte feníibie, que también fe Ha» 
ma aparente, perceptible, Fh> íico, i arrU| 
íidal,esun Circulo no maximo, quediAiu-i 
guela partefuperjorapáremedd Cielo, déla ; 
parte inferior no aparente de! mifmo Cielo; 
ics aquel Circulo, que fe ve en el Mar.ó 
Campo defcubicrco, donde parece, que fe 
Junta, i toca el Cielo con la tierra , b mar, 
£üe Orizonte fcnfible es paralelo, ó igual- 
mente diftantc del Orizonte radenaJ;, i es 
el que diftinguc el nacimiento , i ocafo de 
los Aftros , i el que determina el dia , ino- 
.che artificial* El Orizonte fe muda íienir 
prc,quc fe mudare del fiíLo, b lugar delatier» 
W jóm ar.

El Meridiano es un Circulo máximo;
quí
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^ne pafía por los Polos del Mundo, i de 
Orizonte, i es perpendicular ál Orizouté, 
i ala Equinocial, el qualdiv'ide las dds 
medias Efpueras, una Oriental, i otra Oc­
cidental. Dicefe Meridiano la dlccioh 
Latina Meridies: Efto es, medió dia > por­
que parte el dia natural endospgrces igua­
les: i hallandofe cl Sol fobre el OrizQnw 
te en efte Circulo, es el medio di;n peróef- 
tando en el mifmo Circulo deba:^p del Orl- 
zonte, feril la media noche. Los Polos dd 
Meridiano fon los puntos, donde fe cortan cI 
Orizonte, i Equinocial, en ja parte Oricn- 
fal, i Occidental; el de la parte Oriental fe 
llama punto del verdadero Levante; i el de 
ía Occidental fe dice verdadero Ponient¿ 
En el Meridiano fe mide la altura del Polo 
íbbrc el Orizonte, í es igual á la diílancia 
dclZcnithala Equinocial; i también fe mir 
de en dicho Meridiano la altura Meridiana, 
quees loque el Aftro eíla fobre el Orizon­
te, qu3ndo e(l:a en el Meridiano. El Meri­
diano fe muda fiempre, que fe mudare decl 
lugar,ó parad Oriente.p para el Occidente.

La Equinocial es un máximo, que díf- 
taiíualmsnte délos Polosdci M nnjojiafsi 
fon fus Polos, de donde todos los Arcos de 
Cítenlo niaximo a la Equinocial fon qua­
drantes de 9 0 , grados: i porque cs Cfrcirló 

A4 ma-
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maximo, parte Ia Efphera en dos medias Ef. 
pheras: una Septentrional, i otra Meridio­
n al Uamafc EquinoGial, Equador, ó igtia- 
lador; porqué, eilando el Sol en éi, fon los 
días iguales á las nocíiés. Elle Circulo es 
medida del movimiento primero, d diur­
no.

La Ecliptica es un máximo, que corta 
alaEqutnociaí obliquame.nte en d os partes 
iguales, con ángulo de 2 5. grados, a jo .  mi- 
rufos, i fus Polos diílan délos Polos ded 
jMimdo otros > 5 . grados , 1 .30. minutos. 
Lianufe elle C irculo Eclípticas porque los 
Kciipics de Sol i Luna, fuceden , ciíando 
la Luna en elle Circulo, ó poco diÜante. En 
¡a Ed.ptici íe mide cí movim ento íegundo 
de los Allros, i mediante día fe conocen 
las partes mayores dd tiempo, que ion los 
años Solares, i fus quartas, i los años,i me- 
fes Lunares: i por la ob!iquidad,ccn que cor* 
ta a la Fquinocial, íucede la deügualdad de 
losdías, i noches.

El Zodiaco esuna faxa, ózonaCelcfte, 
á quien parte la Ediprica en.dos mitades: la 
una háciacIPoío Artico, i la otra hacía el 
Antartico. La longitud dd Zodiaco fe divi­
de en doce partes iguales.para losdoceSig- 
nos racionales, que cada uno comprehende 
«o. grados. Los Signos cacionaíes toman el

nom-
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nombre délas doce imágenes, ófignos del 
Fimiamcmo, que eíUn en el Zodiaco, que 
fe dicen Aries,Tauro,Geminis, Cancer,Leoi 
Vir'^o, I-íbra, Elcorpio, Sagitario, Gapd*- 
comió, Aquario, i Pices. La latitud de cí 
Zodiaco fe determina por lo que fe apartan 
los Planetas de la Ediptica, i porque ia V cí- 
nusfeaparta de la Ecliptica cafi lo. gradosi 
los Modernos ponen-toda la anchura de el 
¿odiacodc 20. grados,dando ,10. gradosa 
cada vanda de laT.cliptica.

Los Ciolu yos fon dos Circuios maximos 
perpendiculares d la Equinocial, que pafiáa 
por los Polos del Mundoí donde le cortan 
en angulos redos. El que palla por las Iccio  ̂
nes de Aries,! Librad por ios Polos de el 
WundOjCs el Coluro de les Equinocios, por­
que, llegando el Sol á él, íuceden los Equino- 
c\o>. El otro, que pafla par ios Polos de el 
Mundo, i Poiosde la Ecliptica, i es perpen­
dicular a la  Equinocial, i Ecliptica , es el 
Colurodelos Solílicios; porque, llegando el 
Sol a los puntos de Cancer, í Capncornip, 
donde la Ecliptica corta áefte Circuí©, fu- 
ceden losSolíUcios. Liamanfe Coluros, quc' 
cu Griego fignifica imperfedosj porque no 
los pueden va: |)erfcdamentc todos, los quc  ̂
habitan fuera de ja  Equinocial. Eftos Colu­
dos mueftran los tquatco puntos caidiiiales.

Los
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Los dos Ec|uinocia!es de Aries, i ■ Librae 
niueftra d  Coluro de los F.qiiinocios: ie ld ^  
losSoUticios losdosSolUiciales de Cancer, | 
Capricornio:Tanibien terminan losquatro 
tiempos dd aiio. ^

Los Tropicos fondos Circulos meno* 
res par.ilelO) á lá Equinociií. que fe deferí- 
ben con lasfeciones déla Ecliptica, i Colu­
ro de los Sólíticios, 6 puntos de Cancer, í 
Capricojrnio. El que eiU de la parte dd Po­
lo Artico,fe dice Tropico de Cáncer? porque 
fedeferibe d d principio de Cáncer: i el que 
eíU déla parce dd Polo Antartico, fe dice 
TropicodeCapticornioj porque fedeferibe 
dd  principio de Cipricornio: i los dos dif- 
rinde la Eq linocial t j .  ^r. i 30 .min. que es 
loquedeeíla diiiin los puncos de Cáncer, í 
Capricornio. Llamanfe tropicoss porque de 
ellos retrocede el Sol para la Equinocial, 
íiendo los términos de las maximas declinad 
¿iones de! Sol. ' ’

Los Polares fon dos Circuios menoresy 
paralelos a la Eqiiinocial, que fe defcribei 
con los Polos de la Ecliptica, en contorne  ̂
de ios Polos dd Mundo: el uno fe dice Circu­
lo Artico,por citar iiincoal Polo Artico: i el 
otro Circulo Antartico,poreftar jiito al Polt? 
Antarticou los dos diíia de los Poios dei Míiv 
dO'taatOj eoiuo los. Polos do h  LcUpcica,

• que'
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-f]uc fe forman. Eílos, i los Tropicos (.livideíi 
-ei Mundo en cinco Zonas-, pero, porque cíVâ  
coníicieracion es mas propria de la Hfpher^ 
terráquea, la tracarcraos defpucs con fas 
<^ircaÍos,

P E  L A  P l F i n i C l O n  P M
h s  jírcos de los máximos i i de 

Ciros Circuios de ia E fp h -  
ra Q lejie,

A  Icnguimd de un Añro es el 
Arco de la Ecliptica defdc el 
principio de Aries , fegunel 
orden de los Signos, ello es, 
de Occidente en Oriente, haíla' 

gcl punto, donde corta a 1a Ecliptica el CirciM 
io  maximo, que paila por fus Püjos,i el ccfi'>̂  
trodcl AÜro.

La latitud de un Aílro es, lo que cfti 
apartado de la Ecliptica, cuya diftancia fe 
*nidcen el maximOique termina la longuitud 
tlefde la Ecliptica ai centro dd Aftro,

, La latitud es Boreal, ó AuBral. Latitud 
B o rea l, ó Septentrional, es, quando el Aflró 

fuera de U Lclip.tica Ua pax.te.de el Polo 
V Ac-



12 ,  ̂ U k t e  d e  e a

’ °  ^si-iJional es, 
quaado ei Aitro fe iulla faera de ia Ediorlca 
^áciaia:parte dei Polo A ntartico. Las ‘fixas 
fiemprc-gaardaauiia mííma latitud, i efuc- 
CiC de ella. El Soljaaias tiene latitULfi. porque 
nunca cftá fuera de U Ecliptica. Los otros 1 Jactas vanan la latitud, i efpecie de ella, 
pairando de Soreales, á Aufirales ;i al con- 
tfacio.; ,  ̂ •

i a  Aícenfion .rcíba -es el punto de 1a 
fcqumociar. conque un Adro fube por d 
Onzontc ,dcuna- Érphera‘ recl:a. Su Arco fe 
cuenta por fit Equinocial deídcel principio 
de Aries de Occidcnteeu Oriente, haftad 
gírenlo máximo, que paíTa por .los Polos dd 
fu tid o  i I centro del A rtro. Defceníion rec- 
«4 es.cLpunto,conqued Aftro íe pone en la 
^íipnera re^a, i fu Arco fe cuenta afsimifmo, 
COjiio la Afcenfion recia.
•;  ̂ OeclinacKjn es, lo que el Aftro fe aparca 

^ l a  cquinodai.hacia alguno de fus Polos, 
Cuéntale en el Circulo , que determina la 
niccnfion re£ta defde la Eqmnocial al centro 
4cl Si. el Aftro ella faecade la Equi- 
uocial :háda el Polo Artico, tendrá la decli­
nación Septentrional; i Ci .hacia d Antartico, 
lera . Mexidíonal. Afeenfion obliqua de un 
Aftro c$ el punco de la Equinocial, que íubc 
jp^rel Oxizaate de una.Efpheta obliqua.d'

" ■ mif-
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mirmo Tiempo que el Aftro, i fc cuenta def- 
d ed  primer puntode Aries, por la Equino^ 
cial,hadad Orizome ob.iquo, en que cftá 
el Aíiro. , r .

Diterencia Afcenfional fe dice Ia dife­
rencia entre la Afcenfion rtd:a , i obliqua , i 
c sd  Arcodela Equinocial cmre ios puntos, 
que terminan hs dos Afceijíiones.

Amplitud Ortiva es e! Arco de Ori- 
zonreeiureel punto, donde Tale el Aftro, i 
el verdadero Levante. Amplitud Occidua 
cscl Arcode Orizonre enne el pumo,don­
de le pone el Allro , i el verdadero Poniente- 
La Amplitud üemprees déla efpccic déla 
Peclinacion.

Circuios V^erticales fon,los que paflan 
por el V cn ice,c Zeniih, i por el Nadir, i 
a(si fon perpendiculares al Orizunte. Los 
Arabes llaman al Vertical Azimuth , de don­
de quedó entre los Aítronomos el nombrar i  
los Verticales Azímuthdes ,ó  Circuios Azi- 
mutíiales. Azimuth de un Allro es el Verti­
cal , que paCa por el ceiurodel Albo. Angu- 
lo Vetticjl es,el que forma el Vertical con 
el Meridiano: fu lucdidaesel Arcode Otw 
zoiuc entre el Meridiano, i Vertical.

Circulüsde ívltura ton los paralelos al 
Oiizonte, que úcrei minan la altura de los-
Aleros íübrc el Onzoiue, cu)a diílanca

fc
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fe eucntá en el Vertical clcície ct Orixonfti 
al centro del Aílro. Los Araljcs llaman 3 
Cí're« t̂> 0  ̂ aleara Alnriuncantarath . i vcil 
garnicntc Almincaiitarath,ial'si fcconferv 
eritee l©s Aftronomos.

Circuios Horariosfedicen lo3 maxim<j 
por- los Polos del Mundo,perpendiculares a 1; 
EqninociaW que determinan las horas. Lo 
principales fon 1 2 . que dividen la Equinocia 
en 24. partes, para las 24. horas del dia rratei 
ral. Fuera de los dichos íeconuderaa ínfiui 
tos para los minutos, i Icgundosde lasho 
ras. Angulo Horario , 6  diíhncl-a del Mcri 
diano cs,el quehace un Horario con c! Me 
rídianoitu medida ese! pedazo déla Equino 
cial entre el Horario yi Meridiano.

D E L  G L O ^ O  T E f ^ ^ J Q V E Q ,
i (ihüfion de- fu fu¡>erjicie^

Ü E ‘ EL COMPUESTO DI 
la Tierra, i Agua fea Efphctí 
co, 6  redondo , fe prudha 
porque en los Eclipfes Lii 
nares la fombra ,■ que pro 
cede de la Tierra' . i- Agua 

inntas , fevéenla Luna en forma cipcLihr; 
Inego el compuedo Terráqueo es Efplvcrícíj: 

Ci pues*



%\AyEG^ClOÑ. Xi -̂
3UCSÍÍ fuera Triangular, Quadrangular. &c* 
iifplnbiM feria déla mifmafigura. Lootro j 
jorque en el acceflb de la' Nao al Puerto» 
.firncrofe ven lasrorres,icdifidosaUos,quC’ 
05 baxos5 i en el recefio, lo uhiir.o, que fe 
Icxa ver, fon las tories, i montes mas aires: 
cito, que es común en toda Navegacjon„fe 
lOca tá'.nbien caminando por tierra llanai ' 

i OVI O fe halle diferencia, 
o que fe experimentara al contrario, fiel 
ompuedode la Tierra,i Agua fuera plano,6 , 
onc'avo.&c.Luego lasdosconíVituyen figii* 
aErpheriea.

La íupcrficic de la Tierra, i Mar p.irc- 
c al ícutido plana, afsi por íu magnitud, 6 
grandeza, cernió porque, fegun los Opticos,, 
os extremos de qualqiucr pavimento apare­
en mas elevados: iporeíio lo curvo de el, 
dar nos parece ícr piano,

Elle Globo Terráqueo (aunque en sí 
ca tan grande) relpcdodc los Ciclos, esco­
l io  un pumo, en ientcncia de todos los Cof- , 
iiograp'iosí porque, íegun las obfervacio-; 
ics, fe ve la mitad del Cielo, como íi !a Tiei*-i 
a fuera un punto, l por el con-íiguíence ellíl̂  
n medio délos Cielos, 6 centro del Mun« i 
\o, . _

La fuperficie del Globo Terráqueo fe 
iivide en lupetficie déla Ticrra> i fupecé-j
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cié del Mar: la íuperficiedc la Tierra fe d í " 
Yidecomunmente en quatro partes, que fo P  
Europa, Alia, Africa, i America. La Eu­
ropa es la menor en magnicudj perolanias 
fértil, i abundante de todo, lo necdlario para 
la vida humána, íiendo dotados fus habita­
dores de mayor induílria, capacidad, i v a ­
lor.

La defcripcion de laHuropti es en la fo r ­
ma de un Dragón, cuya cabeza esEfpaña: 
Francia, el peícuezo: Flandes, Alemania, i 
Polonia, el cuerpo: Mofeobia', i la Rufda, 
la parce pofterior, i cola: Italia, el brazo iss- 
quierdo: Inglaterra, el derecho: Noruega, i 
Süccia,laaiaderechaj i la izquierda, laGrc* 
cía.

La Afia tiene dilatados Imperios,6P.er- 
nos, como fon: el del Gran Turco, ó A íla  
Menor; el del Gran Chan ,que fe llaira T a r ­
taria Mayor: el del Gran Sophi, que le dice 
Perüa: el del Gran Mogol, que es la India 
OHental: i fínaUiierite el Imperio, oR ein o  
d'e la China.
‘ La Africa fe divide en las Provincias de 

Egypto, Berbería, Numidia, Libia, Guinea* i 
laVEtliiopias fuperior, é inferior.

La America (á quien llaman .también 
Nuevo Mundo,Nucvo,por haver fido inceg-  ̂
níto á los Antiguos, i Mundo, por lo diláí '

tado
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taSo'de fiTgrandeza) fe divide en América. 
Septentrional,! iSdevidional; á la Sepren- 
trional llaman comummeme Reino de Nue­
va Efpaña, i á h  otra del Perú. Cada una 
contiene varias Provincias, ciiya explicdción 
dexoá los que e.v pro/tyjo tratan.de .elia maí* 
teria,

E! Mar es la congregación délas aguas, 
<]ue ciñen , i íc unen con la Ticrra¿''Dicefe 
Mar, i en Latin Aíáre, pOE lo amargo, 6  
íalado de íus aguas.-LlaiViále también Oc- 
céano , que fe interpreta padre de las aguasj 
-póriiue íaleh de él lovias: ó el qué*cíí:cuijda; 
porque rodea toda la Tierra : li bien pierde. 
efte nombre, entrando entré las tierras déla 
Europa,i Afr-icá, nombrándole Mediterra- 
neod afsimifmo en otros Mares pequeños.

DivMefe el Occeana principalmente 
enquaevo partes, que fe dénominafí ctccfe» 
quatro cardiríaiesdel M:undovqhe:ífo'r!i Mar 
déi-Noi-re; -Sur, ODCsaaial^écideñ*
tal > i Occcaoo Oiiciual. íil dcl Norte.<opci- 
pa:tod=f) el efpacio entré la Afaca i'Európa, é 
indias Ocddcmales i pero, él Gcceano dela 
■ parte dfel Sur;de la Equiñt/dal entre lapEthio  ̂
pía interior, i el Braíil, le dice Mar E tb io ^  
<£Ó. El-Mar del %ir coge de :1a  América M eri­
dional hada la Nueva Olaiicía.'Ei Occe^ñá 
C)cddentaT éftá entre ítkN aevaT ^íiá . i la 

•r-u ‘ B Chi«
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Cliina. I cl Occcano OrieiiEal entre Ia Iit* 
¿ia Oriental, i el Africa. Cada uno de eftoá 
Mares toman diverfos nombres fcgun las 
tierra?, por donde paíTanj i lo mifmo es el 
-Medirercaneo, loquefevera con claridad en 
las Mapas, i GIobos¿

V l V l K i C í O K  É S
Geographicas.

5» y^^*^Ontinente fe dice la tierra fir­
me, que fe comunica íin paf- 
íarMar.raleslaHuropa,AÍ!a» 
i Africa j i lá America Sep­
tentrional, i Meridional.

. .Isla eslaticrra>quceftá circundada del 
■ Mar: como Inglaterra.

Peninfala'^es una parte de tierra , que 
ciñe cl M ar, excepto por una parte: coma 
•Efpaña.

Ifthmo fe dice cl eftrccho de tierra,que 
embaraza unirfe dos Mares: como el Eftre- 
cho, que hai entre Nombre de Dios, i Pa-

Efcollo es úna Isla de peñas inacceísl- 
blc, ó inhabitable.

Promontorio, ó Cabo, es la punta da
tier:
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tierra, que fe abaliza al Mar: ¿omoel dé San 
Vicente. - - ,

Sinos, 6'Arrecifes, fon Efcóllos cubict'í
tos de :i2,ua.

f-fútcho es laaiigoíaira del Mar entra 
dos tierras: couio el de Gibraltar.

Banco, 6 baxo, es una junta, b moñton 
de arena, fobie el qual hai poca agua.

Golfo es una entrada del Mar en form» 
circular, u oval í como d'de Venecia. Tauu 
bien fe dice Golfo al Mar alto, donde no fe 
lá tierra. ‘

Seno es una entrada larga, quelucdct 
Siar en la licrratcomoel Seno Pellico,

Encellada es en la forma de media Luna^ 
que hace el Mar en la tierra.

Bala es el Mar ancho dentfode ünPúeci 
to: como la de Cádiz.

. Barra es la bocadean Puerto-, cuyacnn 
tradaes peligróla: como la dé Sanlucar d« 
B'arranVeda.

Archipiélago cSelMar, qúé baña mu* 
chas Islas cercanas unas a otras: como las d^ 
Grecia en el Mar Egeoí.

Piélago, por ci contrario, es un Mar an'-í 
cho, i cfpaciofd, fm Isía, Efeolío, ni otro em-? 
to a z o . ’ '

Ba m



2 0 . U k t é  d e  tA

Í ) E  L O S  C Í ( ^ C V L O S  V E  L A

Ef^hera ferraquea.

a, A Equinocial de la Tierra es
un Circulo ma>iiaio , que 
correípondeála Equinocial 

^  CclcÜe, i diíla igualmeme 
de los puntos polares tcrrcf- 

'íVeS.L'os principales paralelos á la Equinocial 
fon Ips dosTropicoSji los dos Polares.

■ Trópico de Cancer en la Tierra esc! 
Circuló liieiipr, que equidifla 25. gr. i 50. 
Íí'ii'rtiürde la Equinocial terreílre en la parte 
Septeritrional., Tropico de Capricornio fe 
dic'éél otro paralélo, que diíla los miímos 
gr^o sd ela  Equinocial en la parte Meridio- 
iTat/Clrcdió Artico en la tierra es el parale­
ló a iT'ÉcfuitlOcial, que cquidifta 23. grad. i 
30,.min.del Polo Septentrional de la tierra. 
rCUddló AnUrticó es el otro paralelo, que 

fii limos grados del Polo Meri­
dional, déla tierra.

; /Citduiós lóngitnd, ó Méfidianos ter* 
it'M é's TTo'ii Ibs por los Polos , i
lugares de la tierra, que cortan a la Equino­
cial en angulos redlos. Los principales fon 
I80 . para determinar los grados enteros; íin

eílos
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eftosfeconfideranotros innuaierabScs para 
los mimitos dc los grados. En las M gpas.i 
Globos, para eyicar confufion , acoílumiátaii 
defcribiilos de ]o. en IO. grados. \  ' 

EI primer Meridiano es ai bcneplacitq 
de los Geographos. por no haver en Ia tierraj 
por fu natu raleza principio determinado pa* 
ra lalongitud: i como quedóá deceíoD de 
los hombres cada uno lo determinó ícaui  ̂
fu parecer, cuya variedad obliga,a que cada 
uno de los Pilotos tome eí principio de la 
longitud, fegun el deja Car ta, por donde na- 
.vega.

La Longitud de un lugar es el Arco de 
la Equinociaí entre el primer Meridiano, i 
el Circulo de Longitud del tai lugar, contado 
de Occidente en Oriente. La diferencia de 
Longitud de dos lugares es eí arco de la Equi- 
nocial entre fus Circuios de Longitud^ i fe; 
reduceátiempo,dando 15. gr. aúna hpra,i 
un grado á 4. min.de tiempo.

.Circulo^ de Latitud fe dicen los para^ 
lelos á la Equinociaí, que dctermjnan la La­
titud de jos lugares. Los principalcs fon j 80,̂  
De cada parte de la Equinpcjal 90. i entrq 
cada grado fe..couíide,ran .otros 6c. para los 
minutos de Jos grados. En Jas Mapas fe dcL 
criben como Íos de la longitud de ip . cn 10, 
grados.

B3 La
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' La Latitud de un lugar es, lo que cfta 

apartado de ia Equinocial, 6 es el arco de cí 
íderidiano coodufo entre ¡a Equinocial, 1 
icl Circulo de Latitud del tal Ingar. EHe Ar. 
co de la'Latitud es igualala altura dePoloj 
pero diílinto, nouno miltno, corno piensan 
ialgunos Navegantes. La Latitud es BoreaLo 
’AuftraL Latitud Boreal, ó Septentrional. es 
quando el lugar' cita entre h Equiuodal, i el 
Tolo Artico, Latitud Auftral, 6 Meridional 
cs,quandoeftacUugarenú-ela Equinocial> i 
cIPolo Antartico.

La diferencia de Latitud de dos lagares, 
que diftau'des igualmente de la Eq’JÍnocial>ei 
ia diferencia entre fus diClancias de ia Equi- 
Tiocial, ó es el Arco dd Meridiano, Inter- 
puedo entre los Circuios dcLatitud de los dos 
lugares,quando cftos tienen la Latitud de una 
éfpcde,
' Los moradores de la tierra toman varios 
pombres, rcfpedode los Circuios. Antipo* 
^as fon, los que eftán en el diámetro de ua 
Circulo maximo. Liamanfe Antipodas, poo 
que tienen los pies opueftos. Hilos tienen co* 
das las propriedádes Geographicas opuenas)! 
iafsi fe oponen en Polos, i Aftros: en diíi, i no­
che; día mayor, i menor: medio día, i media 
noche: i en Invierno, i Verano.

Antéeos ícdiceii; los que cftan enigua*
les
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ics paralaos, i en un Mendiaiio. Eftos tie­
nen el medio dia, i media noche,al mifmo 
licnipOí pero fe oponen en Polos, Aftros, In- 
vievno, i Verano, dia mayor , i menor. Pe-! 
i-iecos fe nombran los que eftan en un para­
lelo, i en Meridianos opueftos : tienen eftos 
Jos tiempos del año comunes , la niifma can-, 
íidad de dia, vep los mifmos Aftros: ffe opO:î  
lien en el mediodía, i media noche.

P E  L J S  Z O ^ A S ,  l  
Climas,

As %onas fon cinco, una T or­
rida ,6  Calida, dos Templa­
das, i dos Frias. La Zona 

j  Torrida .es el cCpacio de la 
^  fuperfiGie terreftre , que fe 

pomptéhende entre los do$ Tropicos. cuya 
’pnchura es de 47. gr. La Zona Templada Sep­
tentrional efta contenida cntte el Tropico de 
Cáncer,! el Circulo Árticos iU Zona Tem­
plada Meridional, cutre el Tropico de Capri­
cornio, i el Circulo Antartico. La latitud 
de cada una es de 45. grados. La Zona Tria 
Auftral entre el Circulo Antartico , i el 10 -  
lo Meridional w la Zona Tria Septentrional, 
entre el Circulo Artico, i el Polo Scptciuno-

nali
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nal: ca'dauna tiene de ancho 2^. grad. i ?o 
nn'n.t|uc esipquc difta qualquier Polar dc¡ 
Polo immediato.

Los habiradoresde la Zona Tonidafc 
'dicen Amphifcios; porque tienen las fonibras 
■ Meridianas una parre del año hacia un Polo, 
i otra parte del año hacia el otro, ¿icenfe 
también Afeiosi porque,quando el Sol efti 
en fu Zenith, notienen fombra hacía alguna 
parte. Los que habitan en qualquier Zona 
templada fe nombran Heterofeios j porque 
fu fombra Meridiana vá íiemprc hacia c! Po. 
lo defeubierto. Pero, los que habitan en dife. 
Temes Zonas templadas, íe llaman Antifdosj 
por tener las fombrasMeridianas opueflasca. 
da una hacia el Polo deícubierro. Los que 
habitandentrode las Zonas frias fedenomi- 
nan Perífeios^ porque, como el Sol perfevera 
algunos dias fohre el Orizonte, da una 
vueltaá los cuerpos,! afsimifmolafembra 
en 24. horas.

Los Climas fon unas Zonas, ó Faxasme* 
ñores,que cada una fe comprehende ei'itrc 
dosparalélos á la Equinocial, de tanta anchu- 
ra,que los dias maximos de fu principio, i fin 
fe diferencian ( íegun la fentenda común) en 
media hora , tilos Climas femihorarios fon 
quarcma jocho, eílo es.24 .d e la Equino. 
cialalCucuio A rtico J otros 24. de la Equi-;

no;
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nodal al Circulo Antarcíco. i en cada Zona  ̂
fria íupuío Ptholcmeo 6. Climas frios> que 
tienen un mes por augmentó de dia máximo^ 
por evitar la ptoHxidad de los femihorarios 
en tan corto efpado.

p E  L O S  N 0 M E (^ E S  N J F J I C O S  

de los Vientos»

-8. Efpues, que fe halló en la
Europa la Aguja, de Ma­
rear, convienen los Nave ■ 
gantes en elnumerodc ¡z. 
Vientos, á quienes dan va- 

..Tios nombres, fegun las diverí'as partes de el 
 ̂Orizonte, de donde vienen. Quafro de eftos 
fedicen Cardinalesjporque vienen de las qua- 
tro Cardinales del M mido: Septentrión, Oriente, 
Mediodía, i Occidente, NucÜros Marineros los 
nombran*. Norte, LefiC} Sur, lOefic. Entre chos 
quatrohai otros quatro, que fe denominan 
de los Cardinales, entre quienes eftán , como  ̂
cique efta entre el ívVíe,icI Lefie, fe llama' 
Nordefle, &c. lefios quatro Colaterales conf 
los Cardinales fe dicen Vientos principales. 
Entre cáda dos de los Vientos principales hal 
ctros Vientos, que fe dicen medias partidas, 

_=quc cada uno toma el nombre de los dos prin­
cipa-
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eipales cercanos , como ia que ctU entre ot 

i ci yordcftci (c lUma , i ro;ia$
fon 8. que con los 8. principales hacen lo 
'Ultimanienre entre cadadosde ios i e.liai un 
Viento, que fe dice quarta . la que toma el 
nombre del Viento principal immediato con 
el aditamento de quarca al otro Viento prin­
cipal cercano, como la quarta immediata al 
"Norte, que cita entre eiWom,iel NordeJ}c,(Q 
dice Norte íjuarta, al Nordc¡le,\ con eíte orden 
íe denominan las demas qnartas. Eltas fon ig. 
que con los i 6. Vientos antecedentes hacen 
Si. que tiene la Roía-nautica^ i lus nombres 
fon los íjguientest

3. Norte.
2. Norte 4. al Nord.
3. Noriiurdclte.
4. Nord.-í. al Norte 
f.N ordc'lc .
<5. Nord- 4.a! Lcfte,
7 .  Lc(notdcílc,
8. Lcíte 4. al Nord.
9 . Lcftc.
10. Leíie4.alSuefi:e. 
,’l i .  LeíücÜe. 
l2.Sudtc4.al Leíte.
1 í. :A2 .
i 4 .éuc:tc4 ,alSur.

iS-Surfucfte. 
16.8111-4. al Suefte. 

g j  17. Sur.
iS.Sur 4 .rd Siidocítc,
19. Surl'udocíte.

^  2 0 .Sadocíte4 .alSurf 
ai.Sudoeíte.
22.Sudo.4.alOefte,
2 3 . 0 esfudoefte.

®  24. Oeftc 4. al Sudo. 
iS.Oefte.

fS  2 6 . Oeil. 4.alNoroe, 
-  27. Üefnoroefte.

%  28,Noi:oe.^.alOcftí
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49‘ N̂ oroeñe. g ) ;i.Nornoroeñe. 
3o.Noroer.4.a) M o r .®  32.Norr.4.al Noroe;

j)e l o s  c i i ( cp l̂ o s , 1  r B i( M im s

de la Nayegacion.

Os Circuios déla Navegación 
fon tres: de Latitud , Longi­
tu d ,! Rumbo í íi bien eltc 
no es fiempre Circulo, como 
explicaremos defpues, I por 

que la Latitud, i Longitud, i tus Circuios 
ié trato en el numero 6. ahora fe tratará en 
particular de los Rumbos i peto de la Lon­
gitud, i Latitud folo en quanto terminos de
L  Navegación.

Riintbo es el camino, que hace la Nave 
íobrclafiipcrficiedel M ar, con la dirección 
de la Aguja de Marcar. De aquí nace, que 
Jos Rumbos principales fon 3 2. porque tan- 
tosíbnlosVíentos,6 1 incasdcla Aguja , por 
quienes comummente íc dirigen Tos Rum­
bos. Llamo á elfos 32. Rumbos principales-, 
porque, además de cftos comunes, fe pueden 
couíidcrar otros muchos, como quando fe 
navega entre quarta ,Í viento, 6 entre quar- 
ta,imcdia partida. El Rumbo csCircuíar,ó 
ífpiral: Circular es,quando fe navega direc- 

• ta-
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tamenre áí N'om,5«r, Le/¡-e, \ Oeflcyi efpiral^ 
quando fe navega por los reftantes Rumbos,' 
que fe dicen Obliquos. El Rumbo para el Nor- 
í¿,ó fe ,-defcribe Circulo maximo, que es, 
un Meridiano. El Rumbo para el Lefte. u 
forma Circulo maximo, que es la Equino- 
c ia i, quando fe navega del principio de la 
Latitud 5. per'p fi cfte Rumbo es fuera de la 
Equínocial/defcribe Circulo menor, parale­
lo á la Equínocial j porque forma ángulos 
reflos con todos los Meridianos, i aísi no fe 
inclina, ni aparta mas déla Equinocial.Qual- 
quiera de los otros Rumbos obliquos forma, 
una linea helice, ó efpiral; porque, como fe' 
corta en angulos obliquos, ¿iguales con to­
dos los Meridianos, fe va enairvando de uno» 
en otro, i aproximando á los Polos; pero ngr 
concurren en ellos. ^

_ Los Segmentos, 6 partes de los Rumbos 
efpirales del Globo entre los Circuios para­
lelos igualmSte diñantes fon ai fentido igua­
les entre sí,Como fe experimenta en el Globo, 
terreftre. En las cofas praflicas, quando no fe 
puede tener noticia cxa£ta de la verdad,fede- 
be prudentemente admitir lo mas conforme* 
á la razón; i como tal efta ello recibido de 
todos los Auctores Náuticos.

Los fegmenros, 6 pedazos de las lineas' 
redas, que reprefentan los'Rumbos obliquos.

de "
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cíela Carta nautica de grados iguaíes, entre 
las paralelas, 6 lineas del Lcflf-Ocftc igualmen­
te didanecs, fon iguales; porque porta prop.
2. del lib. 6. de Eucl. fon proporcionales con 
los pedazos de las lincas de Kortt-Siir, que cor­
tan las tales paralelas-, pero los pedazos de las 
lineas dd Norte-Sur feluponen iguales: luego 
los pedazos de los Rumbos obliquos, que 
ricnen ¡a mifina proporción, fon iguales én­
tre si- Hitos fon también a! fentidb i?uales 
con los fegmentos de los Rumbos cípiraleé 
fus correrpondientes,, que citan entre los pa­
ralelos dcl Globo: luego la Navegación por 
las lincas rectasde la Carta común, cquivalé 
á !a Navegación por los .Rumbos cOrvili- 
úcos del Globo, en quanto h la cantidad,'6  
tamaño de los tales Rumbos , i en quarttó á 
Jos angulos, que forman con las lincas de 
Norte Sjtryqi\c reprefentán losMéridianos;por« 
que,como láscales lineas fon paraléías, las 
corta los orrosRumbos obliquos(por lá prop, 
ap-delUb. I .  de F'iici.) con iguales ángulos, 
como fon ios de los Rumbos cfpiralcs^^de cí 
Globo con fus McridianosRpcroiro ibircquU 
■ valentes las Longitudes tVc lá tal CaYia d-'laS 
dcl Globo, loque fe cmendera mejor en ci 
numero íiguicntc.

Los terminos de la Navegación fon qna- 
ttOj^dc Latitud,longitud,Kurnbo,\Difiancia, La L/t^

ti*
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tituá, quo es el termino mss cierto de laNavs^ 
gacioB.folo feñab loque la Nao eílá apatía- 
da de la Equinodal , i afsi determina el para  ̂
leio.cn que eñá el Navio > peto no el Meri­
diano, 6 íitiodd paralelo; 1 por tanto es ne- 
edíarioacudirá los otrostctminos.La Lon/̂ i’*' 
í«cimudlra el Meridiano, en que fe halla el 
Navio : luego [i efta fe conoce, determinará 
con la el lugar de la Nao. Pero quien- 
halló el temainodela longitud en la Navega­
ción? Eí Nudo Gocdio.quc no fe pudo diílol- 
ver, lo pudo cortar la eípada, i valor de A.le* 
xandrojpero eCíC Problema,deípiics de tan* 
tosafios, permanece entero,de nadie refuel- 
to. Por ello es neceüario acudirá los otros 
terminos, paraíaberel lugar de la Nave en 
el mar, que es en lo que confidcla ciencia de t 
Piloto. El liimbo junco con la LAUtnd \ 6 la 
hiflancix navegada con la Latitud, dán el íitio 
del Navio ; es verdad, que los accidentes del 
Mar inducen yerros en D inanáa.i Kuntbo} 
pero el cotejo de la DijJamia, i ihmbo con la 
Latitud, ayudado de la experiencia del Piloto, 
íirve no poco para corregidos tales yerros-;, 
de que epataremos deípues-
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entre ¡a Carta-pÍLina , i e¿

Globo,

- io . N la figura prcfente el Circulo
l|  j  B L U M . reprefeuta el Glo- 
í íi bo; i el quadrado b H G F, la 

J i  ^  Carra plana, cuyos Meridia­
nos fon las reídas cqiiidifian- 

tcs EH , Q_0. &c. í las del Globo ion los 
arcos B L D. B N D. 3¿c, que íe coi tan en los 
P0I05B D . la

parí
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paralelos del Globo van en difminudon hi. 
da los Polos en la proporción de los Senos 
de complemento de las Latitudes; de donde 
nace la ienpropriedad de la Carta común,que 
es moílrac las tierras , i mares junto á los Po* 
los, en quanto á las dííUncias dcl Lelk*Oef-! 
te, mucho mayores de lo que Ton, ficiido en 
el paralelo de fío. grad, ladiftanctaQR. qüe 
reprefenta el tal paralelo del Globo, la mitad 
de -la dilUnciaM L.dela Eqmnodal. i potcl 
coníiguicnrc cada grado del paralelo de 6o, 
grad. es la mitad de cada grado de U Equii 
nodal M L.i la reda E b’. igual a la Equinociaí 
M L. reprefenta iin folo punco , como es c|
Polo E- ’

Ademas de cfto, los Rumbos obliquos 
de la Catta de grados iguales cortan iguales 
fegmentos de las lincas del Leíle-Oefte, quaii*' 
do los fegmentos de los Meridianos, ó linca? 
dcl Norte-Sur fon iguales: como el Riiinbá 
obliquo A b.corra iguales fegmentos PC. SF,¡ 
de las lineas del Leíte.Oeñe ZY. EF. íicndb; 
losfcgnientosAP-CS.de las lineas del Nóf*í 
te Sur.igualesjpero los rumbos efpiralesdei- 
Globo cortan femejantes fegmentos en los' 
paralelos igualmente diftanres, i mayores ca­
los mas remotos de la Equinociaí. j
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E lo  dicho en efté numero, fe flá 
gue,quelas Cartas Nauticas,cü-i 
yos lugares eftáii fítuados por 
Rumbo, i Diftanda, fin atender 

. . .  a la Longitud, i'Latitud , fort 
luóiiiiamcnte defeduofás: pdes es imponi­
ble, que muchas de cftasdiftancias fe ajuftcii 
cntresi.ahunqúe dichas diftancias no fueran 
lündadascn la conjetura probable dcl Piloto» 
fínoeü alguna razón Geométrica^ Por eflo 
ftírvén folo cftas Cartasen Mares pequeños* 
Conloen él Mar Báltico, ó en el Mediterra- 
líeoj en donde por navegar fiempre cerca dt  
tierra, nó puede'fer grande ely.ctro.

LasCartás, que fe hacen por derrota ,! 
.altura, mUeftran en unas partes las verdade-*. 
tas diftancias; peto;no las longitudes, i^ert 
Otras hai notable difetencia, que es dificulto- 
fa dé corregir.

,Las Cartas de grados iguales, que tíe- 
Iferijos lugares en fus Verdaderas longitudcSi 

’í  latitudes, tienen las diftancias excelsivas, i 
fió correfpondcn rigoroíamentc los Riimí 
bps á los del Globo i fino.es eo los lugares* 
^dé eftán cil los íiléridiahcsVo lincas del ¿íor*
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te-Sur. Pero cfia demasía fe corvigcconlos 
troncos dediverias alturas , como diremos 
dcfpucs: iafsi,foii mejores eild-i Cattas, que 
laslbbrcdichas.

Las Cattas reducidas, ude gradqscrcc:. 
'doSi añaden al cxceflo de las ouas C-arrasla 
dcionm;:ad en ias Coftas , i mares, que eilan 
^'orfc-bur •, pero porque los grados dcl Meri.
dianocrccen,fcgunlapropcrcicndc las fc-
canics,quc es en la ra¿oo,que los grados de los

paralelos fe van. 
difminuycdü, re- 
fulta,qeílas Car­
tas fe aproximan 
mas á la quali. 
dad,i circundan, 
cias dcl Ciobo ,i 
afsi fon Us mejo­
res.

Para graduar 
losMcridianos de 
cílasCartas redr.- 
cidas, rcprcfcisü 
A B un grado de 
la Hquinocial de 
laCanad. porq la 
tamaño es corto 
para povlet for­

mal un quadrajutc, alargúele A B. haOa P. i
fobrc‘
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fobre ia A V. deíctibaíe d  Quadrante P F. ca-̂ ' 
■ paz parala graduación de 90. grad. que en la 
figura folo le divide de 10. en 10. gr. haftaóo^ 
i de los puntos B. i F. levántenle las perpeni 
dicularcsBC.FO.itircnfe las fecantcsAG*' 
A H . A I. & Ci i afsi A B. es d  primer grado 
del Meridiano: A d , es el tamaño dd 10. gr*' 
i A e , es el de! grad. lo.  &  De elle modoftí 
comprobara también íi los Meridianos de la$ 

tales Cartas clfda bien graduados rquedg 
eño advertido para en adeiante» 

porque en Cu lugat fe 
omite*
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de Iqs  Inftm raentQ S cpm uiw xv; 
de la N a v e g a c ió n .

0 A T R O  S O N  
los generoS:L de 
los Inftuimentos» 
que comuámien- 
tc fe Ulan en la 
Navegación, por» 
que *íon quarro 
los términos de 
ella ; el Afirola- 
b io , Balleftilía'-, i. 
Qiiadrante, íirven 
para hallar la L a­

titud, 6 Altura de Polo: el Rumbo.nuiéftra la 
Aguja Nautica: la Corredora', la Diftaiiei?/. i 
la Carta, la Longitud, con el fítiojó lugar dó 
UNao en la Navegación ; i ahunque efié inf" 
tt’unienroes eicomunifsimo para hallárdi­
cho ¿tio., añado el Qiiadrante de Reduecibn» 
af î por fer fácUiísinaofuufb,comó poi' eft^c 

■ C i  ya
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yá mili introducido : De todos trataremos ?n 
ios CipUulos íiguientes.

CAPITVLQ I
p E  E L  j S T ^ O L A E i a .

V.

Ste fue el primer inUrumento  ̂  ̂
que ufaron nueftros navegan- ■ 
tes-en las obfeuvaciones de el ! 
Sol, i es el mas natural de los i 
otros inrtrumentos , pues fq ■ 

'Circunferencia rcprcícnca enteramenre la del : 
vpticat del Sol, quando no cíU en el Meri­
diano, ii del Meridiano, quando ha üegado 

fi bien no fe gradú a co.mianacncc "toda 
la circunferencia., íino el ícmicirculo (upe* 
ñor i no fuccefsivos todos ¡os grados, lino 
de cada parte 90. pero feria mejor , que fe 
graduaílen fus quatro.Quadrantes, para cq* 
iipcer con mas tadíidad la bondad, o dck^Q 
del ¡nfteumento.

fin los Aftrolabios de Portugal comien-í 
Mía cuenta de la graduación dclae el Zenith,
1 acaba en el Orizonteen 90. grados,alsi para 
una, como para otra parte i elqual modo es 
nie;or, que comenzar en el Orizoiue, i aca- 

cotilos 90. grAd» ea el Zeaicix i coaio en 
, ..............  tiqcíí'



nücftros Aftrolabios; pues P f 
SrfetomaladUbiida .quehai del ¿cmth aU
Sol Viees el A rco, que Urve cornunmenta
cbaaienta . i por el fcguudo h alu u ad ecl 
Sol. robre el Orizoute, que es de mas em­
barazo a los Pilotos, por la ncccbidad de buf- 
carclcompleoicntoalZemih i aunque olio, 
po es dificaltofo.

E X A M E N E S  D E  E L
j 4jlfoLbÍQ.

.  OS Examenes fon cinco: el pci'
|T mero es, íi tiene íu metal igual 
I I  pefo ; el fegundo,lieíta bien
II >í graduado ; el tercero , íi las 
J l>Éi pĵ íĵ tasde la declina.ó alidada 

cílan en linea reda : el quaito , íi bspu'.olas 
cftán bien licchas: i el quinto , b los agujeros 
cftan en l'us debidos lugares. El primer exa­
men fe hará, quitando la declina , i pomendo 
cnelZcniihdelAftrolabiü (ello e s , dtbaxo 
del Arganel) un hilo con tu plomo : i li el tal 
hiló paitare por el centro , i por la linea, que 
divide d  Aflrolabio por medio , citara en 
Equilibrio, fin pefar mas una banda,que otra, 
que es condición mui necefiaria para Ubon*. 
íl§,4deiAftj:QlabiO; ^
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El fegundo, comando con un com.- 

pn uno, i otro lado de 4. en 4, ü de < e

El tercero, poniendo la declina fobre 1̂  
linea vertical del Aftrolabio,ó fobre la Or’ 
zonta!; i íi fus puntas, ó extremos fe aiuO.n 
pon algunade dichas lineas, citaran bien d/’ 
rechas. ■ •

Elquartó, pohiendoja declina parad 
poi ( como fe eníeña en el numero ííguiente’i 
íli lafombrade la pinola fuperior cubriere 

pinola inferior, citarán bie^

El quinto, viendo con un compás, fi lo* 
agujeros tienen igual diftancia. del piano det 
Aftrolabio, üdefuZcnith, i Nadir, queafsi 
pitaran en fus debidos lugares, Todo Joqual 
fe probará , que eítá bueno , quando el Soh 
,quc fe toma por un lado del Aürolabio, con! 

cuerda con el que fe roma por el otro
lado, haciendo varias obferva'

Clones.

uso
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r s o  C O M V U  D E  E L  ;
^¡Irolahio.

Araobfervar el Sol con cl Af^ 
trolabio, ie comentara media 
hora, ó im tiuarto antci de el 
medio dia, colgándolo por d  
Argancldel dedo d« en medio 

dclamanodercclu.de fuerte, ejae huelgue 
liDrcmente, i volviendo fu circunferencia al 
Sol,fe levantará U declina, ó alidada, ii la 
fombradela pinola íuperior queda bax\ cu­
ja pinola inferior.6 fe baxar.a ia lal decima, 
iilafumbraelU alta; halla que la iombea cu­
bra julUmcn te la pinola baxa, que entonces- 

I cl rayo dd Sol entrara por los dos au,ujeios de 
laspmolas, coa lo que quedará ajultado el' 
inllrumento por entonces: i deípucs. conlor« 
oicfuere fubiendo d  Sol fubre clOin-.onrc, 
qiic fe conocerá en d  Ahrolabio , qnando la 

í dicha fombra ella baxa, fe irá fubiendo la de- 
iciina. harta que no fuba ñus d S a l, que es 
jquandoeftá cu el Meridiano ( íi bien no íe 
conoce en el iiirtrumentq.por un rato lo que 
fubc. i baxa el Sol, eftando umnediaco al 
Meridiano) i aguardando, harta que fe co­
nozca, qu5 fil Ŝ Jl ha paflado dcl Aícridíanoj

que
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que es quando h fombra fe ve en U piiiolít 
baxa algo ievantada , íe notaran los grados>
3 partes de grado, quemueRra ia puinade la  
declina en la circunferencia del Aftvolabio» 
Contándolos defde el Zenitli , ópartcfiipe- 
rior, los quales eitá el Sol apartado delZenhh 
en el día de la obfervaciun.

El jugar masa propoGto para obfervar en 
la Nao el Solcoii el AlU'olabio , es al pie del 
Palo mayor, por haver allí meuon.novimiea^ 
tode los balances 5 advirtiendo,que no fe han^ 
de notarlos grados, fino quando el Navio eC- 
tüvicrecntic uno otrobalance/ por eílái/' 
entonces en el mayor Equilibrio.

Ella obíervadon dcl Atbolabio (quefue 
comunifsima de los Antiguos ) bol fo!o fe  
cxecüta en la Navegación , quando fe quieb­
re íaber la latituddc alguna Isla , que no de-í 
J(ad Orizonte libre para la obfervacion de 
los otrosinflrumcnros. La razón,quehante- 
rfido los Pilotos para dexar el nlo de eP.e inf- 
tirumento, es e! fev fu graduación mui pe-' 
quena , porloqual es diiicultofo determinar 
Uspartesdclos grados,íin la contingecia en 
el yerro de 10 .6  1 5. minutos: fubíUtuyendo 
en fu lugar la Ballebilla , por fer mas capaz 
fu graduación. Pero es de advertir, que la tal 
Baileftilla r̂ que fuo.introducida antiguamen* 
tficmr:s tesatót05(cgi;ioclic(í ímriU-oGafH^

paic-
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par deCcfpedes, en í'ti Regimiento do la Na '̂ 
'̂egadon) pata las oblervaciones de las Eftre- 

¡as, hoi noí'e ufa de ella para cíle miniRe- 
■ io, fino eii la precifioii de una grande ur­
gencia , por haver dicho la experiencia , que 
’sgrandeelyerrodclatal obíervacion, peo- 
'enidodelnjovimieiitode la viRa j i (como 
lice el Cofmograpbo Mayor de Portugal 
.íanuel Serrano Pimentcl, en fu Regimiento 
,ela Navegación) el hacer eftasoblervacio- 
escon la fialleíUlla, esgaffarel tiempo en 
alde, por lo qual tiene por mas a propoíico 
i Aftrolabio, que tenga las pinolas hendidas. 
Diño fe dice en el numero íiguientc,

'SO V E  E L  JST( I lOLj !SrO  
fiirti ¡a oíferVacion de ks

L Aflrolabio paraeflc ufo fora 
de madera pefada , i mas ca­
pa? , que el de bronco , pan 
que tenga mayor gradiucion, 
cuyas pinolas , en lugar do 

»ujeros , tengan dos hendeduras, fjeudo la 
elapinolade la vifta mui fútil, i la de la 
me de la M rc lla , que cite mas hendida.

• para.
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que fcvea bieael cuerpo de laEdreUa*! -

qué correfponda dircvlamenre á la abertura , 
dcla piaola inferior. EI ufo icta» levantan-j 
do cl Aftroiabio> pendíante dei dedodecar 
íticdiO'de ia mano derecha, i aplicando 1̂  
Viila por la raja, 6 hendedura nías futí), ba­
gando, ó levantando la declina , halla que i 
fe vea la Eftrella, que fe obferva, que entOn*., 
oeseftará ájuftado el, inftrumcuto: i la puní 
ta fuperior de la declina, moítrará lo que la 
Eñrella cílá fobre el Orizonce, que es el 
arco, que hai en el Aílrolabio, defde la punta 
de la declina fuperior, halla fu linea Orizon-; 
tabelqualarcoíirve para las obfervaciones 
deía EitrellaPolar,quando ella con la guar­
da delantera en alguno de los rumbos, que f̂  
confidetan en cl centro de dicha Polar. Pero 
qnandolaobfervacio esa alguna de las otras 
Ehrellas, fe comenzara antes, que llegue al 
Meridiano,! fe ajuHará el Aftrolahio de el 
niadodicho: i conforme fuere fubiendo la 
Eílrella fobre cl Orizonte, fe ira fub¡endo 
la declina,de fuerte , que fieinpre íe yeala 
Edrella por fus hendeduras, nafta que Íleguí 
al Meridiano, que entonces no fe levantar^ 
masía Eílrella, i fe aguardará un rato halla 
\cr laEíh'cUapor dcbaxodela declina, que 
es indicio, que ha palfado del Meridiano, i 
cl arco, que liuviete en d  Allrolabio^defclé Ij

pun*



>^JVEG^CIOH. 4 1 *
punta fupcrior de la declina, hafta elZenith 
dclAfttolabio.es lo qiic la Eftrclla diftadel 
ílenitlij el qaal arco, fumado, 6 reftado de la 
declinación delata! Eftrella,óal contrario* 
dará Ja latitud,6 altura de.Polodi^l lUga): de la 
obfcfvácion.

Ko ,dudo, que en tiempo torméntofo
tenga dificultad hacct cfta obfct'vadon ? 
to ayudára no poco .pata vencerla >jque el 
Piloto fe,acbftumbrc'á hurtar e!c6et§ó á lóS 
balances, bufeandó afsimifmo i^guatdodel 
viento,, para el fofsícgo del 
lómenos tengo por .cierto, que'c'í? tlenip^ 
bonancible es mas cíettá cfta obtét'^ácíón d¿ 
lasErttellas,qucládelá'BaIfettiíía/ ISjb obf; 
tame,en el Capitulo figuie^tc poftdíé el ufó 
¡áe la Ballefíilla para las’ obfetvaciónes de Us 
Eftrellas, con el mbdo nias prpporciQ^

’ nado de aplicar el radio á la vUla
, ;para la certeza de las'Obi' 

•fervacipnes.

a »  ^  os- ^  (ár ,£ 1 >5í< í? r
^  ’í '  s í

C A -
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CAPITULO ir.'

T)E L J  E JL L E S T IL L J.

Ste iniininiento esel mascomii 
modo , i ordinario en la Nai- 
VCgacíón , de los que ilrvcii 
paru !as obicivacionCs de e¡ 
Sol pero 'el mas impcrfcftoj

] fu/cio h mas yerros. Sii radio cs conrun. 
'mente dc dos pies > u dos pies i medio dé 
iar^o . quien udn ¿iüati'o tranfvcrCavios.^i 
i-onojas dc diferentes longitudes H a primen 
csíu largó lamltaddel radios la redunda,!j 
mitad dc la primera i la tercera , la mitad 
de la fegUnda ; i la quarra ( qne fe llanij 
mnitincte) la mitad dc U tercera : fi bien, 
comí) pncíícnfcrdC Otros tamav .̂cís, no todas 
las r^aucílülas conciicrdan en elfo.

En cada una dc Las quatro haces del raJ 
dio tioiiC dos ííradiiaciones jócücnta': la uní 
fucic tener c ía  fcñal Q  . que íirve para-bs 
ret;las dclSol, i para las de las Bflrellas quan- 
di-rcflan en d Meridiano . laqual comiciizi 
en d  Zenith , i va defendiendo pataclOtú 
zente : pero la otra cuenta , que cílá fc-» 
ñaiada con una ^ , i viene fiibiendo pa

n
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ra el Zeni th , (irve para la Eílrcl la  Polarv  

<juan«lo cita en a l g u n o  de  los  ru m b o s  fuera  
dcl Msribiano i au n q u e  po d i a  ferv ir la g r a -  
.dilación de la pr im e ra  fc üa l  i mas la i n t r o i  
duccion , i la ra z ó n  de m a y o r  faci l idad,  
fon las re c o m e n d a c i o n e s  pa ra  que a f s i í c  a d ­
mita.

Para f a b e r  l a z o n a j a ,  q u e  firve k ca d a  
luz  del radio , 6  íca para la o b í e r v a d o n  de l  
Sol) ii de las U i i t c l l a s , f e r i ó t e ,  q u c c n  una ,  
u düsdc l a s q u a t r o  haces deí radio comieo'« 
z i  la cuenta del So l  cu c i f r a ;  i la de !a Ertre- 
Ha Polar a c a b a  en po. cu  el m i í m o  p r i n c i ­
pio. P o n i e n d o ,  p u e s ,  la l i n c a , q i i ed iv idc  la 
zonda  por  m e d i o  en el e x t r e m o  ocular  del 
radio , i p o r lo n g a n d o l a  c o n  el radio , fi el 
c x t r c m o d c l a  zona ia  ajiubi con la ünea de 
el principio de  la cuenta , fera  l a q u c í i r v e  
para la haz  de la d i c lu  cuenta i pero para las 
otras cuencas . q u e  no licc,an á oo.fc íheic p o ­
ner una linea en cada haz'dcl ra d i o ,  p a r a d e -  
norarcl  pr incipio de  la c u e n t a ,  harta d ond e  
fe miden l a s m e d i a s  zona iasde  I n s l n c c s , o ué  
fu graduación n o  eíla f inalizada, ' a n i b í c u  
hielen poner  c*n ios quatro  ladosdcl  radio  oii 
c l c x t r c m o  ocu lar  los m u ñ e r e s  1 . 2 .  í . 4 .  
ra indicar la z o n a j i , que l i r v c a c a d a  lado d c l  
radio *, i aísi  la zonaja m a s  larga ( l l a m a d !  
p r i m e ra ) pertenece a la l u z  dcl rad io  ,  q u é

c í U
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ella feñaladá con el i . i  obíervandó cóhdio 
cha zonaja, fecuentan entonces losgradc^! 
en íá talhazjocara íeñalada con d  í. Láíe.| 
ganda zonaja pertenece á el ladofeñálado col 
,cl 2. U tercera al lado, que dlá Teñalado cofl¡ 
el.3* i la .quarta al lado marcado cotí e l4,' 
Ppro fi el radio no tuviere tos tales numerasti 
P  lineas del principio de la graduación, veafel 
Ja.7onája, queajulla todo fu largo entreloj|
,números 30. i óo-deia graduación,i fctall! 
-que íirve para aquella cuenta^

E X J M E N É S  d e  l a

íBailejlilía^

Ara examinár íí el radió de ú 
) j  Ballcftilla eflá bien graduado; 

tirde en una tabla lila üíia lindi 
reda del tapiaño deí radio, ¡a 

 ̂ que reprefema A B.dela figu- 
ja  prefente, í de fus extremos A, i B. levan.-. 
teníe las perpendiculares A E. B H. tomando 
,en ellas las diíhncias A íí. B H. i A  C. BB. 
harta el fin, ó principio de las graduáciemes 
de las caras del radio, lo que también fe fú> 
pone de las otras dos caras reñántes, qtíc ffi 
,omiten.eit lá.figura, i haciendo centro ¿ij

Á ,
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con ía diftancía A B. def* 
críbaíe cí arco BF.de 
45. gradeó mitad de un 
quadrá* .

’te , elp. 
qual fe 
dív íde é 
.^o.pac- C 
tes igua 
les, por 
,cu yas 
.divifio-
nes, i centro de! femiqüadrantCjíe tirarais 
<re£tas,como mueílrala figura. i en los pun­
tos donde cortan á las reítas. E rf, C D * fe 
pondrán las graduaciones  ̂ que feñalanclas 
■ mifmaslioeasenc! íeipiquadcante i derpues 
de.eftofe ajuftarán lascaras del ra d ío ,c o á  
Jas reídas graduadas, cada una con fu corréis 
pondiente, i fi la.graduacion. del radio cor'- 
rcfponde á ladeJas reSiaSi eftará bien grait 
duada.
-V Debefe tener cuidado con el radío ert 
que no crie vuelca, puesahnnque falgabicil 
graduado de fu padrón jpoc ella quedará dCí-
feítuofa la graduación.
 ̂ : XasZonajas.fe eXammaní viendo f  comtf 
fc.idixo cn clnum. i* ) ñ iguaiaa lus mirado# 

D con
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conias diftancias, dcfdc cl extremo ccular 
dei radio, hafta las lineas dcl principio de iás 
graduaciones, atendiendo afsímirmo,qne los 
extremos de las zonajas deben clUr iguales, i 
bien rebatidos, para que den la fombra igual 
en cl níartincic, i que luso jos , oaguicros no 
cAcn holgados, lino ajnftados con cl rad»o.

También fe puede comprobar cl ra­
dío por las tangentes naturales , dividicn* 
¿ o  la mitad de la^zonaja ,dc la cuenta,que íe 
quiere íaber en looo. partes, i de tantas fe ha 
de ínponcr la tangente dc45. grad. de fuerte, 
que dicha tágente tiene en las tablas i ooooo. 
partes, fe quitardn 2. edras de mano derecha 
( iarsimiímo en las demas tangentes) i los 
lUinicrus ,quc quedan á man.o izquierda, fon 
la.s partes, que fe han de tomar para la com-

Í>robaciondcl radio de la Ballcílhia: i e r q u e  
a mitad de la zonaja es igual á iadíllancia, 

que hai de! cxticmo ocular dcl radio á la linca 
-od principio de la cuenta, ó  graduación de 
djcharadio quitarán de láscales partes las 
lüoo.quc hai halladicíio principio ,i lasque 
qucddn ic romaíán en las partes de la media 
zom ja, icón un compás íe transferirán al di- 
ello radio , ufando ele las tablas dcl modo ii- 
guicntc.
 ̂ Tara íaber, pücs,cl modo de ufar de las 
cablaS] fe note» que la tangente natural de 4$«

g r a i
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grad, esdcdondefohade comenzar: Í por­
que cada gmdo fe divide comunmente en 6, 
par res, cada arta contiene lo. ms. para tomar 
los i  o . ms. pí'iineros déla cuenta , que co^ 
mieii'¿a en ciña, í'e tomata en dichas tablas la 
tangente de45.S'‘- i 5* ms. que es iooz9 l« 
quitándolas z.citVas de mano derecha. quci 
daa 1002. partes, de las quales fe quitaran 
tas lo o o .  parres, i quedan folamentc ¿.que 
fe h a n  de tomar en la media zonaja, i vecíi 
ajuí\an enclradio, defdeel principio de \x 
cuenta con los i o. ms. primeros, iafsi eq a-, 
déla n te, tomando para los lO. ms. la tangen^ 
tede  45.gr. i lo.ms. i para los 30. ms.la tan-i 
geatcd c4 5 .gr .i  15.ms.SiC. i paracomprp-i 
b.\r una luz del radio, que no tenga princU 
pie? d e  graduación , que fupongo comienzan 
deidt: 30. gr. fe tomará í'u mitad t5- grad.ifc 
añadirán á los 45. gv. de la tangente naturah í  
hardnóo.gr.cuyatangcntc.quiiaddslasz.ci-í 
iras ultimas, esde 17 3 2. parces, que ha ac ha-i 
vec defdeclextremo ocular del radio, halU 
dich os 3 o. o;r. en que comienza dicha haz,i afn 
íi l e  profeguitá en las tablas deíde los 60. gr« 
toLi'k-ando por cad.a lo.ms.dclhazdel radio 5- 
ms. e  a las tablas de las tangentes, como que^ 
da dicho.

Da m
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V S O  C O U V K  D E  L A

•1« T l  E dos modos fe obfcrva cí 
Sol COII !a Balleñüla j el uno 
con la cara al Sol , i el oiro 
con las crpaldas vuelta'', que 
fe dice revés í f ero como el 

primer modo tiene fus inconvenientes , ha 
dias, que es poco ufado, ie l íegundo cftá en 
común cflüo. Obfervafe, pues, el Sol con las 
efpaldas vueltas,poniendo en el extremo ocu- 
Ut'dcl ra'dio una de las tres primeras zona Us, 
fegun íucic la altura del Sol íobre el On- 
ío n tc , cU ocs, que íi la altura csmuciia.íc 
pendróla mayor; iíip o c a , la nicrjor de las 
dichas tres zonaias,dc tal Íucíte ,q u cf. ajuí- 
(c con el extremo del radio, formando inycr* 
fi^ie plana en el extremo inferior de 14 zona- 

íc  aibmoda una chapa de latón coiuina 
hendedura para mirar por ella el Oi izontc.
• En el radío íc pone el martincrc ,c l qual 
tictíc un pedazo de m arfil, ó huefio labrado 
Con una fjnea Orizontal , i fe fube, ó baxa 
por el radio , para hacer la obfcrvacion.Para 
obfervar, pucs,clSolcon las cfpaldasvuel­
tas,fe mira por la hendedura de la chapa para

el
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clOrizonte, i ic cou'e cl martinete hafta q fc 
vea por fu linea orizontal cl Onzonte , i aisi- 
mifmo fc ajulU la s5 'ora dei extremo fupenoc 
dc la zonaja en la linea ouizontal dei martine? 
tc. i entonceseftara ajailado cl mllrumuuoM 
conforme fuere Uibiendo el Sol fobi e cl Ori- 
zonte, (e ira fabiendo el martinete, halla que 
Ilê ûe al Meridiano: i los grados, que huvic- 
reddde la linea dcl principio de la cuenta, 
hirta cl tai martinete, es lo que el Sol dilta dcl 
Zenith , qnecs lo que eu efta obfci vadon le 
pretende, -
f S Ü  V E  L J  V J L L E S T L L h J

para /as ol^/erVacium ds
las EJirelias. ’';

N efta obfervacion , cl extre­
mo ocular dei radio fe bavi?. 
de poner en el centro de elojo 
derechoi mas porque ello no 
espradicaoie, fc pone , 6 en 

cllagrvmalinternojocn el otro externo > 9 
fobte él hueífo debaxo del o jo ; pero todo el- 
to tiene defeco por la mobllidad , aísi dé la 
Balleftilía , como dcl ojo i i mas qiianqp 
fe pone el extremo de el radio fobj-eiM 
huerto debaxo del o jo : pues cftandoe.fyOji 
©ÉrtreVUuiuialta > qu-da Ucal?eza iucluiat^

P3  ̂ ^
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i  lasefpaldaSj ipor el co.iíi^nientc.'cl ojo in-; 
ferior al extremo del radio» lo que cauía no 
poco yerro culaobfervacion, Idle yerro íc 
corrige poniendo el radio cu el lagrymal ex- 
icrno.de modo,que no fe uicrza'mui aden­
tro,ófuera, íino acoftumbraiTc á ponerlo de 
fuerte, que puclhs todas las zonajas, fen.ilcn 
en una obfervacion la miíma graduación, ca> 
ida una en la haz del radio donde cüa fu cuen- 
la. Para obfervar, pues, el Sol de ca ra, lo que 
ya no ella en uío, q alguna Híirclia, íe cenre 
Ja zonaja . que correfpondc a la obfervacion
Í )or el radio,hafta que por la parte inferior óc 
a zoraaja fe vea elOrizontc , i por la parte 

fuperior la Eífrclla a)ufiadametHc : i ii día 
obfervacion es a la Polar, quando cAa en al­
guno de los rumbos con la guarda deianrera, 
íc verá en la cara de! radio, une corrcfp<andc 
á la zonaja de la obfervacion los grados que 
íeñala la zonaja en la cuenta, que comienza 
depo.gr.ócharaacc * , que es lo que ia F.A re­
lia cftá fobrecl ürizoute, i íieve para ha- 
llar la altura de Polo ; pero íi la obfervacion 
es á otra Eftrella, íc irá fubiendo la zonada c5- 
forme fuere fubiendo U Eftrclla al Meridia- 
no , i los grados, que feñala la zonaja cola 
graduación,quccomicuza delcharacAcr *: ,̂es 

♦ Joque la P.Arelladma dcl Zenlth, el qual arco 
es el que íirvv para faber por cfta obfervacion

la



G j ic io  r í . ; " " W
h  altura de Polo. medíame las regtas; denlas ■
EftEcllas,qucfeponeiaenelcapUalo i . :  . -

CAPITULO ÍIL 

VE LOS
K^^utím..

Os fon Ips Cuadrantes iJc m ií 
dera , que ie üfán en la Nave­
gación pata la obrervacioii 
del Sol; el mío de un arco,que 
contiene, la quarta pane de 

üftcírculo, i elorrodedosavQOs, miomas
apartado del centro>que el otro, i el mas a-
parcado contieiac 50.gr.i el oti^ óo.que am­
bos arcos hacen los 90  ̂gr.,del Qiiadi ant e t ei 
arcode so.gr. esmas capaz.,como masdiU 
íantedcl centro, para que fus grades te--pue­
dan dividir en fexmos, 6 otras partes peque- 
ñas. Cada mío de eftos Quadrantes tiene ti es 
pillólas, una de ellas le pone en el centro., Ja 
qnalcicneniiahendeduracortada por una U-
neaoiizontal, por donde, fe ye el Orizcm- 
te , i fe llama pinola orizontal. En la parte 
füpetior del (¿adrante , 6 en el arco peque-, 
íio ( a es el de dos arcos) Te acomoda



/ S f  URTE DB l A
ftolacn alguno de fus grados. Ia qual no rie-̂  
ncftcndcdara,porque C5 paracaufar fombra* 
jp o r cftofcdicc pipóla umbrofa ,6  fonibria:

)a parte inferior de e l 
Quadrante dc pn areo, o en el areo ma vor (4  
cs eldc dos arcos) la qiial tiene también o tra  
«endedura, que fe aplica ala VÍtl:a,porlocuai
le llama pinola yirpab

¡PE LOS EXJM EUES P E
(os Q^difant^u

^Ara los examenes de los Qua­
drantes j,' fe atenderá ( fi es el 
Quadrante de un arco} la quar-' 
taparredefu circulo, i íi eí ar^ 
comcpo|.*dcJ Qiiadranie de dos 

ífcoscs lafexcapartcde(ucirculocntcio> o  
IOS dos tercios de íii Quadrante j  el arco ma- 
yorja duodecima parte de íucirculo, 6 el 
t̂ercio de fu quarta parte,fuponiendo,que tie-> 

lie  eltal Quadrante el arco menor de <5o. er.l. 
eltnayor arco de 30. como íc acoílunibra: •; 
graduarlos ; viendo afsimilmo cop nn cont-j 
pas, fieftá igual la graduación de cada arco. l

Para el examen délas pinoías, fe notaxái ■
fila ^Icentro tiene fu linea Orizontal, por •

sentíq dei Quadrante í quedando^
p af -■
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paralela, al plano Orizontal, quando fe ob* 
Ícrva,i íilasdos,quc fe ponen en lacirciinfe- 
lenciü del Quadrante , íeñalan la graduación 
igualmente , atendiendo alsimifmo a la íom- 
bra, que procede déla pinola umbrofa, ü ef- 
tá igual con la linea Orizontal de la pinola 
del centro, i fi correfponde la hendedura de 
U pinola Orizontal a la de la pinola vifualj 
porque faltándoles algunas, ó alguna de ellas 
condiciones  ̂no citaran bien hechas las tales 
pinolas.

VSO V E LOS QVJV%AKTES
NíiUticOS,

^  L  ufo de los Quadrantes es el 
común con las efpaldas al bol, 
elqualporfer del nnlmo mo» 

^  do en entrambos Quadran­
tes , fe comprehendciá en la 

explicación figuientc, Ponganfe las trespi. 
nolas del modo , que fe dixo en el numer. i. 
adviniendo , que la umbroía fe aiult.i por fu 
partefupecior con algunode los gr.i aplicado 
á!a vifta la pinola vifual,fe buícará por la hen­
dedura de U Orizantal el Orizomc, quanto 
iedefcubra, ia l mifmotiempo fe atenderá d 
kforobra doU  pinola umbiofa; ifiqueda in-

fcrioc
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ferior'h ía linea oriionuí , le b.¿xa la pinoTi 
vifiia! fin mover la umbrofa j pero fi eíhi fei- 
perior, fe ftibe (al contcario de lo que fe h a c e  
Con e! martiiiecc de la BailelbÜaporque ít 
lafombra qucdabaxa,rc íubc; i íia lra .fcba- 
x a ) baila que la talíombra fe ajufte goji la 1 i- 
nea orizontal , viendo juílamcnte el O rí-  
zonte, i conforme fuere fubiendo el Sol > í c  
ira baxando la piaola vifual, liaíla que llegue 
al Meridiano, que entonces ya no baxaia m as 
lafombra de la linea oriz,ontal 5 i aguardan­
do un rato , para certificarla obíervacion, f e  
verá deípucs la fombra fupeiior a la Haca 
orizontal, que es indicio de havee paliado e l  
Sol del Meridiano, i que baxa ya para ci O r ir 
zonte.

Para contar los grados, fe note, que lo s  
que huviere entre las dos pinolas, ello cSjríc f- 
de la parte fiipcrior de la pinoíaumbrofa,har­
ta la hendedura déla vifual, ferá lo que e l  

Sol cha íubre el Orizonte, i ia difiancia 
delSolalZenirh ferá la ÍUmma de 

ios dos íegmc inos, uno de la 
pillóla imibi'ola para ar*-, 

riba, i otro de la
yifual para ■ ^

abaxo.

Ui.' V
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E X C E L E N C I J S  D E  

Quadrante de dos arcos.

E L

Ste Qiiadrante es el mas capaz 
de los iiirtrumentos, qvic firven 
para ias obfervaciones , por- 

^  que ademas de fer los grados 
dtl areo mayor tan capaces,que 

fe dividen (comoheaios dicho) en Texmos, 
fuele tener 1 1 .  circuios concéntricos equidif* 
tanccs, como los de la figura prcíentc (que 
leprefenta una parte del arco mayor) i en ca­
da grado hai tres diagonales, que lo dividen 
€U tres partes iguales > i cada pare: contiene
20. inin. i los circuios concéntricos dividen 
cada diagonal en lo. partes, por cuya razón, 
lá primera interfeccion, ello es. el arco feña  ̂
Jado cou el num. a. entre la rcdla ab. i Ki diar 
gonal cb. es de 2. min. la fegunda de 4. la ter­
cera de 6.i aísicon el augmenro.de dos minu­
tos en adelante, tendrá la ultima intcrfcccion 
los 20. min. que le corrcfpondcn 1 con cuya 
arte  fe Cabe en la obfcrvacion partes tan pe­
queñas de la graduación, camode 2 .min.

Si el Qi-tadrante , que fe ufano tiene los 
1 1 .  círculos concentricos, fino es mas, ó me­
nos j para faber quantos mimitos tiene cada
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interfecion » multipliqucfe d numero de l o s  
interfeciones por eidi* las diagonales» qtiC 
contiene un grado , i dividiendo los 60. líis ,. 
de un grado, porefte produdlo, dará el q u o -  
cíente el numero de minutos, que crece cad a  
interfecion. Pongo excmplo: feanUsinteí^

I' C,
R --d 2 o

fedones 5. i las diagonales, que contiene u n  
grado í. multiplico pocj. i hacen 15. p o r  
los quulcs divido a óo. id  quocieme es 4. d i -i 
go , que la primera interfecion vale 4. m s J a  
fegutida 8. la tercera 12. la quarta ló. i 
quinta lo.min. que vale la ultima interfe­
cion.

Mas M :  porque las tres diagonales d i - 
viden el grado en tercias partes, que cada m iá 
vale 20. mm. parto los 20. por las 5. incerfe- 
cioiies; i el quociente da 4< uas,que crece e i ­

d a



tíá interfecion , como antes* .
Los Quadrantes de 2. arcos modernos 

rucien tener otra excelencia , ies, que en la 
piuüla umbroía tienen unagujerillo tedon^ 
do con un vid rio,por donde entra dSolquan* 
do fe obferva , cuya luz ha de dar en la linea 
Orizontal, ó hendedura , tle íuerre, que eíla 
íortepor medio al rayo ,6  luz del Sol, cenia 
qual invención fecortigedyerro , que tiene 
quálquicra obfervacion de reves, que fe hace 
con la íombra , porque la fornbta mueflra la 
dUiancia del Zenith al limbo íupedor del Sol, 
iclrayodel Solla diP ância de fu centro al 
Zenirh . que es lo que fe debe obíervarj i por 
cfto es mejor ePe modo , que el amigue i íi 
bien efte yerro fe puede corregir dei miímo 
modo en los otros inñrumeiitos > haciendo el 
tal agujero.

CAPITULO IV.
©£ L JS  %EGLJS VEL SOL.

U Icenlo reglas del S o !, aquellos
I  preceptos , por quitMcs onda
 ̂ ' I  U declinación , i obieivacion

dd Sol , íc labe la altura de 
Püioj p a o  porque, dicha ob- 

fcrvacion es de eos modos ,con la cara al Soj 
el uno , i el otro coa las efpaldas vueltas ,diL

puíieiü^
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puíieron los Authoresdc la Navegación áU 
verías reglas, de las quales pongo en primee 
Jugar las que fírven a la obfervacion de las cf- 
paldas vueltas al Sol, afsi por fer eítas las que 
tienen el coman ufo , como porque las que 
pertenecen a la obfervacion dcl roíUo al Sol, 
íc explicarán incliifjvamentc cnlasregias de 
las Eílrcliascn el capitulo íiguicntc , por fec 
enfutantolasmifmas. También porque en 
la obfervacion íe tema el arco delde el Sol al 
Orizonte, i porconfiguicnte el dcl Sola el 
Zenith: ronca afsimil'mo diferentes reglas 
para uno , i otroarco j pero lasque lirven al 
arco del Zenith al Sol, clUn en común cíhio, 
por lo qnc elijo ellas, omitieiuio aquellas, 
¡'ara ellas reglas (c valen los Authores Náu­
ticos déla íoinbra, que procede del inltru- 
mentó, u obíervaJor, i de la dediiuaon dcl. 
Sol: i para íu iiucÜgcncia fe atenderá á las 
noticias liquicnics.

l.a d'wtimacion . i la fombra fe dicen fer 
deuna derurminacíon, Norte ,6Sur ,q.uiulo 
iafombra.il Mediodía procediere,por exem­
plo. para el Norre. teniendo aísimiimo el .Sol 
la declinación al Norte: i fe dice, que la de* 
ciin.’.cion, i la íombra ion de dii'erciuc deno- 
niinjcion . qnando la fombra , por exempio, 
fuere p.ira el Norte , i U declinación para el 
Sai; o ai contrario. Si la fombra fuere dcUj

de*



<fe!iominacion tic la declinación , fefaiiiaran 
hobfervacion, i dedinncioni i íl de contraria 
denominadou , fe reilará una de otra, como 
fcdiráeti ii'z. i 3. reglas.

Para faber íadenominácion déla decli^ 
ilación, le note , c]uc de 21. de Marzo, hafti 
ai.deSepciembrc tiene ci Sol la dedinacíQn 
Norrci i de 23.de Septiembre haftaai. <ie 
Mhzo , csia. declinación Sur. 1 porque los 
Equinociüs no íon predfamenre fiempre á
2i.de M a rz o ,i i  13. de Septiembre, para fa­
ber quando muda el Sol la denominación de 
la declinación , fe atenderá ala nota , qnefe 
pone en ei ufo de ias tablas de la declinación. 
$icmprc que en la regla íc nombra obferva- 
cion jfcciuicnde, lo que fe lialU en el inf- 
Ifumcato correfpondicnte á lo que hai del 
ZciúthalScl.

2. R E G L A S  D E L  SOL.
- í. Sila fombin , i la declinación fon de una 
denominación , fumeíc la declinación con la 
oblervacion-, i el agregado, Afuma dara la 
altura de Polo de la denominación de la de­
clinación, i lombra,
• 2. Si laforn.bra , i ladedinacion fondedif- 
ihuadenominación,i la declinación mayor 
que ia obfervacion , rdlefe ella de aquella , i 
el rdidüo.d>ii4 la altura de Polo déla deno- 

_jeiinaCLür. de la declinación.
:j 5 • Si
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3. Si la fombra , i declinación fon de difc

tente denominación , i ia obfervacion maiot 
que ia declinación, reftefe la menof de la ma. 
y o r , ici refiduo data la altura de Polodeli 
contraria denominación de la declinacion,
'4 . Si lafonibra. i declinación fueren de ¿¡4 
verfa denominación , i la declinación iguala 
la obfervacion. fe eftara en la Equinocial.
5. Si ci Sol eñá en la Equinocial,quamafue. 

re la obíervadon. tanta k ñ  la altura de Polo 
de la parte adonde fuere la fombra.

6 . Si el Sol eíU en el Zenith, quanta fuere U i 
declinación, tanta lera la altura de Polo de la j 
denominación de la declinación.

Exemplo i. Supongo fe obfervó el SoU 
medio dia, i fe halló en el inftrii- 
jnentodei Zenith ai Sol 30. gr. i 
10. min. i en las tablas de decli- 
nneion 10. gr.i 20, ms. íicnüo la 
declinación , i la fombta para eí 
Norte : luego,porque fon de una 
denominación, fumo laoblcrva-  ̂
cion 30. gr. i 10. ms. con la declinación 10, 
gr.i 2o.ms.i hacen 40. gr.i 30. mi¡i. dcalcu* 
ŷ  de Polo del Norte, como enfeña la prime­
ra rcgLi.

Ixemploa. Sea la obfertacion 40. gr.i 
30. min. cíUndo laíombra parad Norte, í

U

10,
20 ,

30.
10.

40- 30.



ŷs y 1 t i o> /v« e y
jadeclinación cici Sur fcadc io .gr. i i 5 ,ming 
i porque la obfervácion , i la de­
clinación fon de diferente deno- 40. 50«
Diinaciou, reftolos io.gr. i a5.n1. jo . 25. 
déla declinación de 10540.gr,i — — -  
30. inin.de 'a obfervácion, i c]ue- 30. 05,
dan 3o.gv. i 5.ms.de altura de Po- »— ^ —  
Jo dcl Norte , que es la contraria 
deaoniinacionde la decimacion, como cnfcí 
ña la teicera regla.

E í ^ ^ L I C J C I O N  , I  r s o  Í ) B

las tablas de ¡as declinación 

nes del SoL

As tablas primeras * que eft̂ íV 
al fin de efia Obra , contienen 
las declinaciones de los qua* 
tro años primero, fcgiindo, í 
tercero dclpucs de Biücxto , í 

el año BiiTcNto (que pueden fervir fin diferen-j 
cia l'cníiblc hada daño de iSoo.) i en cadi’ 
pagina cfidi l.'s declinaciones de quatro me- 
íes, cuyos nombres efian fobre las columnas 
de dichas dedicaciones, i en la primera los 
días de los mefes. Para faber,pues, la declina-  ̂
don del dia de la obfcrvacion,vcaíe primero*'

£  ft
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fi ci año es bifíexto, primero» fcgundo, oten
cerodcípucsddbifiexto. com o le  enícnaea
el Apendiz al fin de efia Obrita, adenias buf-
quelc el mes fobre la columna, i el día en U 
jrimera columna, i en el er^cuentro,oangu- 
ar común (e hallará la declinación. fe 

bufea ■, V. g. en el ano de 1 72 o . a 10. de Fe. 
brero, quiero faber la declinación de elSoj-, 
luego porque dicho año es b iílcxto  , tnilcolo 
en las labias, i en el año dicho el nies de F&  ̂
brcro^icnlapriinera columna el dia ro.un [ 
el encuentro hallo 14.gr. i j i .n is -  de aechnaí;
cion del So). , iNOTA. Que íi la declinación cita antes díí 
iaN. íi dcípacs de la S, es del Sur, i ü eftáan*
tcsdc)3S.udcfpucsdelaN,csdct
declinación, que enrrcíponde á la I m, es de el 
Hürtc, i taque á laS, dclSur.
V E  L A  E Q V J C I O U  V E  L J Í

Lec/ifiacionci dei S qL

1“ ^  Orque las tabla? d e las declina­
ciones dcl Síd íe  ca l c(i ian pa* | 
ra un Meridiano determina^ 
do(couio las íigui entes alMc- 
ridiano de UN obilifsimaCiu- 

■dad de Sevilla) i el Sol con fu movimiento
na



narutal varia continuamente la declinación, 
fe ílgLic, que correfponde diverfa declinación 
k quaíquiera lugar, que eftá fuera del tal Me  ̂
ridiano, 6 fea para fu parte Orienta!,ó para ia 

■ Occidental, cuya diferencia férá mayor,qnan-í 
ta mayor fuere la diftancia del Meridiano de 
-lastablas, i en un miíinolugar diftanCedel 
-Metidiano feri- la tal diferencia mayor,quant-f 
-to fuere mayor la diferencia de la declinación- 
de un día k otro , lo que fucede en los mefes 
de Marzo , i Septiembre. Éfta diferencia 
de llegar á n .  ü 12. ms. lo que caniacaxWi^ 
derable yerroenla alturade Poloi iahunqucí 
en la actual navegación no liegue á mas da 
3.04.111S» debefe, no obftaace, liacerda equa- 
-cion) porque cite yerro con los que eftén de 
parte del inítmmento , i obíervador, piiedea 
caiifaclo mui couíiderablc cn.ia tal aitura  ̂
•Para íaber, pues, la diferencia entre la decíi* 
nación del Meridiano de las tablas, i la de eí 
Meridia no ,cn que fe navega moíenfe los gra-t 
dos.que lauvicreen la Equinódal de la^Car- 
taencre los cales Meridianos , i por cada i 5’.- 
gr, tomefe una hora, ó patrtafe el numero de 
dichosgrad. por 15, que correfponden aúna' 
hora, i e! quociente dará las horas, qué cum­
ple el Sol con.el-movimiento primero de 
u n o á otro Meridiano. Veafe aísinuímo;en 
las cablas la diterencia déla declinación del 
• V ' £;& dia
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dia de k  cquacionala dei dia antecedcntci 
reflando la menor de la mayor; fal vo quando 
tieheelSolia declinación, quefeñala laS.6 
la N. que en efte cafo fe fuma dicha deduia- 
cion con la del día antecedente , 6 quando no 

: tiene el Sol declinación , que entonces fe to- 
:nxaJadeJ antecedente dia» por dichadifeien- 
cia¿;l ppniendo por exemplo , que las dife; 
.reheiasde las declinaciones es 20. ms.i las 
dejos Meridianos 6. hor. digafe conunare- 
gla:fie proporción ; Si en 24. hor. tiene d  Sol 
dcndiferencia de declinaciones 20. ms, en ú, 

'hor; :queminütos tendrá?- Viene por quarto 
rtermino^,. ms. que es la ’difencia de las'de- 
-clipaciónes de dichos Meridianos.Efla fe aña- 
dei:6'quita á la declinación de las tablas, íe* 
>gdn<la advertencia figuiente.
. v-irAdviertafe, que íi ía Navegación fe exc, 
cutacnparce-Occidental al Meridiano délas 
tablas, i la declinación crece, fe añaden los 

-minutos, que vienen p or quarto termino a I4 
declinación de las tablas, cuya fuma dará la 
declihacion ebrregidas pero íi la dcclinacioñ; 
.mengua» fe reftan, i el rcíiduo es la deciim- 
.cion,quefe pretende. Al contrario fe línrj' 
quandoia navegación fuere para la parre 0,* 
ricfvtal,eftb cs>qüe fí la declinación crece,fs i 
rcfla>ifiíTiengUá,fe fuma. i

CÁ.



CAPITULO V.

L J S  ^ E G L J S  D E  L j S
Epreilas.

i. A obfcrvacion dc qualquiera 
EltrclU en clMeridianocs la 
mifma.que la dei Sol cón la 
cara pava chen dhi cbíerva- 
don fe halla, como en la de 

vés, l o q u e  la Edrclh edá fobre el Orizón- 
d fvi complementoulZcnith. Edoíupuef- 
cpat'a la  inceUgcncia de ellas reglas fe ad- 
erte, q u e  la obfetvacion, i declinación Ion 
nina efpecie, quando, por exemplo, la ob- 
fv a c io ii  es para elOrizonte dc el Norte, t 
declinaciones afsimiímo dc el Nortcí i-la 
x li iia c io n , i obj-ervacion fon do diferente 
pccic > qiiando la declinación es para el 

obfcrvacion para el Ocizonre dcl 
ir, o  contrario. Siempre que en las Re­
as fe  nom bre obfervacion , fe entiende, lo 
aeíx E ílre ila  difta delZcnith.

2 _ REGLAS.
. Si l a  Eílrella cftKcn la FqninociaK qnan- 
ifuerc ia obíeivacion, tatuó, lera la altura
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de Polo de la efpecie contraria dc Ia obfervai 
cion.

a. Si Ia Eftrellaefta en elZcnith, quanta fne- 
re la dedi n ación , tanta fera la altura de Polo 
de la efpecie de la declinación.

3. Si la declinación , i obi'ervacion de ur.a 
Eftrellafueren dc diftinca efpecie . fummere 
la declinación, i obfcrvacion, i elagveg,a« 
do dará la altura de Polo dela efpecie deU 
declinación ,* V. g. Obferve una hifrellacou 
la cara a lSur, que tenia 2.0. grad^ dc decli­
nación Septentrional j i fe levantaba fobre 
ÍU Orizonte 70. gr. fu coivjplcmcnto ai Ze«, 
nith fon 20. fummando 20. gr. de declina­
ción con 20.de la Hftrclla al Zeoith , fon 40, 
de altura de Polo; i porque dicha declinación 
es Septentrional, la altura de Polo ferá Sep. 
tentrional.

4. Si la declinación , i obfervacion de una 
Eílcella fon de una cfpccie , i la obfervacion 
mayor que la declinación j rcllcfc tifa dea  ̂
queíla, i el reíiduo ferá la altura de Polo de 
la contraria cípecie» acia declinación, i ob- 
íervacion : V. g. Obfervé una Eñrella con la 
cara al Sur, i cenia de declinación Meridional 
to .  gr. i fe levantaba fobre el Orizonte del 
Sur 30. gr.fucomplemento al Zenith fon ío. 
gr. i porque los grados deda declinación fon 
lUeuoí jque io§ del inftuinientoc^o. .quitoi

los,
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los, i quedan 40. dc altura de l’o lo ; i porqufer 
cs la declinación Meridioiaal, ia altura de P.o* 
loesSeptcntrional.
5. Sila declinación, i obfervacionfon de: 
una eipecie, i la declinación mayor, que la 
obfervaeson, reftefe la iticnor de la niayor, í 
ctreíiduo fera la altura de Polo de la eípecic 
dc la declinación, i obCervacion': v*g. Obic^- 
vé Lina Crtrella con la cara al Norte ,i  tenia 
de declinación Septentrional 40. gr. i fe le-, 
vaneaba fobre el Orizonte dd Norre So.grad* 
fu complemento fon 10. i porque los gr.de la 
declinación íon mas, que los de la obferva- 
cion,reftolos 10. dd inftrumenroue los 40. 
de declinación, i quedan 30« de altura de Po­
lo; i porque la declinaciones Septentrional,' 
la altura de Polo cs también Septentrional, 
como enfeña la regla.
6. Si la declinación, i obferyacion de una 
Pftrellafon dc una efpecie, i la declinación 
igual a la obfervadon, fe oítara en la Equlno- 
cial.

Eftas Reglas firven» ejuando lasEftrcllas 
cftán cii el Meridiano (n pccior; pero no quá- 
doeñan en d  inferior, ello es, debaxo d ed  
Polo, en cuyo calote obíecvará la Regla íi* 
guíente.

■ "Silaobfcrvacionde unaEílrclla perpe­
tuamente apaícnte es en el Meridiano infe-»

■ ' rior^
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tior,fummcfe Ia elevación de la Eftrella fobre 
elO rizonte,conci complemento de la d e­
clinación, i el agregado dará Ia altura dc Pot 
JodeU cfpccieqc la declinación,

B X f L I C J C I O N  D E  L J S  
Tablas de las declinaciones 

de las Ejlicilas.

L'3* y w  As Tablas (ignientes contienen 
las declinaciones dc las prin­
cipales Ertuellasdcl Finnamen- 
to , á quienes ios Aíhonomos 
llaman de primera magnitud, 

lasque íirvenpara las precedentes Reglas. El 
ufo de eftas tablas es mui fácil, porque,por 
exemplo : Si íe quiete faber en el año de 
I1730, qué declinación tiene la Kílrella del 
ojo dc T au ro , veafc en la tabla dc la declina* 
cionSeptentrional dicha Eftic la i 1 ¿zia la 
mano izquierda fe hallará, que íc <  ̂ rreípon* 
dededinaGion á dichoaño i5.gi;.<!. 5<3*ms, 
ji48.fcgundbs.

Si el año en que fe hace la obíervacion 
Jio eftá en las Tablas, bnfqüefe en ellas el mas 
prpxim o , i la declinación j que lecorreípon^' 

ftivirá para la tal obfcrvacion<

U
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j l^E flrellaT olar delNorte 
de fecunda magnitud.

Años. Í Grad, | Min, Scg.
l y i o  1 87 1 48 54
> 7 3 0  j 8 7  1 52 18
1740 1 8 7  , 55 42
1750 j ' 87 59 0 5
1760 1 88 j 02 30

1 7 7 0 8S 05 5 4
1780 88 09 18
1790 88 12 42
iXoo 88 16 f 06
iS io 88 19 ?o
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DcclinAcion Septentrional, ó de! Korte,

La del ojo de La de la Ca-
TanroJlama- bra en el bo-
da ^Idcba’ bro dtl Co-
ran íbero.

’Año. G. M. S. G. M. S.
>720 lí 5^ 38 45 43 5<
17JO 15 5<S 48 45 42
3740 í 5 58 iS 45 43
17 5 0 1

48 45 44 56
1 7 6O 1 Oí 18 45 45 56

1 7 7 0 16 02 48 45 46 56
37IÍO 16 04 18 45 47 5^t79o 36 05 48 \ 45 48 5tf
180 0 16 07 18 j 45 49 56
1 8 1 0  2 16 OS 48 45 50 5<í.

J H 'f
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'{¡ccllnámn Septentrional, b del ATor/ê

1 Ladel hont- áe/ CiJ»
bro derech(> menor,b Câ
de Orion, nicula de fe-\

inunda man*
nitud.

Ano. G. M. S. G. M. Si
1720 7  19 f 55 ^5 .
1730 7 20 0 0 5 54
1740 7  ^4 5 53 OI;
1750 I 7  iO 48 5 51 4 9
17C0 7 21 12 5 5 0  J 7

1770 7  I I  36 5 49
3780 7 I I  0 0 5 4 ^ i í :
1790 7 21 24 5 4 7  Oli
iXüO i 7  4 ^ 5 45 49
iSlO 1 7 23  12 il 5 4 4  J ?;

'De*
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Declinaciones Septentrionales,bdel Norff,

La del COTA' iízáe laCo-
■ 1 c((m de León, la de León*

dicha Regu~
lo^oBafílifco^

lAño. G. M. s; G. M. S.
1720 13 1 9  00 16 07 5(5
!X7 3 0 i I ;  ,1(5 1 9 I <5 04  3 a
:174o í ! í  18 ló OI c8
1750 ■ I j  10 27 H 5 7  4 4
17ÓO , M 07 36 15 54 20

1770 i 3 0 4  45 I?  í o  55
17^0 13 OI f4 , l í  4 7
1790 U  5 9  03 I 5 44 08
1800 : iz  50 u 15 4 0  44
. 1810 ,,1 12 55 11 15 3 7  2Q

De-.
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'DtcliMcion Septentrional, o del tiorpCf

La Lucida 
de Lyra,

G. M. S.
.í8: 3.’, 19 
;H 4? 
38;
3S' ; 4 - 3 < 
3ÍÍ H ' 5 5

?5  j 9
38; 3 Í 43
38, 3-5 t )7  
3^.36 ; i  
38.3 í í ?

r z

!
. La llamada 

^Arturo en el 
faldón de Bo-
otes.

lArio. G. M.
172-9. 20 49 0 6
Í 7 >o. ■'< 20 37- 09
1749 zo H I i
i7?o \ 20 31 i;5:
I700 l  ^0 28 i8

n >̂ 9 2 0 z<¡ 2i
17SÓ. 2 0 22 24
1790 2 0 IP- 27
i8üo. j 2 0 16 30
^810 [ 2 0 I J . 53

De<
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Declinación Meridional, b dei Sur̂

U  de la Ef- La dei Ti-
. i piga de Vir- mon de la

go* Nao^rgos^

íAño. G. M. S. G. M. S,
1720 9 41 46 52 54
3730 9 4? 01 52 ?2 18
1740 9  48 1(5 f2 J2 42
>750 0 $i 31 51 3 i 0 5
1760 9 5 4  4 <i 1 52 3 ? ;o

1770 09 í8 01 52 3 J 54
1780 10 01 30 5 i 3 4  iá
1790 IO 4 51 52 34 4 ¿
j 8oo i IO 07 46 52 35 0¿
18 10  1 IO U 0 1 52 35  iO

-t>e-
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Í)ccHnítcion Meridionali o del Sur,

La del Can La del e$ra-
mayor lia- %on de i a
mada Syrio, Hydra,

'Ano. G. M. S. M. S,
1 7 1 0 \6 20 50 ■ 7 28 10
■J7 ÍO 16 21 14 7 30 40
1740 J 6 21 38 7 33 1 0
1750 16  22 02 7  35 40
1760 15 22 l 6 7 3S 1 0

S770 16 21 50 7 40  40
1I 780 K' 23 14 7 43 iO
1790 18 13 38 7  45 40
iKoo j 15 24 Ol 1 7  4^
J8 10 I I 5 24 2ó 1 7  50 40

0:-
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■ Reclinación Meridionali b dei S“«r.

La del píe La del corá*
qiúerdo de 'Xon de i f -
Orion, • corpion.

A ñ o . G. M. S« G .  M .  S .
1720 8 n  53 2 5  4 7  I I
1730 8 3 1  55 25  4 Íi 4 7
1740 8 30 57 25 50 z\]
1750 8 29 59 25 51 5S>
1700 8 29 OI 25 53  3 5

1770 8 28 03 2 5  55 II
■ J7 ÍÍO 8 27 05 25 50 47
1 7 9 0 8 l 6  07 25 5 8  2?
1 800 8 25 0 9 j 2̂  59 59
1810  ̂ 2 4  1 1 ! 26  O I  1$
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9 ».

Ld de Id boca La dcl pie del
ád pe-̂ Muf- crucero de
tral dicha fecunda
fomahant, • magnitud̂

‘Año. G. M. S. G. M. S,
17 10 Oí 47 61 28 5 5,
J750 j 51 Oi 4t 61 3 i  15!
3740 1 50 Í9 35 di 55 3 5;
1750 j 50 5*5 29 6i 38 í<:
1760 1 30 í !  2J ói 42 13

1770 j 30 50 Í7 61  4 í 35.'
lyáo 1 50 4 7 6i 48 55
1790 i 30 44 05 6 l 5 i 15
1 Xoo j 30 40 S9 i Cl í 5 í -5
JSIO 1 30 37  53 1 61 58 55]

i5£
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t^E L A  E S T % E L I ^  J

LAEftreii.iPoIar.lIamacJa vul-
g:rn^c'.c Eilrciia d ei No;tc, 
cs Ia ultima de Ia co la  deli 
Uria nicnor:Iiamaic Polaij
no porque cila en c l J'olo/i. 

n o  p o r  cÜ ár mui vezina a cl, i lioi d u l a  de d 
P o lo  *. gr. i I ?.ms. i cada a ñ o  íe lleg a  ni«is al 
P o lo  zo.lcg. (fegun las obíeiv'acioucs ded 
R . P . Juan liaptilta llicciolo,dc !a 
de ) F.'5U.‘> ) i ce aquí á qoo. años d iliaca tolo 
dcl P o 'o  7.m.s.idcíf íus dcUc tiem p o  le vol­
verá á a panal dcl Puio,

Pava íaber la aUiua de Polo p o r  la Eftre- 
l!a  Polar, qunndo nolc oblerva en el Mcri- 
d i’. í io ,  fe prduponc, que cilla conOclacioíi 
donde cflá dicha Polar hni 7. E íire i la s ,  i U 
ultim a,ón.as cercana al Polo cs ( c e m o  fí 
hadH.iio)Ía Polar, las qualcs c o n  el moví- 
n iicuto  piimcro dan una vuelta al derredor 
de e l Pi)io, teniendo diferentes rcfpecTos la 
guarda dclar.icra con la Polar, iaísim ilm ocí- 
tando en diferentes rim^boscon e lla .

L a  guarda dclantcia es la P ílre ila  mas 
reluciente de las dos delanteras d e  Ja  bozioa

[que
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(qiicafsi llaman comunmeme á laUrfa me* 
noi-)Uamaíedc'iant:r.i,porícr la que viene 
delante de las 7. EÍ\rciUs,i llega primero ál 
jvleridianocoii el movienro primero.

Entendido cfto, para íaber la altura de 
polo por la Eíh'clla Polar, en qualquicr hora 
de la noche, fe arrumbará la guarda delante­
ra con laPolar en alguno délos ocho Rum­
bos Norte, Nordefte', & c. los quales fe coníi-, 
deran en c.l centro de la Eítrella Polar, mi­
rando á el!a,é imaginando el rumbo de el 
hlorte, para la Cabeza, óZeniíhji clSurdc 
la Eftrella para los Pies, 6  Nadir} el Lerte pan 
ra el brazo dci echoh el Oche para el izquierJ 
do5 elNordcrte entre el brazo derecho,! Ia’ 
cjbezaj elSucLle entre el mifrno brazo dere­
cho, i los píesj el Noroelle entre el brazo iz- 
o,aierdo, i la cabezas i clSudoeftccntreel 
brazo izquierdo, i los pies. Sabiendo, pues, 
en que rumbo eí\á la guarda delantera con U 
Elhella Polar, fe obfervara la Polar,i fe aña­
dirá, 6 qi’.iiará á U altura de la Eíbclla for 

brcel Orizonte la canridad de grados, 
i minutos, que nuieílra la tabla ii. 

guíente. fc'i;au el año, i riuu- 
bo,cnquc fe hace la 

übíctvacion.

Ei m
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B X T L I C j a O N  T)E L J  T A B L A

Jivuienti-

A  Tabla fietiiente tisne 9. colum, 
ms, enla^priiaiera eftan ios anos 
dcfde 1720. h2ili 1810. pucfiosdc 

V diczcndicz dc oitcrcnciajicn lis
ocho columnas íiguiences cllan 

hs cantidades, que fe han de quitar, 6 añadir 
á la altura déla fílrella Polar j la A, que cftá 
fobre las quatro primeras columnas,cueca* 
ñadin i la R. reliar; i Icbre dichas colum* 
nas cñán los tirulos, que mueOran el rumbo, 
en que ella la guarda delantera con la Polar.

Exemplo. En el año de 1720. obfcrveli 
EftreUaPolar 35-gr. i i9 - fobre el Ori. 
zonte, cíUndo la guarda delantera con ella 
en el rumbo dcl Nordeíle ; vcc, pues, en la 
Tabla el ano dc jyzo .i febre la tercera co* 
kimna eh'Limbodcl íNorddlCj i cn elangu* 
locomun>ócnciicníro, hall02.gr. i 4.ms.i 
porque dicha coiunma tiene A, los añado a 
los 3 5. gr. i i^.ms.fumman, pues,37- gr. i ij, 
ms.altura de Polo, biclafio, enqucfehacc 
la obfervacien,no cfta cu las Tablas, buíquc- 
fe eii ellas el mas pto>:imo, i h  cantidad, que 
Iccorrefpondcjervua para la tal cblerva- 
cion»
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Advierto al cutiofo, que lo que le ha di- 

c lio  de la coDÜderacion de los ruiuboscit d 
V  o! at, pava fabet ¡a altuva de Polo, no es pvo- 
p iia  en h  EftreUa.í'ino en el Polo) peco para 
nueava pradica, no es eveor fcnüble.i menos 
encaostiem oos, que en los pañados, pov la 
poca diíiancia de la Polar al Polo.

TABLA. PARA SA B P P - LO Q V E SE 
ha de ahadlt, 6 quitar ^ la altura de 

la Elhella Polar.

ÍAltÛ  g‘H*l** i" r-''/'-
(ÍAddA 
rera en 
élUfi
fejnm»

d.id.íiM rdií M ^dic araae araa  
{era t/Áei 1'!ú> clOej •(! Sit
iíÜPXd
fefuma

it  jX o t f i e t e  jed o tfií  
fama. fcli/>o xtftA.¡t xej!

le r e í- f f l^  
rc/h.

}>

&̂¡í »̂í; 47'= 5 9
u'p

S4'i 4 ’̂
^iji 4é¡f 57 

' ;̂>|i 41P H; ,
 ̂ 540 4 ,̂1 4 *'p 5*̂ r
> 540 46 I 5|

340 4411 J 4 i J - 5"
H  •
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L J  J G F j J  D E  
Marear.

Mi Sla Aguja Nautica el Índice; 
qué en todo tiempo mueftra 
afsi el rumbo, 6 camino, que 
hace la Nave íebre la íuperíi- 
cíe del agua, COCIO el vienio, 

jquccorre.ila impele. . ;
Las partes materisles de eíle inftrunlen- 

to,fon dos caxas de madera: la una cuadra­
da,] iaor.aredonda , a quien comunmente 
Juman joortetoji un circulo dec&rton, que 
icdice roía, en cuya parte fupv.nor cílan las 
j}nca>, que llaman vientos, • .n la inferior 
cna, u dos vergnitas (';e ai'eri. t’.cbrxo de el 
J^orre our, con un chapitel cu d  cenrro; táin- 
bien un peón de cobre, b de otra m,üci ia,que 
no fcahierro, quien fe erije perpci;0;cLilareti  ̂
cUfsienro del mortero, para que ie mueva 
lobre el U i dos crpheras ,ó  dreuros de 
latón, ó cobre.coii los exes encontrados, qne 
mantienen e,I mortero dentro de ia caxa qpa- 
drada,con falordcn. que ahunqueia Nave 
¥ 3¡íincec¿ qucfte fieinpté la^rofa- paralela al 

-  '  P rL
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Orizonze*, ipocultimo un vidrio, que tapa 
d mortero, para que el viento no perturbe la-
rola, i fe vea ÍLI movimiento.

¿as panes formales, 6 eflcncialesfon la. 
virtud de la l îedra Imán co.raunicada a la 
ver^uita de azero , con que repcefciua ios 
vientos Norte , \ Sur, i la divifion de la Roía ' 
con las otras lineas , que íenalanlos demás 
vientos.

El ufo de la Aguja no lo ponen general-, 
inente los Authores Nauticos, por fer notiísi-. 
mo en la navegación , i por lo itiibao lo 
omitimos.

Í)E LOS YE^^IOS Í)E L J
J^gítjíi 5 i de fus correccim^,.

Ste inftrumento es eV mas, ra*> 
jeto á yerros , pot eftár conr- 
pueClo de tantas cofas . corno- 
hemos dicho en el numero iw 
i por efto fe debe poner nni* 

dio cuidado , quelacaxa enqucetdá la rofa,; 
i  vidrio no tengan rotura , por donde entre 
viento ála rofa í i el peón no efté mui romo* 
que eftorve el movimiento de la roía, ni muí 
agudo, que eíl¿ fm í'ofsiego, íino en propor-
don : i que el chapitel efte en -el -ceatio > i

, . ' ■ oc-
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derecho,para que renga la roía el moviri'íen* 
to libre > atendiendo aísimiímo , que la ro fa  
#ft¿en equilibrio, para quemueÜte ci plano 
Crizontal, poniéndole en la parte que pelare 
menos unas gotas de cera,u de lacre .baila que 
iquedc nivelada: regiílrar.do los aceros deba­
jo  del N orteSur, ii tienen herrumbre , que 
gafta la virtud déla Imán , fe limpiaran, i ro-_ 
carán con una buena piedr.t, que cí!é calzia^ 
ida, que afsi comunica mas fu virtud, tocando • 
«i Polo de c! Sur con la punta del acero, que 
clUdcbaxo del Norte de la roía ,ie i Polo del 
Norte con el acero dcl Sur, probándolo e a  
una linca meridiana; í por ultimo, fe v e ri íi 
las efpheraS eílan libres, para qnc el m ortero 
,cílé íiempre con los balances equ ¡ubi ado.

Los accidentes dcl mar, no incluyen po- 
coyerroen ladireccion del rumbo; el qual 
corrigen con la Aguja de marcar, con la qual 
ícoblerva loquelaeficla del Na vio le apait a, 
ódeclina de la linca de la dirección; que íc 
dice abatimiento dcl tumbo ; el qnal deícon- 
tado del rumbo, que mnellraia Agida ,dá el 
lumbo.quccxecuta el Navio. Pero Don A n - 
íonio de Gaftañcta en íuQuadrante de reduc­
ción tiene por mejor, para laber dicl;o a barí- 
miento .'valerfc de un femicircnlo tiemade-^ 
la  graduado, que fe clava perpendiculaimen- 
fc en la Popa de k  Nao i i de un cordel con ÍU

plo;



plomada, que fe arroja ai mar, quedando fír-i 
jne en el centro del fcmiciiculo el que imicf* 
na cii Ka graduación del tal fcmicirculo el 
juiobo concrario,qu€ cxecnta laNavcñahun- 
quecitas correcciones no Ion exadas, d e b e ’ 
iioobílanteclPnoto valerfe dellas, pues es 
cierto, que con mayor probabilidad fe conje- 
tnra con los tales inftrumentos el rumbo na­
vegado , que con la fimple viíla , 6 como di­
cen comunmente, que á buen ojo,

l a  CO\^ECClOiSL V E  L A  

y m m o n  de la A^^^pi de 
marear.

' ^ L  modo común de corregir la 
variación de la Aguja en la 
Navegación , i el mas exado> 

^  como mas fcncillo (íalvo quan­
do hai coníidcrable impedi­
mento en el (i)rizontc ) es el 

de las amplitudes ortivad occidua del Sol con 
lamarcacion al tiempo de í'alir, 6 ponerfccl 
Sol por el Oriz0nte>laqualíehacecon una 
aguja, que los Pilotos llaman de marcar, con 
que conocen lo que el Sol fe aparta del Leftc, 
ii Ocílede 1̂ a g u ja ,^ iQ r iz Q iu c ^

Efta
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Efta tiiarcacion, fuiranada , ó rcílacía con U 
anípiicLut ,da la variación de ¡a Aguja ,ícgun 
las re” las,quedefpucs pondré.

Preíupongo para inteligencia délas re* 
glas, que la inclinación dcl Nonc oc la ajuga 
para clNordeílc, fcdicc Nordedar, i para 'd 
Koroefte, Noroeílear ; de una dcncmínaciou 
es la amplitud , i marcación , quando la am- 
plitud fuere parad Norte,rcípedo dei Lelle, 
úOertedelmundo, i la marcación facie pa­
ra el N orte, reipedo dcl Leñe, ü Ocile de la 
agujaf: íi U amplitud hiere de la denomina­
ción de la oblervacion, fe íeílara > i íi de coiv 
traria> fe fuinnaará;

4 * K E G L  A S.

1 . Si la marcación fuere mayor, que la am* 
.plitud ortiva , i deuna nominación Nortcjó 
la amplitud occidua mayor que la marcación 
con la Nominación Norte, fe redará la me­
nor de iamayord el reíiduoesío que la AiiU: 
ja Nordeítea.

2. Si la amplitud ortiva fuere mayor . que 
la marcación , i de una nominación Norte, 
ó la marcación mayor ,que la amplitud occi­
dua, con la nominación Norte , fe reftarala 
menor de la mayor, i d  tefiduo es lo que la
Aguianorocítca,

- - 5 . Si
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3. Si la amplitud ortiva fuere mayor, que  ̂

ja marcación del Sol, i de una nominación 
Surjo íamarcación mayor, que la amplitud, 
occidua, con la nominación Sur, íe rcíUrá h ,  
menor de la m ayor, i el refiduo íerá lo que íá r 
aguja nordeftéa.
4. Si la amplitud occidua fuere mayor que 

la marcación, i de una nominación Sur >ó la , 
niarcacion m ayor, que la auiplitud ortiva, 
con la nominación Sur.íc rcuara ia menor de 
Umayor, i el refiduo es loque laaguja no-, 
roeftéa.
5. Si ía amplitud ortiva es al Sur, i la mar-  ̂

caeiona! Noire 5 6 laamplirudocs-idnapara' 
d Norte , i la marcación al Sur, lammclc ia 
amplitud con la marcación, i dichafummacs 
lo que la aguja noi deílea.
í. Si ia amplitud ortiva es parad Norte, i 

U marcaciónalSurjó la anaplimd occidua es 
para d Su r, i la marcacum para el I^mie, 
lummefc la amplitud con la marcación > i di­
cha Cumma es lo que la aguja noroellca.
7. Si el Sol no tuviere amplitud, i la mar­

cación fuere directa ai Lcíle , ü Oede de la 
agujamo tendrá vanacionjmasíi en la marca­
ción huviercdiferencia, losgradosde la mar­
cación variará la aguja, ello es ,quc ti la mar­
caciones al Sur del Leftc , la aguja noroellcaj 
iü ai Norte dcl Lefte, nordeftea > en el Oellc
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es lo contrario.  ̂ ,

l para mayor inteÜireocía pondré oqs 
cxemplos. Exemplo i. Supongo tiene el Sol 
cíeamplicud ortiva 20. gr. para el Norte ,i ta 
marcación es de 5. gr. que fe aparta ct Solpa- 
ra el Norte del Lcíle de la agujajlucgo porque 
la amplitud ortiva es mayor, qoc la marca. 
cion,i deuna cfpecie norte, rsí^o 5. gr. tie 
marcación de los 20. de la amplitud ,1  el rcQ̂  
dúo 15. gr. es lo que la aguja noroeftea.como 
ciiíefia la fegunda regia.

Exemplo 2. Supongo tiene el Sol ae anaii 
plitud ortiva lo. gr. al Sur dei Lcfte dcl mun­
d o ,! la marcación es de 5.gr, al N orte de el
Lcftc de Jaaguja; i porque la ainplitud orti­
va es para el Sur,i la marcación para el Norte, 
ium m olosio.gr.de laamolitud con ios 5, 

gr. de la marcación, i la íum ma 1 5* gr. es 
loquelaagu/a nordcüéa , coaio  

enleiia la quinta 
regla.

ÍS-)¥<^ 8 ^ > 95< ^

t i ’
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TaWvJS de U am\yliuid m ' m ,  
i occidua.

N ta primera columna delasTa- 
j blas ,qaceíVaiia!í:nt.l<;í\aObri^ 

q- ^  - ta,c(lanlosgi'ad.cle la dcdina-
\ cioncielSoi, dcideuugr. liaita
^ ^  2 {. i med, que cs la maxima , ó 

fea para cl N í’ i 'c > 6 para ei Siir; i en las otras 
coUmanas los gran, i min. délas ampUmdes 
orrivas. i occiduas; i foi>re cñas coUmuMS los
grados de las alearas de Poio. ^

Exemplo. Simongo. que quiero taber la 
amplitud á 15-de Abril del año primerodef- 
pues dcl blíVcxio en la altura de Polo de 3 7.?r. 
buíco la declinación dcl Sol dcriedia > 1 hallo 
9. gr. Í5i.m s. i lübi'c las columnas de chas 
Tablas bufeo losíy.gr. de ahura ,i en U pii- 
mera columna 10. gr. qucesci numero mas 
proximo a los 9. gr. i 51 dccdnacton, i
en cl ángulo común halio 12. gr.* 3 4 * miu-. de 
amplitud para cl iSovte , porque la declina­
ción es del blortc; pero ü la dcciinacion fuera 
dcl Sur, la amplitud lucra de la pane del Sur.

CA-



P 4  U k TE de  i a

C A P I T U L O  Vir.
i > E  L A S  ( R E G L A S  f J ^ Á  

corregir el Angulo ddl{joubo de la >m- 
ruciofi de la Agnja, i dei abatí-’ 

mkuto,

Avicrdo tratado en elCapiculo 
 ̂ precedente del modo de ha­

llar la variación de la Aguja,es 
coníiguiente en efte dar R e ­
glas para corregir el rumbo 

de dicha variación ; maí corno al yerro d é la  
variación acompaña ordinariamente el cfel 
íibarimiencodcl Navio , es congruente poned 
tan¡bicn en cí\e Capitulólas de el abatimien­
to. Pero porque el angulo del rumbo puede 
rener fulo el yerro déla variación . 6 folo el 
de el abatimiemo , 6 finalmente el déla va^ 
riacion con d de el abatimiento, nacen de 
aqui tres generos de Reglas, que fon el af- 
Ainipto de eilcCapirulo, i para fuinteligenr 
c¡a íirven las noticias íiguicntcs.

La circunferencia de la Rola Nautica ,  fe 
divide en quatro Qiiadrantes, que cada uñó 
contiene 9o.gr. que comienzan en el Norte-

Sur,
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S u r ,  i finalizan en el Lertc Oefte. El primee 
Qtaaaraiuc íe cviciiradcl Novíc at Lcílcí e! fe- 
gUíido, del Sur al Ld\e  ̂el tercero , del Sur al 
O c í lc  ; i el quarto, del Norte ai Oeík.

Cada uno de ellos Qiiadra.nces contien); 
tam bién  ocho rumbos, 6 ángulos, qnc for­
m a  n coa el Norte, i Sur !cs oa-os vientos , 6 
ru m b ü sd ela  Agnia^ por lo nunl c¡ pnmee 
ru m b o  vale 1 1 .  ¿raeos, i 1 5. ms. El fegundo 
2 2 ,  grados,! 50. ms. tercero grados, i
4 5 -  ms.Elquarto 45.grados: Elqiiinto 56.ur. 
1 1 5 . ms. Elfexto67.grados ¡50. ms. EMe"p- 
tiim o 7S. grados, i 45.ms. El oClavo cuaiple 
lo s  9 o.gradosdclQiiadrante.

ü i ^ E G L J S  T j y  C01l 1{ F .G ll l  E L

d¿l̂ i{imhoCQH L\ Variación 
cÍ¿ ¿a

N c! Quadrante primero, i tercero, 
la Norddtcaciou váícgun el orden 
de los cales Qi^adratues.i la Noi uef- 

^  teacion concia orden. Al contrario 
con el fegundo , i quarro Quadran­

te j  proíigue la Norucile.'.eíon legua orden, 
i la  Kordeílcacion contra orden. Eíio lu­
pa ello:

K¡-:̂
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% E O L A  ^ % l U n \ A .

T

la variación de la Agn¡a fuere fcgun cl 
orden dei Quadrante, f e añadirán loj 

rados de la variación a los dei angulo 
dei rumbo, i el agregado dará eí auga, 

lo del rumbo corregido, Tiendo dicha lumuu 
menor c|uc 90. grados : pero ñ la ínmma es 
mayor, que 90. grados, refteíc de 1 80. i d re  
íiduo ferá el angulo del rumbo corregido cu 
ci Qiiadrantc , que confina en el L d le ,u  
Ocíle con cl Quadrante por donde fe navega. 
Ello es, que (i le navega en el Quadrante pri­
m ero, cl ángulo derrumbo corregido Icri 
del Qiiadrantc íegundo , p'»orque coiifina cu 
cl i .e iiccouel Quadrante primero : i afsi de 
les dcnaiis.

(■ xcnaplo primero. Supongo, que le na* 
veizben el Quadranre primero por el ícuo 
rumbom'^ovi.ieilc.indo la Aguja 7* gr. putefe 
elrunabo cerreaido. Añado, pues,los 7. gi; 
de la ^ordeíieacion a 07. gr* i 30. rraimvr. que 
contiene el texto rumbos porque en el prmict 
Quadrante.U Nordedeacion va feguo orden, 
i hmvman 74. giad, i 5«- t«in. dcl angulo dcl 
rumbo cüiiemdo en cl Quadrante primero.

Exemplo Segundo. Navegando, en cl
Quai
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Quadrante terceto por el fepeimo Rum bL 
Nordefteaba la Aguja i6.grados, pidefe el 
Rumbo corregido. Afiado, pues, á lo s 7 ¿  
grados,i4 5 .ñamaros, que tiene el feptimd 
Rumbo, los legrados de la Nordeíleacionj 
porque en el Citiadrante tercero va rambieff 
fegiia orden, i montan 94. grados, Í45 
nucos; i porque efta fumma paífa de po 
dos, relióla de iSo.i quedan S5.grados, f i<  
minutos de el angulo del Rumbo, correoidá 
en d  quarto Quadrante, porque confínameos 
d Odie, con el Quadrante tercero. *

( ¡ l E G L j  S E G r m  J ,

l ia  variación de li Aguja fuere qons 
rraci orden oel Qiadraote, íc refi 
taran ios grados de ¡a variación da 
los del angulo dd Rumbo, íiendó la 
variación menor, que el angulo del 

Rumbo,! lo que queda es d  aiígiiio dei Rum­
bo corregido en el Quadrante, por dondeío 
navega.Pero fi la variación es mayor, que 
el angulo dei Rumbo, reftefe eCte angulo de 
dicha varlaciom i el icíiduo es el angulo', del 
Rumbo corregido en el Cuadrante, que tiene 
cimiímo principio,con el que fe navega: Efto 
€s,queüíe navega en el Quaito Quadrante.

^  el
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cl anaulo dei Rumbo coriegido, fera dcl pri­
mer Quadrante,porque tiene el mifmo prin­
cipio cTcl Norte con el quarto Quadrantci i
afsi de los otros. , ,

Exemplo primero. Navegando en el
cuarto Quadrante por el quinto Rumbo,cu-
yo angulo es de gtados, i 15. mmuíos. 
Nordeíteaba la Aguja S. grados: pídele el 
•Rumbo conegido. Reílo, pues, de los 50. 
arados,I . 5- minutos del ángulo del Rum­
bo los S. grados de la NordcUactom por lee
contra eloidcndcl Q.uadrante, i quedan 4S.
arados. 1 . 5. minutos dcl angulo del Rumbo, 
corregido déla variación de la Aguja, en el
quarto Qi îadiante. .

Exemplo Icgundo. Navegando en el 
Quadrante tercero por el angulo de 9- gra­
dos.) 20.minutüS,Noruclkaba la Aguja 15- 
arados, 1 ^o. minutos: pideíe cl Rumbo cor- 
regidí'. Reftü, pues, los 9. gvados, i jo - in i-  
mitos dd angulo del Rumbo, de I0S 1 5 . g ra ­
dos,! 30. minutos de la Norucileacion, por 
ir contra cl orden dcl Qiiadrante,! íci mayor, 
que dicho angulo del Rumbo,i quedan 0 . gra* 
dos, i 10. minutos de cl angulo de cl Rúnico 
COI regido en cl íegundo Quadrante; porque 
tiene un miímo principio del Sur. conelQua-r 
dranre tercero; i afsi de los otros.

De lo dicho en ellas Reglas íe ligue lo
ptH
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pnmerOí que fi fe navega al Norte, i la Aguja’ 

-Nórdeftea los grados de efta variación , feri 
el Angulo del Rumbo corregido en elQua* 
dranttí primero:masíiNorueflea,feraen eí 
qiiarco Quadrante. I íi fe navega al Sur, i la 
Aguja Nordeftea, ferán los grados de efta va-: 
riacion el angulo de el Rumbo corregido cni 
el Quadrante tercero: pero lino Norueílea, 
feraen d  fegundo Quadránte.

Síguele lo fegundo, que íi fe navega at 
Lefted la Aguja Nordertea,fe reliará cík va> 
riacion de 90, grados , i el reíiduo ferá ei 
ángulo dd Rumbo en el fegundo Quadran-. 
íc. Mas fi Noruellea. feria el reíiduo el angu- 
lodel Rumbo en el Qiiadrance primero, 1 íí 
íe navegad el Odie, i Nordeftea la Aguja,el 
rclidiiú lera el angulo dd Rumbo en el quar­
to Qiiadranfei pero íi Noruellea > feria el re- 

■ íidu'j el «angulo del Rumbo en el Quadrante 
tercero.

Notefe, que fobre dichas reglas fon pa- 
i' ra corregir el Rumbo, quando elle le ha exe-í 
[ catado, fin haverle deíconcadola variación 
idcla Agajatpero quando fe quiere exécurac 
i U!i Rumbo, dándole antes el rdguardo de la' 
fvariacÍoa,fehará lo contrario, que cnfcnati 
Has reglas; ello ê . que lila variación es con­
sta elorden dei Quadrante, le fammará, i íí 
Íes fe^un orden, fe reliará,íiguiendo.en lo de-
■ raa5,lo que dicen Us reglas. ^  C03
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Como por Exemplo. Si cl Rumbes oii(. 

fe quiere execiuar, ese\ quarto, cn ci Qua. 
drante primevo, i la Aguja Kordcüoa uua 

.quarta, rebaxado de las quatro quartas,o 
Rumbos, por feria variación ieguti el orden 
del Quadrante , quedan tres quartas , quj 
es el Rumbo tercero; i por fer cn el Qiiadrín. 
te primer o. lera clNordeO.e quarta al Kotte, 
i a eÜeRuiubocs menefter llevar la p»oa, â! 
ra que con dicha variación íe execute icel. 
mente el Rumbo del Nordefte.

R E G L A S  f J % A  C 0 ^ ^ E G 1 \  EL 
Angulo de el Q(fimho con e l j í h -  

úm'wito,

2. TS ^  L abatimiento folamenrefc 
nombra para alguno de les 
quatro vientos Cardinalfí, 

^  Norte, Sur, Leílc , i Ocá; 
aluin.quc gencralmcrnc (c 

nombra paraqualquicra de los otros vientos; 
de donde nace, que abatimiento cu nueíli; 
aceptación, es lo que dcícacce el Naviodc 
Rumbo, aquelleva la proa,hácia alguno d( 
los Viemos Cardinales, entre quienes íc coni' 
prehende el QiiadrantC; por donde fe navegj,
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temprc qae el abatimiento es parael 
Lcile, Ü Oeftc, le anacbca «l angulo 
civil P.umbo, i el agregado cs d  án­
gulo dei Rumbo conegido clc aba- 
timicnio, iicudo dicha iumnu me- 

aor, que 9 0 . gvados: mas Ü la fumma csma- 
1'or, reflcie de t So. grados, i el veikluo cs el 
in^Lilodcl Pvumbo corregidodclabatimien­
to e n  el Quadrante, quecontinacon el L.cllc,
Li O e ile  con cl Quadrante, por donde fena- 
vc íía .

F.xcmplo primero. Navegando en cl 
Qti adrante primevo, por cl tercero Pvumbo 
era cl nb.nimicnto para cl Lefle de lo, gra-í 
d-vJS : psdcle el Rumbo corregido. Añado, 
p u e s .á  los 33 .grados, i 4S.minutos dcl nn- 
gi-vlo. los lo. grados del abatimiento, por loe 
p a r a  cL Leíle , i fiiminan 4 ;. grados, i 
in in u to s,q u e  importa cl angulo dcl Rum­
b o  corregido dei abatimiento en el Q^^- 
d ra  ntc primero.

Exemplo íegundo. Supongo, que fe 
n a v e g o  en cl Quadrante tercero por el íep- 
t im o  Rumbo, i que cl abatrimieiU'o era pava 
'el O cítede 1 S. grados; pideíe el Rumbo cor-̂
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legido, Añado á los 7S. grados, i gí-.miriurs 
del ángulo del Ruttibo los 18* pados de el 
abatiaiiemo» por fer pava el Oelic, i lumr̂ an 
f)6, grados,! 4^.ruinutosí i por q p  ella fum. 
ma es mayor, que 90. grados, relióla de iSo, 
I quedan 83, grados, 1 i^- minutos del án­
gulo del Rumbo corregido cu el quano 
Quadrantei porque confina con el Oeftc en 
el Quadrante terccrOí i afsi de los otros,

q i E G L J  S E G F K V J ,

lempre, que al abatimiento es hácii 
el Norte, 6 Sur, i el angulo dd Ruin, 
bo es m ayor, que el abatimiento, 
reíleíe cílc de dicho ángulo,! d re- 
fiduoes el angulo del Rumbo cor­

regido del abatimiento; peroíí el abatimien­
to es mayor, quecl anguio del Rumbo, rcf. 
tefe eOe angulo del abatimiento, i d uli- 
dúo es el ángulo corregido dd abatimicMo 
en el Qiiadrante, que tiene el miímo pnin 
tipio con el que le navega.

Exemplo primero. Sea el quinto runi. 
bo e! navegado en el fegundo Qiudranic, 
i el abatimiento de 12. grados para d Sur, 
Jos quales reliados de los 56. i 15. minutes, 
fluctiene el quinto Rumbo, por fer dicho

aba-
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abitimlcnto para el Sur, quedan 44. gra­
dos, i u .  minutos del ángulo del Rumbo 
corregido de el abatimiento cii el fegundo 
Qúiadrante.

Exemplo Cegando. Sea el Rumbo pri­
mero el navegado en el Quadrante tercero, 
íiendo d  abatimiento para el Sur de veinte 
grados, de los quales reliados los 11» gra­
dos, i 15. mimuüs dcl ángulo de el Rumbó, 
por íci el abatimiento para el Sur, i mayor, 
que dicho angulo, quedan S. grados, i 4?, 
minutos del angulo del Rumbo corregida 
en el íegundo Quadrantev porque tiene el 
mifmo principio del Sur con eUercer Qua' 
drante : i afsi de los otros.

^ E G L J S  f J l ( J  C 0 7 ( ^ E G n {  E L  
Jn g u k  de el d(nmbo con el J b n -  

tinikntOt i Fameion.

3, ^ g '~ ^ A ra  inteligencia de ellas re 
) j  íc note , qiic el abatí 

^ J J  miento para el l.cílc, UHdle 
va Icgun orden de el Q,ua 
‘irante.í para elbíortc.iSu 

coótra orden. Afsi advierte, qn
lencl primero, ¡i ter^^o Quadiantc,la
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Heí^eacion va ícg;in orden de los tales Qoa- 
dtantes, i la Norueíteadon cenna orden. 
'Alcontrario fiiccde en el legando, i c]uar- 
to Quadrante, como fe dixo en las prime- i 
las reglas, con las quales dos cofas queda» 
íá  entendido,quando ia variación, i abati­
miento fon fegnn orden de el Quadrante,
5  qaando contra ordeq,

^ E G L J  -

I el abatimiento , j variación ftieren 
ícgiin orden del Quadrante, fe aña­
dirán los grados dd abatimiento, i 
variación á los de ei ángulo de el 
R'tmibo, i el agregado dard ei án­

gulo de el Rumbo corregido, íiei:do diclta 
lumma menor,'que 90. grados^ pero íi di- 
chaíunama es mayor i redefe de iKo. gra­
dos,  ̂ i el rcíidüo ferá el angulo de el 
Isuniüo corregido de abatimici,10 , i varia­
ción en el Quadrante, que confina en el Lef- 
Te, u Ocüe con ei Quadramc, por donde 
le navega.

itxemplo primero. Sea el quinto el 
navegado eii el Qiiadranre^primero, íiendo 
Ja rsordeíleacion de la Aguja de 8 .grados,
* ei abatimiento dd Navio para eíLefie de

1 C5,
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i5 . gTíldos i i porque uno, i otro es ícgu 
orden dcl Quadraiuc, añado á los 50. gra 
d(;s. i 15. minutosdcl angulo ded Runib 
les 8. grados déla NordcLlcáclon , i los u  
de d  abatimiento, i la ímiirnn 80. nradoi 
i 15. minutos, e? el ángulo de d  Rumb' 
coítegielo en el Cuadrante priincio.

Exemplo íegniulo. Se?. feptimoRuiT 
bo el navegado en el Quadrante terccrc 
íicndoU Nordedeaclon de b. Aguja de i< 
grados, i el abatiinicvito pava el Odie c 
if. grados; i porque ambas cofas vanlcge 
orden del Quadrante, añado á los 7K. g,r 
des, i 45. miui'itos, que contiene el ícpmi' 
Uumbo, los 10. grados de la Novddlcacio 
.j los i>. del abatimiento, cuyas cantidad 
fmuman »05. grados,! 45. niinuros,l( 
quales rebaxados de iSc. grados , porqt 
pida la ftimnia de el Quadrante, qutdí 
76. grados, i I f. minutos de el ángulo < 
el Rumbo corregido en el quano Qu 

dranre , que es el que confina en el 
Oefte con el Oiiadrante tet- 

ceio, en que fe na­
vegaba.

m
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% E O L A  S E G V K D J ,

I el abatiniiento , i variación fueren 
contra el orden del Qi’.adrante, fe 

I fummarán los grados de el abati­
miento, i variación, i eíU fiinv 
ma, íi es menor, que el angulo de 

el Rumbo, íe reftara de el tal angulo, i d 
refiduo fera el angulo de el Rumbo cor- 
regido en el Quadrante, por donde íe na* 
vega: pero fi dicha fumma es mayor . ‘que 
el angulo de el Rumbo, reftefe eíie ángu­
lo de la tal lumma , i el rcíiduo fer.i d 
angulo de el Rumbo corregido en ci Qua­
drante . que tiene el mifmo principio, con 
el que fe navega.

Kxcmplo primero. Sea el fextoRum. 
bo el navegado en el quarto Quadrante, 
Nordcíleando la Aguja 6. grados, i íiendo 
cl abatinnento de i i .  grados para el Nor­
te: funuiio, pues, los ó. grados de la Ñor* 
defteacion con los i i .  de el abatimiento,i 
hacen 17. grados, los quales quitados de los 
67. grados, i 30. minutos , que contiene 
el 6. Rumbo, porque aísi el abatimiento 
como la variación van contra el orden de cl 
(Justante, i quedáa 50* gtados, i jo, mi­

nutos



jiutos 'dc el angulo de el Rumbo corregi­
do ene! quarto Quadrante.

Exemplo fegundo. Sea cl primero Rum- 
ho ei navegado en el Oiiadrancc primero, 
Koruefteando la Aguja 5. grados, i 50. m i­
nutos, iiendo el abatimiento para el N or- 
le de I?. grados? i porque el abatimiento, 
i variación fon contra el orden del Qiia- 
dranccj fummo los 5. grados, i 30. minu­
tos de la N o ru elkac io ii , con los i ? .  g ra ­
dos del abatimiento, i montan 20. grados, 
i 50. minutos^ i porque d ta  fumma es m a­
yor, que el angulo de el Rum bo, relio de 
dicha ítimma los u .  grados, i ly. minaros, 
cine contiene el primer Rumbo, i quedan 9* 
erados, i miiuuosdcel Angulo del Rum- 
ho corregido en cl quarto Quadrante, que 
tiene el niifmo principio con d  primero, por 
donde fe navega,

(^EGLA TE%_CE%J.
I el abatimiento.! variación fon de 
diferente eípccie, cfto es. íi cl aba- 

>.’«  timiento fuere fegun el orden dccl 
V )/  Q uadrante, i la variación contra 

^ d e n ,  6 al c o n tr a r ió le  reftara la
menot d e la m a y o r . i la efpecie mayoc



5 0 8
facte fcgun el orden deKinadrantc/fc ana '̂ 
dirait ios grados dd refidnoa los dc el an*' 
gulo de cl Rvunbo5pcro ii tuere contraer* 
den, fc redará, i sfsi quedatá el angulo de 
cl Rumbo corregido dc abatimienro, i va* 
riacion.

Exemplo primero. Navegando en clic- 
gundo Q-iadiante, por el quinto Rumbo 
NordcReaba la Aguja o. grados, i el abari- 
inicntodel Navio era de lo, grados para el 
LeÜe. Luego, porque la Nordeileacion es 
contra elordcn del Quadrante, i dabaíimien- 
ro íegun orden, rd\o ios 6. grados de la Nor- 
defteadon dc los lo. dcl abatimiento, i que­
dan 4. gradosd por que la efpccie mayor vá 
feguuorden del Qiiadrai'itc, anado los 4. gra­
dos de el L'cíiduoálos 50. grados, i *5 .mi­
nutos de d^^ngulode el Rumbo, i iammaii 
no.grados, i i5.inuivitos de d  ángulo de e l  
Rumbo corregido de abatimiento,i variadon- 
en el í'egundp Quadrante.

reitav
 ̂Si dicha fiimmi paCsára de 90. grados, f 
ava dc i8o. i el rcíiuuo fuera el ans:ui

fe
o

del Rumbo corregido en elQuadrante prime­
vo, que confina en el Leíle con el fegundo 
C>uadrante, en que íe navega.

Exemplo íegundo. Sea el quinto Rum­
bo cl navegado en el fegmidó Quadrante* 
NordeftcandO-1̂ -Aguja ti/geados, i-íiendo
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e1 abñriniiento para el Lcí^e de 6, grados, 
lî cíto» pues, los 6. grados de el abatiinicoio 
fie los i2. de la variación, por fer uno fcgun 
orden del Quadranre, i otro contra orcloi, 
i quedan 6. grados j i porque la Nordeítea- 
cioa, queesda cípecic mayor, va contra el 
orden de el Qttadrante , redo ios 6. gra 
dos de el reCidno de los $6. i i niinu 
tos> que contiene el quinto Rumbo,! quO' 
dan ?o. grados, i i?. minutos de el angu­
lo de crRimibo corregido en d  fcgnndt 
Quadraiuc. Si Tdhndo iaetpccie menor d' 
ja mayor fuere el reíiduo mayor, sp.ic c 
angulo de el Rumbe, fe reftara eí\c r gu 
]ü de el tai rdiduo, i io que queuar 
íera el ángulo de el Rumbo conegid 
en el Oiiadiantc , que tieneel luiíiriopái 

cipio, que el Quadrante, por donde 
le navega, como íc ha 

dicho.

‘ ‘'-’r'**

CA
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CAPÍTULO Vlir.
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Corredora para fahef e l Cnrfo de 
U ISlave.

T t"  Aphatasia delcurfomaritímof 
pende, afsi de las condiciones 
de los Navios, comodela e x ­
periencia, que como com an 
madre de las Ciencias, i A r ­

res, rodo lo educa, i fomenta. Aquellas en-* 
íeñan a congeturar las propriedides de la N a ­
ve i porque ddidiro Piloto, porlaform adé 
f.i faonca, i levedad, ü pefo de fu materia» 
hace i-iicio, í¡ es ligera , b pefada,& c. al m o- 
doqueci buen Phyfonomo forma congeca- 
]\i por e! rofirodcl hombre de fus inclinado - 
nxs !UtuiMÍcs; i la expeciencia perfecciona, 
iiq .'clb congetura, determinando la canti­
dad ac! curio niiuico. Adqaierefe, pues, la  
ph.uu.i'-ia, lo uno, quando fe navega por iiit 
Mc.i-liuuo, obfervando la diferencia de latí- 
riid dedos lugares; porque fila tal diferencia 
es de un grado, cierto es. que caminí) la Naver 
17, leguas i media Hcfpañiolas,por lo que def-r 

^  pues
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puesfecongccura el camino de la mifma N a  
ve eii/cí^^ îsnce ticiny^ojcou tal viento, i can 
cas velas. Lo q ie también (e entiende, quan 
do fe navega por algún Rumbo obliquo,qui 
fea conocido con la ditcrcncia de latitud, po 
feraísimilmo cierto,que íi por cxcnaplo, c 
I îunbo navegado C5 d tercero, i la diteren 
cia de latitud un grado, la duLneia . que 1« 
correfponue,cs de 2 i.lcguas 1 Icfpañuhs. l U 
otro, quando fe obíei vad tiempo, en que c 
Navio camina algún efpado conocido,conu 
de un cabo, ó punta de una Colla a otra de 1, 
ndiiuaColla:atendiendoaíbiinirmo á los ac 
cidentes, que en el tal civrnpo íuceden . cUt 
es,li el viento es mucho, ó poco, íi Cb largo 
quadrantal, üde voüna, i li íc navega coi 
muchas, 6 pocas velas, 6c c. para congetura 
dcfpucscn Icmejantccafo. lo que caiuina 1 
Nave.

l’ cro como fon tan irregulares los acci 
denres náuticos, no tiene dificultad c 
congeturar con probabilidad la dillancia po 
dichos funda memos.aiumque elfoí fueran tai 
ciertos en ¡a practica, como en la cípccub 
cion fe fuponen. Ki tiene cm' vcnicrcia t 
atender a la chela del Navio, 6 a otra algún 
cola, queleeche al nur. cotiK) aSgiiu palo, « 
aüilla para congeturar el camino de !a Nav\ 
porqueclto.es mas querer adivinar, cjne fot

mar
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mar probable conjetura de la diíVancía* .

Conociendo, pues, mieüros antecelTo- 
res cita dificultad* fe valieron de algunos r iixC* 
trunientos para conocer con mayor fuiadi- 
mentó la dUtancia, Pero d  que tiene general 
aprobación es el de la barquilla, í ampolle* 
ta de medio minuto, que comunmente fe di* 
cc Corredora; no porque fea tan cierto, que 
no tenga fus defedos, fino por fer mas p ro ­
porcionado (íalvo quando íiai corrientes con* 
Iklerablcs) para el conocimicino de ia díCi 
rancia. >

D E  L A S  M B D W J S  D E  L X
CorreJofA,

2. ASte inOrumento fe compone de 
y— j dos ivicdi-'.asla una horar ia ,  i 

j ^  b  oirá iiucvvalar j 6  Geometri* 
ca. í.n medida horaria es mía. 

ampóllela de medio minuio horario,para c a ­
va isValigeneia íc r.otc, que cada hora fe d iv i ;  
de en 6o. paires, que fe dicen minutos, i cacti 
mir.uio í c  diviuc en 6o.  partes, que fe l laman 
ícgrine¡os,de cuya mirad so. fegundos, ó m e ­
dio minuto. íc ibvma diehaamp-clieta.

La u.cdida del iiucLvaio.ódillancia, que 
correípondeal medio minuto, puede fer al-

gjím o'
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ganO deios pies nacionales, ii otra medida in? 
fcrvalar; i para inteligencia de la tal diftan-í 

qnc los Auchores naurico^.qiici 
hifi cfcrito de la Corredora , dividen el gra? 
dodedrculo maximo en 60. midas ( las qu  ̂
liiiiiamos maritimas) comando dc una delhs 
millas la porcion.que conviene proporcional- 
mente con e! medio minato horario. De don? 
defe infiere, que determinada Ia cantidad d« 
ungrado terreftre en pies,6 paflos.fedetermi? 
nara la por.cion ,.6 pareé dé dicha milla. Pero 
como en eCle punto ion tantas las rcntenciasi 
quintos ion los Authores^convicnc elegir,no 
fique ha recibido el vulgo , íin mas íunda-̂  
mentó, que una diuturna , ó envejecida cof- 
tumbre ( como dice Juan Scller Inglés en fu| 
í^avegacion praélica ) íino la que calificaa 
los Doctos de mas veridica,por contener ma-? 
yores fundamentos, Arendamos al lentir dq 
el Reverendo Padre Jofcph de Zaragoza cii 
el lib. 3-de b  Elphetá pvop.^.num.e.iojywa 
ifiti juicio con Wíiycr cuidado examímron elpm oi
fucrcWillcbrordo SneUio cnQ lJndaJd Tadní\ucio% 
lo en Italia. Sndlio halló en \,gradoterr€flrc 0S400.Í
pajfos de -;.pks delKhin.^ue hacen Cr .̂\.i6, pafj'oA 
ie^.pies Komanos-dc ¡''¡ifalparJo. H  'IVdrc Kicchh^ 
m  repetidas obfhvacioncsr.pQr efpach de doce anos  ̂
eoncluy6fiempre,c/ue a i .^r.ccrnjpondian de ü o o o o .
bí̂ a Sí$oô pâ <î de. $-<p̂ {̂Hímanos, Halla aquí
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el Aathor citado. 1 ahunque deípucs fe  indi-, 
«e el alegado Author a la Sentencia ultima,; 
elijo, noobftante , la-de los Mathematicos 
Parificníes, que hallaron baver en un grado 
de circulo máximo ?42 3éo. picsde raris> que 
vienen á fer de los Geométricos íobro dichos 
373S57. pies, por fer medivi entre las dos Sen­
tencias, i mas cont’ormeal fentir, de los que 
con mayor acierto han eícruo de la C-orre-
doí'3 . .
‘ Mas porque el pie Romano antiguo al 
Gaftellano .oterciadeU vara de CaftiUa; es 
como 13.a 12. (nnm. 3. de la prop; antes cita­
da) haran los 373S57. pies Romanos 4 .0 50 11, 
piesCaftcllanos , defpreciando el-quebrado: 
Luego (i ellos pies fe parten por Us co* millas 
de un grado, contendrá cada milla maritiuiá 
6750. piesCaílcllanos 5 i porque fe tom a una 
porción de milla, proporcional al m edio mi. 
ñuto horario, queesuna de 120. partes de 
una hora ,fedivuliv'án dichos 0750. pies por 
120. cuyo quocieure dará 56. pies Callclla- 
nos, i un quarto para cada fenal i pero def- 
preciando el quebrado, fe tomará para cada 
feñal del cordel 56. pies Caílellanos ? que ha­
cen 18. varas, idos tercias: de donde nace, 
que lien medio minuto de tiempo camina, la 
Nave una feñal, en una hora caminatu una 
ii>ilU mauiima ? i quantas fcñalesnavcgar?

en
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€0 el niedio niinúfo j tantas niillas cotieís
ponderan á una hora.

$ X J C f l C A  D £  LA :
Coí^^doíA,

Bepavefé para efta im cordel de 
^ 15 0 ; brazas , midiendo de uno 

de fus Cintremos 14. ó icí. bra-( 
zas , b lo que fn<?ré neccíTaviOj¿ 
para que la barquilla íaiga de 

las agitas > 6 remolióos del tinaón , donde fe 
pondrá una íeñal, divetfa dé las demas; i- do 
eftaCe medirán i i . o H -  Señales dezS.codos 
d e nUe.ra,ü de isd dos terciasVar’as cada una  ̂
la s  que íe indican con ñudos, fegun u orden* 
echando en la primera Ieñal ñn nudo , en la.
fecundados, lafsien adelante. Acemas, ha- 
c x fé  ñi'’a barquilla de tabla ;Cuyolüigo Tcaí 
tin a  cerda, i el te'rcio dcdta fu ancho =. en cu­
y a  popa fe pondráfulidente plomo,para que 

. la  niaVor parte quede debaxo del agua , 1 me­
n o s fujeta ales accidentes dd mar ,1 vicnfosj 
U niai,pt'.es,b  barquilla al c«rdd, .recc^-da 
e a e  en un c.uTeKl. cuyo aiovimuuuo clie^li- 
b re  fobvefu exe .leiibua de U tou ed o ia  «el 
m od a  lisuicnce.'
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y ,.,  Ediéfedclapopalabarquina.havlepd^?. 

le pueílo fu guión , para q«e quede devechaí 
fobre ía fuperfieje del mar,dandole cordel coif 
nuicho cuidado > hada que faiga de las aguas 
dcUinion*, i qucqucdela feñal del principio 
déla cuenta en la mano , en cuyo plinto fe
volverá la ampolieta , idexárá correr el cor!*
del fin impedimento alguno , hafía que palle 
U  aWpolleta, i en el mifmo inflante fedeten¿ 
drá el cordel j lo que hecho con puntuatidatT 

I entredós,fenotarán los nudos»que han íah- 
f do en el tiempo de medio minuto,como tam­
bién loscodos, 6varas,quehuviere demds de 
iasfcñales, para colocarlos en las columnas 
de ia rabia íiguiente.

EXfLlCJClOTSL DE Ljt^
Tabla Jl^uknte.

—^  N la primera columna fe po­
nen las horas, fegun !a eoítuui- 
bre del tiempo , en que fe echa 
la Corredora, que es de dos á 

. dos horas i i en la ícgimda , i 
tercera columnas , las millas , i codos., que 
coircípondenacacia deshoras: advirtíendo, 
que para las dos horas fe toma doblado el nur 
mero de los dos nudos^o millas, que fale^qua-

■ do'
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^  echa la Corredora , i Con el mifmo ref- 
pea:o, fies más tiempo. En la qtúrta colum­
na fe  pone el viento qne corre, i en las rpñaa- 
tes lo  que feñaUn los titulos. que elUn foOrq 
las columnas de la tabla. I porque en el efv 
pació de una (ingladura fe fueleivliacer dite* 
rentes rumbos, pongo en la tabla de 6. 6.
horas rumbos difetences, paraque por eífe 
exempio fe Cepa en la navegación lo que ía
de.b¿ executar, '

Siendo, pues, los rumbos en la,fornia di í 
cha jfe  fummaráivlosnúmeros délas millas, i 
codos ( toínando por cada zS-codos una mi­
lla) que corcefponden á cada runibo , ello es, 
álO cfte4.alN oroefte. que es el rumbo pri­
mevo de los navegados, le cotrefponden z5 . 
m ilías, i mcd. al íegundo cumbo, que es Su- 
dnerte, 4. al Oefte, 29: al tercero, que es Su- 
dacflc,2> . imed. i al quarto rumbo , que es 

Surfuelle, 26, millas j las que fe pondrán 
conlosmmbos,quelccorrcfpon- 

den en otra tabla, que íe 
pondr á al fin del

/  cap. lo , '

n i f.A-
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m.ireitr coinuncs, i de ftts ufos 

eu común,

S U carta de marear ta pintura a| 
natural eiuin plano dd fitio , i 
tacdon de las coñas . puertos, 

j  bancos, baxos, canales, i mares: 
ii efta es univevfaU tiene rodo el 

globo de Ia tierra,i aguas pero li cs particular; 
contiene una parte grande, ó pequeña, legun 
fuere la navegación, para donde le taonca.

Las efpecies de cartas de marear, que co­
munmente fe ufan en el Oceano. Ion dos. 
la una,que tiene los grados del Meridiano , o 
linea de Norte Sur, graduada , iguales a los de 
la Equinoccial. i entre si s i lacera , que tiene 
dichos grados deñguales, los que crecen , c . 
c a n  el augmento cíe las íecantes.o fegun c c 
las partes Meridionales. Efta fe-llama carta 
reducida ,ü de reducción  ̂ i la primera le di­
ce carta ordinaria ,Ó Gomun , V también car- 
ta de grados iguales. . A  lo largo ¿c u u ^  
o s ía s a u l  sita una lipca ^taduada.,
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IB^uinocciaU i deambns partes , dos lineas 
gruefias, 6 duplicadas, que cquidiÁa cada una 
®3.gr. i aicd. déla tal Equinoccial, las que re-* 
preíentan los tropicos: i la que eda de la bar»' 
da del Norte, es d  tropico de Cáncer, i la de 
la parte del Sur,él de Capric'ornio. Los Meri­
dianos de la carta,ó lincas del Norte Sur gra­
duadas, fon uno, ú dos de cada partede la 
Equinoccial,iegun el tamaño déla carta , cu­
yos grados fe dividen en medios, tercios , o 
quartos, conforme permite fu grandeza : la 
parce del Meridiano,que corre de la Equinoc­
cial para el Sur, no fe íuele continuar con la 
otra parre,que va para el Norte,por cftár mas 
amano,quando fe cartea.

En inieüras cartas Sevillanas, que fon de 
lascomunes, i en las Portugiiefas fe acoür.m- 
bra poner los 8. vientos , ó'rumbos principa­
les de tinta negra , las medias partidas de v e r­
de, i las quartas de colorado > pero en las ca r- 
tasOlandcíás, que de ordinario ion reduci­
das , ios ocho rumbos principales fe pintan 
con lineas negras grueílas , los intermedios 
con pedazos de lineas ,i las quartas con lincas 
illas delgadas, i Continuas,! todas negras.

La carta efiará bien compaícada, ft todos 
los rumbos de una mifma denominación fue- 
S'en entre si paralelos j inoesnecefiáno,quc 
ics-ccntros de las asu;as,6 rofas citen cn.igual

diC



aiftancia , fi bien fe acoftumbra ponerlas ert 
eíbrorni^ Para vérfi eftá cieno el tronco 
genera!, le  tomarán entre las puntas de un 
compás 4. gr.de la Equinoccial,ü del meridia­
no . li lus grados fon iguales ] i poniéndolo en 
el tronco , fi ajuftarecon 70. leguas, eílará 
bueno , li es el tronco de leguas Hcípañojasi 
pero íi es de Olandefas,compondrán los 4.« r. 
ío.ieguasn So. fies de leguas Francefas.

'D B  L O S  VSOS V E  L J S  
Cartas,

Na , i otra carta de marcar 
conríenen cinco ufos : El 
primero, es faber el tumbo, 
en que día una ('oda , 6 el 
que tiene una tierra con 

otra: Elfegnndo. las leguas,que ha i de una a 
otra parte;,El tercero, los grados de latitud,6 
altura de P o lo  de cada fierra: Elquarrodos 
grados de longitud de los lugares: 1 c! quituo, 
el íitio ,6  lugar,cn que el Navio fe halla ,deí * 
pues de ha ver navegado.

Para faber á qué rumbo corre una tierra 
con otra, veafe fi alguna linea palb por am­
bas cierras;  i fi fe hallare juila, en efle rumlw?-^ 
íe djxá; que ¿llán las tales tierras : pero fi no

paí:
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paO.1 cl nimbo por dias, fe vera con nn conv 
pas.fe^n 11 elkexemplo. Qjiero (aber c! rurn. 
bode Cádiz a ia Isla Tenerife: ponq^o, pues, 
una punta del compás en Cádiz, i otra en cl 
rumbo del Norddte SudocÜc mas cercano, 
i corriendo con el compás, veo, tpac la punta, 
que fallo de Cádiz ,vá á parar cerca de la Lsij 
Xenerifes por lo qual diré, que dichos Lu^i. 
les corren Nordcl’le Sudoclte.

l a didanciade dos Lugares fe corccc 
poniendo ia puntade un compasen un lugar, 
i la otra en cl otro 5 i transfiriendo cl cosupas 
al tronco, mollrará las leguas de la tal diúau. 
cia; pero li la diflancia fuere mayor, que cl 
tronca, tomde éntrelas puntas del compás 
todo d  tronco, i fe mudara por íu rumbo, ó 
por una regla,que lo íupla.las veces, que pide 
la diftancia. I li la ultima vuelta excede al 
fegundo lugar, cierrefe d  compás, halla que 
iguale, i lis 'eguas,quc diere ella ultima aber­
tura en el tronco , lummadas con las que 
montan las vueltas déla primera abertura del 
compás,darán toda U didancia.

La latitud íef.ibe , poniendo una punu 
del compás en el lugar, de quien fe quiere ía- 
borla cal latitud , i la otra en d  rumbo del 
Ldle Cede mas cercano 7 i llevando el com. 

c^ás hafta cl Meridiaao,graduado, moíkara la
pun*
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■ pi'nta, qaefalió dtl lugar, Cu htitud, ó altura 
üc Polo.

L a  longitud de quaiquier lugar fe cono­
ce , poniendo una punta del compás en el Iin 
gai'i i la otra en d  Nonc'Sur mas vecino > i 
corriendo el compás haíla la Equinoccial, Te- 
ñalarn la punta , que laliódcl lugar, la íongU 
tuddcl tai lugar.

E l quinto ufo, que fe dice cartear, 6 echar 
punto en cauta, es en tres modos, que fe di­
cen: T?i¡ntodeVbant(is¡ayTit7Jto(leEp¡iiadna , i 
Tanto deThantask , i Îtr.rn j cuya explicación 
pongo en los tres numeros í'iguientcs.

D E  E L  T V K T O D E

L Punto de phantasia fe echa en la 
cait.rcoii el rumbo , i diilancia 

 ̂ navegada; diccíc phaniasia , por­
que iu certeza pende en gran par- 

' tede laeonjctura.ophamasiaddPüoto.
Señalafeeñe Punto en la carca , toman- 

do con  un compásla diüancia mas cercana 
del lugar, de donde fe Cale ai rumbó . que'fe 

i navega mas vecino ; i con el otro cotnpils fe 
: toman las leguas, qiieíé han navegado j i po; 
i «iendo una punta en ellügardd principio de 
1 la
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la  navegación * i la otra punta hacia donác 
le ha návcgailo(íic ruerte.quc efic el tal coni- 
'pásderccho fobre e\ plano de la carta) fe cor. 
rerá el otro compás por el rnaibo navc>¿ado, 
tcahtendoio déla parteopucha, i donde fe 
juman las puntas de los dos coinpafes, efteo, 
k  punca,que va fuera del rumbo »con la puíi, 
la del fin de la diltancia, allí (era d  lugar de U 
"Nao, fegun la phantasia.
: Si íc navega entre dos rumbos , toniefe
tnmi compás qualcjuicra cantidad de Icguis, 
icchcfc con ellas , i uno de los dos rumbóse! 
punto de phantana , i defds che pumo echefe 
otrocon las mifmas leguas, i el otro rumbo, 
i póngale una regla del principio de la nave- 
gacion al ultimo punto de paantasiaütoman. 
do con un compás las leguas navegadas , fe 
transferirá á la regla , poniendo un pie del 
•compás en el punto,de donde fe comenzó U 
■ íingladuta. i el otro hacia la parte navega­

da, i donde feñaláte dlcpie dcl 
compás , es d  lugar de 

el Mavio.

.£ 0 ^ '!® ' xS'írtT
UESiJ-lSr

X » ® ® *  ^ Í U 3 ",
' . .
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■ t E L  f F N T O  V E
- EfcjuadrU,

LP,unto de Efqiiadvia íe echa con 
'el rumbo n-u^egado', i la latitud,
6 altura de Polo del lugar de la 
Nave. Ponefe cfte punto en U 

c.-.rt3,tomando con un conipá^como fe dÍNO» 
én el punto de phantasia) la menor diñanci# 
cntred pumo dedoudc le Tale,! el rumbo na­
vegado , i con el otro compás fe roma en el 
Meridiano groduadó'lá dillancia de la altura, 
obfcrvadaalLede Odie immediato , ¡.cor­
riendo los dos compafes , el uno por d  l unv̂  
bo, i el otro por el Lclle-Oene , i ■a ila que fe 
junte la punta , que faüó dd principio de lá 
derrota, con la punta que fal 6 de la altura,' 
cuyoconenríofcñaUira d liriodel Navio.

Ad viertafc, que las puntasdecada com­
pás han de torma r c;.u*(lc punto crquadi\a:quc' 
por cflo fe lui\ o de Üamar d ic ho punto de Hf • 
tj'jadria) el uno con el rumbr/, i e! otro con él 
L'clle0 c‘dc,criO es.q íc han de luntar los cópa- 
íesjderonua.q la linca, qícconfidcra por las 
puntas cid compás de el rumbo, corte al i Tibo 
cnan5,ulüs iguales, ó recios, i la de laspem*  ̂
tasdeí otro compás clié afsmiifmo en angu-
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losreíVos con d  Lerte-Ocíle j porgue fi l0 5  
coinpafesíe cnconrráran tvorcidos ,leñalaraci 
cliftiuto i'̂ irnto en la carta, dd que rcpreíenta 
d  fitiOjO lugar dd Navio.

"  Í > É E L  f f N T O  T>g

jf "T ir ^ A r a  echar d  Punto de phantaskí 
i  l |  i altura , fe fupüiicu íabidas las 

Íci;aas,quefehannavegado * i 
j |  hluitud , ó altura de P¿lo d d  

íitio. ó lugardc ía Nave.
Scñalafe eQe Punto, tomando entre las 

pumasdel compás las leguas navegadas en d  
tronco general de la carta (como en el punto 
de phantasia) icon una punta del on o com * 
paí fe toma en d  Meridiano graduado Jos 
grados de la altura de Polo deí lugar .o a q tie  
dU  el N avio; i la otra punta Ce pune , donde 
corta al Mcridianod Lcftc Oeílemas vcciiao 
( como cii d  punto de F.fquadiia ) i poniendo 
una pniua del compás de laslcgnas cu el púu- 

; todeel principio de ia lingladura,i la Otra h a­
cia ¡a parte de laderrcta.fc correrá d  compás 
de la altura por el dicho Lefle Oeíic,hada r ju c  

punta . que Cénala la altura , fe junte con la  
punta dd compás de las leguas, que quedó en '

v a g o



vago (.advkrieiido , que efte compás, de 1  ̂
dirtancia ha de eÜár derecho Cobre el plan.O{ 
de la carta) i donde concurren dichas.pimtasji 
es e l l  ugar del Navio. rv -i'

C A P Í T U L O  X.

Í)E LOS VSOS 1^AXJ1CVLA^S_
de Lis cartdSy i tld modo de corregir 

, . Li ¡éivnasia.

ir As cartas de marear, como foti 
, deicripciorics en pUno, tieuea 

neceíl-aviamcntc algunos de- 
J  ^  feüos i porque en el globg 

■; . terrehrc rodos ios lviciidi.v
nós fe  van juntando, Cegun fe apvo.xiavan d lús' 
P o lo s , halla concurrir en dios  ̂ i los rumbos 
obliquos rambieu le ván llegando mas, i nías 
á io s  Polos, aunque no concunen en ellos  ̂
pf>ío calas cartas, por razón dcl Paralcürmo, 
tanca diílancia hai entre dos .Ndendianos. i en­
tre dos rumbos obliquos de una denoiviina- 
cion en la Equinoccial, como en qualquiera 
latitud: dedondenacc, que dicha diílancia es 
m ayor en las cartas, que en d  globo.

Eíle error: de los rumbos paralclc^fTÍT
\.̂ i ' cor-

1
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Corrige cn las carcas de grados ¡guales, ó ccr  ̂
munes con varios pitipiés, 6 troncos , cad2 
uno para fu altura , cuyas leguas van enaug- 
mento, fcgun las lariruücSjOalturas de Polo# 
para embeber con ellas el efpacio dcl Lcftc- 
OeíVe,que cílá de mas en la cai ca , i hallar las 
verdaderas longírudes.

F.ti las carcas rediicidas>con la invención 
de los grados crecidos de la laticud, fe ajuftarc 
] is longícudss, i rumbos, i fe corrigen fácil­
mente el cxcelíodc las diííancias, con ¡3 di- 
\ iiujii de cada grado crecido cn 15. leguas 
Alemanas; puc', fegun ¡os grados van fiendo 
macores, van cambien íieiido mayores h s  
I''gii3 s , íirviendocada gradode tronco paca 
ín eluii a.

M O D O  V E  C O ^ ^ E G I T I  L A

clemafm de ¿a carta ordinaria.

K  la carta de grados iguales (co­
nloes niielha Sevillana ) íc cor­
rige la diferencia de lo plano á I0' 
clphcricocon los troncos de dí- 

ici ios para lelos en elle modo. Qciando ia na- 
Urvncion es por rumbo paralelo , que es el 
J^dtc OdVe, fe han de tomar las leguas nave- 
"aaas, por altura mayorj que 1 y. grados ( por

na



üó fer hafta erta altura la tal diferencia conff- 
dérable) en el tronco correfpondícnte a la 
altura, por donde fe navega, 6 en el tronco 
proxirtio á lá tal altura, ñ no hai tronco par» 
eílá. i con eftá diílancia fe echará el punto 
ti\ lá carta^

Quando fe navega por tumbo í*e¿l:o,que 
és el Norte-Sur, fe han de tomar laá leguas¿ 
fea en mucha, ó poca altura, en cí tronco ge­
neral de U carta*

Pero íi fe navegá por rumbo obliqaOd 
qué es qualqiiiera de los reliantes al Norte- 
Sur, i Léfté-Oefté, por quanto participa de el 
teclo.i paralelo,íe hade corregir la tal dU 
fcrencia, tomando primeramente la diílait* 
da ert el tronco general de la carta, i echan­
do con ella el punto de phantasia, i altura, 6 
fin ella, íi fe echa el punto de Efquadria 5 i 
halládo quaiqtiiera de eílos puntos, fe ha de 
bufear oci o punto, que elle Norte-Sur cotí 
clfaÜdo, i Leíle-OeílccOn el hallado; io que 
fe hará i tomando con un compás la diílan­
cia del punto falido al Norte-Sur mas cercan 
no, i con otroia diílancia del punto hallado 
ál Lefte.Oede immediato ; i corriendo loá 
compaCes por los tales rumbos donde feen- 
Dritraten las puntas, que ván fuera deeIl0S,k 
Ciel punto, qüe íe bufCa, que fe dice Corr¿f- 
pndiente- Eíló hccbií>,íe tomará la diílaif^

I c a
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cia con*cl compás de el Norte-Sur , dcfdc ci 
punto antes hallado , al punto correfpoo. 
diente , los quales eílán LeíteOcílcj i Usjg. 
guas, que diere ella diílancia en el troncog .̂ 
ncrai, fe tomarán abierto el compás en d 
tronco de! paralelo medio entre las altura 
falida , i llegada , 6 en el tronco proximo, 
la tal altura no lo tuviere» icón ella d.flati. 
cíá pongafelauna punta de el compás end 
puntocorreípondientc, i la otra, que cdgi 
meia el punto hallado , quedando deraha 
íobre el plano de la carta , i corriendo d 
otfocóm ps porclLcíle Odie mas cercano, 
cort la diílancia al punto hallado , halla que 
la punta,que vá fuera dcl Lcllc-Ocílc, con* 
<urracon la punta, que quedó cu vago dtf 
Ctro compás perpendicular í i el puntodeíU 

concutio,es el que nuieítra la verdadera 
longitud, i la diílancia entre el pun­

to hafladoi i clic pumo,que lla­
man rcípc¿tivo,es la dife* 

rcncia de lo p âuo 
álocfphevico.

-

m
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difiancias excefsiVas de U 

. , CaHú reducida.

Uando fe navega por h  EqaM
noccial, d ccica de ella, por­
que entonces no hai dife-í 
rencia leníiblc entre la def^ 
cripdon plana , i [a cfphc-í 
•rica , fe toman las leguas^ 

fsi paca faberia diihncia de unoaotrolu- 
, com o para cartear en el tronco generat 

ela carca reducida ; pero quando fenpvco-a 
octiinchaaltura, fe cómanlas leguascnias 
iviíiones del Meridiano graduado(que cada 
os pequeñas contier.en dos leguas , i cada 
os diviliones , 6 lineas m<ayorcs contienen 
ü.) íeguu los preceptosíiguienres.

S i la  navegación es por el Norte-Surjas 
¡guas , que huviere en el Meridiano de la 
!uu*a falida a la llegada , días ferán las nave- 
adas5 pero íi fe echa el punto de phátasia poc 
icho rumbo , fe tomará la diftancia de la aU 
ua faiídaháda la navegada, d io  es , queíí’ 
; navega de menor para mayor altura,fe t 
lacá la  diliancia de menor a .mayor aítuui i ii 

í l i  /*
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Íí fe navega de mayor á menor ,fe tomará 4 ® 
,|nayor á menor altura.

Sila navegación fe cxecuta por el rum­
bo del Lefle Oefte , fe tomarán la mirad d< 
Jas leguas para arriba, i la mitad para abaxo 
de la altura po^donde fe navega, i con efla 
diftanciaíe echará el punteen carta»

finalmente, fi la navegación espor rüiu- 
bo obliquo , fe contarán las leguas para car* 
íear de la menor altura ( fea la laiida, o la llC: 
^ada) hádala mayor.

N O T A .

'TT)Ara reducir las leguas Hokndefas,ó Altf 
■ j  manas de lascarías reducidas á leguaí 
Refpañolas, multipliquefe el numero de.ías 
Holandeíaspory. i el produítopartafe por íS. 
i el quociente dará el numero de las leguas- 
flcrpañolas,que correlpondealdc las Holán» 
defas. f , j
• ' Pongo exemplo, que las leguas Holande» 
ías, que fe han de reducir á Helpañolas , ■ ion 
30. multiplico,pues,elmun. 50. por y.cuyo 
produdo es í io . pártelo por.f»» i clqupcica- 
te 3 5. es el numero de leguas Hefpañolás,quc 
importan las 3o.Holande/as. Al contrario lé 

::s ;r^ iá  para reducit las leguas Hefpañoks a H o  
jádcfas,efto es, q el numero de las leguas Bcf.

pá,.
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pañolasfeha de multiplicar por (5. i el prol 
duelo fe ha de parcit por 7.

CO'^XEGIll LA fH JU T jS lA
por Al oi»/t'rVíJC/o//.

Ara examinarla phantaMa, fe ha, 
de echar primero el punto de 

• phantasia > i fi eñe íeñalárc ¡a 
nahma latitud , o,ue ia obfer- 
vacion , debe el Piloto fupo- 
ner ( pues huvo concordancia) 

que fu e  buena •, pero ü no concuerda la laci- 
lúd o.bíervada, debe entender C üendo bien 
hecha la obfervacion), qué Imvo yerro en la. 
ta l phantasia, i afsi.le ha de poner gran cuida­
d o  en examinar lo que pudo ocaíionar el 
yerro  ,,notando, fieaeifitio , donde fe na­
vega, h_aialguna corriente coaíiderable, que 
en  tal oafo no fe puede por la Corredora fa­
b er la dihancia , i es mas acertado entonces 
v a lc r fé  dcl rumbo , fuponiendo , que (c haya 
procurado fabet, afsi la variación, que tiene 
l a  a gu jacnel lhio,donde fe navega, como 
l o  que el Mavio ha abatido por las corrien-. 
f e s , i otros accidentes de m ar, i viento , i fe 
CüitcgicaU  phantasia con d  punto.de
'' ' 13/ '
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dría, efto es, con el rumbo corregido, i ía la.̂ r
íitud obfervada,

Pero fi el yerro es en parte donde no 
liaicorrientes , inoes ¡mii coníidcrablc, d  
mejor modo es atender al rumbo , c]ue fe ha 
execurado j i íieílefuc potcl Norte bur, ó  
tumbos cercanos á e l , fe corrcglríi el punto 
con el rumbo, i la latitud obfervada ( como 
fe enfeñó en el punto de Efr-nadria) i fi ci 
tumbo fue delosimrncdiatosal Lelle-Ocficp 
-fcrála corrección con ladiftancia, i la lati­
tud obfervada (comofcdixo enel puiitodc 
phantasia, i altura ) peío fi fe navega pyor al­
gún rumbo de los intermedios, fe emendari, 
la phantasia, echando prime.ro nn punto con 
el rumbo, i la latitud de la obfervacion j  i la 
diftancia , que diere cfte punco , feíuim m rá 
con la de la phantasia , i delia fumiiia le üca- 
rá la mitad, quees la diílanda corregida , con 
la quai, i coala latitud obfervada ^'íc echará 
,cl punto de phantasia, i altura, con quien 
qucdaiá corregida la phantasia.

Todo io que hada aquí hetnos dicho de 
la corrección de la phamasia.es coniun n una, 
i otra carta; pero en la carta de grados igua­
les , donde no fe ha de echar el punto reípec-? 
livo, hada haver corregido la phantasia , fe  

_£i^de también corregir la phan tasí a , quando 
^ l^ o c o  ql yerro,c<?n d  punte de latitud,i lon-s

gituíl



gitad plana, que es del modo íiguiente;
Toniefe con un compás.la latitud oBí 

í c m d a  al Lefte-Ocrte mas cercano , i con 
el otro compás tome'fe la diftancia del punto 
hallado poc la phanrasu al Hocte Sur mí^: 
cercillo  7 i corriendo los.compafes por ¿I 
N oite-Sur, i Leíle-Oeíle, donde fe juntaren 
laspuntas^quefeñala la una latitud obferva- 
da, i lacera el punto de phantabu,.íeiá el.puii- 
tocorregido. ! ’

.̂ .Lo inifmo fe puede hacer > ahimque los 
mnVüosreandiftiiuos,rupouiend,o>qucel)rcc- 
rode la phantasia fea poco j pero íi fuere mu« 
cho > fe debe corregir , feguu la experiencia,. 
delPiloro, acortando, ualacgindolasdiílaa- 
c ías , íi fe fuponen los rumbos ciertos, oto^ 
mando bs diílancias, íi fe fuponen ciertas, i 
variando los rumbos, echando los puntos de< 
phantasia, que lescorrefponden i i vtr fi le 
a;uña el ultimo punto con la latitud obícrv'a- 
d a : i íi nofeajaáa .Gendo poca la diferencia^ 

fe echará el punto con la longitud del 
‘ ultimo punto de phantasia, i la latí* 

tud obfervada.

x S ^ n S " . © B ® !
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CAPITU LO  X L

U U  Q / j T i ^ J U T E  P B
redi^cioih

LAs operaciones de .cftc Inilrur 
mento ion mas facÜcs, i bre­
ves, que las de !a ca rea, ia otrQ 
aleun inrtrumemOi que Ia 
fubrtituya, 6 tenga fus \ cces> 

Jaftí.por fer cl menos c-mbai-zoio, es cl mas 
 ̂propolifopara ‘ana\ egadoii, poc io quale§ 

iloiuiado de muchos.

C 0 í < l S T ' ] { F C C l O N  D E
Qjuiílrante de reducem.

E I ^

Eícribafe el qiuidrilongo A B C  
D. en una tabla lifa de buena 
madera, cuyo largo fea de dos 
tercias, i el ancjio de media va­
ra, para la exacción de las op,c-t 

yacionesi i haciendo centro en el angulo A, 
dcfcribafecl Quadrante E, F„ cuya circunfc- 

fe divida en go. gr,goí]ao reprclenta
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ifg«ra;Dividaieaisimifnio d  (^ladrante eu 
^.partes iguales, por cuyas diviüones,i cen* 
iro de el Quadrante íc tiraran las 
<iue indican los numeros 1.2 .3 . 6í c. quiénts 
reprefentan los 8. rumbos de un Quadrante, 
íllad o  A B, que reprelentael rumbo de el 
I^orteSur,6 el Meridiano,íe puede dividir 
IP11I 20, partes iguales, que indican losinmu-

D
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¿J0«
90

ho
70
¿o

-̂ 0

»0

I
; / / 1

t t / ' / y
J ry -.9* 1̂ / L-1la"" 2¡t, / f M 7io r-'

/• ?0 r r

1 / J J f' i/1 / t -
..■i>•

y
y

>
0 -V

'0

i
-- r '

r ' '-í>* 1“ :

1:.
tos de !a latitud, i el lado A C. que reprefen- 
tac! rumbo dd Lcfte-OeíVe. 6 d  paralelo de 
3a latitud de la navegación en 160. partes r y ^  
tala  longitud) i pot unas,i otras divifiííTfcs

yitírcn*
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tircnfc lineas, que fe;án paralelas , con las 
quales quedará el plano de la tabla Heno de ■ 
quadrilios iguales. Dei centro Taldrá un cor- 
don, ó hilo con unacueiitccüla para Us 
raciones j iconefloqueda formado ei Qua­
drante de reducción.

N O T A S  L O S VSO S Í ) E

dicho Quadrante,

Aralos iifos dcelQuadranfe , fe  
note, que ios rumbos , ademas 
de fus nombres proprios , fe- 
denominan con los números 
cardinales , llamando primer 

rumbo al Norte quarta al Nordeílc; fegundo 
al Nordeíle > i con efte orden ios demás» 
hadad Lcíle,queesclodu'o , losqueled i- 
cen nimbos de d primer Qiiadranre: losm if-, 
mos fe coníideran en los demás Quadrantes, 
contándolos en d  fegundo Quadrante de e l 
Sur al Lerte, i cu el tercero del Sur al Oeíle,
] en el quarto cid Norte al Oefte ; de fuerte, 
que en fobiC dicho orden d  Lefte-Oeílcfó 
halla repetido con d  nombre de odtavo mm- 
boj perod Norte-Sur folo es principio de los = 
dcaiás rumbos. -

fe navega por el Norte-Sur,  6;.
POI
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porci Meridiano, folofe muUipjica, odifmi- 
miyc la latitud,i no la lonc,iaid > pero quando 
fe navega pot eloclavo rumbo, fe multipli­
ca , ó difminuyela longitud, i no la latitud. 
Por todos los rumbos dd primero, i quarto 
Qnadrante, menos el o ílavo , fe multiplica li 
Utitudi i por lodos los rumbos del fegundo, 
i tercer Qiiadtantc, fuera el oítavo, fe difmi- 
nuye la latitud , quando fe navega en la parre 
delN ortcdeh Equinoccial) peroen la de el 
Sur es al contrario,porque por todos los rum • 
bosdichosdel primero,! quairo Q;andrantc 
fe difminuye ; i por los del fegundo, i terce­
ro  Qnadranre fe multiplica laTatitiid. Pono* 
dos los rumbosdd primero, ifegundoQua- 
drantc crece la longitud? i por todos iosdd 
tercero, iquarcoC^iadrante,mengua dicna 
longitud.

Para faber la diferencia de latitud entre 
dos lugares, que tienen la latitud de una cipe* 
cic Norte ,6 S u r , rcilefc la menor de la iña- 
y o r , i el rcíiduo ferá dicha diferencia , como 
íi una latitud es de 20. gr. i 30. ms.
Norte, i!a otra esde 1 5.gr. i lo.ms. 
afsimiímoNorte , redando lame- 
ñor i5.grad.i 10. ni5. de la ma) ot- 
10 .  gr.i }o. ms. el reíidiio es 5. gr. 
i 2 0 . min. de diferencia de latitud. ^ -

Si las dos latitudes fon de diferent̂ 'cie-
yt nô

20.
15.

?o. 
I o.

5. 20.
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nominación ,,ia una dei Norre, i ia orra de el 
Sur , fcfummarán , iUtaifumma fe tomarsi 
por la diferencia de latitud; Como íi una lati­
tud esdc4»gr. Norte, i otra es de i. gr. Sur, la 
fummad.gr.fe tomará por diferencia de lati^
md. De aquí es ,,que íi le fale de latitud 4. gr, 
Norte, iíe navega á la parte dciSu.r-, hafta ha­
llar 6. gr.de diferencia de latitud,, fe reítai-án 
ios 4. gr. de la latitud Norte de I05 c. gr.de di­
cha diíerencia, vcl reíiduo i.gr., dará lao trt 
latitud del Sur^

I Siempre quofc dén dos longitudes en la, 
navegación, que entre ellas no iatervenga el 
primer Meridiana, fe reliará la me­
nor de la mayor ,ic l reíiduo lera U 
diferencia de longitud : Como íi 
una longitud es de 50. gr. i 40, ms. 
i la otra es de 40, gr. i 30. ms. ref- 
tando la menor de la mayor .el re- 
íiduo lü .gr.iio .m s, es la diferencia de lon­
gitud.

Pero íi entre las dos longitudes 
interviene,el primee Meridiano, 
como íi una longitud es de 4. gr. i 
la otra de 3r4*gr. fe añadirán los 4. 
gr.de la menor longitud á los 36o. 
gr.delcirculoenterQ.idela fumma ?64<grd fó 

la mayor longitud 3 ^ .  gr.¡i eV reudu»
lo. gise comaíápoc la difetécia de fongitudi6

N  ÍMV\-

50.
4 0 .

40;.
30;

10. lO*

364,
3 í 4 -

10,
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tiimmefeU m<;aoc .̂gr. con el complemento 
de la mayor 3 54. al circulo entero, que es (5. 
gi-. ila iumma 10. gr.compondian dicha difc- 
ien aa . De aqui cs , que ii iefalc de la longi­
tud 4. gr. i fe navega ai Oefte, harta hallar de 
diferencia de longitud io.gr. íe añadirá á los
4. gr. de la longitud íalida el circulo cutero,
i delafumma 364.gr* difeifnciq.
io .  gr. i el reíiduü 3 54- giad.lciá la otra lour 
gitud llegada. ,

Siempre, qúc fe navega por el Norte Sur, 
i í e  conocen las dos latitudes íalida , i llega­
d a ,  íe reducirá la diferencia de latitud a mi­
nutos, i ellos íetán millas navegadas, l fl al 
contrario fe dánlas millas,6 miinuosnave­
gados, reducidos á grados, {cíummarán con 
la latitud íalida, íi crece3 6 relUdos de h tal 
latitud, íi menguaj i la rcíta, ó fumma, dará la 
latitud llegada.

Si las millas fe quieren reducirá leguas 
Hcfpañtalas.multipUqucnfe por y.i el prodiic- 
to pártale por 24. i el quocienre de la pani- 
ciondará dichas leguas, lal coiUi aiio las le­
guas Helpañolas fe reducirán ámv'tlas ,nuni:i- 
p{icandolasicguaspor24.iel produélo par­
tiéndolo por 7.

F.nnuertro Qiiadrante» que faldrá con 
cfta Obcita,fe pionen las IcguasHid pañol^ d c ^  
kü iío  de U linea delLtrte Üefte con 'rpon-

^dientes
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dientes á las millas, con qne íin trabafbfe 
ducirán allí millas á leguas, i leguas á millas.

Quede todo eflg advertido , porque en 
los tifos del Quadrante fe fupone falíido.Afsi* 
miímo odvierto-, que para que con facilidad 
feaprendan dichos ufgs.fe tenga el Qqadran* 
fe grande, i fe pegue en una tabla liía,ponién­
dole en fu centro un cordoftciro de feda coa 
una cuenrecita , la mas pequeña > que pueda 
fc r ,i feiiáii haciendo los ufos conforme ex-: 
plica el Libro.

V S O  P R I M E R O .

L J  D I S T J N C I J  90.
jml/asj i el tercer rumbo, halLir ia  dtferencia 

íie latitud » / nfartamiento de 
Meridiano,

Idanfe las 90, millas en 
uno de ios lados , como h ,  
C. con el hilo ciel centro, 
poniendo la cuentecilla cu 

' _ numero 90. I con dicha
d iñ a d a  coloqucfe el hilo fobre el tcrcci 

i veaníc, pues, las paralelas, quecorta 
\ 'X  dicha
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idicha cucntccilh, que en erte fupiiefto fon la 
¿eLcík-Oelte , que feñaUen el lado A. B. 
7). iiíin. ello es, i. grad. i 15. niin. de dife­

rencia de laticud, i la paralela de Morce  ̂
Sur, que Céñala en el íado A, C.

50. iiiin. de diferencia de 
longitud , que íe 

bufea.
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U S O  S E G U N D O .

í ) j d 0  e l  < \ v m o ,  í
la  difefcncia latitud de dos la g a re s  50  ̂

mŝ  hallar fu  diflanciay i  difcrencU 
de longitud.

Xnendafeel hilo de el centrcT 
’ robre el quinto rumbo, i  

veafe el panto donde corta el' 
hilo, á la paralela, que feña- 
laenel lado A.B. los 50- r«i- 

mitos de diferencia de latitud, notando afsi- 
iniíma la parálela de Norte-Sur, que pafla 
por aqücl punto? i cn efte cafo, es la q'utf 
termina en el lado A C  7?. minutos , o í .- 
uvado,i M. minutos de diferencia de lontl^ 
uid. Para la diíhncia pueda la cuentecihí-' 

en dicho punto , i transfiriendo et 
hilo al lado A C. fcñalara 

|á cuenta po< mií
llaŝ

U S Q
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P JD A  L J  V I F E ^ E n a j  2) i |  
htiíud iie dos hgan \ 3 0 . m u\ fu  diflfín^ 

cía mili, hallai fu  iifm ncía  

de longitud , / r«w-
k .

Omefe con e l hiló en d  iado 
A. C  ías 78. millas,! lleván­
dolo por el Quadrante, hafta 
que la cuentecilla corte ála  ̂
paralela del Lefte-Oefte, qu« 

termina en el lado A. B, los 30. ruin, de difc-̂  
íetiGia de.latitud^fe verá la paralela dei'Norte, 
Sur , que corra la tal cuentecilla, i es la que 

feñala en el lado A. C. 7a- rtiín* efto es# 
l ,  gra, i iz.ms, de diferencia de Ion* 

gitud: i porque fe ajufta el hilo 
,, con el Texto cufnbo#,

cíle es el nave- ,

K m 9
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,U S O  Q U A R T O -

PJVA'^LA D IFE f^ E N C IJ  ®S 
. latitud 7 2 . ms. i la de longitud 3 0 - 

... ms. hallar la dtjlancia , i  
tumbo;

.¡$ w  n r  Otefe el punto, en qucfe cor­
ran las paralelas de la dife­
rencia de latitud 72- naln. Í 
de longitud 30. i por efte 
punto tirefe el hilo de el cen­

tr o , el quál fcñala el fegundo ruñibo i po­
niendo, pdes> la cuentecilla en el tal punto, 1 
fobreponléndo el hilo al lado A C. íeñalata 
la diftancia de 78. millas , que es lo qne fe 
pretendía.

Adviertafe , que la diferencia de longi­
tud, que fe dá én elle quarto ufo, no p  la ver­
dadera , íino la que llaman apartamiento de 
Meridiano, ^ longitud plana, que es la quefe 

halla por los uíos antecedentes , peto di-, 
cho ufo no es inútil para'la praclie 

.  ca,como le verá en el num. 
Íigui^íc,. ■



't4%

‘B J L L J %  É L  C A m n O ,  Í  

rumbo dheBo de ia Nave de 
fin̂ laditta de diferentes

rumboŝ  ‘ "

Upongo.que en 14, hora? h‘m  
un Navio los rumbos cxprcffa-r. 
dos en Ia tabla de la Corredora^ 
los que fe colocan, en la, pti^nc  ̂
ra. i íegimda columnas de Vna 

tabla, como la íiguiente, en quien fobre Ja i 
qnati'o columnas relances fe ponen las jetraa 
N . S. L. O.para indicar al Nprte,Sur, lelle, i  
Oeíle: en cuyas columnas fe ppnen las dife-̂  
renciasde longitud,! latitud, cada unadebaí 
•xo.de la letra de fu nominacioQ, fegun feen-i 
feña en las operaciones íiguientes.

El primer rumbo de k ’ tabla íiguients 
«s Oefte 4. al N orodJe. que es el ftptimo 
rumbo en el quarto Quadrante, cuya diftan ŝ 
cia.esií.m ilU i med* Tomándolas, pues,e«; 
,ei hilo del centro,! tirándolo por el ícptimqr 
;rumbo (como fe dixo en el ufo primero) cpr-í 
íará lasparaleiasde 5-nii.al Norte,i 25* paríí 
.elOefte, los que fe deben colocar debam ^gu 
-las ietrasN .iO .com ofevQ cniatabia;^ , 
• 5 ‘ Üi
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El fegundócs elSudoeíle 4. al Oeñe,que 

' ŝ el quinto rumbo en el tercer Qyiadrante;i 
íu diíhncia 29. mili, poniendo el hilo con di* 
cha  ̂ millas por el quinto rumbo, cortara las 
paralelas de 16. min. de diferencia de latitud 
Sur, 124. min.dediferencia de longitud Oef- 
te> los que íc pondrán en las columnas delaS»
i O.
< EltercerocsetSiidoefte,quc esel quar,' 
torumbo en ei tercer Quadrante: la diftanda 

i mecí, haciendo la operación como 
antes, fe hallará 18. ms. al Sur. i 18 . al Odie, 
los que fe pondrán en las columnas correh 
póndiéntes.

El ultimo rumbo es Surfneíle, o íegun. 
ido' rumbo en el fegundo Qiadrance,diftancia 

mili, tirando el hilo con las tales millas 
i porfpgundo rumbo, íe hallarán 24* min. al 
I Sur, 10. al Leñe, que íe pondrán en fus co- 
' Imnnas S. L, ;■

Concluidas las operaciones, fe fummaráti 
los minutos de cada columna de las quatto 
Norte, Sur, Lefte.Oefte, i íe hallará en ia co.- 
lumna del Norte 4. min.en la del Sur 58. en 
la del Leñe 10. icn la deVOefte 6 7 * Reñando,

{)ües,lo$ 5. min. de la columna del Norte, de 
Os y8.de ladelSür.feráel rcíiduo 53.n1in.de 

■ r^üí^fneia de latitud Sur: reftando aísimifmo 
los 10. niin.dclLcftc de los 07» del Ceñe,que­

dan
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dan 57-niin.de diferencia de longitud Ocíle. 
como íe ve en la tabla.

Para bailar por elQuadrante ladiftanda, 
mas cercana, i el rumbo diredo, de donde 
el Navio empezóla tingladura. halla el pun-f 
to donde fe halla, reparefe ( como fe dixo en 
el quarto ufo) dondede cortan las paralelas 
de 5 5- niin, de diferencia de latiud, i 57. de 
la diferencia de longitud, tirando por aquel 
punto el hilo del centro, i poniendo en cU i 
cuencedlla.feñalará el hilo el ángulo de 47« 
gr.que es el qnarto rumbo, i dos grados al 
Oefte en el tercer Quadrante, ello es, el Su- 
doefte,con mas los dos gradosalOcÜeíi uU 
timanie.ue, transferido el hilo fobre el lado 
A.C. coreara la cucntecilla en 78. millas, que 
es ladillancia, que fe bafea.,

Con efte orden fe hallará por elQiiadran- 
te de reducción la diferencia de latitud, i de 
longitud, rumbo, i dillancia de qualquicra 
ÍÍngtadura,conla tabla de la Corredora, ad­
virtiendo, que fi la íingladura fuere por un 
folo rumba, fe fummarán las. millas, i codos 
deiafegunda.i tercera columnas déla tabla, 
de laCorredoraJ con el agregado,ó funin>a. 
leí tal rumbo, fe hallará por el prinaer ufo 
de! Quadrante iadifercncU de latitud, i lon­
gitud d.c la tal íingladura: i fí ella fu cre fíc  
Sisónos nimbos de u n Qtiadíante*cüj»o poc 

K i  exem;
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fexemplojd primer Quadrante, fe liara la 
bla ultima con folo las latras N. L. dtbaxo do 
lasqualesfc pondrán las longitudes, ilantu- 
des, i el agregado de cada columna data ta 
diferencia de latitud, i longitud de la tal in  ̂
gladura.con las qualcs íc buícará ei rumbo, 
jdiftanciaj i fi fueren los rumbos, por exem­
plo, en el primero, i fegundo Qiiadrante, c 
pondrán las letras íí.S.L. i fummando las tres 
columnas (como fe ha diclio) íc refta ra 
jtor fumma de la mayor de las columnas 
élrcíidiio dará la diferencia de latitud, de la 
cfpcciedela mayor latitud,con laqualdiíc- 
yenda,ifummaielacolumna L.quecs ladi- 
ferenda de longitud, fe buícará como antes 
el rumbo,! diílanciado que íe hará relpctii-» 
vamente en qualcfquier otros dos Quadram 
•tes*

Adviertafe, que íi en la íingladura de 
dichas 24, hor. fe navegare entre ios demás
yumbos por el Lefte Oetic, las millas, que le
I^avegaren parad Lefte, íe pondrán en la c o ­
lumna déla L. Has que fe navegaren para el 
Oefte en la de la O. porque fus numeros cor* 

icfponden á los minutes dd apartamiento 
(del Meridiano, que íe pone 91a 

dichas columnas.
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 ̂ C A P IT U LO  XIL

J> E  L J S  CORRECCIONES, Q V E
J e  hdcen por e i Qmirante ds 

reducem.

AS correcciones,ó emiendas ,  que 
fe hacen por efte Quadrante >loft 
dos i una de phantasia , i la otra de 
la longitud , hallada con los ufos 
del Quadrante, que fe díxeronen 

el Capitulo precedente; i de una, i otra ira* 
tamos en cite Capitulo.

2?5 L A  CORRECCION 2 )£  L A
plwitaspa por ¡a obferVacion.

Hunque fea mucha la expe­
riencia , i grande clcmda- 
do de el Piloto en aíuftarel 
rumbo, i la dilVancia nave­
gada , no es fiempre inficien­

te » para que la latitud hallaba por e) ral rum* 
^^^^»cia cdncuérde con la latitud ob- 

Icmda^UEes bicDípor los/erros inevitabíes,
I . . ^uc
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<jue inducen en fu inveltí^acion los acciden- 
ícs náuticos, muchas veces íe halla diferencia 
ínuc una, i otva latitud , i algunas conhdc- 
raljics; por lo qual fe llama con razón phanta-- 
íklaialinveftigacion óel rumbo, i la diOan- 
c-iai i como la latitud hallada por una buena 
obfervacion , es el da^o cierto de la Navega­
ción,debefe corregir la latitud de la phantasia 
por la de la obfervacion, i no al contrario.

5 upuefto,pues,et yerro en la tal pnantasia,- 
es la regla genera!, que d  yerro , 6 fe dilcurre 
CJiladilVancia, i entonces íerá la corrección 
con el rumbo navegado, i la diferencia de 
latitud obfervada poreluío fegimdodcl ca­
pítulo precedente, que fe obrara como fe en- 
leña en el exemplo t>delnum. figiucntc » 6 
ella en el rumbo: i en efte calo fera la correc­
ción con dicha diferencia de latitud.! la dif. 
tanda por elufo tercero,que fe opciará co­
mo eneiexempio %. de el numero ligmente: 
oultimamented ycrroeíU en ladillancia , i 
rumbo , i en elle lupudlo fon necdlarias dos 
emiendas, una por el rumbo , i diferencia 
de latitud obfervada-, i otra por la nnfma di­
ferencia de latitud . i dilhncia, temando el 
medio entre lasdos correcciones (como fe 
enfeñaen el exemplo ii.del numero liguicntc) 
o la p rre  que mas fe ajuftarc con U expej^.- 
da dd Piloto, - ' ^

V ci
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Del mifiiio modo fe cmciuhrhii pitan* 

tasia , quaudü cu una íiiu'íadiu-a fe navega­
re por diferentes rumbos, ademando , ii alar­
gando las diilancias, íi ícdifcuiTcn los n im ­
bos ntas cierros , ó tomando las diñancias, íi 
parecieren mas propordoncidas, i van'aiido 
ios rumbos harta ajurtar la latitud de las 
emiendas con la obícrvacion: i íi no fe afufta> 
íiendo poca Li dit'ciencía , fe obrara con la di­
ferencia de latitud obíervada , i la diferencia 
de longitud, halladas últimamente por las 
correcciones de las dirtandas, 6 rumbos, ctu 
y.i operación daca la dillancia, i rumbo di­
recto corregido, que correfponde a U cal firi'< 
gladiira. El modo de practicar cita ultima 
corrección por la latitud, i longitud,fe enfuña 
cnelnum . 3.

D E  0 T % 0  U O ' D O  D E  ■

íOŶ coir ldTh^ntaü¿i.

Lgunos Aurhores traben otra 
regla para la corrección dicha 
en cita forma: Qiaandofena* 
vega por el Noric-Sur, ó por 

- rumbos immediatos , como 
í^cLi. i 2.rumbos, enqualquierQuadrante 
felut|la coireccion pot el rumbo,día difê  

^  tcnciai
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rendadehvitud obrevvaci.u«.imindofenave-í 
gapor los lumbos imíiiediacosai Leftc Ocf» 
tc,qiicfon<5. i 7. rumbos,ferhU corrccdoa 
conU dirtanda,i diferencia de latitud; pero 
qiiandofe navega por alguno de los nimbos 
intermedios, como fon 3.4*15, nmabos, fa 
hara unacorreccion media entre las fobredi- 
chas: la razón de ello fe ddenlos cxemplos 
íguienrds.

Exemplo 1. Sea el rumbo navepdo el 
primero.i la diítanda 1x3. millas; tirando, 
pues, el hilo del centro de el Qnadramc con 
didu diftancia por el primer rumbo, íeha- 
•llaraa IX i.m s.ó I. gr. i ?i.ras, de diferencia 
de latitud, i 2 1, ms. de diferencia de longitudí 
pero obíervandoel Sol, le hallo i.gr. i 40, m. 
efto es 100. ms. de diferencia de latitud. 1 1 .  
nieixos, que la diferencia de latitud hallada 
por el rumbo, i la diltancia; luego porque no 
cañcuerdaii las tales diferencias de latitud, i 
la navegación fe fupone por el i. rumbo, fe 
hará la corrección con ios loo.ms. de la la­
titud obfervada, i el X. rumbo,comocofeua 
la regla antecedente. Haciendo,pues, la ope­
ración como fedixo en el ufo fegundo, feri 
ladiferencia de longitud corregidaso. minu­
tos, 2. menos, que la diferencia de longitud 
¿elaphantasiaj la diftancia xoz. m illas^^i 
ííiíííos,quelá diftancia de la phantasû ^̂ a-.
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cen pocomasdes.legaas riefpaííolas.En eflc 
fupudto le cornee la diíiancia. Uiitudd lon­
gitud de plianíasiai pero no el rumbo.

Si ía cortecdon fe hiciera con la diftan? 
Ctíifuerala diferencia de longitudde s3*ms, 
i el rumbo enere d  z. i 3, cito es, rumbo í 
medio mas,que d  de phanrasujdifcrcncia ma­
cho mas conliderable, que las 3. leguas de la 
diílancia.

, Exemplo 2. Sea la diftanciade una fín- 
gladura 102, millas, id  7. rumbo el navega­
do; luego por el primer uío fe hallará la dife­
rencia de latimd 20. m. i la de longitud xoo, 
ms.o I . gi.i 40 .ms,pero haviepdo ob(£rvadO| 
íc hallaron de diferencia de latir, folo 10 .ms, 
luego haciendo la corrección con los cales 
ao,.m.i.ladihancia 102 .millas, portería na-. 
Vegacioú.por el 7, rnmbo,conioenícña la re­
gla, fe hallafa por el 3. uío 101. nis. de dife- 
j':nciade longitud,que es i.min.mas quela 
longitud de la phantasia, i el rumbo corregi­
do es entre el 7. i á.quees medio rumbó aíts 
quecide Ja phantasia. En ella corrección fe 
emienda el rumbo, i la latitud 5 pero no la 
diltancia.

Si la corrección fe hiciera por el rumbo, 
cuera la diferencia de longitud 50. m.s. i la 
difiancia 51. millas, la mitad menos, afsi en 

coílio.eaia diftanciade lo que



fe  havia hallado por la phantasia,! lás $ umill# 
hacen caíi 15, leguas Hefpañolas 5 yefw m u ­
flió  mas confiderable, que el medio tumbo» 
que fe hallo por la diftancía.

Exemplo í.Sea d quarto nunho el na­
vegado, i la diftancía 9̂ .̂ millas de una fin» 
gladura.que por el primer ufo fe hallara fer 
ta diferencia de latitud 70. ms, como, afsi  ̂
Qiiímo la diícrencia de longitud 70. ms,. cito 
es, I. gr* i lo.m s, pero por la obfcrvacion fe 
halló de diferencia de latirud i. gr. iaa, ms. 
que hacen Si.m s. i porque la navegación fe 
cjcecura por rumbo intermedio, como es el 
quarto,le hará la corrección media ddmo* 
dofiguiciUe: Hagafe la primera operación, 
:omoeneUifo tercero, con la diferencia do 
atitud obfervada 82. ras. i la diftancía 98. mi- 
ias, imoftrará el hiio de el centro clcercec 
■ uoiboi lo qual hecho»fe tirara dicho hilo 
)or el ínedio entre el quarto rúbo de la phan- 
asia ,i el tcieero hallado pt̂ r la operación 
líiteccdente. i con los 82. inin.de la obfer- 
'Acionfe hallara por el ufo fegundo<57. ms. 
le diferencia de longitud, 3. ras. menos, que 
a diferencia de longitud de la phanrasia,i 106, 
laillaS déla diftancía corregida, 8 .mas que 
as 98. de la phantasia. También fe puede ha- 
:c i  la corrección media de el modo íiguie^-’
c i



J5S' U v . r u  n u  i j .
Hagafé en el Quadrante la operácioticOí 

•la diferencia de iaiúud cbícrvada 82. ms.iel 
quarto rumbo de la phantaiia, a quien ic cór̂  
íefponde 1 16. millas de ciiftancia jasque fnnv 
ntadas coulas 58.de la phantasia, hacen 214̂  
cuya mitad es 107* que es la diftancia corte. 
gida,r. milla mas, que la de la corrección aii« 
tecedenre, con la qual diftancia, i la diferen. 
ciadelatitud obícrvada 82. ms. fe hallar^fet 
el rumbo correpdo, i la diferencia de longi­
tud cali lo mifmo, que lo hallado en la cot- 
lección pvecedenic.-

Si la íiugladura fuere de divetíos bor­
dos,! la latitud h.ailada por la phantasia no 
cocordarccon la obíervada,para corregirla 
phantam buiqueie por ei n. 7. de el cap. ante 
cedente'cl rumbo dire¿lo,dc dondeelNa^lo 
comcmola íingladura, al punto errado de h 
phantasia, ift el tai tumbo fuere de los imme­
diatos ol Norte-Sur, ebrefe como ícdixoeij 
el exemplo primero j pero fi el rumbo fuete 
de los cercanos ai Leftc-ücfte, operefe coi1i& 
íe iiiligtuíó en d  íegundo exempio. I linal* 

menre, iiiuerc el rumbo de !os inteeme* - 
dios, fe obrara como íe enfeaó 

en el tercer exem­
plo.
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MODO T E ^ C E J ip  D E  C O ^ E G I ^

k  DhiimiisiiU

■ ^ L  qne en los exemplos antccc-í 
dcnres atcndierc a las difcren- 
das de hs longitudes dc phan- 

^  tasu, i corregida , hallará en- 
. tre una , i otra no coníidera^ 

ble diferencia paralapradVica : de dvonda fa 
infiere el fundamento de la regia, que co^ 
KUrtmenie traben los. Authores'Nauticos, 

.para la corrección de la phantasia en cita 
forma : Si la latitudobfervada no concuer- 
da.con la de ia phantash.hagaíc la coneccion 
4 ela phantasia con la diferencia de latitud ds 
Ja obfcrvacion , i h  diíereucia de longitud ha­
llada de ia phantasia.
- B^cmplo. Suponefe (comofcdixo en el 
•tercero exemplo) que fe navego por ci qnar- 
ío tu m b o 98. millas,cuya dilcrcticia de lati- 
jtydesyo. min. corno también la diferencia 
de longitud 7o.ms. pero haviendoobfervado, 
íedialló,de diferencia de latitud i.gr. i zz. iw. 
cito cs,8i.ms.Veo,pueó,en el Quadrante,donr 
4 e fe cortan las paralelas de la diferencia de 
-klatitu,d;^§2,ms., idcla diférencia.de longi* 
íp4 70 -iíiiná tirando porcl ptiiuo, doiu/lcle

í^ o rta
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cortirí eí hilo dcl centro , íeñalará en eíarC^ 
ileelQiJádrame poco mas de tres rumbos,! 
hiedro,qiie es el corregido en el tercer «cm** 
p!o; í poniendo la cuentecílla en el tal; pun­
to , transfiriendo el hiíofobrc e! lado A C ,ie  
hallará loS. millas de diítancra , que es u  
millas mas de la diñancia corregida del teíí 
cero exemplo.

Todo loque hemos dicho dé fas c'Orréc^ 
aones, uoíc debe entenderr fm comcntojpoxV; 
queafsi eíVa ultima regla ,ootiTo la ícgifudar 
explicada con los tres exemplos, tienen íulu^ 
gar, quando íiendo poco el yerróde ís pban-  ̂
tasia , hai perplexídad etl atribuir el tal yctco 
a! rumbo , 6  a ladiftandár pero íi eí yerro eí 
couíiderablc ,debefer preferida la expeíícn* 
cia delP-ilotoJuntocon la maspfobáblecéfér* 
tiiradel rumbo ,6 diftancia,qiie por losaccí* 
dentes, q hanocaüonado elyerrodelaphaiií 
tasia,fe puede inferir.La razón de c'fto esto fe  
que como dichas reglas fe fundan ert lar pntfíi'* 
tasia errónea í note pueden cxecufar fin fs 
cótingencia de confíderable yerro, qtiairdO ef 
de la-phantasia fuere demafiado/pcra porqotf 
•las tales reglas no carecen de artificio ,co» cí 
que fe evita, como feríotben lósfrescJfcfff^ 
píos, el mayor yerro, fe deben üfaf ^nffnrfo 
p ^ í e r  poco ct yerro déla
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dcátribuiceltaiyercoal tumbo ^6  a lad ifi 
rancia.

B J L L J ^  L A  L O H G l T V t ,  
E f f k r k i i  por et Qm duntt de 

reducción. ,

Efpües de la corrección de Í4' 
phantasia>fe ha de corregir la,' 
longitud plana , hallada cú 
dicha corrección j por^uo 
no corréfponde á la de la: 

hávcgacíon, que feexecuca (óbrelafuperfi'^ 
cié efpherica dcl mar ; i el que efto omiten 
6 ignora en la navegación, cometerá grande 
yerro en la longitud» quando el viage es di-i 
latadó, i entre crecidas latitudes i pues feri 
entonces grande la diferencia entre üna> i  
Otra longitud*

Comencemos, pues,por lo mas fácil (cO-f 
íxio pide el buen methodo, ó enfeñanza) l& 
qual es quaildo la fingladura es por el pCla  ̂
Vo rumbo, en cuyo cafo fe hallará la longH 
tud verdadera, fegún el exemplo íigiácntc*
• Exemplo. Eu el paralelo de 40. gr.füponJ 

gó fe navegaron 60. millas maritimas, p^efe 
la diferencia de longitud verdadera. T g ^ fc >  

L  ‘ pues,
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pues, en el lado del Lette-Oefte hs tío. ílii" 3 s, 
i tirefe el hilo del centro por los 40. ar. de 
graduación , que comienza del Lcilc-Ocite  ̂[ 
donde corla el hilo íi la paralela de N orte* 
Sur, que termina las 60. nisHas, p^on^aie 
cucntcciíla , i transfiérale el hilo al lado del
I.citc-Oeftc, en el qual íeñalará la cuentee:. 
78. ms. ello es, i.gr. i 18. ms.de diferencia de 
longitud, que corrcfponden en el tal para-o^ 
3fdicha diftancia. Lomifmo fe exccutar- en 
quak|uier otro paralelo. _ ,

' Si la navegación es al Lcflc , fe afiadiil 
dicho grado, i iS. uis.á U longitud, de d o .i, 
de recomenzo la íingladura, i el agregado 
dará la longitud dtl lugar de la Nave i pero í¡ 
«s pata el Odie , le reliará, i el rcfidiio es d i­
cha longitud. Al contrario íi en dicito p a­
ralelo de 40.gr. fe dala diferencia dclongiiUíJ 
dedos lugares, 1 . gr,i 38. ms. para hallar U 
dillnncia entre los rales lugares, le to m aría  
lo5 78.ms. en el lado del Lclle*Ocllc cen U 
cucntcciíla en el hilo , i rírefe por íos ío b re- 
dichos 40. gr, i porque corta la cucntcciM i 
a 1.1 paralela del Norte Sur ,que termina tío. 
müfis en el lado del Leílc«Oeíle , tanta es la 
dillancin.qncfc precendia.

i^u indo la navegación es por rum bos 
ohlmuos, fe hallará la longitud Éíphcrjca J e

el
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t í  modo, que fe eníeña en el cxcmplo 
guíente.

Exempio. En el primer cxeniplo de el 
nuni. 2. fe Corrigió ia pUantasia con el rumba 
primero, i ladifercncia de latitud obfeiva-í 
d a  i.gr. Í 40. 111S. á cuya corrección correC# 
pondió 20. ms.de difereudade longitud pla^ 
n a : fuponiGndo. pues, que la latitud, dedon-í 
d e fe comenzó la íingladura, fue de 3p.gr. i  
Tó. ms.al Norte , i que la latitud obfervadat' 
fu e 40.gr. i 50. ms. al.Norte, a quienes cor-i 
reíponde'dicha dilerenciade latitud u  gr. i  
4 0 , ms. para hallar la longitud verdadera, fa  
fúmmaráh dichas latitudes gr. i 10 . nis.g 
4 <̂ . gr.i 50.ms. i de laiumma 8o.ar.fe tornari 

mirad 40. gr. por losqnalcs-fe tirarád hila 
d e lcen tío , como cnclexcmplo anteceden^ 
t e ,  i repondrá la cuentecilla, donde d hila 
co rta  á la paralela del Norte Sur,que termina 
e n  el lado A C. los 20. ms. de longitud pla­
n a  , i fe transferirá el tal hilo al dicho ladoj 
donde feñalará la aientecillai6.ms.de lou-i 
gítnd Efpherica , los qiie fe añadirán á la Ion-i 
gítiid verdadera del principio de la íingladn- 
r a  , íi dicho primer rumbo fuere en el primee 
<^T¡advánt6|peroívfuere end quarto, fe ref-! 
ta r á , i el reüduo dará la longitud Efpherica^ 
ite l litio délNavio., - ^

A l contrario , dadas dichas larllíaesJ 
L z  i
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i lardifercncia de longitud Efpherica 26. nU 
parataberla diftancia, irumbodcladerro^ 
ta,;tomenfe en.el lado dei Lefte^OeiVccon 
cl l)ilp, i cucntecilla los 26. ins. i tireie ei 
biio porla latitud mediabo» gr. i cortata li 
cueutecilla a la paralela , que íeñala en el la- 
do del Leae 'Oefte lo . ms» dt apartamiento 
de 'Meridiano , con el qual > i con la direcen' 
da de latitud 100. ms. fe .hallará por el̂  uu> 
4. del capitulo antecedente el rum bo, 1 da- 
tan.cia> que fe pretendía. .

Npte el curiofo > que efta operación con
Ja latitud media firve para cantidades cor* 
tas ĵ 'Qonto de 3. 6:4. fingladuras 5 no par̂  
diftancias mui crecidas , como las que nai 
eixtré-pueblos, que difieren mucho en Ion* 
gitud i i latitud í pero como el ufo deniief- 
tro Quadrante es:quotidiano ( eClo es» para 
todos losdias) ien fu operación no haidile' 
lencia feníible > íiendo afsimifmo masfacií, 
i proporcionada para lapraaica,debe íct^d' 
mitido elle ufo, ahunque no fea tane^tactOj 
como el délas pactes Meridionales, dequ? 
tratatémes en nueftra Trigonoinetiia inf
irumentaria. . \ , r r

1 por dicha caufa , qaando ruere la 
Singladura de una latitud N orte, (upongo n 
gr^do á otra Sur de 2. grados, íctotnaráii

las



]ás millas 1 6  minutos de apartamiento de 
jvlctidiano por los minutos de diferencia de 
longitud verdadera: pues es cierto , qü:e en 
Jacitudcs tan cortas no hai difereucia fcnüble 
de lo plano aloeipherico.

Si fuere algo crecida la ditl:áncia,fe pue­
de buícar en nuelho Qiiad,raute la mediana 
paralela , como enreña DonAntonio de díaf- 
t̂ añeta, i con la latitud, que diere, hacer la 
pperacion,( como feha enfeñado.

C A P I T U L O .  X I I L

M O V O -  D B  F 0 ^ U J ( ^

d  piano.

lario esun Mapa , o Tabla de todo, 
lo que executa cada dia el OficiaU 
a  Piloto en el viage ,a fin de labet 
el lugar de la Navegación ; i de, 
llevar ordenadamente el Navio» 

que gobierna, al Puert,o defeado. De aquí fe 
infiere, que el Diario es el íin, a que alpira la 
Arte de la Navegación , i toda fu eniefiauza; 
porloqual esmencller para faberlo formar» 
perfetfta inteligencia de la Nautica, en que^- 
ponemos-bicn inftruído al Eftudi^fo jj^esdq
^  ̂ ■ JL  ̂ , "
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©era facete no^odrá cmcndei* las operacionci 
íiguienres para la formación del Diario, por 
flnofer poísible,queen unCapiuifo fccncieii- 
idan todas las reglas Nauticas, i el ufo de los 
Jnftruaientos, Eíle Diario lo hacen algunos 
Itan fuccinto, i diminuto, que por el no podiá 
^aber el Piloto mayor. Maetlro de la Nave­
gación, ó Hydrographo , (i el viage fue bien 
¡cxccutado, fegmi los preceptos de la Nautícaj 
3 otros ponen tantas circunfl:ancias,con tanta 
inuchedumbre de columnas, que caufan más 
Jbíen confuuon,quc no claridad, para íu inte- 
Jigcncia*, porloqualme ha parecido toniac 
d  medio poniendo folanu’.nrc en la Tabla 
ílclDiario, que eítáal hn ddlc Capitulo, los 
jterminos, que pueden fervir parataber con 
claridad lo executado, dexando todo, lo que 
es fu perfluo.

La Tabla ha de tener 9 . columnas, con 
Sos títulos,que tienen las cabezas de la dclDía- 
íio .quefc  ponen ai fin defte fiapituío; i la 
íegunda columna, como aili parece, ha de fcc 
3a mas ancha, i capaz, que fuere polsiblejpor-» 
que en ella fe han de poner todos los acaech 
mientos de la Navegaciom el viento, que coci 

lo que varia la Agujan lo que abate el Na^ 
iVio las corriences5 las velas, que fe vém cabos, 
5 tierras 5 i los rumbos, á que demoran; con

que acaecen en el viaj
Nq



'h\ArÉG\4 CiOÑ, : i 6 y
KoesmenelUr ponei* prcdfamcnte eh 

cada día dd Diario la Tabla, C|ue, fe forava 
para la cuenta déla Corredora, oBatquillai 
porque erta baila, que fe forme en una pizar­
ra, como le hace comunmente en la praclica, 
i la fumma de las millas de cadadia fe pondrá 
en la columna 8. cuyo titulo es Dillandas por 
la Barquilla,(iendo la navcijacion por un-í'olo 
rumbo; mas íi en una fingladura de 24- horas 
fe hacen diverfos rumbos, fe fummacán las 
millas, que correrponden á cada rumbo , i en. 
la feguuda columna de los acacciiauentos (c 
pondrán con diftincioncllos rumbos, con fus 
millas correfpondicntes de diílaucia; i en la 
columna de la Proa del Navio fe pondrá Va- 
tíos, por haverfe cxccmado diverfos rumbos.'

Notefe, que por primera fingladura fe 
toma,lo que fe ha navegado,dcfde que le íalib 
de la Bahía de Cádiz, halla el otro dia al me* 
dio día: iícgundalingUduracsdelde eílcft;- 
gundodla al medio dia,halla el tercero al me­
dio dia: iafsi de las otras fmgbduras, que 

fiemprc fe toman del dia anteccuenic al 
medio dia,hada el prefeme al 

medio dia.

. JB ¡S íW  ..•eoíE í̂F .© í- íF ,
i P í l j r  .<E3-Í<S3 :

A '  MQí
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operacionei de las ftngUduras dei 

PiariQ.

Ingladura i.efta es dcfdeel dia z5- dc 
Julio á lás ó. de la mañana, que le izQ 
la vela, halla el dia zíí. al medio diâ  
en cuyo tiempo fe navego al SV. que 
es la Proa del Navio 1* 0 ,millas dc 

'dirtancia, noiueíVeando ia Aguja 9. gr. üa 
abatimiento fcníiblc: luego porque la Nave^ 
gacion fuecnel 5.Q^iadrantcporcl 4. runi- 
Bo, quecs45.g r.i la Aguja NV. q\ie es con. 
ttario á  c i ordcmlc dicho Qnadranie, fe rcf. 
taran los 9.gt. déla norucílcacion, de lo s45, 
gr. áque llévala proad Navio (com o fe ha 
cnfeñadücn las regías para corregir el An­
gulo del rumbo con la variación ) i quedan 
3<5. gr. del Angulo dei rumbo corregido dc 
variación: conc! qual Angulo, i la dillaociji 
dc ia Barquilla lao. millas, hallo por el Qua­
drante dc reducción (6 por otro InllrumentQ 
náutico para elle fin) 70. millas de aparta-» 
niiemo de meridiano, i 97. de diferencia dc 
latitud delaExtima, quccsi. gr. i ^7. mipí 
Ipsq^^&íeftadosdcia Uútpdíalida de Q ,
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diz 36. gr. i 40. n’ s. quciiaii ; s. gr. i n i s ,  de 
latitud de li Exiima j iv,as en la cbícrvacion 
del niedio d ia fe lia llar 01135» 2,r. i 1 o, nas* de 
latitud : luego porque no hai concordancia 
entre laslatitudcs de la Extima,i obfervacion, 
i fer efte el dato mas cierto de !a Naveiíacion, 
fe corregirá-el rumbo, i ía di (Uncía con la di­
ferencia de latitud de la obícrvacion (que co­
mo fe vé en la operación nc,uie:nc, es de i.gr, 
i 30. ms. que Ipcen 90. lus.j 1 con ci aparta­
miento hallado por la Exrima, que es 70. mi. 
Has. fe hallará por el Quadramc, que iecor- 
rcfponde de angulo del tumbo corregido por 
la obfervacion 3S.gr. i ladilhncia corregida 
ii4.mitlasi todo loqual íc pond:aen ia.sco­
lumnas corrcfpondicuces en la linca de el 
dia 16.

Para hallar la longitud llegada. Ce toma- 
Tá la diferencia dclacicudcn panes meridio- 
nales, como fe ve en lo operadv). que es de 
ili.partes,las quefecoiuaian cu el Norte- 
Sur del Quadrante con el Angulo de íH. gr, 
corregido por laoblcrvacimi, i le corrclpon- 
ste por el Lclle Vclk 87. lus, que es i.gr.i 27. 
ms.de diferencia de longitud ,quc rctfuiodc 
la longitudfalida ii .g r , quedan 9. gr. i 33. 
ins. de longimd llegada.

Norefe, que ia latitud obfervada llegada 
^V i !<>• Has* i eíU longitud 9. gr. i ^  ms.

lie.
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llegada, fon para, la ícgunJi tingladiira ¿ litíí
tud, i longitud faiida.

Operación de la i . fingUdura.

latitud íalida 36.gr. i 40. ms.‘— • 36. in
Diferencia de latitud déla Extiuia,- 1. 37.

3 $ .  3 . i n *

5 5« lO,
Diferencia de iatiuid obíervada,— i* do.

Latitud de la Extima. 
Latitud obfervuda. ^

-Longimdfalida.------ -— —
Diferencia de longitud navegada.— - 7 -
Longitud llegada.------------------ P' 3 5 .
Proa del Navio enel 3 .Qtiadrantc.-4 5 *

9,  NV.

Kumbocortegidode v a r i a c i ó n . 36. oo. ; 
Rübo corregido de obfervacio..---- >38. 00.

a p.70.
Diftancia de !a Extima lao.miUas.— — 
Dift.correg.de la 0brecvac.iT4.miil. ^
Part.Merid.de latit.36.40. fon-------- i368,
Part.Meridide latir. 35. lo.foa— —̂2x57v ^

Difercnc.dc latit.en part.Mcndiot^s.— I I I .
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Singladura 2. Del diaz6.de Julio á medio 
i, baila el 2 7. al medio día, íe navego al S V- 

j  00. millas, íiendü el abatinaiento i<¡, gr, a¡ 
Vcíle. i la variación 9. gr.ai NV. Refieníe los 
9.gr. de la variación de los i j.del abatimien­
to, por íer conccacio uno á otro. i quedan (J. 
gr. para el V cíieJos quales añadidos ci los 45- 
gr. del Angulo de la proa del Navio (como 
^níeñan las Reglas del abacimleuto. i vana- 
cion ) lumman 5 i.gr.del Angulo del rumbo 
Corregido de abatimiento, i variación} i con 
cite Angulo,! dlñancia 100. millas, rehallará 
por el Cuadrante de reducción ój.m s.ó un 
grado, i 3. minutos de diferencia de latitudda 
Cjue teftada déla latitud falida 35.gr.i 10 .ms. 
•quedan 34. gr.i 7. ms.de la latitud de la Exti  ̂
ma llegada, 178. millas de apartamiento; mas 
porque en laobfervacion (e hallaron 34. gr.i 
J2.. mS, de latitud,fe corregirá la Exíima coa 
laditccéncia de latitud de la oblervacion 58. 
idapartamicnto78. millas, por fer corra la 
'diferencia, entre una. i otra latitud delaEx- 
Juna, ide laObfecvadon,ife hallará por el 
Quadrante le correfponden de Angulo de 
rumbo corregidodela obfervacion 5 3. gr. í 
iEO. ms. i de la ddtancia corregida ps. miílasji 
con ladiíerendade latitud en partes meridio­
nales 71. par dicho Angulo del nimbo cíít- 
tcgjdo por obfervacion, fe hallará dife-

'kíxqí^
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fcncia dc longitud 90. ms. que es i.gr.i jcí.risí
i la longitud Jlegada esde 7. gr.,i ?7 .ms,como
leve en la operación liguicnte. Todos los
terminos dcfta iingladura ertán en laseolum.
nas dc ia Tabla, cn frente dcl dia 27^

' %
t

Q^CTiicmde Uz.fifi^Udiira,

Latitud falida. — — -— 3 5 -g. i o.m, 
Diferencia dc.Utî Lid dcla Extima, i. 3.

Latitud de la Extima -̂

Latituddbfervada.4

- 3 4 - 7 .

------------------- ^

______ ___ ___  '  3 4- 12.
D i f e c e n c i a d e l a t i t ,  o b f c r v a d a .  ^ 0 0 .  5 8 .

Longit.falida. 09« 3 3*
Dif.delog.naveg.i. 30 
Longir.lleguda, 7*57. 
Proa dcl Navio

Abatimro. 1 5.al V. 
V a n a c i o . - e ^ p . N V .

(Quadrante 5, 45-gt'! Difecenc.—6.ai V.

V. j Apactamto.73.mill

Rnmb.Corregidodeabatim.i variae. 51,-00, 
Rimib.CaiTcg.de obfecvacion.— 5 3» 30, 
UliUiicia de la b a r q u i l l a . 100,  mili. 
Diilac.cortegida de la obfctvacio, - p 8,mili.

? a r -r
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)?art.Merid.de la latit.35.i lo^fon — 
Parc.Merid. de'la latitud,34̂  iz.fon

m
2257,

.2186,

p ife r c c .d e  la titu d  en p a rte s  m e t i d .------ 7 1 .

Singladura^ Del día 27. de Julio alnie- 
diodia hada el 28. al medio dia, fe navegó 
alSV. 90, millas, íiendo el abatimiento al V. 
de20.g*-.ila variación de S.gv.alNV. Rcf- 
tenfe los 8. gr.de la variación de los 20. del 
¿batimiento,por fer contrario el uno al otro, 
i quedan 12.gr. parad V. iosqualcs añadidos 
^ los4^gr. Íumman57. gr. dd rumbo cor- 
jregido de abatimiento, i variación: con d  
qual Angulo, i la diftancia de la Barquilla 90. 
millas, íe hallará por el C^iadrame de reduc­
ción 49. min. de diferencia de latitud, la qiul 
redada de’la latitud 34. gr. i 12. ms. quedan 
33.gr.i23-.ms.de latitud de Exiinu llegada} 
iaísimifmo fe hallara de apartamicio 7?'m¡ll, 

Pero por la obfervaciondcl Soi fe halla­
ron 3 3*gr. i 35. ms. i por nocorrdpondcr cf- 
ta latitud a la de la Extima , i fer ciecida la di* 
ferénda cutre dichas dos latitudes, le corre­
girá dd modo íigniente; Bufqucíc cu d  Qiia- 
drantecon ladiltancia de la Barquilla 90. un- 
Uas, i la diferencia de latitud obíei vada 37.0'?, 
otro aparcamiento, i esde s i. miilasi d  qr.nl' 
fuivmiadoconddeiaExtima/j. nny,fs, ha,-.

cen
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ccn if<?.fníllas,ifu mitad yS.milhs c s c ja p a ^  
tamicnfocorregido, condqual. icen d ieb í 
diferencia de latitud obfei v«;da 57. ms» fe ha­
llará por el Quadrante el Angulo del rumbo 
corregido por laobícrvacicn de 64 .gr.i ,45» 
ríis.i de diftancia corregida S6. millas,
' Defpucsdeílo,con la diícrencia de. laticiicí • 
en parres Meridionales 4^. por dicho Angula 
de rtmibo corregido de obíervadoiT64. i 4 5» 
ms.fe hallará por el Qiiadrantc la ilifcreocii 
de longitud 9 4 .minutüs, que es 1. grado>i 34̂  
ms. Todos los quales terminos cftán en füS 
columnas corrcfpondientcs en la Tabla dej 
Diario en frente dei cha 18,

O^eucion ik  h  /higladnra 3 .

í.nrir.falida,-----54.12.
Dif.üc latir.de la 

Excima.——' 00.49,

n' j
Abaumto.2o.g.V¿ 
Variación. s.NV. |

Lnt.de la Exiim.5 
Labt.obícrvaüa,33.3 5*

Diferencia. i2,V, tj

'  \
DU
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Dif.dc latit. de la 

obícrvac. 00.37. 
proa, del Navio
, qte.3. ----- ' 45.g.

alV.-;-----12.
Rüb.correg, de 

abatimiéto.i 
vaciado. — 57.00 

Rúb.corieg. de 
, obíervac. <54.45.
Diftancia de la Baiqiiilh. —.‘~ 
Dilbocia cciTcg. de la obierv.

Í 7 «

A. pto.cle Extima.75, 
Apto.fcgund,— 81.

170.
9mm%\rn i

A pto.corre?,—.78.

po.mill. 
Só.milU

; . - 7 .gr.i 57. ms,
pifcr.de longitud navegada.— i. 3.̂ .
Longitud íaüda.

Longitud llegada.--^ '6. 23.

Parc.Meridionalesdelatic.3 4 .i 12. fon z i $ 6. 
Pan.Mci idioiialcs de latit.3 3.135 .Ion 2 14 r.

Dif.dc latitud en partes Meridionales es 4>-

Singladura 4. Deldia iS.de Julioal medio
diajhada el 29. al mediodia, fe navce.6 alSu- 
dueüe4.al Vede 80. miiías, íicncio el abatid 
miento 22.gr.al Vclle, i la variación S.gv.NV. 
Rcflenfe, pues, los S .  gr. de la variación ele 
Jos22.ddabatimiento, por fer coiitraáos, i 
quedan 14, gr. al V. los cjualcs añadido^ los

56.gr.
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6. gr. i 15* ms.del Angulo de U Pfoa dclNi- 
io> fuhiman yo.grados, i 1 5. ms* dei Angulo 
tel rUinbo corregido dc ubatimiento, i varia- 
ionicon elqualj i con la diftanda So*millaSí 
shallara porel Qiiadránte de reduccion2y; 
nis.de diferencia de latitud de la Extimá, i  
'5.mil!-de apartan'iiento de Meridiano.- 

Mas porque en cítedia, como fe fuponí 
n laTabla, nohuvoSol, quedará apuntada 
1 diferencia de latitud 27. ms, i la parte adOn* 
c es, que al Sur, i el apartamiento 7?.niiili 
iieesál V. para obrar con ellos haviendo 
itródiade latitud obfervada, como fe enfe- 
i.trá en la fingladtu'a íiguiente. I porque efl 
ftc día tenemos conocidos folamente el An- 
,ulo de la Proa del Navio, i clic corregido dtí 
ba timiénto, i variado:i,i la diflandaj fe pon# 
drán en fus columnas coireípondientcs 

ceros, como parece en las co­
lumnas al lado de el 

dia 29.

o p *



Operncion de h  fm gkdntd  4,

latitud falida ■— 3 3 -3 5 - 
Diferencia de la- 
tirad de Extima. oo.af.S. 
Proa dei Navio 
quadrante 5 .— -50.15 . 
lUuiib. Corl•eJ.  ̂
deAbat.ivar. ..^70.1 ^  
Diftancia de la 
Barquilla. — — So.mill. ¡

Abat. —22.V. 
Variae.' 8.KV

Difercc. 14.

Apart.. 75.ms.

Singladura 5. Del dia 29.de Julio al me4 
dio dia haiUel dia 50. al medio diafenavcgói 
alSV. 140. millas, iiendo el abatimiento ak 
V. 5. grados,i la variación al NV. dey.^grai  ̂
dos: iteftando, pues, los 5. grados dei abatid 
miento dc los 7. grados dc la variación, poc 
fer contrario, quedan z. grados dela Notueî  
teacion. que por fer contra el orden de el 
Quadrante, fe redarán de los 45. grados de la 
proa del Navio,i queda 4^gs.de el Angulo de 
el rumbo corregido de abatimiento, ivVa<* 
ilación, con el qiial Angulo, i ladiílancia 
-I40. millas, íe lullarán por el Quadrante do 
reducción ioz. n\s. dc diferencia dcdat¡to4 
ais. i ?5. millas de apartauúento



. '»/4 r TJS tijt ^
jioal V.Summando, pues,los 102.ms.de di-i 
iercncia de latitud ahora hallada con los 27  ̂
ms. de'diterenciadc latitud de la fiugiadura 
antecedente, por 1er ambas á lá parte Sé com-̂  
tíonen i29- ms. que hacen í . gr. i pé ins- ioS
quales refiados de la latitud faiida, en lafm- 
'¿iadura antecedente quedan 31. g rá  zí. ms* 
de latitud de la Extima llegada-, i lummandó . 
también el apartamiento deílaíingladura 9U  
¿ilias con el apartamiento de la antecedente

Jé millas, por ier ambos á la parte V . comf 
ponen 170^ millas deí apartamiento de en-' 
trambasíingladucasé ’ u <

Mas porque en eftedíá,comole ve en lá 
"íabla. fe halló por la obfervacioii 3 1 . gr* i 20. 
m?. de latitadl i por no correíponder á la la-; 
i'ítodde la Extiríia,fe reftaráeílalatitud 31.gr* 
i ap. ms, de la antecedente oblervada jj.g r . i 
|;5, minutosj i quedan 2̂  gr* i i >■. niimuos.que 
íiaeen 1 ;  j-ms-de diterencia de latitud oblerr 
ŝ ada» qüecórrefponden a artibas íingladurás:» 
Con'laqüal aifercncia de latitud, i el aparta­
miento de Meridiano de entrambas fingladu*' 
ráSci'rOé millas,fe hallará por el Quadrante de' 
tcditccion, el Angulo dcl rumbo cofregidd 
por lacbfervacion de ambas lingladuras de 
j i .g r .  í 4o*atiintitos, i ladiftanciá corregida 
4e dichas dos fmgladuras.de 217. cmlías., .
. \¿a ra  hallar la diferencia de longitud, / 14  

A  tot



tfifiiira direreuciadc 'fitituci.en partc$ AIch.
ridionales de dichas dos laticiides obfcmdas 
que fon 160. partes, como Ve véenlaoDetaí 
Cion iiguiente^lel Angulo dei rumbo c o t t ^  
gido pot la obfervacion 5 i.gr. Í40. ms. i cm  
edos datos fe haliara por cl Quadrante derc- 
ducdpnzoi.ms^cjive ion j.gr. i 22. ms dd 
diferencia de longitud, los quales rertadoá úé 
lalongitud falidade la íingiadiua anteceden­
te,quedan ,3. gn i 1. minuto de longitud Ileí 
gada i todos los quales Terminos fe vén en íuS 
columnasiToiTefpondientes en la Tabla, dei 
diario, en frcntodel dia io . de julio.

0[H á cÍQ H ;d s  U  f in g ia d a tá  5..

33. J 5.
p;f.Jc'!i{t.deía 
Extima. — ó¿. n.

Lant.de'laExri. 3 
Dt-obfervádai 3 j,2o.
Dif.'ííc látic.ob-i:
‘ ferva’da.— -o s . i^ . í  ____

igitJalida.-oóVaij | 9. ms.dcU Éxtima.

Dif.düb^lS. lü i, 
Dif.de UVifnn- 
te sS .* ^ —.-^o¿7 .

QticTóñi.gr.i

tima.í
■“^ 1

m DI.



m  DK l U
de longir. nave- ¡ 

gada. 54 2i-
i^ogU.llcgada. 3 .0 1.
)P;roadel Na- 
■ Vio.(ic.3- 45-00.

Ai NV.‘—02.00,

Rub-corregid.
,de abaiimto. 
i variado. -*-43.00. 

ít.üb.corrcg.de 
obfervac. de 
efta,iaotes.' .51*40.

Apartamto.
antes. — -75.V.

Apartamto
de ksdos. 170. ,

Variación. 7-NV
Abatimto. 5-V.

Diferenc. --  2-NV
CUaji ...

D ifta n c ia  de la Barquilla. 14 0 .m 1 i  as. 
Dift.correg.deñad la ameced, a i 7 -íoiliff' 
Part.Mcfi^onales de laci.tud.. 3 3 *i 3 5do 2i\i 
Part.Mcridionales de latitud. 3 1.i 2 od.d

Difer.de latit.cn partes Meridion.- -•lío
1 -

: 'D el niirmo-modofe operara, quandoea 
Úna miíma fingiadura fe hacen divcrrf^/íánv 
Bospor un Quadrante í i íife navega póí î- 
verfos Quadrantes, fe obrará como fe edcM 
¿n^Üéftro Quadrante de reducción, quiüdó 
Pe navegapo'r diverfos rumbos, foi niando \\ 
Tablilla como alli fe pone para hallar el ruiii- 
bo, i la diftancia direda.
^  Singladura (5. Del4ia 30.de Julio al méfiio

díaj



VAVEGAClOn. í%t
3 iai-hafta el dii 31. al medio día fcfíguióe^ 
rumbo del SV. i?o. millas, ficndo el abatí-: 

,-jniemo 5-gr.3lS;ir, i U variación 7.gr.alNV. 
Luego porc)uc el abatimiemo, i variación ion 
contra el orden del tercer Qiiadrante poc 
4onde fenavega.fummenfe, i hacen 12. gr« 
loscjue reliados del Angulo de b IVoa dd 
bíavio 4S.grados,queda"!! 3 3.gtadosdclAQ- 
galoddminbo corregido de abatimiento, i 
variación > con el qual Angulo, icón la dlf-* 
tanda 1 50.millas, le lialbrá por eKiiadra^i- 
tede reducción de diferencia de hntud z- gr, 
15. ms. los quales reliidosde la latitud l'altda 
1 1. gr, 20. ms. quedan 29. gr. i ?. ms, de latb 
md llegada de la Extlnu; i afsimifmo le halla-* 
rá de apartamiento de la Extima 82. millas.

Pero por la obfervacion dclSol, fcgim 
mueílra la Tabla, (e hallo de latitud 29. gr, í 
25. m u n ito sj i por no corrcfpondcr día "iati- 
md a la de la Extima.,i fer algocrccida la dife-*

' rcncia , entte las diferencias" de latitud de la 
Extima, i de la obfervacion, fe bufeará en el 
Quadrante de reducción con dicho Angulo 

- corregido de 3 3-grad, i con V\ dilcrenda de 
latitud de la obfecvacion 1, grado, i 55.minu­
tos, que fon 115* mimn. orío apañamiento^ 

es de 74* millas, el qual fummado con cl̂  
de U Extlnia 8 1. millas, haccni^ó.iíu nútad 

i f8 . railUs^ es el apartamiento corrcgido'^oiv
Mi  e\



........................  1
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^Iquai, icón dicha diferencia de latitud‘db:  ̂
fervada fe hallará por el Quadranti
4e reducción el Ángulo del rumbo corregido ; 
por la obfervacion de 54. gr> i 1 mjnui. i de \ 
diftanciá corregida 140. níUlas, Pefpuesdc ¡ 
cfto^con la diferencia de latitud en partes Me- 
ridipnaies 13 3. por dicho Angulo de 34* gra­
dos, i 1 5. minutos, fe hallara por el Qpadrati- 
fe la diferencia de longitud 90. rninutosV que 
•esungrado,i 30.minut. loquc rcÜado déla 
jiongitudfalidaj.grados.iun minuto, qgedi ; 
¡I, grado, i 3 i. minutos de la longitud llegada;  ̂
fodos los quales terminos referidos eílán co 

fus columnas correípondientes en U 
Jab ia  del Diario, en frente 

dejdia3 í*

sPigSiir

'opes



O^ermon de k  fiftgkdura 6  •

Lstit.falida.— 31,20. 
Dif-dc Unr.de la 
£ííEinaa. 2. s-

Lst.de ia Extim. 29.15 
Lac, obfervada. 29.25.

Pif.de lat.obfer. 
Long.falida.*-^, 
P if.de lóg.naveg. 
Longit.Ueaada.

i.in

1.30.
1.31.

Proa dei Navio, 
(^ladrante 3. 45.gr.

Abadmto.05 S. 
Variación. 7«NV^

12 .

Apartamto. 
de la Extitri.82. 
Apartamto. 
icgundo. 72.

Apartam. 
corregid. 156 . 
cs 78,mili. —

■ Angulo corregido de abatimiento,
i variación.-------- ------------ 3 3 .g t .

Ang.cotreg.deobiervacion. *— 34. *5 *
piifancia de la Barquilla.---- - i^o.iuUL
•Dii^ancia corregida,------------ - i40.naiU.- ,
'Part.MeridioaalesdeUtit.31.1 20. Ion 
Part,Meridionales de latit.2 9 .i 2 5.fon iíÍ4 ^'

Pif.de latitud eq partes Meridionales 15V

E f.
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Eftando ya cerca dc Tenerife» es meneftcr 

Taber,que dUbncia faira hafta cfta isla, i á qué 
tumbo fe ha de navegar para ir a ella': para lo 
qualfercftarádela latitud llepda ¿9 -gr. 125.  ̂
ims, la latitud de lapuora de Naga de dichá'U- . 
ia28.gr. 3o.ms'.i quedan 5 5 .ms. de difercH' 
ciade latitud entre el fuio donde quedo el 
Navio,i dicha punta de Nagat i por diferencia 
de longitud entre los dos litios, tomaremoS- 
^,grad. i 31. ms. de longitud,en que íe ha qne- 
dadoj i porqueeílo es!o que falta que diími- 
¿uir de longitud, por fer eiprinjer Meridiano 
de donde contamos días longitudes, el qué. 
iJaíTaporla Isla de Tenerife : tomando, pues, 
ia diferencia de latitud en partes Mcridiona- 
IcSjCiUre dichas dos latirudes, que como pa  ̂
lececnU operación íiguiente,esde ó^.partes, 
con las quales, i con 91. ms. que importa ia. 
diferencia de longitud, i.gr. 13 1. ims. le halla-i 
lá  por el Quadrante de reducción cí Angulo 
deIrumbo,aque dcmoradicba Isla de ^5‘ gr..- 
i I 5 .m s.queesi. gr, menos, que d  qninio 
rumbo SV* quarta al V. Para hallar la diílan- 
ciajferomardn ^5. ms. déla diferencia de ia* 
ticud, i con dicho Angulo 55. gr. i 15 . urs. fe 
hallara por dicho Q îadrante ladiftancia- que 
falta, que es de 97. millas, 6  3 2* leguas Fran* 
cefas, i un Íh

t>tü



>J^yj íG^4 ClO} .̂ I8 Í

o  f e r  ación.

ILatitüd llegada.-— - 
Latitud de Tenerife.

2 9 .g. 2 5  
' 28. 30.

Diferencia de latitud. 
Longitud,

00.5 í.ms.
' I. ,31. .
■ I. 31.
55. 15.
7.

Diferenciare longitud. —-----
án gu lo , a que demora la Isla.

NV.
lAngulo,a que fe ha de gobernar. Ó2.g.t5 
Partes Meridionales de Íac.29. i 2 5 *lon 1848, 
P árt. Meridionales de latit. 28.i so. fon 1785.

Dif.de latit.enpartes Meridionales.»—  63. 
Diílancii , que  ̂ falta harta la Uia de Tencr. 
r ife  97.mill.652.i -  leguas Francefas*

Note'fe, que el Angulo hallado 5 5 - gr. 
i i f . m s .  áque demórala Isla de Tenerife, es 
a i  qu.e fe havia de navegar, íi la Aguja no tu­
viera  variación 5 mas porque en clle litio va­
r ia  la Aguja 7, gr. para elNV. paraconl'ervau 
dicho Anguloj c ir derechamente a la Isla, fe 
añadirán los 7.gr. de la norueíleacion á dicho 
iiVngulo5 5 .g r .i  H.ms.i lafummaói.gr.i is,." 
jns. es el Angulo del rumbo,á que fe ha de g o  
becnaf; pot cauf^ üc la vatíacionde la

para
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para cxccutar en realidad el Angulo de i5.gr, 
1 15 .  ms. á que demora dicha Isla. La tazón 
es, porque li al Angulo6z.gr.i 15. nis, de U 
proa del Navio fe quitan los 7. gi% de la nO' 
lucfteacion, por íer contra el orden del ceî  
cero Quadrante por donde íc navega , que- 
darán los 55.gr. i 1 i.ms. dd ruml>o corregí- 
ao de la variación, que es d  milmo a que de« 
mora la Ish.

De aquí fe infiere.qtie fjempre que fe fabe 
la variación por el íitjo donde le navega, 
para íeguir d  rumbo mas dcrccíianienrc, 
Icdebc corregir del modo dicho ei rumbo, 
que es al contrario de lo que cita exempÜfica- 
do en la explicación dd Diario, i lo que co­
munmente te executa. í lo mifmo digo quan­
do el abatimiento fedifeurre íer regular, que 
fe cxccutará condal contrario de lo que he­
mos didio en ¡as reglas dd abatimiento, pa­
ra q le queded rumbo,que realmente fe de- 
fea (cguir: pues elfo es corregir el rumbo de 
variación., i aaacimieijco antes de exccucarícj 
i las reglAs fon para corregirlo de dicha va­
riación, i abatimiento d5:fpUÉ:s de cxccucadOv 
Nota.
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Ihicva-Hifpana, dd cargo dc Otfc dc Df̂ jua-'.
S. N. dd Cornando

'Alio ' Acaecimientos de la Lacu.i Logic
1728; Navegación. obic.^ llega-
juiio vada. da.

Di.as. G.M. G.M.

25

2g>.

2 6 ,

27.

18.

Dia cie Ia vela de !a Bahk 
de Cádiz a las 6.de la ma­
ñana i L‘l vicino, q coree 
L N 1£ 5 ia latitud, l long,ir.l 
falidaes— 3í5*40 ii.co
A  la una <iei dia (c  inudo 
el viento a! SE. laAgujaj
NV.9. grid.----- ----------- ' 55.10 op.sj
Variación ia mifma Aba*i'
timieuto. 15.gr. ai V.------ 34.12 07.57
Dcipuesdcl mediodía fc 
faeci viciu'0  al SE. quar-j 
ta ai S.
Viento el dicho va-ria* 
cion S. ‘tr.al NV. abati- 
mto.20.gr.al V. ^ — - 
Defp.dd med., dia fe
geberno alSVh — al V.- — 
Vieto,i variae.'^ iamifmi 
.bacimto.22, gr. no havo 
'Olalmedio dia.'-—'

33 . 3 5 ‘ Ofi.25

00.00 Oo.O®



m  D. N. Q U t ^ j v t c o  n i  i j L  V io r  A  m
drA D. ‘N. tndNdyiodi S. M, non:brado 
dei Cdphan D. N. '

Proa R.corr. R.corr. lüillács. 'DiUaes.
dsl de abar. por la por In cor .por -
Navio. i variae. obíerv. BarquiUj laobfer.:

— —

---------
G. M. G. M.

II ■ ■

Millas, Millas. :

(

SV. 3 6. 00. 3S. oo. 120. 114 .

S V ,: 5 Í. 00. 5 5 . 3 0 . 100. 098,

S V -; 5 7 - 00* ¿4. 45* 090. o 2ú.

/ s v . i v 70. J 5 . 00. 00. tiSo. 000.
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Año Acaecimiento de la Latir. íLógit
172Í» Navegación. 

)
obfer ilega-

JuUc vada* da.

Dias G.M* G.M.

. 1 .

i

Defpuesdcl mediodía fe 
cambió el viento al L. — 
Vienr.L.var.7. gs. al NV.

 ̂ ■

ábatimfo. 5 gs. al 
El RCib. corteg. i díftanc* 
corrcg. por la obfccvac. 
fe entiende deíledia,i del 
antecedenteí que no fe 
obíei'vó.----- — ------- *

jÍ*20

}

3* I.

51* Viento L* variación y.gr.
í'viV* abatimto. 5. gs. al S. 
Al medio dia quede 9 7 *

29.25 1. 31

millas de Tenerife» i tj de­
moraba al SVD. " S .  
menosi.gr.'----

A- A las 8. de ia mañana vi
gof- 
CO 1 *

moslalslade Tenerife, j 
que demoraba al SV^~
V.enrre quartá, i vlétoj*  ̂
i ai medio dia quedamos

í « al S.de ella,cuya longitud
I8.ÍOr ^ninguna,! la latitud.—̂ 1



f Ipil

.proa
dei

mavio.

;R.corr. R.corr 
/poraba por Ia 
' ti.ivaiiv obrerv

D ili aes. 
por ia 
B.Mqni.

1 G. M. :G. 'M.

sv- 43* ó 51. 40.

sv. 3 ?. 0 .■4. 1 5 0 -

'

i i 7 .̂

140,
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APENDIX
D E  E L  M O D O  D E  H A L L A R  
por la iTiemoria el Aureo Num ero, 
E p a d a ,  C o n ju n c ió n , dia.s de Luna,
■ H o ra  de el flnxo , Letra D o-í 
; m inical , i Fieítas
' m ovib les.

P E  E L  j r ^ ^ E O  K F M E ^ O .

Ureo numero es el periodo dcip. 
anos, en quien los Antiguos re­
tí ocian les años Solares, i Luna* 
lesa una cuctaccmuu,ahunqui 
no precira. El Aureo nimieco 

perfeveróen la Igleíia Remana haflaia nue­
va Con:eccion,qiic en fu lugar fe fubrtiuiyó 
la Epactalfi bien no quedo defraudado to* 
talmeni:c, pues por c! fe halla la tal E-pacla.

Saíaeíe el Aureo numero por la memo- 
■ íia, qu'itando por regla general de todo el, 
nuiiaero de los años i joo . i del reíiduo,6fo* 

'  bra
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lira retoma i.porca Ja  20.1 fumauadocl nuf 
meco de las iuiiviades,quc.huvierCiCOn el nu­
meró vclhntc, que no ilcga a 20. !a fumnia 
dará el <\areo numero, íi no p.uh do ip.pcw 
íi palla, lo que fneic demas,-ícra el Aureo 
numero.; ^

Exempio.Ey el año de 1724. quiero.f4 - 
bcr el Aureo numevo, quito i$oc. tie los 
1724.. i qucvian 224. como i . por cada ¿o,dc 
elle numeroi, i fon 1 i.fummo ellos con Í0S4. 

. que quedan de los 224. i hncen \ q u e  íoa 
los que dicho r.íio tiene da A m eo numero.$i 
la rumma paísarlde 19.fe bax>rancílosde ia 
fu.:um.;,i el rcíiduo diera d  Aureo numero*

T ) E  L A  E f A C r j .  “

■ '^Padlaescl numero de dias,que fqa 
brandcffuesiie líncalados los años 
Luiurcscon lo<6cKucs.

{ Hallaíc por la memoria, imq^
-giiundo !/>s numeros 29. 9. i 19, 

.(quienes íirven i.»:«ídaciaño deuSvo. pero djS 
Ib‘i ailos i ñ a f i a  2200.cxcUiíivé. íc ppq* 

^draa z.s. S- i i,3 . )en el dedo polex,q pulgar 
ííe1j nianp i;¿v̂ uierda. ppr la^arh; dcdcnircjs 
cs^ fíber en la raíz de! dedo,* 6 coyuntura, 
próxima a ia mano 29. en ia de elniedi<í 9 .1
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tn  la yema 19. i diftribii- 
yendo el Aureo numero 

'del año, en quien fe quiere 
'faber la Epa<5ta;por las co­
yunturas, i yema del pul­
gar, cemenzando de la raíz 
deñ dedo donde eftán los 

dando vuelta, ñafia que 
“Teñezca en alguno de los j .
-lafticulos, i la üimma dé el 
’̂l^uréo numero con cl'nn- 
'tiVerodcl atticuio.en quien 
‘fenece, daraVi EpaíTta.íi no 
|)aífarede ;o. itlfuere mas.loquefobrarcfe 
rá la F.paíla.

Ejemplo. Ei\ el año de 3724.. cuyo Au 
feo numero es quiero fabev la Epaíta 
cuentolos, pues, por las coyunturas, dicien­
do en la de 29. i. en la del medio 2. i en la 
yema 3. i volviendo á la primera 4* i a|si 
dando vuelca háfts. contar los iS'^deAiuéo 
ñuiiiero: i porque ie,nece en la yema., íjiic 
tiene i9. fummo los r>,,de Aureo numero 
con los 19. i montan 34. qt̂ vto 30. i quedan
4. que esla Épa6ladedicho aft'^

Silafumniá no paísára de 3ó.fiicr;ahi 
ijiumero la Epa¿la, como diximos#
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Conjunción.

Onjuncion es la concurrencia dtf 
dos AOiosen un grado de iinmífi 
ni o iigno,folo con refpeftoá Ja 
longitud, fin atender á la latitud:
I Opoíicion de dos Aftros, fe dice 

qiundo eftan en un gradó de dos fignos 0- 
pueftos, i afsi diñan i8o. grados. La Con-  ̂
íúneion. i opoíicionde o,ue aqui liablamoSi 
es ia de la Luna con el Sol. '

Para hallar dicha Con/imcion.fummefe 
nümcí-odela Epaílacon losmeíes, deíde 

Marzo inclufive.haüa el mes, en que le quie­
re faber dichaConjuncionii fi elUfummalle^ 
g a re á jo . íera aprincipio de el mes laCon- 
Jiuícionú íi menos de 30. el numero, que fal«< 
^áre para 30. (eran dias del mcs.cnqiie fuccé- 
Td(ífa iaCüuiaucionjperoíi dicha fumma paf* 
fare de 30. el numero,quefaltarepara óo.fdi 
íítn'dias del mes en que fuccederá la Conjunx 
cton. Sabida la Conjunción,para hallar 
opoíicion, añadaníe i5 .i la  fumma darálJi, 
típofícion. ■ ’ .

Exemplo. En el ano i;^¿4.eneln)íesdó 
Oclulare, quiero faber la Góiijuncion : digÓJi 

K i  pue>¿



. 'ips . d e  t u
’ jucSjdeMarzo a Oaubre hai 8.mcfes,lcs quaj 

. eslumrxio con I0S4. dcEpabta cici raUno.J 
laceri iz.qiie para 30 .faltan iS.digo.qcie'a 

118. de Odubre.es la Cicojurscion en el íbbre- 
dicho año.Si la fuir.ma fuera, íupongo, 40.cl 
complemento a 60. ícnao. i a tantos íe di' 
xcca, que feria la Conjunción, no haincceñ 
íidad de multiplicar niascxemplos.

Advierto, que las Cpadascomienzan en 
el mes de Marzo, i acaban en el de Febrero 
del año íiguicnte: por loqual, fila Corjim- 

-cion fe qqiere faberen alguno de los mefes 
.de Enero, 6 Febrero, fe tomará la Epacta .del 
ano precedente. . ,

' ] H A L L J ^  L O S  D I A S ,  
tií’fie Lí L u n a /

Ummenfe lcsdias,que han paíTodo de 
el mes, con la Hpada, i meícs dcfde 
Marzo halla el mes.en que fe preten- 
de faber los dias de Lupa, í la ínmma 
dará los ules dias, no paflando de 

30. mas:íi dicha íununa fuere iras de 30. lo 
q u e h u v r i e r e d e f d ? ? ' L u n a ,
„ Exemplo, En el año de 1724. 3 i.de ju * 

nio Quiero íabet jos dias, que tiene la Luna: 
.mmp, pues,4^de Épacfca,q tiijnc el tal apo>

con
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co'ílíosi. dias del mcs.i foiv6. añado 4-de 
lüs liicfes dcfde Marzo liaftajuniod fnmmaa 
lo.digo, qvie a ‘¿.del mes de Junio cíidicha, 
año tiene lá Luna 10. dias.

H A L L J \  L A  H O \ A  D E  L A
LAcmat.

l,Luxo del Mar, ó creciente es un mo-̂  
vimienro de altura, con que el 
Mar fe hincha,6 entumefee. i Re-? 
f.nxo.ó mc5uancc.es elmovimiehioi 
contrario de profundidad, conqua 

baxa. i vuelve a fu primer eftado. Elle iiaovi- 
micntoes dilUnrodelde las corrientes j porq 
eftefolocsun movimiento fnperficial de las 
a5ua'!.cu/a caufa mas común fon los vientos- 

La cauta del Fluxo, i RcíUixo cslaLu-; 
na , en fcntcncia común de Philoíophos, i 
Kauticos, pues la experiencia enfeña, que el 
Enixo. i Reftjxo íisuen regularmente el cur-í' 
fode la Lima.

Convienen los Prácticos, que las mayo­
res crcctéces. i menguantes del Mar fucceden 
en los Novilunics, 1 Plenilunios, ahunque nO 
á un tiempo en todos los lugares; pero en uní 
naiímo puerto íicnipre a una hora. Regular- 
mente dura el fiaxo,6 creciente feis horssf 
hm qumtOíiotras feis i un qaimolartsín-í

gaantej
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guante,) ,en 24. hor, i 4, quiritoi; .fuccedea a; 
i^rccientesji 2. menguantes, Efto íupucíVo: 

Para hallar la hora del Pleamar. fummen. 
fe las horas, en que fuccede el Fluxo maximo 
dei Puerto, en que fe quiere íaber la Plea* 
mar, con las horas de la retardación de la 
Luna,defde lacoñjuncion,ü opoíiciou, halla 
d d ia, en que fe averigua, i la fumiiu Tetan 
horas de la Pleamar.

Exemplo. EnSan LucardeBarrameda, 
Sonde en eldiadela conjuncioo íu cad ccl 
Piuxo maximo á las z. i mcd.de la tarde,quie­
ro faber á los 10. dias de Luiia a que hora fe­
lá la Pleamar: multiplico los 10. dinsde L u ­
na por los 4. de los quatro c*uinu>s, que fe 
íarda la Luna cada dia, i íaien 40. partolos 
por el 5. de dichos 4. quintos, i fale*aiquo- 
cientc 8 .que fon horas de reinidacion de la 
^.una en los 10 dias,. añadiendo, pues, las 8, 
ñoras de retardación á las z. hor. i media» en 
que fuccede el Fluxo máximo, hacen ip .  i- 
mcdtdigo, que á los 10. dias de Luna íuccede 
la Pleamar a las ip^horJ med^üc la noche en 
dichoPuerto,
, Si losdias de Luna pafl'aren d e i5 ,fe h a *  
tácoñ el reficiuodc los 15. la operación, con 
la advertencia,.quedas horas, que íaüeren.fe- 
rail de la mañana ie l  día ,al que fq
K w tecuftiua, . . . . . . . . . . . .

, . Éxein^



t o ó  ‘ U K r n  hu
Año Temporal, ó Aítronomico osuna 

ehtcra revolución detSo; de qualquicr pun­
to de la Eclíptica de Occidente err Oliente, 
hada el miímo punto. Eña vuelta la cumple 
d  Sol en 3ó5*dias, f,hor.Í4P.m s,

Año Político es la cantidad de aiasen^ 
teros,cpie contienec! Año Aíltoiicmico, de 
que fe vale la Politica Ecdcíiaílica , óCdv'il, 
para regular los riempos, Büe Ano íe divide 
en Común, i Biiícxto. El Ano Común cori- 
tkne 3 (> 5. días; i el BiOexto 3fí6. que es de 4* 
a4.anos. Pcrocs de advei:tir,qiie cníacor* 
xcccíon Gcc” otiana ícdiíptPo, que en.cada 
40o.aiiosíc quitaíicn 5. Biíiexcos. iaísi ios 
años 1700 .1 f'OO. i 1900. que (íegun lacucn- 
ta amigua tucten Pnílciíaos, quedíu ceneu-í 
ífesde í(j5.dias.Ícicle eooo.feticxa iaiílextc, 
iconeíte orden en adelante.

El año íe divide en 4. partes, que fo n  
Verano,EíUo. Otoño.c lavicriio. que cada 
una comprehende ,3.Sigties.o ? r.'-eícs,aiu’.'. -̂ 
que noprccifosí porque cí Verauo es de fdc 
20. de Marzo hada ;o. de junio: el EluorCÍc 
2'i. dé Junio hada ai.de Sepcicmbic : ei O to ­
ño, de 22.de Septiembre hada 20.de Diciem­
bre: i clInvienio,de 2(. de Diciembrehofta 
ílp. de Marzo.
• '  Dividefe también el año en 12. partes, ó  
tnefes^que fe dicen Enero,Febrero, Mar-zo¿

A bril/
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lAbriUMayo.Jum 1^¡io. Agofto.Septiebrc, , 
Oa:abrc,Novie¡ub.,^ i Didcoce: i pai\a Tabee 
los dias, qiie tiene ca\j mes,Teaprcirdeca e l 
vetfo íigüientc:

ii'eintí! días ti'ah> •{̂ ovi(.y;j5i-C/
Abril, i Junio, i Septin-abre, 
veinte i ocho tiene iuq-, 
i los denás treinta i uno. 

febrero es el le e§. días en ei añocomun^ 
<jae enelBiiTexo tiene 2 9, dias.

Í )E  I J  L E T 1 { J
^ombiiciiL .

A Letra Lnn'.ínical es una délas 7. 
A . B . C L h. f . g , cucada año es 
diverfa, i bye, jimio conlaEpac- 
ra. paialuUí- |a$ Fiellas moviblc'. 
Dicefe Dom^ical, porque nuicC- 

tra los Domingos del a>o. F.n el año Bifiex- 
toíirven dos: la primeixdeTde el principio 
del año haftaelcca de Mathias, que es 
a 25. de Febrero ( alumqu en el año común’ 
cae á 24.) i laTegunda, deidad día de S. Ma- 
í)iUs incliiüve, liafta ti íin de^ño.



Hxemplo. En diclio Puevta^iaiero faber 
lahora de Pleamar á los iS. días de Lun^;-» 
cuitando, pues, J 5 - de los 1 8. dias, queqau.j.; 
íUultvplicaiKÍalos por el 4. de los 4.qmntos,., 
Jileen 12. i eílos partidos,por el 5* falcn 2. 
s.quimos, ü 2. Iwr. i med. con poca ditcren- 
ciadasuaeíuniniadascon lasi.hor.i med.del 
Jlüxomaximo,importan hor. digo, que a 
losíS.diasdeLunafuccede la PieamarqqS, 
Eucac de batrameda a las 5. hor. de ia maiaa- 
na dcldU liguicutcal diadel 
ajudan los 18. dias de Luna. Sao)da la Plea^ 
mar, paraluUarla Baxamav , anadaidcalas 
horas de ia Pleamar ó.i un quinto,i la íumma 
eslabaxamar.

p 'B  E L  Jñ O  S 0 L J I ( ,  I  S l ^ S
partes,

Orque en los numeros figuicntcs 
‘  rracamosde las PicíUs, Tcmpoi-as, 

i Vi-nlias del año, no fera fueira^dc 
razoti poner antes, que fea el Auo»
de que nfitnos, I fus parces. ■

- Ano Solar eseltieinpo. que gaita el ^ 0 1
en dar mu vuelca con fu movimiento n at^  
n i por codos ios (2. Signos; elk fe dic i i
dseaTeinpQÚU'c^'t'co.:, '
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-' fií̂ UnQ: por iá memoria, cdnjfi.íJerando 

láí 7. Letras Dominicales en el dedo infice

de la mano izquierda, como aquí fe demuef. 
rra, i quirsiidodel año en que fcquierefa* 
ber la Letra Dominical,, í7oo. por regia c;c, 
neraLíecoiKa.áconei reliduo por laskcias 
de lascoyunCLjras, comenzaíKio defdcla B.i 
pcañgtiieudo al revés del oñien deüz'̂ 'lpUabet 
toa tomando por cada 2t>..años,4. letras, i 
diídribuyeado ei muiieroreñanuc, que m> lle­
ga á 20» por Us coyunturas, falfanclo una en 
cada4. años, i dondc-lcnece didio reliduo, 
dará la:Dominical de-aqucl año^

Exempto. Eneloño de 1/34-quieep í̂a- 
ber la Letra Domiiíicar; q/iito 1.700, i qn¿. 
dan 34* los quilesc;íenco 4<ífdeB; r. A. 2. G 3, 
F4. idiga.2o,que/eíladas de ios 3 4 . quedan. ■ 
34.losqacprQÍigó,.ciiñ.r)í)LíyendO'po,r las lev- 
tras* diciendo E l  Q z.Cs. i  (alto la B. A 4, 
G i .  EíS. E 7 , i.fako laD. C s . B9. A jo, 
¡GII* i falto U E. E j;* P 13. i C 14. i por-
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que fenecÍQ, en C.cUgo.queen el fobredicho 
año es la leti’a Dominical C. Si el numero 
con que fe bafea la Dominical,no llega á 20. 
recontará, comenzando de la B. i faltando 
en cada 4. años una letra, como fe ha dicho.

Notefe, que la letra B. es principio halla 
claiíode 1799. porque en el año de i8oo.es 
fu Dominical E. i de entonces halla el año 
de 1900.excluíive, fccomcíizará defde la D. 
ino Je la B. quitando de el año dado « Soo. 
como ahora 1700. Afsiniifmo advietta, 
que en el año BilVexto fale por dicha cuenta 

U fegunda Dominical, i la piimcia 
es la que fe íigue, fegun el 

orden de el Abece­
dario.

H J .
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ipj)V¡bks pcir ia niemria,

N ia D^ano izquierda fe coíocarárt 
las hpaftas , i letras Dominicales, 
fegtm mueílta !a mano, que es coá- 

'I el orden, que cuan en las tablas de 
. . las Ficílas mevibíes; i Dbida L e­
tra Dominical, i Epafta dd año,en quien fe 
'quierefaber las dichas Fieftas, fccomaiacu 
la; mano la Dominical de! ral año pioxinu 
inferior ala tal Epicd:a,hafia cuya ierra fe con- 
xat;^n losdiasde los n êíess pero íi l.\ letra ca­
yere con la miíma EpaÜJ, íedexarb aquella, 
j fe tpmarddaque íe ligue icmcj uirc, donde 
caei'an h? tales ridlas,.coaicnzuido a contar 
deíde la D.que eft-a con la Epa¿l:a 22. cu la 
feguuda coyuntura dcí Pulgar con d princir 
pío de la cuenta de cada Eíclía movible : io 
¿ue le aprendera en los tercetos íiguienccs:

. i Septu,* geñma fe cuenta 
p e diez i; ocho de Eucrus 
Ceniza.quatro en Febrero.

DeJosvcintci cios de Marzo'
. Cuenca la Psefurrecdon)
 ̂ Ide x\btil crcima Afccníion.

Eí
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Eí Corpus á veinte i uno 

jD eÁíayo^ del mirmomes 
■ A  los diez 'Penteíoftés,

El Domingo ma$ cercano 
DelaFieftaSan Andrés»
Primerode AdvientoeSi 

Para ía ber fi el año es BiííextOí fe quitan dd 
numero de los años los dentosv veintes i l 
]inni*GSi i fífobrare nada, íerá fi;íl'extoj pero' 
1 (obrare uno, dos, ó tres, íérá año común,efi 
:ocs, primero, fegitndo j 6 tercero deípü^ 
ie BiiTexro;comoíi el año,enque fe pretende 
aber,esetde >724. quitando los cientos,qué; 
ian 24. i quitando el 20'. quedan 4 .  i eñe quil 
3tio, qiicda nada, per lo qual lera BliFexEd 
obre dicho año. . -

Exempío para hallar las EÍefias-mhl?ibUs:- : 
P  N e! año do 1753. cuya Epaílaes i4.ilej 
[7  ̂ tra Dominical D.quiero faber-las Fieñaá 
.lovibles, bufeo eú la mano la Epadta t4,i 
i hallo en la yema del dedo indice , Con lá 
)on5Íiii:caí E. veomasabaxoJa' D.immediii í, que es l i  que eftá con la Epada 8. i cfte es 
i termino iiafta dondé' he de Cdhta'r las di* 
liasFiefías: lu e g o  porque el Domingodc 
eptuagcfsimafecueiua con 18 .de Enero,co* 
ñenzo^de la D, queAíene la Fpaéla 1 1 ,  di- 
iéndoen ella: i s. de Enero, en E; de ia^enu 
el pulgar, .1^» en F* A  22.B zu

c  24«
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 ̂ 14. D 2 5' ,E  26 F27.G 2 S.'A 
en ta D. que eftá con la Epa¿tvi 8. diré i. de 

Febrero, en que es en dicho año el Domingo 
áeSepci-xagéíima. Con eüe orden, tbménVio 
os principios, que dicen los tercetos, i co­
menzando déla D. Con la Epaélii n .  i téne- 
ziendoenla Dominical D. dei miaño, que 
cita con la Epacta S , fe hallará , queeidiade 
Ceniza es a is . de Febrero : Paíqua de Re- 
rurreccioH,^j..de .Ablü> Afccntofiá i4.de 
Mayo: Pentecoftés, 6 Pafqua deEfpiriru 8an« 
•oá 14. de \kiYo; iCo1q\ ChrilV.a 4‘de Junio, 

En el año ,Biikxto fe uía dc î.i' ü'^gdnd.i 
etra,quecomo fe ha diclto.es luiucíeíaca 
5or las coyunturas dcl dedo indícci advir- 
jiendo.qfie á la SepAiagchina fcíe ailade v.ii 
u a .i  al'deCeniza, quando cae cii Febreroi 
>ei'o.no qiundo el de CcniZct cae cu ^larzo.

^Quainio la Epiaaíue'rc 25. Te aíenderi 
il Aureo  niuncroí  i íi cite fueré chtf ikcs 
n a y o r ,  que 11. íc lomará la fiac'o aV que 
:lláúmrb‘á la de 26. pero íi d  Aureo punie- 
‘O fuere nicnor. que 12.1'c tomara la Epaéfa 
i 5 • qüc c4 á junto al 24. (igaicndo ch lo demá s 
dcltilo dicho.

Nota,que las'Lctanhs fon Lunes Mar­
e s , i Miércoles antes'de la Afeenfion. í'!- 
yliercolcsesabítinencia de carne fin ayune, 
el Liiués de groílura. El Domingo de la

San-
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5ahtifsima Trinidad cs cl iiguienteaUci. j,
tccoilcs, •/’?

\

D E  L J S  F E S T I F I D J V E S ,

,  i F h il in ,  

dal am*

P ro c u ra , fi de gu ard ar  
h s  F icíí as quieres iaber, 
cito s.v c rfo s  aprender.

La  Circuncifion tenemos 
¿c tnei'oal primero dla  ̂

i 2i fc.xto la I:pipíianu. ;
Qtiando MARÍA en cl Tem plo  

prdcniü a fu Niño Dios, 
de rcbrcio cl día dos.

A veinte i qnarru del dicb'ó 
el ApoHül San Math'ij;

■ íi'hai Biflexto añide un dia. . 
Dc'Maiia Ffpoíü, iP;u!re 

en cl diez i nueve i veinte 
de Mnrzo tendraa prefenre.

Poniendo con atención, . . ‘
dcl dicho a ios veinte i cinco» ¡ 

............................................. c r
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t\ Myfterio Encarnación.

Ds Mayo uno, tixs» i treinta,■
Co n e l in i fin o o rd e n co n tá ndo, 
i'hdipc, Cruz, í Fernando.

Poniendo a qcince oeldicUo 
San llidfó Labrador, 
que esde los Campos verdor.

De trece de Junio el clia 
dic) la Iglcíia tdLmonio 
de Feíti-vo a San Antonio.

De veinte i quarió dcldichó 
el Baptillá r.oíe mueve:
Ledro, i Pablo d veinte i nueves

A veinte i eincodc Julio 
fiLiellro Patrón, i deípucs 
la Aviielade Chviílo es.

A diez de Ag/ dio Lorenzo, 
de nucUra Idacion, 

i a los quince la Anuropción.
Btrtholomc n veinte i quatrOí 

ia veinte i ocho Atiunüini 
con que aqUcilc mcí. dio fin.

A ocho de Septiembre, quahdd 
la IÑiña mas Soberana 
nació de la mejor Ana.

A  veinte i nno Maiheo,’ 
i a veinte i nueve Miguel, 
que precipitó a I.uzbch

AveimeiochodcOíFubre -
O

20S?
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Simón, i Judas veras, 
que en aqueílc mes no h.íi mas;

La Fielta de todos Si neos 
Noviembre a! primero es, 
i a los treinta San Andrés.

La Conception es a ocho 
de Diciembre, i á Thomás 
á veinte i uno verás.

Natividad ¿veinte i cinco# 
Eftevau.Juan, eInnocentes 
en lo.; cresdias íiguicntes.

El PontidccSiiveírre 
en ci ttelntai uno cEa, 
con quefm al añada.

V 'ío lü .n  J e  s i  m (y.

As que traben Vigilias far» 
el D-'priíta con Marhia, 

Sv> Lorenzo , i de M ARIA 
L. rnilagi'oía AíUrmpcioa;
S.nui::<-,o con les dos 
Aiv.lieiv i Barcltolopjc: 
mas, ci Apoilol 7'hornc, 
i Natividad tic Dios:
Todos iosSnntos. i mas 
?vbtiteo, Juda, i Simón, 
Pedro, i Pablo en concluílon 
ion días, que ayunaras.

lit
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L as qu.-iCro Temiwm.

3 » J

^ p n a ip o n s  fon lafcgunda
I  ¡emana  de  l.t Qi ia ierma:

ceípucs de Pcnteccíl(}«* 
i quíndo Senlcml>reüe2a, 
dvípnes dc!aHxú!cacion,
que a carorcc ic cciebí-a,
I.riSüi[iai;Ts en Diciembre 
Vienen dcfpues de la Fieüa 
be Svinía Lucia , que es 
a frece, i con advcrfencia, 
que ion en Miércoles, Viernes 
 ̂ S.'íbado todas eÜas, *

. orcie,quc las L>brcdichas Ficítasfon kú 
ge .  csa.esen foaa í. ípana ; n o  ¡as panicuiaresT 

oc ^ | ; ™ C n p . a . . n n c ^ c n b W i g S ' ’
í a . t a  L  uc  1 C i i tc coue s , que es 

ir.ovibie.

.v-.

a>’« • .V,* A •

O
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9 *7. 19 13 OI 2 2 33 M 48

lio 1 7 4̂  1 06 2 2 M 'S 3i
m 18 OI IQ 22 07 I 5 '3
51 i t8 \6 >4 2 1 59 ‘4iR 31 7̂ 2 ( 50 1 4
114 18 4̂ 3̂ 20 2 1 4' ‘ 4 1 8

IM 35> 00 33 i3 2 r 3- '3 S9n<? 39 M 33 3S 2 1 2 2 '3 4Q
37 '5? 17 33 2Í 2 r 1 2 '5 2 r
i8 39 40 ■ 35 37 21 0 -'- • 5 0 1
;ip J9 U 33 3P 20, S' 1 2 4 1ao 1 0 Oi-̂ 33 50 20 39 I 2 3 1
2( 10 18 ‘■3 30 20 28 I 2 ” 0 %
XX 2 0 . 3 0 . 33 50 20 i 6 1 I 4̂

20 4' 3} 39 20 04 ( I 2 1
1 4 20 W 33 28 '9 53 1 1 00

2[ Oí 33 2(7 >9 38- 1 0 40X6 2[ »4 23 2 í 19 M 1 0 '9a? 2 r 24 33 2 2 '9 I ) 09 583 8 2| 34 33 20 18 09 37«P 2( 43 33 1 6 í8 44 ÜO í
3 0 21 33 ' i3 1 39 c 8 ■ 54

02 4 l ‘ S 44 08,



T u lU t  d t  U s  d t c l h í i c ' i o n e t d r l  SoUAno Bifíex'io
¡S'epticmbre. Octub. Novie. DIcicm.
D. G. M. G. M. G. U. vjy- M.

I oS 10 oj 21 14 57 .21
2 07 49 05 4 V 14 > 2 o5
5 07 27 04 Ob M 14 • 2 2 14
4 07 0̂ 04 51 M 22 2 2 .05 42 04 M 2 2 30.

0!> 20 0̂ ^7 16 10 , 22 37
f 05 V7 o\ 40 16 2 8 2 2 438 05 34 06 05 16 ‘iS 2 2 ^0'
9 0\ 12 06 17 02 22

Í0 04 48 oS 49 17 ip 2 y 01
n 04 2 6 07 ■ 1 2 1 77 3 ^ 23 , OÍ
22 04 04 07 1 77 23 11
^ 5 .03 3 9 07 S 7 18 oí 23 15 -
74 03 1 6 08 19 18 24 23 18
2? 02- S i 08 47 18 40 23 21

02 30 Op 04 18 23 24 '
1 7 02 07 09 2Ó 19 10 23 2Í •
18 01 4 5 op 4 9 19 23 28 ,
19 01 20 lo 10 79 38 23 29 -
ao 00 10 3 ^ 19 25 30 .
ai 00 33 10 20 03 ^ 3 JO
a 2 00 10 11 74 20 18 23 30
* 3 0 S. H 11 3 ^ 20 ' 3 0 23 2 9

* 4 OQ 3 7 11 20 42 25 28
01 01 12. 7 7 20 5 4 23 2Í

a<i 01 24 12 38 21 05 23 24
»7 01 48. 12 2 I I Í 23 22
a8 02 11 73 18 2 I 27 25 19
i  9 02 3 4 73 58 2 I 57 23 75 "
30, 02 , 75 8̂ 2l 4 7 23 2I -
U . iI h >7 , -■  iU' OZe.



Tdhl'U 
Año pri 

Enero, 
p .  G. M.

1 25 02
2 l i  7̂

4  4 ^
5 i i

^  22 30
22 23

de U s declí¡?d.CiOfies ddS,oh 
meto deípues del B’iiexro.

Febt. 
G. M. 
17 oj
lí? 4̂  
id zK 
id 10

Marzo. 
G. M, 
07 30
07 07
o5 44 
o) i I

8 2 2
9 22 Od

tSQ 21 8̂
[II 2 1 48
3 2  21 38
15 zt 28
IJ4 2 1 18.
¡33 2 1 od
5  ̂ 20 <5
37 io. 4 J 18 20 30
ly 20 18 
40 2Q od
21 19 52
22 19 39
15 ^9 M
24 I9 10 
15 18
•ad 18 40

18 09
>»7 5 5 

30 »7 jd

15 5 *
1 1 5  55 i oj 5 5

15 i4|o^ II
1 4  5 5 !.«+ 4̂ ’

G. M,
04 38
05 Oíi 

24
05 47
pd 
od 
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07

íQ
5 *
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17

. , 3d 04 24 I 07 59 
14 «d j 04 00 I 08 02
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>5
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I 2
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' o 
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0 9  
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07

57
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17
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8̂

07
44
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00
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M
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00 5 
00 28
00 04
oN. 1 o
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01 07 
OI 3i
OI 54
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02 41
«5
05 z8
03 51
04 Í .5

oS 24
4 5

op 08 
09  5« 
09 5 í
I o 12
J O  3 í  

J O  ^4
I I id
1 t jd

1
I 12 

1 Z 
I 2.

’ 3 
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14
4
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5 5 
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35 
55; 
1 4
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T<ih¡.it di ¡AS dfcUndaomt delíol. %i>j-
Año príin̂ î o defpiies del Bílíexto.

Agofto. 
G. M,
18 0=

Mayo/ j }unío. | Jallo, 
D,. G. M. I G. M. ¡ G, M.

I M o;
i  M ¿7
3 M 4 S
4  OI 
í 1(7 jrj 
JÍ> 1 (j J (j
7 1(7 5̂
8 17 09
p  17 2Ó

lo T7  4t

22 
2 2 
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07 
M 
i i  

2 i  30 
2i 36 
it  45 
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00 

0\
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\ 6  ip
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iS
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?
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5 1
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2 3  OI
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2 2 17
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1 6
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M
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í ' í S  Táhlis dsÍA: d e c l i t i i c t o v H  d t l Sit,
Año primero ciefpacs e.:l BílTc^ro. 

Septiembre. í 0£liib. Novíe. I Dkiem.
' ' G. M. G. M,



d e  U s  d u l m u a c m s  d i I S o i . i  \ 5 
Ano fegmiao deípnes dei BiHVxco.

Enero. Abril. 
G. M.



• liO  Táhht de /a,s ded'm.icioms de]

Mayo. junio. Julio. Arrodo»
D. G. M. G. M. G. M, G; M,

I 0̂ 12 os 23 11 18 07
1 U 22 2 2 M 23 07 17 sr
3 iS 40 12 20 '3 02 17 3S
4 M 21 28 22 S7 J 7 í Q

i<í n 21 5S 22 Si 17 04
c i-í 52 í i 41 22 4^ 1(5 47
1 i 5 49 22 47 22 40 16 51
8 17 22 S3 2 2 55 1(5 H
V 17 21 22 ss 2 2 2Ó IS S7

10 17 ?8 -3 03 22 19 H 40
11 17 Sí M 08 22 1 1 M 22
1 1 18 0 9 1 2 22 03 M 04
M 18 H i 3 M 21 S4 14 45
H 18 i? 19 21 45 14 i7
M 18 Si 2 2 21 37 14 08
i6 19 97 24 21 27 M 49
17 19 21 2(5 21 17 13 30
1 8 19 34 i 3 28 21 07 13 1 1

19 47 29 20 Ŝ^ 1 2 SI
20 S9 i3 30 20 4S 1 2 52
2 I 20 I 2 i 3 50 20 54 1 2 12
2 2 20 24 M 50 20 22 11 SI
23 - 20 3̂ 2 3 39 20 10 1 1 51
24 20 47 23 28 39 S7 1 1 II
2̂ 20 Ŝ 23 27 19 4S IQ SP
2(5 2 I 09 23 2(5 19 32 10 29
27 2 I 19 23 24 19 18 ip 08
28 21 28 23 -2I 19 04 09 47
29 21 59 23 18 i8 SI 09 16
30 21 48 3̂, M 18 5^ 09 04
3* 2 1 S7 tl8 12 Q% i l '



t A h U s  d e  ÍAs d (c / it iA c io t !( s  d c l  S o l. j 21
Ano feĉ uudo cicfpues dei Bílfcxco.

Sq-Ciembre. No' íe. Uiaem,
D. G. IvL C. M. G. M. G. M'.

í 08 2 1 «i iO H 27 21 Í2
á 07 S9 03 35 M 47 2Í OI
5 07 57 03 í^ M Ou 22 10
4 07 M 04 19 15 24 22 iS
S cC S3 04 45 M 45 22 276 0 6 51 Oí oó ló OI 22 54
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8 «í 4 ^ Oí íi ló 37 22 4 7 -
Í5 OS 23 0<j ló íó Í4 22 Í 5
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Í2 04 07 24 17 4 Í = 5 09
15 03 í I 07 4 Ó 18 oí 25 1 3
14 03 28 08 09 18 ló 23 Xó
M Oj oS 51 ;S 52 »5 20
16 02 41 00 Í 3 18 48 23 24
17 C2 19 09 ló 19 02 2) M
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í 0 OI 52 10 00 * 9 3 ^ 25 28
20 OI 00 10 •> •* 19 4 Í 25 29
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2 2 00 2 1 11 04 20 25 50
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24 00 11 4 '' 20 2 5 2 9
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2Í̂ oí 12 12 iS 2 i 00 23 2 í
'̂7 OI 12 48 ¡ 2 l(i 23 2 3

28 üt 39 13 09 í 2 2 2 2 ; 2 0
2. 9 02 25 13 29 1 2 32 23 1 7
30 02 45 M 4  ̂ : .'.I 45 2 3 X 5

¿I í4 cSj 25 « 9



i l i  Tjhlu de hs iecUnActofUs delSoí, 
Aiio tercero cíefpües dei BííTexto.
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D. G, !G. M. G. M, 1
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D. G. M. G. M. G. M. G. M.
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6 i6 28 2 1 4 0 22 4^ i<5 U
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TéíhUi d s O H i V A ^  i  ^ c c id ^  
de el iSo/.

Becí. 
de el

Grados de Aícura de Pbl®*

Sol
G .

I
G M

2
G ’m 6 ’ U

4
G M

,1 1 0 '1 0 1 0 I ó
% 1 0 % 0 2 0 2 ó
5 5 0 ó 3 0 5 i
4 4 0 4 0 4 d 4 1

ó í 0 i 0 I
<í 0 6 0 6 0 1
7 7 0  ̂ 7 d 7 1 7 1
8 8 0 . 8 0 8 I 8 I

9 0 ‘ 9 0 9 1: 9 1
JO 0 ió ó lo 1' 10 1

i ■. I 0 11 0 11 i 1 i 1
: . I 2. 0 I z 0 I z i I  z i
' 5 ‘ 5 0 0 j 1

14 '4 0 f 4 I H I 1
ó 1 M I 1

ii5 16 0 16 1 I 1

17 17 0 17 I 17 -17 1
18 18 0 18 I 18 i 18 i
I 5>. 19 0 í 9 í 19 i í 9 3
10 20 0 2O 1 20 ¿ 20 3
a'i 21 ó 21 1 z í 1 zl 3
1 1 }.2 0 ZZ 1 Z l 2 iz 3
M M I 2 5 3
;y ..m . ■Zj- d®. ly . l y 3 ^ z5 3 4 ,

.G % -

í i
U
n
»
n
p
ai

9
lO
u

n
%

f
' 3  i. 
H  í 
M 4

iS  4
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lO %

W  h
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7AÍ>hi d i h s  Zdin^Jitudes 0\'tiv4 i i  OccUtí^ 
de el

Decl. Gvados de Altura de Polo. t
de el
Sól 7 - 8.. í 9 * í 10.
'. G .' ' G M G Al G M 1 G M 1 G M
'.1 I 0 I 0 1 j 1 1 I 3 i  -
1  • - z I 2 1 2 1 1 ^ 2 1 X

•í 3 1 3 I 5 2 í 3 2 3 5 -
4 4 1 4 2 4 2 I 4 3 4 4

S 2 2 5 3 i y 4 S 5
6 2 6 3 ó 4 í ^ 4 6

7 7 1 7 3 7 4 1 7 S 7 a
S 8 í 8 4 8 5 1 8 6 8 i.

9 9 5 9 4 9 9 1 9 s
.10 . 10 3 1 0 4 lo ó 10 8 1 0 9
;ii 1 1 4 11 I { 7 11 8 1 1 10
u I 2 4 u (í 1 2 7 1 2 9 1 2 ! I

15 4 ‘ 3 6 ‘ 3 8 1 3 lO ' 3 1 X
H '4 ' 4 7 •4 8 ’ 4 11 i4 ‘ 3
M. , 15 7 8 'S 11 M 1 +
iS t<í líT 8 1 6 10 i<í 12 1
1 7 1 7 6 17 8 I 7 10 1 7 '5 1 7 i( í ■
i8 iS 6 18 8 1 8 11 18 1.4 iS >7
ly 1 9 f '9 9 ’9 1 1 '9 M 1 9 iS
20 10 7 iO fO ÍO 1 1 20 M 20
2 I 2 1 7 U 10 2 I 1 3 21 líí 2 1 20
'4-2 2 í 8 *2 JI 22 1 4 ,2 2 17 2 2 2I
2J i 5 1 1 3̂ »4 2; 1 8 i3
43 m. 33 3 9 3̂ 4 I; ^3 4^ 4 9 -̂ 5 S i .



•2iy
TAhlAt de h s iAmjfUtudes O rtha, / OeeiduÁ 

de tl W.

Dccl -• Grados de Altura de Polo.
de d
Soh 1 1 . 1 2 . 1 M. [ i j .

G. G M G M G M 1 G M G M1 I 1 1 1 1 2 : I 2 1 2,
. a. 2 i 2 3 2 3 1 3 2 4

3 3 3 3 4 3 5 3 6 3 7
4 4 4 4 S 4 é 4 8 4 p
S ■ 5 6 7 8 1 0 t liS 1 6

. 7 (J p 8 c 1 1 d 1 5
7 7 8 7 p -rf 1 1 7 M 1 7 1 5
8 I 8 P « 1 1 8 ‘ 3 8 M 1 8 1 7

S> P :o P 1 2 P ’ 4 P i<5 p ip'lO 1 0 I i. lO 1 Ü i (> to 1 8 lo ilii 33 1 M 1 I T <?,1 y I 20 I ^3i 1 •> > - 13 2 16 1 12 ' 9 i 2 2 2 iC
M 15 '3 I Z j M 2 1 M 24 1 3 iS
14 ’4 J*v) 14 ip { *4 2 : H 2,4 I 4 SO
M M tü ‘ 5 21 M M 28 M 3 i3 (? 1'j iti 2 2 1 2̂> \C 30 IÓ 3?

37 1 17 30 37 2 ^ 17 23 Í 1 7 3 J- 1 7 57i 8 iB 2 1 1 8 24 18 33 31 iS 5i>
'P It ip 27 ip 3^ 19 3 ' ip 4 1lo 1

f
IÓ 2 ) 20 28 iO 3 1 20 3 8 20 4 4

2 1 u 2 I 2 1 33 21 3^ 21 4Ü 2 1
2 2 1

f
L 2 i(5 2 2 3‘ 2 2 57 12 43 2 2 4P
23 28 .^5 .4 ^3 3» M 4^ i?  ̂ *m« i 23 ¿4 ^4 P H %4



Tahlds d't hs ’Jím^htadti OWva , i Occuitt̂  
4i el Sol>

Dfcl. Grados de Altura de Polo.
de ei
Sól. i 6. 17. 18. ic,. ics-
G.. G M G M G M G M G M
1 I 3 - I 5 I 5 1 4 1 4

X 2 4 2 4 2 6 1 7 2 S
5 5 7 J 8 5 9 3 10 5 1 1
4 4 IO 4 1 1 4 I 2 4 I4 ■ 4 H
<
<i

5 1 2 S '4 S 25 5 17 ' 5 i 9
(5 iy 6 17 1.9 6 i l 6

7 7 17 7 20 - 22 7 25 7 27
S 8 20 8 2Z 8 25 8 2 s 8 5-3

5) 9 21 9 25 9 28 9 9 35
lo H u> 27 IO Ji 10 35 10 59
11 1 2<i I I 5 « 11 3.4 : I 5 9 M 4 5

2 3 « 12 54 1 2 58 I 2 45 12 47
» 3 M 3 ' 15 JÍÍ ' i 41 15 4^ '5 5 Í
1 4 14 H 14 5 9 > 4 4 4 14 49 ' 4 5 5

M 37 '1 42 I s 47 M 5 5 Í 5 59
1Í? IÍÍ 40 16 4 5 iC> 5 1 1 6 5 7 '7 P 5

17 17 42 17 4̂ 17 54 18 01 :i8 oS'
18 18 46 18 52 18 <8 19 05 «9 12
19 19 48 9̂ 5 4 20 01 20 08 ;10 I

20 SO 20 5 7 21 05 21 I .5 ,11 2.1.
2 1 2 Í 5 5 22 00 22 08 2 2 ? 225.
i% 22 M «5' 2511 2Í 20 23 1 9
i 3 i ? 5 ^ 2 + 07 i ' 4 15 24 24 ;24 . 3 4
1 3  m. 24 31 3 Í i 2 4 4 7 2 4 5 7 M 07.



TaUas dt Us Z f̂fipHtades OrthfA, i  Occiduá 
de tl SoL

PecJ. Grados de Altura de Polo.
de el
So!. 2 1. 22. 23. 24. 2G

G. G M G M G M G M G M
I l 4 I S I 5 I 6 I 6
2 2 9 2 ? 2 10 2 1 1 2 1 2

3 M 5 ■ 4 5 16 5 17 5 ip
4 4 n 4 Jp 4 2 1 4 25 4 2Í
5 5 2 I S 2 4 2d 2 8 52
6 6 i 6 d 28 6 51 6 54 d 37
7 7 50 7 55 7 56 7 40 7 44
8 8 54 8 5P « 42 8 4d 8 50

9 9 59 P 45 P 47 P P
IO 10 4^ lO 48 10 52 IQ \1 11 05
I [ u 47 1 1 0̂ 1 1 s8 I 2 03 I2 op
1 1 r I 1 I 2 \7 15 03 M 0 7 M id

'5 S7 14 02 14 09 24 M 24 2 2
H  ) M QI M 0 7 M H M 2l M 2p
M Id Od Id M id 20 Id 2 7 id 3S

1 !7 10 •7 18 17 M 17 54 1 27 42

17 i8 M 18 25 18. 5> 18 40 18 4P
iS iP 20 ip 28 IP 57 I() 4d 2P
IP 20 M 20 54 20 45 20 W 2 I oj
ao 2 t 5Q 2 1 5P u 4P 21 S9 2 2 10
3 1 2 2 34 2 2 44 22 25 0 ^ 25 17

M 40 25 0̂ 24 01 24 12 24 2̂
?3 H  44 24 2; 07 ip 2̂ 32

M 2P M 41 25 U i6^oX
P3



■ TAhlií dt Us ĵím^htudes Ortiva i i  Occidtuí
d e  e l  So l.

Decl. 
ds el

Grados de Akiirade Polo.

Sol. 2 27. 28. 20.  ̂ ?.d. •
G. G M G M G M G M G u
X I 6 I 7 I S I I 9
•2 2 15 2 «4 i id 1 17 2 íp

• ?' 3 20 i 3 22 3 i 4 5 ió 3 18
4 4 i7 : 4 4 5^ 4 34 4 37
5 5 34  í i 7 40 5 4 5 4 7

41 1 44 d 4 ^ 6 52 6
7  '

■ .8
7 4 » i 7 7 8 i S
8 i -8 y 4 ? 9 l 9

9 10 2 10 7 10 12 '0 18 0 24
So 1 1 8 (1 ' 4 11 21 I ; i 7 ! 1 3 431 12 11 22 1 1 15 ! 2. 3 <̂ I i 4 4
'12 '3 12 '3 29 ,; 37 '3 4 í '* 3 5 4

' 4 30 ' 4 ' 4 4 3 14. ^4 í 5 534 37 <S M 54 1 Cí 4 H? ' 5[6 44 í(j 17 3 ' 7 1 ^ 1 7 t í
I() ‘ 7 i8 1 <8 1 2 i3 18 3 4
1̂ 7 iS S9 ií> 9 19 20 !■> 3í 19 4 4»8 20 7 20 ' 7 20 ií> 20 4 ' 20 5 4ii<) i i 14 ¿I id 21 3« 21 5?

1
1 i 5no 12 21 22 34 11 47r- ni. 50 3̂ 44 M 57 24 11 2 7

H 3« H M 6' 2 2 iS
»3 M 46 2(J 1 L¿ 20 id }i íC 4 P

2t .id 34 16 51 V. ?J n



TrfWrff de Ixs Jin ü ita its  Ortivi i i Occidux 
dt ti Sol.

D?cl. 
«de el

Grados de Altura de Polo.

Sol. 1 { 3?- f i 3- 24.- 3S»
G. 1 G M 1 G MI G M G M G M
1 1 10 I r í í 1 2 I 13 I »4
2 2 20 í 11 1 M 2 2S 2 2íS
3 5 30 3 52 3 3S 3 37 3 40
4 4- 40 4 45 4 45 4 SO 4 Sí
5 SO S S4 S S8 (> 2 <í <5
íí 7 0 7 S 7 10 7 24 7 20
7 8 10 8 16 8 22 8 27 8 3Í
S 9 21 P 27 P 53 9 40 'P 47

<> lo 51- 10 i8 lO 4S 10 S2 11 I!
»0 11 41 11 49 II S7 12 s 12 1 +
1 1 1 2 M 00 13 9 M 18 13 18
1 í 14 2 14 11 H 11 H 5 14 4*
M M M 25 34 G 4 S 2S S^
í 4 2 + lá 5S ló 4^ l í S^ 17 I I
15 •7 34 17 4^ 57 50 i3 1 2 > 8

18 4S .8 S8 Ip 11 19 27 íp 40

17 t? S7 20 10 20 24 i 59 lo Sil
.18 2.1 8 M 22 2,r 37 i 21 S^ 2 1 19

U ip 12 2l 2 2 SI 23 7 M M!
20 ?i 23 47 ' 24 4 24 22 H 41:
1 1 H 45 2S p 2S 18 Í7 M S7
2.1 SS 2(í i<S 32 2¿ Ŝ 17 *5L

27 7 2̂’ x6 27 49 28 7 £8
Í3m,_ .47 4f Ik i 2̂8, tí. 2§ 46' 9



TaHís dt Us decUtídcíonei 4eíSol, 2 1 5 i '
A ñ o  B ílT e x to ,

Enero Febi. Marzo. Abril.
p. G. M. G. M. G. M. G. M i'

I o5 17 07 M 04 431 01 ¡ó 07 01 Oí 09
i 22 16 4 * oí 3^ Oí ^74 } z 49 1 () 24 oí M Oí í i5 43 tí> oí «{ 5^ oí M6 22 5^ :r 47 °í 28 OÍ 3822 29 29 Oí Oí 07 poa 22 21 I M lo 04 0;
9 22 M 14 04 *9 07 4 Í;XO 22 0+ 3 ‘ 03 íí 08 07
I I 21 H 1 2 03 V ’z r 2.9
;? i 2( 4 (? 13 03 08 o3 í í2 [ '3 3 ^ 01 44 09 M
■ H 21 26 '3 12 02 21 09 3 Í2 [ M 12 ot Í7 09 í^2t 04 12 3 ' OI 3 3 10 iH
17 20 5 ^ 12 10 OI 09 Ip 5918 20 4 ’ 11 49 00 4Í 11 00
*15) 20 28 11 28 00 12 11 20
10 20 H? 11 oí oN 02 1 í 41:
2( 20 02 10 4 ) 00 l í l 2 01
21 19 49 10 23 00 4 9 1 2 2 2

>9 3 ^ 10 Ol OI n I 2 4 '
M 21 09 39 ot 3̂ ■3 OI

19 07 09 J7 02 00 15 3 £ .'
16 18 08 54 02 M . 40

18 5^ 08 3 ^ 02 47 15 í 928 iS 21 08 10 03 lo iS
29 18 " 7, 47 03 34 ' 4 3 7 ’
30 17 49 03 Í7 ‘ 4 5.1
#* i7 35 1 04 Í O



Tf̂ bUs 4 t Us ^mflitfides Ortiva j i  O ccidun  
de e l  Soi,

Deci. Grados de Altura de Polo,
de cl
.Sol. ?'Í, I ?7 , 38. 39 '

G. G M 1 G M G M G M
I I >5 1 \6 I 1 7 I 18
2 2 28 2 5» 1 5 ^ I 34
3 ; 43 5 45 3 49 3 5 ‘
4 4 57 5 Of 5 5 5 9
5 6 11 6 16 (J 2 1 6 26
 ̂ i 7 27 7 3J 7 37 7 447  ' 8 4 « 8 47 8 54 5> (

, 8  1 09 54 IO01 Io IO '0 Í9

40.
G H
1 1^
2 3 7
5
5
6
7

09
10

55
>4
5^
5Í
10
28

P 11 09 ri 18 I 27 I 37 1 47
10 12 24 5 12 3 4 12 44 2 55 ‘ 3 Í?
1 1, 13 39 >3 50 14 1 14 »3 14 25I 2 '4 54 '5 6 •5 18 M 3 ‘ 15 45
13 . M 09 11 \6 35 i 4 17 S

- 17 M ■ '7 38 17 53 18 8 iS 2S
IS 18 39 18 55 «9 IO 19 27 19 45
i(? ip 55 20 1 1 10 28 20 4¿ 2.1 S

17 11 n 11 28 u 46 22 6 21 2 fi.
1,8 ' 22 i? 2 2 4^ 23 S M M 23 44
IP 25 44 H 3 24 34 24 46 25 9
ÍO M O' M ?i 25 45 i 6 7 2<i 31
2 1 i <5 18 40 27 3 27 2? 27 54
22 27 35 27 58 i8 M 28 49 29 17
»3 53 29 29 44 50 1 1 50 49

m- 1 33 ,29 5̂ 30 30 5H 34 ^3.



U h h s  d é  U s  Zfim^Vitudts O rtivd  ) f  O ccfdu ^
d t d  Sol.

D ĉl. 
de el

11
iS

2 0

Z(
2.2
^5
23 m.

Gi-ados de Altura de Polo.

Sol. 41. i 42- . 43 • . 44- : 45.
G. G M ' G M G M G M -U M1 I iO I i\ I 2 2 ; i 24 • 1 M
2 2 58 i 41 2 44 i 47 ' 2 5©
3 5 5 9 4 2 . 4 6 4 [0 i 4
4 5 18 .5 : 5 28 5 34 ' 5 40
5 6 58 6 44 '̂ 6 51 58 7
6 7 >8 8 5 8 «5 .8 2 1 : 8 50
7 9 1 8 9 2Í) 9 5-5 $5 45 : 9 5<i
8 TO 58 1 0 48 lO 58 11 9 {1 2 1

9 1 I 58 I i 9 i 2 2 1 12 54 1 i 47.
*0 15 15 31 4 } 24 13 58 .14 20
I f 1 4 59 H 53 15 7 ‘ 5 23 15 3 9

I a
i>

M
'7

5 9
20

10
17

M
3 7

'10
17

31
55

■\6
1 8

48
' 3 iH

6
3'3

i8 4 > ' 9 0 19 19 • 19 3 9 20 0
15 20 5 20 23 1

4 < 11 5 '21 18
j (7 2 1 75 I 4^ 1 - 8 21 32 22 57

11
24
M
i 6
i8
9̂

51

4S1
10 j
n
S I
2 I
40
I 1

54

10
5 4
59

M 
24
M 
27
iS ;0
I o'i 4
i / 4 ?
^  27

75 
/M
26
27 
29 
50 49
52 18
53 3

5 4
b

2<J
55 
2 0

2'5 59
25 ^7
2(?
28 2.3
59 55 
31 25
5.2 54  
53 4»

H
M
27 ii
28
30
5 '
55

2 7-
59
55

34



^ ^ h U i ^  1j4m^2hitdts OrtrM 
* de i l  Sol.

> t Oicidui

Pccl. 
de cl 
Sol.

G.
I
5
i
4

\

l

Grados de Altwra de Polo.

a6. 47- 4 8 . 49-
G M G M G M G M
I 26 1 28 i 3«. I 3i
2 55 2 2 59 3 5
4 1 9 4 2 + 4 29 4 55
S 4*5 5 5" 5 59 d 0

7 I ^ 7 zl 7 29 7 iS
S 2 p 8 49 8 59 9 IO

IO c; IO 1 8 IO 30 1 0 4 ’-
I I 35 1 1 47 1 2 0 1 2 ‘ \

0̂.
G ivi
* H
3 1
4 40

7 48

I ' « i<
J I 2 }0

P *5 1 13 1 ( 5 Í? i ; i S j 1 4
itf 14 2« 45 M 3 ‘ 5 M
il Í » 57 M \S 34 1 4 5 4  ! 1 7
12 ; l .7 25 47 45 18 i 3 2 9  ! I  il
13 18 54 1 9 15 19 59 2 0 1 2 0
1 + 20 2J 2P 4Í 2 I 1 2 2Í 3 M
»5 2 t 53 22 18 2i 46 2 ? 14 [ 2 1
2(5 23 23 50 2 4 2 0 2 4 5  ̂ 1 2  5

5
4 >15 
M '

1

17 1 *4 54 M 22' 2Í 54 2() 28 2-7 5
iS 16 2 ( ^a 57 -27 28 (5 28 45.
19 57. 28 52 2P 7 29 45 'O 2(5
20 2 9 30 30 6 >6 4 f 32 35  ̂2 9
21 5 1 4 52 4 3 - 1 2 33 tJ 5 3 532 2 5^ 5P 19 •M- 3 34 49 35 39
25 34 14 34 57 35 4̂ 3<5 37
23121. } ' 5_ 2 M AI :4 3i 7 2ir' 2ft

X. A U  S D E O , E T  K A R I / ¿ .




