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pre {u riefgo al datle 3 lozs |

pues correr imprefla por las |

manos de muchos, es difcurric |

pot Scylas,i Charybdis.Quizas

de efte mar dixo el ReiPro-

(v} pheta: (1) Hoc mare magnunr, |
Plal.105. [paticfum manibus. A lo mes

25. . -

nos de elte macfecemia el Sul-

monenfe, quando, exponien. .
doalavifta detodos en fael

rampaun partode fu ingenio, |

loimagino como nave timida,:

quele engolfa en mar alta, P~

ra cuyos pchares implora Ja |

proteccion de fu Cefar Germal |
nicoi(2) s

Fa!;(}).vird. Excipe p.zr:zto’, C.f:!-ﬁz.;«- Ge;-‘;?fdn;;c,. -,,,,jm o

fubimr, .. 0 oo & timide divige savisiters
I:xprcfsmn » que cs precifo lg

ulurpemos al Pecta, i repieas |

mos V. E. para dar (egurida. -

. S " de
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desi efta Obraentre las rafy.
gas, i olageii-quc fe aventus-
1a, (aliendo & navegar deldela
prenfa. .

El inftituro de ella es Iz
inftruccion perfe&ta,de los que’
~ea cfte Real Seminario efty--
dian’ para Argonautas del in.-
conftante piclago. Jafones fon
todos, los que cfta gran Caly
produce, que agitados de aque-
llos impullos, ingenitos en’ los
corazonesHelpasoles;de arrof:
trara los peligros, i fuperar cf-
collos, que dificulten los cami.
nos, cn bufca del vellocino de
oto, efto es de los thelores ul-
tramatinos para {ubfidio de{us’
Saberanos, cuyo obfequio es el
viento, que hincha fus linos;’
el Norte, que ;rrcgla {gschat-
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vas, i & que ficle fiempre {o;
afixan fus agujas, tocadas del
iman mas atrativo. Authores
havo, que dixeron no haver ﬁ.,f :
do, lo que vulgarmente {e lla- |
ma vellocino, otracofa,que uvn’
libro de oro forrado de bitela,,
en que (¢ contenia el arte de.
hacer oro: (3} Afii librum an. |
Cg:.t?k reum vellus fuiffe dicunt  contex-,
Mithol. tmm ex avictum pellibas, in quo
Pag.589. fcriptum erat, quo patlo per Che- |
miam poffet amrum fivi. A lavers |
dad en aquel libro (e aprende-
raefta Arte, donde comio en
efte (eaprenda d navegar bien,.
-1 4 pefar de los riefgos de el
Oceanio , hacer con felicidad.
los viages i los Peruanas, o
Mexicanos Colcos, ,.
uego fiendo el libro por,
., RIS n |
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¢a leemos, Parael parangon fu: :

ficiente baftan las palabrasdel

Genefisal capitulo 3 9. Invenit

Tofeph gratiam coram Domino fuo,
& miniffrabat ¢i, d quo prapofitus
omnibas gubernabat beveditans fibi

domum, & univerfa, quee ei tradita |
Suerant. Loc’jdcfpues renovo, 1.
exalto masel Rei mifmode E- |

gypto, confticuyendole de la

milma {uerte en {u Real Pala«

cio: Tueris fuper Domum meam,

& ad tui oris imperium candlus pa--
palus obediet . La conftruccion:

fola literal es la aplicacion mas -

baftante.

Pero fabe, Seftor, toda HelZ
pafia, i las demas Nacioncs,
que, {iendo tan univerfal Ia
conducta de V. E. para rodos |
empleos:d fca por natural (ym- .
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pathia:d por empefio nobilifsi-
mode{u corazd Heroico,Mag-
nanimo, {lempre la mas ardua,

Ja mas implexa ocupacion, que

es la de Indias, i Marina,le me-

recio 4 V. E. (ingulares defve-

los. Efle esel argumentode elta

Obra, que por efte ticulo ferd

V. E. fin duda mui acepta. [

por el mifmo debe clla mirar &

V.E. como un nuevo T?ph?s;

a cuyadireccion debe i Nauti.

calos mayores aciertos, las me-

joras mas crecidas, Alla el Prin.

cipe delos Poetas (6 ) en el Ge-
nietliaco, § dedica a fu Pélion, (6)
augurando 'todas las felici-  Virgils
dades 4 aquel figlo, en que el Belog. 4.
{¢ha'laba de Coaful, 6 Gobse-

nador; o o

Teague adeo de ; 1 Sailis

Ezl l;o; co decur hog wvi, te Cofale, :Ega:,



Entre otras cofas, que numera .
para complemento de las di~
chas, una es, que havia indul= :
trias ingeniofas, para das navios
al Mar, i fortificaciones a las *
Plazas: B
'z tentare Therin vatibus,quz cingere murE®
Oppida: _ B
Porque havra (concluye)otro
‘mejorj,Typhis ; otras A1goSy
ge conduzcan los Heroes mas
E‘Igé‘cds; L
Alter enit tum Typhis,&raltera,que vebat
Argo. deleffos Heroas.
Mas efto quando {e ha vifto
tan i la letracumplido, coma, |
ehel:tiempo del minifterio de,
“V..E, con teftigos aculares {04, |
branlos difcar(os; eftin demasy |
Josargumentos.Digan los ojosy

lo ﬂuc‘cq"apo,xo .d':--,\yctd"ad tam
s ; MEny E
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notoria pudicra alegar de razo-
nes la pluma nada lifonjcra,
- comolo eraladel Mantuano. -
En fin, Sehor, efte Cole-
gio, reconociendo {u vida, i
fer al Mayor Monarcha; no
menos reconoce {u conferva-
a . Y . [ 4 »
cion,i crecesa V. E. 1 alsi di-
cecon Ovidio: (7)
cefaris eft privaurs wunns, quod ducimus aurasy
Gratia poft magnos ¢f tibi habenda Deos,
jje dedit vitams tu,quam dedit ille, tueriss (7))
Et facis accepto minere poffe frui, Ovid. de
. - %
Nueftro fer (diceelte Real Ta- Triib.
eleg. o
Jer de Mareantes ) es gozar de
Jos mejores airesen la Prorec- .
tora, con cuyo t_:tulo blafona- g Sra.
mos: ¥ uod ducimus asras. De- delBuen
bemosa V. E. nos mantenga AireTi-
cn el gozede tan fingularbe- fu Tem,
geficio del R ci(que Dios guar- plo-
_ de )



) Que rrnfh, {ino concluir
con el mifimo Poera felicitana
doaV.LE. (8)

Di ti%d feivibieat ¢ :Mf sfarc fempat amicost
Nop potuir voiam pliniss ¢ffe meum,

(&)
Cv. ioid,
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Uprobacion del MR, P M, Tuan de Camiz, dela.
‘Compatiia de ESVS, Examivador Synodal
e defle Lrzobifpado.
_Eordendel Sr. D. Antonio Maria
v de Milan, Oidor de la Real Au-
j diencia, Jucz de lmprentas, & ¢,
" he vilto efte Compendio del At~
te de Navegacio, que ha-efcrpito-
D. Pedro Manuel Cedilto , Maeitrode dicha
Arte en el Real Seminario de 8. Telwoti no
hallando en ¢l cofa,quefe opongad N. 5. Fe, i
baenascoftumbres,fete debe dar licencia,paia
quefalgad luz, ifirvadeinftruccion atos Ni-
flos, que alli {e crian, fiendo tan util, quanto
nzcetlaria efta enfenanza en un Avre, § prue-
b por {u dificulrad, bafta donde llega ¢l in-
genio humano, que enfeha  fiar de una rabla
tantas vidas,i caudales por millaresde leguas,
fin mas guia,g el Cielo, i las Eflrellas. No aca-
ba de admirar Horacio el arrojoatrevido,del
_que invento la Navegacion:
Iili robur, & ms triplex
Circa pedtus erat, qui fragilem truci
Commifit pelago ratem.
Ningunado&rinaesfobrada,donde reina tan.
ta incertidunbre,como en el mar, i los vigtos,
La induftria vence,quantos peligros ofrece la
imaginacion. Afsilojuzgo. En cfla Cafa Pro-
fefla de la Copaiia de Jesvsde Sevilla enz 0.
dée Abzil de 1717 Juan de Gamiz,




Cenfuradel M. R, Pi M. Fr. Gabricl Caflellanoss

del Orden de Predicadores, Regente de fos Eftudios
en [ Colegio Mayor de Sto. Thomas, i Examinador
- Synadal defle Arzobifpadode Sevilla.

- vifor, i Vicario general de fu Arzo~
-- bifpado, he vifto efte Compedio d&
la Arte de Ia Navegacion, compuefto por Da
Pedro Manucl Cedillo, Maeftro de dicha Fa=
cu'rad,i no haviendo cofs contra nueftraSanz
v Fé Carholica, i buenas coftumbress antes (X,
muchio,d alabar el zelo del Author,en querck.
aprovechar con dicha Obra 2 la juventad: fok
ds parecer, que {¢ fe puede dar la licencia,que
pide. Afstlo fiento, falvo, & c. En efte Co=
lezio Mayor de Santo Thomas de Sevillaa
18.de Abnlde 171z _
: Fr. Gabriel Caflellaness
Licencia pEL SENOR JVEZ, ,

EL St.Lic. D.Geronymo Antonio de Barre;.

da, i Yebra,Cononigo de la Sta.lglefia d& !
St. Santiago, del ConfejodeS. M.fuln=~

quifidor en ¢l Tribunal delSto.Oficio defa In>
quificion defta Ciudad, Superintendente d@
lasImprentas,i Libteriasde ella,i fu Reina~
do, atento las Cenfurasantecedentes dioli=~

wenciapara la reimprefsion defte bito, S

willa, 1 Mayo 8.de 1730, 0105

<, Or mandado, i comifsion del feniok
i Dodor D._juan de Monroi ,Cano-
/. nigo dela S, Iglefia de Sevilla, Pro=

3




" INTRODVCCION.

A Arte de Navegar, queen Griego
Latinizado , fe dicc Naotica, esla
que enfena  dirigir, i llevar or-

i denadamente las Naves de ubos
R Puertos 4 otros por la fuperficie
delagua, Dividele efta en Theorica. i Prace
tica, Theorica es, la que enfefta preceptos
Aftronomicos.¢ Hydrographicos,como ram-
bien la demonftracion, para cooftruir losinf-
grumentos Nauticos, Pradiica s, la gue enfe-
fia el ufo de los tales infiramentos, 1 laapli-
cacion de dichos preceptos & la acertada con-
fccucion de fos viages.

Lo util, excelente, i admirable defia Ar-
geexcede con verdad a toda eloquencia:clia
es portadora de las mercaderias, i riquezas:
<ompendio de los caminantes: remedio de la
efterilidad, focorro de las necefsidades:i -
g3, con § los Pueblos apartados fe juntan; O
puente, § une losextremos del Ovbe. Tor ¢fla.
Arte ( dice Ciceron) venimos 4 feRoresrnos dc las
dos cofus mas violentas,que baien la Natnrale3a.que

on el Mar,i los Vientos, Por ellafe dominacl

Orbe; pues como dice el comun proverbio:

Elque cs dpeiio del Mar,lo esde la Tierrasi
_ ' ‘ pot



por efto fiempre ha fido cftimada, i eagrans
decida de los Reyes, Principes,i Poderofcs
del Mundo. A eitaledebe el Reino de Helpa-
na las dos Americas, configuiendo por clla _
nueitros Hefpafioles ¢l mayor lauro, que es

haveranadidoala lglefiaun Naevo Mundoy .

pucs comodice ¢l R.P, Fr. Luis de Granad.en .

SuSymibolot Por la Navegacion navega tambivk -

12 B2, junto conlas mercaderias bafla e cabo del Mun-
do. lenfinfon tantaslas cxcelencias de efa*
Nobilifsirna Arte, quartas las utilidades, que *
de ciia refulean, -
Mas que dirt de lo dificalrofo defta tan-
Noble Arte? pues no sé, fi esmas, que fu No=
bleza, fu dificultads Ia qual no dexarade co=
nocerfe, fi con atencion fe adviecten las cos
fas, que [e fnveltigan en la Navegacion, que
fon Longitud, Latitud, Rumbo, 1 Diltancia.
Difcorramos, pues, por cada una de ellascon’
la brevedad pofsible. e
En printer lugar fe nos ofrece la Longie
tud, punto tan dificultefo en la Navegacions
que dice el R, P. Jofeph de Zaragoza en fu Ef»
phera Terraquea: Quelo pufo Dios por termis
wo dz ol entendimiento de el hombre para fi hus
millacion. Muchos modos fe han difcurrido
de hallar la Longirud parala Navegacion. i
encl Real Confejo de tndias, fe confulio cong -
fericdad, imaduréz ¢fko, por tiempo de rgaf-__
: <




de 50.20108, ife ha vifto fer inutil eltrabajo
delta materid en todo lo quefe ha propuctta,
1 ahun hoi ©IMOs voces, ya de proprios,ya de
cltcafios, de algunos,que pretenden haver hax
Jlado dicha L-ongitud; pero note ¢l no verfas
do enlaNavegacion, que efta dificultad dela
Longitud €3 pradtica, no theorica, i hagafe
cargo de eftasdos colzs; donde fe ha de vene-
cer clta dificultad, i con qué inftrumeatos,
Etoes,en el Mar,enla gran inquictuddela
Nave, con 10s continnos golpesde lasclas, §
refriegas de los vientos, donde ninguna es la
precilsion_de las fombras, ningua relox {in
gran defedto, ninguna linea meridiana per-
fecta,iningund obfervacion exata, Los inf-
rrunicntosscon que fe oblerva en la Navega-
cion, fon Ballettilla, Quadrante, {1 otros, que
fiemprefon pequefics; porque el {itio no per-
mite mayores machinas: i alsinunca fonap-
tos paralo futil de efla materia, La Lunaca-
mina ¢d fu movimiéto narural L.gr. en 2.hor.
iz hor.dan cn la Longitud 1800, mill.mari-
tinas: luego fila oblervacion tiene 6. ms. de
yerro(que en tal fitio,i con dichos inltrumens
tosuo ¢s mucho ) fera ¢l deta Lengitud de
180. mill, yerro mucho mayor, que el § puc-
de caufar el rumbo,ila diftancia, no enuna,
fino enalgunas {ingladuras. Concluyo, que af
que le pareciere, que ha hallado dicha Longis
' tud,



‘tud, experimentelo en la Navegacion, ifi altt
-yiere,que correfponde,a lo queha difcurridos
“digo, que fera digno de los premios,que hara
‘prometido los Principes de la Europa.
] La Latitud, por el contrario, es el termti=
‘o mas cierto, ahurnque,pos fet tan pequedios
os inftrumentos,con que fe obferva, no de-
“van de inducir algun yerro,como por hacerfe
‘la oblervacion con la fombra, ino con cl ras
yo del Sol, de que dirémos enfu lugar. ‘
7.7 gl Rumbo fe varia, afsipor lascorrien-
‘tes, como por 1os abatimientos de el Mar,i
viento, goifadas del timonel, i variacion de
1a mifma Agujas cofas todas no facies d&
corregir. o
La Ditancia , 2hun fundada en algnng
regla, como la de la Barquilla, tiene tambierd
Yus defectos, pues las medidas del cordel no
tienen fandamento cierto (como diremos eI
fulugar) nila ampolleta puede fer tampoco
en la Mar exa@as las corrientes, i vientos res
cios, pot si folos, fueran baftante caufs para
impedir la certeza, que en cftofe défea.
7 A vifta, pues,de tantos contrarios, coma
tiene el Piloto,no feri razon,el que; porquefe
hallen dificultades en inveftigat el Rumbo, §
Tiftancia, fe arropelle (hablo con los princi-
‘plantes, & quicnes fe dirigen los cortos docya
Taéntos de clte Libro,i no coi los dotos;i
il . : : cx:




e rambien faben
cion’) tomando
er pavegado,fin

experimentados Pilotos, qu
el cumplimiento de fu obliga
‘Ia Diltancia,que le paréce haver Dave
oo algun fundamento , i el Rumbo, que
smueltrala Aguja, pucsde efto €O nocjgamen-
Te fc cometeran grandes yerros 3 1 de atendet
2 1a correccion de} Rumbo,e invettigacion de
12 diftancia , como enfcizamos €R adclante
( ahunque tengan fus defectos ) €8 pucito en
“xazon, pues 1o haiotro m cdio rmas cierto,
© Losmas de nueftros Pilotos fe valen de
¥a Diftancia hallada por la Barquilia, ide ha
L aticud obiervada para hallar el fitio, 6 lugae
e la Nave: i enla vepdad, cornolomas de
nueftra navegacion cscercd del Lefte-Ocfle,
©s mas acertado, que tomar ¢l Rumbo coola
Latitad, como enfeiare defpues: Otros fe va-
)en del Rumbo,i Latitud obfervadaspero efta
es mas acertado,suando fe navega por Rum-
bos cerca del Norte-Sut, i no eix 1os cercanos
alLefte Ocfte, comofeka dicho. :
Yo tenia por méjof, cf que haviendo in-
weftigado con el mayor cuidado, que fuere
_ pofsible,cl Rimbo, i 2 Diftanicia, feecheel
yunto dephantasia, i defpues corregirio con
1a obferyacion, como enfeBar¢mos defpues.

. z. - Ponemos, pues; en clic Compendio defs
“Piigsde 1os preceptos Cof mographicos, ne-
‘Ceffarios 2 efta Artejel ufo,i practica de rodos

L aques



aquelios inflrameantos ; que eftin mas biert

recibidos de Jos Navegantes con fodas las 1

replas neceffarias para fu verdadeso o, ihas
~tablas de las declinaciones del Sol, catculada®
al Meridiano de elta mui Noble, imui Leak
Ciudad de Sevilla, para los afiosde 17:-0.¢it
adelante, que pueden fervir para el figlo pre-
fente {in confilerabic diferencia. Tambien
{c conen lastablas de las amplitndes ortiva, i
occidua del Sol, con las de fas declinaciones
de las Efrellas, que es todo lo mas precifor
deita noble Artedexando para mejor tiempe
orros muchos medos de navegar, que ugor
eicriptos potla Trigopomerria, i Efcalas Pla-
m, i Artificial: Todoloquai fe confagra, &
dedica a claprovechamiento de todoslos
aficionades, i eftudiofos defta
nobililsima Artc.

SRR I iy,
TSSO RN S ARSI 2 A

Las Tablas de Ta declinacion del Sol fe ha-
Havan al fin det Libro, fol. 213.1 {u cxpiiz
cacionalfol, 65, .

Las Tablas delas Amplitudes Ortiva, i Oc-

~cidua ded Sobs cftan defpues de tobredichas:
'Tablas, i fu explicacionalicl. 93.

PRE-
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B ARTEFE DE LA
divide ccmunmente en dos partes,de las quis
Jos 1 una fe dice Elcmentar,porque contiene
los quatro Elementos: Tierra, Agua, Aire, i
Fliego!ila ofra Etherca, 6 Ceicfie,la qualno
f¢ {sbe con evidencia, {i conflade uno, 11 de
muchos Cieles. Lcs Aptigtos pulieron fiete
Orbes paralosficte Planetas: Luna, Mercu.
fio,Venuns,Sol,Marte, Jupiter i Saturno,i por
oftivo Ciclo al Firmamento, difponiendo
unos dos, i otros tres Ciclos fobre ¢l Fir-
nlamento;para las trepidaciones, quefupo:
nian enlas Eftrellas, i para el primer movil,
Los Aftronomos modernos ponen un folg
Ciclo Sidéreo, que confideran fluido co-
mio el Aire, donde andan los Planeras, j
Eftrellas fixes, 0alo fummo dividen el Cie.
loSidéreo eir dos partes: de-las quales ala
inferior Haman Cielo Planctario; porque en
& e mueven os Planetas: i 4 la fuperior,
Firntamento} porque contiene las Eftrellas
fixas, Efte Cielo lo confideran {olido, cfto
:ajs.-;mazizo.i duros como el eryftal, & pics

2., . ‘ o R

. La foria; o figura del Mundo es Ef-
pherica: Efta es comun featencia de Philofo-
phos;:i Mathematicos; porque la figura Ef
pherica es la mas noble, capaz, i perfetar
Efta correfponde al Mundo, que es perfectifs
fimo, i capacifsinio. B Elt.,g



“NAVEGACION, »

- Eforden de:laspartes deel Mando esp
quc lancna » cemo mwas pefada’, efta envel
centro s O parte mas baxa , Ia qual con. el
Elemento deb Agua forman un ceerpo Efs

pherico © Lcdondo al derredar del qualefy
nn los Elementes dcl Aire, i Fuego, i efta
{aperior ak:Aire.Sobre elia Efphf:ta Elemenv
tar c{tanlos Cieles, pnmexo elencrauo,i
defpues el Firnmamenio: ,1 fuperior A todos
el Cielo Impyreo, que esty Ciudad de Dros,i
Patm de los Sanres

. Pxe del Mundaeseb cfmmerro inmmos
ble, fobre quien fo conlideran mover los
Cielos , 1 fus extremos fe dicen Polos def
deo El'que eitrde 1y pastedel Noregy
{¢ llamd Scprentiional |, L)ule'ﬂ i Articos
iclopucfto, Meudmml ‘Aiafbdad, i Antars
Fico.

El m‘mm*ucnto deios Aftroscs en dos
maneras : comun i proprio. El moyimien-
to comun, que ‘témbian e’ di¢e rapto ,vid-
fento 5 i movimignto pnrr.dgo ¢ el que
los Plinétas, t Effveliag hicen’lobre losPo-
losdel Manderde: Cricnte, e Qccidente en

#4: horas, El preprio), que’ ‘tainbicn fe dic
movimien:o fchundo, i natural dé'los’ A[%
Tros s, ¢l que cida Planerd -hacg dé! Qe
dente en’ Qricnte’ folire dwd‘fog{"éfny fte
movinviento o és gual’ o /oy Plaititass

<3 Az por




4 “ ARTEDELA
porqire la Lunada una vuclia de Occidente.
en Qriente en veinteificte dias, 1 cafi ocho
horas : Mercurio, Venus, I g:lSoi, enunano:
. Marte, en cafi dosaiios: Jupiter, en cafi doce
afios: i Sarurno encafi veintel nueve anosi
medio. ) - L
Las fixastienen tambien fu movimien.
tonatural , aunque mustardo, i lento; por-
que en fetentai dos aflosandan folo un gra-
do, i han menefter 25920.an0s para dar upa
vaelra i todo el Zodiaco, fegunel R.Padre
Juan Baptifta Ricciolo , en fu Almagefto
nuevo. . -
DE LOS CIRCVLOS
' principales de la Efpbera

Celefie.

2, 37T N la Efphera Celefte fe con-
) ¢ lideran principalmente diez

~ Circalos , de Jos quales los
| o/ feis fon maximos , i los qua-
L tro no maximos , O menores,
Las maximos fon Orizonte , Meridiano,
Equinocial, Ecliptica, Coluro de los Equi-
nocios, 1 Calurode los Solfticios , todos los
‘quales dividen la Efphera ¢n dos partes igua-

I . CSe
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NAVEGACION. 5
les, Losquatro menores fon paralélosald
Equinocial, que fon Tropico de Cancet,
Tropico de Capricornio, Girculo polar Ar-
tico, 1 Circalo polar Antartico, que dividen
1a Efphera en dos partes defiguales. -

“El Orizonte, i Meridiano fe confide<
ranimmobles 3 perolos otros Circulos mo-
bles conlosCielos. o SR

El Orizonte es un Circulo , queidifi
tingue la parte fuperior Celefte de la infel
rior refpecto dealgun lugar, i esendos mas
nerast racional, ifenfible. o

~Orizonre racional , que tambien-.{e
dice natural,i Aftronomico, es un Circu-
Ip maximo, quedexa un hemifpherio, 6 me-
dia Efphera fuperior:iel otrohemifpherio
inferior, dicefe raciomal , & inteligible, pot

quenole percibela vilta , vi orrofentido , i«
nofolola razon le confitera,i conece,

+ . Zeoithf{e dice ¢l Polo fuperior del Ori-
zonte, iesel Puanto enel Cielo.correfpon-
diente 2 la Cabeza;i Nadir feliama el Polo
inférior,i es ¢l punto.en’la otra parte del Cie-

1o, corre{pondieunte & los pies.. o
-~ El Orizonte racional es- refto, 1 obili-

quoylrcoincidente con la Equinocial, - de
donde nacen las poficiones de la Efphera
relta , obliqua, i paraléla. Efphera - reta
£s;hrque tienéel Orizonce reo ala Equi-

ey _ A3 e
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nocial. En efta poficion e Ffphera losPo
Josdel Mundo eftan en. el Orizenteyid
Zepith , i Nadir en Ja Equinccial. Efphera
obliqua es aguella , cuyo Orizonte corta
en angulos obliquosa ta-Equinccial, Enla
Efphera obligua un Polo del Muando efta
fobre el Orizonte , i otro debaxo » id.
Zenith,i Nadiv fuera de la Equinocial. Ff:
pbera paraidla fe dice , laque tiene porQ.
rizonte ala fquinocial , & cuyo Orizonte
gs paralclo a los Tropicos: de donde nace,
que los Polosdel Mando caen en el Zenith, i
Nadir

Orizonte fenfible, que tambienfe Ha !
ma aparente, percepeible, Phyfico, i artis!
ficial , esun Circolo no maximo, quediftin, !
guela parte (uperioraparente del Cielo, dela
Parte interior no aparente del mifmo Cielos
1es aquel Circnlo, que fe-vé en el Mar,d
Campo defcubierro, donde parece, que fe
junta, i tocael Ciciocon la tierra , & mar,
Efte Orizonte fenfible csparalélo, 6 igpal.
mente diftante del Orizonte racienal’i e !
el que diftingue el nacimiento , i ocalo do !
los Aftros, i el que determinael dia, ino-
che artificial. El Orizonte fe muda fiem,
pre.que femudaredel fitio, 6 lugar dela tier,
I’_&,_Oﬂ'ml‘. oo :

El Meridiano es un Circulo maximo; |

qug




NAVEGACION, 7‘,
que paffa por los Polos del Mando,i de éf
Orizonte , 1 es perpendicular al Orizopté,
i 3 la Equinocial , el qual divide fas dds
medias Efpheras, una Orijental, i otra Oc-
cidentzl. Dicefe Meridiano de la digcioh:
Latina Meridies; Efto es, medio ‘dias por-
que partc eldia nacoral en dospartes igua-
Jes: i hallandofe el Sol fobre el Orjzons
te en efte Circulo, es clmedio dias pero ef-
tando en el mifmo Circulo debaxo det Ori-
zonte, {erd la media noche, Los Polos dél
Meridiano fon los puntos, donde fe corsan el
Qrizonte, 1 Eqninocial, en Ja parte Qrien.
ta), i Occidental; el de la parte Oriental fe
Jlama punto del verdaderd Levante; iel de
fa Occidenral fe dice verdadero Poniente.
Fn el Meridiano fe mide la altara del Polo
fobre ¢l Qrizonte, i es igual 3 Ia diftancia
del Zenith A la Equinocial: i tambien fe mi-
de endichio Meridiano la aleura Meridiana,
quc ¢s lo que el Aftro efta fobre ¢l Orizon-
te, quando eftd en el Meridiano. El Meri-
diano fe muda fiempre, que {e mudare deel
lugar,d paracl Oricate.d para el Occidente.-

' La Eqpinocial es un mdximo, que dif-
taicnalmente delos Polosdel Mando,iaflsi
fou lus Polos, de donde todos los Arcos de
Cicenlo miaximo a la Equipodial fon qua-
drantes de 9@, grados: iporaie es Circuto-
Y tma-
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maximoy parte la Efphera endosmediasEl.
sheras: una Seprentrional, i otra Meridio.
pal. Llamafe-Equinocial, Equador, o igua. |
‘Jador; porque, cftando el 5ol en ¢f, fonlog
‘dias ignales a las noches. Efie’ Circulo g
medida del movimiento primero, 6 dia.
ne- La Ecliptica es unmaximo, que corty |
ala Equinocial obliquamente endos partes
iguales, copa agulo de 23. grados, 1.30. mi.
natos, i fus Polos diftan delos Polos deyl
Mundo otros 23. grados . i 30. minutos,
Liamafe efte Cirenlo helipticas porque log
Foiipies de Sol. i Luna, fuceden, etiando
1a Luna encite Circulo, 6 poco diftacte, Ep
Ja Ecliptica fe mide el movimients fegundo
de los Allros, i mcdiante eila fe conocen
las partes mayores dul tiempo, que fon log
anos Solares, i fis quartas, 11os ainos,ime.
fes Lunares: i por 1a obliquidad,cen que cor
ta 2 la Fquinocial, facede ia defigualdad .de
los dias, i noches. e
El Zodiaco esuna faxa, 6 zona Célefte,
3 quien parte Ja Ecliptica endos mirades: ha
una haciaclPolo Artico, i la otra hicia el :
Antartico. La longitud del Zodiaco {e divi
de en doce partes iguales. para losdoce Sig-
nos racionales, que cada nno comprehende
80, grados, Los Signos tacionales romanel
noil.
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sombre de las-doce imagenes, &fignos del
Firmamento, que eftan enel Zodiaco, que
Te dicen Aries, Tauro,Geminis, Cancer, Leo;
Virgo, Libra, Elcorpio, Sagitario, Caprir
cornio, Aquario, i Pices. La latitud de @l
Zodiaco fe determina por lo que feapartan
los Planetas dela Eclipticas i porque Ja Ves
nusfeaparta de la Ecliptica cafi 10. gradoss
los Modernus ponen. toda la anchura deel
Zodiaco de 20. grados,dando 10. gradosz
cadavanda dela Ecliptica. - it
"~ LosColugos{on dos Citenlos maximos
perpendiculares i fa Equinocial, que paflan
por los Polas del Mundos dondelecortan
en angulos rectos. Bl que pafla por Jas fecio-
nes de Aries,’i Libia,i por los Polos de el
Mundo, esel Coluro delos Equinocios; pora
que, llegando el Solacl, fuceden los Equinoe-.
cius. El otro, que.pafla porlos Polosde ek
Mundo, i Polosde la Ecliptica, i-es perpen-
dicnlar 4 la Equinocial, iEcliptica, es ¢l
Coluro de los Solfhicios; porque, llegando el
Sol A los - puntos de Cancer, i Capricornio,
donde 1a Ecliptica corta aefte Circule, fu~
ceden osSolfticios. Llamanfe Colutos, que:
en Griego figaifica imperfedtos; porque no
los pueden ver perfeftamente todos, los que
habitan fuera defa Equinocial. Eftos Colu-
yos muefiran 1os quatco puntos ..ca:-diti*ale's;u
p ’ i Mol
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Los dos - Equinociales de Aries, i-Libray
muclira el Coluro de los Equinocios: iel de -
los Seltticios losdos Solfticiales de Cancer, §
Qapricomio:Tambicn terminan losquatre
tiempos del afio. o
 Los Tropicos fondos Circulos meno =
Tes paralcios a fa Egainocial, que {edefiri-
ben cou las feciones dela Ecliptica, i Cole~
10 de los Saifticios, O puntos de Cancer, i
Capricornio. Bl que elta dela parte del Po-
1o Artico,fe dicz Tropicode Cancer; porgie
fedeferibe del princizio de Cancer: el que
eltd dela paree def Polo Antartico, (e dice
Tropicode Cavricornio; porque fedeleribe
del principio de Capricornio: ilos dos dif-
tandz la Equinoaiat 23, go. § 30.min, que es
lo que de ¢ila distan lospuntos de Cancer, &
Capricornio. Llamaafe [ropicos; porque de
cllos retrocede el Sol para la Equinocial,
fiendo los terminos de las maximas declings
ciones del Sol. R
. LosPolares fon'dos Circulos menores,
paralélos a la‘Equinocial, que fe deferiben
con fos Polos de la Hcliptica, en contorng
delos Polos dul Mundo:eluno (2 dice Circa-,
lo Artico,por éftar junto al Polo Argico: iel
otro GireuloAdatartico,por elfar jirto al Pole
Antartico,ilosdos diftd de los Polos del M.
do-taaro, como Jos. Polosde fa Ecliptica,com. ¢
i que

AT AU e T T
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fguefe forman, Eflos,i los Tropicosdividen
el Mundo encinco Zonas; pero, porgue eita
confideracion es mas propriadela Efphera
terraouea, la tratarémos defpues con fus
Lirculos, ' B

DE LA DI FINICION DE
bis Arcos de los maximos , i de
otros Circnlos de la Efphe-
74 Celgﬂe,

3. A lenguitud de un Aftro esel
Arco de la Ecliptica defde el
principio de Aries , fegunet
oriden de los Signos, ctio ¢s,
de Occidente en Oriente, hafta

<! punto, donde corta 2 la Ectiptica el Circuq
Jo maximo, que pafla por fusPolos ,i el cen<
rrodel Afltro. ‘ :

La laritud de un Aftro e, lo que eftd
apartado de Ja Ecliptica, cuya diftancia fe
snidecen el maximo,que termina la longuitud
glefde la Ecliptica al centrodel Afiro.

. Lalaritud es Boreal, 6 Auftral. Latitud

Boreal , 0 Septentrional ¢s, quando el Aftro

lifucradela Eclipticaala partedeel }:ol!o;
Y K-
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Actico. Latitad Auftral , & Meridional es,
quando el Altrofe halla fuera de |1 Ecliprica
Rdciada parte del Polo Antartico. Las fixas
fiempre. guardanuna mifmy latirad, i efpe.
cie de ella. El Soljamis ticae laitud; porque
nunce eftd fuera de 13 Ecliptica. Los orros
Planctas varian Ia latitud, i efpecie de ella,
paflando d¢ Boreales, 3 Auftrales 5i al con:
tl'al‘.i:o_.i Lo v o
La Afcenfion re@a es el punto de 1a
Equinocial : conque un Adro fube por ¢l
Orizonte deana Efphera‘redta. Su Arco fe
cuenta porla Equinucial defdeel principio
de Aries de Ocadente en Oriente, haftael
Circulo tnaximo que pafla porlos Polos del

ande icentrodel A ftro. Defcenfion rec-
ta eselpunto, con queel Aftro fe poneenla
Efpheracecta,i i Arco {e cuenta afsimif 10,
como la Afcénfionreta, )

. Declinacinn es, lo que el Afirofe aparta
dela Equinociat hacia alguno de fus Poios,
Cuentafe en el Circulo | que determinala
Afcenfion fecta defeia Equinocial al'centro
4al Aftro, Si. el Aftro elta fuera de la-Equi:
Qocial -hacia el Polo Artico, tendrd la decli-
nacion Seprentrional; i (i hacia cl Antarrtico,
{zrd  Meridional: Afcenfion obliqua: de un
Atroesel punto dela Equinocial, que fube
Borel Orizonte de una Efphera obligualfaj‘

- L . ‘ mif-
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NAVEGACION, 1%
milmo tlempo que el Aftro, i fecuenta def
de el primer puntode Aries, porla Equino-
cial, hatta el Oxizonte obiiquo, en que eftd
el Afiro. e
~ Diterencia Afcenfional fe dice la dife-
rencia entre 1 Afcenfion re@a,i cbiiqua, i
es el Arco dela Equinocial entre los puntos,
que terainan fasdos Afcenfiones, S

Awplitud Ortiva es el Arco de Ori-
zonteentre el punto, donde fale ¢} Afiro, i
el verdadero Levante. Amplitad Qccidua

“esel Arcode Orizonte enne el pusito,don-

dele poneel Aftro, i el verdadero Poniente.
La Awplitud fiempre ¢s dela efpecic dela
Declinacion. '

Circulos Verticales fon,losque paflan
por ¢l Vertice, ¢ Zenith, i por el Nadir, i
alsi foo perpendiculares al Orizonte. Los
Arabesllamanal Vertical Azimuth , de don-
de quedd entre tos Altronomos ef nombrara
los Verticales Azimuthdes , o Circulos Azi-
mutinles. Azimurh de un Aftro es el Verri-
cal, que pafla por el centrodel Aftro. Angile
lo Vertical es, ¢l que forma el Vertical con
el Meridiano: fu inedidaes el Arco de Ori-
zonte entre el Meridiano, i Vertical,

- Circulosde Alwira lon Jos paraléios al
Qiizoute, que derermingit fa altura de Jos
Aftros fobre el Orizonte, cuya diftancia

T ' fe
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fe cuenta en el Vertical defde el Orizogy
al centro del Afiro. Los Arabes Haman 4
Circulo de aleura Almuncantarath |, i vy
garmente Almincantarath, iafsi {c confery
eatie los Affronomos, ‘
: ... Citculos Horariosfedicen los maximg
pot los Polos del Mundo,perpendiculares i}
Equinocial , que determinan lashoras. Lo
peincipalesfon 12. que dividen la Equinocia
en 24. partes, paca las 24, boras del diz narg
£al.. Fuera de los dichos fe conitderan fnfinj
tos para los minutos, i fegundosde lasho
yas. Angulo Horario , o diffancia del Meri
diano ¢, ol quehace un Horarioconcl Me
ridiano: {u madida es ¢l pedazo dela Equino
cial entre el Horario ;i Mceridiano-

DEL G LOBO TERR AZVEQ,
i divifion de fu [uperficie.

e UE - BL. COMPUESTO D!

~4' ,-/ ta-Tierra, i Agua {ca Efpheni
' 4 co, & redondo , fe prucha
7. porque en los Eclipfes Lu
W mares: la fombra , que pro
cede de la Tierra , i Agay
juptas » fevéenla Luna cn forma circuhy
liego el compuieito Terraqueo es Efplerico

wi paes:

!
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sues,fi fucra ?l-ianguiar_, (@:{dmngular. &ec.
u forabra fcria de fa milma figura. Lo otroz
sorqac ¢n ¢l aceeflo de'la‘ Nao al Puerto,,
imero fe vén las rorres, i cdificios altos,que.
os baxess i en el receﬂq,lo ultinio, que fé
fexa ver, fon las tories,imontes mas aitos:
clto, que es comun entoda Navegacion, fe.
ota tambien caminando por tiesra llaqa, '
inque cotre uno, iotro fe balie diferencias
o que f¢ cxpcrlmf;nth{a al contrario, fiel
ompuelto de la Tierra,i Agua fucra plano,d.
oncave, &c. Luego lasdos conliituyen figue
aEfpheriva. . _
La {upeificic del2 Tierra, i Mar pare-
¢ al fentido plana, afst por fu magnitud, &
randeza, como porque, fegun los Opticos,,
s extremos ac qualguiet pavimentoapare-
en mas ¢levados: i por efto lo curvo de el
Jar nos parece fer plano,
Ete Globo Terraqueo (aunque en s
ca tan grande) refpecto de los Ciclos, es co-
no un punio, enfentencia de codos los Cof-,
nographos; parque, legun las oblervaciod
ies, fe véla mitad del Gielo, como {1 1a Tiers
afuera up punto. Iporel configuiente eft¥
n medio delos Ciclos, O centrodei Mun.,
lo. . _— o
~ La fuperficie del Globo Terraqueofa -
livide en {upetficie dela Tiexra, i fupetfia
[ : cie

¥
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cic del Mar: la fuperficie de la Tierrafe di=|
vide comummente en quatro partes, que fort f
Europa, Afia, Africa, i America. La Eu- |
ropa es la menor en magnitud;perolamas §
fertil, i abundante de todo lo neceflario para |
la vida humana, {iendo dotados fus habita-
‘dores de mayor induflria, capacidad, i va-
for. - - .
La defcripcion de la Furopaesen lafor- |
ma de un Dragon, cuya cabeza cs Efpanas |
Prancia, el pelcuezo: Flandes, Alemania,- i
Polonia, el cuerpo: Mofcobiay ila Rufeia, ¢
la parte polierior, i cola: Italia, elbrazoiz- ¢
q@ierdo:‘lngiatcrra, el derecho: Norue a,'__i
Suecia, la ala derechas i laizquierda, Jabre-
Cld. )
~" La Afiatiene dilatados Tmperios, 6 Rei-
nos, como fon: eldel Gran Turco, 0 Afza |
Menor: el del Gran Chan, que {e llaira Tar«
tiria Mayor: el del Gran Sophl, quele dice
Perfia: el del Gran Mogol, que es la India
Oriental: i finalmente ¢l Imperio, o Relno
de la China. ol
-% La Africa{e divide en las Provincias de
Figypto, Berberia, Numidia, Libia, Guinea; i §
14s Ethiopias fuperior, ¢ inferior. -
La America {4 quien llaman tambien
Nuevo Mando,Nuevo,por haver fidoincog-
nito a los Antiguos, i Mundo, por lo ‘d&ié;‘-’ :
g tado




T NAVEGACION 1y

tndode fir grandeza ) fe divide en América
Sepeentrional, i Mevidional: a la Sepren-
teional llaman comummenme Reino de Nue-
va Bipafia, i a la otra del Peyd: Cada una
contiene varias Provaiciag, cliya explicdcibn
dexoa los que ex profefotratan de clta mat
teria,

' EY Maresla congregicion delas aguas,
que ciinen , i fe unen con la Tierrai:Dicefe
Mart, i en Latin Mae, pox lo amargo, O
{alado de fus dguas.:Llanidle tambien Qc-
céano , que fe interpreta padre delas aguas;
porque falen de eltodast o el queseircundas
porque rodéa toda la Tierra: i1 bien pierde.
cftc nombre, entrando entre lastierras dela
“Fuaropa ,i Africa, nombraodofe Mediterra-
neoi afsimifmo en otros Mares pequeftos.
1 Dividefe el Occeano printipahlnente
en quatto partes, que fe dénentinan delas
quatro ¢ardinales del Mundo ; qiredon Mar
del Noste,; ‘Mavdel Sur, Ooceano Qéciderns
tal, 1 Occeano Oriental. Fl del Noree woga-
pa todo ¢l efpacio entre laAftitayBoropa, &
dndias Qccidenudess pero. el Gcceanode fa

_parte del Surde fa Equinccial entie JaEthios
‘piainferior, i ¢l Brall, e dice Mar Erhiopis
<0, El' Mar-del Surcogé de faAmerica Meri-
dional halta la Nueva Olanda. £l Orceand
Occidental’ éika enire éa;‘-&ua_va :Efpaﬁiehi‘ la

: 1=«

i
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China, 1 el Occeano Oriental entre Ta Ins
dia Oriental,i el Africa. Cada uno de eftos
‘Mares toman diverfos nombres ﬂ*gun las
tierras, por dosde paffan; i lo mifmo es ek
Mediterraneo, loquefevera con claridad eny
las Mapas, 1 Globos.

DIFINICIONES

: Ge_ograp‘b:cns.

Ontinente fe dice ]a tierra fif-
me, que fe comunica {in paf-
~ far Mar:tal esla Europa, Afia,
i-Africas i i America Sep-

' tentrional, 1 Meridional.

Isla es latierra, que efta circundada del
Ma r:como Inglaterra.

. Peninfula es una parte de tierra , qua
ciile el Mar, excepto pot una parte: coma
Efpana.

. lthmo fe dice ¢l ¢ftrechode tierra,que

embaraza unitfe dos Mares : como el Eftre-
cha, que haientre \ombrc de Dios, i Pas
nami.

"~ Efcollo és ana Islade pehas indccefsia
ble, o inhabitable.

Promontorio,, & Cabo,¢s fa punta da
N tiet:
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tierray que {c abanza al Mar: domo el déSan
Vicente. .

Sirtos, O Arrecifes, fon Efcollos cabierd
tosde agua,

Evechio es laangoitura del Mar entra
dos ricrras: Cul\‘()(.](lc Gibraltar, -

Banco, o bato, es anajunta, bm’onton
dearena, fobre el qual hai pocaagua.

Golfo esuna entrada del Maren forma
circular, D oval ¢ como el de Venecia, Tam
bicn{e dice Gelfo al Mar alto, dOi‘dt. nofe vél
I4 tizvra. :

Scho csund éntrada larga, que hace éf

{lar cn la tierras como el Scrm Perfico.

Encenada esenlaforma de media Lunag
que hace ¢! Maf en latiérra,

13aia es ef Marancho dentto de un Paera
fo: como la de Cadiz,

Barra es la boca de un Puerto; cuya ens
trada es peligrold 1 conto la de Sanlucar da
Barramyeda.

Archipiclago csel May, qué bafia mas
¢has Islas cercangsunas i otras; comolas dq :
Grecia ¢n ¢l Mar !:s,co. ‘

- Pidlago, or clcontrario, és un Mar an=
cho, i cfpacm ), fin Ista, Efcollo, ni otro ey
bhrazo. P h :

Bi . PE
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DE LOS CIRCVLOS DE L A
| Eﬁ)bem Termquea.-

A Equinocial dela Tierra es
un Circulo maximo , que
correfponde a la Equinocial

- Celefle, i difla igualmente

T delos puntos polares terref-

‘tres. Los Principales paralélos 3 la Equinocial

fon los dos Tropicos,i los dos Polares. '

“ " Tropico de Cancer en la Tierra esel

Circulo mienor , que equidifta 23. gr. i 30,

miit defa Equinocial terrefire en la parte

Septentrional, Tropico de Capricornio fe

dice el otro paralélo, que difta los mifmos
rados dela Equinocial en Ia parte Meridio-

pal. 'Clecudlo Articoen la tierra es e} parale-

16 & 12 Bquidocial, que equidifta 23. grad. i

30, min. del Polo Septentrional de la tierra,

1Citdidlo Antartico es el orro paralélo, que

équidiftaos mifmos grados del Polo Meri-
dional dela tiered, - ' '

o 3(_}_i{r,_‘du_’l(‘js de lorgitud, 0 Meridianos tere

yeftt®s “for 10s “maximos, por los Polos,

lugares de la tierra, que corran i la Equino-
cial en angulos retos, Los principales fon

180. para determinar los grados cntero&; {in

€11os
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cftos [e confideran otros innnmerables para
los minutos de los grados. En lag Mapas,i
Globos, para evitar confufion, acoftumbran

deferibirlos de 1. en 10. grados, y o
El primer Mcridiano es al beneplacita
de los Geographos. per no haver en la tjerra,
porfu naturaleza principia determinado pa-
ra lalongitnd : i como quedo A eleceion de
loshombres ,.cada anolo determiné fegun
fuparecer, cuya variedad obliga,i que cada,
uno de los Pilotos tome el principio de la
longitud; fegun el de Ja Carra, por donde na-
vega, |
_La Longitad deun lugar es ¢l Arcode
la Equinocial entre el primer Meridjano, i
elCirculo de Longitud del tal lngar, contada
de Occidente en.Oriente. La diferencia de
Longitud de dos lugares ¢s ¢l arco de 12 Equi:
nocial entre fus Circulos de Longituds 1 fg
reduce a tiempo, dando 15. gr. auna hora,
un grado a 4. min.de tiemspo. o
Citculos de Latitud fe dicen los paga-
ielosa la Equinocigl, que determinan la La,
titud de Jos lugares. Los principales fon 180,
De cada parte de fa Equinocial 90. i entre
«cada grado fe confidéran ofros 6o, para los
minutos de os grados. Fu las Mapas fe defs
criben como los de la longitud de 10..¢n 10,

rados,
Brados. B3 La
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apartado de la Equinocial,  es el arcodeel
Meridiano conclufo entre la Equinecial, i
el Circnlo de Latitud ‘del tal lugar. Elle Are

€odela’ Latitad es igual dla altura de Poloy ¢
pero diftinto, nounc milmo, comio pienfan
algunos Navegantes. La Latitud es Boreal.o |

‘Auaftral, Latitud Boréal, o Septentrional, e
quando el lugar efta cntrela Equinocial, iel
Yolo Artico. Latitud Auvftral, & Meridional
es,quandoelta ellugar entzela Equinocial, §
el Polo Antarrico. S

La diferencia de Laritud de dos lugares,
que diftan desigualmente dela Equinocial, e |

Ja diferencia entre fus diftancias de la Equij
nocial , 0 esel Arco del Meridiano, rer.
suciio entrelos Circalosdel.atitud delos dos
ngares,quando eftos tienen la Laritud de i
efpecie. o ' o '
** Losmoradores de latierra toman varios
nombres, refpeto de los Cireulos, Antipo-

das fon, los que eftin en el dianterro de un |
Circulo maximo, Liaman{c Antipodas; por- |

que tienen los pies opuefios. Efios tienen ro-
das las propricdades Geographicas opueftasi
afii fe oponen en Polos, { Aftros: en diz, inos
che:dia mayor, i menor: medio dia, imedia
noche: i'en lnvierno,i Verano. o

~Antecos fe dicen, Jos que cftan enjgua- |

les

2. _ ’
" La Latitnd deun lugar es, lo que efta |
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Jes paraltlos, 1 en un Meridiano. Eftos tie-
fnenel medio dia, i media noche, al mifmo.
tiempos pero {e oponenen Polos, Aftros, In-
vierno , 1 Verano , dia mayor , i menofr. Pe«
siecos fe nombran los que effanen un para-
1¢lo,ien Meridianos opuefios : ticnen cltos
Jos tiempos del afio comunes: la mifma can-
sidad de dia, vép los mifinos Aftros: ifcopos

nenen el medio dia, imedia noche.

DE L AS ZONAS, 1
Cliimas,

7.7  AsZonas{on cinco, una Tor:
rida , 0 Calida, dos Templa-
das, i dos Frias, La Zona

_ Torrida es ¢l clpacio de la

“? fuperficic terreftre , que fe
comptrehende entre Jos dos Tropicos , cuya
anchara esde 47, gr. La Zona Templada Scp-
tentrional efta contenida entre ¢l Tropico de

Cancer, i el Circulo Articosila Zona Tens

plada Meridional, entre el Tropico de Capri-

comio, i el Circulo Aptartico, La latirad
decada una es de 43. grados. LaZona Fria

Auftral entre el Circulo Antattico,iel Po-

Jo Meridional s i 1a Zona Fria Scprenttionaly

gnire ¢ Cirqulo Artico, iel Polo Scptcmri{o-

o B4 nal
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nal: cada una tiene de ancho 23, grad. i 30,
min, que eslo que difta qualquier Polar d]
Polo immediato.

‘Los habitadores de la Zona Torrida fe
dicen Amphifcios; porque tiencalas fombras
‘Meridianasuna parre del ano hicia un Poio,
i otra parte del afo hacia ¢l otro. Dicenfe
tambien Afcios; porque, quando el Sol cfy
en fu Zenith, notienen fombra hdcia alguna
parte. Los que habitan en qualquier Zona
templada fe nombran Heterofcios s porque
fu fombra Meridiana v fiempre hicia ¢l Po.
lo defcubierto, Pero, los ?uc habitan en dife.
Tentes Zonas templadas, fe llaman Antifcios;
por tener las fombrasMeridianas opueftas ca.
dauna hacia el Polo defcubierto. Los que
habitandentrode fas Zonas frias {edenom;.
nan Perifcios; porque, como el Sol perfevera
algunos dias fobre ¢l Orizonte, di ung
vuelta d los cuerpos, i afsimifmo la fecmbra
ch 24. horas,

Los Climas fon unas Zonas, & Faxas me-
notes, que cada una fe comprehende entre
dosparalélos a la Equinocial, de tanra anchu.
ra,que los dias maximos de fu principio, i fin
fe diferencian ( fegun la fentencia comun jen
media hora, Eftos Climas femihorarios fon
quarcnra jocho, efto ¢s,24. de la Equino.
«ialal Circulo Artico,j otros 24.de Iz Equis

no:
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nocial al Circulo Artartico. 1en cada Zona
fria fupulo Ptholemeo 6. Climas frios s que.
tienen un mes por augmento de dia maximo,
por evitar la prolixidad de los femihorarios
en 1an corto efpacio. '

DE L0S NOMBRES NAVTICOS
' de los Vientos.

« Efpues, quefe halld en la
% Europa la Aguja de Ma-
B rear, convienenios Nave -
gantesen clnumero de 32.
Vientos, 3 guienes dan va-
.tos nombres, fegun las diverfas partesdeel
 Orizonte , de donde vienen. Quatro de eftos
fedicen Cardinales;porque vienende las quas
1o Cardinales de! Mundo: Septentrion, Oriente,
Mediodia, 1 Occidense, Nuellros Marineros los
nombran: Norte, Zefle, Sur, i Ocfle. Entre cftos
quatro haiotros quatro , que fe denominan
de los Cardinales, entre quicnes eftan , como
clque efta ente el Norte ,icl Iefle, fe lama
Nordefte, &re. i cltos quatro Colaterales con
los Cardinales fe dicen Vientos principales.
Eatre ¢dda dosde Jos Vientos principales hai
otros Vientos, que fe dicen medias partidas;
Quecada unotoma el nombre de los dos prin-
oo <ipa-
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cipales cercanos , comoizque ¢l carre al
Norte, i ci Nordefle, fe lama Noraordefe | fodag
fon 8. que con los 8. principales hacen 16,
Ultimamenre entre cada dosde [os 16.haj ug
,Vicn[o, aque fe dice qqarga . I‘a JUue toma el
nombre del Viento princival immediaro con
claditamento de'quiraalotro Vientg prin.
cipal cercano, como la quarta inunediata 3
Norte, aue cftd entre el Norte,icl Nerdefle, (o
dice Norte quartaal Nordefle, i con efte drden
fe denominan las demas quartas. Eftas foy 16,
quecoa’los 16, Vientos antecedentes haceq
3. que ticnc ba Rofa-nautica, i fus nombreg
ton los {iguientes:

i 1. Norre, 15.Sarfacfte,

 2.Norie g.al Nord. 5 16.5ur 4.2l Suelte,
3. Nornordelte. ¥ 17, Sar. ‘
4. Nord. 4. al Nortc.h 18.5ur 4.al Sudocﬁc,

s.Norduite, (3 19. surludoeite,

6. Norid. 1.2l Lelte. 1Y z0.Sudoefte 4-al Sur,
7. Lefnordefic. () 21, Sudoefte. :
8. Lelte 4. al Nord. 1 22, 5udo. 4. al Qefte,
9. Lefte, 33 23, Qesfudoette,
10. Lelteq.al Suclte.( 24. Oclte 4. al Sudo,
ai. Leiuelle. 9 25.Qelte, '
12.5ucle 4.2l Lefle. () 26. Octt, 4.l Noroe,
13, hacidz, % 27.Oclnoroclte.
4. caviteq.al Sur, 4 28,Noroe, 4.l Qefly;

29

_ L
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40* Noroefte. (o 31.Nornoroefte.
30. Noroef.g.al Nor. 3 12.Nort.g.al Noroe;

DE LOS CIRCV L0S, I TERMINOS
de la Na)fg‘gacion.

9, Os Circnlos de la Navegacion

- fon tres: de Latitud , Longis

tud, i Rumbos {i bien efte

no es fiempre Circulo, como

' explicarémos defpues, T por

quede laLatitud, i Longitud , i fus Circulos

{e trato en €l namicro 6. zhora {e tratara en

particular de fos Ruaibos 5 pero de Ja Lon-

itad, § Latitud folo en quanto terminos de
fa Navegacion,

Rumbo eselcamino, que hace laNave
fobre 1a fuperficie del Mar, con la direccion
dela Aguja de Marear. De aqui nace, que
Jos Rumbos principales {on 32. porque tan-
tosfon Jos Vientos, 0 hneas dela Aguja, por
quienes comummente fc dirigen 1os Rom-
bos. Llamo i cftos 32, Rumbos principales;
porque, ademas de cltos comunes, fe pueden
confiderar otros muchos, como quando fe
navega entre quarta,i viento, & cntre quar-
n,imedia partida, El Rumbo es Circular, o

Efpiral: Circular es,quando fe navega divec.
) ' fa-
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tamente al Norre, Sur, Lefle, § Ocfles i efpirala
quando fe navega por Jos reftantes Rumbos,”
que fe dicen Obliquos. Et Rumbo para el Nor
26,0 Syr.,. deferibe Circulo maximo, que es.
un Mertdiano, El Rumbo para el Zefle, i Ogffe;
forma Circalo maximo, que es la Equino-
cial, quando fe navega del principio de la
Latitud ; pero fiefte Rumbo ¢s fuera de Ia
Equinocial ; defcribe Circulo menor, paralg-~
lo a la Equinocial s porque forma angulos
rectos con todos los Meridianos, i afsi nofe’
inclina,’ni aparta mas de la Equinocial. Qual~
quicra de los otros Rumbos obliquos forma,
una linea helice, o efpiral; porque, como fe
corta'en angulos obliquos, ¢ iguales con to-
| doslos Meridianos, fe va encurvando de uno
- enotro,iaproximando 4 los Polos; pero ner -
concurren encllos. ' .
Los Segmentos, & partes de los Rumbos
efpirales del Globo entre los Circulos para-
lelos igualigte diftantes fon al fentido igua~
les entre si,como (e experinmenta en el Globo,
terreftre. En las cofas pradticas, quando nofe
pucde tener noticia cxadta dela verdad,fe de<
be prudentemente admitir lo mas conforme’
a-larazon; i como tal effd efto recibido de
todos los Auétores Nauticos, o
Los fegmentos , o pedazos de las lineas™
r¢ltas, que reprefentan los Rumbos obii_jc‘lélos_ '
_ - : e
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de la Carta nautica de grados iguales, entre
las paral¢las, O lineas del Lefte-Ocfie ignalmen-
te diftanzes, fon iguales; porque porta prop.
2, dellib. 6. de Eucl. {fon proporcionales con
los pedazos de las lincas de Norte-Sur, que cor-
tan las tales paralclas; pero los pedazes de las
lineas del Norte-sur fe{uponen iguales :luego
los pedazos de los Rumbos obliquos, que
tienen {a wifina propotcion, fon jzaales éna
fre 5. Eftos fon tambien al fentido igualés
con los fegmentos de fos Rumbos efpirales
fuscorrefpondientes,. que eftan entre los pa-
r3lelos del Globo: [uego la Navegacion pox
laslincas rectasde la Carta comun, equivald
4 la Navegacion por los Rumbos curvili-
1eos del Giobo, en quanto Aa cantidad; &
tamano de los tales Rumbos, 1 en quanto 3
los angulos, que forman con las liness de
Norte-Sur,que reprefentanlosMeridianos;pore
que, como lasrales lineas fon paralélas, Jas
cortd los orrosRumbos obliquos(por1a prop.
29.del b, 1. dz Eucl. ) con 1guaies angulos,
como fon tosde los Rumbos efpirales de et
Globo con fus Meridiagossipero o Fon el
valenteslas Longitudes deda ral Carea 2 'las
del Globo, lo que fe entenderd mejor en él
numero figuiente,

L os terminos de la Navegacion fon qua~
tx0, de Latitnd,Longitnd,Rumbo i Difiancia, La Las

S tit
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titud, que €s el fermino mas cigrto de la Navew
gacion, folo fefala lo que la Nao ellaaparta-
dadeta Equinocial, ialsi determina el para-
1810, en que eftd el Navios perono el Meri.
diano, dfitiodel paralélo: 1 por tapto «s ne-
ceffario acadic d los otros teaminos.La Lougie
tsd mucltra el Meridiano, en que fc halta el
Navio : luego fiefta fe conoce, dererminard
con la Zatiiud ¢ lugar dela Nao. Pero quien:
halld el teyminodela Zongitad enia Navega~
cion? FfNuado Gordio,que no {t pudo diflol-
ver, lo pudo cortar la efpada, i valor de Ale-
xandroj pero efte Probiema, defpucs de tan-
tosaflos, permancce entero, de nadie refuel-
to. Dot ¢lto es neceffario acudir alos otros
terminos, parafaber el loger dela Nave en
el mar, que s en lo que coafitte la cienciadel
Piloto. El Rumbo junto con la Laritud s O la
Diftancia navegada con la Lasizzd, da ¢l fitio
del Navio : es verdad, que los accidentes del
Mar inducen yerros cn la biflancia, i Runbos
pero el cotejo de 1a Diflancia, i Rambo con la
Latitud, ayudadode la experienciu del Piloto,
{firve no poco para corregirlos talgs yorrosy
de que tratarémos defpucs.

2
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DE L A DIFERENCIA
eutre la Carta-plana , i ¢l
Globo.

10, T3 N la figura prefente el Circulo
i% ¢ BLDM. reprefecta e} Glo-

F“ﬂ bosi el quadrado EH G, la
Jé ~ Carta-plana ; cuvos Meridia-
. nosfon las reSas equidiftan-
tes EIL QO. &c, i las del Giobo fon los
arcos B L D. B NI, 8c. quciccortan en los
Polos B D.1a
recta M A L,
es la Equino. L
cial, i fuspa-  fl oGy
ralclas 7Y, 7
EF. {on laslj-
neas delLef-
te, Oeite de M

Al O
fa Carta,que
repreféid los 4
Circulos pa- |

raielos @ las | o

gualés lineas |

fon iguales A

la Equinocial dela Carta; perolos Circulog
. pas

;
Y
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paraltios del Globo van en difminucion hi:
cia los Polos en la proporcion de los Senos
de complemento de las Lanitudes ¢ de donde
nace la impropriedad de la Carta comun,que
es moftrar las tierras , i mares junto i los Po.
los, en quanto a las diftancias del Lefie-Ogf,
t¢, mucho mayores delo quefon, fiendo ca
el paralélode 6o. grad, ladiftancia QR. qie
reprefcnta el tal paraielo det Globo, la mitad
de da diltancia M L. dela Equinocial, i pore}
configuiente cada grado del paralelo de do,
grad. cs la mitad de cada grado de k2 Equi:
pocial M Lila re¢ka B ¥, iguata la Equinocial
M L. reprefenta un folo puoto , como es of
Polo B. : 3
- Adeauls de efto, los Rumbos obliquos
de la Carta de crados iguales cortan iguales
(egmentos de las lineas del Leite-Oefle, quan/
do tos fegmentos de Los Meridianos, 0 lineas
del Norte-Sur fon iguales: como el Rumbo
obliquo A F.corta iguales fegmentos PC. SE
de las lineds del Leite.Oelte ZY. EE. fiendo]
los fegmentos AP CS. de-las lingas del Norx
te-Sur, iguales fgcro los rumbos efpirales del:
Globo cortan femejantes fegmentos en los’
paralelos igualmente diftantes, i mayoresen!

los mas remotgs de la Equinocial. ;

i
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COROLARIOS,

b3
St

N, Elo dicho en efte humero, fe fis
2 Zue, quelas Carras Nauticas, ez
yos lugares eftan. fituados poi
Rumbo, i Diftandia; fin atendef
_ a la Longitud, i 'Latitud , foi
fummamente defectuofas® plies es im pofdf-
ble, que muchas de eftas diftancias fe ajufter
entie shahunque dichas diftancias no fueran
fundadas en la conjetura probable del Piloto,
fino e alguna razon Geometrica. Por efto
firven folo cftas Cartasen Mares pequefioss
“comio en el Mar Baltico, & en el Mediterra-
Beo;endonde por navegar fiempre cerca de
tierra; no puede fer grande el yerro,- _
- LasCartas, que fe hacen por derrota,i
altuta, muefiran en unas partes las verdades
Tas diftanciasi pero no las Jongitudes, i.en
‘otiashai notable diferencia, que es dificulto-
fidecorregic. .
. Las Cartas de grados iguales, que ti¢s
Henloslugares en fus verdaderas longitudes;
1latitudes, tiepen las diftancias excefsivas, i
‘ho Cortefponden rigorofamente los Ruma
Bos 4 1los del Globo ; {ino.esen los lugares;
qag etan ¢ii los Méri’diénas{, G lincasde] Nor-
ey {4
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te-Sur. Pero cfta demasia fe corxige conlos
troncos de diverfas alturas , como dirtines
defpues: iafsi,fon mejores eflas Carias, quc
1as fobredichas.

Las Cartasreducidas, i de gradoscredi
dos, aitaden al exceflo delas otras Carrasiy
deformicad en las Coftas i mares, que city;
Noree-Sur s pero porque [os grados del Meri.
diano crecen, fegun la properciende las fe.
cantes,que ¢s en ia razon,que los grados de los

paraiclos fe vin
O difminuycdo, re

fulta, g cftas Car.
tas fe aproximap
mas 3 h qual.
dad,i circanttan.

M cias d¢l Gicho i

afsi fon las mejo-

L IS, _

Para graduar
losMeridianos de
I cnasCartas reds j
H eidas, reprefensy

A Bungrado de
G la Equinocial de

laCartazi porg fu
tamano ¢scori

' ' para poder for
nuag un quadrapte, alargacle A B, hafta F.

S o fobre-
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fobre ja A F. defcribafe el Quadrante P F. ca4
paz para la graduacion de 9o.grad. que en la
figura folo fe divide de 10.en 10.gr. hafta 60,
ide lospuntos B.iF. levantenfe las perpend
diculares B C.F Q.itirenfe las {ecantes A Gy
AH.AL &c iafsi A B. es el primer grado
del Meridiano: A d,esclramaiodef10. gry
iAe,eseldel grad.z0. & ¢, Deefle modofe
tomprobard tambien {ilos Meridianos de lag

tales Cartas effin bicn graduados : qnedg
efto advertido para en adelante,
porgque en fu lngar fe
QIMILE,

Cz TRAY






DE LA PRACTICA, 1 USO
de los Inftrumentos comuness:
de la Navegacion,
UATRO SON
los geperos:. de
los -Inftrumentos,
que comummen- -
te- fe ufan en la
Navegacion , pot-
que fon quarro
los rerminos -de
ella 1 el Aftrola-
bio, Balleflillar, i
* Quiadrante, firven
Lo SRR - para hallar 1a La.
ticud, & Altura de Polo: el Rumbo,mueftra la
Agaja Nautica; la Corredora’ la Diftancid: i
Ja'Carra, la Longitud, con el fitio , 6 lugar'da
Ia Nao enla Navegacion: i ahunque eftéinf-
tfumento es. el comunifsimo para’ hallar: di-
clic fitio, afado el Quadrante de Reduccion,
afsi por fexfacilifsimo fu ufo,como poreftic
s Gy v
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yamui introducido : Detodos tratarémos ¢y
los Capitalos fignientes. .

. CAPITVLO I, |
DE EL ASTROLABIO.

Be FT} Ste fu¢ el primer inliramento, -
que ufaron nusltros navegap.

'4 tes en las oblervaciones deel !
Sol, 1 es ¢l mas natural de los
otros inftrumentos , pues fy
} tircunferencia reprefenta enteramente la def
- verticaidel Sol, quando noeftd en el Merj-
diano, it del Meridiano, quando haiiegado
agl, fibien o fe gradin comuamente toda
Ja ciccunferencia, , {ino ¢l femicirculo {upe.
Yior ; no fuccefsivos todos los grados, fina
de cada parte 90. pero feria micpor , que fe
Braduaflen {us quarro Quadrantes , para cas
nocer conmas faciiidad i bondad, 0 deteéta

H
H

del inftrumento. S o

En los Aftrolabios dePortugal comiens |
zala cuenta de la graduacion defde el Zenith, |
1 acaba en ¢l Orizonte en 90, grados,alsi para
und, como para otra parte ; el quat modoes.
mejor, que comenzar en ¢l Orizonte , iaca-
bat conlos 90, grad, en ¢} Zenith , como c{n_,

: ' ' . nugls
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pueftros Aftrolabios: pues pot el primet mo-
do fc toma ladiflancia ,que hai del Zenith ake
S0l , que cs el Arco, gue {irve comonmente:
. lacuenta , iporcl fegundo laaltura de ck
$ol , fobre €l Orizonte , QU cs de mas em-
barazo A los Pilotos, pot la necelsidad de buf-
car ¢l complemento al Zenith 5 aunque efto
pocs dificaitofo. \

EXAMENES DE EL
/lﬂrobbio. |

2, OS Exanicnes {oncinco: el pris
mero es , li tiene {u metal igual
pefo « el {egundo, fiefth bien
graduado 1 ¢l tercero , fi las
puntasde la declina, 0 alidada

cftan en linea redta: el quaito, filaspinoelas
eftan bien hechas @ i elquinto, {ilosagujeros
cftan en fus debidos iugares, EL primer exas
men fe hard, quitando la declina, i poniendo
en el Zenith del Aftrolabio (etto ¢s, dcbaxo
del Argancl)unhilo con fu plomo: ificl tal
hilg-patlare por el centro , 1 pot 1a linea, que
divide el Aflirolabio por medio » cftard en
Equilibrio, fin pefar mas una banda.que otrd,

ae es condicion mui necefiaria para la bon-
dad del Atrolabio, :
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- El fegundo, romando con up compiy

€nuno, j otro ladode 4. en 4. 11 de 5.enj
grad, ifi e ajuftare por toda la graduacigy,
cltara buena. ' '
El tercero, poniendo la declina fobre I
linea verrical del Aftrolabio, 6 fobre |y Orj-
zontal: i fifus puntas, & extremos e juftan
con alguna de dichas lineas, citaan bien des

yechas,

El quarto, poniendo Ja declina para g}
Sol ( como fe eafenna en el numero _(iguicnrc)‘
ifilafombrade ia pinola faperior Cubriere
jultamentce la pinola inferior, eltardp biep

hechas; - - SRR
El quinto, vieado con un compis, fi |og
agujeros tienen igual ditancia, del Plano def
Aftrolabio, 1t de {n Zenith, i Nadir, que afsj
eltaran en fus debidos lugares, Todo lo Gual
fe probari, queelta bueno, quando e] Sol;
ue {e toma por un lado del Aftrolabio, cony

- guerdacon el que fetoma por el otrg

lado, haciendo varias obfcrva-

ciones. ' ;

R R T
A X ST

Uso
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VS0 COMVN DE EL
. Aftrolabio,

3. Ara obfervar el Sol con el Af-
trolabio, fe comenzary media
hora, o un quarto antes de el
medio dia, colgandolo por ¢l
Argancldel dedo dg ey wcdio

dela mano derecha, de fuerte, que huclgue:

hibremente, i volviendo fu circunferencia al
* Sol, {e levantari 1y declina, o alidada, ij la

fombra dzla pinola fuperior queda baxy en-
Japinola inferior, & {e baxardia tal decling,
Ailafombra efta alea; hatta Gue la fombea cu-
- bra juttameante la pinola baxa, que entonces-
- elrayodet Solentrara por los dos agujeros de
las praolas, con lo Gue quedira ajattado. el
irtrumento por entonces: idefpacs, confor-
mefuere fubiende el Sol fobre ¢l Ouzonte,
_que fe conocerd en ¢l Aftrolabio, quando la
t dicha fombra efta baxa, {e ira fubiendo la de-
 ciina, hafta que no fuba masel Sal, que cs
quando eftd en ¢l Meridiano ({i brea no fe
 conoce enel inltrumenta.por uyn rato lo Jue
fube . i baxa el Sol, eftanda invnediaco al
Meridiano) i aguardando. hata que fe co-
nozea, que ¢l S0l ha pallado del Meridiano,
- que
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quees quando kb fombra fe v¢ en la pinola
baxa algo levantada, fe notaran los grados,
ipartesde grado, quenuefira ia puntade Ja
declina en la circunferencia del Aftrolabios
contandolos defde ¢l Zenith , 6 parte fupe-
rior, los quales eita el Solapartado del Zenidy
ca el dia de la oblecvacion.

Elingar masa propofito para obfervaren
laNao el Solcon ¢l Aftrolabio, es al picdel
Palo mayor, por haveralli mevor movimien-
tode los balances s advirticado,que no fe hany
de notarlos grados, {ino quando ¢l Navioef-
tuvicre entie uno ,-i otto balance, por cftar
entouces en el mayor Equiiibrio. _

Efta oofervacion del Attrolabio (quefué
comunifsima de los Antiguos ) hoi folo fe
execura en laNavegacion , quando {e quie--
re faber Ja latitud de algunalsla, que no de=
xacl Orizoate libre para la obfervacion de
los otrosinfirumentos, Larazon,quehante-
nido los Pilotos para dexar ¢t ufo de efte inf-
trumiento, es el fev (u graduacion muj pe-
queha , porlo qual es diticuitofo determinar
ks partes dedos grados, fin la contingdcia en
clyerrode 10.0 5 5. minutos : {ubfittayendo
enfulagar la Balleftilla , por fer mas capiz
fugradaacion, Pero esde advertir, que la tal:
Balieftilla ;- que fudintroducida antignamen »:
5 entee kos Lilotes ( cgmo dicg nueltvo Gali:

P
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ar deCefpedes, enfulegimiento de laNas
vezacion) para las oblervaciones de las Etre-.
s, hoi nofe ufade ella para ¢l minitte<.
o, fino en la precifion de nna grande ur-
rencia , por haver dicho la experiencia , que
sgrande el yerro delatal o_bic_rvacio_n, pro-
enido del myovimientode la vifta s i (coma
lice el Cofmographo Mayor de Portugal
Januel Serrano Pimentel, en fu Regimicnro
ela Navegacion) el hacer eftas oblervacio.-
escon la Balleftilla, es gaflar el tiempo en
alde, por lo qualtiene por mas i propofito
| Altrolabio, que tenga las pinolas bhendidas,
omo {e dice en ¢l numero figuiente,

'S0 DE EL ASTROLABIO
para la obfervacion de ls
Eftrellus.

3¢ L Aftrolabio paraeflte nfo ferd
de madera pefada , | was ca-

paz , que el de brence , para

que tengd mnayor graduacion,

cuyas pinolas , en lagar de

sujeros ytengan dos hendeduras, fiendo la
ela pinola de la vifta mui funl, i la de la
artg de fa Eftrella, quecfté mas hendida,
. ’ - Pard

1
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para que fe vea bien ¢l cuerpode la Eftreliask:
que correfponda dircttamente a la aberturg
dela pinola inferiof. El ufoiera, levantan. |
do el Aftrolabio, pendiente del dedodeen;
thedio‘de la mano derecha, i aplicando iy
vifta por la raja, & hendedura mas fatil, ba
¥ando, o levantando la declina, hafta gue!
fevealaEftrella, que fe oblerva , que enton:
ces eftara ajuffado el inftrumento: ila puni.
tafaperior de la declina, moftraralo que la
Eftrella eftd fobre el Orizonte, que €5 ¢
arco, quehai en el Afirolabio, defde la punty
de ladechna fuperior, haftafu linea Orizon.;
tal; el quatarco firve para las obfcrvaciong
dela Eltrella Polar, qnando efta conla guoar-
da delantera en algtino de los rumbos, gure fg
confideranen ctcentro de dicha Polar, Pero
qando 12 obfervacio esa alguna de las otras
Eltrellas, fe comenzara antes, que llegueal)
Meridiano, i fe ajattard ! Aftrolabio de é
moio dicho:i conforme fucre fubiendo h
Eftrella fobre el Orizonte, {e ird {ubiende
la decling, de fuerte , que flempre fe veak
Edrella por fushendeduras, hafta que llegue
al Meridiano, que entonces no fe levantany)
mas la Eftrella, i fe aguardara un rato hafhi
vér la Efteclla por debaxodela decliva, que
es indicio, que ha pafado del Meridiano, |
¢l arco, que puviere en ¢l Alttolabio,defde
. pun;
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unta fuperior de la'declina, hafta el Zenith
del Aftrolabio, es lo que la Eftrella diftadel
Zenith, ¢l qual arco, fumado, 0 feftado dela
declinacion de la ral Eftrella, o al contrario,
dara Ja latitad,0 altira de Polo del hiigar de la
obfervacion, ‘ '

No dudo, que éntiempo tormeéntofo
tenga dificuitad hacer efta obfervacion; pe-
ro ayaddrd no poco para vencerla, 'que el
Piloto feacoftumbie 2 hurtar e] caerpo a log
balances, bulcando afsimifmo réfguardo del
viento,, para el folsicgo'del Afirolabiosia
lomenos tengo por cieito, qieen tiempo
bonancible ¢s mas<iertd eftaobfervacion de
las Eftrellas, quela deld Balfeftilla,” No obf-
tante, en el Capitulo figniente pondre el ufo
de la Balleftilla pava las obferviciones de las
.Eftretlas, con el modo nias. proporcias
' nado de aplicar el radioa ja vilta
. paralacertezadelasiobs
- dervaciones,

BRI B%F D%
T T &k
B TP % 3
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46 ARTEDELA . =3
CAPITULO 1.
DE LA BALLESTILL A, .

+

Steinftruniento ésel mas<om:
modo , i ordinario en la Nai'
yegacion , de los que firvey:
pati las obfervacionts de o
Sol 3 pero el mas imperfeto,
3 fujeto A atas yerros. S radio es comun.

mente de dos pies ;, 1 dos pics i medio de’

fargo, 3'quicn din qlatro tranfverfarios, §:
zanojas de difeventes longitudes 5 fa primers)

s fu largo famitad del radios lafegunda, li

tnitad de la primera ; la tercera, la mitad
da 1a fegunda 5 i la quarta { que fe Tlank
martinete ) 1a mitad dela terecrd : fi bies,
couo pucden fer de otros tamafids, no todas

las Paticftillas concuerdan en cfto.

En cada una delas quatro haces def ra
dio ticne daos sradpacionts ;o cuentas laum
fucle tenct cfia fepals? , que firve parabs!
reolas delSol, 1 para las de las Efteellas quan. }
do cfan en ¢l Meridizno , laqual comicnzi
cn ol Zenith , i va defeendiendo paracl Oris
zonte @ pero la otra cuenta , que cfta fer
fzlada con una ¥ , i viene {ubiendo pa
H
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ra ¢l Zenith , firve para la Eftrella Polary
quando ¢ftd en algunodelos rumbos fuera
del Meridiano @ aunque podia fervir la gra-
duacion de la primiera fenal 5 mas la intro<
duccion , 1 la razon de mayor facilidad,
foi las recomendaciones para que afsi fe ad-
mitd,

Para faber lazonaja, que fitve 4 cada
haz del radio, ofeapara la obfervacion del
Sol, ude lasEtirellas, fenote, queen una,
it dosde lasquatro haces del radio comiegx
zilacuentadelSolencifras i la de 1a Eftre-
fla Polar acaba en ¢o. en el mifma piinci-
pio. Ponicndo,pucs,!a linea, quedivide [a
zondja por medio en ¢l exiremo ccular del
radio , i porlongarndola con ¢l radio , frel
extremode la zonaja ajuta con W linea de
el principio de la cuenta , fera b que fivve
pard lahaz dela dicha cuenta . pero para las
olras cuentas.quenoliegan a oofe fueie PO-
per una linea en cada haz del radic para de.
notar el principio de ja cuenra, hafta deande
fe miden as niedias zonaias de Jaslinces »qué
fu wraduacion no cffd finalizada. Lantbien
faclen poner enlos quatro lades del radio ¢n
clextremo ocular 1os numercs 1, . 3o 4o pa-
ra indicar 1a zonajy, quie firved cada lado del
radio 5 i afsi la zonaja mas larga (Hlamady
primera ) pertencee & la haz del radio que

elta



efia {chalada con el 1.1 oblervande con d
cha zonaja, fe cuentan entonces los gradoy!
enla ralhaz, & cara {efialada con el 1. Life.|
gunda zonaja pertencce a el lado fefalado ¢3!
el z,1a tercera al lado, que efia fefialado cogi
el 3. 1 la .quarta al fado marcado con ely,
Pero fi ¢l radio no tuviere los rales nunietos,
O lineas del principio de la graduacion, vealgi
la zonaj, que ajulta todo fu largo entré log;
Jumeros 3o.i¢o.de la graduacion, i feril
que {irve para aquella cuenta, &

48, ARTE DE I A E'

- EXAMENES DE L A
a Ballefiille.

s Ara examinar fi el radio delt}
)3 Balleftilla efts bien graduads
# tirefe en una tabia lifa-una linet

reta del tamafio del radio, f

- - Yuereptefenta A B.dela fig:

ra prefente, i de fus extremos A.iB. levan:

tenfe las perpendiculares A E. B H. rontarids }
en cllaslas diftancias AE. BH. i AC. BD,
hafty ¢Hin, O principio de las gradudciones |
delascatas del radio,lo que tambien fe fu: |

pone delas otras dos catas reftantes, que [t

omiten en la figusa , i haciendo c‘cii't‘rc:i el
o ¥

3;
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“éon fa diftancia A B.def- o
‘cribale ¢l arco BF.de 1 P -
45, gradsOmitaddeun
quadrd- ,

e, el M

qual ch ' 1
0. pat. Clmpi '

tesigua ) : . ERADREL | 1N
les,por (g1
gLuyas A : ol
.di,vglt“ro.- S - 3

nes, i centro del femiquadrante, fe ripqrya
sectas, como mueftrala fizura, i étfflc:;mﬁn
tos donde cortan A las re&tas EH, (31‘_‘)’"?-
pondran las gradudciones 5 que fcﬁalan'hc
mifmaslineas en ¢! {feniquadeante 5 def; ue:
de.efto fe ajuftaran lascaras del radio ?cog'.
Ias re€tas gradaadas , cada und con fu co rrefe
pondiente , i filagraduacion del radio cop~
tefponde 4 la delas retds s eftard bien gm.i
dgada. . . o
=4+ Debele tener cuidado con el radio en
queno crie vuelta , pues alunque falga bien
graduado de fu padron ;pot ella quedara dew
fe@uofa fa graduacion. o
o LasZonajas.fe examinan yviendo ¢ como
fe.dixoen clauni 1.) fi iguaian {us mitades
il D con
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con las diftancias, defde el extremio ceular
delradio, haQta las lineas del principio de 145
graduaciones, atendiendo aflsimifmo,que los
extrcios de las zonajas deben eftar iguales,
bier rcbatidos, para que dénla fombra igual
en el martinete, i que fus0jos , 0 asujeros no

eften holgados, tino ajuftados con ¢l radio,
‘Tambien fe puede comprobar ¢l ra.
dio por las tangentes naturales , dividien.
dola mitad dela zonaja, de lacuenta,gue fe
quicrcfaber en 1000, partes, ide tantas fe ha
de fuponcer fa rangente de 45. grad. de fucrtg,
que dicha tizente ticne en las tablas 100000,
partes, fe quitarin 2. ¢ifras de mano derecha
(iafsimaio on las demas tangentes) | los
nunierus , que Yuedan 2 manoizquicrds, fon
las partes, que {c han de tomar paralacom.
robacion del radio de la Baliefb:lia iy orque
a2 mitad de la zonaja esigualad iadiftanca,
-3&1:: hai del extremao ocuiardel radioala linea
el principro.de la cuenta, o graduacion de
dichoradio , fe quitaran de lastales partes las
1000. quc hai hafia dicho principio, i fas que
gqueddn fe temardn en las partes-dela media
zonaja, i con un compasfe transferivan al di-
clio radio, ufando delas tablas del modo fi-

guiente, .
< Parafaber, pues, ¢l modo de ufar de las
tablas, fc note, que la tangente natural de 45,
. grad,
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grad. esde donde fe hade comenzar: i pors
que cadagrado fedivide comunmente ené.
par tcs, cada uria conticne 10. ms, paratomac
Jos T, ms pruneros dela cuenta , que co-
micivzl ea cifea, fe tomard en dichas tablas la

“tangeate de 45. 5. 1 5. MS UC €5 100291,
quitandolas 2. cifras de mano derecha, ques
dul  1ooz. partes, de las quales fe quitarin
las  ooo. partes, i quedan folamente 2. que
fehan detomaren la media zonaja, i ver fi
agjinCkan enclradio, defde el principio de la
cucrita con 168 10. ms. pricicros, 1afsi en a4
delaniee , tomando paralos 2o, ms. la tangena
tede 4500010, ms. i paralos 30.ms.la tand
sente de g5, grod 15, ms. &¢, 1 paracomprQ4
bir wna bz del radio, que no tenga princis
pio de graduacion, qae [upongo comienzai
defdeso.gr. e tomarafu mitad 5. grad. i {e
aftxdicand los 45. gt de la tangente patural, §
hardin 6o. gr. cuya tangene,quitadas las 2. ciq
fras wltimas, esde 1732, pattes, que hade has
ver defdeel extremo ocular del radio, hafta
dichos jo. gr. coque comicnza dicha baz,iafs-
fi (e profegaica enlas tablas deldelos 6o. gra
toirrando por cada 1o.ms. del haz del radio 5.
ms. e las tablas de las tangenies, como quey
da clicho.

Di ¥sd
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VSO COMVN DELA
Balteflilla,

1, E dos modos fe obferva el
v Solcon fa Batleftillas el uno
con la cara al Scl , i el otro
con tas cfpaldas vaclias, que
{edice revés ; pero cemo el
primer modo tiene fus incenvenientes , ha
das, que es poco ufado,ielfegundo eftaen
comuncttifo. QObfervale, pues, elSol con las
efpaldas vueltas,poniendo en el extremo ocu-
l4tdel radio una delastres primeras zomjas,
fegun fucre la altura del Sol {obre el Orn.
zonte, cftoes, que fi laaltura es muchia. fe
pondrala mayors ifi poca, Ja inenor de lag
d;chas tres zonajas, de tal fuette, que e sjuf.
te con clextremo del radio, formando 1o yer-
ﬁ’cie‘yiana en el exeremo inferior de 1y zora-
ja'y fe acomoda una chapa de laton conurng
heéndedura para mirar por ella el Orizonte,
« Enclradio f¢ pone ¢l martinete , el qual
tiefie uh pedazb demarfil, & huelio labrado
con'una linca Orizontal , i fe fube, o baxa
por ¢l radio, para hacer la obfervacion. Para
obfervar , pues, el Solcon las cfpaldas vael
vas,fe mira por lahendedura de lachapa pa;al
Lol C
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ol Orizonte , i fe corre ¢l martinete hafta g (e
vea por fulinca orizontal el Orizonte , i absiy
mifmo fe ajufte }a sdbra delextremo fuperior
de la zonaja enlalinea orizontal del martipe:
t¢, i entonceseftara ajultado elinfirumentos d
conforme fuere fubicndo el Sol {fobre el Ori-
zonte, fe ira fubiendo el martioere, hafla que
llegue al Meridiano: i los gradas, que huvie-
redefde 1a linea del principio dela coenta,
haita el tal martinete, es loque el Soldifta del
Zenith , quees lo que en ¢la obfervacion fe

retende, ,

7$0 DE LA BALLESTILLA
para las obfervacivnes de
las Eftrellas.

A - N efta obfervacion , el cxtre:
mo ocular dei radio fe havig
de poner enel centro de ¢lojo
derechos mas porque-clono
es pradicaole, fe pone O en

elfagrymal interno, 0 en ¢l olro externo 4 O
fobre el hueffo debaxo delojo i pero tudo el-
10 tiene defedto por la mobilidad alsi dela
Ballettilla , como del ojo 3 1 mas quandp
fe pone el extremo de el radio fobre sl
huelio debaxo del ojo: pues eftandy ¢l Sel
¢ EltecHanuiala, thda \a cabeza inclinada
3 a
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2 las efpaldas, i por coafizniente; el 0jo in:
ferior al extremo del radio, lo que cauiano
pocoyerro enlaobfervacion. Lifle yervo (e
cotrige poniendo el radio cn ellagrymalex-
terno, de modo, que no fe tucrza migi aden.
tro, o fuera, fino acoftumbrarfc 4 yonerlo de
fuerte, que pucitas rodaslas zonajas , fedaien
en una obfervacion la mifma graduacion, ca-
da una enla hazdel radio donde efia fu cuey.
ta. Para obfervar, pucs, el Sol de cara, 1o que
g'a no efia en ufo, ¢ alguna Eitrelia, {e corre
azonaja . que correlponde a la oblervacion
or el radio,hafta que porla pacte interior ae
1 zonaja fc vea el Orizonte , 1 porla paree
fuperior la Eftrella ajuftadamiente : i 6 cfta
obifcrvacionesafalolar, quando ¢fla e al-
§uno delos ramboscon la guarda deianrcera,
e vera en Ja cara def radio, gue correfponde
2 1a zonaja de Ja obfervacion , los grados Que
feniala la zonaja enla cuenta, quic cemicnza
de so.gr.o charalter ¥, que es lo que la Etre.
la eftd fobre cl Orizounte, i fitve para ha-
Nar la altura de Polo ; pero fi la oblervacion
s 2 otra Eftrelia, fe irh {ubicndo la ZON2ja ¢f-
forme fucre fubiendo la Eftrella al Meridia.
10, ilos grados, que fehala lazonaja enia
f,raduacion,quc comieiza delcharacter £2, e
-doque [a Eftrelladitta del Zenith, el qual arco
65 el que firve para faber por efta ob!crvaciclm
. Y
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i1 alrata dePolo ; mediante las reglas: de:las:
Eftrelias, quefe ponen ¢n etcapitido a1 ™

CEADITULO ML
- DE LOS 0V ADRANTES .

Nanticos...

Os fon los Quadrantes de ma?
dera , que fe ufan en la Nave-
gacion para la obfervacion
el Sol: el vno de un arco,que
contiene, la quarta pacte de
uncirculo , 1 ¢l otro dedosarcos, uno mas
apartado del centro, que elotro,i el mas a-
parrado contien< 30. gr.i el otro go.queams-
bos atcoshacen los 9o, gr.del Quadrante tel
arco de 30, gr. €smas €apaz, como nias dif-
jante del centro, para que fusgrades {e pue-
dan dividir en fexmos, O ot1as partes peguce-
fius. Cadaunode eftos Quadyantes tienc tres
‘pinolas, noa de eftas.{e pone en cl centra, Ja
qual ticne una liendedora cortada por una li-
pea otizootal , pot donde. fe ve el Orizon-
1, ifcllama pinola orizoutal. En k parte
fuperior del Quadrante , o cn el arco peque-
fio{ fLes ¢l de dosarcos ) fe acomoda ot pi-
L D4 nola,

\
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siola en alguno de fas grados, la qual no'rie<
pehendedura, porque es para caufar fombias
ipor eltofe dice pinolaumbrofa , & fombriaz
fatercera e encaja en Ja parte inferior deel
Quadrante de nn arco, o en el arco ma yor (L
es clde dos arcos) Ia qual tiene tambien otra

hendedura, que feaplica ala vitta,por to qual 7

fe llama pinola vifual,

PE L 0§ EXAMENES DE
dos ngdmnres,_

\Ara los examenes de Jos Qua~
d drantes ;' fe ateadera (1t esel
7 -Quadranté de uizrco ) Ja quar=

-taparte de {u-circulo, i fiel ars
comeyior del Cuadrante de dos

1y

grcos es la fexga parte de fucitculo entero , &

Jos dos rercios de fu Quadrante, elarco ma~ -

yor la duodecima parte de fucirculp, O ¢}
terciode {uquarta parte,fuponiendo,que sie=

neeltal Quadrante el arco menoy de 6o, gk
elmayor arco de 3o. como {¢ acoftumbra- - :

graduarlos : viendo afsimiimo CON [if} COMlas
pis, flefty ignalia graduacion de cada arco, -«
- Para elexamen de las pinolas, {e notards

§ila deicentro riene fu linea Orizontal ; por. -

sl mifmo centro del Quadrante, quedandor : .-
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paralela al plano Orizontal, quando fe ob+
ferva, ifilas dos,que fe ponen en la eircante-
rencia del Quadrante , fefialan la graduacion
igualmente , atendiendo atsimifmo a la fom-
bra, que procede dela pinola umbrofa, (i ef-
raigual con lalinea Orizontal de la pinola
delcentro , i {i correlponde la hendedura de
lapinola Orizontal 4 la de la pinola vifuals
ponggf.: faltandoles algunas, o algunade eftas
condiciones , no eftaran bien hechas las tales
pinolas,

780 DE LOS QVADRANTES
Nanticos.

3 L ufo de los Quadrantes es el
comun con las efpakias al dol,
el qual por fer del miifmo mo-
do en entrambos Quadran-
tes , {e comprehenders en ia

explicacion f{iguiente. Ponganfe las tres pi-

nolas del modo, que fedixoenelnumer. 1,

advirtiendo , que la umbrola [e ajulta por fu
parte fuperior con algunode los gr.i aplicido
atavifta la pinola vifual,fe bufcara porla bien-
dedura de la Orizantal el Orizonte, quanto
{e defcubra , ial mifmotiempo {c atenderad

lafombra dela pinolaumbrofa: ifiqueda in-
T ferior
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feriora lalinea orizoata! , fc bixalapinoFa
vifual fin mover laumbrofa s perofietta fex=
Perior, fefube (al contrario de to que fe hace
Con ¢l martineie de la Ballethlla s porgue (%
la fombra queda baxa, fe fube 5 i ialea, feba-
X1 ) hafta que la talfombra fe ajufte con la li-
fiea orizontal , viendo juftamente el Ori-
Zonte, i confurme fuere fubiendo. el Sol, fe
Ira baxando la pinola vifual, halta que llegue
al Meridiano, que entonces ya no baxara mas
la fombra de ta linea vrizoutals i aguardan-
dounrato, para certifizar la oblervacion, fe
verd defpues la fombra fuperior 3 la ligea
orizontal , que ¢s indicio d¢ haver paffado el
Sol del Meridiano, i que baxa ya parael Ori=
zonte.

Para contar los grados, fe note, que 1Qs
que-huviere entre las dos pinolas, efto es,de (=
de la parte [aperior de la pinota umbrofa,ha f-
1a la hendedura de ba vifoal, fera lo queel
CSolefta febre ¢§ Ocizonte, ila diftancia

dei Solal Zenich ferd la fumma de

los dos {fegentos , uno de la
pinola umbrofa para ag-
tiba, t otro de la
vifual para
abaxo,

.
¥
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EXCELENCIAS DE EL
Quadrante de dos arcos. :

R Ste Quadrante es el mas capaz
de los infltrumentos , que {irven
{{ para las obfervaciones , por-
o que adems de fer los grados
del arco mayor ran capaces,que
fedividen ( como hemios dicho ) en fexmos,
{fuele tener 11, circolos concentricos equidif-
tantes, como losde la figura prefente (que
reprefentauna parre delarco mayor jicncas
da grado hai rres diagonales , que lo dividen
entres partes iguales, i cada paree conticne
20. min. i los circulos concentricos dividen
cada diagonalen ro. partes, porcuyd razon,
14 primera interfeccion, efto es, ¢l arco fena.
lado con el pum. 2. entre la reaab. iladia-
gonal cb.es de 2. min. la fegunda de 4.l rer-
cera de 6.alsi con el augmento de dos minu.
tos en adelante, tendrd 12 uldma interfeccion
los 20, min. que le correfponden @ con cuya
artefe {abe en la obfervacion pastes tan pe-
queias dela graduacion, como du z.min.
" Siel Quadrante, que {eufano ricuc fos
11. circulos concentricos , fino es mas, o me-

nos ; para faber quantos minutos ticng cada
H ;‘-n.:
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interfecion , multipliquzfz el aumero delas
inter{eciones por elde las diagonaies, qu €
contiene un grado, idividiendo los 60. N1S«.
de ungrado, por efte produtto, dariel quor-
ciente el numero de minutos, que crece cada
intetfecion. Pongo exemplo s fean lasintek -

feciones 5. ilasdiagonales, que contienenn
grado ;. multiplico 5. por 3. ihacen1s. por
los quales divido A 60. 1! quociente es 4. dr-
0, qQue la primera iaterfecion vale 4., Ja,
eguada 3. la tercera 12, la quarta 6. § 1a
quinta zo.mun, que vale la uitima interfe ~
cion, : _
Masfacil: porque las tres diagonales di -
viden el grado en tercias partes, que cadavpnd
vale 20, aun, parto los 20. por las s, interlg-
Giones , i ¢l quociente da 4, ms.que crece ca-
. T - da
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da intérfecion , como antes. . .

Los Quadrantes de 2. arcos modetnos -
{uclenterer otraexcelencia , ies, queenla -
piaota umbrofa tienen unagujerilo redony
docon un vidrio,por donde entra elSolquans
do {e obferva, cuyaluzha dedarenialinea
Orizontal, 6 hendedura, defuerte, que efta
¢orte pot medio al rayo , o luzdel ol , conla
qual invencion fe corrigeel yesio , que tiene
qualquicra obfervacion dereves, que fe hace
con lafombra , porque la fombra muefira la
dittancia del Zemih al limbo {uperior del Sol,
ielrayodel Solla diffancia de {u centro al
Zenith , que es o que {e debe obfervar;i por
cfto es mejor clie medo . que el antiguo ; i
bien efte yerro fe puede corregir dei mitimo
modo en los otros inftrumentos , haciendo el
tal agujero. :

CAPITULO IV,
- DE LAS REGLAS DEL SOL.

1 Ty, leenfe veglas del Sol, aquellos

% S‘g PIeCepros , POr duiciies dady
8 ladectinacion , iobiervacion
5 del Sul , fe fabe la aftura de

. Poie; pero porque dicha ob-
fervacion esde cosmedos , con la cara al Sof
el une ,icl oo con las efpaldas vacleas , dif

s pulicro,
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puficron los Authoresdce la Navegacion di.
verfas reglas, delasquales pongo en primee
Jugar las que firven ala obfervacion de las ¢f.
paldas vuelrasalSol, afsi porfer eftas las que
ticnen el comun ufo, como porque las que
pertenccen ala obfervaciou del roftro al Sol,
fc explicaran inclufivamente enlasreglas de
las E(irclias en el capitnlo figuicate, por fer
enfutanto las milmas, Tambien porque ca
Ja obfervacion fe toma el arco delde el Sol al
Orizonte, 1 por configniente ¢ldel Sol i el
Zeniths Ponen afsimilino diferentes reglas
parauno, iotroarcos perolasque firven al
arcodel Zenith al Sol, eftan en comun eftilo,
por lo que cljo eltas, omitiendo aguellas,
Para clfasreglas {e valenios Aathores Nawe
ticos dela fombra, que procede del inftea.
meanto, it ohicrvador,ideta dzcinacion def
Solt i para fu inteligencia fe atendera A las
notivias lignicnics,

Fadechnacion, ilafombra fe dicen (et
deuna denominacion, Norte ,6 Sar, quanda
la fombraat Medio dia procediere,por exem-

pla, para el Norre, tesicndo alsimifino el Sol
la deciinaciona! Norte: i fedice, gucla de-
ciinacion, 1 {a fombra {on de diferente deno.
mindcion, guando la fombra, por exemplo,
fuere para ¢l Norte , 1 1a declinacion para el
Sur, O ai contrario, $ila fombra fuere dela:
de-
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derominacion de ladechinacion , fefamaran
laobfervicion,ideciinacionsi{ide contraria
dencminacion., fereftard una de otra, como
fedichenlizz. iz, reglas, _ U

Para faber la denominacion dela degliz
nacion, fe note, quede 21. de Marzo, hatta
z3.delepriembre ticne el Sol 1a declinacion
Nocte; 1 de 22.de Septiembre hafta 21, de
Mitzo, es la declinacion Sar, 1 porque Jos
Equinocios no fon precifamente fiempre 3
2e.de Mareo, 1.2 23. de Septiembre, para -
ber quando muda el Sel la denominacion de
lideclinacion , fe atenderd alanota, quefe
poneen ci ulo de las tablas de la declinacion.
siempre Gue enlaregla fe nombrea nbferva-
cion s {eentiende, lo que o Balla en el inf-
iameato correfpondiente a lo que hai del
Zenith al Sel, - c

2. REGLAS DEL 30L. .

1, Silafombrea, i la declinacion fon de una
denominacion, fumele la declinacion con la
oblervaciony i ¢l agregado, o fuma dara la
altura dePolo de la denominacion deia de-
clinacion, 1tombra,

-24- 51 latombra, i ladeclinacion {on de dif-
tinta deneminacion,i la declinacion mayor
que la obiervacion ; reftele efta de aquelia, i
¢l retiduodapd la altuea de Polo de la depo-

,Runacion defa deciinacion,
& 5090
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3. Si la fombra , ideclinacion fondedif,
tente denominacion , ila oblervacionmayey
que la declinacion, refiele la menot delany,
yor, iecl refiduo daralaalturade Polo de s |
contraria denominacion de la declinacion,

. 4. Silafonibta,ideciinacion fueren de di
verfa denominacion , ila declinacion iguaiy
1a obfervacion. fe eftari en la Equinocial,

5. SiclSolefta enla Equinocial,quanta fue.
rela obfervacion, tanta ferd la altura de Polg
de la parte adonde fuerela fombra.

6. SiclSol eftaen el Zenith, quanta fuerely
declinacion , tanta fera faaltura de Polode |z |
denominacion de la declinacion,

Exemplo 1. Supongo fe obfervo el Sol
medio dia, i ¢ hallo en elinftra-
mento del Zenith atSol 3o.gr.i 300 10,
vo. min. 1 enlas tablasdedecli- 10, 20,
nacion 10, gr.i 20, ms. ficndola s ==
declinacion, ila fombra parael  40. 30
Norte: luego,porque fondeuna ===
denominacion, {umo la cblerva-
cion 30. gr. i 10, ms, con la declinacion 1o,
gr.i20.ms. i hacen 4o, gr.i 30. min. dealw.
ra de Poto del Norte ,como enfena ia prime
raregla.
Fxemplo 2. Seala obfervacion 40. gr.i
30. min. cllando lafombra paracl Norxte, i
- 2
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jadeclinacion del Surfeade 10.gr 125, ming
i porque la obfervacion, itade. -
cinacion fon de diferente deno- 4o, 304
minacion, reftolosro.gr. izsm. 10, 25,
deta deciinacion de 105 40, grei e e
s0. min.de ta obfervacion, ique.  30. oy,
dan3o.gr. i s.msdeaitura de Po- = ——
JodelNorte , quces la conrraria
denominacionde la deciinacion , como enfed
fiala tercera regla,

EXPLICACION , 1750 DA
las tablas de las declinacio-
nes del Sol.

As tablas primeras , que eftAqy
al fin de efta Obra, contienen
las declinaciones de los qua-
tro afios primero, fegundo, |
tercero delpues de Ditlexto ,

el afio Biffexto (que pucden fervir lin difereny

cia fenfiblc hatta etanio de 1800.)1 cn cada
pagina eftan las declinaciones de quatro me-
fes, cuyos nombres eltdn fobre las columnas
de dichas declinaciones, ten la priniera los
diasde los meics. Para faber,pues, la declina4
condel dia de la obi‘crEacion ,veale primerfg_,-

1
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fi el aiio es biflexto, primero, fegundo, dtep
cero defpucs del biffexto, como e enlefiaey
el Apendiz al fin de efta Obrita, ademas buf:

.quetc el mes fobre la columna, 1 cldiaeniy
‘primera columna, i en ¢l encuentro,oangu.
lar comun {e hallard la deciinacion gue fe!
‘bufcas v. g enel afiode 1720- 3 10 de Fe..
Lrero, quiero faber la declinacton de elSal;:
luego porque dicho afho es biflextO » bufcoly
en las 1ablas, i en ¢latodicho et mes deFe.
brera, i en la primera columpa cl dia 1o.ie
€ encuentro hallo 14.gr. 13 1. ms. de decling,
caon det Sol :
NOTA. Que fila declinacion efta antes de;
Ta N, 0 defpues dela §, esdel Sur, i fieftaan
tesde Ja §,u defpues delaN,es det Norte, Ly
declinacion, que correfponde a la N, esded
Norte, i laqucaias, delSur, ‘

DE LA ELV/ICION DE L A
Declinaciones del Seol. '

4 -~y Orque fas tablas de las decling:

|4 cionesdel Sol fe caicuilan pa

raun Meridiano determina:

do(como las figuicurtesalMe

' = ridiano delaNobilifsimaCiu.
dad de Sevitla) i ¢l Solcon fu movimiento
: na
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narural varia continuamente 1a declinacion,
e figue, que correfponde diverfa declinacion
A qualquiera lugar, que eftifuera def tal Mes
ridiano, & fea para {u parte Oriental,d para la
Qccidental, cuyadiferencia fera mayor,quar4
fa mayor fuere la diftancia del Meridiano.de
Jas tablas, i en un mifmo lugar diftancedel
Meridiano ferd la ral difecencia mayor, quan<
o fuere mayor la diferencia de ladeclinacion
deun diadotro, lo que fucede enlos ‘mefeg
de Marzo , i Septiembre. Efta diferencia plig«
detlegara 11 811 2.ms lo-que canfara confia
derable yervoenla altura de Polos iakungne
en la actual navegacion no:liegue a mas de
3,0 4. ms, debele, no obftante, hacer-la equa«
cion ; porque efte yerro conlos' queeflanda
parte delinftrumento ;i obfervador, prieden
canfaclo mui conliderablc ed.la tal alturag
Parafaber, pues, ia diferencia entre fa deglix
racion del Meridiano de lastablas, {la de ek
Meridiane yen que fe navega,notenfe los gra<
dos, que huvicreenla Equinoctal de la:Car-
taetre los tales Mevidianos ; i por cada 14«

ar, tomele unahora, 6 partale ¢l numerode
dichos grad. por 15, que correfponden A una
liora, i €l quociente darl las horas, qué cam~
ple ¢l Sol con.el-movimiento primero-de
uned otro Meridiano. Veale alsimimo: en
lastablas ta diferencia dela declinacion del

S Ez dia
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diade la equacionala del dia antecedents,
‘reftando la menor de la mayor; falvo quando
tiene el Sol la declinacion , quefedala la§.o
Ia:N. que en efte cafo fe fuma dicha declina-
cion conla del dia antecedente , 0 quandono
-tiene el Sol declinacion , que entoncesieto.
‘maladel anrecedente dia, por.dicha diferens
ciasd poniendo pot exemplo , que las difes
crenciasde las declinaciones es 20. ms. | lis
delos Meridianos 6. hor, digale conunare.
glade proporcion :Sien 24. hor.tiene el Sol
dediferencia de declinaciones 20, ms. cn g,
-hor::qué minutos tendra 2 Viene por quarto
fermino. 5. ms. que es la difencia de lasde.
~clinaciones de dichos Meridianos. Efta fe afi-
depo quita A 1a declinacion de las tablas ,{es
gindaadvertencia figniente, ;
it Adviertale, que (i la Navegacion (e exe.
cutyen parce.Qccidental al Meridiano delg
‘tablas, 1}a declinacion crece, fe ataden log
ANiQULoS, que vienen por quarto termino aly
declinacion de lastablas, cuya fuma daril
declinacion corregida; pero (i la declinaciop;
mengua; fereftan, i €l refiduo esla deciing
cion, que {e pretende. Al contrario fe L’
quandola navegacion fuere para la parte Qs
riental,eftg espque fila declinacion crece,fe:
reftas ifi mengua, fe fuma, o

s s s

CAs
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CAPITULO V.,

DE LAS QEGL/IS DE L/fS
Fﬁre//as

5. A obfervacion de qualquiera
EttrcilaenciMeridianoesla
mifma, que la delSol conla
cara para ¢lienelta cblerva-
cion e halla, como en hade-

s, 1o que la Eitrella eftd fobre ¢t Orizon-

»1fa complemento al Zenith. Etto fupuef-

npira la inteligencia de eftas reglasfe ad-

ert¢. qQuela obfervacion, i declinacion fon
:una elpecie, quando, por exemplo,la ob-

(vaCiomn es para ¢l Orizonte de el Norte, 1

declinacion es afsimifmo de el Nortesi-da

chn.*u..mn. i obfervacion fon de difercite
pecie , quando la declinacion es para el
orte, i la obicrvacion para el Ocizonte del

i, & Al contrario. Siempre que en las Re-

asfe nombre obfervacion, e enticnde, lo

lelx Eftrella difta dchcnith. ‘

2 REGLAS. '
Sila Eftrellaeftienla Fomnocn} quans

fuere 1a obfervacion, tanta feri a aitura.
j;g.‘ de




(%) ' ARTE DE LA
de Polode la efpecic contraria de la obfervas
cion.

3. Sila Eftrella efta en el Zenith, quanta fue-
reladeclinacion , tanta ferilaalrura de Polo
dela efpeciedela declinacion,

3. Si 1a declinacion , i oblervacion de unz
Eftrella fueren de diftinta efpecie, fuommefe
la declinacion, i obfervacion, i elagiegas,
do dara la altura de Polo dela efpecicdeiy
declinacion ; v.g. Obferveé una Eftrelia con
1a cara al Sur, que tenia zo. grad, de decli-
nacion Septentrional , i fe levantaba fobre!
{u Orizonte 70, gr. {u complemento 2l Ze.
nith fon 20, fummando 20. gr. de decling
cion con zo.de la Elirella al Zenith, fon 4o,
de altura de Polos i porque dicha declinacion
es Septentrional , laalrarade Polo ferd Sep.
tentrional.

4. Sila dectinacion , i obfervacion de um
Eftrella fon de una efpecie s ila obfervacion
mayor que la declinacion; reflefe cfia dea.
quella, 1el refiduo ferala alturade Polode
Ja contraria cfpecie, dela declinacion, i ob-
fervacion : v.g. Obferve una Eftrella conls
cara al Sur, i tenia de declinacion Meridional
20. gr. i felevantaba fobre el Orizonte del
Sur 30. gr. fucomplemento al Zenith fon éc.
gr. i porque los grados de;la declinacion fon
menos , que los del inftiuniento 6o, guil_to,

- 7,. o ’ 05‘
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fos, i quedan 40.de altura de Polos I porquér
¢s I3 declinacion Meridional, fa altura de Po«.
loes Septentrional. S
5. Sila declinacion, i obfervacionfon de
uma efpecie, i la declinacion mayor, que la
obfervacion, reftefc ia menar de la mayor, 1
clrefidu fecd fa altura de Polo dela efpecie
de la declinacion, i obfervacion tv.g, Obler-
vé una Bitrella con lacara al Notte ,itenia
de declinacion Septentrional 40, gr.i feles
vantaba fobre el Orizonte del Norte So.grad.
fu complemento fon 10. i porque los gr.de la
dectinacion fon mas, quelos dela obferva-
cion, reftolos 10, del inftruments as os 40.
dedeclinacion, i quedan 30.de altura de Yo-
lo;i porque la declinacion es Septentrionals
laaltura de Polo ¢s tambien Septentrional,
conio enfena la regla.

6. Sila declinacion, i obfervacion deuna
Eftrella fon de una efpecie, i la declinagion
igual & la obfervacion, fe oltata enla Equino-
clal. . -
Eftas Reglas firvens quando las Eftrcllas
eftin ¢ir el Meridiano fu perior; pero no qua-
doeftan en el inferior, efto es, debaxo deel
Polo, en cuyo cafo e obfervara la Reglafte
guiente. il
+5i 12 obfegvacionde una Eftrella perpes
taamgnte apagente es e ¢l Meridiano infee
- 110K,
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rior,fummele la clevacionde la Eftrella fobre
el Orizonte, con el complemento de la de-
clinacion, i el agregado dara la altura de Po-
Jodela efpecie de la declinacion. :

EXPLICACION DE LAS
Tablas de las declinaciones ‘
de las Eﬂre/!as.

13, As Tablas figuientes contienen
las declinacioncs de las prin-
cipales Eftrellasdel Firmamen-
to, a quienes ios Affronomos

~llaman de primera magnitad,
las que firven para las precedentes Reglas. El
ufo deeltastablas es mui facil, porque, por
exemplo : Si {e quiere faber en ¢l afio de

1730, qué declinacion tiene fa Ffirelia del

©0jo de Tauro, veafe enla tabla de la declinnas

cion Septentrional dicha Eftre s . i tizia la
mano izquierda fe hallard, quejc < crrefpons
de declinacion & dichoano 15.g1:44. 56, mis,

i 48. fegundos, S '

-Sielanoen que {e hace 1a oblervacion
110 eftd en las Tablas, bulquefe en ellas el mas
Proximo , i la declinacion , que le corref| pony
d¢, fervica pard la tal obfervacion,

e L Iz
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t La Eftrella Polar delNorie
de fegunda magnitud,  §

ARos. | Grad. § Min, | Seg.
1720 87 438 54
1730 1 87 52 18
1740 | 387 | 55 42
1750 &7 I 59 a6
1760 88 oz . 30

1770 $8 o5 54 - ‘

1780 88 oy | 18 }.

1790 b 88 1 12 1 4 L
il 1800 88 16 06 b
11810 88 19 10

| = T T P T S

7 De-
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Declinacion Septentrional, o del Norte.

1 Ladel ojo de Ladzlaca-
| Tawro,dlama- bracu ol ba-
1 da Aldcha- bro del Con
3 ram, chero,
‘Afio. 1 G. M. S. G. M, S.
3720 | 15 s5s 13 | 45 41 56
1730 |} 15 56 48 | 45 42 56
1740 § 15 58 18 ] 45 43 56
1750 [ 15 $2 43 [ 45 44 56
1760 16 O 18 45 45 56
1770 l 16 02 48 4§ 46 56
1780 | 16 04 18 45 47 56
1790 I 16 05 48 J_ 45 48 56
18001 16 07 18 45 49 56
18101 16 08 48 | 45 50 56

s
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Declinacion Seprentrional, o del Norte,

Ladel hom- La del Can
bro dereche menor,d Caq
de Orion. nicula de fe+
gundamag«

nitud,
Ado. G. M. S G. M. S
1720 7 19 36 § 55 2%
1730 7 20 00 $ 54 13
1740 7 10 24 § 53 Or
1750 7 20 48 5 51 49
1760 9 21 12 § 50 17
1770 7 2t 36 5 49 25
1780 7 21 00 s 48 13
1790 | 7 22 24 § 47 OY
1¥00 ‘ 7 22 48 [ 5§45 49
1810 7 23 12 44 37

Det

73
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Deelinaciones Septemriormles,é del Norte,

o - ¥ Ladel cora- | LadelaCo-
il zonde Leon, la de Leon.
dicha Regu-
lo,0Bafilifto,
Kho, |- G.. M. 8. {1 G. M. S.
1720 "1 13 1% ©O 16 07 56
730 }-1; 16 10 16 04 32
1740 13 13 18 16 O1 C3
E750 | "13 10 27 | 15 57 44
1760 13 07 306 15 54 20
1770 | 13 04 45 I§ 50 356
1780 | 13 01 54 4 15 47 32
1790 112 59 03 15 44 08
1800 Iz §6 X2 15 40 44
310 | 12 53 11 15 .37 2Q

De-
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Declinacion Septcntri_onal, o del Norte,

11 llamada | Lalucida

Arturoen ¢l deLyra,

faldon deBo- i

0res, :
Afo. 1 G. M. 8. 1 G. M. S
17:0. | 20 40, 06 38 3319
1730 1 .20 37.09 1. 38 33 43
1740 } 20 34 12 | 38 3407
1750 { 20 31 15 | 3% 3430
1760 | 20 28 18 [ 38 14-55
1979 } 20 29 21 18 35 19
1788. | 20 22 24 | 38 39743
1790 1 20 Yo 27 38.35 o7
1800 | 20 16 30 38.36 31
gsﬂxo'_l 20 13,33 | 38,36 55

De-

727



74 ARTE DE L4

- Declinacion Meridional, & del Sur,
[ Zadela Ef- | La def Tis
1

piga de Vir- mon de la
Zo. Nao.Argos,

Afo. } G. M. S. | G. M. S

1720 9 41 46 52 31 354
A730 } 9 49 01 52 12 18
1740 9 48 16 §2 32 4z
1750 9 51 31 st 33 06
1760 ? 54 46 $2 313 10

1770 [ 09 §8 o1 | 52 33 j4
1780 10 01 146 52 314 18
1790 | 10 4 31 | 52 34 43
1800 | 10 07 46 §2 315 06
1810 | 10 11 OI | $2 3¢ 30

De-
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Declinacion Meridional, o del Sar.

{ La del Can | Ladelcora-
mayor  la- zon de la
mada Syrio. Hydra.

L
Ao, G. M. S ‘G. M. S.
1710 16 20 350 l 728 10
‘1730 16 21 14 7 30 40
3740 16 21 38 7 33 10
1750 [ 16 z: 02 7 35 40
1760 16 22 16 7 33 10
1770 16 22 50 7 40 40
1780 I6 23 14 7 43 10
1790 | 16 23 318 | 745 g0
1800 16 24 O 7 48 10
J8I0 16 24 26 7 50 40

¥
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peclinacion Meridional, 0 del Sur

Ladelpteizs | Ladelcoras
quicrdo  de 1 Zon de Ef-
] Orion, COrpiona

‘Afio. 1 G. M. 5.1 G. M. S,
1720 8§ 3z §3 25 47 11
1730 8§ 31 355 25 48 47
1740 8 30 57 | 25 5O 2%
1750 8 29 59 25 51 59
1760 § 272 ol 2% $3 3%
1770 3 28 03 2¢ §5 IIL
3780 3 27 03 15 56 47
1790 § 26 a7 25 $8 23
1800 8 25 09 25 59 59
1810 § 24 11 26 Ot 1§,

Dt
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Declinacion Meridional, o del Sur,

‘Afo.
17:0
1730
1740
1750
1760

Ladelaboca
dol pez Auf-

tral

dicha

Fomahant,

G.
3t

11
30
30
30

M. 5.
05 47
01 4f
59 35
56 29
53 23

Ladel piedel
crucero de
[egunda
magnitud,

G. M. S.
61 28 53
61 32 13,
61 35 33
61 38 53
Gi A2 13

.-n-—._..__..--——a-.—-—-——-—-—-‘__-——%.—-q

i770
1730
1700
1800
1310

|
|

|

30
30
30
10
30

so 17
47 11
44 ©F
40 §9
37 53

61 45 33
61 43 33
[ er s2 13
P61 55 33
1 §1 58 53

BE
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DELAESTRELL A

Polar,

4. 'AE['trcl!al’o!:tr,li:u‘rla'.diEl \'_111-
garmite Eitrella del Nosts, !
csla ultima de la cola del
Utfamenor:Haimaic Pola,

: no porquccfta en ¢l Polofi
no por eftdr mui vezinaa él,i hoi diiladed]
Polo ¢ gr.i13.ms. i cadaanofe ilega nias al
Tolo 20.1eg. (fegun fas oblervaciones ded
R. P, Juan Jiaptitta Ricciolo, de la Clompaiin
de JESUS Y i deaquia goo. abos diftaraiole
del Polo 7oms. ideliues defte ticnapo levol
vera aajartar del Poio,

Para faber s aftura de Polo por 12 Lftre.
Ifx Polar, quando nofe obferva en el I\'h_;n-
dizii0, fe prefupone, que cnla conftelacion
donde cfia dicha Polar hai 7. Efirellzs, ih
uitima, on.as cercana al Polo ¢s ¢ cemo fe
hadicho)la Polar, las quales con ¢} movi
micuto piimero dan vnavueltaal derredor
de el Polo, teniendo diterentes refpecios ha
guarda delantera conla Polar, 1afcimilmo el
tand o en diferentes rumbos con ¢lla.

La guarda delantera esta Eftreila mas
rclucientede las dos delanteras de la bozina

{que
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(que afsillaman contmmente 3 la Urfa me:
pot.y Llamafe deiant:ra, por fer la que viene
delante de las 7. Eﬂrc}las,l Mega primero al

Meridiano con ¢l moviento primero.
~ Entendido cfto, para {aber la altura de
polo por ia Eftrelia Polar, en qualquicr hora
dela noche, fe arrumbard 1a guarda delante.
raconlaPolar en algnno delos ocho Rum.
pos Novte, Nordefte; & ¢. los quales fe confi:
deran en ¢l centro de la Eftrella Polor, mi-
rando A ella, & imaginando el rumbo de gl
Norte, para Ja Cabeza, O Zenithsi el Sur de
la Eftrella para los Pies, O Nadir 5 el Lefte pa<
ra el brazo devechosi el Ozlie para el izquiepa
dos €l Nordefte entreel brazo derecho,ila
cabeza; el Suelte entre el mifmo brazo dere-
cho, i los pies; el Noroette entre ¢l brazo jz-
quicrdo, ila cabeza; i clSudoefle entre et
brazo izquierdo, 1 los pies. Sabiendo, pues,
gnqué rumbo efta la guarda delanteracon la
Eltrella Polar, fe obfervara la Polar,i fe sha-~
dira, & quitard 2 la altura de la Eftrelia fo-

bre el Orizonte la canridad de grados,
i minutos, que muetira la tabia {1
viense, fcg‘un ctano,i ELELLL-
bo, enque e hacela
oblervacion.

b _ .



84 C4RTE DE LA
EXPLICACION DE LA Td?}L/{

ﬁguwute.

‘A Tabla Gguiente tiene 9, colum.
nas, en la primera effan Jos aiios

defde 1720, hafta 1810, puctiosde

diezen dicz de diferenciasien lag

- ocho columnas figuientes cfan
1as cantidades, que fe han de quitar , O anadit
-3 laaltura de fa Eftrella Polarsia A, que cfd
fobre las quatro primeras columnas, dicea:
- fadir; i la R. reftar: i fobre dichas colum.
nas eftan los titalos, que wuefiran el rambo,
en que eftd Ja guarda delantera con fa Polar,
Exemplo. Enclafiode 1720. obfervéla
Eftrella Polar 35.gr. i 19. mS. {obre el Ot
- zonte, cllando la gnarda delantera cenella
en ¢ rumbo del Nordefte ; veo, pucs, eala
Tabla el 2fi0 de 17:0.1 febrela terceracor
tumna elvumbo del Nordefte, i en el angu-
locomun, dencueaniro, halio 2. gr. 1 4.msi
sorque dicha columna tiene A, los afiadod
}os 35+ gl i 19, ms. fumman, pucs.37. gr. iz
ms. aitora de Polo. 8ielaino, en que {e bace
1a oblervacion,no efta en las Tablas, bulque-
fe en cllas el mas praximo, i 1a cantidad, que
{e correfponde, fervird para la tal obferva
‘¢ion. Ad:
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‘Advierto al curiofo, quelo quefeha di-
cho de la confideracionde los rumbosen la
Y olar,para faber la altura de Polo, no es pro-
pria en la Elretla, {ino en el Polo; pero para
nucflra practica, no s eior fenfible;imenos
en eflos tiempos , quecnlos paffados, por la
poca diftanciade la Polar al Polo.

TABLA PARA SABER LO QVE SE
ha de ahadi , 0 quitar A la altarade
la Eftreila Polar,

fdgrlm }dgﬂdr o g /agu_ta gu 14 gn i ,\,"f-'/,l" 24
adelaldd () s Ardac ardae arda Ay p AP AAE
rera entera enlei No elNo-cloef-ed Su -/ Sy etsuef
ie’lLeﬂ: c/Nordire Jorotffege fodaeftilieref-ee fe
e umalf s felum veffa. e
fe o |fef umaif wma. (€11 vefiaferfliea. ot

Afd A | A A A, R.\R. R..| R.
G M. |5, Mo, MG Ma MG MG M (G Me
@myaole: §ol* 4l salo 360 3 g oqap 40
a730)0 (72 ll|t g2 301 T ol g2 40
@74ele §§ ST 49P 35jo 8 ¢8c a7 32
a7gal s3li sat 460 3ib SG ga 4 39
a7sefe S gt%{ 4310 3|0 g4l Ut 4o 32
Brroe 4ot 48js ac 31> s 4l 370 32
arsce ¢7l¢ 4971 380 340 (o[t aqt 34p 318
Broclo 430 421 350340 43,0 41it 39p 3
nBoole 43|t 391 33 40 46l[ 31 26 38

p8ide gt 361300 340 44lv 34° 230 38
A *'CAD



8 ‘Star;s DE LA
CAPITULO VI.
DE LA AGV)A DE

Marear.

N ™~ Sla Agujz Nautica ¢l indice, -
' que en todo ticmpo muefira -
l - afsiel romnbo, & camino, que
Hace la Nave {ebre la fuperfi-
. ciedel agua, comoel viento,
que corre, i 12 impele, B
Las partes materisles de efte inffrumien-
to,fon dos caxas ¢ wadera s la una quadra-
da,itaorraredonda, & quien comurmente
aman ierteros i un circuio de carton, que
fedicerofa, en cuya parte fapurior efldo las
lineas, que Hamag vientes, @ .n la ipferior.
una, U dos verguitas de azer: webexo de el
~Norte Sur, conun chapitel co o} Coitrostam-
bienun peon de cobre, 1 de otra lnieriaque.
no fea hierto, quien fe erije perperdicular e
elafsiento del mortero, para quele muoeva
Tobre &11a rofx, i dos ef pheras , & circuios de
laton, o cobire con los exes encontrados, que -
mantienen ¢l morteto dentro de 12 caxa gbas
drada, con falotden, que ahunque ja Nave
balancee, queda ﬁgm}"_f.é_laj:qu&'pa;algia' al -
o < Yy
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Orizonze; ipor ultimo unvidrio, que tapa
el mortero, para que el viento no perturbe la-
rola, i {e vea fo movimiento. L
Las partes formales, © effenciales fon Ja.
virrud de la Piedra Tmda comunicada 3 la
yerzuita de azero , con que reprefenta los
viencos Norte , i Sur, i la divifion dela Rofa -
" con las otraslineas , que {eialan los demas.
yientos. Lo
El ufo dela Aguja no lo ponen general-.
ments los Authores Nauticos, por fer notifsi-.
mo cn la mavegacion , i por lo-mifino lo.

omitimos, ’ :

DE LOS YERROS DE L A
© Aznja i de fus corvecciones. ’

2 Ste inftrumento es el mas. fa-
jeto 2 yerros , por efthr conr-
poelto de tantas cofas , como.
hemos dicho en el numero 1,

T i por efto {e debe. poner mu.

cho coidado . quelacaxa enqucelta la rofay
{vidtio no tengansorura , por donde cotre
viento alarofas iel peon no efté muiromos
que eltorve cl movimientodelarofa, ni i
agudo, cgl‘e efte (in fofsiego, lino-cn. propor-

cion : i gae ¢lchapitel efté en ¢l centro ’di
C ¢-
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derecho,para que tenga la rofa el movimiens
to libre 5 atendiendo afsimifmeo , quela rofa
#fté en equilibrio, para que muefire ¢l plano
Orizontal , poniendoleen la parte que pelare
menos unas gotasde cera, i de lacre hafta gue
gyuede nivelada : regiilrandolos aceros deba-
xo del Norte Sur, {1 tienen herrumbre , que
gafta Ja virtad dela Iman , felimpiaran, i ro-
£aran con una buena piedra , que cflé calza.
da, que afsi comunica mas fu virtud, tocapdo -
¢iPolo de el Sur con 1a punta det acero, que
eltd debaxo del Norizdelarofa ,iei Polo det
Norte con elacero del Sur, probandolo en
una linea meridiana; i per ultimo, fe vera fi
Jas efpheras eftan libres , para que el mortero
efte ficmpre conlosbalances equitibiado.
Losaccidentes del mar. no incluyen po-
coyerro en la direccion del rumbo s el qual
corrigen con la Aguja demarcar, cen la qual
fe obiervalo quelaciicla dei Naviofe apaira,
Odeclina de lalinca de la dircccion, que fe
dice abatimiento dcl rumbos el qual delcon-
tado del rumbo, que mueitraia Aguja, da el
rumbo, que executa el Navie, Pero Do An.
tonio de Gaftaicta en [Quadrante dereduga
cic_m tiene por mejor, pata laber dichio abarj«
micnto s valerfe de un femicirculo de madea
ragraduado, que fe clava perpendicularmienn-
Jeenla Popadela Nao, ideuncordel c;lnn (g
i P Q:
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plomada, que {e arroja al mar, quedando fir4
me en el centro del femicireuto el que muef®
ra i la graduacion del tal femicircuio cl
yumbo contrario,que cxecnta la Mavesi ahune
que eltas correccioncsno fon exattas, debe’
no obftante ¢l Piloto valerfe dellas, pues es
cierto, que con mayor probabiiidad {e cohje-
tora con Jos tales infirumentos el rambo na«’
vegado , quecon la imple vifta, 6 como di-
cen conunmente, que a buen ojo. ’

DE L A CORRECCION DEL A
Yariacion de la _/{gajd de '
nitrear,

3 ~ L modo comun de cotregit 1a
variacion de la Aguja en la
Navegacion , i cf was exato,
como mas {encillo (lalvo quan-
do hai confiderable impedi-
mento en el Orizonte ) es €l

de las amplitudes ortiva.i occidua del Sol con

lamarcacion al tiempo de falir, o ponerfeel

Sol porel Orizonte; la qualfe hace con una

aguja , que los Pilotos laman demarcat, con

que conocen lo queel Sol fe apartadel Lefte,
it Ocfle de la aguja, eltando ¢n ¢ Orizﬁof.:tcg

\_ ‘ &

-
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Efta marcacion, fumimada , o reftada con la
amplitad ,dala variacion de la Aguja fegun
las reglas, que defpucs pondie.

. Prefupongo para inteligencia de las re.
glas, que lainciinacion del Norte de la ajuga
para el Nordelte, fedice Nordeitar, i para el
Noroefte, Noroeftear : de una deneminacion
cs la amplitud ,i marcacion ,quando la am.
plitud fuere para cl Norre,reflpecto dzl Ledte,
b Qefte del mundo, ila marcacica fuere pa.
ra el Norte, refpeto del Lefte, it Oetle dela
aguja. : fi laamplicud fiere de la denominas
¢tlonde fa oblervacion, fe reflaras i fi de cons
traria, fe fummari : :

4. REGLAS.

1. Sila marcacion fuere mayor, que 12 2ns
plitnd oruva , i deuna nominacion Nortes o
Ja amplirud occidua mayor que la marcacion
con la Nonunacion Norte , fe reftara la me-
nor de la mayor,i ¢l refiduo es lo que la Agu-
ja Nordeftea,

2, Silaamplitud ortiva fuere mayor, que
}amarcacion , i de una nominacion Norte,
o la marcacion mayor , que la amplitud occi-
dua, con la nominacion Norte e reftarila
menorde la mayor, j¢lrefiduo eslo que Ia
Aguja noroeltea, S ¢

“ i h 3.9
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5, Si la amplitud ortiva tuere mayor, que,
ja marcacion del Sol, I d¢ una nominacion
sur; 0 lamarcacion mayor, que lhamplitud,
occidua, con Ja nominacion Sur, fe reftara la,
menor de [a mayor , i el refiduoferalo quela,
sguja nordeftea. _

4 Si la amplitad occidua fuere mayorque
la marcacion , i de una nominaciondur; o fa
mircacion mayor, qae la ampiitud ortiva,
con la nominacion Sar,fe reflaca ia menorde
lamayor, i ¢l refiduo cslogue laaguja no-,

roefltea. B
5. Silaamplitud ortivaesalSur, ila mar-,
ccion al Nozre 5 O la amplirad vadidua para’
¢l Norte , 1 fa marcacion al Sur , famnicle ja
amplirad cun 12 marcaciow, i-disha fumma cs
loque fa agija nordeftea, :

6, Sila ampiitud ortiva ¢s para el Notte, i
la marcacion al Sur ;0 la amplitud occidua &s
para el Sur, i la marcaciun para ¢l Norte,
fuminefc la amplitud con la marcacion , 1 di-
cha fumima es 1o que la aguja noroeftea.

7. SiciSol no tuviere amplitud, i lamar-
cacion fuere diredta al Lefte, 0 Ocile de la
ag0jd,ne tendrd variacionsmas i en lamarei.
cion havierg difercncia, los gradosde la mar-
cacton variard 1 aguja, eito es, que {1 la mar-
cacion es al Sur del Lefte , 11 agun)a norocitcas
ifial Norte del Lefte ,noxde(iéa s en el Oclte

L [
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€5 lo contrario. .

I para mayor inteligencia pondre dag
exemplos. Exemplo 1, Supongo thlcnc el SOE
deamplitud ortiva 20, gr. para el Norte ity
marcacion esde . gr.que feaparta ¢t Sol pa.
ra el Norte del Lefle dela agujaztuego porque
la amplitud ortiva es mayor, que I marea,
cion, i de una cfpecie norte, re{to 5. gf. dz Ia
marcacion de los 20. de la amplitud . i el ref
duo 15. gr. eslo quela aguja noroeftea.como
einfena la fegunda regla. .

Exemylo 2. Supongo tiene ¢l Soldeam,
plitod ortiva 10, gr. al Sur dei Loz delmun.
do, 1 la marcacion es de 5. gr. al Norte de ¢
Leltc de Jaagujas i porque la annplitud orti
va¢s para el Sur,ila marcacion para el Norte,
fummo los 10, gr. de laamplitud con los g,

" gr.de lamarcacion, i laforyma 1 5. gr.cs
lo que laaguja nordeltea, como
enfena la quinta
regla,
»

D TRE ETRE
ﬁ*@’x«g ol

. R

&L




NAVEGACION. 9%

ExXPLICACION D E LAS
Tablas de {2 amplicud ortiva,
i occidua.

N la primera columna delas Ta-
: Llas . queeftinal fin delta Obri-
“‘“’( ta, eltanlosgrad. de ta declina-
i_w_‘:g cion del Sal, defdenngr. hafia
21.imed, quees lamaxima, &
feapara el Moize, O partelSuriien las otras
columnss 1os grad. i min. delas amplitades
orivas,iocciduas s fobre eftas columnas los
grados de fas alcaras de Polo. ‘
Bxemplo, Supoungo. que quicto {aber [
amplitud a 15, de Abril del ano primero defe
pues del biflexto enla alturade Polo de 37.2¢.
Duico la declivacion JelSoldeitedia, ihalio
o.ge. i 1. 0§ fobic las columnas de cfias
Tablas bafco los 37, ge. deaitra,icn lapri-
mera colunind 10, G, Que &s o Rumeto nas
proxime dlos9. grai st s de daclinacion, i
enclanzulo coman halio 12. zv.d 34, min.de
amplitnd para ¢l Notre porgue ladeclina-
. clan es Je} Mortes pero {ita deciinacion fucra
del Sur, la amplitud fuera de ha parte deldur.

CA-
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CAPITULO VIL

DE LAS REGLAS PARA
correnir el Anguly el Ruribo de la va-
viacion de la Aguja,i del abati-
micuto.

% Avierdo tratado en elCapitulo
q precedente del modo de ha-
4 larla variacion de la Aguja,es
4 configuiente en efte dar Re-
- alas para corregir el runabo
de dicha variacion : anas como al yerro de la
varizcion acompaia ordinariamente el del
abzarimiento del Navio, ¢scongruente ponet
tamibicn encfie Capitulolasdeel abarimien-
to. Pero porque el angulo del rumbo puede
terer fuio el yerro de Ja variacion, o fclo el
de el abatimiento, O finalmenteel dela vae
riacion con ¢l deel abatimiento, nacen de
aqui tres gencros de Reglas, que fonel al-
fumpro de cfle Capitalos i para fuinreligen-
¢ia firven has noticias hguientes.,

La circunterencia de la Rofa Nautica , fe
divide en quatro Quadrantes, que cadauno
contiene vo. gr. que comienzan en ¢l Norte-
sur,

[
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Sur, i finalizanenci Lefte Oelte. El primee
Quaadraote fe cuenra del Noric al Letle; of fe-
gumdo, del Sural Lettesel tercero, del Sur al
Oec fte ;ielquarte, del Norte al Qefte.

} Cada uns deeftos Quadrantes contieng
tanibicnocho rumbos, o anguios, que for-
Ina n coa el Novte, i Sur les cwcos vientos, o
rummbosde fa Aguias per o qual ef primer
Tumbe vale 11, geados, L15.ms. Bl fegundo
2z, grados,1 30. ms. Fltercero 33, erados, i
4 5. ms. Elquarro 45.grados: El quinto $6.2r.
11s.ms. Elfexto67.grados. i 30. ms. El fep-
timno 73, grados, i a5.0s. El oftavo cuniple
los go.gradosdel Quadrante,

REGLAS PARA CORREGIR EL
Augulo det §umbo con Li vaciacion
de la Azuja.

= N ¢l Quadrante primero, itercero,
la Nordetteacion vafegun ¢l crdea
delos taies Quadeantes,ita Novuef-
teacion concra orden, Af contrario
coucl leguado L i gaarro Quadran-
te , profiguela Noveedercon fegun orden,
1 la Nordefleacion contra srden. Elo fu-
puctto: :
- RE-

‘“
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REGLA PRIMERA

~~11a variacion de 1a Aguja fuerefegun ¢

orden del Quadrante, feabadiran o

gradosdcla variacion alos delanguiy

del rumbo,i el agrcgado dara elaugy.
lo del eumbo corregido, fiendo dicha fumuy
menor quce 9. grados @ pero fi la fumma g
mayor, que 90, grados, reftele de 180. ieite
fidvo ferael angulo del rutnbo corregido ey
] Quadrante , quc confina cu ¢l Lelte, y
Ocllz con ol Quadrante por donde fe naveg,
Efto cs, quefife navegnen c! Quadrante pr.
mero , el angulo del rumbo corregido ferg
del Quadrante fegundo , porque confina ey
¢l Lelte conel Quadrante primero: ialsi de
tos demas.

Fxemplo primero.  Supongo, que (e nad
vegd cn ¢l Quadraie primero por el fexro
rumbo, Nordelleando Ja Aguja 7. gr. pidefe
el rumbo corregido. Afado. pues,ios 7. g
de 12 Nordeficacion 1 67. gta i 30, minut. que
conticne o fexto rumbos porque en el priter
Quadrante,la Nordetteacion va feguir ovdey,
{ fummian 74. grad. i 30, min. del angulo del
rumbo corregido en ¢l Quadrante prinicro,

Exemplo legundo.  Navegando.en &

Qut
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Quadrante tercero por el feptimo Rumbo,
Nordefteaba la Aguja 16, erados, pidefe e}
Rumbo corregido. Afado, pues, 3-los 734
grados, I 4.5. MIBLOS, que tiene el {eptima
Rambo, tos 16. grados de la Nordefteaciony
porque en el Quadrante tercero vy tambiery
fegun orden, imontan o4, grados, 145.miq
nutas; i porque cﬁa. fummia paffa de o0, gra
dos, reltola de 180.i quedan 85. gradoes, | 15,
minutos de el angulo del Rumbo, corregido,
en ¢l quarto Quadrante, porque confing cony
¢l Oette, con el Quadrante tercero,

REGLA SEGVND 4,

—~ 1la variacionde la Agvja fuere qona

traeiorden del Quadrants, fo refy
tardnlos grados dela variacion de
los delangulo dei Rumbo, fiendo Iy
variacion menor , que el angulo def
Rurubo,ilo que queda ¢§ el anguio dei Rug.
bo corregido en clQuadrante, por dondefa
navegr, Pero fila variacion es mayor, que
¢lzngnlo del Rumbo, refiefe efic angulo de
dicha variacion:d ¢l refiduo es el angulo’ del
Rumbo corregidoen el Quadsante, que tiene
ehmifmo principiocon el quefe fnavega: Efto
¢, que fife navega en L(}, quasto u;cimmf,.

o e
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el angulo del Rumbo corregido, ferd del pri-
“mer Quadrante,porque tiene el mifmo prin-
cipio del Norte con el quarto Quadrantes 1
afsi de los otros.

Exemplo primero. Navegando en el
quarto Quadraunte por el quinto Rumbos,iu-
‘o angulo es de 5é6. grados, i 15. Minutos.
Nordeticaba la Aguja 8. grados: pidefe el
‘Rumbo corregido. Refto, pues , de los 56.
grados,i 15. WIRULos del angulo del Rum-
bo los 8. gradosde 1a Notrdcliacion, por et
contra clorden del Quadrante, i quedan 48.
grados, 115, minutos delangulo del Rumbo,
corregido de 1a variacion de la Aguja,en el
quarro Quadrante.

Excmplo fegundo. Navegando en el
Quadrantc tercero por el anguio de 9. gra-
dos, i 20. minutos, Noruefteaba la Aguja £5a
~grados, i 30, minutos: pidefc ¢l Rumbo cot-
regide. Refto, paes, los 9. grados, i 20.mi-
nutos del angalo del Rumbo, de los 15. gra-
dos, i 30. minutos de la Norucileacion, por
ir contra ¢l orden del Quadrante,i fer mayor,
que dicho angulo dcl Rumobo,iquedan 6. grae
dos, i 10. nucatos de el angalo de et Rumbo
corregido cn cl fegundo Quadrante; porque
tiene an mifwo principio del Sur, con clQua~
drante tercero; i afsi de los otros.

De lo dgicho en cllas Reglas {c figue lo
i PEi-s
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printero, que fife navega al Norte, i fa Agujg
-Nordeftea los grados de efta variacion, fery
¢l Angulodel Rumbo corregido en el Qua-
drante primeros nias (i Norueftea, ferd eny ef
. quarto Quadrante. 1{ife navega al Sur,i [y
Aguja Nordeftea, {erdn los grados de eftd va
riacion elangulo de el Rumbo corregido eg
el Quadrante terceros pero i o Noruefiea,
feri en el fegundo Quadrante.

Siguefe lofegundo, ‘que fi fe navega af
Lefte, i la Agnja Nordeftea, (e reftard efta va,
riacion de 9o, grados 4 i el reliduo fers ef
anguia d=1 Runibo en ¢l fegundo Quadran-

. te. Mas {i Noroeftea, feria el vefiduo ¢l angu.
- lodel Rumbo en el Quadrante primero, I fi
e navega d el Oelle, | Nordeftea la Aguja, el
| relida ferd elangato del 'Rambo enel quar-
to Quadrantet pero {{ Noruellea ; feria el res
fiduw el angulo det Rumbo en el Quadiante
ferero. - ‘

. Notefe, que lobre dichas reglas fon pas
sracorregir el Rumbo, quandoefte fe ha exes
‘catado, {in haverle defcontadola variacion
Fdeiz Aguajar pero quandofe quiere execotar
Lua Rambo, dandolte antesel refguardo de Ja
fvariacion, fehara lo contrario, que enfefian
lasraglast efto es,que s la variacion es cona
‘tra el orden dei (.‘)\uadtantc‘, fe fmnmard, i {§
ies lemun orden,fe reftara, figuiendo.en lo de.

mis,lo que dicen fas {65135: Sz Co
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. Como por Exemplo. Si el Rumbo, Que
fe quiere cxecntar, s el quarto, cn e Q. :
drante primero, i la Aguja Nordeflea yy,
.quarta, rebaxado delas quatro quarias, g
Rumbos, por fcr la variacionfegun ¢l Ordeg
del Quadrante , quedan tresquartas , qu !
es el Rumbo tercero; i por fer en el Quadrgy. |
te primero, fera ¢l Nordefle quartaal Notte,
13 eleRumbo es menefter llevar 1a Fioz, pa-
ra que con dicha varjacion {e execute rez
-mente ¢l Rumbo del Nordcfte.

REGLAS PARA CORFEGIR EL
Angulo de el Rumbo con ¢l Aba-

timiento,

2. A L abatimiento folaniente
nembra paraalgano de lcsﬁ
quatro vientos Cardinals,
Norte, Sur, Lefte i Ccig

o aliungue generalmente o
“npombra paraqualquicra de los otros vienty
de donde pace, que abatimiento en nucltig
acepracion , ¢sloque defcacce el Navio g
Rumbo, aquellevala pros, hicia alguno g
los Vientos Cardinales, entre quienes ¢ com
- prehende ¢l Quadrante, por donde fe naveg,
- : B . M:

ot
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REGLA PRIMER A

lempre que el abatimiento ¢s para el
Lette, &t Ocflie, feanadira al angulo
dzl Rumbo,1 el agregado ¢s ¢l ane.
culo del Rumbo corregido de aba+

- tiiniento, {icodo dicha famma me-
MOT, quz go.gradossmas {i la funina esma-
yor, reltefe de1so. grados. i el velvluo cs el
rngulodel Rumbo corregido del sbatimicns
' €11 el Quadrante, que confinacon ¢l Lejte,
it Oefte con el Quadrante, por donde (e na-
veza,

Lxemplo primero. Navezando en <l
Quiadrante primero, por el teicero Rumbo
cra el abaimiento para ¢l Lelte de 1o, gras
dus 2 pidele el Rumbo corregido, Atado,
pues,a los 33.grados, i 45. mivutos det au-
gulo, las 1o, grados del abatimienro, por fer
para cl Lefte, i fumman 43, grados, i 45.
mMinutos, que importa ¢l anaulo det Rum.
bo corregido del abatimicato cn el Quas
drante primero.

Excmplo fegundo. Supongo, que fe
navegoen el Quadrante teccero por el fep=
tinro Rumbo,i que clabatimiento era para
el Ocltede 18, grados: pidefe el Rumbeo cors

= G3 regis

\A
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regido, Ahado 2 los 78. grados, i 45.mirnte,

del angulo del Rumbo los 18, grados de ¢ |

-

abatimjento, por fer para el Oetie, i oy, -
96, grados,i 45, minutos; 1 por que efta fuy, |
ma es mayor, que 9o. grados, rettola de 150, |
i quedan 83, grados, 1 I5. WINGLOS del ap. -
gulo del Rumbo corregido en el quang

Quadrante; porque confina con el Ocfie ¢
¢l Quadrante tercero; iafsidelos otros,

REGLA SEGVNDA

Tempre, que al abatimiento es hac
el Norte, 0 Sur, i el angulo del Run.
bo es mayor, que ¢l abatimiento,
reftefe elle dedicho angulo,i ¢l re.
fiduo es clangulo del Rumbo cor

regido delabatimiento: pero fi el abatimicn.
1o es mayor, quecl anguio del Rumbo, ref
tefc efte angulo del apstimicnto, 1t rdi
duo es ¢l angulo corregido del abatimicuty

en el Quadrante, que tiene ¢l milmo prin |

cipio con el que {e navega.

- Exemplo primero.  Sea el quinto rem.
bo el navegado en el fegundo Quadrame,
i el abatimiento de¢ 12, grados para c¢i Su,
Jos quales reftados de los 56,1 15, minures,
gue ticne ¢l quinto Rumbo , por fer dibcha

' : aba.,
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abatimiento para el Sur, quedin 44. gra-
dos, i 15. minutes del angulo del Rumbo
corregido de el abatimiento en el fegundo
Quadrante.

Exemplo fegundo.  Sea el Rumbo pri-
mero el navegado en el Quadrante tercero,
(icndo ¢l abarimiento para ¢l Sur de veinte
grados , de los quales reftados los 11. gra-
dos, 1 15. minutos dcl angulo de ¢ Runbo,
por fer el abatimiento para el Sur, i mayor,
que dicho angulo, quedan 8. 2rados , i 45,
minutos del angulo del Rumbo corregido
en cl fegundo Quadrante; poryue ticne
nifmo principio del Sur con eltercer Qua:
drante ; i alsi de los otros.

REGLAS PARA CORREGIR EL
Angula de el Rumbo con ¢! Aba-

timieato , 1 Fariacion.

3. Ara inteligencia de cftas re
glas fe note, que o abati
micnto para el Lefte, i Qedle
va fegun ordende el Qua
Jrante.i para el Nerte,idu

cottra orden. Alst mifmo fe advierte, gu
encl primero, i (erceto Quadrante, la Not
G4 dl
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Hetteacion vd fegan orden de los tales Qua: -

drantes, i ta Nosuefteacion contra orden,
‘Al contrario fucede en el fecoundo, i quar-
10 Quadrante, como o dixo en las prime-
1as reglas, con las guales dos cefas quedas
¥2 entendido, quando ia variacion, i abati-
miento fon fegun orden de ¢l Quadrante,
5 quando contra orden,

REGLA PRIMER A. -

a

I cl abatinmiento, i variacion fieren

tegon orden del Quadrante, fe apa-

ditan los gradaos dul abatimiento, i
variacion a los de el angvlo de o
Rimbo, i el agregado dary el an-

galo de ¢l Rumbo corregido, {icndo dich
:?umma menory Gue 9o, gradess pero {3 di
<ha fummg es mayor s refiele de 180. &ra-
dos, | ¢l refiduo fera el angulo de el
Rumbo coirepido deabatinnictto, i vacia-
cion en el Quadrante, que confina en ¢l Fef.
T¢> w Ocfle con ¢l Quadrante, por donde

ie navega, ‘ ,

Exemiplo primero. Sea el quinto e
navegado en el Quadrante prinicro, ficndo
Ja Nordetteacion de 11 Aguja de s. grados,
1 ¢l abatimiento del Navio para cilLefic de

o 10,

e
-

-
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16. cradoss i porque vno, i otro es fegu
crden del Quadrante, abado 4 los 56, gra
des. 115, minutos del anguio decl Rvmb
lus 8. yrados dela hownlhacmn , 1 los 1¢
de ¢l abatimiento, i la tomnn 8o. grado
irsominntos, es el angulo de ¢l Rumb

corregido en el Quadrante primero.
FExemplo fegundo. Sea et feptimo Rua
bo ¢l navegads en el Quadeante tercerc
ficndola hordcﬂf.ac‘on de la Aguiade 3¢
grados, 1 el abarimicoto para el Qelte ¢
15, grados; i porque amsbas cofas van fege
crden dei Quadrante, ofado a los 98, ar

des i 5. minntos, que centiene el fepun

Rumibo, los o, Ur'\dos de la Novdefteacio.
jlos 1s5. dels abatimie nto, Cuyas cantidad
fumiman 103, grados, it 45. minuros, k
quales rebaxados de 180, -grados , porgt
pafla la fumma de el Q\L.d aute , queds
76. grados, i 15, minutos de ¢l apgulo «
¢l Rmﬂ‘o cerregido en b quarto (u
draurL , que ¢s el que con fina en-¢l

: Oclte con ol Quadrante ter-

cero, en que fe na-
-~ vegaba,

B | SN
T oxa
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REGL A SEGVND A

el abatimiento, 1 variacion fuerey
contra e! ordendel Quadrante, fe
fummaran los grados de ei abati.
miento, i variacion, i efia fum.
ma, {i es menor, que ¢l anguio de
el Rumbo, fe reftard de el tral anguio, il
refiduo fera el angulo de el Runibo cor.
regido en ¢l Quadrante, por doude e na
vega ¢ pero fi dicha fumma €s mayor, ‘qug
el suguto de el Rumbo, reflefe elte angu.
lo de la ral fumma, iel refiduo fera ¢l
angulo de ¢l Rumbo corregido en ¢l Qua.
drante . que tienc ¢l mifmo principio, con
¢l que fe navega.

Exemplo primero, Sea cl {exto Rum-
bo ¢l navegado en ¢l quarto Quadrante,
Notdelteando la Aguja 6. grados, i liendo
el abatiniento de 11. grados para ¢l Nor.
te: fursaio, pues, los 6. grados de la Nor
defteacion con tos 1. de el abatimiento,i
hacen 17, grados, los quales quirados de los
67. grados, i 30. Miputos , que contieng
el 6. Rumbo, porque afsi el abatimicnto
como la vatiacion van contra ¢l orden de o
Quagdrante, i quedan 0. grados, i jo. mi

1nULos

M/—
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nutos de el angulo de el Rumbo corregi-
doencl quarto Quadrante.

Exemplo fegundo. Sea cl primero Rum-
po ¢l navegado en el Quadravre primero,
Noruefteando la Aguja s. grados, 1 50. mi-
nutos, fiendo el abatimiento para el Nor-
1 de 15.gradoss i porque el abarimiento,
i variacion fon contra el orden de! Qua-
drante; fummo los 5. grados, i 30. IMinle
tos de 1a Noruefteacion , con los 15. gra-
dos del abatimiento, i moutan 20. grados,
i 30, minutoss i porque efta fumma esma-
yor, que elangulo de el Rumbo, refllo de
dicha fununa los 11, grados, i 15, minuros,
que contieue ¢l primer Rumbo,i quedan 9.
grados,i 15. minutos de el Angolo del Rum-
po corregido en ¢l quarto Quadrante, que
tiene el Mifino principio con ¢l Primcro, pox
donde {e navega.

REGLA TERCERA.

el abatimiento, i variacion fon de
diferente efpecie, cfto es, {i ¢! aba-
fimiento fuere fegun el orden deel

\ Quad rante, 1 12 variacion contra
orden, O al contrario. fc reftava la

menot de la mayor,ifila efpecic ngayox:
. (+0 ]

T -
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fucre fegan ¢l orden del Quadrante, {eafias
dirin los grados del refiduo a 1os de el an~
gulo de el Rumbos pero il fuere contra ors
den, feveitard, i afsi quedard el angulo de
el Rumbo corregido de abatimiento, i va-
riacion, . ' S
- Exemplo primero. Navegandoen el {e-
gundo Quadrante, por ‘el quinto Rumbo
Nordelteaba la Aguja 4. grados, i el abari-
micnto del Navioera de 10. grados para el
Lette. Lucgo, porque ta~Nordefteacion es
contrael orden del Quadrante, i elabatimien-
to-fegun orden, refto los 6. grados de la Nor-
deflcaciondelos ra. del -abatimicnto, i que-
dan 4. grados; i por que la efpecie mayor va
fegun orden del Quadrarte, ahado los . gra -
dos de el reliduoalos s6. grados, 1 rs, mi-
nutos de el angalo de ¢l Rumibo, i furuman
ao.grados, 115, minntos deelangalo de ol
Ruanibo corregido de abatiniento,i variacion:
en cliegundo Quadrante. ‘

Sidicha fumina pifkara de oo, grados, e
reftara de 180, 1 ¢l refiduo fuera ¢l angulo
del Rumba coiregido en elQuadrante prime-
ro, que confiaa’en el Lefic con el {egundo
(lgadrante, ¢en que fe navega. .

Exemplo{egundo, - Seael quinto Rum-
bo ¢l navegado en el fegands Quadrante,
Nordetteando. 13 Agaja uz/ gradbs,’-i.-ﬁcndf:

&
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¢l abatimiento para ¢l Lelte de 6. prados.
Relto, pues, los 6. grados de elavatimicnto
de los 12.de la variacion, por fer uno fegun
orden del Quadrante, i otro contra orden,
i quedan 6. gradoss i poique h Nordeftea:
cion, que es 1a efpecic mayor, vi contra el
orden de ¢l Quadrante, veflo los 6. gra
dos de el refiduo delos $6.1 15, minw
tos, que conticuc el quinto Rumbo,ique:
dan so. grados, i 15, minutes de el anglk
lo de el Rumbo correzido cn ¢} fepunde
Quadrante. Si reitando la etpecic mesord
ja mayor fuere el refiduo mayor, gue ¢
angulo dc ¢i Rumbe, fe reftara efte wopu
lo de el ral relidvo, i lo que guedar
ferd el angulo de ¢l Rumbo corrcgid
en ¢l Qmadrante, que tieneel miilmo pelt

cipio, que ¢l Quadrante, por donde
fe navega, como fe ha
dicho.

ST ENRRE SR

:42-‘ (] RPN -':vo‘l:-‘;"
,@\E_%g‘gg SO
g

-
W ow e
D)

Ly
B X



130, ARTFE DE 1:‘}{
CAPITULO VIIL

DE EL INSTRVMENTO DE LA

Corvedora para faber of Curfo de
la Nave.

A phitasia del curfo maritimor
peade, afsi de las condiciones
delos Navios, comodelaex--
periencia, que comto comurt
madre de las Ciencias, i Ar-

tes, rodolo educa, i fomenta, Aquellas en«

fefian A congeturar las propriedades de fa Na -
ve s porque el dieftro Piloto, porla formade

L fabvica, i levedad, 0 pefo de fu materia,

have faicio, fiesligera, & pefada, & c. al mo-

do que el buen Phyfonomo forma congera -
ra put clroftrodel hombre de fus inclinacio -
nes naturales: i la experiencia perfecciona
agueiy congetura, determinando la canti-
diddel curfo nratico. Adquierele , pues, la
phiantsia, Jo uno, quando fe navega por un

Meridiano, obfervando 12 diferencia de lati-

ruct de dos lugares; porque {ila tal diferencia

esde un grado, cierto es, que camind la Nave

17. leguas fniedia Hefpaiolas,por lo que defy

: pucs

p
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pes{econgetura el camino de la mifina Na
ve en femejante ticinpo, con tal viento, i tin
cas velas. Lo que tambien (e enticnde, quan
do fe navega por aizun Rumbo obliquo, qui
{ea conocido con la diterenciade laticud, po
fer alsimifmo cierto,que fi por exemplo, e
Rumbo navegado s el tercero, i la diteren
cia de latitudun grado, fa diftzacia, que &
correfponde, es de 2 tleguas Helpanotas, Tk
otro, quando fe oblerva ol ricmpo, e que ¢
Navio camind algun efpacio conodida,con
deun cabo, 6 pusita de tina Collaavtra del,
mifma Cofta: atendicndo alsimifino 4 los ac
cdentes, queen el tal ticmpo fuceden, ik
es,4i el viento es mucho, O poco, fi ev largo
quadrantal, dde volina, i ti fe navema col
muvchas, O pocas velas, & ¢. para conyetura
defpucs en femejante calo, lo que camina |
Nave.

Pero como {on tan irregulares los acci
dentes nauticos, no tiene poca dificultad ¢
congeturar cob probabilidad la diftancia po
dichos fundamentos,ahunque eltosfueranta
ciertos enia practica, comoen la clpecuia
cion fe fuponen, Ni tiene conveniervia ¢
atender 4 la eflels det Navio, 0 2 orra algun
cola, quele eche al v, comoaizun yalo,
afhila para congeturar ¢l crmingo dela Nawe
porque eftocs mas querer adivinar, quetor

: . mar

Y
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mar probable conjerura de Ja diftancias .

- Conocicndo, pues, nueflros anteceflo=
tes efta dificaliad, fe valieron de algunos . inf=
tromentos para conocer con mayor futida-
mento la diltancia. Peroclque ticne general v
aprobacion cs ¢l de fa barquiile, { ampolles-
ta de medio minuto, que comunmente fe di-
<c Corredorajno porque fea tan cierto, gue
no tenga fus defedtos, (ino por fer mas pros
porcionado (falvo quande haicorrientes cons |
fiderables ) para €l conocimicuto de la difs |
tancia. - o

DE LAS MEDIDAS DE LA

Corredora,

2. Ste inflrumento fe compone de
dos medilasy la una horaria, i

¢ la orratervalar, 0 Geometri-

. L2 medida horadia es una
spolicinde medio minuto horario,para cus
ve lateligendia fe note, que cada hora fe divi-
de en oo, paries, quefe dicen minutos, i cada
ynintio fe divide on don paries, que {eilaynzan
ezundos,dectiya sutad so. {cgundos, & me-
dio ihuito, {cforma dichaampolieta,
La aiedida definrervalo, o difancia, que
cotreiponde al medio minuto, puede ferals

_ ‘ ghno’
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no delos pies nacionales, i otra medida ins.
gervalar 5 i'parainteligencia de la tal diftan«
cia,fefupone, que l0s Auchores hauticos,que
pan efcrito dela _Corredom » dividen el gras
 dodecirculo maximo en 6o.millas ( las qua
- jamamos maritimas) tomando de una deftas
- millas 1a porcion.que conviene proporcionals
~ mente con el medio minuto hotario. De don,
defe infiere, que determinada la cantidad de
an grado terreftre en pies,o paflos,fe derermis
para la porcion ;0 parte de dichamilla, Pero
como en efte punto fon tantas las {entenciasy
quantos fon fos Authores,conviene clegir,na
lrque ha recibido elvulgo, {in mas fundas
mento , que una dinturna, 0 envejecida cof-
umbre (comodice Juan Sciler Ingles en {u
Navegacion pradtica ) fino la que califican
Jos Doétos de mas veridica, por contener imas
yores fandamentos. Atendamos al fentir dag
¢l Reverendo Padre Jofeph de Zaragoza enx
o lib. 3.de 'a Eipheta proyp. 3. oum, 6, Los qua
umi juicio con mayer cnidado examinaron ef puntog
fucren Villchrordo § nellio cn Glandayi el PaareKiccios
o en Itakia. Snellio hattoen 1.gradoterreflre 684004
paffos de 5. pics del Rbin - que bacen 694260 paffoa
de 5. pies Romanasde Vitlalpando, L Padre R'r_ci".""-’
conrepetidas obfervacionss:; por tfpacio de doce aitos ¢
concluyd fiempre,que & 1.grcorrg/pondian de Soooo,
bafta 3 1 s00upaffos de § pics Romtios, Hallaaqui
i ' v | el
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el Aqthor citido. 1ahunque defpues Te inclis,

peelalegado Author 3 Ja Sentencia ultima,

tlijo , no obftante , la- de los Mathematicos
Parificnles,-que hallaron haver enun grado
de circalo maximo 342360. piesde Paris, que
yienen a fer de los Geonetticos {obire dichos
373857, pics, pot fer media entre las d o8 Sen
tencias » 1 mas conformeal fentir, de 1Os que
con mayor acierto han efcrito de la Corre-
dora. . - '

. . Mas porque el pie Romano antigno alj
Caftellano, o tercia detavara de Caftuila; es}
.como 13. 4 12, {num. 3.dela props antes citas |
da)havanlos 373857, pies Romanos 403011,
pics Caftellanos , delpreciando el quebrado:
Luego i eftos pies {c parren por las cow millas
de ungrado ,contendra cada milla marithng
6750, pics Caitellanos 3 1 porque {e toima um
porcion de miila, proporcional al medio mi.
nuio horario, queesuna de 120, paries de
una hora, fedividiran dichos 6750. pies poe
120. cuyo quociente dard s6. pies Calieila-
nos, iunquarto paracada feftal ; pero def
preciando el quebrado, fe tomard para cada
fenal del cordel 56, pies Caftellanos ; que ha-
cen 18. varas, idos tercias: de donde nace,
qut i en medio minuto de tiempo camina la
Nave unafenal, en upa hora caminard una
nyilla maritima 3 i quantas fenales navegarg
: - en
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en &l 'medio minGeo tantas millas cotrefs
ponderanaunahord. 0 BRI

- @RACTICA DELA -
o Corredora. .

n Reparele para efta un cordel de
R 150: brazas , midiendo de uno
7 de f{us extremos 14,0 16. braq
zas , O lo que fuéfé neceflaviog
oL para que barquilla falga de
las aguds, & remolinos del tivhon , donde fa
pondriuna {efial, diverfa defas demas; i de
efta fe madivin 13,0 14. fenales de 28.codos
de ribecy,i de 18,1 dosterciasvais cada unay
Ias que feindicancon pudos, fegun fu orden,
cchuindo en ta priniéra fenal on nido , en la
fegundados, rpfsien adetanre. Ademads, hLa-
gafe ana barguilla detably S cayo largo {ex
Tina rercia, i el terciodectia fiyancho s encu~
ya popa [e pondrafuliciente plomo, para que
1a nizyor parte quede debaxo delagua i me<
nos [ujeea 2 los agcidentes del mar,t vientos,
I nida, pues.ta barqailia ai cordal, irecogido
efte en un'carretel . cnyo movimiento cfie s
. Brefobrefuexe,te afarh de la Cotredora delt
- modo figuiente.” : o :
e Ha Eches




116 CARTE DE LA
--, Echefe delapopa la barquilla, havienda3
le puefto fu guion , para que quede derecha
fobre la fuperficie del mar,dandole cordelcorf -
mucho cuidado , hafta que falga de lasaguas
~del timiom, i que quedela feftal del principio
dela ciienta en la mario), en cuyo pinto fe
volvera la ampoliera , i dexara correr el cor-
del fin impedimento alguno , hafta que pate
ia.amipollera, k ¢n el mifmo inﬂaﬂtc:fedf:-terﬁ;. ,
. draelcordel 5 1o que hecho con purtuahdad®
entre'dos, fe notaran los nudos » que han fali-

F do cn el tiempo de medio miputo,como fam-

7

bien Joscodos, O varas,que huviere demas de
las fefiales, para colocarlos en las colamnas
de la rabla iguiente. .

 EXPLICACION DE LA '
Tabla figniente. A

4 ~ N la primera cclumra fe poz

: gen las horas , fegun fa coftum-
o bre del tiempo ,en que fe echa
. la Corredora, que ¢s de dos &
P _dos horass i en la fegunda , i
* tercera columnas, las millas , i codos, que
~correlponden A cada dos horas : advirticndo,
' que para las dos horas{c toma doblado el na=
mero de los dos nudos,d millas, que fale,qua-,

. S A
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do fe echala Corredora , i con elmifmo ref-
pecta, fi s mas tiempo. En laquarta colum-
na fe pone el viento que cortre, i en lasreftans
tes lo que fefalan los titulos, qaeclian fobre
las columnas dela tabla. 1 porgue en el .els
pacio de una (ingladura fe {uclenhacer dite-
rentes rumbos , pongo enla tabla de 6. en 6.
horas rumbos diferentes, paraque por clte
exemplo e fepa en la navegacion lo que {a
de e execurar. , .

" Siendo, pues , los rumbos en la fornia dis
¢ha, fe fammarianlos numeros delas mitlas, i
cod os ( tomando por cada 28, codos nna mi-
lay que correfpoaden i cada rumbo , elto es.
al Oclie 4.al Noroefte, que eselrumbo pui-
mer o de los navegados , l¢ cotrelponden 25.
mitlas,i med. al{egundo rumbo , que es Su-
duefle, 4. al Ocfte, 20: al tercero, que €5 Su-
duefle, 2. tmed. i al quarto rumbo , que ¢s
* Surluchte , 26, millas s 1as que fé pondran
- - con los rumbos, que le correfpon-

den en otra tabla, quefe
poudraal fin del

S o Cap.i0y ] .
FUNT | KT CVEGT.
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N NAPEGACION: 119
. CAPITULO 1X.
DE L AS CARTAS DE
maredr comunes o i de fusufos
en COMuiL

-

x S la carta de matear 12 pintura al
' i nataral enun plano del fitio , i
faccion de las coftas , puertos,
] bancos, baxos, canales, 1 mares:
{i efta es univerfal, tiene rodo el
globo de la tierra,iagaa pero {ies particular;
conriene una parte grande, © pequens, fegun
faerc la navegacion, para dondefe fabrica.
Las efpeciesde cartas de marear, que co-
muamente (e ufan eaet Oceano, fon dos:
la una,que tiene los grados del Mendiano, &
linea de Norte Sur, graduada , igualesalos de
Ja Equinoccial ,ieatresis ilaotra, que tiene
dichos grados defiguales , losquecrecen , fe-
gan cl augmento delas fecantes,d fegun el de
las partes Meridionales. - Efta {o lama carta
reducida; 11 de reduccion 3 i la ptimerd fe di~
ce cartzordinaria ,0.comun , ¥ rambien car-
ta de grados iguales.. A 1o largo de una, 4
otpacarta ¢fth wna linca graduada;, que-eeiy
Hg Equis
e



10 AARTE DE L A~
Equinoccial, i de ambas partes , dos lineas
grueflas, 6 duplicadas, que cquidifta cada upa
2 3. gr. i med. de la tal Equinoccial, lasque e
prefentan los tropicos : i]a que efta de la ban-
dadel Norre, es et rropicode Cancers i la de
Ya parte del Sar,el de Capricornio. Los Meri-
dianosde la cara, O liveas del Norte Sar gia-
duadas, fonuno, 1 dosde cada partede I
Equinoccial, fegun el tamaiio dela carra »cue
Yos grados fe dividen en medios, tercios » ©
quartos , conforme permite fu grandeza : la
parte del Meridiano.que corre de la Fquinoc-
cial para el Sur , no fe {ucle continnar con 1a
otra parte,que va para ¢l Norte,por eftar mas
amano,quando fe cartéa, '

En nueftras cartas Sevillanas, que fonde
lascomunes, iecn las Portuguefas {c acoftum-
bra ponerlos 8. vientos , & rumbos principa-
lesde tinta negra , las medias partidas de ver-
de,ilas quartas de colorados perocu las car-
1as OQlandefas , que de ordinario fon reduci-
das , los ocho rumbos principales {e pictan

‘con lineas negras grueffas , los intermedios
con pedazos de lineas , i las quarras con lincas
anas delgadas, i continnas,i todas negras.

La carra eftara bien compafeada, fi todos
Jos rumbos de una mifima denominacion fues
Tenentre si paralélos; ino esneceflario, que
deecentrosde las agujas,d rofas eftén en.igt?. l

* &

"



. NUAVEcaciow, 121
difftancia , fi bien fe acoftumbra ponerlas e
etaforma. Para vrfi efta cierto el tronco
general, fe tomaran entre las punras de un
compas 4. gr.de la Equinoccial,ii del meridia-
no.,fifus grados foniguales; i poniendolo en
el tronco , {i ajuflare con 70. leguas, eftari
bueno, fi es el tronco de leguas Hefpainlasy
perofiesde Olandefas,compondran los 4.85
$0.3eguass i o. fies de leguas Francefas,

DE LOS VS0S DE L.AS

Cartas,

2 Na , i otra carta de marcar
- contienen cinco ufos : El
primero, es{aber el rumbo,
‘en que cfta una Cofla, O ¢l
o que tiene una ticira con
otra: Elfegundo, las leguas,aue haide upa a
otra parte 1 El tercero, los grados de latitnd.o
altura de Polo decada tierra: Flquarto,los
grados de longitnd de Jos lugares: | ¢l quinta,
¢l fitio, O lugar,en que el Naviofc halla , def-
pucs de haver navegado.

- -Parafaber a qué rombo cotre una tierra

conotra, veafe fialguna linea paffapor am-

bastierras ; 1 {ife haliarejufta, en ¢flc rumhe—

fedira, que eftan lastales tigrras 2 pero fi n{o '
: pai:



122 ARTE DE LA
pafis ¢! rumbo por elias, e verd con un com:
pas.fewan efte exemplo. Quaicro faber ¢! rum.
bo de Cadizaia Isla Tenenife: pongo, pues,
una punta del comipas en Cadiz, i otra en ¢]
rumbo del Nordelte Sudocfle mas cercano,
i corriendo con elcompas, veo, que la pun,
que {ahio de Cadiz, va dparar cerca de la lsiy
Tenerifes por lo qual dive ,que dichos Luga.
rescorren Nordefte Sudoelte,

La diftancia de dos Lugares {e conoce
ponicndo la puntade un compas en un higar,
jlaotraen ciotro; itransfiricndo ¢l conpis
al tronco, moftrard laslcguas delatal dilan.
cia: pero tladiftancia fueremayor, qued
tronco , tonwele entre tas puntas det compas
todo el tronco, i fe madara por fu cumbe, 8
por una regla,quelo fupla,las veces, que pide
la diftancia, 1 1 fa vinma vuelra excede al
{feundo lugar, cerrefe el conmpas, hatia que
iguale, i Las Teguas,que diere efia ultima aber-
tura en ¢l troirco , fummadas con las que

nontan las vaeltas dela primera aberturadel
cowpas,daran toda la diftancia,

Lalautud {efibe  ponicado una punta
delcompias en el lugar, de quien fe quicre fa-
berla ral latitud, 1 la otra en el rumbo del
Lefte Ocfte mas cercanos i levando ¢l com.

245 hafla el Meridiano,graduado, moftrarala
. Punﬁ
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NAVEGACION, 123
punta, quefalio dol Jugar, fu latitnd, o alnra
dePolo. , .

Lalongitud de quaiquier lugar {e cono-
ce, poniendo upa punta del compis en el fu-
gar, i Jaotraenel Norie-Sur mas vecino s i
corriendo el compis hafia la Equinoccial, fea
palara la punta, quelalio del lngar , la longi.
tuddel ral lugar, .

El quintotifo, que fe dice cartear, 6 cchar
punto en carta, esen tres modos, que fe dis
cen: Punto de Phantasia, Punto de Efgradria |,
Puito de Phantasia , i Altzras cuya explicacion
pongo cn los tres numeros figuientes,

DEEL PVYNTODE

Phantasa.

L Puntodephantasia feecha enla
—{ cartacon el rumbo , i diftancia
navegada: dicefe phamasia , por-
que lu certeza pende en gran pac.
tede Fa eonjetura, O phantasiadel Pilcto,
Sechalafe efte Punto en lacarta , toman.
docon un compasla diflancia mas cercana
deéllngar, de donde fe fale al rumbo , que'fe
navega mas vecino ; i conel otro compis fe
toman las leguas, quefe han navegado;; ipo:
niend.o nna puntaen el lugar del Pl‘lnClpu‘i de
- a

ey

T30
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124 ARTE DE LA
Ja navegacion, i la otra punra l}acia donde
{c ha navegado(de {uerte.que efic el tal cop.
Pasderccho fobre el plano dela carea) fe cor.
rera el otro compas por ¢l rumbo navegag, |
trahsendolo dela parte opucha, i donde fe
juntan fas puntas de los dos compafes, efices,
Ja punta,que va fuera del rumibo , con la pug.
1a del fin de la diftancia, allifesd cllugar dely
Nao, fegun la phantasia.
- Sifenavega entre dos rumbos, tomef
enun compis qualquicra cantidad de leguas,
fechefe con ellas , i uno de los dos rumbose
punto de phantasia, 1 defde efie punto echefe
otro con las mifmasiczuas, 1el otrorumby,
i pongafe una regla del principio de la nave.
gacion al ultimo puuto de paantasiasi toman.
do conun compis las leguas navegadas , f
transferira 3 laregla , poniendo un pie d
conmpas en ¢l punto,de donde {e comenzo iy
- fingladura, iel otro hiciala pirte navega-

da, i donde fehalare efte pie Jdel
compis , es cl lugar de
¢l Navio.

BT T g*@" £a
Oy S e
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L Panto de Elquadria fe echa con
“elrpmibo pavegado, t la hatinnd,
o attura de Polo del lngar de la
Nave. DPoncfe efle punto en la
carta,romando con us compas{como fe dixq,
én ¢l punto de phantasia ) la menor diftanciz
etre ¢l punto de donde tefale,i el rumbo na-
yegado , 1 con el otro compas fe roma enel
Menidiano gradudidold diltancia de fa aleura,
obfervada al Lette Oefle immediato , i.cor-
ricndo los dos compales, el uvo por el rum-
bo,ielotro por el Lefte-Oefle, haita que fe
junte 1a punta , que falid del principio de 1g
derrota, con la punta que fal'o deta aliuira,
tayo concurfo fenalard ¢f brio del Navio,
Ad ticrafe, cuelas puntas decada com-
pas hande formar cgelte panto elquadrarque
porefio e huvo de Hamar dicko punto de kI
quadria) eluno con.el rambe, el oiro con ¢l
LefteQetie.efio e, [e hande junrar tos copa-
{es, de forma, g talined, § {e confidera por las
puntas del compasde el rumbo, covteal ritbo
aiangalos iguales , 0 redlos , i ta delas puina
tasdel otro compis clte afsimifmocn angit-

\ ’ - ' los ¢



116 " ARTE DE LA _
Jos reftos con el Lefte-Oclte s porque fi Tos
compafesfe encontrirantorcidos ,fenalaran
diftioto Yunto en la carta ; del que reprelenta
el fitio, & lugar del Navio,

DEEL PVNTO D&
Phantasia, i Altura.

¥ ™ Ara echar ¢l Puntode phantasia,
' # {altara , fe fuponen fabidas kas
g Jeguas , que fehannavegado »
halxtitud , o alrura de Polo del

{itio, & lagarde laNave, ;

Sciialafe elte Punto, temando cntre lag
puntas del compas las leguas navegadas en «f
tronco generalde lacarta (como en ¢l punto
de phaarasia) icon una punta del otro come-
pis fe tema en el Mecidiano gradnado Jos
gradosde lialtura de Polo del lugar , engae
cllielNavios ila otra pusta fe pone , donnde
¢ottaal Meridiano el Lefte Ocfte mas vecino
¢ como cu el punto de Blguadiia ) i poniendo
urra punta del compas de lasleguas cin el pun,
to de el principie de la fingladurs,ila ofra hi-
cia la partedeladeryera fecorrera ¢l compas
de laaltura por el dicho Lefte-Octfic hatta que
=R puntas que fepala laabra, fe juatecon lag
panta del compds de lasleguas, que quedo ey
' ' Vago



NAVEGACION, 127
vago { adviztiendo , que clic compis de g
diltancia ha deefiar dnremo {obre el ;plano
delia carta) i dende concurren dmnas puntas,
€ cl lugar del Navio. LR

CAPITULO X.
DE LOSVSOS @A?{TWLAQES

de Las carms, i def modo de corregir
. da phantasia. o

~Ascarrasde marear, como fon
. deferipeiones en plaso, tiznen

neceflartamiente  algupos - de-
| 4 feCtos 5 porgue en ¢l globe
s — terrefire todos jos Meridias
nos e vao juntando, fegun e aproxi imandios
Polos, halta coneurrir en clioss 1losrumbos
obliquos tambien fe van Hegando mis, fmas
aldos Polos, aungue no concurren en ellog
PPro ealas cartas, por razon del Parsichifime,
I:anm dittan¢ia hai entre dos Meridianos, ien-

te dosrumbos obliguos de una dencivina-
cionenla Laium,occvi como cn qualquicra
latirud: dedondenace, que dicha ditlancia ¢s
ma.ym enlascartas, que en ugioho :

- Efte error de los rumbos paraie{cﬂ""
'1,55 i (..OL‘
1




128 ARTE DE IA

corrige en las carras de grados iguales , & co?
munes Con varios pitipies, O troncos , cada
uno para fu aitura, cuyas legnasvan en ang=
mento, fegun las latitudes, 0 alturas de Polo,
para embeber con ellas el efpacio del Lefte-
Ocfte, que cltademasen lacarra , i hallar las
verdaderas longirudes,

Eolas cartas reducidas;conla InvVencionE

de los grados crecidos de la latirud, fe ajoftarc
Lislongitudes, i rumbos, ife corrigen facil-
mente el exceode las dittancias, con la di-
vition de cada grado crecido en 15. leguas
Alemanass pues fegun los grados van fiendo
mavores, van ambien fiendo mayores lag
lepnas , irviendo cada gradode tonco para
fuzitara.

MODO DE CORREGIR LA

demafia de la carta ordinaria.

.

2 N Ia carta de grados iguales { cos

mocs nueftra Sevillana ) fe cor-
rige la diferencia de loplano a tof
clpherico con 10s troncos de di-
verfos paralelos en efle modo. Quando fa na-
veracion es por rumbo paraielo , que es el
L cfte Octte, fe handc tomar las leguas nave-

“Gdads, por altura mayor, que 15.grados ¢ por
' no



. NA¥Ee4CION, iy
iio fer hafta efta altura la tal difetencia confj.
derable) en el tronco correfpondiente 3 Ja
altura, por donde fe navega, o en el tronco
proximoald tal altura, fi no hai tronco para
elld, i con efta diftancia fe echara el punto
en Id cafta, ) _ ‘

Quando fe navega pot fumbo recto,que
esel Norre:-Sur , fe han de¢ tomar lag leguas,
fea en miucha, 6 poca altura, en el tronco ge-
neral de la careds

Pero {i fe navega por rumbo obliquo,
qgi¢ €8 qualquiera de los reftantes al Norte-
Sit, i Lefte.Oelte, por quanto participa deel
te(to, i pdralelo, fe Ha de corregir Ja ral div
ferencia, roniando primteramente a diftags
ciaern el tronco generalde la carta, i echan.
do<on clla el punto de phantasia, i dltura, &
fid €lla; (i f¢ echa el puito de Efquadria;i
hallido qualquicra de eftos puntos, fe ha de
bulcar otro puiito, que efi¢ Norte-Sur con
elfalido, i Lefte-Ocfie con el halfados lo que
fehard, tomando con un compis la diftans
ciadel punto falido al Norte-Sur mas cercaa
1o, i con otro ld diftancia del'punto hallado
4l Lefte.Oefte imimediato ;i corriends log
tompafes por los tales rambos dende fc en-
Oritrarend las puotas, quie van fuera deellos,

el punto, qieé fe bufca, guele dice cornelu
podiente, Efto hecho, {e romard la difrawe
L i cia®
a ”



K30 UARTLE DE LA
cia con‘el compis de el Norte-Sur , defde
punto antes hallado , al punto correfpon.
dientc , los quales eftan Lelte- Oclle; i lagle,
guas, que dicre efta diftancia en el troncoy,
neral, fe tomaran abierto el compus ey g
tronco d¢l paralelo medio enire las altury
falida, i llegada, O en ¢l tronco proximo,j
Ja tal altura no lo tuviere s 1¢on ¢fta difap.
cia pongafe launa punta de el compis enef’
punto correlpondiente, i 1a otra, que aig
ﬂ‘acia el punto hallado , quedando derecho
fobre el plano de la carta , i corriendod
otro comgis por el Lefte Ocfte mas cercang,
cori ladiltancia al punto hallado , hafla que
1a punta, que va fuera del Lefte-Oetie, con.
curracon la punta, que quedo eu vago dd |}
otro compis perpendicular; i el puntodefle

concurtlo,es ¢l que mueflra la verdadera

lonzitnd, iladiflancia entre ¢l pun-
ro halflado; i elte punto,quelfa-
man refpedtivo,esta dife.
rencia de lo plano
aloefpherico.
o gb

Matt Mgl Mgtk Mook gk
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NAVEGACION, 151

fODO DE CORREGIR L.Ag
diffancias excefsivas de Jg
Carta reducida. '

%, Uando {enavega por 13 Equis

|3 noccial, dcercadeeila, pori
que enfonces no hai difed
no¢’ Tencit fenfible entre [a defy
B cripcion plana , i [a efphed
xica , fe toman las leguasy
fsi para faberla diftancia de vnoa otro hy-
at’» CoOmo para cartear en ¢l tronco general,
¢ela cartareducida ; peroquando fe navega
or Mmuchaalinra, fe tomanlas leguasen jas
ivifiones del Meridiano graduado( que cada
o¢ Pequenas contieren dos leguas , jcada
os divifiones , O lineas mavotes contiencn,
0.) fegunlos preceprus fignientes,

S1'la navegacion es por ¢l Norte-Sur, lag
guas , que huviere enel Meridiano de la
kuea falida 2 1a llegada , cffas feran s nave=
adass peto {ifecchael punto de phitasia por
ich @ rumbo , fe romaii la diftancia de la al«
ia falidahacia lanavegada, eftoes , quefi
avega de menor para mayor alrura,fc top
1ara ta diftancia dcmfnor amayor altuga 3 &
-7 H ”
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{i fe navega de mayor 2 menor , fe tomara de
-mayor 4 menor altura. _ Ce
<7 Sj la navegacion fe executa por el rum.
bo del Lefie Oefte , fe tomaran la mirad de
Jas leguas para arriba, ilamitad para abaxo
de la altura por donde fe navega, i con ¢fta
diftancia {eechara el punto en carta. .
-+ Finalmente, {i 1a navegacion es por rurg:
bo obliquo , fe contaran las leguas paga car.
zear de la menor altura ({ea la falida, 0 la lie.
gada) hiciala mayor. o

1 N O T A _
';[)Ara reducit las Jegnas Holandefas,d Afe:i %

manas de las cartas reducidas a leguas
Fefpafiolas , multipliquefe el numero de fas
Holandefas por 7. i el produtto partafe por &
iel quociente dara elnumero de las legoas
glc_fpaﬁo las, que correfponde al de las Holag-
defas,.
.+ Pongo exemplo , quelas leguas Holande-
fas, que le han de reducir 3 Hetpainclas ,-[on
30, multiplico, pues, elnum. 30, por 7. cuyo -
producto es 210, partolo por.6. i¢lquocien-f-
te 35.es el numero de leguas Hefpanolas,que}
importan las 30.Holandefas. Alcontrario {e
~—hara para reducit las legnas Hefpafiolasd Ho-§ .
ladefas,cfto s, § ¢l nnmero de las legnas Hely
e ™ . Pa_.'




NAVEGACION, 183"
paitolasfeha de mualtiplicar por 6. i el P101
dudto feha de partic por7.

ORREGIR LA PHANTASIA

por obfevvacion.

s Ara examinarla phantasia, feha
p de echar primero el puato de
-phantasia 5 i {1 efie fehalare la
aifma lantud » que fa oblega
vacion , debe el Pitoto fupo-
ner { pues huvo concordancia)
gue fue buena 3 pero [ino concuerda la lati-
tud abfervada, debe eurender ( fiendo bien
hecha 13 obfevacion) qué huvoyerroen la,
talphantasiasiafside ha de pouei gran cuida-
do en examipar lo que pudo ocafionar ¢l
yerro , notando, fi eneifitio, donde {e na-
vEga, haialguna corriente coﬁxdqablc gue
en tal cafo no {e pueds pot la Corredora fa-
ber la diftancia , i es mas acertado entounces.
valzrfe del rumbo , fuponienda , giefe haya
procurado faber, a{'si la variacion, que tiene
la agujaen el litio, donde {¢ navega, como
lo que et Navio ha abatido pot las corriena
tes, i ofeos accidentes de mar, 1viento, i fe
‘earregirala phantasia concl panto de eiqw,
A ~ 13 - . driay, ?
e -~

4




n34 ARTE DE L A4
dria, eftoes, con el rumbo corregido, i fa faz
titud obfervada, . _

Pero (i el yerro es en parte donde no
thai corricntes, ino es mui confiderabic, el
mejor modo es atender al rumbo , que feha
executado; i fiefte fue potcl Norte-Sur, &
Tembos cercands a &1, fe corregira el punto
conel rumbo, ilalaticud obfervada ( como
{e enfenio en ¢l punto de Efquadria) i fi el
Yambo fue de losimmediatosal Lelte-Oclle,
feréla correccion con laditancia, i la lati-
tud obfervada (como fe dixo encl puntode
phantasia,ialtera) peto fi fe navega poral-
gun rambo de los intermedios , fe cmendard
la phantasia, echando primicro un puiito con
€l ramibo, i fa latitud dela obfervacions ila
diftancia , quedierc efte punio , fe {fummard
con la dela phantasia , i defta furmma fe fica-
rala mitad, que cs la diftancia corregida , con
Ja qual,iconla laticud oblervada, fe echard
el punto de phanrasia, ialtara, con quiers
Quedad corregida la phanrasia. :

Todo lo guc halta aqui hemos dicho de
la correccion de la phantasia,cs comun a una,
3 otra carta; pero ca lacarta de grados igua-
Jes , donde no fe ha de echar ¢f punto refpec=
tivo, hafta haver corregido la phantasia , fe

uede tambicn corregir la phantasia, quandos E
e 20C0 el yerro,con ¢l punie de laticud,i lons

- gitud
| !
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gimd plana, que esdet modo fighiente:-
Tomelc con un compas.la latitud obsz
fervada al Lefte-Oclte mascercano , i con
el orro compis toméfe Jadittancia del punto
hallado por fa phanrasiv al Noree Sur mag: .
cercano 5 i cortiendo los compafes por €b
Norte-Sar, i Lefte-Ocflie, donde fe juntaren
las punias, que fefala (a una laritud obflerva-
da, i1a ocra ¢l punto de phantasia; fera el pun~ -
tagorregido, : T R
-, Lo mifmo fe puede hacer , ahunque los
rumb os [ean diftintos, fuponicndo,que el yer«
rode la phantasta fea poco s pera (i fuere mue
chip, fe debe corregir , fegun la cxperiencia,
d:bPiloto, acortando, tialargando lasdiltan-.
cias, fifefuponen los rumbos cicrtos, otos
mando las diftancias , (i fe fuponen ciertas,
variando los rumbos, echando los pantos de.
phiantasia, quelescorrefpondens i ver (1g
ajufta elultimo punto coa 11 latitud obferva-
da:if{inofeajufla, Gendo poca la diferenciag
fe ethari el punto con la longitud del
- uldmo ponto de phantasia,i lalati.
© tud obfervada.-

| LhxaEr  SRE o v
RS

2

s
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CAPITYLO XI,

DB EL QVADRANTE DE
: yeduccion.

[ As operaciones de elte Inftru-
mento {on mas faciles, i bre- -

o ves, que las de la carra, noua
algun inflrumento, cue’lg
fubftitaya, & tenga fus vecess -
Jafsi, por fer elmenos embarizoto, es ol mas -
3 propoliro parala navegacion, por o qualeg- -
hoi gfado de muchos. T

CONSTRVCCION DE EL
Quadrante de veduccion,

Efcribafe el quadrilonge AB G
D. en una rabla lifa de buena
madera, cuyo largo {ca de dos
tercias, i el anclio de media va-
) ra, para la cxaccion de las opg=
¥aciones; i haciendo centro en el angulo A,
dcfcnbafc;l Quadraate E. . cuya circunfea
“s¥ayay 16 divida en go, gr,conao rcpl_:cfti:nta -
SN N . igu:
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Figtira; Dividafe afsimifmo e} Quadrante en
8. partes iguales, porcuyas divifiones, i cen-
110 de el Quadrante e tirarhn las redtas,
fue indican los nuMeETos 1. 2.3, & ¢, quitnes
reprefentan ios 8. rumbos de un Quadrante.
Ellado A B, que reprelentael rumbo de el
Norte-Sur, o el Meridiano, fe puede dividir
£0 120, pattes iguales, que indizap los minu-
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tos de la latitud. i ellado A C, quereprefen.

12 cl rumbo del Lefte-Oefte. & ¢l paraiclo de

lalatitud de la navegacion en 160. partespg-

fald longitud; i por unas, i otras diviﬁdﬁcs '
‘ Airen-
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tirenfe lineas, que fevan paralelas , con las
quales quedard ci plano dela tabla lieno de”
quadrilios ignalds. De! cenrrofaldid un cor-
don, & hilo con una cuutecitla para lagope~
raciones; 1con efto queda formadoel Qua-
drante de reduccion. _

NOT4S PARA LOS V'S0S DE
dicho Quadrante.

2 Aralos ufos deel Quadrante ,{e -

note, que ios rumbos, ademis

de fus nombres proprios , fe-

denominan con los numeros .

cardipales , Hamapdo primer
rombo al Norte quarta al Nordefte; fegundo
al Nordefte ; i con cfle orden los demis,.
hafta el Lefte,queesclotwo, losqueledi-

cenn rumbos de el primer Quadranre: losmif«

mos fe confideran enlos demias Quadrantes,

contandolos cn ¢l fegundo Quadrante deel
SuralLefte, icncltercero del Sur al Qefle,

icen el quarto del Norre al Qefte ¢ de faerte,
aue en "fobre dichio orden el Lelte-Oetle fe
halla repetido con el nombre de oftavo rume

bos pero el Notte-Sar folo es principiode los .

demas rumbos,

—="Quandof¢ navega por ¢l Norte-Sur,’ o

= PO§

LS

i
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por el Meridiano, folo femultiplica; o difni-
nuye la latitud i no la tongirud s pero quando
fe navega por ¢l oGavo rumbo, fe maulripli-
ca, o dilminuye la longitud, ino la latitud,
Por todos los rambos del primero, 1 quarto
Quadrante, menos el o&tavo, fe multiplica la
latitnd; i por todos los rumbos del feguado,
i tercer Quadrante, fuera el oftavo, fe difmi-
ruyealatitud , quando fc navega en la paree
det Nortcdela Equinoccial s peroen la deel
Sur esal contrario,porque por todos los rum-
bos dichosdel primero, i quarto Quadrante
fe difminuye 3 i por los del fegundo, i terce-
1o Quadranre fe maltiplica la latitad, Porto-
doslos rumbos del primero, ifegundo Qua-
. drante crece la longitud s 1 por todos los del
tercero, iquartoQuadrante ,menguea dicha
longitud,

Para faber la diferencia de latitud catre
dos Jugares, queticnen la latitud de tna clpe-
cie Norte , 6Snr, rettefe Ja menor dela ma-
yor, 1¢l reliduo fera dicha diferencia , como
{1 una latitud es de 20. gr.i 3o. ms,
Norte,ilaotraesde 15.gr. 1 10.ms.  20. 30.
afsimifmo Norte , reftando lame- 15. 10,
nor 15.grad.i 10, ms, de la mayor——-r—-m
20. gr.i 30, ms, clrefidunoes s, gr, 5. z0.
iz, min. de diferencia de latirud.

Silas dos latitudes fon de diferent@de-

27  noy
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nominacion , la una del Norte,ila otra de el
Sur, fc fummaran, ila nifumma fe romard
por la diferencia de laritnd : Como {i una lati-
tud esde 4.gt. Norte, i otra esde 2. gv. Sur, la
fumma 6. gr. fe tomaré por diferencia de lati-
tud. Deaquies, que fi fe fale de latitud 4. gte
Norte, i{e navega ala parte del Sur, hafta ha-
Har 6. gr. de diferencia de latitud , fe reftaram
los 4. gr.de la latirad Norte de los 6. gr.de di-
chadiferencia, i el refiduo 2. gr. dara laotrx
fatitud del Sar, ‘ :
Siempre que fodén doslongitudes en la
navegacion , que entre ellas nointervenga ek -
primer Mendiano, fereitardla me- B
norde lamayor ,ielrefiduolera la  s0. 40.
diferencia de longitud ¢ Como i 40. 3032
unatongitud es de §o. gr.1 40.ms, ——-——=
i laorra esde4o.gr.i30. ms. rel- 10, 104
rando la menot de la mayor . el re-
fiduo 1o, gr.i10.ms, esla diferencia delon-
gitad.

Pero fientre las dos longitudes  364.
intervicae el primer Meridiano, 354
como fiuna longitud esde 4. gr. j=———-m—m
fa otrade 354.gr, fe afadirdanlos 4. 100 -
gr.dela menotlongimd a los 360,

gr.del ciccaloentera.idela fumma 364.gr. {8
,_.b:)a_oﬁa.%la mayor tangitud 354, gr.i el refiduo
10.gtde tomara por la difer€eia de longitudida
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fammele la menor 3.1 con el complemento
de la mayor 354. 2l circalo entero, que es 6.
gr. ilafumma 0. gr.compondian dicha dife-
fencia. Deaqaies,que filefale de lalongi-
tud 3. gt. 1 fe navegaai Ocfie, hatta hallar de
diterenciade longitud 1o.gr. fe afladird a Jos
4. gr. de 1a jongitud falida el arenlo entero,
1 delafumma 364 gr. fe reftadla diferencia
10. gr. 1 el refiduo 354, gradifeid la ctra lon-
gitud llegada, - .
7 Siempre, que fenavega porel Norte Sur,
ife conocen las doslatitudes falida , & lega-

- da, lereducirala diferenciade latitud & mi-
nutos, i cilos feran mitlas navegadas, 1 0 al
contrario {e danlas millas, & minotes pave-
gados, reducidos agrados, lelammaiin con
Ia latitud falida, {i crece; & reflados de 1o wal
latitud, (1l menguas ila refta, o fumma davd ha
latitud Hegada, ‘

Si las millasfequicren reducir # leguas
Hefpanolas, multipliquenfe por 7.i ¢l preduc:
ro partafe por 24. 1 ¢l quocicente de la pardi-
ciondara dichas legaas. Lal contiario lac e
guas Helpaiiolas fe reduciran asmillas , muivi-
plicando las legnas por 24. el produdio par
riendolo por 7.

_ En nuefiro Quadrante, que faldrd con

efta Obrira,fe ponen lasleguastolpanol gde:

baxo de la linea del Lefte Qefte corriipon-
i /Pdientes
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dientes A lasmillas, con que fin trabasfofe rey
duciran allimilias 4 leguas, i leguas 4 millas,

Quede todo efto adyertidgo , porque en
ios ufosdel Quadrante fe fupone fabido. Afsi:
mifime adviertoy que para que con facilidad
feaprendan dichosufos fetenga el Quadran-
te grandg; ife pegue en una tabla lifa,ponien-
doie enfucentro an cordoncito de feda con
upa cuentecita, lamas pequena , que pueda
fer,i feivan haciendo los ufos conforme ex-
plica el Libro.

VSO PRIMERO.
DADA LA DISTANCIA g0.

willas, el tevcer vumbo |, ballar la a‘_ifererzci#
de latitud , I apartamienta de
ponicndo la cuentecilla en

Mevidiano,
| j\’
o el numero go. I con dicha

diflancia coloquefe ¢l hilo fobre ¢l tercer
ThuA¥0 5 veande, pues, las paralelas, que corta
y /ﬁ\ diCha

Idanfe las ¢o. millas en
uno de los lados, como As
C. con el hilo del centro,
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dicha cuentecilla, que en efte fupuefto fon la
de Lelte-Oclte , que feRalaen el lado A. B.
75 min. cttoes, 1. grads i 15, min, de dife-

reacie de laritad 5 i 12 paralela de Nortes
Sur, quefenala enel fado A. G,
$0. min, de diferencia de
longitud , que fe
' bulca,
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- 'ysO SEGUNDO.
DADO EL QVINTO RVMBO,

Ia diferencia de latitud de dos lugares §0s

ms. ballar f6 diffancia, i diferencia
de loncgitud'.'

Kiiendafe el hilo de el centro’
*“fobre el quinto rumbo, i

veafe ¢l punto donde corta el

hilo, 4 1a paralela, que feha-

la enel fado A.B. los so. mi-
nutos dediferencia de latitnd, notando afsi-
mifmo la paralela de Norte-Sur, que pafla
por aquel puntos i en efte cafo, es la que
terming en el lado A C. 75, minutos, O i«
grado, 1 15, minutos dediferencia de longie
tud. Pata fa diftancia puefta la cuentecilia
cn diclio punto, i transfiriendo ek

hilo al Jado A C. fehalard
i cuenta 0. mis
llas.

= Uso
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UsO TERCERO., |

D.4D4 LA DIFERENCIA DB
lntitud de dos lygaves 30. ms.i fu diftan-
cia 78. mill.-hallar ﬁlrdy‘érmcia
de Iongit"iid y 1 ram-

bo.

-, Omefe con el hilo en ellado
;- A.Golas 78, millas, i ilevane
dolo por el Quadrante, hafta

que 14 cuecatecilla cortedla
: paralela del Lefte.Ocfie, que
tetming en el fado A, B. los 30. min, de difes
tencia de latitud, fe vera la paralela def Norte,;
Sur , que ¢orta la tal cuentecilla, i es laque
~ feiala enellado A. G, 72. mhin. efto es,

ke gta. i rz.ms, dediferencia de lons
- -gitud: i porque {e ajufta el hilo
7 .. _con el fexto rutnbo,
cite es el naver

) :ga_dO- R

1 e - . r _‘:.“ e Ty e .
SN K /PHSQ
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VSO QUARTO.:

DADA LA DIFERENCIA DE

. datitnd 22, ms. i lo delongitad 30,
o s ballar la diffancia , &
- rambos

Otefe ¢l punto, en quefe cor
tan las paralelas de la dife
rencia de latitad 7z. nyin. i
de longitud -30. i por efte
S punto tirefe el hilo decl cen-
vo’, el qual fenala el fegundo rumbo; po:
niendo, pues, 1a cuentecilla en el tal punto, i
fobreponiendo ¢l hilo al fado A C. fehalard
Ia diftancia  de 8. millas , que es lo que fe
pretendia, ' ST
" Adviertafe , que la diferencia de longi
tud, que fe di-en cfte quarto ufo, no esla ver
dadera , fino Ja gue llaman-apartamicnto de
Meridiano, & longitud pland , que es la quefe
halla por los ufos antecedentes 3 pero di-
cho ufo noes inutil para-la practis
ca,como fe veracnel nunt,
5, figuignte,
vk

o

T ‘ HAd

S

£ -
ﬁ-\-.*..

o
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HALLAR EL CAMINO, ]
rambo direfto de la Nave de una -

fingladura de diferentes
rambos.

A Upongo, que en 14, horas hizy
: un Navio los rumbos expreffa-
dosen la tabla de la Corredoray
los que fe colocan. enla. primey

_ ra, i fegunda columnas de ‘wna
tabla, como la figuiente, en quich fobre lag
quatro columpas reftantes fe ponenlasietrag
N. S. L. O.para indicar al Norte, Sur, Lefle, §
Orefte: en cuyas columpas fe ponen las difes
reacias de longitud, i latitud, cada uha deba®,
x0.dela letra de fu nominaciog, fegun fe enq
{cia en lasoperaciones (ignientes,

E} primet. rumbo de lw tabla figniente
es Oclte 4. al Norocfte, que es el feptimo
umbo en ¢l quarto Quadrante, cuya diftans
gia es 2. mill, i med: Tomandolas, pues, en
L hilo del centro, 1 tirandolo por el {eptimex
rumbo (como fe dixo en el ufo primero) cor=
aara las paralelasde - mi. al Norte,i 25, para
€1.0efte, los que f deben colocar debaxoda
Jas letras N, 1O, como fe véenlatabla,™
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El fegundo es el Sudoetle 4. al Oelte,que
s ¢l quinto rumbo en el tercer Quadrante;j
{u diftancia 29. mill. poniendo el hilo con di.
chas millas por el quinto rumbo, cortard fag
aralelas de 16. min. de diferencia de latitug
ur, i 24. min, de diferencia de longitad Oef.
gcz)los que f¢ pondran en las.columnas dela$,
l » :
< Eltercero esel Sudoefte, que s el quats
to rumbo en el rercer Quadrante: la diffanci
23, mill, i med. haciendo la_operacion como
antes, fe hallara 18+ ms. al Sur.i 18, al Oefle,
los que fe pondran en las columnas. correl,
pondientes,
* " Elultimo rumbo es Surfuefte , & {egun.
do rumbo en el fegundo Quadrante.diftancia
26, mill. tirando el hilo con las tales millas
or fecundo rumbo, fe hallaran 24. niin, al
' ur, 10. al Lefte, que fe pondran en fus co:
luninas S. L. : : -
" Concluidas las operaciones, fe fummarin
{os minutos de cada columna de las quatto
Norre, Sur, Lefte,Oclte, i {e haliara en ja co-
lumoa del Norte 5. min.en la del Sor s8. en
la del Lefte 10. ien la det Oclte 67. Reflando,
ues, los ¢. min. de ta columna del Notrte, de
05 58.de la del Sur, fera el refiduo 53. minde
—jﬁlkf%ﬂcia de Iatitud Sur: reftando afsimiimo
los 1O min.de Lefte de los 67. del Ocﬁeaquc; .
. .“*_. ) arl‘ "
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dan 57. min. de diferencia de longitud Ocle,
como {e v¢ enla tabla, ,

Para haliar por elQuadrante 1a diftancia
mas cercana, i el rumbo direto, de donde
¢l Navio empezd la fingladura, haita el pillt«
todonde (g halla, reparefe ( comao fe dixo en
el quaito ufo ) dondede cortan las paralelas
de 53. min. de diferencia de latiud, i 57. de
la diferencia de longirud, tirando por aquel
punto ¢l hilo del centro, i poniendo en et ld
cuenteciila, lenalara el hiloel angulo de 47,
gr.que escl quarto rambo, i dos grados al
Ocfle en el tercer Quadrante, efto ¢s, el Su-
doelte, con mas los dos gradosal Qcite: i uls
timameate, transferido el hilo fobre el lada
A.C.cortara la cuentecilla en 78, mitlas, que
es ladiltancia, quefe bufca.

Conefte orden {e hallard por elQuadran-
te dereduccion la diferencia de latitud, i des
longitud, rumbo, i diftancia de qualquiera
fingladura, conla tabla dela Corredora, ad-
virticndo, que {i la fingladura fuere por un
folorumbao, fe fummaran las millas, i codos
de lafegunda, i tercera columnas de la rabla,
de laCorredora,iconel agregado,o fumma.
I el ral rumbo, {e hallara por ¢l primer ulo
del Quadrante ladiferencia de latitud, i lon-
gitud dela ral {ingladura: i i etta fuere 4 Sy
alganos rumbos de un Quadrante,como port
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exemplo, el primer Quadrante, fe hardlatas
bla ultima con folo las latras M. L. debaxo deo
Yasquales fe pondrén las longitudes, i latitus
des, i el agregado de cada columna dath ka
diferencia de laritud, i longimd de 1a talfin-

ladura, con las qualcs {c bufcara el rumbo,
3 diftancia; i fifueren los rumbaos , por exeim-
plo, en cl primero, i fegundo Quadraate, fe
pondran lasletras N.S.L.ifumniando lastres
columnas (como fe ha dicho)fcrefiarala mes
nor famma de la mayor de las coluimnas NS
el reliduo dara la diferencia de laritad, de la
efpecie dela mayor latitud, con la qual dife-

' yencia,i fumma dela columna L.quees ladi-

ferencia de longitud, fe bufeard como antes
el rumbo, i diflancias lo que e hara refpeéti-
vament¢ ¢n qualefquicr otros dos Quadrane
1€s, '

_ Adviertafe, que fi en 12 {ingladura de
dichas 24. hor, fe mavegare entre 108 demas
umbos por ¢l Lefte Qeite, las imillas, que fe
pavegaren parael Lefte, fe pondran en Ja co-
Jumna de la L. las que fe vavegaren para el
Qefte en la dela O. porque fus numeros cole

refponden 4 los nunutos del apartamicnto
" del Meridiano, quefe ponegn
dichas columnas.

"an'gr'
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5 74 ‘ ARTE DE LA
CAPITULO XL

DE L AS CORRECCIONES, QVE
Jfé bacen por el Quadrante de

veduccion.

AS correcciones, o emiendas , que
fe hacen por efle Quadrante ,fon
dos ; una de phantasia, i la otrade
lalongitud , hallada con los ufos
del Quadrante, que fv dixcronen

¢l Capitulo precedente; idc ina,iotra ra-
famos en efte Capitalo. :

DE LA CORRECCION DE LA

phantasia por la obfervacion,

S Hunque fea mucha la expe.
riencia , i grande elcuidas
do de el Piloto en ajufiarel
‘rumbo, ija diftancia nave.

- gada, no es fiempre fuficien-
te, para que lalatirud hallada por el ral rume
bg;g diftancia concuérde con ta laritud ob-
fervidasantes bico,por losyerros inevitables,

™ que
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queinducenen fu inveltigacion los acciden-
1es pauricos, muchas veces fe halla diferencia
entreuna, iogra laritud , ialgunas confide~
tables; por lo qual e tlama conrazon phanras<
sk la ral invetigacion del rumbo,i la diftan-
cias i como Ja lasisnd hallada por una buena
obfervacion, es el dagocierto dela MNavega-
cion,debefe corregir lalaritud de a phantasia
por ladela obfervacion, i no al contrario.

Supucfto,pues,el yerro en la tal phantasia,
eslaregla general, que el yerro, o ledilcurre
gnla ditancia, ienronces ferd la correccion
con €l rambo navegado, i v diferencia de
Jatitud obfervada porelufo {egundo del cas
pitulo precedente, que {e obrara como feen-
fenaen el exempio 1, del nun. figwiente 5 &
efta en el rumboticen elle cato ferd Ia correca
gion condicha diferencia de latirud, i la dif-
tancla por elnfo tercero, que fe operard co-
mo en el exemplo 2. de el numero figmiente:
Hultimamente ¢} yerro eita ¢n laditancia , i
rumbo ,icn elte fupaeito fon necelarias dos
emiendas, una por ¢l rumbo , i diferencia
de laritnd oblervada, i otra porja milma di-
ferencia de latirud, i diftancia, tcmando el
medio entre lasdos correcciones (como fe
enfena en el exemplo 2.del numero liguiente)
olaparre que mas fe ajuftare conla expegias..

gia del Piloto,. .o ._
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Del mifmo modo {c cmendarali plian:
tasia, quando en nog {ingladura fe navega-
re por diferenies rambos, acortasdo , G alag.
gando las diftancias, fi{edifcurren los nims-
bos mas ciertos , © tomando lasdiftaseias , i
parccicren mas pxoporuomdas . i variando -
1os rumbos lni‘m ajuftar la latitud de las
¢miendas con la oblervacion tifi no teajnfla,
fiendo poca ta diferencia, fe obrari con la di.
ferencia de latitud ox,if‘rva da , 1 ladiferencia
de fongitad , halladzs ultimmamente por las
Couccc: nes de las diftancias, O rumbos, Ciis
yaoperacion dard la dittancia, i rambo di-
lf-’&OCDH‘E"ldO quc Lfmeﬂ:ondfn latakfins<
ghadura, hl modo de pva\,bc.al efta ulrima
correccion por falatimd,i longitod, fﬁcms:na
cn el nuaw 3. .

DE 0TRO MODO DE

corregir la Phantasia.,

T

Legunos Authores trahen otra
regla para ta correccion dichba
enclta forma: Quando fe na-

vl vega por el Noree-Sur, O por
; " rumbos immediatos , como

.{Q%;. 1 2.rumbos , en qualquier Quadrante

fclh ‘Rm correccion por el rumbo, ida dife-

L ™

rencia
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rencia de laritud oblervada quangdofe naved
ga por los rumbos imumediatos al Lelte Oefs
te, guc fon 6. 1 7. rambos, feriia coreeecion
con ka diftancia, i diferencia delatituds pero
quando fe navega por alguno de los rumbos
intermedios, como [0 3. 4.1 5. rumbos, {e
hard unacorreccion media entre las fobredis
chag: la razon de efto fe dienlos cxemiplos
figuienres,

Exemplo 1. Sea el rumbo mavegado el
primero,i la diltancia 113. millas: trando,
pues, cl hilo del centrode el Quadrante con
dicha diftancia por el primer rumbo, {e has
Nariu 111, ms O 1. .1 §t.ms. de diferencia
delatitud, i 22, ms. de diferencia de longituds
pero obfervando el Sol. {e hallo 1.gr. i 40, m.
elto es 100, ms, de diferencia de latimd, 11,
menos, que la diferencia de latind ballada
por el rumbo, i la dittancia; luego porque no
coficuerdan las rales diferencias de facttud, 1
la navegacion fe fupone por el 1. tumbo, fe
hara la correccion con los 100, ms. dela la
titud obfervada,iel 1. rambo , como cafeiia
laregla antecedente, Haciendo, pues, la ope-
racion como fe dixo en ef ufo fegundo, ferd
Ja diferencia de longitud corregidazo. minu -
108, 2. menos, que la diferencia de longitad
dela phantasia, ila diftancia 102, mitlas, 144
menos,que la diftancia dela phantas‘m“j*zlx-.

£ een
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Cen-pocomasde 3, leguas Hefpaiiolas.En efte
{upuelio le corrige la diftancia, latitud, i lon-
gitud de phantasia; pero no el rumbo. '

Si la correccion fe hiciera con (a diftans
i3, fuera la diferencia de longitad de 53.ms,
ictrumbo entre el 2.1 3. elfo ¢s, rumbo |
medio naas,que el de phantasiadiferencia ma-
che mas confiderable, quelas 3. leguasdela
diftancia, o7

Exemplo 2. Sea la diftancia de una fin-
gladuva 102, millas, tel 7. rumbo el navega-
dos lnego por el primer ulo f¢ hallari la dife-
Fencia de latitud 20, m. i la de longitud 100,
ms.o 1, g 40, ms.pero haviepdo obf{ztvado,
fe hatiaron de diferencia de larit, folo 1o.ms,
lucgo haciendo la ¢orrcccion con los rales
XO.w. ila diftancia 102, millas, por fer la na-.
vegacion por el 7, rambo,como enfefa la re-
gla, fe hallaea por el 3. ulo 101, ms. de dife-
Fencia de longitud, que es 1. min: mas quela:
longitud de la phantasia, i el rumbo corregi-
doesentre ef 7.1 s.quees medio rumbo ans
queclde la phantasia, En efta correccion fo
emienda el rumbo,i 1a latitud 3 pero no la
diftancia, :

5i la correccian {e hiciera por el rumbeo,

fuera la diferencia de langitud so. ms. i la

jtancia s 1. millas; la mitad menos, afsi en
la g@hud, como.en Ja diftancia de lo q{ue )
o e
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fe havia hallado por 1a phantasia,i 14s § Lmill,
hacen cafi 15. leguas Hefpaiolas s yetro® mu-
gho mas confiderable, que el medio rumbo, -
quc {e hallo por la diftancia. o

Exemplo 3, Sea el quarto rumbo el na-
vegado, ila diftancia 93, millas de una fine
gladura,que por el primer ufo fehatlara fer
ta diferencia de latitud  70. ms. como. afsiv
milmo ia diferencia de longitud 4o, ms,. efto
es, 5. Zra 1 1o.ms. peropor la obfesvacion fe
halio de diferencia de latitad 1. gri 22, mis.
que hacen 8:.ms. i porque la navegacion fe
EXccuta por rumbo intermedio, coma es el
quarto,ie harala correccion media del mo-
dofiguiente : Hagafe la' primera operacion,
:omo enelufo tercero, con la diferencia de
atitud oblervada 82. ms. i la diftancia 08, mi-
fas, imoftrard el hilo de el centro eltercer
uaibo ¢ lo qual hechos fe tirara dicho hilo
ror ¢l medio entre el quarto riibo de la phan.
asia, i el tereero hallado por fa operacion
imtecedente, i con los 2. min.de la obler-
racionfe hallara por el ufo fegundo 67, ms.
le diferencia de longitud, 3. ws. menos, que
a diferencia delongitud de la phianeasia,itos,
nillas de la diftancia corregida, 8. mas que
as 98.de la phantasia. Tambien fepuede ha-
rer la corteccion media de el modo ﬁgui;}‘ .
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- Hagalé en el Quadrante la operdcion coy

Jadiferencia de laritud obfervada 82, ms.id

quarto-rumbo de la phantasia, 2 qurien e con
refponde 116.millas de diftancialasque fum
madas comrlas 58, de la phanasia, hacen 2,

‘cuyaniitad es 107. quie ¢s la diftancia corre.

gida, 1. milla mas, quela dela correccion an
tecedente, conda qual diffancia, ila diferen
ciadelatitud obfervada 82. ms, fe hallavafe
el rumbo corregido, i la diferencia de longi

tad cafi lo mifino, que lo hallado en la cor:

reccion precedente. . .
- Stla fingladura fuere de divetfos bor
dos,ila latitud hallada por la phantasiane ..
cocordaic con la ebfervada, para corregirh
phantasia bufquefe por el n. 7. deel cap. ante
cedentere! rumbo diredto, de dondeei Navi
contenzo la fingladura, al punto erredo delh
yphaptasid,ifi ¢t tal vumbeo fuere de Jos imme
diztos al Norte-Sur, cbrefe como fedixom
el exemplo primeto; perofiel rumbo fuere
de foscercanos al Lefle.Ocfle, opercle comig
fe intignud en el feguedo cxemplo. 1 gk
menre, fifuere el rumbo delos intermes
dios, fe obrard como e enlefid '
en ¢l tercer exena-
ple.
.~ -

'~ s
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MODO TERCERO DE CORREGIR

la Phantasia,

< L que en los exemplos anteces
_ dentes atendiere i las diferepns
cias de las longitudes de phan-
tasia, i corrcgida , Lallara en.
- tre und ,.1 otra no confidera-
ble diferencia paralapractica: de donde g
inficie el fundamento de la regla, que coa
munmente trahen los. Authores Nauticos,
- para da correccion de la phaneasia en efta
forma: Sila latitud oblervada no concuer-
~dacenfade la phantasia, hagale la cotreccion
de la phantasia con ladiferencia de latited de
Ia obfcrvacion , i la diferencia de longitud ha-
Hada de ia phantasia, o -
-. Exemplo. Suponele {comofedixo cn ¢l
Tercero exemiplo) guefe navegd por ¢l quac-
xo mumbo o 8, millas ,cuva diferencia de latis
iud es 0, min, como tambicn.la diferencia
delengitud 7o.ms. pero haviendo obfervado,
{e ballode diferencia delaritud 1.gr. i 22.
eftocs,8.ms.Veo,pues,en el Quadrante,don-
de fe cortan las paralclas de 12 diferencia de
Jalatitud: §2, ms, i dela diferencia.de longis
tad 70.min, i tirando porel punto, dong€fe
~orta

A

A
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cortan el hilo del centro , fenalard en ef arca
deel Quadrante poco s de tres rumbos i
imedio, que esel corregido en el tercer exena~
plo; iponiendo la cuentecilla enelral pune
to , transfiriendo el hito fobre el lado A C. A€
hallard 108. millas de diftancia , que es 2«
mitlas mas de ld diftancia corregida del tere
cero exemplo, - _ .
Todo o que heimos diche delas correce
ciones, no fe debe entender (in conzentospors
que afsi cffa nltima regla ,conro la {fegunda,
explicada con los tres exemiplos , tienen fulu-
gar, quando fiendo poco el yerrode fa phan.
tasia, haiperplexidad en atvibuir el tal yereo
alrumbo ;O a ladiftancia s pero {iel yerrocs
confiderable ,debe fer preferida 11 expetiens
cia del Piloto junto con la masprobable cojee
turadel rombo & diftancida ,que por Jos accis
dentes, § han ocafionado el yerro de la pharig
rasiy,fe puede inferir.La razon de efto es,pore
que como-dichas reglas fe fundan en la phan
tasha erronea ; no fe pueden cxecntar fin 2
cotingencia de confiderable yerre, quande ef
de la'phiantasia fucte demafiadospero porqae
las talesteglas no carecen dearuficio ycon ef
quefe evita , como fe otd ent loseres exent-
plos , el mayor yerro . {e deben nfar guando
poz fer poco cl yerro dela phitasia, no _[e'pude-
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deatribuirel taiyerroal rumbo ;0 2 la difs

tancia, ' '

HALLAR LA LONGITPD
Efpherica por ¢! Quadrante de

veduccion, .

« Efpues de la corteccion de 3
h phantasia, fe ha decorregir Ja
¥ lopgitud plana , hallada en
V' dicha correccion ; porque
no corréfponde 2 la de la
havegacion , que feexecura fobre la fuperfi«
cie efpherica del mar : i el que cfto omitey
dignora en la navegacion, cometeragrande
Yerio en la longitad, quando el viage es di4
latado, i entre crecidas latitudes; pucs ferd
entonces grande la diferencia entre una, i
- otra longitud. - . _
© Coméncemos, pucs,por lo mas facil { co«
mo pide elbuen methodo, o enfefanza) lo
qual es quando la fingladura espor elottas
Vo rambo, en cuyo cafo {e hallarala longid -
tud verdadera, fegan ¢l exemplo figuicnte.

- Exemplo. En ¢l paraielode z0. gr..ﬁ_jponi,
6 (e navegaron 60. millas maritimas; pidefe
I diferencia de longitud verdadera. Topflefe,

: L U pues,
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pues, en el lado dei Lefte-Octte las so. mitlag
i tirefe ¢l hilodel centro por los yo.zr. dela
graduacion, que comienza del Leite-Oetie
dondc corta el hilo 3 la paralela de NoTte.
Sur, que termina las 6o. millas, pongald Iy
cuentecilla, i transfierafe el hilo al lado dej
Lette-Oclte, enel qual fefalara la cuenteciily
78. s, cloes, 1.gr. i 18. ms. de diferencia de
longitud, que correfponden co el ral para.2iy
#dicha ditancia. Lo mifmo fe exccutars ¢
qualquier otro paralelo. o

$ila navegacion esal Lefte, {e aitadiig
dicho grado, i 38.ms.4 la lopgitud, de doa.
de fe comenzo la {ingladura, 1 ¢l agregade
dard la lengitud del lugar de la Nave; perofy
es pata el Oelte, {eyettard,iclreliduo s di.
cha longitud. Al contrario fi e dicho pa.
ralelo de qo.gr. fe dala diferencia delongitud
de dos lugares, 1. gr.i 18, ms. para haliar la
diftancia entre lostaleslugatres, fc tomaran
los 28. me, enel lado del Lelte-Qcfic con la
cuentecilla enelhilo, itirele por fos fabre-
dichos 40. gr. i porque corta la cuentecilla
Al paralela del Norte-Sur, que termina do,
mithis en el ladodel Lefte-Oetle , tanta es a
ditiancia, que fe pretendia,

(lr:ndo la navegacion es por rumbos
obliguos, fehallard lalongitud Efpherica de

5\ cl
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el modo, que fe enfeiia ¢n ‘el exemplo (i
Euiente. :

Exemplo. En el primer exemplo de el
nuni. 2. {e corrigio la phiantasia con el rumber
primero, i ladiferencia de latitud obfervas
ca t.gr. 7 40.ms. 4 cuyacorreccion cotreld
Pondio zo. ms. de diferencia de longitud plas
na: fuponiendo, pues, que la Iatitud, de don4
d¢ieccomenzola fingladura ;.fue de 30.¢gr. §
To, ms.al Norte , 1 qoe la latitud obfervaday
fue 40.gr. i 50.ms. alNorte, 3-QUicnes Cora
refpondedicha diferencia de latitad 3. gr. &
40.ms. parahallar la longitad verdadera, fa
funimaran dichas latitades 39, gr.i 1o, ms. §
qo.gr.i soums. idela Iumm‘a.SO.gt.l‘e tomark
1a mitad 4o. gr. porlosquales fe tirara el hilo
delcentto, conio enelexemplo antecedene
te, i {e pondrd la cuentecilla, donde el hijov
corta 3 la paraicla del Norte Sur,que termina,
encllado A C. los zo. ms, de Jongitud pla-
ria, ife transferira ¢l tal hilo aldicho ladog
donde fefialara la cuentecilla 16.ms, de lon+
gitud Elpherica, tos que fe aiadiran A 1a lon4
gitud verdadera del principiode la {ingladow
ra ,{idicho primer rumbo fuere en el primer
uadvante s pero fi fuere en el quarto, {e réf-
tara, i elrefiduo dard la longitud Elphericas
del itio del Havio.. - -

< Al contrario , clljadas dichas lar/lides;

2 i
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i ladiferencia de longitud Efpherica 26. 1§,
para faberla diffancia, irumbode la derro-
1a , tomenfe en el lado del Lefte-Oelte con
¢l hilo, i cuentecilla los 26. ms. i tirefe
hile-por la latitnd media4o. or.i cortaraly
cien tecilla 2 la paralelayque {enala en ¢l la.
do del Lelte Oeclte 20. ms: de apartamiento
de Meridiano , con elqual;icon 1a difexens
cia de latitud 100.ms. fe hatfara porel ufo
4+ delcapitnlo antecedente ¢l rumbo, i dil
tangia, que fe pretendta. . :
" Note el curiofo , que cffa operacion con
1 latitud media firve para cantidades cot.
1as ;-como de 3. O+4. fingladuras 5 no pars
diftancias mui crecidas , como las que hai
“engi¢-pueblos ,-que difieren mucho en lom:
gitud, 1 latitud 3 perocomo el ufo de nucl
tro Quadrante esquotidiano {eflo s, pira
todns los dias) ien fu operacion no hai dife,
vencia fen(ible, fiendo afsimi{mo mas facil,
i proporcionada para la pradtica.debe fer ad:
mitido efte ufo , abunque no fea tan exacto,
coma ¢l de las partes Meridionales, de que
tratarémos en nueftra Trigonometria inb
trumentaria, .« . o
1 por dicha caufa , quando fuere i
fingladura de una Jatitud Norte 5 {upongoi
grddo 2 otra Sur de 2. grados, [e tofaran
o -las
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jas millas, O minutos de apartamiento de
Meridiano por los minutos de difereticia de
Jongitad vetdadera: pueses cierto . -qoe en
jatitudes tan corgas no hai diferencia fenfible
delo plano aloefpherico. - :

" Sifuere algo crecida la diltancia, {e pue-
debufcar en nueltro Quadrante la medizna
aratela ; como enfefia Don Antonio de Gaf-
waneta, 1 conla latitud, que diere, hacer la
-~ pperacion, Como fe ha enfenado. .

| CAPITULO. XHL . ..
DEL MODO DE FORMAR,

el Diario.

_ Jario esun Mapa ,& Tabla detodo.
N lo que execura cada dia el Oficialy,
B O Piloto en el viage ,a fin de faber
Y ellugar de la Navegacion ; i de,
= Hevar ordenadamente el Navio,
que gobierna, al Puerto defeado, Deaqui fe
infiere, que el Diario es ¢! fin, 2 que afpica la
Arte de la Navegacion , 1 toda fu cofefanzas
por lo qual es menetter para faberlo format,
perfedta inteligencia de la Nautica, en que {u-
ponemos bieninftruido al Effudjofo s presde
aL T L3 ST T oA

+ .
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otra fuerte nopodra entender izs operacione
figuientes para la formacion del Diario, por
mofer pofsible, que en un Capituto fe entien-
dan todas las reglas Nauticas, i el ufo de los
Inftrumentos. Efte Diario lo hacen algunos
ftan {uccinto, i diminuto , que pot ¢ no podid
fHaber ¢l Piloto mayor, Maeliro de la Nave-
jgacion, 0 Hydrographo, i ¢l viage fuc bien
xxecutado, fegun los preceptos de la Nautica;
3 otros ponen tantds circunitancias,confanta
muchedumbre de colummas, que caufan mas
bien confulion, que no claridad, parafuinte.
Jigencias por lo quat me ha parecido tomar
el medio poniendo folamenie en la Tabla
del Diario, quceftaal fin defte Capitnlo, los
rerminos, que pueden fervir para faber con
claridad lo exccutado, dexando tedo, o que
cs {uperfiuo,
LaTablahadetencr 9. columunas, con
Bos titulos,que tienen las cabezas de la delDia-
Xio, que fe ponenal fin defte Capituio;i la
fegunda columina, como alli parece, ha de fet
Ja mas ancha, i capaz, que fuere polsiblespors
que en ella e han de poner todos {os acaecis
mucentos de la Navegacion; ¢l viento, que coty
¥eslo que varia la Aguja; loqueabate el Nao
vio las corrientess las velas, que fe vén; cabos,
Btierrass ilos rambos, A que demoran:con
Difangzias, queacaccenenclvinge, .
o » P Q )
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No es menefter poner precifamente en
gada dia del Diario ta Tabla, que {e forma
parala caenta dela Corredora, o Barquilias
porque efta bafta, que fc forme en una pizar-
ra, como {¢ hace comanmenteen la practica,
ila fumma de lasmillasde cadadia (e pondid
enlacoiumna 8. cuvo titulo es Diflancias ot
Ja Barquilia,liendo ha navegacion por undolo
rumbo; mas {i enuna fingladura de 24 horas
fe hacen diverfos rumbos, f¢ furmmarin las
mitlas, que correfpondena cadarambo ,ien
Ia fegunda columna de los acaccimientos e
pondrén con diftincion cftos rambos, con fus
millas correfpondientes de diflanciaz i en fa
columna de la Proa del Navio fe pondra Fa-
rios, por haverfc excentado diverfos rambos.
Notefe, que por primera (ingladura fe
toma,lo que fe ha navegado,defde quelefalio
de la Babia de Cadiz, hatta el otro dia al me-
diodia: ifegundafingladuraes defde efle fg-
euado dia al medio dia,bhafta elfterceroalbmes-
dio dia: iafsi de las otras fingladuras, que

fiempre fe romandel dia antecedente al
medio dia, hafta el prefentc al
medio dia.

L mNET OFTF EnkT LS8

W"Lj oL /Méi

we
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MODO DE FORMAR L A

operaciones de las fingladuras del
Diario.

Ingladura 1. efta es defde el dia 25. d¢

Julio A las 6. de Ja manana, que fe iz

la vela, hafta el dia 26, 2] medijo diaj
encuyo tiempo fe navegdal SV. que

esla Proa del Navio 1:0.millas de
diftancia, noructeando la Aguja o. gr. {in
abatimiento {enfible: lucgo porgue 1a Nave-
Eacion fuc enel 3. Quradrante por el 4. rums
0, que €S 45, gr.i la Agwa NV. que es com
trario A el ordende dicho Quadrante, fe refe
taran los 9. gr, déla noruciicicion, delos 44,
gr.a que ilevala proael Navio (como e hg
cnfenado en las reglas para corregir el An-
gulo del rumbo con [a variacion ) i quedan
36. gr. del Angulo del rumbo corregido de
variacion: concl qual Angulo, i la diltancia
dc la Barquilla 120. millas, hallo por ¢l Qua.
drante de redaccion (6 por otro inftrumente
nautico para clic fin) 70. millas de aparta.
Mmicnto de meridiano, i 97. de diferencia dg
Jagitud de la Exuma, quees 1. gr, i 37. mip,

Jos qrhgl\cs rcftados dela latitud alida de ‘ﬁ;*



NAVEG.ACION, 169
diz36.gr.i40. s, quedan 3. gr.13.ms, de
latitud de 12 Extima; mas en fa ebiervacion
del medio dia fe hallaron 25, er.i 10.ms, de
Jatitud @ luego porque no hai concordancia
entre laslatitudes de |2 Extinia,i obfervacion,
iferefte eldatomas cierto de fy Navegacion,
fe corregira.el rumbo,iia difftansia con la di-
ferencia delatitud de la obiervacion {(que co-
mo fc ve enla operacion fizuicaie, s de Lgr.
i 30.ms. que hacen 90.ms.) 1 con el aparta-
miento hallado por Ia Exrima. que ¢s 70, mi«
las, fe hallard por ¢l Quadrante, quc le cor-
relponde de angulo del rumbo corregido por
la obfervacion 38. gr. i la diftancia corregida
114.millas; todo lo qual e poud:a en las co-
Jumnas correfpondicutes en fa hinca de el
dia 6.

Para hallar Ia longitud llezada, (e toma-
yaladiferencia de latitud en parres mieridio-
nales, como feve ¢n lo operado, que esde
111, partes, las que fe contaian en ¢l Norte-
Sur del Quadrante con el Angulo de 3%, gr,
corregido por la obfervacion, i e corrcfpfon-
de por ¢t Lette Vette 87. ms, que es i, grizy,
ms. dediferencia delongirud , que reitvdo de
la longitud {alida 11, gr, quedan 9, gr. i 33,
ms, de longitud llegada.

Norele, queia latitud obfervada legada

‘35080 1oums, i clta longitud 9. gt, i 3 ?l\cs
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llezada, fon para ta fegunda fingladura , lati
tud, ilongitud fallda.

Operacion de (s 1. /Efzc-glad;;m.

I antud{ahdm 36.80. | 40, MS=—— 36, 40 Me
'lecrt.nma de latitud de fa l:xtlma - 1. 3?

 — -

‘Latitu_d de 12 EXtimi., e ctoeeeen 350 3:0a
Latitad obfervad s, ———mm - 3 5. 10
‘Diﬁ:rencia de latitud obfervada,— 1. 30.

gt . it
-Lougﬂud falida, -~ st L Te OO
Diferencia de longitud navegada.— . 27

Longitud tlegada, ——— ——rme— 9. 33+
ProadclNavio en el 3.Quadrante.~-45. 99-
0. NV.
oo ety

Rumbo corregido dc variacion, - =— 36, 00 :

Yabo corregido dc obfervaci®.——38. o0.

| A P70

Dlﬁ:ancn de la Extinia 120.Mil1a s, s mmme—
Dift.correg.de la obfervac.i14.miil. :

Part.Merid.de latit.36. 40. fon—-—— :.363. |

Part.Merid«de latit, 35, 10.fon———m2257

_——-———-‘il“

Exfcrcnc de latit.en patt. Mcrldmns — 115

P ———
'l-_T ._,:‘4-. _'____J_u-l

Smj
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. Singldura =, Deldia 2. de Julio 2 medio
dia, hafta el 27, al miedio dia, fe navegd al SV.
1co, millas, {iendo el abatimiento 15, gr, al
Vefte, i la variacion 9. gr.al NV, Reflenfe los
9.gr. de la variacionde {os 15, del abatimien«
to, por fer contrario uno a otro, i quedan 6,
gr. paracel Veike, los quales anadidos 3 Yos 4.5.
£r. del Angulo de la proa del Navio ¢como
enfehan las Reglas del abatimiento, i varia-
tion ) fumman sr.gr.del Angalodel rumbo

corregido de abatimiento, i variacion; icon

efte Angulo, i dittancia 100. millas, fe hailar
por el Quadrante de reduccion 63, ms. & an
grado, i 3. minutos de diferencia de latitudsla
que reftada de la faticnd falida 35, gr.i10.ms,
«Quedan 34. gr.i 7. ms.de la latitud de la Exti-
ma llegada, i 78, millas de apartamiiento: mas
porqueen la obfervacion fe hallaron 34. gr.i
12, m8. delatitud, fe corregira la Extima con
Ja diferéncia de latitud de [a obfervacion s8.
iclapartamiento 78, miilas, por fer corra fa
diferencia, entre una, i otra latitud de la Ex-
2ima, idela Obfervacion,ife hailara por ¢l
Quadrante le cotrefponden de Angulo de
xumbo corregido de la obfervacion s3. gr.'{
£ 0. ms. ide ia diftancia corregida o8, miilas; i
£on la diferencia de latitud en partes meridio-
nales 1. par dicho Angulo del rumbo, coy-
xegldo por la obfervacion, fe hallara ¢/ dife-

‘ | eNCia

F

A
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yencia de tongitud 96. ms. g1e €s 1.gris6.mg,
ilalongitud Jleg,ada esde 7. 21.1 s7.ms.comg |
{c v& en la operacion figuicnte. Todos gy |
terminos defta {mprlaclum ¢ftan en las ¢olum.
nas deia Tabla,en frcntc del dia 27,

- Qperacion dela 2. ﬁﬁf"&ld*‘{‘v’f%

Lat;tud f‘ahda* e e et 36 .2 T O,
Diferencia de latitud dela Extima. L 3

skl i erarintr

e S

Latitud de la Extima, se—s—— 34 7-

Lantud obfcwada.-——-"---—-ﬂ*-—-ﬂ 34 12,
Diferencia de latit. obfctvada.——o00, 38, *
~ Longit{alida. 09.33. | ————t v
Dif.dc16g, naveg.1. 36 Abattmto. 14.al V.
Longit. llcqada. 7.57. | Variacid. = 9. NV,
Proa del Navio i ——]
quadrante 3, 45*.gr.. Diferenc, — 6.2l V.

6. V. [ Apartamto.ss. mill

p——p—

4

Rumb,.Corregidodeabatim.i vaciac. $ 100,
Rumb,Correg.de ablervacion.—-——s;3. 30,
Diftancia dela Barguilla, em>~— 100, mill,

Biﬂgﬁ:m rcglda de la Obfcrvaf:io. 9 S.mllil)

e -
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Part. Merid:de Ia latit.35.i 10, fon —— 2287,
Part.Merid, dedalatitud. 340 12.fon w2186,
E sty s

Difes&c.de latitud en partes merid, —— 71,

L s Ly

Singladura 3. Deldia 27. de Julio al me-
dio dia hatta el 28. al medio dia, fo navegod
al SV. 90, millas, ficado el abatimiento al Vv,
de z0.grvila variacion de 8. gr.al NV, Ref
tenlc Jos 8. gr.de la variacion de los 20. dal
abatimiento,por fer contrario el uno al otro,
iquedan 1z, gr. parael V. fosquales afadidos

los 45 gro tumman s7. gr. del rumbo cor-

fegido de abarimiento, 1 variacion: con el
qual Angulo, i la diftancia de la Barquilia oo.
millas, {e hallara por el Quadranie de reduc-
cion 49. min. de diferencia defatitud, 1a qual
reftada de’la laticud 34. gv. i 12, ms, quedan
33.gv.i 23 msade ladicud de Extima llegadas
iafsimifmo {e hailara de apartamidio 75.mill,
Pero por la obfervacion del Soi (e halla-
ron 33. £ 135, s i por nocorrelponder ¢f-
18 latitud a'la dela Extima, i fer crecida la di-
ferencia entre dichas dos latitudes, f¢ corres
gira del modo {iguiente s Bufquefe cu ¢iQua-
drante con la dittancia de la Barguilla 90, -
Has, i fa diferencia de latitud oblervada 37.nx,
otro apartamiento, ieschx.miHasaﬁl qual -
fummado con €l de la Extima 75, i, ha..
cen

-
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cen1g6.millas, ifu mirad 78.millases c].‘paﬂ
tamiento corregido, con elqual, i condicha
diferencia de latitud obfer vada 37.ms. e ha-
llara por el Quadrante el Angulo del rumbo
corregido por la obicrvacion Qe Gha ET.1.450
ms. i de diffancia corregida $6. miilas,

Defpuesdeito,con ia diferenciade laticud -
en parecs Meridionales 45. pordicho Angula
de rumbo corregido de oblervacion 4.1 45.
ms. te hallara por el Quadeante la mi*crcncug
de longitud ¢4 minutos, que es 1. Zradost 344
ms, Todos o quales terminos eftan cn fus
columras correfpondientes en la Tabla de],
Dlano e frente del dia 238,

st
4

Opcmcion de la fingladyra 3.

Tatisfalida,——34.12. -
Dyifde latirdela Abatimto.zo.g. V;:
EXtima. —- 00.49. l Varidcion., 3.\]\! l

Yo e

Latdela Fxtimytes. | D ﬁ.rcncma. 12, V H
Latinebfervadaszgs, | we
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Dif.de latit.de la
_ obfervac. 0037, — i
Proa del Navio A pto.de Extina.zs, ||
o qtes3. —~ygs.z. | Apiofegund, — 81, J
cal Vo2, e
Rib.correg, de 156, ¥
abatimiéro, i — I
viciacid. = 57.00 | A pto.correg,—78. i
Ritb.correg. de e a1

. oblervac,  6.4.45.

Diftancia de la Barquilla, m—— 9o mill
Diftancia correg, de fa oblerv. 56 mill.
Longitud falids.—=——-=7.gr.i 57. ms.
Difer.dc longitud navegada.— , 3.

i
Longitud llegada, .- i——rmemee
L B 1
Part.Meridionales delatit.34.i 12, fon 2,86,
Part.Meridionalesdelatit33.135.0on - 1474

e
+ a3

[

Difide latitud en partes Meridionaleses a4

Singladura 4. Deldia 28.de Julioal medio
dia,hafta €l 29. al medio dia, fewavegsd al Su-
duefte 4.al Veste o, miilas, fiendo ¢l abatis
micuto 22.gr.al Velle, i la variacion 8.gr.NV.
Reflenfe, pucs, los 8. gr. de 1a variacion de
los 22, delabatimiento, por fer CONtragos, i
quedan 14, gt al V. los quales anadide” a los

N S0.41,
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6. gr.i 15. msdel Angulo de la Proa del Naz
o, fumman 7o.grados, i 15. ms. del Angula
el rambo corregido de sbatimiento, i varia-
jon; con el qual, i con la diftancia 8o. millasy
s hallara por e} Quadraute de reduccion 27,
ais. de diferencia delatitud de ta Extima, i
s.mill.de apartapiiento de Meridianos .
Mas porque en efte dia, como fe fupong

n 1a Tabla, no huvo Sol, quedara apuntada
1 diferencia de latitud 27. ms.i la parte adons
e es, que es al Sut, i el apartamicnto 7¢.mills
ueesal V. para obrar con ellos haviendo
tro dia de latitud obfervada, como fe enfes
ard en la fingladura figuiente. 1 porquie eft
fte dia tenemos conocidos folamente ¢l An<
ulo de 1a Proa del Navio, ieflc corregido dé
batimiento, i variacion,i la diftancia, {e pons

dran en fus columnas correfpondientes
ceros, cotmo parece en 1as co- :
lumnas al fado de el
dia 29.

B T r T Lt e e
PR N i PR o
K ek, NS e X S
B ke w3 X
okdb

kM

Dpes
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Diferenciadela- Abat, —22.V vl
titad de Exuma. 00.25.5. Varia.c . ng ]
Proa del Navio Tk
quadrante 3. $6.15+ | Diferée. 14. l
Rumb. Correg, o ._.i..... :

de Abat.ivar, .—70.15. | Apart.. 75.us,
Diftancia de ja : .
Barquilla. -—— 8o.mill.

e g

Singladura 5. Deldia 20. de Julio al med
dio dia hattael dia 30. al medio diafe navegd
al SV. 140, millas, fiendo el abatimiento ak
V. s.grados,i la variacional NV. de 7. graq
dos: Reftando, pues, los 5. grados delabatiy
miiento delos 7. grados de fa variacion, pot
{ex contrario, quedan 2. grados de la Noruef«
teacion, que por fer contra el orden de ¢k
Quadrante, fereftaran delos 45. grados de la
proa del Navio,i quedi 43.gs.de ¢l Angulode
el rumbo corregido de abatimicnto, i.va+
tlacion , con ¢l qual Aogulo, i la diftancig
340.millas, fe hatlaran por ¢l Quadrante de
reduccion 102.ms. de diferencia delatitng
alS.i95. millas de aparramiento de Megdias
- 1Q

a



t78 S ARTE DE LA
noal V. Summando, pues,los 102.ms.de did
ferencia de latitud ahora hallada con 105274
ms, dediferencia de latitnd de Ja fingladura
antecedente, por {er ambas ala parte S.com=
Honen 129.ms. que hacen z. gr. I 0. s, 10§
quales reftados dela latitud falida, en la fin-
gladura antecedente quedan 31. gr.i 26. MSa

de latitnd de la Extima llegaday i fummande

fambien elapartamiento defta fingladura 95+

millas con el apariamiento de laantecedente .
#s.illas, por ferambosa 12 parte V. com:

ponen 170, millas del aparamiento de en-
‘trambas fingladuras, 5 7 .
_Mas porque en eftedia, como fevien ld
qabla, fe hally por 14 obfervacion 31.gtsi 20.
s, de latitads 1 por no correlponder alala-
tirad de la Extimia,fe reftard cfta latitud 3 1.gr.
i20.ms. de la antecedente oblervada 33.gr. i
33, -Mminutoes; i quedab 2. gr.i 15, WINULOS.GUE
hacen 13¢.ms: dediterencia de Jatitud obfers
vada, qtie correfpondena athbas {ingladuras,
ton'la qual diferencia delatitnd, i ¢l aparta:
miiento de Meridiano de entrambas fingladti~
ras1yo. millas,fe-hallara por el Quadrante de

tediccion, el Anguolo del rumbo cotregida.

por-la obfetvacion de ambas {ingladuras de
§1.gr. i 4osihinntos, i la diftancia cotregida
de dichas dos fingladurasde 21 7. mlias, . -
o -,g.ar'a hallar la diferencia de longitud ;s f@
O {0
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tomard 1a diferencia de latitud.en partes Me, -
ridionales de dichas dos laticudes obfervagas,
que fon 160, partes, como fe veen la operai:
cion figuiente, iel Angulo del rumbo correy
gido por la obfervacion 51.8v:140. ms. | con
citos datos fe hallatd por ¢ Quadrante de re<
duccion 20i. ms.que fon 3.gt. i 22, ms, da
diferencia de longitud, los quales reltados de
lalongitad falida de la fingladura ap teceden-
te,quedan 3. gri§ 1. minuto -de longitud 1leq
gda # todos losquales terminos fe van enfug

tolumnascorrefpondientes

en Ja Tabla del

Diatio, en frentedel diz 30. de Julio,

. ()"rdc'w){(k la fingladurg .

Batic.ffida) = 53055, f

DEJc i deta -

“Extimid. ———o0i. o,

Latie.de TaExti, 31,26,
Lit.obfervada. 31,20,
Dif:._'dc": tatit. obs, - ;
ferva
baiigic

falida.;06.23.

Mi

o Quefonagr jag, [
da.—-o02.35,1 |

Dif.delialS. 103,
Dif.de latitian.
tes Summrs027,

R ce m .
9. ms. de la Extimg, f

o
"Dl




g RTE
Dif. de longir, nave-
adao oy ity ;.2«1.
Logitllegada. 3.01.
Proa del Na.
- 4i0,Qre.3. 4500,
. CAINV.—=02.00.

Riib.corregids
de abatinto.
~jvariacid. = 43.00.
Rib.icorregde -

oertyrmpming

DE LA
Apartamto, 95V,
 Apartamto. [

antes, ——v35.V. |

A ety

Apartamto R

delasdos, 170,
Variacion.  5.NV/|
Abatimito. - $:Vo

[CRIE §

Famn s

obfervac. de | Diferenc. — .MV}
 efta,iantes,- $1.40. 1 T :
‘Diftancia’ de la Barquilla. 140.millas. .
Dift.correg.defta,ilaanteced. z17.millas.
Part.Meridionales de latitud. . 33.1 3500 214
Part.Meridionales de l;atitpd._ 3 1i 2060 1y

Difer. de latit. en partes Meridion~— . 36
. Pel niifiomodo fe operari, quandoq
tina mifma fingladura fe hacen diverfas ti
Bos por un Quadrante; i {ife navega porii
verfos Quadrantes, fc obfard como l¢ el
énuilieftro Quadrante de rednccion > gLt
- fe iavega por diverfos rumbos, formandal
Tablilla como alli fe pone para hallar el rum,
0,i la diftancia direlta, x
» Singladura 6, Deldia 30.

de Julioal lﬁégﬁo
diy,
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fiashafta el dia 31. al medio dia fe figuio el
qumbo del SV, 150, millas, fienda el abati-
miento 5.gr.2alSur, i 1a variacion 7. gral NV,
Luego porquc el abatimicnte, i variacion fon
contra ¢l orden de! tercer Quadrante por
donde fenavega, fummenfe, i hacen 12, gr.
los que reftados del Angulo de la Proa del
Navio 45.grados, quedan 13, grados del Ag-
gato del rumbo corregido de abatimiento , i
variacion; conei qual Angulo, icon la dif
ancia 150.millas, {c hallard por el Quadrap.
te de reduccion de diferencia de laead 2. gr,
5. ms, los quales rettados de la latitud (alida
3. 220 ms. quedan 20, ge. 15, ms. de latis
tud legada de la Extima; i afsimifino fe hallae
rideapartamicnto dela Extimia 82, millas.
Pero por la obfervacion del Sol, {cgun
- muelira la Tabla, fe hallo de latitud 2o, gr. i
~ 25, minwtoss § por no correfponder clta lati-
-fud A la de 12 Extima, i {er algocrecida la difes
rencia , entre lasdiferencias de latiud de la
- Extima,ide la oblervacion, e buicara enel
- Quadrante de reduccion con dicho Angulo
+ corregidode 33.¢rad. i con la diferencia de
+ latitud de fa obfervacion 1, grado, i ssuminu-
- tos, quzfon 115. minut. orro apartamicntoy
Q¥ cs de 74, miilas, el qual fammado con ¢l
de la Extinia 8 2. millas, hacenig6.ifn n)'%tad
¢ g8, millas, ¢s el apartan&i{:nto corregido “fci)n'
| 3 ¢
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¢l qual, icon dicha diferencia de latitud ‘ob .
fervada 115. ms, fe hallard per ¢] Quadrang .
- de reduccion el Angulo del rumbo corregide |
- por la obfetvacionde 34. grvi 15, minut.ide |
“ diftancia corregida 140. millas. Defpues de*
efto,con la diferencia de latitod en partes Me-
ridionales 133, pot dicho Angulo de 34. gn.
-dos, i t5, minutos, fe hallara por ¢} Quadian.
 te la diferencia de longitud 9o, minntos; que
~.es un grado, i 30, minut, lo que reftado dely |
-Jongitud falida 3. grados,iun minuto, qued
. 1. grado, i 31. minutos de la lopgitud Hegads;
godos los quales. terminos referidoseftan ey
~ {us columnas correfpondientes en la
- Fabla del Diario, en frente '

’ deldia zr, '

T ONET & @" ;9: 3,
| @*ﬁﬁiﬁﬁﬁ%@*@a«ﬁ*g

Sy ST

e

Opes '
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Operacion de la fincladura 6.

Latit.{'alida,-_._. 311,20, | s ey g ———m r
Difidelanrdela Abatimto.05 8. |
Extima, ——— 2, 5. lVatie._cion_, 7.NV |,

Lat.de a1 Extim, ;9.151 _ 1z. |
Lar, obfervada, 29.25. R

' - —=—1 Apartamto.
Dif.de lat.obfer, 1.14. [ dela Extim. 82,
Long falidas~— 3, 1. | Apartamto,
Dit.de16g.naveg. 1.30. | fegundo. 72.
Longit.llegada. 1,31, ] e
Proa del Navio, Apartam.
Quadrante 3. 45.g¢t. | corregid. 156-

) es 78.mifl, ———

-~ Angulo corregido de abarimiento,

i variacion, — vt — 31, gl
Ang.correg.de obfervacion, — 34, 13-
Dittancia de la Barquilla, —  rsoanills
Diftancia corregidad,—=—m— ;4(:.&11’11:.”,,
Part.Meridionales de latit.35.1 20, fon 19814
Part, Meridionales de latit.z0.i 25 fon 1848,

: if.delatitud en partes Méridionales 133.
Di _jdcletu ¢np lonales

 So—rr

“ Mg Ef:
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Eftando ya cerca de Tencrife, es menelte
Taber,que diftancia falra halta eftaisla, i a que
gumbe fc ha de navegar paraira ellaz para lo
qualfe reftaradela latitud llegada 29.g%. 125
s, 1a latitud dela punta de Naga de dicha’l- -
Ya 28, gr. 30.ms.i quedan's 5. ms. de diferen~ -
cid de latitud entre ¢l fitio donde quedod el
Navio,i dicha punta de Nagas ipor diferencia -
delongitad entre los dos ficios, tomarémos-.
m.grad.i31.ms. de longitud;en que fe ha que-
dados i porquecfio eslo que falra que difmi-
finir de longitud, por fer ¢l primer Meridiana
de donde contamos eftas lopgitudes, elque.
palla por la Isla de Tencrife : temando, pues,
ladiferencia de laritud en partes Mendionas
Yes, entre dichas dos latitndes; gue como pas
rece en la operacion iiguiénte,es de 63.partes,
con las quales, i con 95, ms. que importz Ja
diferencia de lohgitud, 1. ge. 1 21 m= fe hallas
xa por el Quadrante de reduccion o Apgulo -
delrumbo, 3 que-denmiora dicha Isia de 55. gr4
i1s.ms. queest. gr, menos, que cl quinio
rumbo SV.quarta al V. Para hallar la difian=
cia, fe romardn 55, ms. dela diferenciade la-
titud, i con dicho Angulo 5. gr.i 15.ms. fe
hallari por dicho Quadrante la diftancia que
falta,qac s de 97, mitlas, o 32, leguas Frang
:cfaé‘i 1N ST

LD

orel
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Operacion,

Tatitod Hegada, —— 20.8.2§
Yatirud de Tenerife, —~——————,8."30.

Diferencia de latituds =———— oo.55.1u8
Longitud, —=— 1. 3L
Diferencia de longitud, ———— 1, 31,
Angulo, d quedemorala lsla. = 55, 13,
L ’ NV- 7.
Angulo.d que fe ha de gobetar. a.g.15
Lartes Meridionales delanz9.125.{on 1848,
Lart. Meridionales de latit, 28. 30. fon 17354

i et et e, e e

Dif.de latit.eq partes Meridionales.—  63.
Diftancia , que, falra hatta la lsla de Tene,
rife 97.mill.o32.i — leguas Francelas.
Notele, que el Angulo haliado 5. gr.
i 15.m5 dque demoralalslade Teqcril"’e, es
al que fe havia de navegar, {ila Aguja nota-
viera variacion 5 masporque encile (itio va-
xia laAguja 7, gr. para el NV. para confervar
dicho Angulo, ¢ ir derechamentcala lsla, {e
anadiran los 7.gr. de la noruefteacion a dicho
Angotoss. gr.i1g.ms. ilafumma6a.gri 15
ms. es ¢l Angulo d¢lrumbo,a que fecha de go-
bernar, por canfadela vatiaciondgla Afsm:ax
L par
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para exccutat en realidad el Angulo de 55.g1,
115.ms.aquedemora dicha Isla, La razog
€s, porque ial Angolo6z.2r.i 15, ms, de la
proa del Navio fe quitan fos 7. gr, de la o
ruefteacion, por fer contra chorden del fet-
cero Quadrante por donde {e navega, que-
diraalos $5.gr.i15.ms, del rumbo corregi-
aodela variacion, que es cl mitmo 3 que de-
morala lsla. ) '

-Dcaquifeinfiere.qaefilempre que {e fabe
la variacion por el fitio donde e navegs,
para leguir el rumbo mas derechamente,
fedebe corregir del modo dicho el ruinbe,
que es al contrario de lo que vita exemplihca.
do enla explicacion del Diario, 1 1o que ¢o-
munmiente fe executa. b lo mifmo digo quan.
do ¢l abatimiento {e difcurre fer regular, qug
fe exccutaraconél al contrariode lo que he-
mos dicho enlasceglas del abatimiento, pa-
ra qae quedeel rumbo, que realmente fe de-
fea feguir e pues elto es corregir el rumbo de
variacina, i apatimiento antes de executarie;
ilas rgglas fon para corregirio de dicha va-
racion, i abatimiento d¢fpues de executado,
Neta,

DLL;
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DIARIO DE L.4 NAVEGACION »

OUE HI

Nueva-dfpaiia, del cargo de Otfz, de Efqua~
b. N, del Comande

ol al medio dids s, 00.09

CAno: Acaccimicatos de a flati. L()blt]
77280 Navcgacion, oblery | ega-i
Juiio vada.t da.
Dias. G.M, .G.M.
LT . : ' i B
25. Diadelavetade la Bahia
de Cadizilaso.delima-
fiana; ol viento,  corre
LNE sia latitad, Viongit.: |
,f“iidacs—-—- -~ 36440 11.C0
' Alauoa dedia fenudo,
‘ | elyicato al SE. la A".J;ﬂ
N\W 9. grad,m——n e —mm 35.10; 09.31
V:unuon fa mifna Aba )
tinliestw.15.60 al Vie— 344127 07.57
Dfpues sl medio dia ﬁ_
fu& el viento al SE. g nr-f
2 al §m o s
28, | Viento el dicho varna-
cion 8. gr.al NV, abati-}
niro,zo.gral Vo 33.35 08,23
Defp, del med. dia fe
gebernoalbSVo—al Ve
29, | Vidto,i variac, * la mifma
batimto.22. Zf.nohuvo

Q0.0
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£0 D. N. QUE NAVECS EN L.t FLOTA DE
dra D. ‘N, en ¢ Navio de 5. M. noinbrado
del Capitan D, N, - :

‘Proa
del
Navio.

Ammranany 3 E—

Sup—— St

V.
SV, .

SV, |

Jdeabar. por la

37. 00

R.corr. R.cotr,

i variac. oblerv,

Difiacs. “ Ddidcs.
por la, cor.porf
_Bayqp':_il* taobfer,

G. M. | G. M.

— gt | Sm—— .

16. 00, ,3'8_. 00.

57,00, §3. 30.

"G4 450

o
V.SV

Millas. ).

-_---—-n._-.—q'

MiHas._

A —

70, 15.'00. 00,

(20. 114.

100, 098,

000, _086}
2

wlo. 000,
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Bt ot e e o K TR
Afo] Acaecimientodela  [Latic. [.Logit]
1728 Navegacion. obfer dlega-
Julio - |vada: {da. -
Dias. . ~ {GM.[G.M,
. {Defpuesdel mediodia fe|

of | cambid el vientoal L, —
- 304 | Vient.L.var.7. gs. al NV,
' abatimro. 5, gs.al Vi===141,20 {3+ 1.
ELRTb. cotreg. i diftancs| .
correg. por la obfervac.
{c entiende deftedia,idel :
antecedente, que no fef
. | oblervo. i
31.; Viento Lo variacionz.ge.d ¢
MNV.abatimto. 5. gs. al S:[29.25 1s 31
Almedio dia qued¢ 97.1 |
« tmillasde Tenerife.y qde-| - |-
moraba al SVD. 7S,
|menos gl
A- A las 8. de fa mapana vi-
gof-rmoslalslade Ten erife,
‘Lo 1| que demoraba al SV. —
- { V.entre quartd, i vigtos
; ial mediodia qnedamos| .
i, |alSdeella,cuyalongitud|

g jininguna.i la latitud. —128. 10 y
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? ﬁ.f.-s:._‘ - - - o L . L
Proa ;R.corr. R.corr. Digtdcs, Difidcs,
del (porabaf por la por ia corpor
Navio. ! ti.ivari.obferv. Bargui - laobf,

S 7w i ——— :  ane T i
; G M. UGB M Millas.
i h-i-ﬂn-——‘i — [ -----. -.-.

Ve  {43. 031, 40) 140 217,

i3

SV. 3. Of:q 150 050, - |140.

g 4
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~ APENDIX

DE EL MODO DE HALLAR

por fa memoria ¢l Aurco Numero,

Epata, Conjuncion, dias de Lung,

' Hora de el fluxo, Letra Dos

" minical , 1 Fieftas
movibles,

H

DEEL AVRE0 NVMERQ,

Ureo nuniero csel periodo detn,
anos, en quien los Antigoosre-
duocian tes siies Solares, 1 Lung.
res a tna cuéta comun,ahungue

1 no precifa. Ei Auzco numcro
perfeverden la Iglefia Remana hafta la noe-
va Correccion,que en fu lugar fe {fubftituyd

la Epactat i bier no quedd defrandado to.

talmente, pues por &1 {e hallafa tal Epadha.
Saincle el Avreo numero por 1a memo-

xi2, quitando por regla geveral de todo ¢l,

nugerd de los aiios 1500, i del refiduo, g {o-

_ o
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bra fetoma 1oy cada 20. fummando el ny#
merd de lasunigades,que huviere;con el nus
mero rellante, guenollega 3 20.1a fumma
dard el Aureo numero, it no pal de 1o.pero
A1 paffa, Yo que fuere demds, ferd el Aureo
“NUITEro. ¢ . o o

- Exemplo.Enclafio de 1724, quicrof3-
ber ¢l Aurco numero, yuito 500, de los
17241 quedan 224 como 1. poreada 20.de

‘efte pumerey i fon 1Lfommo efos con los 4.

.que quedan de 1os 224, 1 hacew 15, que {fon
los quedichoafiotiene d: Aurco numere. $i
fa funnna pafsiride io.fe baxirancltosdela

fumma,i el refiduo dicra el Asrgo numero,

a

DE LA EPACT A

PRTEES

= Pactaes ¢! numero de dias, que fo3
bran defpues deigaalados losanos
Lunares con fusSclares.

-~ Haliafe perla mzmaoria, imgs
. sinando lps numeros z9. 0. i 19,
Laguienes {irven hatta elafio dea8yo. pero de
los tics 190v. halta 2zoo.exclufive. {c pone
Mran 28, 8.1 13, yen eldedo polex, Gpulgar
dela Muang izquierda. por Ia parte de dentrop
es ) Gber cnlaraiz del dedo] o covuntura
proxima A la mano 29. enla de elmedid .
At N ©oen
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en la yema 19, i diftribn-
“yendo el Aureo numero
“delaiio, en quien fe quiere
“fabet 1a Epalta,por las co-
“Yunturas, i yemna del pui-
ar, comenzando de la raiz
‘del’ dedo donde eftan los
"4, dando vuelta, hafta que -
“fediezea enalgono de los 3.
-articulos, i la fumma deel
{&ureo numero con el'ng-
‘merodel articulo,en quiert
“fenece, dara s Epacta,fino Co :
paffarede 30. i{i fuere mas;loquefobrace fes
rala EpaQta, _
Exemplo. En el afode1724.cuyvo Ad-
reo numero es 15. quiero faber la Epadla:
cuentolos, pues, por las coyunturas, dicien
‘doen lade 26,1, en la del medio .1 en ¢
yeina 3. 1volviendo 4 la primera 4. i alsi
dando vuelta hafta contar los 152 de Aureo
fuihero ! i porquefepece en la yeia, ¢ue
tienc 19, fummo los 15 de Aurco namero
-conlos19:1 montan 34. Quito 30. i quedan |
‘4. que esly Epadia de dicho aive. S
Sila fuminia’ no pafsara de 30.fuciafy
aumero la Epatta, como diximos, ‘

‘ . L. . _.'::"7 ':':
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HALLAR EL DIA DE LA

Conjuncion,

-

Y Onjancion es 1a concurrencia de
dos Aftros en ungrado de un mify
m o {igno, folo con refpeétod la
longirud, {in atender 3 la latitud:

Topoficion de dos Aftros, fe dice
quando eftan- en un grado de dos fignos o-
puettos, iafsi diftan 180. grados. La Con4
juncion, i opoficionde que aqui hablamos;
es la de la Luna ¢onelSol. =

Para hallar dicha Conjuncion,fummefe
elaumeto dela Epa&tacon-los mefes, defde

Marzo inclufive.hafta el mes, en que {e quie-
re faber dichaConjuncion:i {i efta fumma lies
gare a 30. {erd a principio de el mesla Con-

juiicion;ifi menos de 30. el numero, que fals

tate para 30, {eran dias del mes,en que fucceé-
dird laConjuncions pero fi dicha fumma pata
fare’ de j0.elnemero, que faltare para 60.(d4

#An'dias del mesen que fuccederala Conjuna
cion. Sabida la Conjuncion, para hallar Ta
opolicion, afadanfe 15,114 fumma dard i
dpolicion. - R o
- Exemplo. Epelafio 1724.en el mes de
Oitubrc, quteto faber la Conijuncion: digey

o N: pucs,
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nes,deMarzo 3 QGubre bai 8.mefes,los quas
Jesfummo con los 4. deEpacta del ralat‘u i
" hacen 12. que para jo. faltan i8. digo, que’d
138. de Oé&ubre.es la Conjuncion cn el fobre:
dicho af0.Si la funmia tucra, fuporigo, 4.0.¢l
consplermentoa Go.fcnzo. id tanros {edis
. xera, queferiala Corjuncicn, no hainecefs
fidad de multiplicar mas exemplos.
: Advicrro, que las Epactas comienzan-en
_el'mes de Marzo, 1 acaban en el de ‘Febrero
delafio {iguicrte: por lo qual, fila Corjun.
_cion fe quicre {aber en alguno de los wefes
_de Enero, 0 Febrero, fe tomarala Epc&a del

afo precederite. ,

HALLAR LOSDIAS, pg

ticne la Layna.”

Ummenfe los dia s,quc han paffado de
cl mes, con la Epacta, i mefes. defide
. Marzo hafta ¢l mes,en que fe preten-
de faber los dias de Lupa, i fa foien)a

T .dara los talcs dias, no. paflando dc
;,o mas fi c.uha lumma fuere wrasdezo. lo

que huviere dg mas, {cvan diasde Luna. .

. Excmpio. Enelsio de 17:4.42.de Ju4

pio guicro faber jos dias, qué tiene la Luna:

@m 0, pucs; 4:de Epacka; qtigne ¢l tal afioy.
. con

RIS -



. NAVEGACION. 15,
con Tos 1. dias del mes, i foné. afiado 4.de
jos mefes defde Marzo hafta Junio,i fumman
ro.digo, que i 2.del mesde Junio endichal
afotiene la Luna to.dias. - - :

HALLAR LA HORA DE LA
Tleamar., :

Luxodal Mar, o crecientzes un mo?
vimieato de altara, con que el

Mar fe hincha, O entumefce. i Res

flaxo,0 m3guante,es ¢l movimieito
contrario de profundidad, con que

baxa, i vaelve i fu primer eltado, Efte movi-
micato es dittineo del de las corrientes ; pord
efte (olo es un movimiento {uperficial delas
aguas.cuya canfa mas coman fon los vientos.

La caufadel Fluxo, i Refluxo esla Lu~
na, en fentencia comun de Philofophos, i
Naaticos, pues la experiencia enfeita, que ek
Fiuxo, i Refluxo figuen regulirmiente ¢l cary
fodela Luna.

Convienentos Pradticos, quelasmayo-
res creciéres, i menguantes del Mar fucceden
ez los Novilunics, i Plenilurios, ahungue no
& un tiempo entodos Jos lugires; pero en unl

mifmo puerto fiermpre i una hora. Regulars

mente dura el fluxo, O creciente feis horas

ipn quinto, i otyas feis i un quinto laamend
VA Ni gaahtes
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guante,i en 24. hor. i 4. quintos fuccedens 2,
Lrecientes,i 2. menguantes, Efto fupueftos

- Parahallar la hora del Pleamar, fummens
fe lag horas, en que {uccede ¢l Fluxo maximeo
del Puerto, en que fe quiere faber la Plea-
mat, con las horas de la retardacien de I3
Luna, defde la conjuncion,i opeficion, hatta
¢ldia, en quefe averigua, i la fumnia fcran
horas de la Pleamar. S
. Exemplo, EnSan Lucar de Barrameda,
donde en el dia dela conjuncion fuccedeel
Fluxo maximo a las 2.1 med.de la rarde.quie-
vofabera los ro. dias de Luna o qué hora fe.
rala Pleamar: multiphico los 1. diasde Lus
na porlos 4. de los guatro anities, que fe
tarda la Luna cada dia, i laien g0, partolos
por el 5. dedichos 4. quintos,i faleral quo-
clente 8.que {on horas deretardacionde la
Luna enlos 10 dias, anadicrdo, pucs, las g,
horas de retardacion i las 2. hor. i media, en
que fuccede el Fluxo maximo, hacen 10,1
med, digo, que A 105 10. dias de Luna {uccede
la Pleamar a las 1o,hor, i med. ds la nochie en
dichaPuerto, = . . . .
¢. - oilosdias de Luna paflaren de 13.{c ha-
£ coqiel refiduode los 15, la ¢peracion, con
la advertencia..que las horas, que falieren, fe-
rande la manana del dia figuicnte, al que fg
kace la cucnta, R

LAY

o Exems
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© Abo Temporal, o Aftronomico esund
ehtera revolucion delSo! de qualquicr pun-
to de la Ecliptica de Occidente en Cuiencc,
~hafta ¢! mifmo panro. Efta vueita la cumple
el Sol en 365.dias, 5. hor.igy.ms.

Afo Politico es 1a cantidad de diascns
teros, que contienc el Afo Aftroncmiico, de
que {¢ vale la Politica Ecclefiattica , o Civil,
para regeiar los tiempos. Fite Ao fe divide
en Comui, i Biffexto, Il Ao Comun<an-
tiene 365. dias;i ¢l Biflexto 366. qUe esdC 4.
24.afos. Pero es de advertin,que enlacor-
recaon Guegoriana fe dilpulo, que encada
400. 41305 {e quitafien 3. Biflextos, i afsi hos
afos 17oo. 1800, i 19vo. que (fegun lacucn-
- ta andged s fuetan Bifiextos, quedacentis
 piesde 36sadsd el de zooo. fedexa Biflextc,
. iconeite orden en adelaure,

El afo {e divide en 4. partes, quefon
Verano, Eftio, Oroito. & Invierno, que cada
una comprehende 3.9 z0cs.0 1 welesghun-
que no precifosi porque cf Veranoesde [de
20.de Marzohafta 0. de Junio: <} Efiio, de
214, d¢ Juniohafta 21.de Sepricmbre s ci Gto-
f10, de z2.de Sepriembre halta 20.de Dicieny-
bre: i ellnvierne, de z1. de Dicicmbre batta
19, de Marzo. Lo
« - Dividele rambien elafio en 12, partes, &
mefes, que f¢ dicen Enero, Febiery, Marzog

i . Abri_lf
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Abril,Mayo.Jum yyiia, Agofte, Sepricbre; |
Octabre, Noviemds | Dicidore: | para faber
los dias, que tiene €2y, a5,
verfo (izuieate:

Treinte dias trahy Noviembre,
Abril, i Jenio. i Septrmbyres
veinte 1 ocho tienc mg;
i los dends treinta i uma,
Febrero es el {e 28, dias en ¢1 afo comun;
que enet Billexo ticnz 20. dias.

DE “A LETRA

Dominical.

fe aprenderd el

A Lerra Dyminical es una delas 7.
A.B.C.LE EG, cncada afoces
diverfa, i five, junto conla Epac:
ra. paia Balle Jas Fieflas movibles, -
Dicele Domajcal, porgue mmel-

tra los Domm'%os del 3o, Enclafio Biffex-

tof{irven dos: la primeridefde ¢l principio
del afio haftacldia de 5q Marhias, quees
a 25. de Febrero (ehunqu ep el afio comuny’
cacd 24.)ilafegunda, dafdiel dia de S, Ma-
thias inclufive, hatta d findegio,

.

Has



~ Exemplo. Endicho Puertoquiero faber
Jahora de Pleamar a los 18, dias de Lunas,
quitando, pues, 15. de los 18. dias, quedan: 3.
ymaltiplicandolos por el 4. delos 4. QUINtOS,:;
huicen 12. i eftos partidos por el 5. falen 2.
2.,quintos, it 2. hor. i med, con paca diferen-
cia,las gue fummadas con las z.hor,d med.del
Fluxo maximo, imporean s. hor. digo, que A
o5 18, dias de Luna fuccede la Pleamar en Se
Lucat de Barramedd 2 las 5. hor. de fa mafa.
na det dia hguienteal diadel mes, en que e
aju:tan los 18. dias de Luna, Sabida la Pleas,
mar, para haliarla Baxamwar, apadanie alas
hotas de ia Pleamar 6.1 3 quinto,! la fomma
esla Baxamar. '

DE EL 70 SOLAR, I SVS

- partes.

o Orque en los numeras fignientes
b rraramos de las Fietas, Temporas,
¥ Vigitias del ao, po {era fuera de
razoa poner antes, quetea ¢l Ao,
: de que nfamos, i fus partes. :
... Afo Solar esel tiempo,.que aaitaclSol
en dar una vaely con fa Mmovimiento DAtk
rat par rodoslos 2. Signos: elte Ao {edivid
deen Tempogal, iPoliticos, . .0 e
L N, Ano

AR
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 "Hallafe porld mervoria, confiderande .
las7. Letras Dominicales en ¢l dedo jndice

| T
; \\\’\\“@\}\\\‘(\\‘.&_\\\m\\&;,\_\\\\\“

NS - G

de la miano izguierda, como aquife demuefl-
tra, 1 quirando del aio en que fo quierefa-
ber la Letra Dominigal, 700, por régla ge-
neral, fecontasa canel relidgo porlasicias
de 1as coyunturas, comenzando defdeia B
profighicudo alrevesdel osden delf Adphabes
ta; tomando por cada 20..anosg4 teteas, i
diftribuyendao-el numeroreitance, que no lle.
£a 2 20, por:las coynawuras, faltaido wnaen
cada 4. afios, i donde fencce dicho refidue, |
dara la'Doniinical deaguel apo, .
. Exemplo. Enelafiode 1734.quicro,fa- -
ber la Letra Domniifical’s gdito 1700.1 que.
dan 34. los qualesciento defde B 1 A 2. G3,
Fq.idigo 20, que feltados de los 34. Quedan: .
14.105 qae prodigh, difkcibuyeadopor las le -
tras, diciendo E4. Iy 2. € 3.ifalro la B, Ay,
Gs.Fe. By idalto aD. C3. Bo. A 10,
Gig, ifaliols F. B3z D13 i € 1qei por-.
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que fenecid_en C.digo,que en el fobredicho
aizo es la letra Dominical C, Siel numero
con que fe bufca la Dominical,no llega a 20.
fe contara, comenzando de la B, i fairando
encada 4. anos una letra, como fe ha dicho.

Notefe, que la letra B. es principio hatia
elaiode 1799, porqueen el ano de 1800, e
fo Dominical E. i de entongces hajta el afio
de 1900. exclufive, fe comenzara defde la D.
inodela B. quitando de el aio dado 800,
como ahora 1700. Alsimilmo (¢ advicia,
que cn elano Billexto fale por dicha cueata

la fegunda Dominical, 1 la primera
es la que fe figue, fezan <l
orden de el Abgee-
dario,
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HALLAR LAS FIESTAS

mpvibles por da memoria,

N la mano izquicrda fe colocarin
- las kpaltas, 1 lewras Dominicales,
fegan mueftra la mano, que e con

el orden, que cltdn en lastablas de
A las Fieflas movibies; 1 {sbida Le-
gra Dominical, i Epadta del aho, en quien fe
quicee faber las dichas Fieltas, {cromarden
Ja: mano la Dontinical del ral aiio proxima
inferior ¥laral Epalla,bafta cayaterra fe con-
facanlos diasde tos mefes; pero fi 1y leera ca-
yere con la milta Epadty, fedexard aquella,
ife tamara,la que feligoe feme)inee, donde
cacran las tiles Fiellas, comenzindo a contar
defde ta D. que effd con laBpadta 22, cn la
feguuda coyuntura del Pulaar con ¢l princiy
piode Iz cuenta de cady Ficiamoevible: lo
Quefe aprendera enlos tercetos figuientes:

iy Sepruzgefima fe cuenta
< Dediez i ocho de Faeros
- Cepiza_quatro en Febrero.
De los veinteidos de Marzo’
. Cueptata Refurreccion;
. Lde Abril treinta Afcenfion.

[
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’ EtCorpusa veinteiuno
De Mayos i del mifmo mes:
- A los diez Pentecoftés,
El Domings:mas cercano
De la Fiefta San Andrés,

.. Primerode Adviento es. L
Parafaber (iel afio es Biffexto, f¢ quitan def
humero de los afios los cientos:; veintes; {
quatros ;i {ifobrare nada, ferd Biffexto; perg
1 [obrare uno, dos, o tres, ferdano comug,ef’
‘0€s; primero, fegundo ; & tercero détpiie
le Biffexras como fi el ado,en que fe pretends
aberyesebde v92 4. quitando los cientos,que.
fan 24. iquitando el 20. quedani. i efte quii
ado, queda nada, por lo qual fery Biffexeg
obre dicho ano. Glia Ly
Exemplo para ballar las Fieflasmovibles, -

{ 'Nelafio de1y:3. cuyaEpaltaes 14.1le
[, tra Dominical D.quierofabetrdas Fieftag
tovibies, bufco ‘en la miano la-Epacta 14.1
L hallo erlayema del dede indice, con g
dominical E. veo migsdbaxola D, immedig
1, que €6 1a que eftd con la Epacta 8. ieftees
| rermino hafta donde: he de ¢ofitar las di.
has Fieflas: lnego ‘porque el Domingo de
cptuagelsima fe cienta con 18, de Enero,co-
renzode la Dy queriene la- Fpadla 22, di-
iendo e ella: 18 deEnero, en Ei de layema
cl pulgar, .19, enF, 20.¢0 G. 2 A 2208 21,
P U 24



+2.D25.E 26 F27.G 28, A 20, $.20.C 314
“en la D. que eitd con la Epaita 8. dire 1. de
Febrero, en que es en dicho afio el Domingo
e Sepruagelima. Ton'efte orden, sdmintho
Os principios, que dicen los tercetos. 1 CO-
menzande-dela D. con laEpadth 21, i fene-
cicndoenla Dominical D, del tal afo, que
clta conla Epactas.{éhallara, queeldiade
Ceniza es 418, de Febrero : Palqua de Re-
furreccion & 5, de Abils Afcention i 14. de
Mayo: Pentecofies, & Pafqua de Efpiritu an-
03 240 de Mayo: i Corp. Chriity 4 e sunio,

Enclaino Biflexto fe ufa derlv fegdnda
etra, que como fe ha dicho, es 1 que {e faca
01 las coyunturas del dedo indicey-advir-
1endo. qfie d laSepruagetima fele afpde un
lia, i al de Ceniza, quando cae e Fepreros
Yerono quando elde Ceniza cae ¢n Marzo.

- Qunrdola Epadtatucre 25, Te'a!t_::‘nd‘;-rft
il Aureo numerosifi ette firere entences
nayor, que 1. fetomard fa Fyotie 25, qie
*la juneodlade 26, pero §i el Aurco puate-
'O fuere menor, que 12.1¢ tomara la Epadta
t 5. que eftdjonro al 24 figuicndo e o demas
:1 ettilo dicho. : -

Nota,que las'Letanias fon Luntes, Mar-
s, i Micrcoles autes de la Afcenfion. Fl
viiercoleses abltinencia de carne fin ayunc,

¢l Luncs-de greilora: Ef Domingo’de la

2 San-
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antifsima Trinidad es ¢l figuientealde, .
tecoles, - M‘ﬁ:
DE LAS FESTIVID ADES,

Temporas , i Vigilias,

dal ano.

Procura, {1 de gu;udat
las Ficltas quieres hbcr,
celtos. vcrfos aprcndcr.

A Circuncifion tencmos
de Encroal primero dia,
1al fexso Lo Epiphania,
"Quando MA‘? [A en ci T-..mplo
plthulu a fu N'l,‘O Dios,
de Tibrero ef dia dos,
A \L.m“lq'mnu del diclio
el Arolol Sau Mathwg; _
h hai Biflexto anzde ve diae .
" De Maiia Efgofo, i Padre
en of diez § nueve i veinte
de Marzo tendras, p:cfentc L
Poniendo ¢con atencion,
del dicho a fos veinteicineg, |

i

[
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¢l Myfterio Eancarnacion,

De Mavyo uino, tres, itreinta,
con élmifmo piden contando,
hclipe, Crugz; i Fernapdo.

- Pouiendo 3 quince deldicho

San liidro Labrador,

que ¢sde los Camnpos verdor.
Detrecede Junio el dia

dio ia lglefia tellimonio

de Feftivo a Szt Antonio,

D¢ veinte iquatro del dicho
el Baptiftd nofe thoeve:

Pedro, i Pabled velnre i nueve.

A veistei cincode Julio
piietiro Patron, i delpues
12 Avaelade Chrilto es,

- A diezdé Agetio Lovenzo,
Martyede nuefira Hacion,

1alos cuince la Allurapcion,

~ Bortholome d veintei quatro;
tavelste i ocho Angifiing

con cue agielic mes dis .

A ocho deSeptionibre, quandd
13 Nifa was Sebetana
nacio de lamejor Ana,

A veinte itino Mathee,

P veinte i nieve Miguel,
que precipitda Luzbal

A veinte 1 ochode C%ubié

3

20§

h
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Simon, iJudas veras,
que en aqueflemes no haimas,
LaFiet %a m, tedos Santos
Novicmbreal primero ¢s,
ialostrein m. bm Andres.
La Concepcion es 2 ocho
_dc Dicic mbre, i 4 Thomas

3 veinic b uno veras. ;

Narividad a Vx.in'c i cineeo,
I(}evaw,juan ¢lnnocenies
e 1os tresdias figuicntes.

£l Pontifice Silveilre
en eloeeintaiono e,
con qaefinalafoda.

f/yt;gif»é;is de ¢l aito.

Asq ne traben Vigilias for
iy ol B aprifha con "ri athia,
E Ve [orenzo ¥ ide MARIA
Iy milagrofa Aflumwpcion:
o con los dos
Afrdy, i Bartholonsé:
mas, of A “Oﬂul Thomé,
boNativida fi de Dios:
Todos los Santes, imas
hatico, Juda, i-Simon,
Pedro, | Pablo en eonclufion
fon dms, Gue ayunards.

Ia
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Las quatro Tenmporas,

F Emporas fon 1a fegunda
emana dela Qualcfma.
defpues de Pentecefios:
iquando Sertiembre ltega,
d*'}msdc‘ 2 Exaltacion,
que 3 catorce fo cc:u,b;a.
Yasultimas en Diciemibre
vienen defpues de la Ficfla
de Souia Lucm que ¢s
a trece, i con ad\'rrtcncm, :
que fon en Mlucolu Vierues,
i Sabado todu cilas, _
T\fw‘k sque las fobredichas Fieftas fon lag
pencralesentoda Bipana s s tolas partiCitlarey
de alguny G Hnladii que en las Vigilias
faltala de Peutocofios » quces
movibie,

%..6'.? q_? ,g“:;‘ al-.P ‘ht ‘&." ;c}s' “‘5’&%:"’{' H"}::ﬁ
T T SV
ef A B i ;’:*.}c:’:r' :{'n&ﬁ'
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