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DE MATEMATICAS PURAS Y MIXTAS:

~ POR DON ALBERTO LISTA,
. PROFESOR DE MATEMATICAS EN LA CASA DE EDUCACION,
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1.2 benignidad con que ¢l piblico ha recibido
i obra- elemental .de Matematicas, me ha dado
osadfa para; reimprimirla; - y las. advertencias “de
algunos profesores :henemegritos que me honran
conysu_amistad,, me han determinado a corregiria

T

Y

y-adicionarlas, oot Dot e SN

enlos libros elementales, no solo el rigor mate-

b

méatico de.las demaest raciones, SO tambien el or-

‘den en las teorias yila generali dad en los princi-

pios: iLosique han examinado, mlObla (Onh)% 0]03
severos y perspicaces de la verdadera amistad, st
‘bien:ds han;récomendado en cuanto al orden y
g@neraltd ad. delds idéas ;han o bservado-que-aigu-
nas}demostraciones no: estan colocadas en su de~
‘bidoslughr : que otras arecen: del, rigor negcesatio,.
y.que en algunas materias faltan. explicaciones' in-
teresantes. En esta segun da edicion he procurado
corregir :estos defectos, como tambien los yerro 5
del tipografia, para dav 4 mi obra toda la peviec-

-
., B

cion (ue’ debe. tenér-un curso: element al €810, €8,

quereana la:claridad y la brevedad , y que ponga
4 los alumnos en estado de leer y estudiar porsf.
solos las obras maestras.
- Bn el prélogo de la primera edicion de m1
Aritmetica dije: Hemos procurado incluir tambeers
“en este tratado las raices, proporciones y-logarit-
“mos con dos objelos: el primero, que los que_ se
contenten con aprender solo Aritmética , aprendan




& lo menos todas Zez.s' teorias & gue este ramo pue—-
de estenderse: el segundo que los que contintien
el estudio de los demas ramos de matemdticas co-
nozcan los limites hasta donde alcanza el arte de
{a numeracion ;y cuando vean despue.s las mismas
matericas tmmdas por.el Algebra , Separn czpreczczr
la influencia de la andlisis en lis czencms exactas,
)y los efectos maravillosos que se le deben. Fstas
~reflexiones conservan. para mi todo el valor que
tuvieron entonces; y la’ espeﬂenua propla Yy age~
ma, adquirida en cuatro anos de‘énsenanza , me:ha
convenmdo de su exactitud. Asi que las ¥ Gnicas va-

riaciones que he hecho en estos elementes de Arit-
mética, son: primera «exphcar con-mas claridad
las teorias ‘de los restos,  quebrados y:logaritnios:
segunda; estender las aphcacmnes de lairegla:de
pmporcwn én obsequle de los que se llmltan al
estudio de la Aritmética. S R
" Me hscmjeo que con estas adlcmnes y correc-
ciones teuniri este tratado las dotes que se Ter
qmeren en una obra elemental dé aritmética.; Con
el mismo ‘cuidado retocare desPues mis e]ementos
de los demas’ ramos d(, matematlcas cuya relm--_
presmn argeya. -
Los ‘articulos de letra pequena 6 son’ esphca—

- ciones’ mas estensas; &nuevas aphcacmnes de: los
principios; y por, conmg‘mente 6 bastara leerlos, 6

podraﬂ omitirse hasta el segundo repaso de la Ant-
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Lilamase unidad la cantidad que sirve para me-

cuhntas veces estd. contenida en cada uyna-de ellas: ¥
nitmero €l signo que representa las:- veces que se con-
tiene la unidad. en la. cantidad medida. La. Aritmética
es la ciencia de los nimeros. - . .
81 al servirnos de la unidad para medir yna canti-

dad sucede que despues de contar una, dos 6 mas uni-

dades, no queda nada que medir de la cantidad, el ni-

mero serd entero. Pero. si despues de una, dos "0 mas
mediciones queda un residuo menor que la unidad,
este residuo se llama fraccion 6 quebrado, y no Se
podrd medir con la unidad, sino con’ una parte de ella;

"como, por ejemplo, su ‘mitad, su tercio, su.cuarta

parte;

etc. El signo que:representa en.este €aso. toda la

~cantidad se llama namero fraccionaria 6 mixlo.

| Pm}'“:ejem'pﬂlp , 81 al medir el largo de una sala con la vara, que

_es unidad de distancias, hallo que despues de contar seis varas he

llegado. exactamente-al fin de la longitud , diré que. esta vale seis
vards, y este nimero seis:es entero.’Pero si despues de haber con-
tado diez varas (ueda un residuo menor que una vara, el numero
serd: fraccionario ,-y:la longitnd valdra “diez varas y una fraccton, .
Para medir esta fraccion dividiré la vara en un numero conyveniente
de partes, por ejemplo en dace, y mediré la fraccion con una duo-
décima parte de la vara; y, §i veo que esta nueva unidad se con-
Q-i.gn,q_.exx la fra ccion Siﬁtef_xec;qgi_f, diré que la __éa]_a_;_ tiene de l:iirg_o di_'e:b.'
yarss y siete dyodécimas partgs de ptravara, 0

. -Las cantidades que contienen una, dos, tres, CuQ-

o 1 |
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_tro, cinco, seis, sieley ocho, nueve unidades, se repre-

sentan respectivameénte con los niimeros 1, 2, 3, 4, 9,
6, 7,8, 9, que se llaman rotas, cifras 6 guarismos.
" Con ellos se espresa cualquier cantidad por grande
ue sea. Para esto de cada diez unidades se ha forma-
30 una clase, que se llama decena: de cada diez dece-
nas una centena, llamada asi porque contiene cien uni-
dades: de cada diez ceuntenas un millar: de cadd die=
millares una decena de millar : de cada diez decenas
de millar una centena de millar. Las cifras que repre-
sentan estas clases se: colocan sucesivamente-a la iz-
quierda desde la unidad: hasta la centena de millar, ; .
© :8i‘la cantidad es tan grande que las -clases yanom-
bradas 'no basten ‘4 eSpresarla, se usa de otras seis.cla-
sessuperiores,-ue seé:colocan en el.mismo-orden; las
mayores hicia la izquierda. Sus nombres son: cuento,
decena de cuento, cenlena -de cuento, millar de cuento,

deéénia de millar de cuento ; centena de millar de cuen~
(0's:Pdra espresar mayores: cantidades se' han formado

ordenes semejantes de-biciento, tricuento etc.y siems

pre bajo la ley deque diez unidades ‘de una clase com-
pongar una anidad- de la que se le sigie d laizquierda.
ude no hay unidadesse colocala:cifrao,

' " B .?I,-"r':._-:"",r-. *f; RETR | SR '

En la clased

E

que se pronuncra tero. )

. - . »

. -...l.. L
A B R TR S

tas, y-se.distinguirdn sin:'dificultad las notas que per-
tenecen a los.ordenes de ‘cuento, bicuento, tricuen-
0.0 El nimero  512"006281'670023 se lee asi: . qui-

‘nientos doce bicugntos; seis mil doscientos ochenta y

un:cuento, seiscientos:setenta. mil veinte. y tres uni.

I ?

'8¢ veypuesy que cadd, nota ‘se hdce. 10-vecesimas-
yor por-cada‘lugar que se retire hicia la 1zquierda;
luego pari:hiacer una cantidad diez veces mayor de lo

~qite es, s¢ le Unird 'un cero 4 lardérechia; lo qie ret i

Per R

eard’ cadd’ uba’ de’sus hotay dn Tugar 4 la izquierda

Por la misma razon si sé ‘quiere hacer la cantidad cien
- veces mayor, se le unirin ‘dos ceros-a la derecha: si

-

=t Paracleer in nimeéro se dividird de:seis en seis‘no=
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T ek -lwé@eg"}mayél‘% ss le umran tees cems ate. Y_al con- .

| fﬁ?tﬁjp fmneﬂde 1*; 2, 3 Ta cerosA de la derecha de

1

;,- ;= -.,-1 4. 1

! o
i uﬁm "*rﬁdicq*‘cm} esblds rennlion de *’muchos numeros en
];___;l"eﬁh_iiﬂuI:enpmnend@ entre ellos el: s:g-
ipYoriineia mas,fy*se‘*llama signo’ positi+

"_', '@el‘a‘ i!esﬁltﬁdo dea ’ﬁdlciel’l.f‘ASl g4+ 344
_;_’t_‘;’i_\gptlfdew 3, 4yy lasumaesg. Se escribe

-}(}13 EEIE i;ii“ii‘ 2 147 1;;}*} PR ER It P SRr T

l vid &Ilf’ﬂ efsus izquierdaicopr: Ja -de su'dere-
L Chaud ;cﬁacmn eg‘;a 1gualdad%de?des ‘cantidgdes, espre-
pe igimlati %“*ﬁ‘e M mienbios delaecuacion;
spnEatdesigialdadide> ‘dos’ cantldades se denota- kS con
Bl ,;"ﬁ’iﬁa‘ff&*ﬂffﬁmtﬂeﬂl‘%ﬁilginof:*#‘% Lﬁl cantldad MENOL: §8
e8| epwﬂf ls;zid«fp“utillzawAs~u§ Hie gy 9 oS 4 se: lee.
Bior quegi” 9, es mayor que 4. e

5y | '-.'f'"'._'?"@n_tésjla"? suma de: muchas cantldades "

'ﬁ_eﬁse pepite se llama. m‘uluphoan-
g _é_*_gﬁgemvaacu{mtaq VieOes S€ :;eplte,
gttt ndiltpiignlior pllas sumaltomal el nombre de
coppbbalp ‘ém‘ﬂ: el priodueto sonlel: smaultiplicando -
s gligtainiTtip d’ei?"i‘ﬁsw”fop‘braménﬂsé espresa pumende
Ut --__'_j";]di*‘?é’%ﬁn puﬁté‘ gntrélos dos factores. Asi-f+4§
et R &fh}-ﬁ*ﬁf“‘f"ﬂﬂaw‘ seespresa 391 R0 == 24, ¥
- 8 rgg_'E_mTﬁi"lliﬁi:”",__iéade por % egflguﬁl A:a/p Bl multlph-
" esguioTBs g 2ol mal uplrrca or- 6 2 e.b pmd uct@ ;9.»4 [p y 6
_"""ef;;ff__ffﬁst‘dﬁﬁdlli*f"*““*“ iR g o
,;_‘?Iéaahg;fu&tmbcz‘én,* bperaclen inversa: de la. adlcmn,
‘gtisidte cont _h{_'?l‘ldniel ntinero ; queafiadido 4 otro da-
5l 'L}'”"“_ﬁ_l:ﬁf_".--"'Gtt‘bwt&mblen ﬂado é n hallar, dada la
=--'i“;‘f§ﬁg%a3:guf§i partes la: ‘otra: que. | falta. Esta: Qpee-
iwsprégasicon (el signoi=< sque ‘se”prouuncia
it Ilfail!'naiSIgno negative, ‘puesto entre la:gan-
\a Fflll@‘ﬂﬁ ﬂama mmaendo; y 'la: menor, que
. : |

"é.éié%”f;""”f;‘i?:r@pemcwneﬁahtméucas con Zos numer 03 3""3" os. -

Yoy parq Qﬁ*f’ﬁte Sbgm:e:srgmﬁca la 1gual- ;

el ﬁigﬁhﬂ 6724129 dos: aantidddes que .

—
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“se Hlarma subtrahendo. E] resultado de esta operacion se

| Sidul()n .

et

''''''

llama residuo 6 diferencia. Asi 9—5==4 , porque 4+2
—=g: 0 es el .minuendo, 5, el subtrahendo, y 14 el res

- La division, :_ql)et-acion_ inversa de la maltiplicacion,

consiste en hallar un numero, que multiplicado por

 otro dado y produzca otro tambien dddo; 6 en-hallar,.co-

_nocido el producto y uno de los:factores, el otro factor:

El producto toma el nombre de_dividendo el factor

conocido, el'de divisor, y el factor que se busca,-el de

‘cociente. Se espresa con una linea, en cuya parte sus

- Ejemplo,

v 'y, e ‘#!_i . ,-I-;"

sor. Asi t==2: porque 4% 2==8. Eldividendo es 8, ¢l

div IS or [l, y }-e%l? cociente 2.

. :3.: Para sumar los nimeros enteros reupanse;suce-
sivamente todas:sus unidades,.decenas, -centenasi.....
Si-en la suma de las unidades.de una clase resulta una

& mas: unidades de la clase inmediatamente. superior,

T Ll | - %'.- - -
- a Y ..
i 4 y A 5 aErl g b

L]

__-‘_:-.-Fg'.-_._'l‘.l'?_"._--d_- N -F " .i"_‘_ T4 |-‘-..:-E.'\‘-—'-"",
.:__-' -:._ B E i i_ ~ 07 A b j c _.]n. ' ] ;-‘_L‘

T3S - TLa suma de la's unidades. Céﬂ’l‘p'c)ﬁe;ﬁi unt-

Ciyaf8n U nidades,.y reseryo lag 2 decenas para afa-
ik fodirlas -aida clase de las decenas.La suma de
-/ estaiclase.complone; a-decenas y 2 centenas;

3

LR am el r:_," . _ o . ¥ ) S s T

1.-_‘ : -1

.- serva; y asi de las demas clases. - ;

.t Para: slestdar. 6; Justra er. dos:numeros :enteros ,-busco

un, nimeros ciiyas: clases sumadas :con las: correspon:
- ‘dientes _del subtrahendo, produzcan las-correspondien:
- tes .del.:minuendo : - ldego restando, de-cada clase del

minuendo {a ¢ortespondiente del subtrahendo,- tendré

la correspondiente del residuo.:8i la cifra del mlpqtepdb

esymenor que’la:delsubtrahendo (por.iejemplo, si:la

nota:del subtrahendo, sumada cou la del residuo, com-

pone 'l‘a_-,;del.:'r‘nifnue‘hd-a:: con r.l.o,:;-.dé;rmas (en. ¢l -ejempleo o

-, ++scolumna: siguiente: las 2 '‘centenas: . de la re-
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Ia nola=del res:duo sumadgt@pn T no: R@drﬁ"'
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La sama’dé’ vanas canhdades' .m aumeni‘a g dz.i'mmuye eu :

- la, misma cantidad que se aumente ¢ dszmuya una de . ellas,
Parqua si 9= 5+4 Y (aeremos’ “dfiadip al ‘mimero 4, 3 umdar
di-s » serd necesario: aﬁaﬂlr el 1:::11513c11.°1-‘="”f‘lfl ak pri‘mer rﬂlembm parsi
Que subsista’ Ta lgudldﬂd ¥ y sergi 9+ Fim FEE) +3 A

 +4-7.7Por la misma razon 9-—-—-3"’""5—]—4-——3 6*'"'-"'5+4

RYE Lﬁa suma - de: vcgrm.f eantidades no e dltem, aunque: una de

- ellas se; aymente en la. misma cqntidad’ que se ‘disminuya -otras
porque.si 9 == 54 4 ;afiadiendo, 3! ¥y 5, y:restando: 3 de 4+ no

.......

se-dliera el .segundo m:erqlgrp; ppp; aegmale A, anadmle 3 -=--3
que es cero,

. C S ' ' "‘~_ 11 _.'-.l /'{ LT

RE %nwﬁg{ﬁg dq Ja Lgé‘gf gcg?rf”&'t{e}aaun%enm d dzsmmz;}f‘e en la

'm;snggz! cantidad que,. .i'a Aumente o, disminuyq’ el mmuendo. por-
‘% .

_(iuc el mmuendn es la suma del subtrahendo y res:.duo. o

EZ rcszdua .se d;:.rmmuje enla. mmm mmzdad que ie aumenﬁ |
'-te @? btraéendo, sé aumenm En_ la '};zz.fiﬁd', ra?ztzdad qzw Se .

. }éﬂrmixfa- él’ i btmhenﬁp, Pe}'mah?czé;;do élié%zémo mummda
'pm"'t’;né ) su‘mﬂo ‘este’ 1a’ MH’& ‘de thffi‘fﬁhﬂfé& y res;duo > Y ﬂew

biendo no sufrir alteracion., es- necesario ‘qud uhi' de’ ‘shs partas-
- se aumente en la misma cant:dad que se disminuye Ia otra,




. Pero ,r([l—p-.[l—l—[l,) ah_20+20+20@_20 X-3==4:% 5 % 3=

]

- 7
S

¥ I

El reszdzm Q5S¢ ﬂlfﬁ”‘ ﬂ annque . mmde-’:do y a-yubtrahe
do se les aflada O reste una mmma cantidad. ;. pqrque 816 ==

ang,dlqndo i gy 31:431‘ numerg fh equwdle 4; aftadir,, al Segin-

n-—

dq m:embro 5-—-—-5 que es LBFO* Y. por l;anlo 6 — -14-—-—-8 Del'
. m:smo modo qultande 1 de 9. y de 3, eqmmle a qmtar del

*segundo mlembro Iy anadlrle 1 ;pues el 1, que se qulta al

subtrahendo, se aumenta al res.lduo luegn el segundo mlembro,-

que represema el valo,r ‘del r su’:luo no sufrna alteracion,

-, i

_'6 “ VB prodiitie deuds f‘acf@réfs’f #o'se aliera | E:uriguc
| ta?né al iy

por mu’ltzp’lzt*an'f 0's estoes’; 4 % 3=3 X R
Demostracion.” “El producto de 4 % 3 se ‘halla , re-

pltléndo 3 irece's‘“i:*ada”i‘]ﬁa; de’ ]as umdades del' / ]o

qué producd él” $iBuiénié chjé‘ﬂro *en el cual cada pun-'
to representa una unylad T R R R
) .,.*,-..E;r-. ix’ i3 {37 3.3 f £ i f- *'5 5_}-"}--'a-:é:'=.'-__-I-__-.£-_'r_---.1:-:_.k_ fji’-fiif%‘:;;—’;.i 4

crth L g ;EF: .r ‘a } ; e TS ERE Coyya

. .- -" . B — SR ,-_+~ N

o Ill pxoducto deu’) ><4 se§ halla, repltlendo 4 yeces

cada’y una, de_las umdaqus del 3 lo que pmduge eJ 8-

g'eﬂ‘?meigqad"ou ,3,;-1\...“;
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Este-'ﬁmclro o5 1denncd Con

y en columna: luego 3X =4 % 3: luego etc. -
Bl rodaczo‘de tres ifactores no ‘se a[tera sea cual

'ti'

Dermostracion, prnpong*am*@“nos malti pllcar /; x 3 >< 5*—“&_

fuere eézaﬁderz ‘en qm’ sesfmdltz;!:vlz?ﬁe ook rvnngg e

_(4+4~+4) 5. (EL paréntesis: sngmﬁca ‘que lo que’ esta

fuera de ¢l débe mtlltlphcfrrse por lo que ha‘y deﬂ!;r'o) g

-“

b . fyxe3: luego e_l 3”?1‘15'(]6* ‘dejarse para-iiltimo factor,
Tamhlen <podrs” dejarse el /4" ples 4 x 5:\ 5= (3+3 -

__+3+3)5m15+15+4 5+15-—-1 5 X 4._..3 X 5 >< f=b x 3

X 4

9"“'3:'

{zc}zﬁcfog por multzplzcador, y a’e.’ste'

| éi ahlermr pues ml’- "
rﬁndolo de fado tiene las MISAS . umdades en hllera

~—
] -

-
.__,..|—-l—"—- e —— e —
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~Demostremos: este rnlsmo prmmpm de cualqmer

,‘"numero de factores. R
----- 81 o eaatro, por e]et‘npld L6 [l,)( 3‘>< 21"—'-’-"21'”(3”
g (2 alHah) ' 28 48E 482248 X 3=6R

><2><3:::6><2x4><3:;.-z><6x4><3 yétodoslospro-

duétds en que'se permuten los factores 6, 4,2 y el 3 -

'$ea ‘el factor ultlmd Sise ;qm;em, que lo sea otro de
lqsﬂtreﬁs} prlmcros }gor 'e]emplq WI,,G 1.€0MO 6:X.4 % 3=
3‘ 6—*12+12+;12+12+£ —I—{zh,kser;.iﬁgxﬁ‘x?;x p)
tl —l—- 1241 2+ \| 2+ 12+ 12 ) g_24+24+24+24+
:1[|+ 34__@4 % 6==2% 3% 4% 6 - luego si el pmlwlpio es
?Clel‘t() en el pmducto de tres, factores,, lo serd en_el.de

S AR i SN A
y Sll suceswamente. ‘
: 43} Jl}llr'i?; sr3§ %3{

7 Llamase potencia de un numero el producto de

"'tantos numeros iguales a: 6l como unidades tiene el in-
dice de la potencia. Asl potenma segunda O cuadrado

de 5, que se escribe asl 5%, es D X 5.__.25 Potencia

téffé"é’rﬁﬁo cz‘tbo de 5,‘éSto es’, 53*—5 X 5 x5 ——125' DO- |

tendia evaria de's), 6 5"“—*0 VL ) = 62 'e’tc,
. Lldmase. raiz de una cantldad el numero que eleva-n
do 4 la potencia del mismo indice que- la raiz, produ-

~ce la cantidad propuesta. . Asi la raiz segunda 6 cuadra-

da de :15 que se escrlbe asi, 1/25 0 1/25 es b por-'-

que 5?._.25 L_a ralz tercera 0 cublca de 343 que 5¢ es-

ST 1IN ﬂmi 3 il ZIRE I R O SOCRER

~eribetasi; V& 343m7, porqaue 57 1::343 1/62;1"-—*5 por-'

que 515"""6251; etﬂ }. e ii.’.- 23 f-r AR
puhara., mlﬂl'ahph(};mal\ostmumaros digilos,: éstar. efs, que

no pasan de g, SiRVE\ka tabla: signiente;; llamada. de_
smultiplicar reuilabual @ﬁt"hmf@rmad@s Eodos l@s pro-—
5 duLIOﬁjdeilehQS mn'men@s,m Wi LY P

=4, 2% 57:6,2 X,478,2 X I 10,2.X6=12, 9% 114, 2){8""16 2x9_1a
“5‘55 95 3 A f}%x’ﬁéﬁ*zié ’
st A BRAEE TR BER014 Y 6 24@)(7—-*29 4% 85532, 4x9~*—za
104 o i nnnif@)ﬂé%ﬁéyﬁﬁsﬁ[ﬁﬁﬂ B TEE8, 5}(8""40 55){9,.-.,_4{:

PUSVRVE Fg?g?_..zts,qxz.;—:éz,cxa 548,8,% 97=54 .

‘3: 8y <k ;, 1 m?r 97x\3_ﬂ5q7x9ﬁ_63
£

-. "',_ F e :
} !T-E E.JL >"’ N A‘\ } { l g L ‘1'

x’s-wlamﬁx 9=

cuat‘fo ‘1 lo es.en el de guatm lo sem en, e\_l__ _de cmco,- |

5% T=21,5 % 8=24,3 X 9=2F

9 X 9=81 L

.l'\lL
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- 8. Para multiplicar un niimero que tiene mas de
una cifra por otro que \tenga una sola cifra, se repite
cada clase del primero las veces que indica el segun-
do; y si hay reserva, se agrega al producto de la cla-
se siguiente. U __ S
~ Ejemplo. Para multiplicar 826 por 8 , _fdl_g_.ql: 6 X
TR 276 8==(8: tengo 4 decenas. Digo: 7 x 8=156
- ’g decenas, que conlas 4 reservadas componen
0 00: tengo 6 centenas. Digo: 2 X 8==16 cen-
66208  tenas , ¥ 6 de la reserva son 22, y tengo o
millares. Digo: 8 x8=64, y dos de la reserva son 66;
S1 el multiplicador fuere igual 4 'una cifra mulii-
plicada por 10, 100, 1000...., como 4o; 400, 40060....,
el producto seria el mismo que si se multiplicase el
multiplicando, primero por la cifra y despues por i 0,
100, .1000.... (0): la segunda multiplicacion se hars,
uniendo al producto por la cifra los ceros, que. la
acompaiian en el multiplicador (1 al fin). -Ejemplo:
8276 % 800==8276 x 8 X 100=66208 x 100=6620800.
- Para multiplicar dos niimeros; compuestos cada
uno de mas de una cifra, eomo 5738 x 927, es preci-
so repetir el maltiplicando tantas wveces como unida-
des espresa eada clase del multiplicador.. Multi plique-
se, pues, el multiplicando por las unidades del nful-
tipl'icac;l-or'(por 7): despues’ por las unidades que es-
presa la clase de las decenas (que sen 20), lo que-se-ha-
ce multiplicando por la nota 2 de las decenas , ¥ unien-
d,c_:un_ce_ro' a la derecha, 6 retirando’ el pmducto_ un
lugar 4 la izquierda: despues por las unidades _que es-
presa la clase de las centenas (que son Qoo ), multi-
plicando por g y uniendo dos ‘ceros, 6 retirando o]
producto un lugar mas 4 la izquierda que el anterior,
Y asi en las demas clases , como se ve en el ejemplo,

fo

-_\_\--
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Si en medio del mulllp]scador ha3 ceros, se omi-

te Ja maltiplicacion por ellos,'y cl- producto de la no-
ta-que les anteceda, se atrasara todos los smos quc

debian ocupar lor; c:eros. o

Fjemplo
[47518 N I |
';- Goo8  Se omite la multlphcacum por los dos
580144“ f (‘ems, y el pmducto por la nota o se re-
285108 twa d(as lugares mas. .-
285488rﬁ4 ) o Cot T

=St al fin de 105 dos factores hay ceros, Se mulnph-

can las cifras significantes, y al producto se unen tan-

tos: ceros como hay al fin de los factores.

~Dermn. .. Se.quiere’ multiplicar 4500% 300: como: [;50()&'

r----[l5>< 100y J00==3 X T00, ¢l producto pedido ser4

45X 100X 3 X 1005 0 45 X 3 X100 % 100 (6). El produc-
1045 %3 esel de las notas mgmﬁcatwas y para mul-
~tiplicarlo despues por 100 X 100, bastara umrle los dos

ceros que hay: alfin "del mulnphcando, y los” dos que

‘hay al ﬁn del mulnplwadnr. El producto es’ de 1330000.

Cuando una canudad debe ser multlphcando mudlas veces en
una. operacion, se: forma una tdhla de suas pmductos por las
hueve notas, y se COplaﬂ despues oslos productos cn sus lugar,es
correspondlcmes El producte ‘de cada nota se saca con facilidad,
aitadiendo -el numero al producto ‘de la nota anterior. Los pro-

" ductos de una nota par se hallan tambien doblando el de F¥a nota

que es su mitad. El producto por b se puede hallar uniendo un
cero al numero y %acando sn mitad. 'El nso enseiiard olras mu-

chas abreviaciones en la practica de la multlphcacmn, como’ las

£
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-siguientes: para multiplicar POI‘ 1b se aflade un cero al’ multi-~

plicando , s€ pone debajo la-mitad y se suma: para multiplicar
por 34 se poue debajo del multiplicando su duplo debajo de
este su duplo, adelantada una nota, y se suma.

Para multiplicar por 11, 12, 13 hasta 19, se pone debagu
del multiplicando su, producta por las umdades, adelantada una
nota,yse suma.. ' | . . | \ 7

ro.  Si uno de los facrozes se multiplica p()r un ni-
mero , el producto’ guedard multiplicado por el mismo
‘nitmero: porque st 12==4 X3,y el 3 se multiplica por

- §, serd necesario ‘multiplicar el primer. miembro por

5 ]DEll’d que subsista la 1gualdad 34 SErd 19 X b= =20 % 3.

......

8¢ uno de Zos facfores se dswda por i rrmwro, el producm_

guedam dividido por el mismo nimero: - porque L 20}(3-—-60,

>\3__1'2, por ser esta operacion 1inversa de la antenol, que
debe reproducu' el antermr pwducto. | '

Si uno de los factor es se mu!tzplsca pm un m nero -;r eZ otro
se divide por el misino numem, el producto 70’ se alzera pues Ia,
primer operacmn 10 mulnphca, y la aegunda lo dw1de por el

MISMO 11‘[11116‘10. ' 3 | R - |
“Cualquier numero nmltzplzcado por iun dzguo ha
de tenier una reserva menor que el mulliplicando: esto
€5, 81 multlphcamos 8 por 9; la reserva ha de'ser mernor
que 8: 81 multuphcamos 57 por 9, la reset va’ ha d'e"Sél
IMenor ‘queé byt Sl G RS

- Dem:i El producto de 57 por 10 -€s 570 es!decir,
o de unidades, y 57 de reserva: como el multiplica-
dor 9 es menor que 10, el producto-de 57 porg no
puede llegar q 57 deé reserva, mucho mas cuande-de-
berd tener algunas umdades, Y el'productode b7 por

10 16 tiené ninguna: luego et En efecto el pmducto

de 5% por g s 513, es decu*_, 3 umdades y ot de re-
serva. e |

De aqui se mfiﬂre que la reserva, nblome:ada en Jas ‘clases

superiores del producto por la multiplicacton de ;las notas. infe-

riores del. mu1t1p11r:audo, dcbe ser swmple menor que el Illlllt].-"

plicador: por. ejemplo, . s1 multlpllcatnos 418 por 7 . qal ploduc-

to es 2926: en las 29 centenas hay, 4 7.y 1. ceniena,reserva
del pIOductQ d_e_llas decen_a,s. Esta eentena. .;lﬂ‘rkegada. con las 2 de-

-
w
w
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cenas del producro ‘compone 12 decenas, que ‘¢éoirtiene 4 1 >(7 y
5 decenas, reserva del producto de las unidades. Estas 5 dece-
nas, agregadas; con 'las 6 .unidades del producto, componen 56
unidades, producto de 8 X7, Todas las reservas SON Mmenores

que el #, ™

Otro ejemplo. EI producto de 5'32><9,8 es 14896
Las 148 centenas se componen de 5 x 28, y de 8 cen-
tenas, reserva de la multlpllcaclon de las clases infe-
riores. Estas 8§ centenas y las g decenas componen 89
decenas, en las cuales esta el producto de 3 x 28,

-ademas 5. decenas, reserva, de'la clase inferior.’ Las 56

umdades que resultan son el producto de 2 X 28.
o Pel mismo’ modo se podra descomponer el pro-

‘ducto de 1438 por 127, que es 182626. La clase su-

perior 182—r.127-55. La reserva es 55.

, La clase inferior inmediata 556=4. 127+[|8

‘la. inmediata 482\-—3 127—|—IOI.

. Lainferior IOIG,T.-_S A2

‘Todas las reseérvas son menores que 127
-11. Cuando existe un numero entero, que multl-

phcado por el divisor, produzca exactamente el divi-
dendo, la dwlsmn €s. exacta: tal es, la de 28 por 7
SCIYQ; .coclente. exacto €S 4 B 3

Pero si no existe un nimero entero que multlplh
cado. -por ¢l divisor produzea el dwuiendo la division
es inexacta, como la de 30 por 7 -€n la que el cocien-
te, ni.es 4, porque 4 X X7=28,y sobran 2 de 304 ni
es 5 ‘porque 5 x 7"“-35 y le fdli:an & 30. En este ca-

80, se pene en el eociente el _mayor. ntiimero de veces
'~ que cabe el divisor en el dividendo, y.lo que ‘'sobra de
este,, quitdndole el producto de aquel cociente por. el

lelSO[‘ se Hama resto de la division. Por ejemplo par-

| tlendo J0 por 7, €l cociente esify el resto 2.

Este resto HldlCH 10 que so]:lm al dwidendo, o o que es me-

-‘:nester qmtcule para que{sea dwmble exartamente por el divis
's,or, y por eso se llama algunas veéces: resto - por’ esceso. Obsér=

vese, que’puede tomarse por-rest¢ de una division, o $olo el
que ha resultado, sino este sumado con €l divisor, aftadido una,
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‘dos & mas veces. Bl resto de la division de 30. por .7, es, no

solo 2, sino 2+7-—-—-9: 2-+2X7==16, 2-+3 X7=—=2%: porque qgui-
tando suceswamente de 30 los 1estos 2, g, 16, 23 , resultan 238,

21, 3 4, 7, que todos se pueden dividir exactamente por 7.

 Lldmase resto por defecto lo que falta al dividendo para que
,la lelSlOIl sea exacta. Por GJEIHPIO 4 3o le faltan 5 para ser di-
visible exactamente por 7: luego 5 es el resto por defecto de
30 partido por 7. Tambien se puede ‘decir que el resto por de-
fecto de 3o partido por 7 ey 5+np=—=12, d+2Xy=—19, 543
X 7z2=26, etc.: pues cualquiera de estos numeros anadldo al 3o
dard una suma exactamente divisible por 7,

'E! menor resto por-defecto y el menor resto por esceso compoﬂ
nen el divisor: porque si 30 contiene al 7 4 veces, y sobran 3,
para que lo contenga exactamente una vez mas, es decir, 5 ve-
ces, le falta lo que hay del sobrante 2 al d1v1sor 7, es decir 5, que
serd el resto por defecto; luego ete.. - |

~ En toda dwzszon inexacta el dwzdendo es zgual al
coczen.te entero, mulapkcada por el divisor, ariadiendo
el resto al producio; pues el resto es el sobrante que

queda del dividendo, deduciendo de él cl producto
del divisor por el cociente entero. .~ . = -

El resto menor ha de ser sieinpre mas pequerio que
el divisor ; pues si fueraigual 6 mayor que él, el divisor
se contendma a 1o menos una vez mas en el d1v1dendo.

Un numero es multiplo de otro 6 divisible por otro,
cuando se puede dividir exactamente por él; y: el nii-

mero - que divide. exactamente 4 otro se llama facior,
divisor 6 parte alicuota de él. Ejemplo: 35 es multiplo

de 7y de 5,y es divisible por ambos; y tanto el 5
como el 7 son detOI‘eS, lelSOI‘eb y partes ahcuotas

del 35.

Numem par-es todo mult1plo del 2, ¢ zmpar el que
1no lo es. | | R

- Niimero primo es el que no es dlvmble sino por si
mismo o por la unidad. Los niimeros primos de la prl-
mer centena son estos: 1,2, 3, 5,7, 11,13, 17, 19, 23,

39,3[ 37,4[,43 /;7, 53 59,61,67 7I, 739 79:85

89, 97-

12. Veamos como-se debe hacer la partmwn de un

)

s,

J— ——t e —



l o -- numero compuesto de mughas notas por otro de una
| sola. (40761 por 7). | : - o

-.Considerando el dlwdendo 40761 cOmo el p1 0duct0
del divisor 7 por el cociente incdgnito, su especie-su-
perior 4o se compone (10) del plOdUCtO de » porla es-

pecte superlor del cocrente, y de la reserva del pm-

‘dueto de 7 por la clase inmediata del cociente: 'y co-

mo esta reserva ha de ser menor que 7, se mflere que
sera el resto parcial que deje 4o partldo por 7: ‘digo,
pues, = da 5 de cociente (que sera la especie supe-
rior del cociente), y 5 de resto que serd la reserva de
la clase slgmenlc del d1V1deud0 y fo. que falta que
__Pdl"tll serq 57601.. . . | |

" Haciendo sobre esta cantldad la mlsma ohservacmn,

‘sera 8 la clase segunda del cociente, y 1 la reserva de
'1a mmedlata lo que falta que partir es 161..

La tercera nota. del cocierite-€s 2, la reserva de la
c]ase siguiente 2; lo que talta por partlr al, y la ulti-
ma.nota del coctente 3. - . S EEDR

- Vease la forma que se da a la partluon .

- 4o,7,6,1 |7 B
Esta operacwn puede hacerse ]levando 105 restos

':de memoria, y escribiendo el cociente debajo del d1—

| wdendo, como se ve en el ejemplo sngulente* A

f  5083a. lg T o

d . - 81 el d1v1sor tiene mas de una nota, ¢l cociente
* | » tendrd 6 una-nota ‘6 mas de una nota. Tendret una .
nota sola cuando sea menor que ro, lo que se cono-
cerd en-que uniendo un cero 4 la derecha del div1-
~ sor: (1) resulte mayor que el dividendo. Asi el cociente
- | : de: 5342 por 798 no puede tener mas que una nota.
T ~ Pero:si el divisor con el cero unido 4 la derechase
" 1guala con ‘el dividendo, 6 es mayor que ¢, el co- |
clente es 10 6 mayor que 10, y ilene mas de una nofa.

.
N .
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£l cociente de 5342 por 79 ha de tener mas de una
nota. -~ o B

" Caando el cocieute ha de tener una sola nota (co-
mo en 5342 partido por 799) la clase superior 53 del
Jividendo debe contener el producto de la nota in- -
C‘égnita- por |a clase-=8,!lp@ri01‘ 7 del d’:t"ViSOﬂl“'._,' }’1&1 reserva
del producto de dicha nota incognita por la segunda
clase g del divisor. Si conociésemos esta reserva, qui-

tandola de 53, y partiendo lo que gquedase por 7, ten-

driamos. la nota del cociente. Mas como no conocemos
la reserva, es preciso examinar por tanteo la nota del
cociente. Parto, pues, 53 por 7: el cociente es 7: esta
nota sera la verdadera, si la'reserva 4 que deja es su-
ficiente para cubrir el producto de.7x9.

'Si Ia reserva 4 fuera igual 6 mayor que la nota 7y
del cociente, estariamos seguros de que: esta nota es

buena, y no seria niecesario continuar el examen ;’por-

qUe'.(I..())'del producto de 7 % g nunca- puede resultar
una reserva igual al 7, y por tanto seria suficiente la
gue tendriamos. © S

.iPero como /} €5 menor que la nota 7 del cociente,
contintio ¢l'examen , uniendo la reserva 4 & la clase
siguiente 4 del dividendo,.de la cual es‘reserva, y com-

pone 44. Comparo esta cantidad con el producto de

la nota 7 por la clase siguiente g del divisor, y veo
que es menor : luego la nota 7 del cociente es dema-
siado-alta. -+ .~ o

- Bajola, pues, 4 6, que me-deja de reserva 171, ma-
yor que 6: duego G es la verdadera nota del cociente.
Multiplicola por todo el divisor, y réstola del dividen-
do para tener el resto de la particion. La forma de
¢sta operacion es:la siguiente: ; ~

Ehﬁ342447985" 

'55ﬁ R . e if_

El cociente enteroes 6, y el resto Ah4. - 0 -
Mientras la reserva sea menor que la nota del co-

ciente, es necesario-continuar el examen con todas las

notas del divisor hasta la de las unmidades; y la:nota
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o - serd la verdadera si la ulttma clase del dividendo es
mayor que el producto del cociente por las unidades
del dlwsor, 0 lgual a él, como se ve en- el 51guxente
ejemplo. - |
40761 |5823 Dlgo 4o entre 5, 4 8 No queda reser-
0000 ' va;y como la segunda clase del divi-
o . dendo 7 es menor que 8 por 8, la nota
8 es demasiado alta. Rebajola 4 7:la
L primer reserva es 5, la segunda. clase
-+ . del dividendo es 57 , que deja de reser-
o | va 1. La tercera 16 deja de reserva a.
La cuarta 21 es 1gual al producto 7% 3.
- La nota 7 es el cociente verdadero.
Si el comente ha de tener mas de una nota, par. .
tiendo la' clase superior del dividendo por el d1v1sor o
el resto parcial que quede serd la reserva de la'se-
- gunda clase del dividendo. Se forma esta clase, y se
| repite en ella y en las demas la mnsma operacmn hasta
llegar 4 la ultima. o |
Ejemplo. ~ Siendo "Szf menor. que 79, tomo

523, 6,4 |79 ~  unanota mas para formar la clase
431 l ]%69_5-  superior del dividendo, que serd

R o 756 528, Partiéndola por 79, da de co-
. 4 5 4 ~~ ciente 6,y de resto 54, que sera

: g | 59 la reserva de la segunda clase del
b | - % dividendo, y esta clase sera 549.
. | o T Su cociente es 6, su resto 75,y la
S ~ tercer clase es 756 Su cociente es -

.9, su resto 45, y la ultlma clase
. __ ~ es4b4:su cocientees 5, y el resto
' S o ‘de la particion es 5q.

L

\ S '13.  Consecuencias. 1.* La division debe empezar

~ por la izqnierda, para que los restos parciales . den las
reservas de las clases inferiores.. -
AR -; - a.* Cadaresto debe ser menor que el divisor, por-
| ' '~ que este resto es la reserva del producto del le;lSOl’f
“por la nota inmediatamente inferior del cociente (10),

Y ebta reberva debe ser menor due el, dnnsor,
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O Y facil conocer el nnmero-de: n‘pt_fi‘sjdﬂe; un co-
ciente, porque la clase superior del dividendo debe
.producir una nota en el cgc'le_nte > ¥ por cada una -.-dt-:-__
las notas que sigan en el dividendo. a su clase: supe-
tior, se ha de tener una nota en el cociente. El co-
clentede-’—-g-—f;—"‘-hade tener-dos notas. " - -~
~« 4.2 : Ningun: cociente parcial puede _pgsa.r.-_d eg, por:
-que -este es el mayor numero dé una fcl,'f{a, Asl, aun-
" que al partir 171 por.19.haya que decir 17 partido
~ por v, o se puede decir que tocamas que 49.
" b.a 8P el ‘dividendo. se multiplica por un numero,
el cociente quedard multiplicado por el mismo.nimero:
porguési 22:==6, serd a4==4:x6 (2); ysi.el primer miem-
bro.de esta ecuacion, que es el dividendo 34_;_ se. 'm,u_lf-
- tiplica por un numero, por -ejemplo, por o, sera ne-
’ cesario multiplicar el:segundo por 5 para que subsista
~laigualdad: luego.24x-5==4 % 6:x 5, 6.24 X 5=4(6 X 5)
L 24X5 . DR e

. : ;tt ‘o i e : '

6.2 St el dividerdo se parte pt:ira-u;rz _.mime-{‘o , el co-
ciente quedard dividido’ por el mismo numero : porque
8} 246, sera- a4#=4:x 6; y si el primer. miembro se
3 h " ’ o _ .o : ‘ : _
parte por un nimero, por ejemplo,. por 3, serd ne-
o » . . . . - ) :
.cesario partir -¢l :segunde. miembro:.por 5.para que
subsista® la igualdad, y ‘serd — == —; pero el pro-
ducto 4 % 6 se parte por 3, partiendo por 3 cualquiera
.de sus factores (ro): luego =4 x 5,0 8=4X2, de
dondeg =2 luegoetc.. .. . = .
72 Siel divisor se multipli

i
I -

-

[~

1l
!

- R ¥ . :-.- ' .
- P v i

-

| , ca por un numero., el co-
ctenle quedard partido por el mismo ndmero: porque
- |

81 24=6, serd 24==/4x6; y si el divisor 4 se multi-
~plica por 3, serd necesario-partir por 3 ¢l cociente 6,
para-que el dividendo 24, que ahora es producto, que-
de el mismo; y serd 24=(4%3)$, de donde——==1.
En efecto, 24=—=%. = - ' I
- 8.2 . 8i el divisor se parte por un némero, el ce-

f Py
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i 8 | | -
ciente quedczra mulzzplzead@ or’ eZ mismo- niimero: por-

que SL-2==0 serd’ 24 4><6, V81 el leISOI‘ 4:se parte-
- por 2, serd necesario: multiplicar:el cociente 6 por 2

Para que sub51sta el: mismo dlwdendo. En efecto %"

i

CEE T H z f - b .-'- - - - LY § it
12—'—6X2‘ £ - '._.;' - ; }. 't : .5 '.‘:\'".;-II' [' ..?:-.}j" [T IL"" JL . 1 ". ( j « P I M

'9..‘3l Si cszdendo r divisor:isé muthp[zcan O parten

porun mismo niimero | ‘el cociente no seallera’s porque

siel product@ y un factor se imultiplican ¢ parten por

'un mlsmo numero el otro factor ha de conservar-su

24){2 - 24 2 S

| (La espresmn 24 "o mgmﬁc& 24 p‘artldb por 2.)

-~ De aquise’ infiere! quersi-al fin de- dlvldendo y
- dwlsor “hay ceros , se:podrin ‘Suprimir en uno y - otro:

1gual numero:de ceros, porqueesta supresion equivale

a dundxrlos ambas por;ro;isiise ha suprlmlda uncero,

- porroo, si-se-han:suprimidoaiete.s y por-tanto ne
8¢ alterara el cociente. Ejemplo: el cocgente de 3;}-2—:-‘3 es
el mismo que el de LN, que es 36. |

'10;2 > Para-tomar’ la mitad) terczo cuarto ete. de ‘un

“numero ;se dividird por: 2, 3 4 ete., pues-la - mitad
multlpllcada por 2, el tercm por 3 etc. deben repro-'

| dllCl[‘ ('3], nleerOt ; : : '--.‘!"i!ié:-.i 555.;._-:'-- ;

~ Cuando un nimeéro ha der ser; lelSO’F mucha's ve- __
ces se formaran sus pmductos por: las 9 cnf:ras y serd
facil ver cual es-el praducto que mas seacerca 4 cada
dividendo- parmal a-cifra que le corres?onde es la

del cociente; y restado ‘dicho- producto del- dividendo

parmal se tendra el resto 0 reserva para 1a clase Si= "

.-gulente, R S AT A A : o c -
: - S EJEmpZos de dw.r,smn S

:'j'?Q-I 3 4,2[9,()[ 586782” ’7‘99887 7DQ200 0’3 TI68367

1393 247b 871216 3871652103 1024

2294 - 72120 7 J- 954745 L,
2372 31998 SRR 112735
__244 o

. -
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4. Para probar siesti bien hecha la adicion, vuél-
wvase 4 sumar, empezando por la columna de la iz-

quierda; y restando esta suma de la que ya tenemos
dehajo: de la-misma: columna ;e tendrd. la reserva; e
|l columua siguiente. Repitase en-esta y en las demas

- la misma-operacion hasta‘la’ columna de: las unidades,

cuyo resto debe ser.cero. ... .- f oo
bar esta suma, sumo:la columna de

e %758 viladzguierdai:la suma ¢si64.qué res tado.de.
41.30g¢ aol sle degeria, ¥ por SYanto la.clase gue si-

6 by £ gngtes B3 Sumo, {a segunda columna 3 ka, su:

wﬁ:';[forg’g. 1A ;es 1 .fI,';g"':qtle_?fGSbada fd-._e.,_ 13, da. '-2;,- Y 13-‘ CI&SE
une sigue-es-25. La suma:de la tércer colum:-
s 3 maes 22, que restada:-de 25:da 3, y la clase

sreos oy sigudentees: 35l -suma-de’las-unidades es

Lo ninonofh yoporitanto lacsuma: esta s bienchechd, <,

~ Para probar larestaisimese el subtrahendo.con.el
residuo, yila suma ha-deser.igual al minuendo. ;. .
¢v - Rara probanlamultiphcacion truéquense los £act;q-.__.-
res, v ha.deresultah é_l;;miﬁnmqimdﬁu CLO. vy ke SEITTET Py

! b !‘

o-Pird) probar lal:divisieh gxdctas multipliquesg eo-
ciente por divison,cy €l producto- ha de:seil iguali -al
dividendo.. Para ptobar.la idivisioninexacta :multipli-
quese el cociente:.entero: por el divisor; afiddase .al
producto el resto, y la suma ha.de.iser igualial divi-
.diei'[}ﬂ'-(lﬂi{j-"r:f}{fi'__"f:?-j} GRS D 00 W 00 UTTERLE 4G rlr

1

TR | -"'f. - . -~ - -.'_"]z .".' ..n-*%- o : L
IR AL N R LA R B S
05 nitmeros .enleros.
‘53‘- "'-: y a_l ok Y _‘i 3

A

4
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1

- % Sisun productos y sus dosfactores se parten por

un mismo nwymero , el resto del producto sera- ‘el pro-
ductode lasrestesde lesfdctores, estoes, si 24 % f1==¢84,
pariiende-estasstigs: pumeros pony ; Fisiendo:; sus: res-
tos respectlyod Jp 054 .eliprodiicto 3:x 6 de los’restos -
d»e‘ ‘.‘1(}) S_HE&Q;EQ res iﬁﬁl"i ifilg EeSt0. d el apI'() d _l=1' cto. En e fe CtIO-,-
3 X 6=18, del gual restando 2 veces-el 7, queda el résto

-£|-_,fqlié:E:S-Gl&z'd;e;lfépriod_u_cl:()‘_(-']f:_-l).-;- Coa T

]
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20 S . S
DR _ | - Dem. Siendo 2.4=3"% 743, serdalpscfr=(3 X 7+ I41.
4 | S El producto de 3 X 7 multiplicado por 41 es multiplo
q . - "dew, y por tanto no dejard resto alguno si'se: le parte

| | " por 7. Luego-si queda algunresto serd el que deje
8 X415 pero 41==5 x 7+ 6:1uégo 3xf1=23(bx 7+6)-
El producto de 5% por 3'es mualtiplotde luego el
tnico resto que habri'serd’ el que deje 6:x-3; que- es
el producto de los restos de los factores: luego-etc.”
~ De aqui se infiere, que el resto ‘de umw producto
puede:-‘ser, ¢ el -que-de] a el producto, 6 el pmductq .
o | _, de-los restos de los tactores, ¢ el producto'de uno.de ¢
b R ~ los factores multiplicado por:ebresto del otro. Elresto |
de: 984, quie ‘€8 34 XYL 5564 6 6X3,:6.3X 41, O
6 x-24; pues siempre se viene 4 parar en ‘el resto me- -
nor, 6 final 4, quitando -de los otros restos los maulti-
plos de 7/que ‘contiénen, 1% e A

’ : - ¥ -

N . ; .
j:,_f a . 4 L3

¢ 16. - Determinarla ley que siguen’entre st los restos
de “loso nédmeros 1510751100 ;11000 €l divididos por
cualguier nédimero mayor-gue laiunidad. - -} 771
| El eré$t£)=_-*d-e' 1, divididopor ‘cualquier niimero ‘mas
;o . -yor:que’ la-unidad; esipsporque el cociente entero
‘debe ser cero; y ¢ ueda ide restorel: divid endo SR
- Eleresto ‘de 107 es faeil dercaleular por:la; division.

isi'sizel divisor es! el resto de ro.es: 8wt no ol

e T, At

- s

-1 Como “roo==105¢ 10 ; \el restoicde; 100} esignal "al |
iprodulcto ‘del resto de 1o‘por si-mismo (19)y 6-alcua- )
drado del restode IOy 3 , ’ i
.~ Como 1000==100X 10, el resto de 1000 es igual
~ al resto,de 100 multiplicado por, el resta, de. 405y, en
~general ‘el resto de cual uier unidad superior es igual
- al restodeta- inmediata inferior-multiplicado por el
H re.stode 10, % *c i Loy 3 FRCATURAREY
. -~ .. Ejemplo. : Lios:restos ‘de, log mimeros 15 10, 100;
R - 1000 etev divididos por 7 i Sonsucesniamente T30
By, 13,556, Gy By B P64 A Bandonten:
| o Deterinar el restosquésdepardyin . niihero:cuals
quiera partido porotro'mayor.gué (& unidad.: = . -
- Todo ntimero se puede descompaner en unidades,.
| o .l _ |
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dec'en--as;é centenas ete. Las primeras estan multiplica-
das. por 1 ;. 1as segundas por 10, las terceras por 100
etc. Luego el resto-de lfa_'s-’umd-ades_(ﬁ)- sera igual al
resto de 1 multl plicado por la nota de las unidades:
el de -las decenas sera igual al resto de 10 multiplicado
por la nota de las decenas: el de las centenas sera
igual al resto de 100 multiplicado por la nota de las
centenas etc.; y sumando estos restos. parciates se ten-
dra el resto final. ST o |
~ Coloco, pues, debajo de las unidades el resto de 1,
debajo de las decenas. el resto de 10, debajo de las
centenas el resta de . 1oo ete. Muluplico cada resto por
- su nota. corgespondiente ; y-la suma de.los productos

sera el resto final. Si el resto final es divisible por el
divisor, lo sera el numero propuesto.
. Ejemplo. - Hallar el resto de 3284199 partido por 7.
Coloco debajo los restosde 1, -+ .
10y TOO0 BEC.eniisrenisiesniasiiser sint 1546231 ...
Sumo los productes 1x g, 3X7, 1 %2, X0, 4X8,
a'x 5, 1%3,quitando 4 cada uno- les 7 que contenga
-para.mayor brevedad; y resulta de resto final 242+

[]

34 343=17, 6 3, resto del mimero propuesto
partido ipor 7 ,, come se: puede probar efectuando la
particion. . I | T
. +::8ijen lugar de estos restos,: que 'SON’ POF €S ceso, se
quisiesen transformar algunos de ellos en restos por
“defecto (11), se podra hacer poniendo en lugar de cada
resto su diferenciaal divisor, que es el correspondiente
‘resto por. defecto; y eomo estos. restos deben restarse
de :1bs-ofros ,;.se les sefialara con el signo — debajo.

~Sien él ejemplo: anterior hubiésemos querido tomar
por defecto los restos de la 4.2, 5.* y 6.* nota, hubié-

ramos puesto 3284179 ' S
e o 1231231,

Los restos por esceso dan .._:z-—Ian—ﬂi—B':_-.';- o o. . |

Los'restos por defecto dan 4-+3--4=/ por defecto.Res-
{_l:énd-'@ilé b, quedade resto final 4 por defeeto,que equivale
4 +3 por esceso, como hallamos en ¢l caso anterior. .
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' ' “Consecuencias. - 1.* Todo-numero, cuya ultlma no-
ta de la derecha ‘es cero ¢ par, es divisible. por :a:
porque el resto de 1, dividido por a2, es 1: el de. 10
es cero, como tambien los de las demas umdddes sus E
penores que son potencias de 10: lvego el restosera
-la nota:de las unidades mulhphc&da por 1. Sirdicha
nota es..cero:6 par, el resto ﬁnal bera nulo,;y la can-
tidad divisible por 2. ~ o
- 2.* Toda cantidad en que el duplo de las. decenas
- sumado con las-unidades componga un miltiplo de 4,
es divisible :por 4: porque los: restos:de 1 'y:10.divi-
didos por.4, soni, 2: €l de 100y demas uhidadessu-
periores s .cero: luego el resto de toda la:cantidad
“ser4 el doble de las decenas mas las unidades. 81 este |
; ﬁ resto es divisible por 4, lo.sera la cantidad. S
o S 3.2 Toda cantidad en que el cuddruplo de, las cen-
. o ‘tenas, mas el doble de las: decenas, mas* Jas umdades,
o | sea un multiplo de’8, es.divisible por.8.: porque:los
o | - restos . de'1r, 10,100, leIdldOS por 3,'son 152 ,.4 €l
i o ~ dexooo y- demas unidades. SUperiores '€s cero: luego
| | ‘el resto de toda. la cantidad ser: el cuadruplo de las
‘centenas , mas el doble de las decenas, mas las unida-
des.’ Sl este resto. es divisible: por: 8,; lo sera-la: can-
tldad L S - LS SARE ST E
42 que niimero - cuyas notas sumen un - multlplo o
SRR B de 3, es divisible por 3: porque” el resto de 1, 10,
- 100, 1000 étc., divididos por 3, es 1: luego el restode
toda la-cantidad es la suma de sus notas. 81 esta Sk
ma es divisible por:3,:lo.serd la cantidad. = w7« ey
ha Todo NUMEro, cuya ultima notade. la derecha es
5.6 cero,.es dwmlble por: b; porque-el resto de di-
| vidido por 5 es 1: ¢l de 10, 100, 1000, etc.: s’ cero:
5 T luego el resto de toda la Catltlddd es la nota de las unt-
S dades, S1-esta es. 56 cero, sera la cantidad (thSlblb
| | (t) ¥ Todo uumero cuya uluma nota es ‘cero, es d1-
o vmble por 10: porque ¢l resto de 1, dividido por 10,
-esa 1: el de 10,100, 1000, etc., €s Cero: luego el resto

. A - - - . L At m
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de toda la cantidad es la nota de las unidades: si esta
wota es cero, sera divisible por 10la cantidad.  ~
- n2  Todo nGmero- cuyas notas sumen un multiplo
de 9 . es divisible 'p.or,g;,-,_;POl’que-'ele’StO de 1.5 10, TOO,
1 ()O._(:)-,"__.-e.tc'-"li dlvidldos\ POI‘ 9 3 es 1 luego .el. resto de t()da
. ]a cantidad es la suma de ‘sus motas. O1 esta suma es
i  mulitplo.de gslo serd la cantidad. - B
8.2 Todo niimero, cuyas notas sumadas alternati-

‘vamente den sumas iguales; 0 que se diferencien en
" 11 6-en un multiplo de 11, s divisible por 11. Porque
los. restos de 1, 10, 100, 1000, etc.; partidos. por 11,
son .1, _1_:-0.'3 Xy IO y: L'y 10w 5 O T 3=—1, T,—— T4y I,—T,
“etc.: luega-el resto final esla suma dée las notas al-
ternativas, empezando desde la z_mlidad',‘fméhos_'la"‘su-
ma de las que se ‘dejaron: si estas dos sumas son igua-
les 6 se diferencian en 11 6 un multiplo de 11, el res-
to final es cero, y la cantidad es divisible por 1r.
17. Todo divisor comur de dos ndmeros ha de ser
tambien divisor del resto de su pariicion: esto es, si
30y 20 tienen' el divisor comun 5, el resto de su par-

: ticion ha de ser divisible por 5. Porque partiendo 3o
| por 20; €l cociente es- 1.y -el resto ro:y por tanto 30
§ =1x230+10,yquitando de amhos miembros 1 x 20,
es 10==30—1 X 20: partiendo ambos miembros de esta
| DR TR 10, 30 - 1X206 . 30 |
— == = ~— ——{ pero - €s ente-

5 5 5 5 B

- - _ o ix20
ro, porque 3o se supone divisible por 5:- ~— s en-

‘ecuacion por b, serd

tero , p.orqijenzo se supone-tambi_en divisible por_--5,
| y siéndolo 20, lo debe sér cualquier multiplo suyo:
luego el segundo miembro de la ecuacion es un ni-
%  mero entero, pues es la diferencia de dos numeros en-
teros: luego el primero lo es tambien, y el resto 10
% . es divisible por 57 luego etc. YT

Buscar el mayor divisor comun de dos ntmeros.
Sean los dos nitmeros 216 y 36: como el mayor divi-
SOT de 36 es el mismo 36, es evidente que si 36 es di-
visor de 216, serd el mayor divisor comun de ambos




I
i

 Peéro si esta division déja un resto, como en él de-

meros, examinaré si es ¢l el mayor divisor comun,

J 216

nameros. En efecto -;a-z , cociente exacto: luego

deberé partir el mayor ndmero-por el menor;y si la

division es exacta , el menor serd el mayor divisor ¢o-

ben hallarse todos los divisores ‘comuines 4-ambos n:

partiendo el divisor por el resto. Hago lo mismo con
{os restos que resulten sucesivamente hasta llegar 4 una

division. exacta: su divisor seri el mayor divisor co-

mun , no solo de los dos niimeros - propuestos , sino'deé
todos los dividendos y divisores anteriores. ¢
.. Véase la forma que se da 4 esta operacion. Se pide

el mayor divisor comun dé 2961y 799.

‘296t | 790 | 564 {335 | 94147

63 17 12 5 a1

Los ntimeros 1, 2, 5, 12, 17, 63 representan las ve. 4

ces que cada uno de los niimeros 47, 94, 233, 564,
799, 2961 contienen al mayor divisor comun 47. Ls-

tos nameros se hallam asi: ...
 El mayor divisor comun se contiene a Si m1SMO

1 vez: por consiguiente el cociente que le corrﬁe.spo.nde' B

es I.

A a -

- El

'mc-iente que l_@- corresponde.

~ Fl auterior dividendo 235==2 X 94-+47: partiendo -}

.

235 - %4 417 _—

. esta ecuacion por- SErf wm =2 X — === 2 X
~ esta ecuacion por 47, sera — =2 X 75 475 =2 %

a4-1: es decir, para hallar el cociente de 235 por 47,
_multiplico el cociente 2 de su particion por el cocien- |
te a del dividendo inferior,y anadiendo el cociente 1

del divisor.comun.

-

Del mismo mgda, siendo 56/4==2 X 239-+94, par-

dividendo inmediato o4, partido por 47, dio
de cociente 2 en la altima division: por tanto 2 €s el

1

Iy

'|'
. Al
a4 ]
.1
. 5
.3
.ff
-
L
a
X
.. ;o
SOy
A -
:'-
- e
o
o
D -
i
A
1
1%
.
H
C
S
)l i
]
|
LT -

!
-
) |




bn‘;jﬁ‘@

f:" . E q |
' “@mﬁ :

[

*’f*‘f'*“ff’“*“ o ﬁﬁfi los
ity '. %fﬂt | tl Plﬁﬂ
Ty %ﬁ;l;tsi’lﬁ) lfia de 7

g




g ————r |
—————

—=

- —— e -
n "
.

B "'_“".:T_'-_

o memmalie, = aw

Ty

 de venir 4 parar al resto 1, buscando el mayor divisor

ecPara.quesun. producto jea d z'at-'s—ié:ﬁl_eﬁpq-z:..._-q-n nume-

10, es preciso-que algun 0.de sus factores sea divisible '}
~ por.cada: ano de los factores. primos ¢, SIMPLES del. nd-
mero: Esto.es =para:que- 1 5 x a4 “sea-divisible por 3o |
‘=2 X 3% 5, s preciso que cada uno de estos tres fac-
_tores simples lo sea’ del 15 6 del 24: porgue st no lo
_¢s,,,por ejemplo ek 5, el producto, no sevd divisible por !
- Byy faucho menos POr.: 30s; vy wrvipir 2ot ol

x4

comun’ de 20y 7, fitimeros primos entre si, se infie-
re que para que 20 X 30 sea multiplo de 7, e€s preciso e
“que lo sea 30, contra el supuesto: luego ete. .~

r

mos. -

- Un producto no es divisible por mas factores pri-
.mas que los. que- entran. en sy composicion : es decir, .

3 i ' .

si-Jo=2 X 3 X.&; 30 no puede ser m_-ﬁltipld':.dei,-l_;{'[, ;. por- |

. que paraesto era necesario que alguno de’los factores

primos 2, 3,0 fuese multiplo de 11, lo que es impo- |
sible. o e
... Un ntmero dipisible por dos numeros. prin 0s enlre |
st es.divisible por el .producto’ de ellos e decir, si 300 ;
_es divisible por 4y por 25, es divisible por 4 X 25, 0

" ne ningun factor del 25, y ¢s menester que 75 sea mal-
“tiplo de 25 para que lo: sea el producto: Joo.. .

o

&
2
T A

- 1)

. ing porestos :dos numeros primos , por st mismo.y por i
" la unidad: esto es, 5x 7 no es divisible sino por 5,
- por:7;_por.35 y-por 1. Porque para que fuese divisi- |
‘ble por etro.numero, por. ejemplo, por 6, es necesa-
. tio.que 5167 fuesen mltiplos.de los factores. simples

del 6: lo que es imposible por ser 5y 7 nimeros pri-

. 1g.* . Para hallar el mayor divisor comun de muchos ;
nameras, se halla el de dos; despues el del mayor di-:
visor -hallado y el tercero; y asi hasta llegar al altimo:
namero,-Para_hallar .el mayor divisor comun de 150,

por 100. Borque despues de dividido 300 por 4, el co-
~ciente 75 ‘ha de ser multiplo de 25: en efecto Joo==75
y.como 4y 2% son primos euntre st, 4 no contie- -




ol de 30y 40, que es 105 y € . _ 0
s 10, Este es el mayor divisor comun de los cuatro

00, 4o y 200, busco el de 150 ¥ 9o, que es 3o: busco
> 3 ‘ y en fin, el de 10 y 200, que

- El cociente de dos numeros. es igual al cociente

nimeros propuestos. i .

" de los nitmeros de veces que comprenden su mayor di-

pisor comun: porque s1 2001 y 799 tienen por mayor
divisor comun 4 47, y el primero lo contiene 63 ve-

ces. y, el segundo 17, sera 2961==47 %03,y 799=47 X:

r pO.I‘; |
un mismo numero, Sin que se altere el cociente, di-

17:y COmo ﬂiﬁdemlo;‘;y-._ divisor se pueden parti

vidiendo uno y otro por el mayor divisor comun 47,

solo tendremos que partir 63 por 173 juego- ete. . -

"a0. Buscar los factores simples de un.n imero. Di-

vidase cuantas veces sea posible con exactitud por 2;

‘despues por 3, 5, 7.... y demas nameros primos hasta

que resulte de cociente la unidad :la unidad y los di-

 yisores anteriores seran los factores primos del numero.

N
‘ !

Ejemplo.

“360]a sera360=1xa%axax3x3%5=1x21 X3 KD,

180|292
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 Hallar todos los factores de un ntimero. Con las po-

tencias de cada factor simple: (escepto la unidad).se
forma’una-série- de; términos.. empezando. por la u ni-
dad, y siguiendo con las: potengias 1.2, 2.2, 3.% etc. del
factor hasta aquella 4 que esta'elevado.en el producto.
En el ;ej,em p'iq_. anterior, en aq;ue-gha-y_s___tres_ faclgor.es;- | -_Si.mé-
ples, formaré las tres series 1, 2, 27,27, 0.1, %, fy B
N | B 3159 | -;{6 113:9 N
- Muluplico cada t

27

-

érmino de la segunda por todes
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]C)S de la- pnmera, }’ tendré l; 2 [l 8 3 6, I:z 2/[’_

9:.18 36 7 i

Multlpllco cada fermmo de la tercer serie pdr to-'-_"-’f

(Tos losdeesta,ysera 1, 2,4, 8,36, 12, af; 9;13

365 72’ 5" IOy 20y 4(3 15 50 60 IEG 45990: ,180,55‘

36-0 .--'-..',g,: SRR

al ﬁri) todos: los: factores- del numero. -

DeSpues, St §¢° qmere, se c¢olocan-en: el orden de
S118 magmtudes asi: 1,2,3,4,5,6,8,9,10,12,15; ]
18,20,°34,:30, 36, 40,[35 60, 72 90, 120, 180 560, >

Ofm e]emplé% . Log: factupes 51mples de

- r

BERSUR R z3mﬂ adan’ 1 ka3 xh K 7R 11.._._23mh
y ;“fd, ' IISO 5 it J;_;:;Taf 4--_,'_-" .‘L_ _-__‘.“2 { r"ﬁ: ‘ ,__"_}.!\. ;\_

3855
77 7.
- Llry

' . - L . T e R
:Fcrmo Ias series 1,2- T; 3* 1y B n, e 1 S TT.

- Las dos primeras dan 1;2,3,6.- R
POI" la 5t sssdendres PesIsteny I, 2 3 6 5, ]O 15 30

POF I ftvmmvsrsees 152,53, 6,5, 10, 15, 30, 7 14"’; ﬂ

42 33, 70,105 210,

Por la ’i._~ pesssinssiraians by 25 35 6,5, 104, 15, 30._. 7y Thy i
SP R a1, 42, 35 70, 105 210, T1, 22,
B '-1 : f_ 33,665,065, r10, 165, 330,77,154y 
et e e g *23i 462 38557 0, 1¥55, 2310,
Luege l@*s factores (Te 23ro'son: 1,858
.lf""lﬁ ﬁfi*,zh 30,385 85 344,555 66, 70, 77i,fma= II‘O,J

[;,'165 (x10v, 53053308854 462? s w55 a3 10n Y

., --f’ ‘E‘l ‘l’l'llﬂ'lEI'O total de factores es 1gual ak producto de«:

"

ibs nnmeros ‘de ‘términos de todas Jas series: asien ek
primer’ ejém pl(} 360 tiene 24fact0res y en el segundo
2316 - twde SRR P v |

Haf(ar BZ nazerzoz deJendo comun de varios numf_’-?

?05, es decu Y el ihetior nuniero, que €S lelSlble por

. i
11 - P L T R Fl
L 1. -

X

N Contmuando la mxsma aperacmn con las demas ses
. ries que S€E. 51gan Ja ultima me dard thdS las -combina+ -
ciones posibles delos factores Prlmoe bor tanto ( 18

5 6,7, IO I.[} E



20,24y 25

. ; -I'

-

1.0+ No hago casode; losi nimeros que son factores
~ de otros, como en el caso presente, del-4,.6, 12, que -
son factores dél af: porque’ el: nimero que sea divi-

sible por 2/, lo ha de ser por 4,6, 12. /

1

2.2 - Descompongo en. sus facteres -simples los que
| b e : Q- ol mr e b 8wt - O f__..__._____J*'_ da

quedan.;r‘{gu‘e.-sonf-l 8, 20.!,5_9.4:_}_ 29 -__-}fﬁjengo 1 67,_2 X 37

20==2% X 5, 24==2>%X3y ah=5*, donde veo que en fa

.

composicion:de estos numeros no entran mas/factores
siinples que 2,3, 5 |

3. Multiplico las mayores potencias de/estos fa:c-H
tores simples que se encuentren'en las descomposicio-
nes : estoes, 2° X 37 x 5’==1800: este és ¢/ menor nu--

mero divisible por todos los propuestos;/ porque: solo

tiene los factores necesarios para ser divisible por cada -
uno de ellos. - | VA o

| | \ | | | . ";r__.’ .
Lo o B De 'Zas-frac-e:;_zane;sz__;’ SR

L R - :
L ' . : A - PoL- &
L}

tas:dé aquellas partes contieiie el quebrado. Denomi-

nador:-€s’ el nimero'qué espresa en’ cuantas partes se
dividela-unidad’; v numerador &l que espresa cuantas

partes: dela ‘unidad dividida: CO’il"tiene:___ el quebrado. Uno
y otro se¢ llaman Zé?’fﬂlnf)é delqllebradﬂ. El qUE])IHdO seé
escribe poniendo el numerador sobre una linea con

el denominador debajo de ella, y se lee, leyendo el

numerador, y: dandole por adjetivo el partitivo -del -
d enom i;n-'a;('l"c")'-'l*:' A1 LS eylet un m ed io » 4 lres.-quintes: v =
legatro lréce avosi S8 catoree: clento: veinte y lres avos:

. 1 ‘5 {" :I

XA diento cincuenta y ‘uno milésilnos. Gualquiera de

‘ellos, como por ejemplo -4 significa. que dividida la
unidad en’ 13 partes , el quebrado contiene 4 de estas

B .

partess de modorquer =2k iy

Todo guebrado es el cociente de su numerador par-

i
1
M
L]

. 1

coclente segesprésan con’ un mismo’ si ana..

tida por su denominador; y por €so: el quebrado y el

var os ntimeros dados, como por-ejeniplo 4, 6, 12,18, -

a1, Para medir un quebrado (i) se divide la vni-
dad en cierto: niimero de partesiiguales, y se ve euan-



r'.-"‘r..l_\:._. o . . )
'

T

W g o
'

'
- L

et e Man g e —m L -
e e ' el e
b -~ .
B T I ) . Ch e ke o, )
. .

s

s

30'

Ugmn - Partir 4 por 13 es lo mismo que partir. I+
1+1+I por 13: cada unidad partida por 13 da el
quebrdaln_ 5+ luego 4 partldo por 13 da 1;,3 vty +'_
.13'57',5. luego etee st A TEL R

~Lonsecuencias. - 2 Los- restos de las parncmneb in-
exacbds (r1) producen un quebrado, cuyo numerador
es el\resto, y -cuyo- denominador .es el divisor: este
quebx*ado debe agregarse al.cociente. entero para tener
el come‘ﬂte completo. Ast- ”.-3_107— N T |

2.2 2’;'0(10 quebrado , cuyo: numerador es. zgua[ al
denommador 'vale t, que es el cociente de dos canti-

“dades 1gm~l *—1,;%-';—;—5_.[ Si el numerador vale

mas que el\denommadur el quehrado vale mas quer; s

como ~4=1%. Estos quebrados -se:llaman. impropios,
porque soun: r\\myores que la umdad a.diferencia de los
propios, que.tignen. el numurador menor que. el deno-
mmador, ¥y v}\ :n menos que la unidad. El quebrado
IMpropio se red\lce 4 nlumero ‘mixto 0 entero, partlen-
do el uumeradur por t:l denommador. A51 _.75, &t

| Recnprocamente un entcro se reduce a determmada
espeme de quebzado . mUI[lpllCdﬂd()lﬁ) por . el denomi-
nador que se le quiere dar, ¥ dandole; al producto el
misimo. denominador; loque. .equivale 4 multiplicar y

partlr el entexo por un; migmno. uumem.-Asl 13 redu-
13X 5,

cldo aqmntos eq,-—- -___.____"\"5 _ ]Ll mIXtO se rednce & la

i

S B
especie. de: SU quebtado, reduc:endo el entu‘o a dlcha
especie, para lo cual se le multiplica, por el: denomi-

-hador ; afiadiendo. al preducto el-numerador, y dando
~4-la.suma el mwmmdenomumdor del quel)rado. Asi

6;==%", ¥ fail==l'2 A esta operacwn se da tambien |

AR
el nombre de: mcmpomczon - | __
232 A cualquier: entero - se- le puede dar la forma
de quebrad{) P@mendole pm‘ deu@mmador la, umdad
Pues Y QT T U s . "a;‘ -

4.2 - Pueden aplmarse 4 los xlumeradores, dennn
nadores y quebrados t@do lo que se ha ﬁdemoslmd

e




%

Y i el numerador se. multiplica.'é6 parte por un nu- | N
- mero, el q‘uebmdo‘ quedard multiplicado ¢ partido por |
) _ 7’ - » 2 4 4. a2 _ ..
¢l mismo nimero. Asi; X b=—=5 Yy 3! 2=3-

Ly

8¢ el denominador. se. multiplica 6 parte por un

numero, el quebrado quedara pariido -.é‘;_:‘_m-zﬂfzzplz'cho-'
por el mismo niimero. Asls p3==ghy y g RI=5.

- Silos dos términos de un quebrado se multiplican
6 parten por un mismo ‘numero, ‘el quebrado no se al-

tera. Asi i—5, y H=n=— . .

" De .donde se infiere, que $i.dos. quebra dos tienen .
un mismo denominador, es mayor el quelenga mayor
numerador; y que si dos quebrados liener un mismo.
numerador, es mayor el que tenga menor denomina-
dor ; pues ¢l quebrado se multiplica ,mu.f’gipl_l’c:.mdo_el-
numerador , y se divide multiplicando el deneminador.

Asi £ escuadruplode 2, y2esmitad def. ... .

5.2 . Bl producto de un-quebrado multiplicado por )
su denominador-es igual d su numerador; pues el co- | :
~¢iente mraltiplicado por el divisor es igual al dividen- - |

do. Asi +x 7=, B X97=dL . . ¢ o

aa..;Para;. reducir varios quebrados-da un mismo

denominador, multipliquense los dos términos de cada
‘ung por el producto..de los. denominadores. de los
ofros: ningun. quebrado mudard de valor, y todos

tendran un misme denominador, que sera el producto

de todos los denominadores. .. ;... -

Ejemplo. 3,4, %, reducidos 4 un mismo denominador,

son respectivamente 5%, %%, K

I

~ Tsia operacion se abrevia cuando en los denéminadores hay ~ - , j

factores comunes , buscando el menor divi dendo comurn (2o al fin) |

de tod hs los denominadores, -partiéndolo por €1 deén ominador ‘dé

cada 'q '_lziehiiﬁ}}o, y multiplicando:poriel cociente el numerador. El:
menor divideido comun es el dengminador. & (3., .o

o | ‘ . ) ) ) _ S | o FooL __ . - t = '. _ _ |
Ejemnplo. Reducird. un-nismo denominddor los québrados=,. -
S § - . . - T ' » : _
S Ee T -;3; . 5;\ Prescindiendo del 2. factor de 105 de 3, factor de
19} y.ile &,-factor de 15 , descompongo 10, 15,8, y 'es 1o==2
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| 'brc;s por el producto 8 >< 2 | resulta

%Xbh, 154——3:;\ 5, y 8-—-25‘" K] menon ﬂlfVl(}EndD comun e a x?-
X b=r20, ylos quebrados, reducidos 4 un mismo deuommhdor,
Sﬂn respecllvamente 6 49° 96 . 36. 56 % 7§

ln:i’ ;:g, ;;g’ ;g.f |:n’ Tres

S dos: quebrado.s tienén numeradores y denomma-

;_-..dores diferentes, para.ver cual es. mayor se reducen a
.un mismo ‘denominader;: y el que -asiredueido tenga

mayor numerador es mayor. ASt $es mayor que %
23. . S dos quebrados son zgua[&s*~~/()5 pr oflzzctos en

- cruz de sus términos deben:ser zguales ‘porque‘si’ los

quebrados son 1guales, reducidos d un comun: denomi-
~nador, deben ser iguales los nuevos ‘numeradores; Yy
_como-éstos sou: les productos en eruz de ‘ambos que-

L

- brados;, se mﬁepe que ete. A51, S1 -f—n—-*, ; sem 8 >< '3—-

.- .
! : . s - -3 - i
_.__'-‘__._- EREI 2 o T4 _J'.L 3 oo .

. - . » : i

2 X '2 S I R L e h'u% iy 3 1
Rec})mcamente, it dos” pmductos son wualcs 5@

| pedran ormar de -ellos dﬂsquebradm wudle.s, siendo
“los numepadores un facter 'de cada producto 'y losde-

nominadores -Jos" ‘dos: factores que’ quedan ;- pero troca-

idos, Porqﬁe L) ER B3 3"**—2 % lz partlende ambos mlem-

2 8X3__2x 12" '

X X DW1-
8x2 8&2 -

. dwndo (a1, 4.%) los termwms del: pmmer quebrado por
- 85iyilos del segundb%por %4875 == 'Del'mismo mo-’

W

Iu 3 I P : s S
1*_'5.-;_--,,;.':'-;slz,if-‘ﬂ‘-'r ;Ei-
A . r \..

| de se demiuiestra’ queEmty ":“‘ET » % IE i

24 v Para- reduciruna‘fracéion: 4 sus': ‘mencres tér-
.mums se dwlden sus-dos ‘términos por-su mayor, divi-
s@rheomuu (18) Tambien-se puede: reducir dividiendo

: 'ambos termmos suceswamente por todos los factorw

Gomuneq qllé téngah. B e I R
i "/ em;’rio. RN S -J-,‘--'{' 5}' ;‘;"".ﬁ_ o7 ~,. RN
f:ﬁ.*—" porqlie el mayor. divisor comun es 216

6 48 Y32 4 163 _ _ sr.._.‘.;'ﬂ.__..u'h

Pm' partes ahquotas.?”—g—-,_uhn e TS iy T s
| Una frachn -y yos:,dos: términovs. son. ;prlmos eu-,: |
tre 8y, a@Stw&!‘éé‘dﬂ&ﬁllbl@ﬂupOquue sti;se dice.que 3] . se
reduce & +,-sera (23) nf’)i:xﬁ[p_‘}x[;@ -como: el segun-n -
do: rn‘lembm‘x\e%idl*wsnble por 4o, lo-serd:el primero,
y como el °4 es' menor queé ‘40, sera necesario que

alguno- de los. factm‘es pmmos de 40 sea factor de 33,

. [ L N LT T L= : . [ . " ’ )
R L e T e e L . - ' .o . . ’
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(x 18), lo que no puedc ¢er porque 40 y 33 se Su-
~_ponen primos entre k.. - - |
ST una ﬁaccwn uveductsble €s zgual ¢ otra lo.;
férminos de- esta han de ser multiplos de . los corres..
pond:mz’ﬁs e . ta . znedactz&le porque si §==3%, ser4
fx18=8 x9. El segundo miembro de esta ecuacion
~es divisible por 9: 1uego tambien el primero: v no
conteniendo el 4 ningun factor del g, porque es pri->
mo con ¢l, sera preciso- que 18.sea miultiplo - de o.
Tambien . el primer miembro_es divisible por 4: luego”
el.segundo lo debe ser; y no teniendo g ningun factor
~del 4, es preciso que 8 sea multiplo del 4: luego etc.
ciad. - Si-dos gueérados son iguales, sumando ¢ res-
mndo sus numeradores’ ¥ denominadores ha de resul- -
lar un: gueé’mda zgua! a cualqmem ;Ze el[as. esto f:s,---‘
AT j?'_:'g' Y 12—6 % .
-;:?siDém-;sSl ek :(23) [p( !2—6><8 Anadiendo o
~restando a. ambos. mlembms el producto 4 % 6, resul-
a4 X 124X 0=6%8+4%X6, 6 4x 12—4 X 6=6%x 8§
~=4 %, Separando en ¢ada-miembro el fuctor comun,

_qs iai(la’rhﬁ)r—ﬁ()r (8-!—4) y 4 (m-—«ﬁ)—n—ﬁi (8—-—-4) dc'_-
e 12+c | 12-—-6 S .
Sz dm guebrados son iguales, las' sumus ¥ fe.rtasl'-
de sus. términas forman. un. quebrado. igual al que
| formcwu.sw nmnemdore.s 0. denommadore.s 5 esto’ es,
Qii +6 X _4 ;T 6"""‘"4 . : -
Bl "iT’ T el Inet XA
SAh 3+1;~2:~..?r>..;.. 12._..3 RN : i
Dem,., En'; . primer:;. lugar 1 -3:—*‘-’— - SEr 4)(. J:!,_.,.,.
6%8, de donde s¢ sacara Sio., S
- 4. 8lendo fl X 1220 bl 8, dﬂddleﬂdo 0 restando a am-
bqs}anwmhws %8, 54 fX 1244 X 8=6x 844X 8,
S1hiK 12T % 8=6 ¥ %4 % 8.Separando en cada miems

{

ml-np'

nl

'+ luego’éte. "

g

o |

2
1 a*
'__n.-.l'.--

i
T 8T
J'

TR e L] L e e e e

e g ———
\ - -

;o o
T e ey oy L L T E :
R . Do = -

bmnﬁl dactor Bomunl, serd - 4 (12 +8)-8(6-—|—4) Y

4 ([”1“8)‘:%'3 (6—*4):. de donde -:.(.)._'__i 3 e e '6“4'

o A 4248. —
.lu&ge qtc“ o ‘+ 2—¢

L _JE
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~ mismo denominador, si lo tienen. diverso, se SUMAar i
minador comun.
y si de su suma resulta algun entero, se afiade 4 la /|

~ suma de los enteros. Ejemplo: 32 4-53==qi: porque

B el S U
_vos numeradores, y se da al residuo el denominador -
comun. Ejemplo: §-—3==55 5335+ S i
‘brado, y entero de entero. Si el quebrado del sub-

~este una unidad, afadiendo 4 su numerador su de-

=63, suponiendo en el minuendo. el quebrado 3., -

_denominador por el entero, si esta division es exac- 4
 cando el numerador, 6 dividiendo el denominador. 8
| Ejelnplos:. %— » 5:_‘_;_:5% . ._;_?i.. 4 _'I p=—"2EQy, - )rl
-G se multill:;llica el denominador por ¢l ‘entero: por-i i
que el gque

. a-.-h-a’ l'_?,l. _....._3

N

-

6.° Operaciones -aritméticas con los quebrados. . .}

|II
8

- Para sumar l6s quebrados, se reducen 4 uti ]

0.

los nuevos: numeradores, y se da & la suma ¢l deno-

. . '______ﬁ'igi | .;n | 3.5-____;_1 3 _- . 13
Ejemplo: %—I—-%'!-T:,__—--—rs’s__‘lt'ﬂ?"."”ﬁ =TS -

Para sumar los mixtos, s€ suman los quebrados:f :

- Para restar los quebrados, se reducen 4 un mismo - §
denominador, si lo tienen diverso, se restan los nue-

Tt _

a___. .9t 16 _ . N |
- Para restar los mixtos, se resta ‘quebrado de que-

trahendo es mayor que el del minuendo, se aiiade & .
nominador, y otra al entero del subtrahendb.ﬂ Ejem- 'j
plo: 35-—1;==23. Otro: 3imgi==1d, Olro: 142--1333 §

R I _4‘ Y }:-;:..l
L

‘Otros: 1ha—j==1413: hp3—3o=175: 633—7= |
26, Para multi pliCar. un .quebrado por un- entero,
) o . : : ' o ' B '’ : ViR
6 multiplico el -numerador por el entero, o parto. el

- i
L E

ta: porque el qﬁebi'ado;__(i:) se “multiplica,: multipli--/}

i 1

7 Para partir un quebrado por un entero, 6 se parte 4
el numerador por el.entero, si esta division es exacta, |
yrado (21) se divide , ‘dividiendo el nume-.
i r '3 . _ . . ' 2 5. Tf
rador, 6 multiplicando el denominador. Ejemplos: i+ 5%

T

- Para tomar-'def n nﬁmel‘e, sea entéro_, quebra.;



e - o

luego el producto es 43:luego etc. -

35

~ do,.6 mixto, las partes que indica. una- fraccion pro-
: . . - - Y i & ' ' 1. » —
pia, como por ejemplo, los 5, se toma'la quinta parte
" del ntimero , y despues se multiplica por 4 esta quin-

ta parte. Por ‘¢jemplo;, los * de 4o son 32. Los % de

40-501‘1’1—}fml-'7;}{" :

Esta operacion se llama mulliplicar por un que-

brado, dandole cierta estension a la palabra mullipli-

car, y. entendiendo por multiplicacion, no solo repe-

“tir-un nimero las veces que indica otro, sino tambien

rebajar un ntimero 4 aquella parte de si mismo, que

otro es de la unidad. Asi multiplicar 4o por 3, sera re-

bajar el 4o 4 sus cuatro quintas partes: del mismo modo
que £ son las cuatro quintas partes de la unidad. Esta
latitud que se da 4 la palabra multiplicar, no tiene 1in-
conveniente, siempre que quede bien entendido lo que

.quiere decir multiplicar por un quebrado, y tiene una
,grande utilidad ; porque sim plifica el lenguage en el uso

comun de la multiplicacion. Supongamos, por ejemplo,

~ que se quiera averiguar el valor de 8 ; varas de paiio,

valiendo cada vara 100 reales vellon. Es evidente que
deberé repetir los 100 reales vellon 8 veces;y al pro-
ducto 800 ahadir los % de 100, valor de las ;. Lstas
dos -operaciones -las espresamos, con un solo signo,

- diciendo, que el valor de las 8% e¢s 100 % 8%: porque

aunque la operacion de multiplicarpor §, y la de mul-

, tiplicar por % sean diferentes, tienen sin embargo un
‘mismo objeto.. S T

El ‘producto de un niimero por un quebrado pro-

~pio es menor que-el multiplicando; pues la multipli-

cacion por un quebrado propio tiene por objeto to-
mar una parte del multiplicando. - . -~ L

.

. Para multiplicar dos quebrados se mulh_:'plz"ca nume- -

~ rador por numerador, y denominador por denominador.

v femy Multiplicar -4 por 2, es tomar los 3 de $, 6

5

multiplicar por 3 la séptima’ parte de ¢ que es &:

ik

- Para multiplicar los mixtos, se reducen & quebra-
dos, y se multiplican como quebrados: 6 bien se inul-
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tiplica entero por ‘entero, cada -entero por ei CIﬂe..
brado del otro, y quebrado por quebrado, y despues

se suman estos productos parciales. -~

*

A5 3 x 17 dmmt et x H3==00 808

375 ==30. Despues 9 X i=5r=123} Despues

36 "=-__tien.e.eﬁl_i,p['OdU_CEO '_tiot_al,;..s.

12 7
2 .

- Multiplico primero 45 por 17 : despues.
45 por z-que equivale & multiplicar 15x2

_} X 3 que 'P-_l“é)d'll:cl'e +. Despues. ;'se suma.y:se

el s STy TERI

S 8 .l_ | ’ . | ) ? N 3
: _ 0 7 "k - e . . ' a . _ . o : o, ) . "
- - . - : ' .o - : - =
h 1

27 Parapartirlos quebrados,sem

ultiplicanen cruz.

7

por 7 dividendo y divisor, no sé altera el cociente, y.

Ta particion se reduce a 31 3 =i luego etc.
A R e
bt L -

5 -]

2
— ; s .
4

B3

1 3

?-'illg.—h—QS‘ _

- Cuando el.divisor es menart}ue_'la unidad, el co-

ciente es mayor que el dividendus-porque cuando el -

divisor es 1, el cociente es igual al dividendo. " -

N

M
e

- 9.9 Quebrados decimales. -

y .

“28. Quebrados decimales son los que tienen por
denominador 4.10, 100, 1000, etc. Estos quebrados
pueden escribirse sin denominador, poniendo los nu-

‘meradores 4 la:derecha dela clase de las umdades, ses
parados-de ella con una virgula, 'y ‘estendiendo 4 las
clases decimales la ley de los enteros «que cada nota
sea diez veces menor por cada lugar que se adelanta &,
{a derechar, se colocardn sucesivamente despues de la

—_—

Para partir los mixtos; se reducen -4 quebrados: -

or 2 : multiplicando

A —

CoE 18, 9 L A E LoD N - ,

oy —_ s N A . T L .« - ) -'\l . 1.
n ' L
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a8 deumas céntésimasy rﬂlléb~1mna:-,, dilezmilé-

. mrgula )3
| .q]mas menmllemma% mlllames;mas (! et.fc.. A‘-l 3 3_..._.
’}é o "i i‘i 0 1

Pa:a leer una h*accmn {Iemmdl 5 8€ lee como si faera
;entera 8 ammlwndn ali finla: denominadion del. tiltimo

gl]dl"l‘imo 3, 7012011 se. lee 8 enteros y 701201 mlllo-_

nésimas. = . o _
Para escribir ana cautlda(l deumal 5C escmbe tes-

_pue'; de la vngu!a, y se 1nterp0r~en entre esta y la cano
tidad. los ceros necesarigs para:que haya tantas’ cifras

‘ -3-3 :
-%(Iecunales comao" ceros f'llﬁﬂﬂ el-denominador. Asi. iy
=0 0033 ;1000 3i==1008) ol 2 129,0000 13000,

'10(1'1 cantldad demmal tiene pPor denommador -
licitora la. umdad con, tautos: ceros como mlras tlene
la cahndad I I TR L RS Bl S
Una. cani'lda(iiw{lecurml no ser alterafg pf;}rqne 5
unati cé'r'os A, su (lerecha tes anadién: loge: 01ros: tdn-'
t0os CeToS: al denommadw lElpilClt() que tiene, se aumen...
_-:~tan en 1guﬂl razon 'log dos términosdel: quebrado,
St la: Vlrﬂru!a de ‘und cantidad decimal se mueve de' |
»la lzqmerda 4 la-derecha sé hace la cantidad 1o veces
‘mayor: por cadanlughn; qne adehnte la .eoma: ‘pues ca-
da clase dig-la caunltidad: se- retiraum: Iugar &-la rzqmerda. |
Al comrano, si la-domase- mueve derla: {lerecha 4-la
mqmerdas, sehacela cantulad 10 VECes nenor por ca-

da lugdr ue, atmse la wro*nla Fjemplo 3/;9, J3 X: 10.___

- i D 5 5-1-,.- SR ,-‘-" .o

29 Para sumar laq cantldades demmales se ponen
unas debajo e Otras con: lai correspomlencla de sus
clages, y;se. suman como: enteros, colocando la wrgu? -
la del.rantc de la suma de las umdades. Dl o |

l'..- n

4 859% 5[1'7 4,5 ,.

Fjemp[o. |
| 483::,79 - De la suma de las demmas (que, es 15)
4.,0u7/|5 paso la reserva 1.4 la clase de las umda--
,7 des y pongo delante Ia coma,




LT e e

-~

I Para restar. los. decxmales, 001000 el subtrahiendo de- x
o :-])ajo del minuendo; y resto.como en los enteros, colo-
cando la virgula delante de las unidades. Si el minuen-
do tiene menos notas que €l subtmhendo, se le unen ¥
4 1a :derécha Jos: ceros necesarios para: que Imya fas
*mlsmas notas en uno; que en olm L 3
L‘Jemplo. SR T SIS
,! ﬁ 3 8/;2000 H.e umdo treq ceros al mmuendo para 2
| -‘ 1 ;004554 lﬂ‘ua]ar el nidimero de notas dec:males en
E | | 91 57 40 ;mmuend_o A buhtraheu_do. - e
L . “Para multtphcar decnmales, se mulhphcan €omo en- !
| ' ) _teros 'y al producto se separan tantas notas para deci-
| males, como decimales hay en-ambos factores. =~ —
| | . BDem.; Queremos mnlnpllcar 43,7’ por 3,91. El factor
| -_[1),,7—1—. B2y 3,913y debernos, . pues;: mu]tlphcar .
N ,—%—L,_ LQS numeradores multiplicados.entre si dan
| el producto 170867, queesel delas dos cantidades con- -
’ ‘sideradas como enteras..El producto de¢ los denomina- |
L dores es- 1000,y debe tener tantos ceros como notas
_F} | ~decimales hay en:los: dos: factores; luego el producto 4
a  de las;'dos fracciones; ‘que: es:2222 g1 lo quiero es-
%. | “cribir como quebrado décimal, debo separarle al nu-
. ‘merador tantas notas para- deamales, como hay en
. ambos factores, y sera -l producm 170,867
. Otro ejemplo:  2,4542 %0, 0053=0 013097
- - Para:par tinlos! decxmales redizcolos 4 un mismo
x .- denommador haclendo 1gual en-ambos el nimero de +
| notas. demmales., } parto- despues los- numeradores es |
'dc,cw las dos cantldades consideradas como enteras.
Fjem})Z@n .; o
8445 3445 8445 2005 401
- -——-{mwmﬂ-——f‘ﬂ*;_“ﬁm -

5,227 5,207 32200 5220 64d



ey

‘LOEﬁ;fTF4053ﬁ - 'f e.%bzg-a T T .
‘Guando el divisor- es entero, se hace la particion

COmMO en los enteros, -colocando la virgula delante del
o 4028 L o

l cociente de la clase de las unidades. Ast -?-.-:.-—_0,575.__ |

L | S L 00324

El dltimé resto se desprecia comunmente:

h—
il |
L1

.‘42j5 R T

¥

8.0 _dproximaciones y periodos.

. 30, ‘Aproximarse. i una fraccion en menos de 1,3, O

- Lete. es hallar una fraccion mas sencilla, quese le di-
forencie en menos:de 5,76 7 etc. Para esto se multipli~

ca el 'mmién-:'{do“t"fp*ofrfel:_i‘l_’ﬁhéﬂ?}iriador”?ﬁ_; 5,7, ¢tc. de

la uprQXimacioh-;-y’partiendo el producto por el deno-
minador del quebrado, el numero entero que resulte
séra el numerador de la fraccion aproximada, y ‘el de-
jiominador sera 3, 58 7, segiini el grado de a Broxis.
. Porque sea la fraccion $17y quiero aproximarme
4 ella en menos de 4. Multiplicando la fraccion por 8,

a
-

y poniéndole 8 por denominador, quedard la. mistoa,
n 3416 ' ' ! |

v

iriesta formasese, ‘El 'numerador 2458 esthentre 'Sy
' 8 : TR L R D - RN .

6: luego la.fraccion __.prgpiugsta esta _en.tref'.g.l_y} 2: laego
% se diferencia de la fraccion propuesta en menos de £,

Luego para aproximar una fraccion-en imenos de-i-.
1.t etc., se multiplicard el numerador pori1o, 100,
1000 étc., yse partird-el pro ducto por. el denomina-
dor: En la pvr;‘i«c*f.icas.rs'ej-aﬁatl'e uﬂ-:-ic-‘é’-r(}-*a‘lin.l-j'r‘fléhﬂ(;,ifzy A
los restos que van quedando, y € parte el producto’
por el denominador, hasta la’concurrencia de’los de.
cimales que se piden en la aproximacion.. Ast 22 ==




.,

40

3,5714 aproximado hasta ia% dlezmllemma%, [ aprom-

dd() en menos de una die znnlesum

31. Una fraccion es cnnveruhle ex.,wtamenle en decmmles,
cuando 105 factores sm]ples del dumrmnadm' son-.2 6 b sola~
mente, y ¢l nimero de decimales serd lgudl al grado de Ia ma-

-.-.‘r

yor. potenua de 2 0 93 }]orque se:g el dgnmnmadm 200, é 23,

578t Illu]lllﬂlCO €l numer’adm por 0§ ‘iboo para Iednclr el
'quehrﬁflu 4 mnlesxmas como 163 ‘es dlvlsfble pnr 535 , resnl-’

tara por numeradm an cociente cxacto que llegala a mllesunas,

% temha tres notas decnnalee. A51 o,m 5.

Y

| m;a cantldad compuesta de

81 tn el d}ﬂimmmadgr hay algt.n fa(,tm que. no sea 2 6 5 ) CO-
mo IQ& ntéineros 10,.100, 1000 etc., por los cuales se 111ult1phca

el numerador , , 110801 dw:slbles siuo por 2 6 5 ,.Jamag- padm te-
ner el qucbrado espreamn exacta. en dec;tmales. Lomo los restos |

.....

de tantas dlwsmnes por lo menos, como umdades menos una tlene'

el dzmsan; gerliabnas wpendn alguno ide: los restos': anLenmres y Y

PoOb tapte: df:sde , ¢l volyeramen’ el icociente las)imisthas ‘notas-. de-"
-cimaled, (e 5e Ila‘maﬂ: penodp, pofgae ‘se; repiten periddica ¢ in~

définidamente, Asit=o 57;;4;8’"7142857 1;[;28.,_,”-—:0,027027...

“—To,o76<;'i3£)j7(1923 T30 024390243f.... N PO PP
.32, La fpaccmn ‘de donde ha proced1d0 un permdﬁ dec:mal
gue empleza desde la vu:_gu,la, es 1gual al pe::mdo dw}dxda ipor

ade !?E]tj}s 9s cun&o notas tlgne el peno‘do.
“Dem. Si el perlodo consta’ de soto una nota como o, 7777 7),
3ab*1endose que $="0,1111171, el periodo propuesto vendla de T
“Si: el peundu consta de o notas (‘comé’ o, ,636° 36 3. ) como '
redumdo 4 aé'éimal ‘es”'o 010101', el peuudo propuesto pmce-—
dt:*r'a*'drs’f-'s -"i:i? S’La’ mi$ma: demoslravmﬂ se esuende -los” pes

r;roc%os de 3 3 ngt 3 5 de #:, de b efc, As], el}wrmdp o 57 142*857 1428
prccedé df: 555750 qué se Jeduce a'— |

‘“I

9?99 '
‘ De aqui 'se Inﬂﬁef*e,*dlue Fas’ penmdm qhe emplezﬂn‘f desde ]a

vu*gula, p%ceden de fmcé‘lmles, on’ cugo dehﬂmmador' no en-—

tmm cmno factores m el 2 m el 1 R PR RIS KPR :;..'; SR
81 el penupdo no em‘pleza ‘desde Iaf kvil‘gul‘a, se, escl‘lbua como

31 I'uese campleﬂt@ ,-;e&;deg,;y},,,cpmo 1) empezasegdesdﬁ las decnnas,

. lla{lqg‘a la frajq.cmln cOIM 3 qupimrwsp{mde, ¥ 5€. Jahadird. 4.
esta, 0, se”mshuﬁq, la. d;fﬂﬁucm,« elltlﬁf el . PEIIDdO propueslo Yy . el;'_

pemodo Lump]em sqgun 111e el 1. "sea ma)ur 0, menor, qne. el 2.°

.E]ernplof ]LL pe;ladu m{,onlplel;q seﬂ 0 ;-5335_!_ Hecho com{'

}31 1#’11‘5;

-

... o

-




pleto es. 0,3333" —3—1: sy dlel‘EDCIa con el propuesto es
0,2 5$=—5—¢= que. ﬂﬂadldo ﬂ pur ser. el permdo completa

menor que el pmpuesto €s 5. | . :
Qtro.- El permdo propuesto sea o, 21333. : El 'completo' es .

,0,33333___._ réstole la d1ferencla 0,12.__. y tend,ré la: frac-
cion. generakriz ;5. .. L ', i el
~ Otro. Sea el peuodo 5 456 (;356.,, iEl -cd'nipleto -"es ro 6565.
que procede de ;3. La. dlferenela es 8_._. : luego la, flacr:wn
pedldﬂ eS 65+n4 24?;51 R A , _. |
>33 Todo permdo mcompleto tiene en’ el denommador de
la fraccmn de donde; procede,. tantos. factores lguales 42 0 a 5,
eﬂmorrnotas,ante,ceden desde 1a, urgula al permdq b i
cuy Demi tElL ‘periodo kncompleto pronede de: la suma 0 dlfe-ren«»-g.'
cia de dos. \guebrados, cuyos depommadores son , el- del uno_
wuna -caxtidad ’compuesta de- tantos 9 como notas tiene el perio-
do, y:el.del -otro.es' la unidad con’ tantos ceros como. notas an -,
- teeeden al pquodo €como. se Ve en el permdo o 21333ﬁque pm—}
- .cedede’ ST e luego el comup . denommador (gn e}. e}gmplo pre-.,
© .gente es .00 )' que, Semhcl, de la fraccum comun, 14, .que;se rex,
duce, rl& demmal lprcwpuesl;a, debe teper- ,a' 10 por . factor ta‘ntas'
Yeoes Ccomo.. notas -anteceden, al permd% Y. por tanto. la mayor
] putenma del 90, que serd la del 2 a6 .del 5, contemda en dlcho
,denammadqr, 1pd1¢aré el numero de notas que anteceden al pe—'
77

| X - ) [ f — T :
I'lOdO An a fraccmn 093, 5,reduc1da a- demmal tendra- una

nota antes del periode, pqrque en, su denommadar res I la tmayor
*potencla 4 que estam elexados elayel 5, . . o oo
3@ Cuando an el producm de dos cantldades declmales no se
qmex;é tanta aprommamm& ) ‘como se -tendria hauendu la m111t1p11- |
c?_gloq_R?r la”fegla general se obsewara el metodo Slgmente.
| Marqulesc con un’ puntq encima Ia 93 4528
| ,‘ nota del muluphcando 1nf'ér10r a aquella en L3 4277 P
| que se quiere la aproxlmamon. (En el ejem~ ’ __ D
~* plo de enfrente; si se qulere la aproximacion 280 356
hasta las centeslmas pongase el punto subre 1869 056
las lDlléSllIiaS) T o 3y 380
o B ~ (TP ff-:“._é,.',-f;'f_., a | 868

S 89, : 37; '.

D -

Y

- .



- error que prodﬁcé este método nd recae sm‘d éobi'e la clase mferw'm

—_

3, Multlphqueﬁ se 1215 unida‘des del’ multtphcadm‘" por tode:
el’ multlphcando S emﬁezdhdb ‘desde’la’ ‘nota- inavcada:-las demmaS*'
del mpltlphcador, cmpezando desde 1a: ricta mmedlatamente supes’,
“rior a la marcada* las cénteslmas desde. 14: que sigue supermr,

Inisma clase decimal, pues de cada vez bajo’ una clase en P]. ;mul-:

tlpllcador Y stibo ‘otra én'el multlphc'mdo. .
'8i" hay” décenas én ‘el mult‘lphcador, estas se multlpllca-

ran por la mota inmediatamente inferior 4 1a marcada ;81 hay'.'
cenlenas, por 1a” qué mgue inferior etc.; pard €sto s¢ aumentaran

| cews 4 la dérecha del muluphcando si no. tienie bastantes cifras.
De _este modo- todb Tbs pruductos perteneceran a.una misma
clase Eiecuha]f “‘y debefan empezarse é escrlbm unos’ debaJo de*;

Sy

l’; Hecha 1a” Suma- despremese la ultlma nota de -la dérecha:

pcr(’) si ‘pasi’ de 5y “ahddase una unidad 4 ladltima- que queda,
de eSte*rﬁodo se cometera nenos error: pOrque si dichia'nctaes” 8y

eomd ‘¢on” respecm £1a clase ‘antérior’ son demmas, menos error

es’ a‘nadu‘ 2 §la elage Anterior, que qmtarle | - ,_
iy La virgula §e' p’ﬁndra débdjo de la del multxphcando..

'35’ ﬂar‘a apmmmar en decunales un coclente, e vez: de-unir:
an cem 4] tesuiuo, ‘se des’precra 1a 111[11]13. Sota (del divisory El—

-./_‘I

del:: cactente el on e _
Ejempla. T P S T IS RTS TN T FARREPIL S S U s 15 41-.
- 4.1?1 5:p3= % TN ,, 1 PR
Se pldf} er} entero; Y deama'les e} h)r ﬂé T
38, . Guando tengo él reslduo 15520 des-
‘3203181 3{,277 precm la nota 7. del dwmor, y como M
4-"-—-1——-—;- pasa de 5‘_ couvmrto la anterlor én Q
118351 95 4528| Y, asl de las demas,! K | ,_E'
15520 ff‘ | T | |
1.1803 e T e ‘
~--93 o
) * N EEE N Nmnpro.e cornple;os. | |

Ty

-36. Llﬁmaqe numero abstmcto aquel en que solo

se consrder,.-t el-numero de- aunidades que coutiene, "yr :
- se prescmde del tamano 0 especnc de la umdad Por

}" abl hasta 1"" {ltima: Todos dstos’ pl‘oductos perteneceran 4 wna




—— == '

i

1
L]
1

b

gri= =

.\‘

qemp]@ 81 demmos 5-—!—[;:::9, e] 5 e] 4 e] 9, S()Il
ntimeros abstractos; porque sean. varas _l_lbl?as 6 onz;as, :
swmp];e se verifica que b+4=9- . 3
Numero concrezo 8, ql que se ., rehe;’re 4 una umdad deﬁmda
e,n cuanto a su tamano o especle. Por e]emplo, 5 varas que
es verdaderamente el pmducto de g vara multlphcada par 5 nu— |

mero abslractos | . N T T

Obsérvese que €n toda muluphcacgott el multqﬂzcador es fm
numem abstracto ; pues ‘sirviendo solo para denbtar 1as: ‘veces que
se ha de’ repetlr el multlphcando no hay que _aténder 4 su espe~
ﬂcw, 'sino” al mumero “de’ sus ~dniidades, Asi-es locucion -inexacta
decir, que para 'hall*ar el valor de: /8 varas’ “de pano 4. 100 reales
¢ada .una, se fkan de multzphcar 100 reiles por- f8 varas.’ e
~debe decir que €s. necesario: multzpkcar 100 reales por 48, numwere
abstraclor Y en efecto, st en lugar de ser- 100 reales:el -valor
- de aina:vara: de (panio; lo ;fuese ; por e]emplo .de-un cordero, para

,\.hnllar el valor de48, corderos tgndmﬁmos que. inltiplicar. tamhlf;n

L Anos ma}lPaJpPr;[;ﬁ, y. el producto seria el. mismo, en. ambos casgs,

- 4800 reales. luego la ﬁSPECle del multlphcador 1o, mﬂuye en..el

oBroduetoy iy e Y

‘En el qon;gercm las 'artes y las menmas se han adoptada varlas

| Uumdqde& de todas especxes, de. dlferentes tamanos en cada: espe-

cie , para ‘propbrcmnatlas "4 los tamafios delas cantidades que;se
-than de: medmg, de: m_qdoi que, no, result,en,.\numeras demas1ado gg_;j._nw |
..!des, mifracmones!daemamado peque.nas. R SR -
mLas;medi,das ,espaﬁolas mas; ‘usuales san..par& ]as long1tudes ] la
wara que-tiene {rds.pies ,.el. .pie.que tiene 12 }pu]gadﬂs , la pul—-:
+igada, que tiene 12 .lineas, y- la. lmea que_tiene 12 puntos. Sus

J.relamones son las mgmentes- L To

f ¢ara 3 ples = 36 pulgadas — 432~ lmeas F"—‘: 5184 puntns. |
iP V —_— 12]? ——— 1[.41111.-——— 1728})1111.-_*-. .- .

li}. ._'_;'- e, ¥ P & _,_ 1__‘ ; . )
‘ I '_' :ivﬂ""'_- :441 - iP ' lzpun .
| ‘ ]'.ln. ---—I-—---:‘-r -—F‘- _____ -___ "' o I :

I a .

i
| |
-

— _._‘.-

Para*los pesos, 1a: libra- que tiene; mmarcos > el margo que tie-
e . 8 onzas, la; onza, que tiene. 16 adarmes. Sus . relamones son

las Sigmentes, O T AL S '“\;a{. W Tty oY
xib, ’_‘2‘“0-.*’"‘160“- :..*'256a(1 '_ DL e
imc. _ Jllb- —_ 801]’: 1 2 Sad ' LI .. T o S _._"-: h . J :_r ¢ ) f
e | : - . S

N .
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| m—*mto 0 :h-accmnarm por e‘lemplo, 9d 311 40 —gd + it + 14“;_
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Para el tlempo, el dia quf' tiene 24 horan la hora. que terie

60 mmutos, y el mmuto que t1ene 60 segundds Sus relacwnes ;son

las sxgmentes.- L T
yd. '—-ﬂrh “—Iého'*"“ﬂr('ﬁﬂﬂ e

s ) 4 L -
Cah mmtdie= 60 ==36p00 0

Ta R

f:':: ! d-—"' h'_‘ 60” .

Irr..._—- N ____d.-"_"- l.....—hi h-"_'-'-I—- -r. . ’ C _ : __J- . ,' ._..- L :

5644::.'“.-; 45 00
Para. el dinero el duro que t1ene 20 reales y el real que

uene 34 maravcdls. Las re]aclones son. hs SIgulentesa

idu ‘-_zors' w—-—iﬁgomrst . : e J: -;".!i S .. 1 l‘-% sl ":...-.-- ;..- *
Ir?“l I. d‘.‘l' ""=_"'3tlmr5l ._'_L - ._ e e . . . ) 'f_ _'. -
T |
1““‘* =t du = b (Vease e] apendzce al ﬁn de la Geom )

66'

Numeros compZt ]os son numeros concretos com-r
puestos de diferentes partes referidas a: umdades de
“diferéntes tamafos, pem de una misma espeme ) coma

4&{1. Brs: 7tnrs. 9d 8]}t 40", 61* q P pse G

12960-+480 +40

E ‘hre"‘ efectuan do-la mcorpﬁracmnylﬂ suma (3 LYy:2 ") T 1440~

e —————
o -

. 14413

plejod quebz ado de su especie’ ‘superior’,'y se hace reduciéndo. todo

' cl ndmero & s ‘deri¢minacion mfenb;,, y-ddrdole’ pnr denominador

nna umﬂaﬂ deé'su dénominacion saperior reducida 4 la- inferior:

~7 Los nimeros: complqos se pueden calcular por las: reglas: de

los quebrados, pues se pueden redicir 4 quebrados. Tambien- se¢.

pueden calenlar: pennlas} veglas de los : declmalcs ) redumendolos a
Jfﬂ brados y estos & decimales : ,es- wverdad que. en, este cdso los. re-

sultados no serian ordmarlamente mas _que aprommados ; per

€omo esta al arbitrio-del: calculador el grado de esta aproxima- .

elon, se pwede siempre hacer qne el error do esla especte de calcu—-

]os sea despreciable. o | N
“F facl® valuar un’ quebrad@ comun de unidad’supeiior: én sus -

partes inferiores;’ porque st _du. eslo mismo: que {,du- partldos por

g (2 r) reduciendo los, duros a reales se podra hacer]a particion,

'y serq L du. — §rs. 2. Estos Ts. eomponen—-—ml‘s- — 30 % mrs.;

]uegn --_du. 81'5- 30-—“11‘5- Esto se llama reducn: los queb;ado&

I

Por consrgulente el mimero comple]o no s mas que un Cndmero -

" ,:

'i
s

{
1 'J :Id
;
Yal

RSt L A T T “')’d Tsta OPeraclﬁn s¢” llama: redm:zr-el niimero com'-
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il Dl ;_mi's'ftﬂqfﬂfﬂ‘dd se podrian reducir los decimales tomando.el

“entero para la. especie superior. Asi 3V, h2=3v, 1P, 3p, 12.. .

. -..:Gin embargo €OmMo es mas facil algunas veces calcular los nu-

. ‘tneros complejos b
. para

ajo su forma propia.; se dan las siguientes reglas
efectuar con ellos las operaciones aritméticas. e

o empezaﬂdga por la: especie inferior. Si la suma de una
. , N N TR .

~.colurnna coiitiene una 6 mas undades de la denomi-

- nacion siguiente, se reservan para afiadirla & ella. Si

" L

-

{

re -0 - 7L
[ i ] 4
} 1" - I

" .-¢] subtraherido parcial es menor que su correspondien-
-we minuendo;: se le ahade 4 este uma unidad de la de-
- pominacion superior  inmediata, y para. compensarla

se afiade otra al subtrahendo de dicha denominacion

Fr

superior.

- : : it
-l.'_! - .

’* r EJ&TRPZOSCZG mmar S

=
r
" -
" o
- r
LI .
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H4d

gt Basdupgm Gune
o 18 2 3o
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" - S B T A T L L S *‘.'j - .,'_l L Io_ : K
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“r54f;

vl oo o CiEgemplos de restars s

S 35}11) me. 1 0N, I_?Sja'. . 487‘1!0110' Or’ L

TR R

\ | v - .

468719 ‘29 G

 Otros. ejemplb?i'-‘*-‘de;f?*eswr;_;-;' Desecartes nacid en 3 de

+ab ik de [} 596, ymurm _e-ﬁ_,t TE de ._fe?bfrero de 1650. Pas=

-

cal naci6 en 19 de junio de 1623, y murié en 19 dé
agosto de v669. Newton nacié en 15 de diciembre de

!'\ .
|"-\ I :
I \. .

. : y /

r

1642, y murié eﬂalgadc'-mz}_rzo_f&\ 1727 Se pregunta.

R 37_ s Papa SUIMm arlos o ‘rés;-taﬂos; s8e ESCI’_ibEIl _-H‘I]_OS. de- |

“ibajo de otros, poniendo.en columna las; partes. de una

. "ypisma‘denominacion, y sumando 6 restando despues,
Y g "

N

s
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cugnto tiempo vividcada ‘uno. de estos mSIglil&S -
femétieos, - T e T 1
- 38, . Lia multiphicacion- de “los num.e-_ltgs--iﬁomplel‘é’s
‘consiste en valuar cada una -de las.parte
‘plicador, supo

~de ana unidad d¢
stiplicader. Asque,
Yok ‘de_b e *}D‘-I’?GG
iplejos,sinq
Acuéstion que

ipor 4v-gP 8P ; NO ‘Joharemos sinzque antes 1.53?1?_9?. c# 8
L g obiteto ise hasdeihacer: esta mulliplicas iy

- +'_.-.ge-_1?léia?d'e q

" Pero si el multiplicando fuese el valor de un pie, el
multiplicador seria:

| y solo se adoptan por su_brevedad ;:pero-en:

o Ejem;;;losf. |

- tiplicando , da 3pg0
35

o sdolasdnferiores & las <399 . - 3b: 28

. El'multiplicadar €8 . -

Lt

L| AN Al

. 11'.

° S Do &

: .l}I
. 7K

1..,k -
s

1‘ i ‘_'_

-

i

a.

[}

.
BT -
iR

g
A

Y ' J'L
I % <, N

.l i- ;.; ll

s del multi-
niendo quetodo elmul tiplicando es fafl*lr -
1 de “la:denominacion :superior del mul-

_. . . - N A
C@mo y‘a rhemos 11} d;lCEldOJ (3 6)5 ]ﬂmlﬂs E
der @ da: multiplica cion de mumeros:com- ‘4
we :anies se:proponga: ¢con ;todaz'cl__amdgfgd da
¢ da lug ar 4.estamaultip hcaclﬂ;l . Por: g} ?Ig;— B
se'nos dice que ;m-ul_tlpl}quqmgsﬁ, u- BT 1o

‘plo, st

[

.. cion. Porque s1es p ara ;va[uari las: [p’ 2P . Bp, en flil lﬂtﬁl'li

' ' - g 2 R
- . : _ oL -. -l! . . esﬁ . ?h____'l__l___.
multiplicando, en este casoel multiplicador es.frt37k3ce 1

135y que €8 el niimero de pies
" contenido en 4v 2P 8p. Esto quiere Z(ie’cm que las esg;z*,fﬁf’?’?
i Ao miltiplicary partir comptejos iSO HMPELP a4
siones te mulfipticary p Ly la practica” i

“e debe atender 4ila propuesta de la cuestion para di-,

‘- .‘g'S'i el multiplicallor*es un numero entero.se (1;3111121-9_..,
‘ pliéa pf'or{_-_;él'c'afﬂa"f denominacion _dcl_"mulglpllcap _0_.5 O

. 1-.5_-'-'5.(3‘uéntﬁ valen 7 libras de un genero,

s sy 1g libra®El multiplicador €8 g

"
o
ok
gl
:. [

rF

-4 razon de '5'7‘-’1“: Y
7, que multiplicado -
- por toelas dasdenos . ¢ L T

L

ifoodn 15788 ,Valﬂl‘ de 7 lib.

A
)
il

.

|
N 'l
M

) L
H I{ .
f \._E.

- Supet"m res; resulta... B
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g‘éh‘erﬁjﬁ "i‘éz-d'nh de: Hdu. 85 [o™Ts: 13 vara. El myultl Flh
cador s f4 5+ pero. acemoda. de]arlo bajo su.

__ Valorde una vara 5d“ b“"- T

-

K ﬁ{fmem* de’ p1e9 45du- mrs. Gmr:.

Sl el multlphcador es numero mrx.to es I’I]E.‘JOI" de- :

. ]arlo bajo la forma de comple_]ﬂ para: valuar sucesiva-
mente sus partes, que s¢ dividiran de tal modo que

cada una sea parte alicuota de la antemor es decw, que

sea divisor exacto de la anterior.

Ejemplos. 1.° Se pide el Valor de 4v :!’P 8P de un

i compleja. o
L T Farma del calculo.

SN AR ,“';-;:i wasld i wnsialii V. - -
 Por 4" -..._.20 32 4o, ’
“Por P ..oco 1t 16 33
POP IPWQ-wa -h3lfii'*:%-7f; S
un;enpﬁr 6p+iin 181% N e
”I&ﬁ“ﬁp 6“%[6v1@0%'f*3*%f-*;~_4,=H~W

) *;.:-‘d“ . { 6(111. _. IS' I[[:mrs VEﬂOI" dé:.].v p SP

E Spﬁcacc'wa Colﬁ)co en prlmer ﬁla*el mudt:plmando,;l
atiotaiido” Gue* es-valor de’ una vara, y pongo debd;;o

cera parte de la vara, sacando €l tercio del multlph-
cando Pongo debajo el valor detl oiro pie. -

- .« Tengo ahora que. valuar 8. pulg..ndas Como, 6 plﬂga- -
.das componen-medio pie, les corresponde. la m1t¢,d

de lo.que vale el pie. Quedan gue valuar 2. pulgadas,

4y

- conte_r_l.ldo en 17% - _..5_1._.......____.._ o
.‘“;'j~;ff;} ;T_ : h2295 6[2 306 . T

otl=

"eI mtrhfphcadér bajo-su- forma: compleéja: S -
Valao prm‘i‘ero las 4 varas, mu]tlp’hcando por 4 el’

" valor de una vara. |
' Tengo que valtiar 2 pies: pEI"O como estos no son-

) parte alicuota de la vara, valao un solo ple que es ter::

b

| que son la tercera: parte de 6 pubwadab, y les.edrpees,




ponde la tercera parté del producto anterlor. Sumn y‘

| tengo. el producto total. po
cCuanto valen 18lib..0 yme.- Gon. 4 ad. de cualqmer'

2.°
- género; vahendo el marco 51d y 5rs. pmrs:) B} maultipli-
ador es 56 42 DeJemoslo ba]o la forma con.

wr ple]a 36““-"' 6““- 42d.- SRS IR I |
| 'Valor de im' Hid.. ghre: 5‘““*

36mc. | 6011. 43;;1

. opeme. 306 90 180
por :[g."?‘-"; . 25 17 19, N mltad delvalor del m‘"’-
por 22 . ... f9 18 267, mltad del valor de 4°% -
- por fd-.. .. I 12 Ilgg octava del valﬂr de 2““-

"I‘963di¥#14r5- :‘mrs- valor de 18111’ me. -

. .-'6011. [I.ad | lm e BEc
| 3 ° Se plde el valor de 3611b 6011- 9ad de plata, cuya ZeJr

s de 1 1 dineros. y 12 gmnos. T . | o
“Para resolver esta cuestion debemos obqervar, que temendo .
~ 1a plata liga considerable de otras matérias desde quessale del ml-f
~ peral, Y »o despc)]andose nnnca enteramente de ellas por- las: ope-
raciones que sufre despues cuando ‘esta - Jabrada , bajo cnalquier
contiene smmpre alguna porcion de aquellas ma-
terlas no precmsas Pero cOomo unos pedazos de mineral contienem .
“mas hga que otros; -y por otra parte , las operaciones que. sufre
. hasta que esta labrada, dejan-en ‘unas porciones mas. liga .que
ién otras, de aqui es, que. la cantldad de plata pura es, diferente. |
en las diversas. piezas labradas de este metil , y. su. precm es dwer-—- o
S0 segun 1a “diferente cantidad de plata pura, qne contwne ca-
da pieza, que es ‘lo que se llama la Zey dc Za plczta: en aquella."
pleza,_;_,_. T - a
.-Para va1uar esta ley, se dwu'ie ﬁl marco de peso en 12 di-

neros‘, y cada dmcm eﬁ 24 gmno.f, de mudo que el marco consta dc

forma que sea,

'ranos.x. ,j S .
pedazo de plah enteramente pura tendrm 1a lcy de 12

dmeras ‘es de¢ir’, que todo el mhrco seria plata sin liga a]guna_ -
La operaclon del coni‘mste ) pmpla del arte de la Platerla, -
Bonmste en’ averlguar la le;r de una-pieza de 'plata, ‘s declr y d@




e _ hoy
1os 12 *ainef:hé- _;:qa,_e-., po‘r’itiene cada mareo ‘suyo 'avérigtiar cuan-
tos son de pldta. pura, y cuantos de li'gf?«" Asiy cuando en - el con-
traste se declara que’la ley de una pieza de plata es de 10+ dineros
6 de. 1odi. 128"+, esto quiere decir, que en cada marco de aquella
pieza bay 105 dineros de plata pura,y 15 de liga sin valor y 0 252

| granos de plata pura y 36 de liga. S SRR

_ i

.- ., Conocida la ley de una pieza de plata,, es ficil de averignar su

valor en reales, porque cada grano de plata pura vale 22 de real -
por las leyes de Espafia. -: T | - - ,

~ Encel ¢jemplo propuesto la ley de la plata es 1id. agr., & -
2766r:: lo que quiere decir, qne teniendo el marco 276 granos

L el : . L . 3 & . » 55 : — . ;_ : ) e
de'plata pura, vale 276X 35, 6 =52 = 167™.5 = 16715. 2. La

‘ “cuestion se reduce, pues, 4 esta: valiendo ‘el marco 16 1S oy
N ¢cudnto valdran 36lib: 6on. gad.? El multiplicador’es amd.6on. ‘gad,

Como ;*-de real valen ‘g%~ maravedi; ¢l multiplicando es’ ' |
. : o _ ,;31:€1 Y ”jfti-" SR R

| 17}21Elc- ‘Siifl,f!;?ii-- R

r N e - B o -
334

L N S B B oy
Vo : R ¢

‘Valor de 1 marco. 16 7Ts. gumrs. 2o

L

1169 : T
: . FA ]

' - 'f#=f.5fff."i,311'ﬂ' A R , S O L T T USSP oxs T T
i Por 2 onzas.... 4T 27, mitad del valor de § ohzas.”
Por 8 adarmeg,.... "~ ‘1o 185, cuarta parte del valorde 3 onz. -
Forx adarme.... = 1 - 1043 octavaparte dél valorde 8ud.?

. z2180m.° 28%imrs. valor de la pieza de plata.

Por 72 ‘marcos {

~ 139/ Dos casos diferentes.puéden 'ocurfir cuindo
hay que partir nimeros concretos: el primero cuando
ha\y"-q}le averiguar el nimero de veces que una-canti-

: dad-_-s;f:j"c'bnﬁt-_i?ene en otra de su misma especie: elfse-
. gﬂh’dp- , cnando se trata’' de fépart_it*’ sel dividendo en
cierto' niimero de partes iguales. En ¢l primer caso el
divisor es concreto: en el segundo es abstracto (36).

- Ejemplo del primer caso. Habiendo ‘empleado - 6odu.
8rs. 14mrs.en una pieza de pafio 4 razon de 3du. frs. gomrs.
la~vara, se pide cuartas ‘varas tenia.la pieza. Tendria
tantas como veces el ‘precio de una vara se contienéien
el valor de toda la pieza: por tanto .deberé partir los
6_04“_- ors. 3 fjmrsi nop 3du. frs. ggmrs. particion en la cual
~el divisor es concreto, y el cociente debe ser abstracto,

- ) - “ ~ : | v

F




5o

aunque la propuesta dela cuestion lo-obliga 4 ser varas.
- Esta particion se hace con facilidad , reduciendo
dividendo y .divisor 4 una misma-denominacion, que
ordinariamente es Ia menor, y partiendo des pues.: En
el ejemplo el dividendo se reduce & 41086 mrs.,; y el

diVl_S.o_l_‘ a 2196: el cociente es 18v _"-}}99&;;1 v 5P .yp 22

‘vara. Esta cuestion se veduce & dividir
) en (-_,‘l'l fl{ime[‘() de P__art_es lgudles . qUe_ ESPI'eSa_el'niim"-ero
1 5""‘ g““l"‘a"?"a Asl el diViSOI‘ €S abSt_ra(_:t() ). y e[:" CO-Ci_ente
sera concreto y de la especie del dividendo, piies es

T .

uny, parte suya.

Para hacer la division en este caso, despues de sim-

plificar los quebrados del-divisor, se reduce todo- ¢l 4
un solo quebrado; y se partir4 el dividendo por él (27),
‘multiplicando el dividenda-por-el deneminador, y par-

tiendo el producto por el numerador. Si el divisor .es
entero, no hay mas que partir por él sucesivamente

las partes del, divideiido, reducienda los restos de des
~ nominacion superior-4 la inferior inmediata. En el ejem-

 oa i .- soooeo 1i - o g _ s-__ . __T__. TR |
Plo anteviorel divisor es 342+ =341 4 3==33-=15,

- Multiplico, pues, el dividendo por g, y pirtola por 35,

- . [
PR TN
wTE A )

54{) 72 1?26" 5 deiﬁf.'};:))d“ POI‘

- L LT LA Y- T
-'l EEREN X I
-‘ m J--: ' ST ’

H . ._i.'} T -l ... :-\..i

S 2 S T R I queconlos g5
videndo componen 395 rs. Su resto 25 rs.—8%50 mis. ,
que conxlos 24 del dividendo componen 874 mrs.

= Un obrero ha- recibido 15118 gomrs: por 4ads. de

- trabajor g4 cémo ha salido -por dia? El divisor. es: 42

R lfllr!i CgGIISs, |4‘2

. " e 25870 s, oomrs, 5

b s

S

- -.'__,'_P,_.-; _;_"_,_,;._I.- .'_.,._..
aF LAy C it e,

o e
o

e T =t . E " ..r'. .......“'.- . ..I.- .'_ T
I I R e L T T e
o _‘.-,g:_;x._;r,_,_- = 11 T fual T e, o e o b i e ] ot

YT ! A ey e e e S ] e o e, o, T

6 1%

 Ejemplo del segunilo caso. Habieéndo empleado Godu.
8rs. 1fytrs “en 3v 2P 8p , averiguar el precio de ufia
bodu. Krs, [fymrs

%+ Laparticion -

o eehimigers Py

e il e, |
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0.%" F a_ﬂmacig_n- de las pé‘zencc’as.
40 Para elevar un niimero 4 la segunda potenma
se le mu}uphca por: si mMISMO una’ veéz: para’ ‘elevarlo 4
la tercera . dos chs. para elevarlo a la guarta* tres e,

= . H l;
e S e tc. 1 ; & -9 % J- .i:. - ': 3 A .' - -'r'. [l .L '1_" " 1" 'P. = 1 -_-,-:" = -" -'-- 'i-i' [ -':.-"' [ 1 } = . . r - ;‘
i " 1 : .
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Potencms de los numeros dzgzto.s*. B

'1;.‘_' 2,3. '. 3'11 . 4 a Q.. 2 6‘3 -‘7‘3 *8.3- :'g:iat .-; R

N |

g 16 gl el g8 T 9%
9 97 81 243] 729| ~ 2187] 6561
16 64 256 - 1024] 409¢| 16384]  65536|
95 125 €25 B125|. -15625] 78125) .. 390625 -
36 216 1296 7776| 46656| 279936 1679616
49 343 2401 16807 117649|  825545| 5764801
64 512 4096 32763]'262144| 2097152| 16777216
B9 81 729 6561 59040| 531441 4782969} 43046721
10 100 1000:10000 100000,1000000 10000000__-__

10077696}
40353607

134257728
387420489}

ey

PR NIRRT |
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La potencm de un producto es zgzml al praducto de

. Zas potencias del niismo. indice de sus faclores: porque

- 8i35:=0 % 77,354=35% 35 X 35 X 35=bx7x b5 x9%xIX
g %5 x7;y siendo indiferente el orden en: que se multi-
pllquen estos factores (6) , serd 354==5¢x 7¢: luego etc.
“La raiz de un producto es. igual al producto de las
raices del mismo zndzce de sus faczores porque si35=
5%,y 354==5%x 74, para estraer raiz 4. de: esta: se-
gunda ecuacion y. reproducir la- pmmeﬁa deberd es-
traerse lardiz 4.2 de los factores-5¢ y 7%, lo que da 5
y 7Y multiplicarse despues. luego etc. . .. x
- Una ﬁacczon se eleva d una potencza elevando .s"u.s

o 53 |
dos termmos. porque (—-—) = >< >< =5 :" lue- .
go etc‘ _ " N ST e o

- La raiz de una fraccmn se estrae estrayéndola de _

. 33 3: Gy
-sus dos termmos porque sl (-— == l/ e ~ = i

- o
. _ »
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'duce

5a

- ' U

y para volver de-; a--- debe estraerse T2z cublca
: A

- de los dos términos del quebrado luego ete.: -

i 41. . Una JSraccion. irreductible, elevada d cualguzer o

potencza, produce una fraccion irreductible. . g

Dem. -Seala fraccion irreductible £ y pOI' consi- iR

15 %

gmente 4yib son primos entre si. Elevada al cubo PI'O-_“=' |

4x4x4

15X 15X 15
denemmador

i

4X4X4 :
luego etc.

tampoco lo hay 'en
_ la)-(l.ﬁ)(l.‘)' S e

. e E.stmcczon de las razces cuadmdas.

i" ' ;"r e L

_ \42. | El cuadrado de zm numaro dgzdzdo en dos
E}é'_mtes consta del cuadmdo de la 1.2, dos veces el pro-
ducto de la 1.2 por la 3., iy el cuadrado de la 2.2
Porque para multiplicar 7-+-5 por 7-+5 deberé mul-
tlphcar 7+:5, primero por 7, y:luego por 5: la pri-
mer:multiplicacion da,7%-7.5;y la segunda 7.5+4-5%;
Yy reuniendo se tiene. (7+5) =74 2. 7. 545 No
8€.crea, pues, que para cuadrar {a cantidad 745 basta
.cuadra'r el 7 y el 5: es menester afiadir & sus cuadra-
dos el doble-de 7%, De aqui se infiere que el cua-

drado de. un nitmero * de dos cifras se compone del

euadrado. de:las decenas, dos veces el producto de de-

o cenas .par: umdades - cuadmdo de unidades. |

. Bl cuadrado de un numero tiene-doble: nymero. de
€1 ﬁ'a.s' que la raiz, 6 doble numerode cifras menos una.

_ -:-Porque stendo 100 el cuadrado de 10, y ‘10000 el de
. 100, todo mero de dos cifras (por consiguiente com-

".Qpr(,ndldo entre io"y 100) tendri: su cuadrado entre

" 100 y 10000, ‘es decir, tendra 6 4 cifras 6 3: del mis-
“mo - modo probaré que siendo el cuadrado-de 100,

110000, y ¢l de 1000, 1000000 ,:todo niimero de 3 ci-
fras ha de tenér en su cuadrado & 6 mfras o 5 €tc,

. es ‘decir, quedan en numerador yen

< 1 e

- o E

I 5 i
. £

pero-en 4y 1510 - hay nmgun factor comun: luege‘.
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: 43.. . 1,os numMeros dfe'una cifra 6 de dQs-ftie_r}ien!-.-un
numero digito por raiz. cuadrada. Veamos como se
" halla esta, cuando el nimero tiene 3 6 4 cifras.
" :Sea, por ejemplo, el numero propuesto 784, que
L Jebera estar compuesto __,.del pu‘"adrado de las decenas,
" gel'duplo de decenas por unidades y del cuadrado de
qinidades. El cuadrado de las~decenas se forma cua-.
drando la cifra de las decenas ,--y;aﬁatliémlq‘l'e dos ce-
‘ros : luego este cuadrado no entra en la suma hasta
1a clase de las centenas. Luego deberé separar las dos
primeras cifras de la derecha, y lo que c%m-:-d‘e:é la
izquierda (el 7). contendra el cuadrado. de la cifra de
las decenas, y ademas. lag centenas que produzean {as

~otras dos partes del cuadrado. © - 7 7
" .+ .Témese, pues, la raiz del mayor cuadrado conte-
- mnido en la primer division de’ la izquierda (esta raiz
~ es 2),:y se:tendra la cifra de las decenas. Restando
su:cuadrado de la primer division, el resto (que es 3)
serd la reserva 'del doble :de decenas: por unidades y
del cuadrado de unidades. Esta réserva, reunida con
las dos notas separadas 4 la derecha, formari un todo
(que es 384), que contendrd las dos segundas partes
del cuadrado. -~ .~ &b e
. El duplo.de decenas por unidades se forma multi-
plicando el doble de la cifra: de‘las  decenas por las
- ..unidades, y agregando un cero-d la derecha: luege
‘en la suma este producto estaba contenido en las de-
~ eenas: separando, pues, la nota de las unidades, lo
. que quede 4 la 1zquierda (que es 38) sera el duplo de'la
 .nota delas- decenas por las unidades. Pirtase, pues,
-por el duplo de la nota de las decenas, y se tendrila
- -de las unidades. Multiplicando el coetente por el divi-
- sor, y restando del 'dividendo, el residuo ser la re-
.serva del cuadrado de las unidades. Si este residuo,
-uniéndole la ultima nota (que-es 4) ‘iguala al cuadra-
"-do de.las unidades, la raiz es exacta, y la operacion
“estd concluida. Si es menor que el euadrado de las uni-
..~ dades, quiere decir que es necesario disminuir la nota

b
R
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 delas unidades. Hé aqui- e} calculo, -

-

- .

54

.

%

V8 4=18 " yua 3 =52" | Vriar=11

ol

~ LT i I} 1

~~ Cuando el ntimero pasa de 4 cifras, la raiz tendegd
- mas de dos: eso quiere: decir wque las -decenas de la '
raiz constan de mas de una cifra, y el procedimiento &8

del calculo serid el mismo. -

V27,3 529=523 En este numero el cuadrado |

-

s O f.COIltenl do eneste nflmero, se
halla-por:el ‘método ‘anterior, y

]

es 5a, el r_gs'to" es-31: luego 3129.contiene el duplo
de decenas por unidades y el cuadrado de unidades: se- = &

parando, pues,la cifra g, y dividiendo: 312 porel du plo
~de las decenas; que es 104, se: tendrinias unidades 3.
- :Como. este, razonamiento: puede aplicarse 4 cual-
quier niamero; se ve gue se. débérd dividir el nuaoero -

‘de dos en dos cifras desde-la .derecha 4 la izquierda.
- Cuando ¢l nimero de . cifras. es impar, la 1iltima divi
sion de la izquierda tendri solo una cifra.Cada  di-

vision debe producir unacifra.en la raiz. ... ..
~44. .. St el nimero éntero, propuesto no es eiadrado

pertecto, no '"_p.od;gé. €espresarse su raiz ni en numeros
~enteros, nien numeros fraccionarios. Asi v'5 no pue-
_de;_se‘r- un ﬂﬁmeI'O entero,! _iplie_S':-f:Stil enitre 2.y 5, ny
puede ser un namero . fraccionario; pies este, elevado
‘al cuadrado, produciria;una fraccion irreductible (41), -
‘que no podria ser.igial 4 5. Por esta razon se llaman
.tnconmensurables las;raices de nimeros que no:son
potencias perfectas.. . .. .. .

- Es posible acercarse cuanto se _=.qu-i'efa-.té-. una raiz-
inconmensurable; para-esto fijo: la: aproximacion que
‘quiero tener, €s. decir » -determino :S1° quiero aproxi-
marme al valor de la - raiz con diferencia de menos

de 3, de. 7, de ;5 etc. Multiplico la cantidad propuesta

. - ... -4 -.., o P "....I
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'por el cuadrado del denommador dela aPPOXImaclonn
estraigo. raiz cuadrdda del: cuadrado mayor contenido
en ¢l producto, ¥ 4 esta raiz doy por denominador el
de la r1prmmmncmu. Por elemplo qulero la raiz cua-
drada de 5 con diferenéia de;menos de = Multnpllco ‘_
5 X6='f____1 80 su Pdlﬁwpﬂomma Menor: es: 13 y dlgo que‘"

23 se dlferencm de W 5 menos deL.. .
' 6\/6

| l)em. Es ev1dente que WV 5 — Tamblen looes
que 6|/5.._- V' 6 __.l/5 36 :V/180: -luegev’S——-—
V180 " V180
— Pero l/ 180 esta, entre 13 y 14 : luego —= 6
10 )

3 esta entre -2 y 'ﬁ‘, pem de- ‘3 L4 L8 hay de dlferen.
cia *: luego de L Aavh hay meuos de * de diferencia.

| Sl la aproxnmacmn debe ser por de,clrnales se mul- =
tiplicari la cantidad por el cuadrado del denominador
~dea aproximacion; lo que equivale 4 anadirle tantas

'veces dos:ceros como notas.decimales.se quieren. En
la pmctlca se afiaden dos ceros.4 cada-residuo » Y cada i
dos ceros han de dar una nota demmal en la raiz. =

K ]ernplo._ __ - - o
3 2 (== 1 7,_9[6 o Af remduo 32 uno dos ce-
2 2,1 ‘27; N RN ros yContmuolamlsmaope-

.....

3 R 0’ o '7-' 13 49 " raciondelataiz cu‘adrada, te-
o st - 3.)8[ _mencfo cuidado de poner 1a
e w90 9 ] comademmalantes delasno-
33; 90, T 55825 tas que van4a resulmr. TR

6

. -.* € !.:- -_. ;""1'
1Y ;-*-";-.":. - T %

45 Para estraer Taiz. ;cuadrada de un’ quebrado,-_'
cuyos. dos termmos la u.enen exacta :S€ estrae de am-. |
bos. ASLVA ST . e

Siel deuommadon es. el tnico. que tlene raiz exacta

-se estrae; del numeradot apromma,da, ¥ del denomma-
1,414

———

dor exacta, ¥ se parten. despues asi V_j_ i

74 l. : c e e : |
81 el denommador no tlene ralz exacta se II]llltl ph-



i

Can 1os dos’ termmos del qucbrado por ei denomina- i
“dor: el quebrado que resulte sera 1gual al Pl‘Upuebto, i

y su denommador tendra raiz exacta. s

E 2! -4 582 : L

s Pa!ra}eSt’raer 1:1 raiz’ cuadmﬁa de ufn nimeéro: mlxtﬂ,
se le reduce ‘1 queblado 1y sé e estyhe despues la raiz.

182 15 4907
7

V3 ==

——11,9972.

 Para estraer raizi cuadrad.l de una cantidad decnmal o

se hari la misma operacion que en los enteros; pero

antes debe hacerse el denommador cuadrado petfecto. |

~ Para esto es menester que el numero de notas decnma—
.les de la cantldad sea par. /- e

. Ejemplo.- -V 0,3— l/o,3o__0,54 3 .apmmmando la -

ralz hasta 1as centezﬂmas.- S

_ ~Cuando una raiz mconmensuvab]e esta mu]tlphcada |
K partlda por otra; deberd estraeérse’la raiz del producto -

6 cocu—mt:e de las dos cantldades. -A51 l/2 X l/ 3 V’b

\/5 5 . _T___ .._ z!_l_ .
xZa =V (4 - S

£ A Y Lo
3 [ A
L] i_ .

| 12. o -Razces cubicasy-. .. .
| 46 El cubo de una, cantidad (7—|—J) . compuestaf de
dos. partes consta ‘de cuatro productos: & saber, cubo
" de. la primera,_triplo del cuadrado de*la priméra por
la. segunda triplo- de la, primera’ por el cuadrado de la
segunda,, Y. cubo de la segunda, (7 +3.}7 O3 7- 5
. +53) . -

Dem. El cuadrado de una cantldad 7+5 com-

puesta de*dos partes,*es 1gUa] al'cuadrado’de 1a'primera,
duplo de la primera por la- segunda'y cuadrado-de la
segunda: esto es, 7" 4 2.7, 5 4+ 5*. Miltiplicando
~ estercnadrado” por~ ‘7+5 resultara el cubo de 7+ 5.
| _'Mﬂlflp‘llcﬁ 1pues a9 7 5+5’ prlmero por 7,
“desplues. pm'55 Y tgndre e e
x 3+ 2, + 2 y - .

7 3 5+:Z. 5='l—g-53 7+37 5""37
5’+ 53 iuego etc. TS




- De aqui’ se infiere. q ue: toda. cantidad ‘compuesta dz
decenas y unidades, tendré su cubo compuestode estas
cuatro partes :.cubo de-'deceqas--(;estq_- es, la nota de las
decenas clevada al cubo, uniéndole tres ceros) : tres
veces el cuadrado de. las _d_eeén'as-: por las unidades (pro-
ducto que tendra:dos ceros & la derecha; esto es, per-
tenece a ung clasé inferior: un lugar 4ila anterior): tri-
~una clase infertor en un lugart 4la anterior), 'y .cubo
“de unidades, que tambien “bajara un lugar con res-

-

pecto a la clase angerior, - ©
4! 3e==064 ‘CUbO de .decena'-s:_ N T RS T
-+ afho . - triplodel cuadrado de dec.® por unidades.
.~ 300 - triplode dec. por cuadrado dé unidades.

i e b125 0 ‘cubo de umdades. S R R Y SR RLE

T Z
A ——— e ca . .
. 1 ok 17+ 1 .- L R PR T - L. -t
4 = [ . = : K R X . L.
L~ A] L [ A -4 * 1 PR A ] .
: . - ) i

r- o L '1 . L I-'. ST N H B :_" r a B - * i -
- v L] A Lo H - == I
- b2 . . R - -~ G- T e e . -
- ' : l ...I 2 5 . ' ... .I-:I ' “"
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- "Los numeros de una ‘nota:(‘que ‘estan ‘entre 1 y 10)
. tienen sus cubos: enitre '1 'y rooo ;esto” es, no ‘pasan
~ sus_cubos de:tres notas. Los niimeros de dos motas
(que estan entre 10 y 100) tiemen sus cubos' entre
-de. cuatro notas, ni mas de 6; y.en gene ral el ntimero

de notas que tiene el cubo, ¢ es triplo del que tiene

la cantidad, 6 es dicho triplo menes 1, ¢ dicho: triplo

menos o, “ i v I IR R

4. Si se quiere estraer raiz cubicd de un numero .

- que-no-pasaide 'tres notas , dicha raiz cibica no ten- .
- dramas'que una ; yi se hallars en'la:tabla de los cubos

de los numeros digitos: asi 1/ 216=6.

. 1 _ i .- _—_— ? .‘ ; ‘ - |
51 el numero tiene mas de tres netas, y 'no jpasa
de seis notas, su raiz cibica tendti dos, una de. dece-

~.mas y otra de ‘unidades: luego el nUmero propuesto

contendré el cibo de tas' decenas, el triplo’ del cuadra-.
- do de las decenas ptirw-'la_seuni'gia'des;-._el triplo de las
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ES pues 45 V 9 I I'f g }‘]1' ;} ha” L | e A A f"- P --' I ALE ALE i e 38 .Ii?b
? —_— ?- | . . |

. Siel hufnero tiéne mas; de 6 notaa, Iaq decenas de RS
la raiz tienen Ims de una: nota.; Se hallan' empleandof '

R |

decenas por el CLladrado de las*umdades Y. el cubo de ..
las: umdades. Gomo ¢l cubo:dé: las deccnas estd en los
~ millares;, separo las:tres: primeras notas de la derecha,

busco:la raiz ctubica: prmuma menor .contenida en. Iosf

mxllares, que . quedaran A la 1zquaerda, Y. esta raiz.cls

‘bica ;serd la pota de las: decenas; Tomo:su. cubo,y
restolo de: los mlllares y nnendo al residuo. las ‘notas
‘queé se separaron: ‘primero , sw.conjunto:compondra-el |

triplo del ‘cuadrado: de: las decenas por -las unidades,

el triplo-de las decenas' por el cuadrado de las umda-

des, v el cubo de las unidades. -

El primero de estos tres productos debe estar en
las centenas: separo, pues, las:dos primeras. notasde,
la derecha, y-parto las centenas por: el triplo del cua-"
drade de las decenas, y tendré en el cociente la nota
de las unidades. Multlphco el cociente por .el:divisor,
y afiadiéndole 4 este producto: lds - .dos. partidas que:

faltan para completar el cubo, que son: triplo, de de-
cenas por. cuadrado -de. umdades y cubo de umdades,

restaré la suma:de la; cantidad; y debe . quedar cero si.
la raiz es exacta.:Si.esta suma-¢s mayor que la cantl-__

dad, debe disminuirse la nota de las: umdades.

s

EjemPZO- R TR DA R F S A R S R ’“
- | Separo las tres prl,meras notas. B

- tolas pé}r 48, trflaplo del d‘uadrqclo de: 4
—Elicociente:- 5 son: las; unidades. :Multi-

cubo ahadiendo 300, que s 3 [; 5%y 125, que €5 53

.}l }F.‘.\' ""'-

_ llares El resto es 27 unole ]a I.fs,cll-”
vision: 195, Las ;centenas-son 271 par-

plico comente por.. lelbOI‘ completo el

......
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para la estraccmn de Ia Taiz cubxca de los rmllares la

“ L g 5

regla anterlol..@sa‘,.ﬁ :~_I-..- SL AR .
| ZO L e
Fjemp l'/'lﬂ 5 OJ!L,I 2“230 oy .
-‘23' 4 4305 .36 e

e ,I 29 4 I 67 5 L 5 4 jf?'-:f‘i X

2

- .- - [ ;ﬁ -- . ’ -t :I' - T i Ik.ﬁ - '. B ; o -l.. . . - L.
1 - . ) ""_ O T | I/l‘l 67 r I P
e ‘:; s R A Sy

| Pt S DI gl £
% ;l?aras,estrqer ],.1 ralg cubma de ]Qs, n’g1llares 11305
- separo las ,tres notas. 3051 2Y -.,ha.g la operagjon. ame- |
‘rigr., Las. dqcena§ 801, 23, Rara, hal}ar ]aa unidades re-.;
--‘p}totla misma operacion,, La raiz 230 es exacta, . o,
48, Parm aproximar, una . raiz.cubica. inexacta se
| -famultflica la ‘cantidad pm el cubo del deuomanador
- apfﬁmmacmn,‘y“se e%ﬁﬁe’ 18 #3170 cubl‘éa"‘eh e

_%teﬂ%f PQn!&n}d@Ie dea@ueg cl denommador de: l apros:

V642 .
,,_;_I?nf;lacmn; ASL 1/2 en menos de 5,65 = =l

Iy St :'Jzﬁ:'_E:-;
208t a, iﬁprqmmaclon es. por.. degimales , . se. qgregan
_tantas veces tres. ceros como notas decimales se pidan
en:la aproxgnlgcm qitg Squivale, @Hmulllglbcar cada
vez por. 1000, que s el cubo de 1o,

!-1'}

i o f.l " . D ) - - - i - J'_ ‘-' - . "]
A j, {]’ 'f_. 2 -f" i _ ‘JJ' { : TT 5} _:: ,fi f S r s _:r"ii I .k U
; em Qs L v . ’ 2
‘. K - . ., " . . . .. - 1 ! H {'
LR : : N I R T T i L T TN R ;
‘ _ E} { r 3‘ E .0 _, I s ‘,_'-’_i-‘i%-,"*; i ca oL
. : |

134gmw H:“ S0 _:éz'i‘ga*_%_f L,jE,lgnQ e:-g buema qotacom@
: ,‘[3“ ' "‘”iéuﬁ_ 14 J? r‘h: : SE}VB €n; t}l palculo} Jgulente. 3
A0 147,77 1303 a uma, de 1p0r. Solo.

-'d_J '\-_.':r .

,..;9,4 480.00 98 .y €stas .dos. partldas €s maypr
6204 590 0o que el dw1dend0. AR S

] - ' |.':"".:_ -
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CSiel numero es fraccnonarao, se hara su denoml,-



.

“nador cubo exacto ,si: ‘no lo:es: ,*multlpllcando los d@s, s
términos del quebrado por el cuadrado:del ‘denomist 8
nador: Se estrae despues la raiz del. numerador, exacta =

6o

;;;;;

Ve ,
§ aproximada, segun- g€y y 8¢ parte por la del
'denommador :;._.,;f_,_-r; "..fi:' 1 ! - < SR B f_i..,??.ﬁ H
S A 57'= 62575 0. o
Ejem; los. \/-—-_.-e- 4""‘*___-:983.
jemp L=y Giamtgmeeiele.
B SIS o B 53 7,813 _ '"

1 la cantldad de que se_quiere - estraer raiz ci-

blca es decimaly deberd fener un Hamero’ de’ decitna-
les triplo; dél quie ha deé* tener"la rdiz par“a 'esto ¥ le

unen a'la derécha™ los: cero-s necesanos ¥ *Despues iggt
‘estrae la raiz- cublca, como: en Tos énteros. La comh

r

decnfnal se pondra en’ la ralz cuén’d"" s emplecen a

Lif 35"1";,_;‘? j i;'-,'lii_.j' :n'

Dajar s, diyisiones decl,mafl@w\ﬁ 5,f7as§13mmmadaa
- h&stzi*las dé*cu_r@_as _’t‘fé E

"'5’5% G2 I 7‘; \z*'“?) :2.178 lapt'
V3, 218-"-— 15 4“-‘1/@3

aproxmiada hasta’ las centemmas és’ \/ 0,300000*—0 66.

mmada hasta 1as decm’las, es

i opene S bnrinhhy E8I0M ST oy ey 2ot A0TOV BRllos
! €y 4 ] r 1 g
B0 13i¢’~ -Eqmdﬁrehémsjw jﬁ*opnfd“tdﬂ est’ *q’-* _ij_—’}ﬁ
ALY RevioH 3 B

49 Cuando se. comparan dos cantldades, ™ es.

con el ob]eto de averiguar el esceso .de H tidia ‘$obre
la otra, 6 con el de averiguar cuintas VECES; cabej}a

nhdien Hootbal Ei reguttado de esta segunda compara- -
cmh “qu:,é? &oi el‘ coéléﬁté dé las dos C&ﬂtldadeS‘:““”S'e""* N

307 13 b

\laftia razok. La ' FAZG dé m**é 4 es 56.3. El pﬁmer

término de la mzonz 8¢ Ild a; antecedenae, y el seg\undo |

consecupnte' =_,.‘L,E i Jr AN T ;j _ ._ _ _\_,,r

La d1ferenma entre dps numeros ‘no se altera afia-
diendo 6:Testando & _aﬁrbtos una mlsma cantldad (5).

"'ASI 12-1—6:-5""“"‘13 6“‘"1“-1 [} - J‘«"t £ 1

Mﬂ"ﬂnﬂrinﬁ.ﬂ

Ta razon de dos puiteros no se aI tera, __muluph-',;

candolos 6 partxéndolos por un mlsmo numero (13 9 )

S, ’ L
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1 Tya Yazon de las cantidades irracionales es la de sus’

-valores aproxlmados. ,Tal vez esti relamon puede Ser'

V12

racwnal ASL_ 7—5-—* !/-——-'-— Vv [|__._ 2.

Hay equldlferenma entre cuatro cantldades, cuan-
do la diferencia de las prlmeras s’ lgual A ]a c}e las
_S@gundas-& 0““"8-—"-"—-"7——"-3- FTUNS FORE RN S 2 S O T

{.

“En. toda egmdzfererzcm la suma; de Zo.af termmosf_
sz‘zemos es igual é la de los medios: porque S1 ‘IO~
§=79-—5, anadiendo 4 ambas pd‘rtea 5+8, resulta )
10+5'—=7+8 luego ete. ~ - ¢ | |
Recrproca’mente de "Ia 1gualdad de dos sumas’ se*
puede deducir una equidiferencia: porque si-10-4-5=="
7438, restando de ambos mlembws y 8 resulta
. 10——-8_._7-—5 I R DR TTES
. /Conotiendo tres termmos de una’ equuhferenma se’
- puéde aveﬂguar el que falta porque si'es estremo, 's¢
stimian, los' medlos, y die 14 suma’' sé resta’el’ ebtremo
conocido; y-si'es' medio $' suman lbs e‘bti'emos y dc
Ja suma se resta el medlo conooido; ;: ot
, Ljemplos.. Si 9---7::.—.-10—-.2: (x representa el tér-
ritino desqonomdo), serd .:::__..10—1—7--—9 =8, ¥y la equi-
- dﬂ'e”?’:’azf seré — 55—;——8.

maret i co st ian qh aei'ﬁ'_.;f}:f.«-u
,.9 ‘_,m e da;.r.._..lfi y 9 T 10—14,,
T la eqm it erenma es commua 51 lost rmmos medins
son ignales ; como 9—7=2-—5! En ella lg. suma- de
los estremos es igual al doble del término medio, Jyeste.
- H‘?azﬁi semisuma.de los estremos. Asi el térming med;o
entre =IH5(“y 29 est:zz, de modg que 2 ---22-,._22-—-4_5
o Propordzbn es la lgualdad de dos razones;. y .
| .COMG TAZOD NO e§ mas que el cociente de dos cantlda-_,,
~ des 6 el quehrado que forman (49), se infiere , quela’
proporcion no es mas que la igualdad de dos quehra.-
- dos. Tal es r==1, que se pinta asi 20:1q: 3(1.,,1*5,.
Ta proporcion es continua cuando sus medios SOR

:guales como esta 20:10:: 10:5,

Eﬂ tha prOPOfCIOH el produ¢to d@'l@&' 8517;0‘7’?'303 eS
igual’ aZ de los medws, parque .51* =731 SETA 20 b 15
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=30 % 10 (23)* luego ete. St la, proporcmn es con--

tinua, el producto de.los estremos; sera: 1gual al cua-
drado del término medm vy’ este lgual la r